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TPresertación 


La Aplitud no esalgo que pueda ensenñarse o estadiarse., encambio 
$ se puede guiar al alumno en su capacidad reflexiva. v con ella en sus 
Razonanuentos . Siahora nos detenemos cen el campo del 
Razonamiento Malermnmalico en nuestro pais Loma referencia a dos 
Pxamenes de Adraision) podemos ver queen tas proebas de Aptitud 


Matemática, y luego de un análisis. desde sus mielos  Irasta la 
actualidad . notamos que en ellas ano a año Incorporan. cada vez 
más preguntas en las que intervienen las mualernalicas recrealiva 


elrazonamiento lógico matemático ,.... Ch 

Fl curso. de Razonamiento Matemático hene por tin primordial. 
comtibuir en forma organizada, al desarrollo. de la capacidad 
reflexiva del alumno . despejando de el. falsos prejuicios endo 
relacionado a la <dilicultad» de las Matlemalicas, y de los problemas 
«ingeniosos» y sus «arlilicios», haciendo ver que lodos ellos no son 
más que algunos que otros principios de das Matemáticas. que 
están ademas, a su alcance, como instrumentos para. ejercilar y 
desarrollar la capacidad rellexiva de los alumnos. Ln está obra 
utilizaremos los principales pos de problemas que suelen presentarse 
encun concurso de Admisión (pruacipalmente), pararast lograr oplimos 
resultados en nuestro objetivo, 

Las anteriores consideraciones y conclusiones. son productos de 
nus reflexiones en base anu experiencia. Honestaumente admito, que 
el tener experiencia es algo que no implica necesañamente que las 
conclusiones sean correctas y es por eso que recibiré con. mucho 
aurado las sugerencias y enticas, de usted amable lector, y de nus 
colegas ya quienes de paso doy teslifmordio de ni respelo y adoración 
por la gran calidad pedagógica que lodos ellos poseen. y de 
quienes mucho he aprendido y estoy seguro, tendre mas. que 
aprendor, 

Acabar estas lineas introductorias, sería injusto, si no expresase mi 
más sincero AGRADECIMIENTO ¡a quienes de una o de otra forma 
han apovado la aparición del presente trabajo y en forma muy 
especial atodos los integrantes de la EDITORIAL RUBINOS , espero as 
que esta obra satisfaga la confianza de la que he sido depositario. 
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INTRODUCCION 


OBJETIVOS + 

*- Inducir al alumno al razonamiento lógica 
matemático y al desarrollo de su capacidad de 
análisis. 

* Construir, a partir del juego, esquemas básicos 
de razonamiento lógico matemático . 


* Apreciar lo divertido que es el razonamiento 
matemático al afrontar situaciones problemáticas 
¡ que requieren una dosis de ingenio en sus 
resoluciones. 


INTRODUCCIÓN : 


Gardner comparaba la lógica recreativa con el 
ajedrez, cada uno con su propio encanto. El 
ajedrez combina la belleza de una estructura 
matemática con las delicias recreativas de un 
juego competitivo y la lógica recreativa combina 
la belleza de una estructura matemática con el 
entretenimiento que aporta dicha resolución. Las 
situaciones que se presentan en este acápite 
lógico recreativo, aporta , en ese sentido a la 
diversión y desarrollo del pensamiento creativo 
. Para dar con las respuestas deberemos 
previamente plantearnos preguntas , como: ¿he 
comprendido bien el enunciado del problema?, 
¿he identificado claramente lo que me están 
pidiendo calcular, encontrar, discernir o resolver? 
, entonces . ¿ Qué estrategia debo aplicar?, ¿Qué 
pasos me conducirán hasta la respuesta?, pues, 
primero debemos precisar lo que realmente está 
pasando en la situación dada, para luego situarnos 
frente a-ella y proponer un abanico de 
posibilidades que nos conduzcan a la respuesta 
requerida ; a continuación te presentamos una 
serie de problemas de diversa índole , los cuales 
tienen como objetivo despertar y evaluar , los 
alcances de tu creatividad . 


APTITUD : 


Es la disposición natural que nos permite el buen 
desenvolvimiento en una actividad determinada 
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, siempre que hayamos adquirido la preparación 
necesaria . Es algo que poseemos en nuestro 
capital biológico y que podemos desarrollar o 

o . Puede descubrirse en los individuos 
mediante pruebas psicológicas . 


APTITUD - 


Capacidad para realizar satisfactoriamente una 
tarea O desempeñar un cargo. 


* «La aptitud no supone más que disposición; la E 


“ capacidad supone facilidad de acción; la 
'“idoneid..d incluye la idea de facultades 
“adquiridas. Un joven tiene aptitud o disposición: 
para las matemáticas, y en poco tiempo 
“adquiere bastante capacidad para resolver 
problemas difíciles, 


En un recluta puede haber 
aptitud para aprender el 
ejercicio; un teniente se 
halla con bastante 
capacidad para mandar una 
compañía; pero no en todos 
los jefes de cuerpo hay la 
idoneidad que se requiere 
para mandar una división.» 


RAZONAMIENTO : 


Serie de conceptos encaminados a demostrar una 
cosa O a persuadir a oyentes o lectores , descubrir 
demostrar, o concluir sobre algo . 
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Es un hecho, entonces , que se puede considerar 
a la aptitud como algo innato , que no necesita 
para su existencia en nosotros , de la adquisición 
de conocimientos básicos . Por ejemplo : es muy 
probable que usted tenga la aptitud para 
desempeñarse con éxito en el campo de la 
medicina, pero es también posible que usted no 
lo sepa, es más , que no sepa en que consiste el 
campo de acción y de investigación de tal 
carrera , pero al margen de estos hechos , la 
aptitud mencionada existe en usted 
independientemente de que usted este enterado 
ono. En cambio si usted no poseyese tal aptitud 
, difícilmente podría decirse que a travéz del 
estudio podrá adquirirla. 


En cuanto el Razonamiento sucede algo 
diferente: para poder concluir sobre algo, debe 
usted de haber tenido necesariamente que 
utilizar premisas o bases en las que apoyarse, 
estas útimas son conocimientos de alguna 
especie, yasean adquiridas a travéz de la vida 
diaria o de sus estudios , por ejemplo, si en 
este momento se le plantease un problema 
de geometría, que usted no pudiese resolver 
por desconocimiento de algunas propiedades 
,liene usted la capacidad intelectual suficiente 
(así no le guste la geometría) para dedicarse a 
su estudio y comprensión, y luego de un 
cierto tiempo ,teniendo ya, los conocimientos 
necesarios y atravéz de algunos Razonamientos 
podrá hallar la respuesta al problema que 
inicialmente ño podía resolver . Debo aclarar, sin 
embargo, que no sólo se puede razonar 
sobre problemas que le sean familiares ,en 
realidad mientras más desarrollada tenga usted 
su capacidad reflexiva y unida a algunos 
conocimientos podrá usted resolver en base 
a Razonamientos, situaciones nuevas O 
diferentes, por su experiencia. 


RAZONAMIENTO LÓGICO 


La habilidad lógica evalúa la capacidad para 
obtener conclusiones'a partir de distintos tipos 
de información . Debemos tener presente que la 
manera en que son presentados los datos varía 
según el tipo de pregunta ; y es por eso que en 
algunos casos la información es simple y directa 
y en otros se necesita sacar conclusiones en 
diferentes niveles, para así llegar a una conclusión 
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general. Sacar conclusión significa sustentar una 
idea nueva, la que debe estar suficientemente 
justificada en nuestros datos de partida .Así , la 
habilidad lógica pretende poner a prueba la 
capacidad para obtener conclusiones 
necesariamente correctas . 


Por lo tanto , para resolver los ejercicios , hay que 
tener en cuenta, básicamente , la capacidad para 
ordenar., analizar y deducir estas capacidades , 
las que están ligadas y dependen unas de otras. 


LÓGICA : 


Es la ciencia que se ocupa de los procesos de 
valoración del razonamiento humano. Utiliza el 
concepto, el juicio, el razonamiento y la 
demostración. También llamado Lógica Formal 
o Simbólica , es un estudio que hace abstracción 
del contenido concreto de los pensamientos y 
toma sólo el proceso general de conexión entre 
las partes del contenido dado . El objetivo 
primordial de la Lógica formal consiste en 
formular leyes y principios de una inferencia 
válida . Es decir , la Lógica llega a la verdad 
utilizando como instrumento el pensamiento . 


PENSAMIENTO 
CREATIVO 


Cuando abordamos un problema de corte lógico 
, hos encontraremos con algunos sencillos , pero 
otros no son fáciles de resolver a simple vista y 
eso es lo que los vuelve interesantes. En este 
último caso es posible llegar a la respuesta de 
cada uno de ellos, de una manera lógica, 
deducida a partir de los datos mencionados en 
dichos ejercicios. Para afrontar con éxito estos 
ejercicios o problemas se sugiere: 

Leer y observar cuidadosamente, según sea el 
caso, la situación descrita y lo más importante 
comprender sobre qué trata el ejercicio o 
problema y luego interpretar las preguntas que 
se formulan. 


Idenlificar los datos que se encuentran en el 
enunciado y que son necesarios para resolverlos. 
A partir de la idenlificación se deduce y se razona 
, ho es correcto pretender adivinar ni obtener 
conclusiones apresuradas. 


Asimismo, es recomendable resolver los ejercicios 
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realizando siempre enfoques creativos, nuevos, 
que desafíen el pensamiento convencional, que 
conduzcan a soluciones novedosas y mejores, en 
cada problema. Por ello en ocasiones será 
necesario en lugar del pensamiento convencional, 
emplear el pensamiento lateral, cuyo 
procedimiento consiste en lo siguiente: 


* No atascarse en caminos sin salida. 
* No dejarse llevar por ideas preconcebidas. 


* Cambiar constantemente el punto de vista o 
enfoque del problema. 


* Debes intentar una y otra alternativa de 
solución al problema y decidirte por la que 
cumpla con el más mínimo detalle. 


* Algunas preguntas son de tipo capcioso. 
Probablemente tengas que leerlos más veces que 
en los problemas comunes, hasta encontrar el 
pequeño truco escondido. 


* Libera tu imaginación. Los problemas aquí 
planteados tienen pequeños detalles que 
aparentemente no son muy útiles, sin embargo 
debes tenerlos en cuenta. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


Se denomina así al acto de pensar inherente al 
desarrollo de un curso de matemáticas que puede 
ser Aritmética, Álgebra e un curso de Análisis 
Matemático , basandose en esta definición se 
puede considerar como razonamiento 
matemático al desarrollo de cualquier tema que 
tenga que vér con las matemáticas . 


CREATIVIDAD 


La creatividad es el poder y la capacidad de 
imaginación. Imaginar significa salirse de lo 
rutinario e ir a concebir algo nuevo: construir una 
escalera, hacer un relato, preparar un viaje, 
construir nuestro futuro, etc. Ser creativos, 
significa tener invención. 
A, 

EN El espíritu creativo se 
manifiesta plenamente en 
el matemático que 


AS 
qY a demuestra un teorema o 
e una fórmula, al ver casos y 
1 relaciones nuevas. 


[a] 


MATEMATICA RECREATIVA 
EJEMPLO 1 : 

¿Cómo utilizarías el agua, que no sea lo común? 
RESOLUCIÓN: 


* Para producir corriente eléctrica (mediante las 
centrales hidroeléctricas). 


* Para jugar en los carnavales. 
* Para pasar pastillas o cápsulas. 
EJEMPLO 2 : 


Indicar 4 formas de utilizar una vela que no sean 
lo común. 


RESOLUCIÓN: 


Si nos preguntan cómo utilizaríamos una vela, 
responderíamos para ver en la oscuridad, que es 
lo común, pero la tarea consiste 'en ser creativos, 
por ejemplo: j 


* Para hacer dibujos o retratos en el techo o pared. 
* Para sacar huellas o rastros de personas. 


* Para hacer figuras utilizando la sombra que 
proyecta la luz de las velas. 


* Para darle más consistencia a una pita y poder 
coser o amarrar con mayor facilidad algo que 
necesitamos. 


INGENIO 


El ingenio es la predisposición para resolver algo 
en el mínimo tiempo y con el mínimo esfuerzo; 
es solucionar algo en base a la creatividad, es 
talento par discurrir con prontitud y facilidad. El 
ingenio se puede conseguir sometiendo el talento 
en embrión a excitantes ejercicios intelectuales. 
La lectura de textos será la mejor gimnasia y 
entrenamiento, para que el cerebro discurra con 
imaginación, facilidad y originalidad; que son las 
cualidades calificadas del ingenio. 

En segundo lugar, luego de la lectura, está el trato 
frecuente con personas que gocen de justa fama de 
ingeniosas, v por último, tratar de resolver la mayor 
cantidad de problemas recreativos, que figuran en esta 
sección; dedicada a amenidades y que hoy es 
imprescindible en todas las revistas y periódicos. 


EJEMPLO 1 : 


Colocar 3 monedas en los 2 vasos, de tal manera 
que en cada vaso haya un número impar de 
monedas. 
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RESOLUCIÓN 


Para ello se coloca un vaso 
encima del otro y se colocan 
las monedas. En el vaso de 
arriba una moneda (impar) y 
el vaso de abajo tiene 3 
monedas (impar) que son las 
dos del fondo y una que está 
en el otro vaso, pero que le 
pertenece por encontrarse en 
su espacio. 


EJEMPLO 2 : 


Hacer una cruz con 2 palitos de fósforos, sin que 
se crucen, ni que se toquen. 


RESOLUCIÓN : 


Se cortan los 2 palitos de 
fósforos por la mitad y se pone 
en la forma indicada, porque ] 


=O 


indicado no 


no estaba 
partirlos. 


Matemática 


Es un área de las matemáticas que se concentra 
en la obtención de resultados acerca de 
actividades lúdicas (Juegos matemáticos) , o bien 
de resultar entretenida en su práctica. 


El concepto de matemáticas recreativa es tan 
viejo como lo son los juegos en los que 
interviene la lógica, o el cálculo de algún modo. 


Si siempre has identificado las Matemáticas con 
aquello de que «es tan claro como que dos y dos 
son cuatro», iten cuidado!, porque, cuando leas 
este libro comprenderás que, bueno, sí, dos y dos 
pueden ser cuatro, pero depende de a qué dos y 
de a qué cuatro nos estemos refiriendo. 


Á centinuación te esperan problemas diferentes, 
diferentes entre sí y diferentes muchos de ellos a 
lo que probablemente estés acostumbrado (y, 


EDICIONES RBUBIÑOS 
quizá en algunos casos a lo que consideras 
Matemáticas). Es cierto, aparecerán números y 
habrá que hacer operaciones, pero en la inmensa 
mayoría de los casos, no harán falta más que las 
cuatro reglas básicas (y eso sí, grandes dosis de 
imaginación). 

El objetivo de este capítulo no es que te conviertas 
en un problernero (alguien que conoce una gran 
cantidad de acertijos matemáticos) sino en un 
problemista (un experto en problemas que posea 
las armas necesarias para enfrentarse a nuevos 
retos). 


Dicho de otra manera, si nunca te han gustado 
mucho las Matemáticas, quizá a partir de este 
capítulo quieras darles una nueva oportunidad. 
Si siempre te han gustado, abróchate el cinturón, 
que comienza el viaje. 


EJEMPLO 1: 


¿Cuántos árboles, como mínimo, se podrán 
plantar en 6 filas, si cada fila debe tener 3 árboles? 


A) 18 B) 10 C)9 D)J8 E)7 
RESOLUCIÓN : 


Piden obtener 6 filas de árboles cada una con el 
menor número de árboles. Podemos empezar con 
una distribución de 7 árboles. 


| 
más 


1 
1 
5l 


Hemos 
obtenido 
5 filas 


Solo nos falta una fila, la cual podemos obtener 
ubicando un árbol más entre los árboles 1 y 5603 y 7. 
Sin embargo, podemos mover dos árboles (por 
ejemplo, el 7 y el 3) lo cual implicaría perder una 
fila, pero ganar dos filas y así obtendremos las 6 
filas pedidas. 


INTRODUCCION 


Por lo tanto, para formar 6 filas plantamos como 
mínimo 7 árboles. 

HPTA : “E” 
EJEMPLO 2: 


Se desea trasladar los cuatro discos del eje 1 al 
eje 3 con el mínimo núniero de movimientos. Solo 
se puede mover un disco por vez y nunca un disco 
de mayor diámetro puede estar sobre otro de 
menor diámetro. ¿Cuáles serán los tres últimos 
movimientos? 


eje 3 
RESOLUCIÓN : 


Nos piden trasladar los cuatro discos al eje 3. 
Condición del problema 


Un disco grande no puede estar sobre otro más 
pequeño. Según ello podemos realizar los 
siguientes movimientos: 


Movimientos 
1."Disco A al eje 2 
2.“Disco B al eje 3 
3."Disco A encima de B 


4."Disco C al eje 2 
5.“Disco A encima de D 
6."Disco B encima de € 


7 Disco A encima de B 
8."Disco D al eje 3 
9.”Disco A encima de D 


10."Disco B al eje 1 
11."Disco A encima de B 
12."Disco C encima de D 


Cir] 
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ensayos con un número menor de elementos, de 
esta forma habrá una mayor comprensión de las 
reglas y movimientos a realizar. Por ejemplo, antes 
de resolver el problema anterior podemos ensayar 
con dos discos. 


eje 1 eje 2 eje 3 
Como no está permitido que D esté encima de C 
(condición del problema) entonces € no puede 


pasar directamente al eje 3. Por lo tanto: 


Finalmente: 


Con lo cual fueron necesarios 3 movimientos. 
En el caso de 3 discos(B; C; D) se necesitarían 
como mínimo 7 movimientos (le dejamos como 
ejercicio probar esta afirmación). 

EJEMPLO 3: 


Cierta clase de microbio tiene la propiedad de 
duplicarse en cada minuto. Si hay un recipiente y 
lo lena por la mitad alos 16 minutos, ¿en cuántos 


ejes minutos se llenará el recipiente? 
A) 32 B) 16 C) 17 D) 15 E) 18 
14,0 Ñ A 
152 13.*Disco A al eje 2 RESOLUCION : 
14."Disco BencimadeC E ' y A o 
15Disco A encima de B_ Piden: ¿en cuánto tiempo se llenará el recipiente? 
eje 1 eje 2 eje 3 festos son los tres últimos Datos: 
movimientos) + Cierta clase de microbio se duplica cada minuto. 
OBSERVACIÓN : 


En problemas sobre traslados conviene realizar 


+ Llena la mitad de un recipiente en 16 minutos. 
Graficamos y analizamos los datos: 
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x2 2 


E lleno 
e 
O de 
== => === 5 
ini y 7 


Observamos que para completar el recipiente, 
solo es necesario un minuto adicional. 
Por lo tanto, el tiempo total para que se llene el 
recipiente de bacterias es 17 minutos. 

RBPTA : “C* 


JUEGO 


Modelo simplificado y formalizado que hace 
posible analizar matemáticamente una situación 
de conflicto, el juego se diferencia de una 
situación real en que éste se realiza en base a 
reglas completamente determinadas. 


JUGADA > 


Es la elección de una de las variantes previstas 
dentro de las reglas del juego. Se denominará 
jugada personal a la elección consciente por uno 
de los jugadores en la situación creada de una de 
las posibles jugadas y su realización. 

Se denominará jugada de azar a la elección que 
se realiza dentro de una serie de posibilidades 
no por la decisión del jugador, sino por algún 
mecanismo de elección causal. 


ESTRATEGIA : 


Conjunto de reglas que determinan de manera 
única la elección en cada jugada personal del 
jugador, de Jo'en dependencia de la situación que 
se haya creado en el proceso del juego. 


PROBLEMAS SOMNRE ESTRATEGIAS 


En realidad, para resolver todo tipo de problema 
aplicamos ciertas estrategias, pero en este caso 
nos referimos alos juegos en que participan dos 
o más personas en forma alternada. 

Debemos considerar 'que cada persona en su 
turno realizara su jugada(sometida a ciertas 
reglas) buscando anticipar la jugadas de sus 
oponentes y siguiendo un procedimiente lógico 
que le permita tomar el control del juego y 
garantizar su victoria. 


EDICIONES RUBIÑOS 
EJEMPLO 1: 


Brian y Bruno juegan a extraer fichas de una 
caja con las siguientes reglas: se puede extraer 
de I a4fichas, gana el que retira la última. Si en 
la caja quedan 5 fichas, le toca jugar a Brian y 
ninguno de los dos se equivoca, ¿quién ganará?; 
y si en vez de 5 quedasen 8, ¿quién ganaría? 
RESOLUCIÓN : 


Por condición del problema gana el que retire la 
última ficha. 


En el caso que hubiesen 5 fichas 


OGUOO, Brian no podría retirarlas todas (pues a 
lo más puede retirar 4 fichas); las fichas que 
quedasen las retiraría Bruno y entonces él 
ganaría. 

En el caso que hubiesen 8 fichas 
OONC00UGO, Brian puede aprovechar la 
situación anterior retirando 3 fichas. Al quedar 
8-3=5fichas tendríamos la situación inicial solo 
que ahora le tocaría a Bruno (se invierten los 
papeles) y por lo tanto ganaría Brian, pues ahora 
sería él quien retire la última ficha. 


OBSERVACIÓN ; 


En problemas sobre estrategias conviene usar las 
condiciones desfavorables en unos casos como 
condiciones favorables para otros en la 
elaboración de la estrategia (intercambio de 
roles). 
EJEMPLO 2: 
Lenin y Bryan juegan a retirar cerillas de la mesa, 
tada uno en su turno puede retirar 1; 2,3 6 4 
cerillas, gana aquel que deja la mesa sin cerillas, 
En la mesa hay 23 cerillas. Si Lenin inicia, ¿cuántos 
cerillas(palitos de fosforo) debe retirar en su 
primer turno para asegurar su triunfo, siguiendo 
una estrategia? 


DO 
ITA 


RESOLUCIÓN : 
Consideremos lo siguiente: 
* Si hubiesen 4 ó menos cerillas , Lenin ganaría. 


INTRODUCCION 
* Si hubiesen 5 cerillas , Lenin perdería, así : 
Lenin Bryan Lenin Bryan 
=> A— o 
Primer : Tercer 
Caso Caso 
Lenin Bryan Lenin Bryan 
—— —= h Ta a 
E A 
Caso Caso 


Luego del turno de Lenin, Bryan puede eliminar 
por completo la fila (con lo cual gana). 
De igual forma, si hubiesen 10; 15 ó 20 cerillas. 


ao, 


Luego del turno de Lenin, Bryan puede eliminar 
una fila (grupo de 5) quedando 3 grupos de 3, 
similarmente puede eliminar estos grupos luego 
del turno de Lenin hasta que no queden cerillas 
(con lo cual gana). 

En el caso de 23 cerillas a Lenin le convendría 
retirar 3 cerillas. Quedando 23 —- 3=20 cerillas y 
siendo el turno de Bryan, este perderá (como se 
describió en los casos anteriores pero con los 
papeles invertidos: Lenin por Bryan y viceversa). 


Estrategias de Lenin : 


En su primera jugada Lenin debe retirar 3 cerillos 
y luego en su turno eliminar un grupo de 5 cerillas 
en conjunto con lo que retire Bryan en su turno. 


¿ES ENSEYABLE LA RESOLUCIÓN 
DE PROBLEMAS MATEMÁTICOS? 


Para resolver un problema no existen fórmulas 
mágicas (Encontrar reglas infalibles aplicables a 
todo tipo de problemas rro es mas que un viejo 
sueño filosófico sin, ninguna posibilidad de 
realizarse - Polya), pero de ahí no hay que sacar 
en consecuencia una apreciación ampliamente 
difundida en la sociedad: la única manera de 
resolver un problerna es por ideas brillantes que 
se tienen o no se tienen. 


La habilidad se adquiere mediante la imitación y 
la practica, por ello en los alumnos debe hacerles 
interesarse y darles el mayor número posible de 
ocasiones de imitación y práctica. 

No se puede negar que en el camino hacia la 
resolución de un problema aparecen ideas 
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brillantes pero esto esta al alcance. ¿Qué es una 
idea brillante? Es una transformación brusca y 
esencial de nuestro punto de vista, una 
reorganización repentina de nuestro modo de 
concebir el problema, una previsión de las etapas 


p lsoldción previsión ena plz 


pese a su aparición repentina. . 
JUEGOS LÓGICOS 


Preguntas que requieren de la habilidad de pensar 
clara y lógicamente a partir de los datos dados en 
cada enunciado , la habilidad de comprender y 
ordenar un conjunto de datos , y de manejarlos 
simultáneamente en la solución. de problemas . 
En muchas situaciones será necesario de utilizar 
gráficos .¿Cómo emprenderemos, la resolución 
de los problemas? 


EJEMPLO 1: 


La siguiente tabla muestra el resultado de los 
partidos de un torneo de ajedrez. Si los partidos 
ganados abonan 2puntos , los empatados 1 punto 
y los perdidos 0 puntos y sólo falta el encuentro 
entre José y Martín , ¿a quién le ganó José? 


CORRE) 
se Japo pofopa. 
COME 
COMIC E 


A) Carlos B) Martín C) Pedro 
D) Eduardo E) Javier 
RESOLUCIÓN : 


* Son en total 7 personas : 
Juan tiene 6 partidos jugados y 6 partidos ganados. 
Entonces Juan ganó a todos 


=> Juan le ganó a José ... (1) 


* Carlos tiene 6 partidos jugados y ganó 3 partidos y 
perdió f, entonces Carlos perdió ante Juan y ganó a 
los demás, entonces : Carlos le ganó a José . 


* Viendo la columna «e los partidos empatados ... (11) 
Javier empató 1 partido 
José empató 2 partidos 
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Pedro empató 1 partido 
=> José empató con Javier y José empató con Pedro 


José todavía no juega con Martín ...... (1v) 
* Sólo falta saber como fue el partido entre José y 
Eduardo. . 
* En la colurvína de partidos ganados, se observa que 
José ganó ] partido y de (1), (11), 1) y (IV) > José 
ganó a Eduardo 

RPTA: “D” 


PROBLEMAS Restru 


PROBLEMA 1: 


La promoción de una nueva gaseosa dice que por 
3 de sus tapitas se regala una nueva gaseosa. Si 
ya se tienen 11 tapitas, ¿cuántas gaseosas más se 
podrá consumir como máximo? 


A)1 B)3 C)5 D)J6 E)7 
RESOLUCIÓN : 
Dao: DOO <> 0) 

3 tapitas 1 gaseosa 


(una tapita nueva) 
Entonces, cono tenemos 11 tapitas 


O DO DOS 
0 (1 000 
] 


=> Número de gaseosas adicionales: 5 

RPTA : “Cc” 
PROBLEMA 2: 
Un árbol cada día duplica los frutos que tenía 


hasta el día anterior. Si en 6 días el árbol tenía 64 
frutos, ¿En cuántos días tuvo el árbol 16 frutos? 


AJ4 B)J5 C)6 D) 2 E)3 
RESOLUCIÓN : 


EDICIONES RUBIÑOS 


32 frutos 
. 2 3 4 52 6 
QUO O 
64 frutos 


Como cada día duplica los frutos que tenía hasta 


el día anterior, entonces el sexto día duplicó lo 
que tenía hasta el día 5 y el quinto día duplicó lo 
que tenía el día 4. 


6. día 64 frutos 
5. día 32 frutos 
4.” día 16 frutos 


Por lo tanto, tuvo 16 frutos a los 4 días. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 3: 
Un hongo se duplica cada minuto. Si se coloca / 
hongo en un frasco, este frasco se llena en 40 
minutos. ¿A los cuántos minutos el frasco estuvo 
lleno hasta su cuarta parte? 


AS B) 10 C) 20 D) 30 
RESOLUCIÓN : 
Del enunciado del problema: 


E) 38 


40 min 


| 1imin Imin | 


1lmin Imin Imin 


OTE E - 


38 min a 


Por lo tanto, estuvo lleno en 38 minutos. 
RBPTA : “E” 


PROBLEMA 2; 


La siguiente figura representa seis copas, las tres 
primeras están llenas con vino y las tres últimas 
están vacías. Moviendo una sola copa lograr que 
éstas queden alternadas; es decir, una llena y una 
vacía, ¿qué copa moverías y cómo? 


IT YY 


RESOLUCIÓN 
Moveríamos la copa 2 y vaciamos su contenido en 


INTRODUCCION 


Y. YY Y 


Luego de ello quedaría así: 
1 2 5 
La siguiente figura representa 8 vasos, los cuatro 


3 4 
PROBLEMA 5 : 
primeros vacíos y los 4 restantes con gaseosa , 
moviendo únicamente 2 copas , deben quedar 
intercambiados los vasos con gaseosa, es decir, 
uno vacío , otro lleno. ¿Qué vasos moverías y 


Y 
Y 


Ver la siguiente figura: 
Se Vacía 


Bastará solamente vaciar la 
octava copa en la primera y la 
sexta copa en la segunda. 


Entonces: deben moverse: 
como mínimo 2 vasos. 
PROBLEMA 6 : 

En el gráfico se muestra un recipiente abierto en 


A. B y C con cinco esferas numeradas. Si una 
operación consiste en sacar soso una esfera por 
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B o C e inmediatamente introducirla por A, 
¿cuántas operaciones, como mínimo, se deben 
realizar para obtener el orden 1; 2; 3; 4; 5 de arriba 
hacia abajo? A f 


6 


A)4 B 
B)7 O 

C)8 6 

D) 10 O 

E) 12 O C 
RESOL UCIÓN : 


De las condiciones del gráfico para obtener el 
orden deseado se puede retirar esferas por los 
orificios del recipiente. Se ha coloreado la esfera 
que debe salir por el orificio respectivo en cada 
movimiento. 


¡169005 


> 
(3) 


p- 


SD) 


ODO 
O 


os 
Inicio Final 
El menor número de operaciones es $. 

RPTA : *“C” 


PROBLEMA 7 : 


En el gráfico se muestra urt recipiente abierto en 
A, By C, con cinco esferas numeradas del ] al 5. 
Si una operación consiste en extraer solo una 
esfera por B o C e inmediatamente introducirla 
por A, ¿cuántas operaciones se deben realizar, 
como mínimo, para obtener el orden de 1;2;3;,4 
y 5 de arriba hacia abajo? 


A 
05 E 
B)7 6) B 
C)9 O 
D)6 O 
E)8 O) 
| O eS 
HESOLUCION : 
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A 


AACAND o 


O) O RESOLUCIÓN: 


OS (0. 
Realizando la sexta operación se obtiene el orden 
pedido. 
El mínimo número de operaciones es 6. 
APTA : “D"” PROBLEMA 10 : 
PROBLEMA 8: ¿Cuál es el menor número de rectas que deben 


¿Cuál es el menor número de rectas que deben — trazarse, para dividir la figura en 6 regiones? 
trazarse, para dividir la figura en 6 regiones? 


A)1 
Ay 1 B)2 
B)2 03 
C)3 D) 4 
D) 4 EJ 5 
EJ5 5 
RESOLUCIÓN : 
* Es suficiente 2 , tal como se muestra en : 
RESOLUCIÓN : 


* Es suficiente 2, tal como se muestra en : 


BPTA: “B” 
PROBLEMA 3 : 
Dividir la figura en cuatro partes exactamente 


iguales en forma y tamaño. (La figura está 
compuesta por 3 cuadrados de lado "L") RBPTA : “B” 


INTRODUCCION 
PROBLEMA 11: 


"5 
Se trata de dividir la esfera de un reloj en 6 
regiones de tal manera que en cada región la 
suma de lós números sea la rnisma. ¿Cuál es la 
suma de cada región? 


A) 13 B) 14 C)158 +: D)16 E) 10 
RESOLUCIÓN : 
“3 


Í La suma de cada región es : 
+ Eo 5 


+ de regiones iguales 26 =19 


RPTA : “A 
PROBLEMA 12: 


E + 
¿Cuántas filas de 4 personas cada una se puede 
obtener con 12 personas? 
a5 B)6 C)7 


RESOLUCIÓN : 


Construimos un polígono como se muestra a 
continuación: 


D)8 E) 9 


* Las personas son los puntos (12 personas) 
* Como se podrá observar hay 6 filas 
=> El número de filás es 6 

RBPTA: “B"” 
PROBLEMA 13 : 
¿Cuántos alumnos, como mínimo, se requieren 
para formar en 3 filas, de modo que cada fila 
contenga 4 alumnos? 
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RESOLUCIÓN: 


+ Si contamos como en la do tendríamos 
un total de20 alumnos, que no es 
necesariamente el mínimo número buscado. 


¡ATENCIÓN! al 
Un alumno podría pertenecer a de 's o más filas 


Si las filas se 'cruzaran entre ellas uno o más 
alumnos, estarían contenidos en ellas, veamos : 


5 Filas, 13 Alumnos 


5 Filas, 10 Alumnos 


* Luego el mínimo de alumnos que se puedan 
colocar en 5 filas, de modo que cada fila contenga 
4 alumnos ,es 10. 


PROBLEMA 14: 
Tenemos 5 aros como los de la siguiente figura: 


OOO 


¿Cuál es la menor cantidad de aros que debemos 
abrir y cerrar para obtener una cadena? 
RESOLUCIÓN 

Seguro que muchos pensaron que hay que abrir 
cuatro aros, pero esa no es la solución, ya que la 
condición del problema es que abramos y 
cerremos la menor cantidad de aros. 
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TS E AA 


YOQOO 


Lo correcto es abrir el aro 2, engancharlo con los 
aros 1 y 3 y luego cerrarlo, después abrir el aro 4 
y engancharlo con los aros 3 y 5 para luego 
cerrarlo; de esa manera obtendremos la cadena 
pedida. 


PROBLEMA 15 : 


Se tiene cuatro trozos de cadena de 3 eslabones 
cada uno y se les quiere unir formando una 
cadena circular. Si por cortar y soldar un eslabón 
cobran S/. 12 ¿cuánto se gastará como mínirno 
para formar dicha cadena? 
4)32  B)48  C)60  D)36 
RESOLUCIÓN : 


Podemos unir los trozos de cadena cortando y 
soldando los eslabones de un solo trozo de 
cadena. 


+ Graficamos: ; reel 
e 


* Observamos que con el último eslabón, 
podernos unir el inicio y el final de la cadena. 
* Observemos los eslabones 
que se cortan y se sueldan. 


E) 72 


* El gasto será: 3x 12 = S/. 36 
: RPTA: *“D* 
PROBLEMA 16 : 
Dexter y Genio, juegan a sacar fichas de una caja, 
con las siguientes reglas: 
* Se puede sacar 1; 2 ó 3 fichas en cada turno. 
*« Pierde el que saca la última ficha. 


Si le toca jugar a Dexter y ninguno de los dos se 
equivoca, ¿qué afirmaciones son ciertas? 


[) Si sobran 3 fichas , gana Dexter. 
11) Si sobran 8 fichas , gana Genio. 


EDICIONES RUBIÑOS 
III) Si sobran 10 fichas gana Dexter. 


A) Solo I B) Solo H C) Solo II 
DIyu E) y ul 
RESOLUCIÓN : 
* Analicemos cada alternativa : 
1 2 3 4 5 
E=SE=IESE SIE 


Si Dexter juega , estará perdido ya que: 

* Alsacar la 1, Genio saca la 2 ; 3 y 4, ganando. 
» Alsacarla / y 2, Genio saca la 3 y 4, ganando. 
« Al sacar la ] y Genio saca la 2; 3 y 4 
ganando => (F) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

| o o as | es as y ts | 
Si Dexter juega , basta con que saque la 1; 2 y 3 


para poner a Genio en el caso anterior , en el que 
este último quedaría irremediablemente perdido. 


> (F) 1 2 3 4 5 
ess eos ico: aa 
6 7 8 9 10 


SC ES 


* Ya se habrá dado cuenta que el que se quede 
con 3 fichas tocándole jugar , pierde , por lo cual 
a Dexter le basta sacar la ficha I, y luego a 
cualquier jugada de Genio, Dexter sacará la ficha 
5 , y como estamos en el caso 1, tocándole a 
Genio , este último perderá. > (V) 

RPTA : “CC” 
PROBLEMA 17 : 


Dos estudiantes A y B juegan de forma alternada 
a retirar de un montón de 25 monedas una, dos o 
tres monedas, en su turno. Si A inicia y gana aquél 
que retira la última moneda, ¿cuántas monedas 
debe retirar en su primer juego, de manera que 
asegure su triunfo, sí se sabe que sigue una 
estrategia? 

A) 1 B) 2 

D) cualquier cantidad permitida 
E) B siempre gana 


RESOLUCIÓN : 


Gana quien toma la última moneda, esto es quien 
toma la moneda número 25, entonces perderá 
quien tome la moneda anterior: número 24, 
también perderá quien tome solo hasta la 
moneda número 23, porque según las reglas del 


C)3 


INTRODUCCION 


juego un jugador podrá tomar 1; 2 ó 3 monedas 
en su turno y sí se toma hasta la moneda 23,el 
siguiente podrá tomar las últimas 24 y 25. Similar 
ocurre quien tome solo hasta la 22, el siguiente 
tomará las monedas 23, 24 y 25, y ganará en 
consecuencia. . 

Gana: torha la moneda 25 


Pierde: toma hasta la moneda 24 o toma hasta la 
moneda 23 o toma hasta la moneda 22. 


De lo anterior, ganará quien saque la moneda 27, 
porque el siguiente jugador a lo más podrá sacar 
hasta la moneda 24 (máximo número de 
monedas a sacar 3) y entonces perderá, siguiendo 
el mismo razonamiento anterior se tendrá: 


Gana: toma la moneda 2]/. 


Pierde: toma hasta la moneda 20 o toma hasta la 
moneda 19 o toma hasta la moneda 7/8. 


Entonces se puede afirmar que se ganará si se 
extraen las monedas correspondientes a los 
números. 


Gana: toma las monedas 25, 21,17,13,9,5y 1. 


Si A inicia, debe retirar la primera moneda para 

ganar el juego y su estrategia será sacar las 

monedas indicadas para obtener la última. 
RBPTA : “A” 


PROBLEMA 18: 


Se colocan monedas, una por vértice, en todos 
los vértices de un polígono regular de FO lados. 


Dos jugadores retiran alternadamente una, dos o 
tres monedas, en estos últimos casos deben estar 
en vértices consecutivos. Gana el que retire la 
última moneda. Si tuviera que jugar, ¿para ganar, 
qué turno escogería y cuántas monedas retiraría 
en su primer turno? 

A) primero; 2 monedas. 

B) primero; 1 ó 3 monedas. 

C) segundo; 2 monedas. 

1D) segundo; lo mismo que el primero en su turno. 


E) segundo; diferente a lo que retiró el primero en 
su turno. 


RESOLUCIÓN : 


Nos piden escoger el turno y la cantidad de 
monedas a retirar para ganar siguiendo una 
estrategia. 

El juego consiste en retirar de una a tres monedas 
(consecutivas) por turno de un total de 10 
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monedas distribuidas en un polígono. 


Gana el que retira la última ficha (es decir cuando 
el otro ya no puede retirar). 

Notamos que ante cualquier jugada del primero, 
el segundo puede hacer una jugada igual (por 
simetría). 


ron oo 
» 


es 
. 
* 


. 
3 
, 
. 
, 


e 
coma 
e 


e. 
e. 


Estrategia del segundo jugador: 


Si el primer jugador retira la ficha 1 el segundo 
podrá (y debe) retirar la ficha 6. 


Si el primer jugador retira la ficha 2 el segundo 
podra (y debe) retirar la ficha 7. 


Siempre que el primero retire una ficha el segundo 
también podrá hacerlo, de igual forma si retira 
más de una (el segundo retiraría los simétricos 
de estos). 


Conclusión: 


Para ganar conviene jugar en el segundo turno y 
sacar un número de monedas igual al primero 
(las simétricas). 
Luego,debemnos escoger el segundo turno y sacar 
el mismo número de monedas que el primero en 
su turno. 

RBPTA : *D” 


RETO : 


Sebastián y Martín juegan a sacar fichas, de 
manera alternada, de un montón de 100] fichas 
que se encuentran sobre la mesa. Cada uno en 
su turno pueden retirar 1; 3; 5; 7 6 9 fichas; 
además pierde el que retira la última ficha. Si 
Martín inicia el juego retirando 5 fichas, ¿cuántas 
fichas debe retirar Sebastián en su primera jugada 
para asegurar el triunfo? 


A)J3 B)J3ó61 C)5 D) cualquiera 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
PROBLEMA 19 


Una planta acuática en un lago dobla su tamaño todos 
los días . En un mes ha cubierto la totalidad del lago . 
¿Cuánto tiempo habrían tardado 2 plantas acuáticas 
en cubrir todo el lago? 

A) Medio mes . . 

B) La mitad de un mes más un día . 

C) Un mes menos un día . 

D) Un mes menos dos días . 

E) La mitad de un mes menos dos días . 
RESOLUCIÓN : 


* Sea como “2” lo que cubre la planta acuática en 1 
día, luego en un mes de 30 días habrá cubierto : 


2x2x2x ..x 2=2% (totalidad) 
30 VÉCES 


* Sea “x”el número de días que demoran las 2 
plantas, luego se planteará : 


29 94 9* 
>2=2x9* 


=> 2% 9*+*1 > x=29 días 


* Entonces se cubrirá todo en un mes normal menos 
un día . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 20 : 


Truquini se encuentra en apuros . Conduce un 
camión de alto tonelaje , al que detiene ante la 
presencia de un túnel con un cartel donde se indica 
que la altura máxirna para pasar por él, es 2,50 m. 
¿Cómo pasará truquini con el camión por el túnel, si 
su camión tiene una altura de 2,54 m; sin hacer daño 
público, y de una manera lógica real”. 
A) Levantar el túnel, con una palanca hidráulica. 
B) Escarbar la pista, para luego parcharlo. 
C) Empujando el camión. 
D) Imposible, idea absurda. 
E) Desinflando adecuadamente las llantas 
RESOLUCIÓN : 
* Echando una pequeña dosís de ingenio , desinfló 
las ruedas hasta que la altura del camión quedó 
disminuida en 5 cm. 

RPTA : “E” 


PROBLEMA ?21 : . 

Carlos iba camino a la Costa del Sol , a pasar unas 
vacaciones , cuando , al atravesar un pueblo , se le 
averió el auto . Mientras se lo arreglaban , decidió 
hacerse cortar el pelo . El pueblo sólo tenía dos 
peluquerías , la de Pepe y la de Tony . Carlos echó 
una ojeada por la luna de la peluquería de Pepe. El 


Carlos : “i Vaya suciedad ! Hay que limpiar el espejo, 
el suelo está lleno de pelo , el peluquero está sin 
afeitar y lleva un corte de pelo horrible”. No es de 
extrañar que Carlos se marchara de allí, y fuera a dar 
un vistazo a la peluquería de Tony . Carlos miró a través 
del escaparate . 


Carlos : i Qué diferencia ! El espejo está limpio , el 
suelo bien barrido y Tony lleva un corte de pelo 
perfecto. Pero Carlos no entró . Regresó en cambio a 
la otra peluquería , pese a los sucia que estaba , para 
que le cortaran el pelo allí. ¿A qué obedece su 
conducta? 
A) No le gustó Tony 
B) Pepe le ofreció otro servicio adicional 
C) Escogió al azar 
D) Escogió al mejor peluquero, que en esta ocasión 
es Pepe. 
E) La de Pepe estaba más cerca de su casa 
RESOLUCIÓN : 
* Como ningún peluquero se corta el cabello así 
mismo y como la villa tienen solamente 2, entonces 
cada uno lleva el corte que le hizo el otro . Carlos fue 
prudente al decidirse por la más sucia de las 
peluquerías , pues su dueño le había hecho un corte 
de pelo perfecto al propietario de la otra. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 22 
Dos cazadores se detienen para comer sus panes , 
uno llevó 3 panes y el otro 3 panes. En ese momento 
se presenta otro cazador, a quien le invitan en forma 
equitativa . Al despedirse el cazador invitado les 
obsequió 8 monedas para que se repartan en forma 
proporcional. ¿Cuánto le corresponde a cada uno? 
A)5y3 B)6y2 C)4y4 D)J7y1 EJ8y0 
RESOLUCIÓN : 
* Para compartir en partes iguales , de cada pan 
hicieron 3 pedazos iguales , uno para cada uno, con 
8 panes hicieron 24 pedazos , de los cuales cada uno 
consumió 8 . El 1” aportó : 5x3=15 pedazos, de 
éstos se comió 8 y dio al otro 7; mientras que el 
21 aportó 3x3=9 pedazos , 8 de los cuales se comió 
y dió a José sólo 1 . Por tanto , de las 8 monedas, 7 le 
corresponden al 1” y I al 2%. 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 23: 


Ana , Cory y José fueron de paseo al campo , Ana y 
Carmen llevaron 3 y 4 panes respectivamente . Ellas 
compartieron con José en partes iguales . El en 
agradecimiento , les retribuyó con 9 soles . ¿Cuánto 
le correspondió a cada una? 
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A) 5 soles y 4 soles B) 7 soles y 2 soles 
C) 4,5 soles y 4,5 soles D) 6 soles y 3 soles 
E) 8 soles y 1 sol. 
RESOLUCIÓN : * 
* Para compartir en partes iguales , de cada pan 
hicieron tres pedazos iguales , uno para cada uno . 
Con 9 panes hicieron 27 pedazos, de los cuales cada 
uno consumió 9. Ana aportó 3x3=15 pedazos , de 
éstos se comió 8 y dio a José 6 ; mientras que Cory 
aportó con 4x3=12 pedazos , 9 de los cuales se 
comió y dio a José sólo 3 . Por tanto de los 9 soles , 6 
le corresponden a Ana y 3 a Cory. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 24: 
Se dispone de 2 mechas irregulares , cada una tarda 
una hora en consumirse completamente ; esto quiere 
decir que , una vez que se le ha prendido fuego a una 
de estas , la mecha se termina en quemar en / hora , 
y eso es todo lo que sabemos . es importante señalar 
que una mecha no tiene por qué consumirse al mismo 
ritmo , es decir no se queman uniformemente , Lo 
único que se sabe es que cada mecha tarda una hora 
en consumirse completamente. ¿Cómo podemos 
medir 45 minutos de tiempo , usando únicamente 
estas mechas ? 


Se de tener claro que podemos encenderlas cuando 
queramos ; y desde luego , no puede usarse ningún 
tipo de reloj, así como ninguna otra forma de medir 
el tiempo que no sea las mechas , la solución debe 
indicar un procedimiento exacto de medir los 45 
minutos. 


RESOLUCIÓN : 


* Se enciende simultáneamente las dos mechas : 
una por los dos extremos y la otra sólo por uno . la 
mecha quemada por ambos extremos , tardará 30 
mínutos en consumirse . Tras ello , a la segunda 
mecha que se quemo por un extremo , le quedan 30 
mínutos , pero se convertirán en 15 minutos , al 
encenderse en ese instante por el otro extremo . 


PROBLEMA 25 

Desde mi casa camino de frente 300 m., luego doblo 
hacia la derecha y camino 100 m y por último doblo 
de nuevo hacia la derecha y camino 300 m. más en 
una dirección paralela a la que había caminado 
primero. ¿A qué distancia estoy de mi casa? 
A) 70m B) 500 C) 300 D) 400 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando así : 


E) 100 


100 m. 


300 m. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 26 
Carlos y Rocio deciden verse a las 8 p.m. Carlos tiene 
un reloj 15 minutos adelantado y Rocio 15 minutos 
atrasados . Si Carlos llega a la cita 15 minutos antes 
según su reloj y Rocio llega 15 minutos retrasada 
según su reloj. ¿Cuánto tiempo esperó Carlos? 


A) 16 mim. B) 30 min. C) 20 min. 
D) 1 hora E) 45 min. 
RESOLUCIÓN: 


* Se deduce que Carlos llegó a las 7: 30 p.m. y Rocio 
a la s 8: 30; por lo que el primero tuvo que esperar 1 
hora. de 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 27 


Encontrándose Pitito en un país cuya lengua 
desconoce, entró en un hotel para almorzar. Al ver la 
lista del menú, pidió BREMA ; TAJA y DODO y le sirvieron 
una manzana, papas y sopa. Al día siguiente solicito 
ADIDOS , TAJA y UFE , y le sirvieron un churrasco, pescado 
y sopa. El tercer día pidió, BREMA, DODO y UFE y le sirvieron 
una manzana, papas y churrasco. El cuarto día desea 
almorzar un churrasco. Qué tendrá que pedir? 


A) ADIDOS B) BREMA C) DODO 
D) TAJA E) UFE 
RESOLUCIÓN : 


* Deduciendo las comparaciones comunes en los tres 
primeros días, entre los potajes y el lenguaje 
desconocido tenemos : 


1er, Día Almuerza 
BREMA ———-— manzana ADIDOS churrasco 
TAJA papas TAJA pescado 
D0DO sopa UFE sopa 


4to. Día Almuerza | 


UFE-——— churrasco 


3er. Día Almuerza 


BREMA ———— manzana 
DO0DO0 ———— papas 
UFE ———— churrasco 


RPTA: “E” 
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PROBLEMA 28 


Un automóvil que recorre 8000 km. permutando sus 
llantas (incluyendo la de repuesto), para que todas 
tengan igual desgaste . ¿Qué distancia recorre cada 
llanta? 

A4)3200  B)8000 C) 1600 
RESOLUCIÓN : 


* Un automóvil lleva siempre 5 llantas (1 de repuesto) 
de las cuales 4 de ellas siempre están en movimiento. 


A 8000Km emma 


D) 6400 E) 4800 


y 8 000Km dd 


* Como las 3 llantas se permutan entonces cada llanta 
recorre 4x 8000 _ 6400 Km. 
>” 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 29 


En un estante se tiene una colección de 3 volúmenes 
(1, IL, 1H) tal como se indica en la figura . 


Una polilla ha hecho una perforación en línea recta y 
normal a las cubiertas de los libros , en forma tal que 
partió de la primera página del vol. / y terminó en la 
última página del vol. 117. Sabiendo que en cada 
volumen las páginas constituyen un espesor de 3 
pulgadas y que cada cubierta (tapa o contratapa) tiene 
un espesor de 1/8 de pulgada . Determinar la longitud 
total del hueco hecho por la polilla . 

A) 9 5/8 plg. 
B) 6 4 plg. - 
C) 9 la plg. 
D)3 4 plg. 
E) 9 plg. 


RESOLUCIÓN : 

* La primera página del Tomo / empieza en el extremo 
derecho del volumen , mientras que la última página 
del Tomo JII se encuentra en el extremo izquierdo de 
dicho volumen . 


Toño ¡—/—Tomo 1 lis m—] 


Pág. — Pág. 
no 3 última: 


oc|— 

ua 
o t-— 
o|-— 

uy 
— 
om — 

uy 
o 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 30 


Un capitán en el caribe fue rodeado por un grupo de 
serpientes marinas, muchas de las cuales eran ciegas. 
Tres no veían con los ojos a estribor, 3 no veian nada 
a babor, 3 podrían ver a estribor, 3 a babor, 3 podían 
ver tanto a estribor como a babor, en tanto que otras 
3 tenían ambos oJos arruinados. ¿Cuál es el minimo 
número de serpientes necesarias para que con ellas 
se den todas esas circunstancias? 


RESOLUCIÓN: 


Había tres serpientes totalmente ciegas y tres con 
ambos ojos sanos. 


Como mínimo habían 6 serpientes. 
PROBLEMA 31 


Un explorador cayó en manos de una tríbu de 
indígenas, se le propuso la elección entre morir en la 
hoguera o envenenado. Para ello, el condenado debía 
pronunciar una frase tal que, si era cierta, moriría 
envenenado, y sí era falsa, moriría en la hoguera. 
¿Cómo escapó el condenado a su funesta muerte? 


RESOLUCIÓN: 


El condenado dijo «MORIRÉ EN LA HOGUERA». Si 
esta frase es cierta, el condenado debe morir 
envenenado. Pero en ese caso ya es falsa. Y si es falsa, 
debe morir en la hoguera, pero en este caso es 
verdadera. El condenado fue indultado. 


PROBLEMA 32 
Si las balanzas mostradas están en equilibrio: 


ono Ex oA Ei DOA Eg 
o a 
pros se equilibrará 


La siguiente balanza 
con una pesa de: 


A)l1kg B)10kg C)9kg — D)J12kg E)J13kg 
RESOLUCIÓN: 
* Se sabe que las balanzas están en equilibrio 
5hg 7kg 8hg 
oo ll o0A ll DA il 
1 tl. a y 


* Juntamos (11) y (1H) : eg 


ODAA al 
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=AA <>10kg = A <>5kg 
* Al reemplazar en (11) se deduce que : O 


* Luego nos piden x : , Y 
>x=12 kg x 
PROBLEMA 33 


¿Cuántos árboles hay en un campo triangular que tiene 
10 árboles en cada lado y un árbol en cada esquina? 
4)30 B)33 C)29 D)27 E)10 


RESOLUCIÓN : > 


<> 2kg 


RPTA : «E» 


8 árboles 


> Total de árboles: 8x3+ 3 =27 
De las esquinas 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 34 
Si subes tres veces por un ascensor . ¿Cuántas veces 
debes bajarte? 


AJ3 B) 4 C)2 D)J5 E) F. d. 
RESOLUCIÓN : É 
* Al ejecutar las siguientes acciones : 
Subir Bajar 

Re + Ira. vez: 

+ + * 2da. vez: 

E E —  3ra. vez: 
* Entonces bajas : Dos veces 

RPTA: “C” 


PROBLEMA 35 : 


En la competencia automovilística “Presidente del 
Perú”, dos autos participantes son manejados por el 
piloto favorito y su hijo mayor . La carrera la ganó el 
hijo y en segundo lugar quedó el piloto favorito . Sin 
embargo, al llegar a la meta , el triunfador recibe una 
llamada telefónica desde una clínica de EE . UU. en 


la cual le comunican la infausta noticia de la muerte 
de su padre . Entonces ¿Quién era el piloto favorito? 


A) Su abuelo B) Su padrastro 
C) Su maestra D) Su madre 
RESOLUCIÓN : 


* Al tener un hijo el piloto favorito , cabe la posibilidad 
de ser padre o madre ; pero al final se descarta la 
posibilidad de ser padre. 

RPTA: “D” 


PROBLEMA 36 : 


Si un “perro”cae de una altura de nueve metros, luego 
salta cuatro metros . ¿Cuánto le falta para salir? 


A) Cinco metros B) Nada 
C) Cuatro metros D) Nueve metros . 
RESOLUCIÓN : AR 


y 
* Debe saltar nueve metros 
para poder'salir. 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 37 : 


Cuando Abdul se dirigía a la Meca , se cruzó en el 
camino con un jeque , quien tenía 5 esposas y cada 
esposa tenía 3 hijos y cada hijo 2 esclavas , ¿cuántas 
personas iban a la ciudad?. 


A) 1 B) 23 C) 22 D) 18 E) 21 
RESOLUCIÓN : . 
* El único rue iba a la Meca era Abdul. 

RPTA: “A” 


PROBLEMA 38 : 


La figura muestra un ejemplo de un código de 
identificación de 4 dígitos que utiliza un banco para 
seguridad . Si los dígitos aparecen en el código en 
forma descendente y un dígito no puede aparecer 
más de una vez, ¿cuál es la diferencia entre el código 
mayor posible y el código menor posible? 

C) 112 D) 6666 


RESOLUCIÓN : 


9876- 
3210 
6666 


A) 2222 B) 321 


Mayor código : 

Menor código : 

diferencia : 
RPTA: “D” 
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PROBLEMA 39 : 


¿Cuántos cubitos están en contacto con el cubito 
ubicado inmediatamente debajo del cubito 


sombreado?. ' a 


RESOLUCIÓN : 


* Por simple inspección se cuentan 70 . 
RPTA: “D” 


A) 4 

B)5 ; 
C)6 

D) 10 

E) 14 


PROBLEMA 40 : 


¿Cuántas esquinas tendrá una mesa rectangular que 
ha sido cortada en 2 de sus esquinas? 


A)12 B)4 C)J6 D)J8  E)WNo se puede saber. 
RESOLUCIÓN : 
Resulta 
4 
5 
corte a 1 6 esquinas 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 41 


En la siguiente figura si un, auto 
circula en una vía que sigue 
la dirección de la flecha, ¿cuántos 
giros de timón realizará el 
conductor hasta llegar a la 
posición final de A? 
A) 14 BJ15 

RESOLUCIÓN : 


y 


7 


E) 18 


C) 16 


D) 17 


.* Primer Giro 


* A partir del primer giro contamos 16 esquinas y por 
ende 16 giros . . 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 42: 


En el paraninfo de un colegio se comentaba: “No 
puede ser, “domingo”, murió , sábado lo enterraron”. 
¿Cómo se llama el difunto?, ¿Se sabrá?. 
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A) Sábado 
C) Si 


RESOLUCIÓN : 
*El difunto se llama Domingo . 


B) No se sabe 
D) Faltan datos 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 43: 


En un almacén hay 4 cajas, en cada una de ellas, hay 
4 cajas más pequeñas ; y en cada una de éstas hay 4 
cajas aún rás pequeñas. el número total de cajas es: 

A) 84 B) 80 C) 12 D) 16 E) 64 


RESOLUCIÓN : 
* Analizando cada caja de las 4 primeras: 


En cada caja mayor están contenidas 20 cajas, 
considerándose ella misma habrá : 20 + 1 = 21 cajas 
Ver el “Arbol de secuencias”. 


Luego, el total de cajas en 4 primeras cajas grandes 
es 4x(21) = 84 cajas 

RPTA : “A” 
FROBLEMA 44 
Juan cada día avanza 3 metros y retrocede 2 metros . 
Si ha recorrido 13 metros, ¿cuánto ha avanzado? 


A) 3 metros B) 10 metros C) 5 metros 
D) 13 metros E) 6 metros 
RESOLUCIÓN: 

Cada: 3 + 2=5m avanza 1m. 


Adelante Atrás 
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entonces a avanzado : 


2+3= 5m 
ño ] 


Tres últimos hacia adelante 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 45 
Un conejo sale de un conejero, avanza 2 saltos y 
retrocede un salto. Luego avanza 4 saltos y retrocede 
2; avanza 6 y retrocede 3, avanza 10 y retrocede 4. 
Finalmente salta 12 pasos y retrocede 3 pasos. 
¿A cuántos pasos se encontrará de su conejero? 
A)J22 B)J23 C) 27 D)19 E)J38 
RESOLUCIÓN : 


* Según el enunciado : 


REGRESA | AVANZA 


posición 
final 
por lo tanto el final estará a 19 pasos de su conejero: 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 46 


Iván, José y Christian postulan a una universidad . Dos 
de ellos eligen Medicina y el restante Filosofía o 
Literatura. Si José y Christian no escogieron la misma 
especialidad . ¿Cuál de las siguientes alternativas de 
elección deberá inferirse con total certeza como 
conclusión? * 


A) José a Literatura B) José a Medicina 
C) Christian a Filosofía D) Iván a filosofía 

E) Iván a Medicina 
RESOLUCIÓN : 


* Como José y Christian escogieron especialidades 
diferentes , eso quiere decir que uno de ellos escogió 
Medicina ; pero falta la otra persona que escogió 
Medicina la cual necesariamente debe ser lván . 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 47 


Tres amigos jugaron partidas de ajedrez, todos contra 
todos. Sien total jugaron 6 partidas , ¿cuántas partidas 
jugó cada uno? 


A) 2 B)3 C)5 D)4 E) 6 
RESOLUCIÓN : 
*Sean los equipos : “A”, “B” y “C” 
1ra. Rueda 2da. Rueda 
AB,AC,BC y BA,CA,CB 
; A castf Plethes Ais 
3 Partidas 3 Partidas 
* Se observa que cada uno, jugó 4 partidas 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 48 : 


Una vez que fueron creados el cielo , la tierra y todas 
las criaturas ; la serpiente que era muy astuta decidió 
contribuir a la obra: se propuso mentir 
indefectiblemente los días martes , jueves y sábados, 
los demás días diría la verdad . 


Eva , “¿Por qué no pruebas la manzana? sugirió la 
serpiente — “¡Bah! puedes aprovechar en comerla hoy 
que es sábado y él está descansando” -—*“*No, hoy no, 
se apuro a decir la primera dama», agradeciendo : tal 
vez la pruebe mañana .- '2 Mañana es miércoles y 
será muy tarde”, insistió la serpiente . De este modo 
Eva cayó en el engaño . ¿Qué día fue? 


A) Martes B) Miércoles C) Jueves 
D) Viernes E) No se sabe 
RESOLUCIÓN : 


* Se deduce que la serpiente está mintiendo y que 
hoy no es sábado ni tampoco martes ; necesariamente 
será jueves . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 49 


+ MpN se lee: “M” es preferido a “N” 
» (MpL) y (NpM) => (NpL) 
Si: 
» ApB 
» XpY 
. BpY 
» Ypc 
Entonces, de las siguientes alternativas, ¿Cuántas son 
correctas? 


DApX  IDXpC  NHDApY  IV)BpC 
A) 4 B) 3 C)2 D)1 EJ O 
RESOLUCIÓN : 


* Ordenemos los datos verticalmente colocando 
arriba a los que tienen mayor grado de preferencia: 


Xx 
Y 
Z 


A<y> 
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1) No se puede determinar. 
TI) Correcto. 
III) Correcto, 
TV) Correcto, 
> Hay 3 alternativas correctas. 
- RPTA: “B” 
PROBLEMA 50 


Cuatro amigos van a ir a la Oroya en tren , el cual 
parte a las 18 horas exactamente. 

» El reloj de Diego está 10 minutos adelantado, 
aunque él cree que esta 3 minutos atrasado. 

* El reloj de Carolina está 5 minutos atrasado, aunque 
ella cree que está 10 mínutos adelantado. 

+ El reloj de Fernando está 3 minutos adelantado, 
aunque él cree que está 10 minutos atrasado. 

+ El reloj de Melani está 10 minutos atrasado, aunque 


ella cree que está 10 minutos adelantado. 


Sitodos salen, de acuerdo con su reloj, con el tiempo 
justo para tomar el tren , ¿quiénes pierden el tren? 


4) Diego y Fernando B) Diego y Carolina 
C) Fernando y Melani D) Carolina y Melani 
E) Diego y Melani 

RESOLUCIÓN : 


Quieren 
llegar 
a las 


Piensan llegar 
cuando su reloj 
sean las 


Hora real 
de la llegada 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 681: 
¿Qué tecla de la calculadora esta estropeada? si para 
las siguientes operaciones la calculadora dio los 
siguientes resultados : 
526 + 845 + 91 + 28 + 231=1511 
.87x 569 = 49503 

143,06 + 582 = 596,06 

437,2 += 59 = 0,8 
A) 1 B)2 C)3 

RESOLUCIÓN : 

* Por simple inspección se nota que la TP”, 3" y 4% 
operación está equivocada , la 2da está correcta , 
luego de esta podemos afirmar , que están correctas 
las teclas: 5;6;7;8y9 
* En 3 operaciones equivocadas, tiene que aparecer 


D)7 E)9 


ICM 

6:10 ; 

-6:00 5:50 
Melani_| 6:00 [ 60 | 6:20Y | 


la tecla estropeada , luego la que no aparece en las 3 
operaciones , funciona correctamente: +; =;,; +, 
luego la tecla malograda puede ser 2;364.En4" 
operación , si la tecla estropeada fuera 26 4, el error 
continua , luego la tecla estropeada es la tecla 3, ya 
que : 47,2 +59 = 0,8 

RPTA: *“C” 
PROBLEMA 52: 


Para reconocer una palabra palindrómica , esta se 
debe leer igual de izquierda a derecha , que de 
derecha a izquierda , como por ejemplo en la palabra 
“somos”. Encontrar una palabra palindrómica en 
español en este enunciado , que tenga 9 letras y dar 
como respuesta la letra central. 
AN B)JR C)M 
RESOLUCIÓN : 


+ No es necesario ponerse a pensar en todo el 
diccionario ......... 


DJS EJO 


* La segunda palabra del texto del problema te dará 
la respuesta : reconocer 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 53 


Los pesos de 4 paquetes son M, N, P y Q y se sabe 
que: M<N<P<QO. ¿Cuál de las siguientes alternativas 
podría ser verdadera? 

A) M+P=Q+N B) M+N=P+Q 
D) N+P=M E) M4+Q=N+P 
RESOLUCIÓN : 

* La única posibilidad es que: M+Q = N+P, lo cual 
sucede por ejemplo . siendo : 


M=1,N=2, P=3 y Q=4 > 1+4=2+4+3 


C) M+N+Q=P 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 54 


Inocencia se fue acostar a las 8 de la noche, puso el 
despertador de agujas para las 9 de la mañana y se 
fue a dormir de inmediato . 


¿Cuántas horas había dormido cuando el despertador 
lo despertó? 

A) 12h B) 13h 
RESOLUCIÓN : 


* Una hora ,la alarma la despertó a las Y de esa 
misma noche. 


C) 11h D)ih  EJF.D 


. RPTA: “D” 
PROBLEMA 55 
“Este lorito es capaz de repetir, todo lo que oiga”, le 
aseguró a la señora el dueño de la pajarería . Pero 


una semana después , la señora que compró estaba 
de vuelta en la tienda , molesta porque el lorito no 
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decía ni una sola palabra y sin embargo el vendedor 


no había mentido. ¿Cuál de las siguientes 
proposiciones , sería una razón lógica?. 

A) El loro era lora 

B) No repetía, porque extraña la pajarería 

C) No le gustaba la nueva dueña 

D) La compradora era muda o el loro era sordo. 
E) Al loró no le gustaba que lo vendan 


RESOLUCIÓN : 
* Lo más coherente sería que la señora que lo compró 
sea muda ,'O que el loro sea sordo. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 56 : 
Tenemos 2 latas llenas de agua y un recipiente .¿Cómo 
podrías poner toda el agua dentro de este último 
recipiente , de manera que luego se pueda distingui 
que agua salió de cada lata , sin poner ningún objeto 
adicional dentro de dicho recipiente? - 
A) Imposible 
B)Echando colorantes distintos antes de mezclarlos. 
C) Hirviendo una de ellas 
D) Congelando una de ellas 
E) Partiendo el recipiente mayor en 2 
RESOLUCIÓN : 


* Congelando el contenido de ambas latas , y poner 
en el recipiente mayor los dos trozos de hielo ; o 


congelando una de ellas. , 
. RPTA : “D” 
PROBLEMA 57 


Sabiendo que cuando una bandera flamea de sur a 
norte , la dirección en que va el viento es la misma . 
Entonces si un caballo se dirige de sur a norte . 


' ¿Hacia que dirección apunta la cola? 
A) Hacia el norte B) Hacia el sur 

C) Hacia el centro 

RESOLUCIÓN : 


* La cola del caballo apunta hacia abajo : 


D) Hacia abajo 


RPTA 


: “p» 
PROBLEMA 58 
Un comerciante debe de escoger dos monedas de 


las tres que le presentan . ¿Cuál de ellas le es 
conveniente no escoger? 
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I Ir HT 
AI BJH cy nit D) Cualquiera de ellas 
RESOLUCIÓN : 


* No debe escoger la moneda f, ya que es falsa ; 
porque ningún personaje normal que haya nacido 
antes de Cristo , podría saber sobre la venida de Cristo 
, y de esa ranera, tomar como relsrención la fecha 
de nacimiento de Cristo . 

l RPTA : “A” 
PROBLEMA 59 


Por una calle van cuatro camionetas , en cada 
camioneta hay cinco jaulas , y en cada una hay cinco 
loros . ¿Cuántos loros vienen? 


A) 25 loros. B) 20 loros. C) 15 loros. 
D) 100 loros. E) Ninguno 
RESOLUCIÓN : 


* Van : 4 camionetas 


25 LOROS 25 LOROS 25 LOROS 25 LOROS 
* Van 100 : loros. 
* Entonces vienen : ninguno porque todos van. 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 60 : . 


Si se tiene vacío un cilindro que almacena agua. ¿De 
qué hay que llenarlo para que pierda peso? 


A) De aire B) De hidrógeno 
C) De H,O D) De agujeros 
RESOLUCIÓN : 


* Aun cilindro vacío , para que pierda peso, hay que 


llenarlo de huecos. SI 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 61 
Un extraño insecto se triplica en cada hora. Si al 
colocar un ejemplar en un frasco de cierta capacidad, 


éste se llena en 18 horas. ¿En qué tiempo se llenó la 
tercera parte de dicho recipiente? 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO Jas La ENCICLOPEDIA 2012 
Aa)6h B)9h C)3h DJ) 19h E) 17h suceso ocurrió el domingo por la tarde . En con secuencia. 


RESOLUCIÓN : 
Como cada siguiente hora'se triplica, entonces una 


hora anterior a cualquiera fue la tercera parte, y como * 


el frasco le lleno en 18 horas, luego a las 17 horas fue 
la tercera parte ¿ 

» RPTA : “E” 
PROBLEMA 62: 


Cuatro estudiantes de diferentes edades, al comparar 
sus edades con la relación ''mayor que” ; 
responden de la siguiente manera : 


Ordenados de mayor a menor se tiene : 
AJCDAB BJCBAD CIJABCD DJACBD E)JCBDA 


RESOLUCIÓN : 
* Del cuadro : 
A>B; C>A;C>B;C>D; D>A;D>B 
* De mayor a menor : C>D>A>B 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 63 : 


Un anciano padre había muerto y había dejado una 
cuantiosa herencia a cualquiera de sus 2 hijos . Se 
quedaría con la herencia aquel cuyo dueño del caballo , 
en una carrera llegara en segundo lugar , resulta que 
ninguno de ellos quería llegar primero , por los que pasó 
cierto tiempo sin que se lleve a cabo dicha carrera . Si se 
sabe que de todas maneras se llevó a cabo la carrera y 
hubo un ganador ¿cómo hicieron para realizarla? 


A) Utilizaron otros caballos. 

B) Se intercambiaron los caballos. 
C) Corrieron a pie. 
RESOLUCIÓN : 


* Se intercambiaron caballos, porque de esa manera 
cada uno va ha querer llegar primero con el caballo 
de el otro , para que así su caballo quede en segundo 
lugar: 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 64: 
Se cometió un asesinato . Se sospecha de Roberto , José 
, Manuel y Luis. De ser Manuel el homicida , el delito 
fue premeditado. Si los autores fueron José y Roberto , 
ocurrió en la noche . Si el asesino es Luis , no ocurrió el 
día domingo . Como cuestión de hecho sabemos que el 


¿Cuál de los mencionados sería el sospechoso principal? 


_A) Roberto B) Luis C) Manuel 
D) José E) Ninguno 
RESOLUCIÓN : 


Del texto se tiene que si el homicida es : 


* Manuel > delito premeditado 


* José y Roberto + ocurrió en la noche 


*Luis «> no ocurrió el día domingo 
SEGÚN DATO : “El suceso ocurrió el domingo por 
la tarde”, con lo cual se descarta como sospechosos 
a José y Roberto , además de Luis . Sospechoso 
principal: Manuel 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 65 


Encontrándose Toño en un país cuya lengua 
desconoce , entró en un hotel para almorzar. Al ver la 
lista de platos del menú pidió BREMA ; TAJA Y DODO y le 
sirvieron una manzana , papas y sopa. Al día siguiente 
solicitó ADIDOS ; TAJA Y UFE, y le sirvieron un churrasco, 
pescado y sopa. El tercer día pidió BREMA , DODO Y UFE ; 
y le sirvieron una manzana , papas y un churrasco . 


El cuarto día desea almorzar un churrasco ¿qué tendrá 


que pedir? 
AJADIDOS B) BREMA C) DODO 
D) TAJA E) UFE 


RESOLUCIÓN : 

* El primer día pidió : 

BREMA , TAJA y DODO , y le sirvieron una manzana, papas 
y sopa. 

* El segundo día pidió : 


ADIDOS , TAJA y UFE y le sirvieron un churrasco, pescado 
y sopa. 

* El tercer día pidió : 

BREMA , DODO y UFE ; y le sirvieron manzana , papas y 
churrasco . De donde se deduce : 

* Del primer día y segundo día , la palabra común es 
TAJA y en comida es sopa, entonces : TAJA = SOPa . 

* Del segundo y tercer día , la palabra común es urE y 
en comida es churrasco , entonces: ure = churrasco 
> El cuarto día para almorzar un churrasco , debe 
pedir un uE . : 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 66 


Si cuatro leones comen cuatro ovejas en cuatro 
minutos . ¿En qué tiempo un león se comerá a una 
oveja? 


LUIS KRUBIÑOS TORRES 
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B) Cuatro minutos 
D) Falta información 


A) Un minuto 
C) Dos minutos 


RESOLUCIÓN : 
* Un león se comerá a una oveja en cuatro minutos . 


PROBLEMA 67: 


En un cajón se han metido 10 cajones en cada uno de 
estos 10 cajones o bien se han metido 10 cajones o 
no se ha metido ninguno . 


¿Cuántos cajones quedarán vacíos si se cuentan 6 
cajones llenos? 


AJ55 B)J5 C)6 D)11 E) 93 
RESOLUCIÓN : 

1 (lleno) ————= 10 

1 (lleno) ———= 10 

1 (lleno) ———— 10 + 50 vacios 


1 
ienolN, 1 (lleno) ————= 10 
10% 1 (lleno) ——— 10 


l Total 


5 vacios 55 vacios 


e... —. 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 68 


Se colocan 27 cubitos formando un solo cubo , y se 
pinta cada cara del cubo grande . El número de cubos 
que tiene 1 ; 2 y 3 caras pintadas en cada caso . 
A)6;12 y 8- B)6;10y6 C) 4; 10 y 8 
RESOLUCIÓN : 


Pintamos cada cara 
del cubo , obteniendo. 


Sean los 27 cubos. 


son 8 los cubos que tienen 3 caras [ .. 
pintadas . 


Se puede decir que en todos los cubos formados de 
esta manera el máximo número de cubos pintados 
en sus tres caras es 8. 


* Los cubos que tienen 2 caras 


pintadas son los que se muestran en 
la siguiente figura : 


* Si analizamos en una de sus aristas vemos un cubo 
pintado en sus dos caras , como el cubo tiene 12 
aristas entonces tendrá :12 x 1 = 12 cubos 


NOTA : 


Generalizando : si el cubo tiene “x**cubitos en su 
arista, entonces tendrá (x — 2) cubitos pintados en 
sus dos caras en ] arista y en total tendrá : (x- 2)(12) 
= Total de cubitos pintados en sus dos caras |... 


*Los cubos que tiene J cara 


pintada , son los que se muestran en 
la siguiente figura : 


Como se observará en cada cara del cubo grande 
hay 7 cubo con una cara pintada , como el cubo 
(mayor) tiene 6 caras , el total de cubos con una cara 
pintada será: 6 x 1 =6 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 69 : 


Si la suma de dos números es igual a uno de ellos, y 
su producto es igual al otro. ¿qué alternativas son 
ciertas? 


D) Al menos uno de los números es cero. 
1I) Al menos uno de los números es uno. 


111) Ambos números son iguales a cero. 
A) Solo 1 B) Solo 11 C) Solo HI D)I y 11 E) I y IM 


RESOLUCIÓN : 
» a+b=ba =0 
"ab =b; como: a=0>0xb =b>beR 


> Solo J es cierta 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 70 
Sabiendo que : ÁN = hombres 


Dd = la mujer 


una caja 


O =y 


; 
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¿Cómo se representará: “Un hombre y una mujer”? 


ADD VAN) 
DÁnO And 


RESOL UCIÓN : 


+ El triángulo representa “hombre” y el círculo 
representa “mujer” ; las líneas , interiores representan 
singular si hay una , plural si hay dos , femenino hacia 
la derecha ( / ) y masculino hacia la izquierda (1) 
RPTA : “E” 


C) AcO 


PROBLEMA 71: 


En un barco la distancia entre la línea de flotación y la 
bandera es 10,5 m. Si la marea sube 2 m, ¿cuál será 
la distancia entre la bandera y la linea de flotación? 
AJ85m B)9,5m C)10,5m D)115m  E)12,5 m 
RESOLUCIÓN : 


* El barco sube con la marea , así que la linea de 
flotación se mantendrá , y por lo tanto la distancia 
pedida será la misma. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 72 : 


Dos alpinistas se detienen para comer, llevando uno 
de ellos 3 panes y el otro 3 panes. En ese instante se 
presenta otro alpinista que les pide compartir sus 
panes con él ; así lo hicieron , de modo que los 3 
comieron por igual. Al final el tercer alpinista , en 
compensación , les ofrece £ monedas de un sol para 
que se las repartan. ¿Cuánto le corresponde a cada uno? 
A) S/. 5 y S/..3 B) S/. 6 y S/. 2 C) S/. 4 y S/. 4 
D) S/.7 y S/.L E) S]/. 8 y S/. 0 
RESOLUCIÓN : 
+ En total llevan 8 panes , que como no se dividen 
exactamente.entre 3, vamos a partirlos en 3 pedazos 
cada uno ; tenemos entonces: 8x3 = 24 pedazos y 
cada alpinista comerá : 24 +3 = 8 pedazos. 
* El que llevaba 5 panes, es decir: 5x3 =]5 pedazos 
, se comió 8 , así que aportó : 15- 8 = 7 pedazos. 
* El que llevaba 3 panes, es decir: 3x3 = 9 pedazos 
, se comió 3, así que aportó : 9 - 8 = ] pedazo. 
> Al 1”, le corresponde S/.7 y al 2, S/, 1 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 73 : 


Compré un libro en S/. 30 y luego se lo vendi a un 
amigo a S/. 35. Luego le pedí a mi amigo que me lo 
vendiera y pagué S/. 40 por el libro , pero 
posteriormente se lo volví a vender a mi amigo en 
S/. 45. ¿Cuánto gané o perdí? 


A) gané S/. 10 B) nd S/. 15 C)ganéS/. 5 
D)no gané ni perdí E) gané S/. 20 
RESOLUCIÓN : 
« En la 1* venta gané : 35-30 =S/. 5 
+ En la 2* venta gané : 45 - 40 = S/. 5 
> En total gané : 5+5 =S/. 10 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 74 
Tres misioneros y tres caníbales se hallan en la orilla 
de un río y para cruzarlo solo disponen de una barca 
con capacidad para dos hombres . 


Si en ningún momento deben haber más canibales 
que misioneros porque sino se los comen, ¿en cuántos 
viajes como mínimo podrán cruzar todos el río? 
4)9 B)10 C)11 D)12 
RESOLUCIÓN : 

* Llamemos M,, M, y M, alos misioneros y C,,C, y C, 
a los caníbales. 


EJ13 


» 1” viaje: sevanC, y C, 


» 2% viaje: regresa C, 
» 3" viaje: se van C, y C, 
» 4 viaje: regresa C, 
* 5" viaje: se van M, y M, 
» 6" viaje: regresan M, y C, 
» 7moviajese van M,y M, 
» 8" viaje: regresa C, 
» 9" viaje: se van C, y C, 
= 107" viaje: regresa C, 
* 11” viaje: se van C,y Cy,  - 
=> 11 viajes. 

RPTA : *C” 
PROBLEMA 75 : 


Cuatro profesores de la academia y dos alumnas 
tienen que cruzar un río en una canoa , en cada viaje 
puede ir tuno de los profesores o las dos alumnas, 
pero no un profesor y una alumna a la vez. ¿Cuál es 
el mínimo número de veces que la canoa tiene que cruzar el 
ño en cualquier sentido para que se pase a todos? 
AJ4 B)J8 C)12 D)17 
RESOLUCIÓN : 


17? ) Cruzan las 2 alumnas 


E)I9 


21) Regresa una de las alumnas 
3"") Cruza un profesor 
4') Regresa la otra alumna. 


Hasta aquí , con 4 viajes ha cruzado un profesor, 


LUIS RUBIÑOS TOREES 


luego con 3x4=12 viajes cruzan los 3 profesores 
restantes, quedando las 2 alumnas en la primera orilla 
, que en 1 viaje más logran cruzar. 


4+12+1=17 


> Total de viajes : 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 76: 


Saúl, Aníbal y Marco son médicos. Dos de ellos son 
cardiólogos y uno es pediatra. Aníbal y marco afirman 
que uno de ellos es cardiólogo y el otro pediatra, por 
lo que podemos deducir que 

A) Anibal y Marco son pediatras. 

B) Anibal y Marco son cardiólogos 

C) Saúl es cardiólogo. 

D) Saúl es pediatra. 

E) Anibal es cardiólogo y pediatra. 
RESOLUCIÓN: 


Si de Anibal y Marco se sabe que uno es cardiólogo y 
el otro pediatra 


* Falta un cardiólogo que debe ser Saúl. 
RPTA :“C” 
PROBLEMA 77: 


Juan recorrió varias librerías, encontrando 3 libros que 
eran importantes, Como no tenía dinero para comprar 
todos, decidió compra uno. Juan tomó la decisión 
después de 

A) eliminar uno de ellos. 

B) controlar y eliminar el 90% de posibilidades. 
C) evaluar y eliminar el 80% de posibilidades. 
D) aceptar el 25% de posibilidades. 

E) sopesar y desechar el 99% de NARRAN 


RESOLUCIÓN: hS 
Como de los 3 libros compró uno, decidió comprar el 
20% . Evaluó y no compró el 80% . ! 
RPTA > *C” 
PROBLEMA 78: . 
Un mono está al fondo de un pozo de 26 metros. Cada 
día salta hacia arriba 6 m. y resbala 2 m. Si la 


ascensión comenzó el Lunes. Que día llegará el mono 
al borde del pozo? 


A) Miércoles B) Martes C) Sábado 
D) Domingo E) Viernes 
RESOLUCIÓN: 


En realidad sólo avanza cada día :6-2 = 4 m. 
* Corno el pozo es de 26 m., aparentemente deberá 


26 1 A 
llegar al borde en : F]= e días, o sea el Domingo. 


4 


* Pero lo real es lo siguiente : Al finalizar el 5% día, es 
decir, antes de comenzar su ascensión del 6" día, el 
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mono estaba a 5x4=20m. del fondo. 


* Como el 6' día sube 6m . más, llegará al borde o 
sea: 20+6=26 m. y una vez que llegó a este, se 
trepará bien y saldrá del pozo y no tendrá porque 
resbalarse. 
Por lo tanto el mono llega al borde después de 6 días, 
o sea el Sábado. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 79 
José se encuentra en el 6*” piso de un edificio; luego 
baja al 3*" piso, vuelve a subir al 5'” piso y finalmente 
baja al 2* piso, Si entre piso y piso las escaleras tienen 
12 peldaños. ¿Cuántos peldaños ha bajado José? 
AJ)72 B)96 C) 84 D)120 E) 48 


RESOLUCIÓN: 


Del 6* al 3" piso baja 3 pisos. Del 5 a] 240 pisó ¿baja 3 
pisos. En total bajó 6 pisos. 


Como la escalera tiene 12 peldaños de piso a piso. 
Entonces ha ds 6x12 = 72 peldaños 


RPTA: “A” 


PROBLEMA 80 


Una persona está parada en el punto A y decide, 
tirando una moneda, hacia cuál de las esquinas 
próximas: (D ó B) se dirigirá. En la próxima esquina 
volverá a hacer lo mismo. Si tira la moneda tres veces, 
diga cuál de estos tres recorridos no es posible: 


AJADCD D C 
BJADAB 

C)ABCB 

DJADCA 

EJABAD 

. A B 
RESOLUCIÓN : 


Del gráfico : El recorrido no es posible es ADCA , ya 
que el trayecto CA no es hacia los lados contiguos. 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 81 


Elisa, Jaime, Magda y Fernando han comprado 
bicicletas, cada una de color diferente para no 
confundirlas: blanca, amarilla, roja, verde. 


Pero de vez en cuando las intercambian, como ocurrió 
el domingo pasado. 


- El o la propietaria de la bicicleta verde se entrenaba 
muy duramente para una carrera con la bicicleta de 


Elisa. 


— Magda estaba descansando con la bicicleta amarilla 
apoyada en un árbol. 


- Jaime, que no es el propietario de la amarilla, 
paseaba tranquilamente con la roja. 


¿De qué color es la bicicleta de Magda? 


A) Blanca B) Amarilla C) Roja 
Dj Verde E) F.D. 
RESOLUCIÓN: 


Elisa no es la propietaria de la verde tampoco es 
Magda (que está descansando) ni Jaime (que pasea 
tranquilo) entonces es Fernando .De la misma 
manera, la de Elisa, que sirve para carreras, es ni la 
verde ni la amarilla, ni la roja. Será, por lo tanto, la 
blanca:la de Jaime no es ni la blanca, ni la amarilla ni 
la verde, sino la roja. La amarilla será de Magda. 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 82 

¿Cuántas bisabuelas tuvo mi abuela? 

A) 1 B) 2 C)3 D)4 
RESOLUCIÓN : 


E) 8 


* Ten en cuenta que cualquier persona (mi amigo, mi 
profesor o mi abuela) debió tener 2 padres, 4 abuelos 
y 8 bisabuelos. Pero como nos preguntan por “las 
bisabuelas”, estas debieron ser 4. 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 83: 


Una pareja de conejos dan una vez al mes una cría 
de 2 conejitos (un macho y una hembra), al cabo de 
2 meses de nacimiento los conejos recién nacidos ya 
dan cría. ¿Cuántos conejos habrán al cabo de 3 meses 
si al comienzo habían un par de conejos? 


A) 4 B)J6 C)8 D) 10 E) 12 
RESOLUCIÓN : 
ás 
1? cria mes (0) 
y 
mes (0) . 1 mes 
mes 
¡oO = 
Padres , 1 mes 
2 3? cria 
ce [> -] 
PROCEDIMIENTO : 


1) Los padres en 3 meses tendrán 3 crías de conejos 
(macho y hembra). O sea : 3x2 = 6 conejos. 

2) En el tercer mes la primera cría, al cabo de 2 meses 
tienen una cría de 2 conejos que transcurridos dan 3 
meses : luego en 3 meses, el total de conejos al final 
incluyendo los padres son : 2 + 6 + 2 = 10 conejos 


RPTA : “D” 


La ENCICLOPEDIA 2012 
PROBLEMA $84 


Un tren sale de Huancayo para Huancavelica. Una 
hora después otro tren sale de Huancavelica para 
Huancayo. Los dos trenes van exactamente a la 
misma velocidad. ¿Cuál de los dos estará más cerca 
de Huancayo cuando se encuentren? 

A) El que parte de Huancayo 

B) El que parte de Huancavelica 

C) Se encuentran a la misma distancia 

D) Faltan datos 

E) Uno de ellos 


RESOLUCIÓN : 


* Si se encuentran, es porque están a la misma 
distancia de Huancayo . 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 85: 


Un rey árabe que tenía dos hijos dispuso en su 
testamento que su reino y su fortuna fuera para aquel 
de sus hijos cuyo caballo llegara en segundo lugar en 
una carrera, entre ellos dos , a la Meca . Al morir el 
rey y abrirse el testamento , los hijos estuvieron 
muchos días sin saber cómo realizar la carrera, hasta 
que decidieron consultar a un renombrado sabio, 
quien les habló a cada uno de ellos en el oído. 
inmediatamente los dos montaron a caballo y salieron 
raudos hacia la Meca . ¿Qué les dijo el sabio? 


A) Que corran hacia atrás. 
B) No corriesen 

C) Intercambien caballos 
D) No se puede hacer nada. 
E) Que es absurdo. 
RESOLUCIÓN: 


Que intercambien caballos, para que así sea una 
carrera justa, ya que cada uno va a querer ganar, para 
que así su caballo quede segundo. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 86 


En la figura, se muestran cajas que contienen 
caramelos, en unas hay sólo caramelos de limón en 
las otras, sólo de menta La cantidad está en indicada 
en cada caja. Si al vender dos de estas cajas quedan 
tantos caramelos de limón como de menta, ¿Cuáles 
son las dos cajas que deben ser vendidas? 


[4 | E I [ss ] 


A) Caja 3 y caja 4 Caja 1 Caja 2 Caja 3 
B) Caja 2 y caja 6 

C) Caja 1 y caja 4 

D) Caja 2 y caja 3 25 27 32 
E) Caja 1 y caja 5 Cajad Cajas  Caja6 


LUIS RUBLVOS TORRES 


RESOLUCIÓN : 
En el gráfico tenemos lo siguiente: 


Caja 1 Caja 2 Caja 3 
y 
Caja 4 Caja5  Caja6 


Se tiene la siguiente condición: al vender 2 de ellas 
queda la misma cantidad de caramelos de limón y 
de menta. Entonces, debemos bucar 2 parejas de 
números que sumen lo mismo. 


* Es decir : [31] + [32] = [38] + 


caja2 caja6 caja3  cajad 
* Luego, las cajas que deben ser vendidas son : 


caja 1 [46] caja 5 
: 


PROBLEMA 87 


En los tiempos de la antiguedad la gracia o el castigo 
se dejaban frecuentemente al azar. Asi, éste es el caso 
de un reo al que un sultán decidió que se salvase o 
muriese sacando al azar una papeleta de entre dos 
posibles. Una con la sentencia «MUERTE», y la otra 
con la palabra «VIDA », indicando gracia. Lo malo es 
que el Gran Visir, que deseaba que el acusado 
muriese, hizo que en las dos papeletas se escribiese 
la palabra «MUERTE». 


¿Cómo se las arregló el reo, enterado de la trama del 
Gran Visir, para estar seguro de sal: varse? 


RPTA : «C» 


Al reo no le estaba permitido hablar y descubrir así el 
enredo del Visir. , 


RESOLUCIÓN: 


Eligió una papeleta y, con gesto fatalista, como 
correspondía a un árabe , se la tragó. El sultán hubo 
de mirar la que quedaba, para saber lo que decía la 
elegida por el reo, con lo que su salvación quedó 
asegurada merced al Gran Visir y a su propio ingenio. 


PROBLEMA 88 : 


Un sultán encierra a un prisionero en una celda con 
dos guardianes, uno que dice siempre la verdad y otro 
que siempre miente. La celda tiene dos puertas: la 
de la libertad y la de la esclavitud. La puerta que elija 
el prisionero para salir de la celda decidirá su suerte. 


El prisionero tiene derecho de hacer una pregunta y 
sólo una a uno de los guardianes. Por supuesto, el 
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prisionero no sabe cuál es el que dice la verdad y 
cual es el que miente. ¿Puede el prisionero obtener la 
libertad de forma segura? 


RESOLUCIÓN: 
El prisionero pregunta a uno de los dos guardias: 


«SI LE DIJERA A TU COMPAÑERO QUE ME SEÑALE 
LA PUERTA DE LA LIBERTAD. 


¿QUÉ ME CONTESTARIA?». 


En los dos casos , el guardia señala la pueta de la 
esclavitud. Por supuesto elegiría la otra puerta para 
salir de la celda. . 


EJEMPLO : Ebo 

» Suponiendo que le pregunta al guardia que dice la 
verdad. Entonces el otro que miente en vez de señalar 
la de LIBERTAD diria la de ESCLAVITUD (por que 
miente). 


PROBLEMA 89 : 


Una reina cautiva, con su hijo y su hija, fueron 
encerrados en lo alto de una torre , en la parte exterior 
de la ventana había una polea de la que pendía una 
soga con dos canastas atadas, una en cada extremo, 
ambas canastas de igual peso. Los cautivos lograron 
escapar sanos y salvos usando una pesa que había 
en la habitación. Habría sido peligroso para 
cualquiera de los tres descender pesando más de 
15 Rg que el contenido de la canasta inferior, porque 
habría bajado demasiado rápido; y se las ingeniaron 
para no pesar tampoco menos de esa diferencia de 
15 kg. La canasta que bajaba hacía subir, 
naturalmente, a la otra ¿Cómo lo consiguieron? 


La reina pesaba 75 kg; la hija 45 kg, el hijo 30 kg y la 
pesa 15 Kg. ; 

RESOLUCIÓN: 

Se realizan los siguientes procesos: 


* Ponen la pesa , la canasta baja, se sube el hijo en la 
otra canasta, la canasta baja, quitan la pesa y en su 
lugar se sube la hija y su canasta baja, se quita el hijo 
y pone la pesa, la hija se quita y la pesa baja. 


* Se pone el hijo en la otra y su canasta baja. 


* Se pone la hija en la canasta del hijo y la reina se 
pone en la pesa y baja. 


*El hijo se sube en una canasta y la pesa en otra y 
baja el hijo. 


* Se quita la pesa y se pone la hija y baja. 
* Se pone la pesa sóla y baja. 


*Se pone el hijo y en la otra canasta la pesa y baja el 
hijo. 
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(ESPRAC TICA DE CLASE RESUELTA] 


PROBLEMA Y : - 

Si: m=2m 

Calcular:  m+m+m. +m>+m 
Am B) 3m 
PROBLEMA 2: 
Sí de cada 50 mujeres 10 son casadas. De 10 
solteras. ¿cuántas casadas habrían? 

AJ10 B)20 C)Más de 20 
D)Menos de 20 EJNinguna 
PROBLEMA 3 : 

Si Juan parado en un pie sobre una balanza pesa 
80 kg. ¿cuánto pesará con los 2 pies sobre la 
balanza? 

A) 40 kg. B) 80 kg. 
D) 100 kg. E) 120 kg. 
PROBLEMA 3  : 
¿Se podrá dibujar una cruz , sin levantar la mano 


, hi repetir el trazo (ni tampoco mover el papel o 
el objeto donde se esté dibujando)? 


A)Jlmposible B)Sise puede C)Si, escribiendo “cruz” 
PROBLEMA 5 : 


¿Hasta donde puede entrar un lobo en el bosque? 
A)Todo el bosque B) Mitad del bosque 
C)JUn cuarto del bosque D) Diez metros 
PROBLEMA 6 : 


¿Porqué una persona longeva que vive en Lima, 
no puede ser enterrada en Arequipa? 


C)5m D)1 E)0 


C)160 kg. 


A) Porque en Arequipa no se entierra a los limeños. 
B) Por que la ley no lo permite . 

C) Porque a los limeños no les gusta Arequipa. 

D) Por que en Arequipa no hay cementerios. 

E) Por que no.se puede enterrar a una persona viva. 


PROBLEMA 7 : 


Después de sufrir un accidente Pedro quedó 
manco y zurdo , entonces , ¿de qué mano no es 
manco? 

A) De la siniestra 
C) Faltan datos 


PROBLEMA 3 : 
En un cuarto hay gatos , cada gato mira cinco 


B) De la derecha 
D) De la diestra 


EDICIONES RUBIÑOS 


gatos. ¿Cuántos gatos hay en el cuarto? 
A) Cinco B) Seis C) Siete 
PROBLEMA 39 : 


¿Cuántos huevos te puedes comer como mínimo? 


A)1 B)2 C) Depende D) No me gusta los huevos 
PROBLEMA 10 : 


Un hombre sin ojos vio ciruelas en un árbol, no 
comió ciruelas, ni dejo ciruelas. ¿cuántas ciruelas 
había en el árbol? 

A) Varias B)1 C)2 D)Ninguna E) Falta datos 


PROBLEMA 11 :; 


Yo poseo 20 pavos . Hoy en la mañana se murieron 
pavos . ¿Cuántos pavos tuve en la mañana poco 
después de ver a los que se murieron? 
A) 15 B) 5 C) 10 D) 20 
PROBLEMA 12: 


En una granja habían ciento cincuenta gallinas ; 
se mueren todas , menos cien . ¿Cuántas quedan? 


4)100 B)50 C)150 DJ149 — EJ0 
PROBLEMA 13 : 


En el circo romano salieron a luchar 12 
gladiadores en parejas . Al final de la lucha el 
Emperador dispuso que se diera muerte a igual 
número de gladiadores que la cantidad de 
ganadores. ¿Cuántos gladiadores murieron? 
AJ6 B)8 C)12 E)3 


PROBLEMA 14 : 


Cuando Ivanov se dirigía a la Meca; se cruzó en el 
camino con un jeque, quien tenía 3 esposas y cada 
esposa tenía 5 hijos y cada hijo 3 esclavas. 
¿Cuántas personas iban a la ciudad? 


AJ1 B 23 C) 22 D)18 
PROBLEMA 15 : 


Rosa, va al mercado y por un plátano paga 21 
céntimos por una tuna 12 céntimos y por una 
sandía 18 céntimos. ¿Cuánto gastará al comprar 
un mamey, un melocotón y una naranja? 


A) 63 B) 56 C) 81 D) 27 
PROBLEMA 18B 7: 
En un árbol se encontraban 20 pájaros, un cazador 


dispara y mata todos menos la mitad. ¿Cuántos 
quedan en el árbol? 


E) 25 


D) Ninguno 


E) 21 


E) 65 


INTRODUCCION 


4) 10 B) 20 C) Ninguno 
PROBLEMA 17 : 


Por un desorden ambiental, en un pozo artesanal 
del Mantaro, mueren todos los peces menos los 
que mueren. ¿Cuántos quedan? 

AjTodos . 
D) Absurdo 
PROBLEMA 18 : 


Naranjas ví, naranjas no comí y naranjas no me 
quedaron. ¿Cuántas naranjas ví ? 


4)2 B)3 C)4 D)1 
PROBLEMA 19 : 


Cierta clase de microbio se duplica en cada 
minuto . Si colocamos un microbio en un frasco 
de cierta capacidad , éste se llena en 30 minutos 
. ¿En qué tiempo se llenará un recipiente del doble 
volumen que el anterior, si ponemos 2 microbios? 
AJ15 minutos B)30 minutos 

C) 29 minutos D) 31 minutos 


PROBLEMA 20 : 


Una determinada especie microscópica se duplica 
cada mínuto . Se coloca un microbio en un 
recipiente y este se llena en 20 mínutos . Si 
colocamos 8 microbios en un recipiente de doble 
capacidad que el anterior. ¿En qué tiempo se 
llenará? 


A) 19 mín. B) 18,5 mín. 
PROBLEMA 21 : 


En aquellos lejanos tiempos en que cualquier viaje 
para cruzar el desierto necesita del auxilio del 
camello, eran frecuentes los problemas que como 
este buscaban el máximo de seguridad con un 
mínimo de costo . Se trataba de un viajero que 
quiere cruzar un desierto cuya travesía dura 8 
días, y donde ningún auxilio se puede recibir . El 
peso que en provisiones y en agua pueden llevar 
tanto el viajero como cada camello sólo puede 
alcanzar para el consumo de 3 días , sea del 
viajero o del camello , ¿Cuál será el menor número 
necesario de caméllos para que la travesía 
ofrezca la seguridad de que no falten provisiones? 
se entiende que los camellos tienen que regresar 
a su lugar de origen sin sufrir falta de provisiones 
o agua. 
AJ5 


D) 15 E) F.D. 


B)Ninguno C) La mitad 


E) F.D. 


E) Ninguna 


C )18 mín. 


B) 10 C)3 D)2 E)25 
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MATEMATICA RECREATIVA 
PROBLEMA 22 : 


Una señora compra carne por un valor de S/.3 y 
paga con un billete de S/.10. El carnicero que no 
tenía cambio, cruza la calzada y se dirige hacia la 
botica , cambia el billete en dos de S/.5. Cruza 
nuevamente la calzada y cambia en la panadería 
uno de los billetes de S/.5 en 5 monedas de S/.I, 
con lo cual consigue dar vuelto. Luego de algunos 
minutos el boticario le devuelve el billete de S/ 
.10 soles, pues ¡ era falso ! Y el carnicero 
compungido le entrega un billete de S/.10 
verdadero. ¿Cuánto perdió el carnicero? 

A) S/. 20 B)S/. 10 C)S/. 17 D)S/.5 E)S/. 40 


PROBLEMA 23 : 


Sometido al tribunal de la Santa Inquisición , al 
prisionero le dieron a elegir entre 2 sobres 
cerrados que habían en una ánfora . Si sacaba el 
que decía «Inocente» salvaría la vida . Si sacaba 
al que decía «Culpable» lo condenarían a la 
muerte . Allí parado frente a la vela encendida 
que iluminaba el ánfora , pensó unos segundos 
hasta que , tomó la decisión que le salvó la vida 
.... ¿Qué hizo el condenado para salvarse teniendo 
que escoger un sobre? 

A) Utilizó una moneda 

B) Hizo que lo abriera el verdugo 

C) Utilizó fuego 

D) No supo que hacer 

E) Imposible que se salve 


PROBLEMA 24 : 


De tres prisioneros que se hallaban en cierta 
cárcel, uno tenía visión normal , el otro tenía un 
solo ojo y el tercero era totalmente ciego . Los 
tres eran , por lo menos , de inteligencia media . 
El carcelero dijo a los prisioneros que de un 
conjunto de tres sombreros blancos y dos rojos , 
elegiría tres de ellos y los colocaría sobre sus 
cabezas . Se prohibía a cada uno de ellos que viera 
el color del sombrero que tenía sobre su propia 
cabeza . Se los reunió y el carcelero ofreció la 
libertad al prisionero con visión normal si podía 
decir de qué color era el sombrero que tenía sobre 
su cabeza . El prisionero confesó que no podía. 
Luego , el carcelero , ofreció la libertad al 
prisionero que tenía un solo ojo , a condición de 
que dijera cuál era el color de su sombrero. El 
segundo prisionero confesó que no podía decirlo, 
El carcelero no se molestó en hacer el 
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ofrecimiento al prisionero ciego, pero a pedido de 
éste aceptó concederle la misma oportunidad . El 
prisionero ciego esbozó.entonces una ancha 
sonrisa y dijo-: «No necesito de mi vista ; pues , 
por lo que mis amigos con los ojos han dicho, veo 
claramente que mi sombrero es ....... 

4) Rajo “ B) Blanco C) Rojo o blanco 
D) Azul E) No se sabe 

PROBLEMA 25 : 


Durante una antigua guerra 3 prisioneros fueron 
llevados aun cuarto . En el lugar había una gran 
caja que contenía 3 sombreros blancos y 2 
sombreros negros , a cada prisionero se le 
vendaron los ojos y le fue puesto en la cabeza uno 
de los sombreros . Los hombres fueron colocados 
en filas , uno tras otro, dirigidos hacia la pared. Al 
prisionero que se encontraba mas , alejado de la 
pared le fue quitado el vendaje y se le permitió 
mirar los sombreros de los dos prisioneros que se 
encontraban delante de él. Si deducía (no 
adivinando) el color del sombrero colocado en su 
cabeza , sería puesto en libertad . Sin embargo , 
fue incapaz de decirlo. Luego le fue quitado el 
vendaje al siguiente prisionero, quien podía ver 
solamente el sombrero que tenia puesto el 
hombre que se encontraba delante de él . Este 
prisionero tuvo la misma oportunidad de obtener 
su libertad , pero fue incapaz de decir el color de 
su sombrero. El hombre restante entonces dijo a 
los guardias , el color del sombrero que el tenia 
puesto y fue dejado en libertad . ¿De qué color 
era este sombrero y como lo dedujo . 

A) NEGRO B) BLANCO C) ROJO 


D) NEGRO O BLANCO E) AZUL 


SOLUCIONARIO (Practica DE CLASE: 
RESOLUCIÓN 1 : 


*Como:m= 2m 


>0= 2m-m 
=>0= m 
>m+m+ms+m+m=0+0+0+0+0=0 


RPTA : “E” 
RESOLUCIÓN 2: 


* De las 10 solteras, ninguna será casada. 
APTA : “E” 


EDICIONES RUBIÑOS 
RESOLUCIÓN 3 : 


* En ambos casos estará sobre la balanza, la cual 
indicará 80 kg . 
RBPTA : 


a 


Si es posible , pero la siguiente cruz : 


154817 


RESOLUCIÓN 43 : 


RPTA : “B” 


RESOLUCIÓN 5: 


* El lobo puede entrar hasta la mitad del bosque , 
porque después ya estaría saliendo. 


RPTA : “B” 
RESOLUCIÓN 6 : 


* El enunciado indica que la persona vive . 
RPTA : “E" 


p 


RESOLUCIÓN 7 : 


* Pedro después de sufrir el accidente 
quedó con la mano izquierda (zurdo). 
* Por lo tanto, no es manco de la mano 


izquierda . 


RESOLUCIÓN 8: 


* En el cuarto hay seis gatos : 
e 


INTRODUCCION 
RESOLUCIÓN 9 : 


* Hablan de huevos (plural), entonces el mínimo grupo 
de huevos que uno puede comer, será de 2 huevos 


RPTA : “B* 
RESOLUCION 10 : 
* Este acertijo se descifra, considerando el plural 
. El hombre no tiene ojos , pues tiene un solo ojo . 
* El enunciado señala : “Vio ciruelas” (está en 
plural), nos indica que en el árbol hay 2 o más 
ciruelas . Luego al decir “no comió ciruelas”, nos 
señala que comió 1 ciruela ; entonces : “Ni dejo 
ciruelas”, será que dejo I ciruela . 


* Conclusión : 


ID) Comió 1 ciruel 
) Comíió 1 cirue Había 2 ciruelas 


RPTA : “C” 


II) Dejó 1 ciruela 


RESOLUCIÓN 11 : 
* En el instante pedido , estarán los vivos y los 
muertos , es decir todos los pavos . 

RPTA : *“*D” 
RESOLUCIÓN 12 : 
* No piden las vivas , ni las que mueren , según 


enunciado se requiere las que quedan , es decir 
todas (las vivas y las muertas) 

, RPTA : “C* 
RESOLUCIÓN 13: 
* En cada lucha muere el perdedor , luego como 
pelearon 6 parejas, entonces hubo 6 ganadores 
y 6 que mutieron ; pero por orden se debe matar 
a6 (igual que los ganadores) ,es decir a los 6 
ganadores. : 


* Por lo tanto murieron ps 
6 perdedores + 6 ganadores = 12 gladiadores 
RPTA: “B” 

RESOLUCIÓN 14 : 


* El único que se iba a la Meca es Ivanov, las 
demás personas venían de ella . 

RPTA: “A” 
RESOLUCIÓN 15 : 


* Debemos descubrir la siguiente analogía : 
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MATEMATICA RECREATIVA 
Plátano ——>7 letras < > 21 céntimos 
Tuna 


Sandía ——> 6 letras< > 18 céntimos 
1 letra < > 3 céntimos 


——3 4letras< > 12 céntimos 


> Número mínimo de extracciones: 5 

* Luego para : da 
Mamey , melocotón y naranja; necesitará 21 
letras de 3 céntimos cada úna, es decir :21x3 = 
63 céntimos 

e APTA : “4” 
RESOLUCIÓN 16 : a 
Ninguno, ya que los muertos caen y los. demás se 
escapan. EN 


RPTA 3 “C” 
RESOLUCIÓN 17: 
Quedan todos, los vivos y los muertos . 

p RPTA : “A” 

RESOLUCIÓN 18 : 
D) Vínaranja (s) ,nosindica que se encontraban 
como mínimo 2 naranjas (en plural). 
II) Naranjas no comí, indica que comí una 
naranja (Pues no habla de naranjas y sabemos 
que hay como mínimo 2) 
II) Naranjas no me quedaron, indica que queda 
una. 


>> I naranja comí y 1 quedó, quiere decir que 
al comienzo ví 2 naranjas * 
RPTA: “A” 
RESOLUCIÓN 19 : 
Capacidad en microbios 


MOLE 
merce] 1] 2] Joso [M 
¡Segundo repente 214] 8]: [2 


Capacidad en microbios 
Explicación : Al colocar 2 microbios en el ler 
minuto en el 2do recipiente nos ahorraremos 1” 
en llenar un recipiente igual al primero , pero 
como nos piden llenar de doble capacidad , 
entonces se necesitará un 1” adicional , luego lo 
pedido será : 
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Tiempo pedido: 30*- 1* + Pp =30 


y 


Ahorro por colocar _1 Para llenar uno de doble 
2 microbios 


capacidad que el primero 
RPTA : “B” 


RESOLUCIÓN 20 : 


* Para que sea de doble capacidad debe pasar 1 
minuto más . 


8 microbios 


1 microbio 


NE 

* Por colocar 8 microbios en vez de 1 nos 
ahorraremos 3 minutos es decir necesitaremos : 
20'- 3'=170' para llenar un recipiente de igual 
capacidad que el primero , pero 
17'+ I' = 18' para que sea de doble 
capacidad. 

RPTA: *“C"” 
RESOLUCIÓN 21 : 


* Se sale con 3 camellos el primer día , se regresa 
1 camello , él tiene entonces víveres para 3 días 
más , el segundo día se regresa otro camello , el 
tiene víveres.para 1 día más aparte del anterior , 
por último el tercer día, se regresa otro camello 
dándole el víveres para un día que le falta . 


* Por lo tanto, si ganó 4 días y perdió 1 día le 
quedó víveres para 3 días , como el tiene para 5 
días, le alcanza en total para 8 días . 

BPTA : *C” 
RESOLUCIÓN 22 : 


*Lo que perdió el carnicero fue el valor de los 
S/.10 falso, que le dio la señora y que él asumió , 
pues el boticario recuperó su dinero . 

RBPTA : “B* 


RESOLUCIÓN 23 : 

* Cogió uno de los sobres y sin abrirlo , lo quemó 

en la llama de la vela . Este sobre decía culpable , 

luego cogió el que decía inocente y se salvó . 
RPTA: *C” 


EDICIONES RUBIÑOS 


RESOLUCIÓN 24 : 

* Al colocar los 3 sombreros a cada uno el de 
visión normal podía ver el color del sombrero de 
los otros 2, como no puede decir el color de su 
sombrero se deduce que ha visto 2 blancos ó 1 
blanco y 1 rojo pero de ninguna manera 2 rojos 
porque en ese caso 

* Al preguntarle al segundo , él escucho lo que 
dijo el primero y se sabe que entre él y el ciego 2 
blancos ó 1 blanco y 1 rojo, como no puede decir 
el color de su sombrero , ha visto el color del 
sombrero del ciego blanco. 


* Luego el ciego sabe que su sombrero es de color 
blanco (debido a que escuchó alos dos primeros) 


Ciego 
gr 


Normal Tuerto 


BPTA : 


RESOLUCIÓN 25: 


4 6 4 


¿Qué vio el as ad hay E 
posibilidades : 

I 1 mu Tv 
A: BLANCO BLANCO NEGRO NEGRO 


B:BLANCO NEGRO BLANCO NEGRO 


* Si hubiera visto la cuarta posibilidad, habría deducido 
que él tenía puesto un sombrero blanco . (¿porqué?) 
no pudo hacer la deducción así que quedan las 
posibilidades If, H-ó IM . 


* ¿Qué vio el prisionero B? Si hubiera visto un sombrero 
negro , entonces habría deducido que su sombrero era 
blanco. (¿porqué?) esto elimina el caso /1/. 


* Puesto que ambas posibilidades restantes , I y II 
indican un sombrero blanco para el hombre de 
adelante, el prisionero “A” dedujo que tenía un 
sombrero blanco. 


RPTA : “B” 


INTRODUCCION 
(PRACTICA DIRIGIDA 
QQ ¿Cuántos segmentos 


continuos, como mínimo, serán 

necesarios trazar para unir los 

nueve puntos? 
. 


AJ3 
B)4 . . . 
C)5 
D)6 
Ez * i j 


102) En una hilera de 10 vasos, 


los cinco primeros están llenos 
de vino y los siguientes vacíos. 
¿Cuántos vasos como mínimo 
se deben mover para que los 
vasos llenos y vacíos se alternen 
unoa otro? 


a JUL 


B)2 C)3 


5 E)5 


103) ¿Qué número hay que 
cambiar de posición para 


obtener ¡una operación 
correcta? 62-31 =5 

ap B)2 C)3 

D)5 E) 6 


La promoción de una 
nueva gaseosa dice que por 3 
de sus tapitas se regala una 
nueva gaseosa. Si ya se tienen 
11 tapitas, ¿cuántas gaseosas 
más se podrá consumir como 
máximo? 

A) 4 B)3 
D)6 


C)5 
E)7 


105] ¿Cuántos cortes se deben 


hacer a la tira de papel 
mostrada para que al sumar los 
números obtenidos resulte 


1000" (5758 8 8 8 88 


B)3 C) 4 
E)6 


A) 2 
D)5 


Cierta clase de microbio 


tiene la propiedad de duplicarse 
en cada mínuto. Si un recipiente 
se llena hasta la mitad en 28 
mínutos, ¿en cuántos mínutos se 


llenará el recipiente 
completamente? 

A) 56 B) 50 C) 29 

D) 30 E) 52 


Sobre una mesa hay 120 


vasos en fila entre vacíos y llenos 
de vino, tal como se muestra en 
la figura. ¿Cuál es el mínimo 
número de vasos que deben ser 
movidos para que aparezcan 
todos los vasos llenos en un lado 
y todos los vacíos en el otro? 


IVUVVOIVU O NTTCT... UNIT 
AJ27  B)30 C)33 
D)36  EJ39 


Cuántos árboles, como 


mínimo , se deben sembrar en 
un huerto, de modo que haya, 
cuatro filas con 3 árboles en 
cada fila? 
A) 12 
D)8 


B)6 
E) 9 


C) 10 


09 Llevé 5 trozos de cadena, 


de 3 eslabones cada uno, a un 
herrero para que este hiciera de 
ellos una cadena continua. Si el 
herrero cobra S/.3 por cada 
eslabón que tenía que cortar y 
luego soldar, ¿cuál es el menor 
costo para formar la cadena? 
AJS!5  B)S/.10  C)8/.15 

D) S/.20 E) S/.25 


Cierto software educativo 


para niños funciona del siguiente 
modo: Se ingresa un número 


AO id Ed ia laa += 
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entero positivo, si se presiona (47 
el valor se triplica, si se 
presiona Mel valor queda 
disminuido en 10 unidades y si 
se presiona¿fjel programa 
devuelve la suma de las cifras 
del númeroingresado. Si Juanito 
ingresa el número 73, 
determine la suma del máximo 
y el mínimo valor que puede 
obtener luego de presionar 
consecutivamente y solo una 
vez las tres teclas. 

A) 27 B) 36 C) 45 

D)J33  EJ42 00 


Pes E 
tw En un campeonato interno 


del Centro Pre , quedaron como 
finalistas los tres equipos que se 
muestran en la tabla; estos 
disputaron un torneo de todos 
contra todos, al final aparece 
una tabla de posiciones con sólo 
algunos de los datos de partidos 
jugados, ganados, perdidos, etc. 
¿Cuál fue el resultado del 
partido entre Lógico 
Matemática y Literatura? 


A) 4-0 B)1-0 C)3-1 


D)4-2 E)4-1 


10) La siguiente tabla, muestra 


los goles a favor (GF) y los goles 
en contra (GC) de tres equipos 
que han jugado un partido de 
fútbol todos entre si. Si se sabe que 
ABSORCIÓN ganó por 2 goles de 
diferencia a CUÁNTICO, ¿cuál fue 
el resultado de dicho partido? 


B)2-0 | ABSORCION | 7 | 3 
c) 6-4 [CUANTICOS | 7 | 8] 
p, 4.9 [EANTANIDOS| 5 [8] 
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18 Se requiere trasladar las 


monedas de 5; 2; 0,5 y 0,1, soles 
de la primera bandeja a la 
tercera, con los siguientes 
requerimientos: 
* No trasladar más de una 
moneda por vez. 


* La moneda quitada deberá 
colocarse en una bandeja libre 
o sobre una moneda de mayor 
valor (mayor tamaño). 

* En ninguna bandeja se permite 
poner una moneda mayor. 
encima de otra de menor valor, 


=_ 
ug TI 


¿Cuántos movimientos de las 
monedas se deberán realizar, 
como mínimo, para lograrlo? 
A) 15 B) 13 C) 16 

D) 17 E) 14 


1) En la figura, ¿cuántos discos 


se tienen que mover como 
mínimo para que la flecha 
apunte hacia la derecha? 


A) 7 
BJ)8 
016 
D)5 
E)9 


15) Se ha formado una ruma 


con latas cilíndricas como se 
muestra en la figura. Cada bola 
que se lanza da en una sola lata, 
tira esa lata y todas las que pierden 
apoyo. ¿Cuál es el mínimo 
número de bolas que se deben 


lanzar para tirar las latas negras? | 


ay5 
B)4 
C)8 
D)J6 
E)7 


En la figura se muestra un 


recipiente abierto en M, N y P, 
con 6 bolas numeradas. Si una 
operación consiste en sacar 
sólo una bola por NóP, pero no 
simultáneamente e 
inmediatamente introducirla 
por M, ¿cuántas operaciones 
como mínimo se deben realizar 
para Obtener el orden 
ascendente desde I hasta 6 , 
de abajo hacia ambas 


A) 7 
B)8 
C)6 
D)J5 
EJ4 


17) Nicolás en una tabla anota 


los goles a favor y en contra, de 
tres equipos que se en 
enfrentaron entre sí en tres 
partidos de fúbol ; pero se olvidó 
de llenar una casilla. ¿Cuál fue 
el resultado del partido entre 
Alianza y Cristal,en ese orden? 


A)2 1 (UNIVERSITARIO | 5 
B) 1-0 ALIANZA 
C)2-0 


D)3-1 


¿cuál es la suma de los seis 


números escritos? 

Excriba 
el huevo 
aumero 
obtenido 


Reste 0,5 
si último 
uúmero 


EDICIONES HUBIÑOS 
A)156 B)157 C)158 
D)154 E) 153 


4 Las intersecciones de ciertas 


calles se muestran en el gráfico: 
Un policía y un ladrón están 
ubicados en las casillas P y L, 
respectivamente. El policía se 
mueve siempre antes que el 
ladrón. Ambos se movilizan a lo 
largo de las calles, por turnos y en 
cualquier sentido pero sin 
retroceder, ocupando siempre la 
intersección más cercana. ¿En 
cuántos movimientos, como 
mínimo, el policía atrapa al 
tadrón, si este en ningún 
momento debe pasar por C? 


A) 4 
B)5 
C)6 
D)7 
E)8 


29 Un hotel dispone de 10 


habitaciones y 10 camareros. Un 
día, los camareros actuaron en 
forma particular. El primer 
camarero cierra las puertas de 
todas las habitaciones, un 
segundo camarero abre las 
puertas de las habitaciones cuya 
numeración es par, un tercero 
cambia de posición (abre o cierra) 
todas las puertas con numeración 
múltiplo de 3, un cuarto camarero 
cambia de posición todas las 
puertas con numeración múltiplo 
de 4, así hasta que ha pasado el 
último camarero. ¿Qué puertas 
quedaron cerradas al final? . Dé 
como respuesta la suma de los 
números de dichas puertas. 


aJ15  B) La C)14  D)16 


PROBLEMAS COM CEBILLOS 


Est z 


* Propiciar la creatividad de los alumnos a partir 
de la resolución de problemas con fosforos o 
cerillas, facilitando el manejo de estrategias para 
aprender a pensar . 


* Desarrollar tu destreza visual, empleando para 
ello imaginación e ingenio. 


INTRODUCCION : 


Al observar nuestro mundo podemos darnos 
cuenta que matemática hay en todo lo que 
vivimos, comenzando por el día de nuestro 
nacimiento que involucra fecha, lugar en el 
planeta, época, situación geográfica, etc. y a 
medida que vamos tomando conciencia en 
nuestra infancia empezando a hacer cuentas, a 
guardar recuerdos, a contar juguetes lo cual indica 
que los números están siempre en nuestra mente 
y hay necesidad de enseñar al niño a disfrutar del 
número en todas sus formas. Pero a cambio de 
esto, en la mayoría de los casos los presentamos 
de una forma rígida y aún sin entrar a la escuela 
ellos comienzan a temerle por referencia de los 
mayores. Todo esto ocurre porque nos falta como 
docentes vivir la matemática para acompañar a 
los estudiantes a vivenciarla y disfrutarla en todo 
momento y en todas sus actividades. Vivir la 
matemática quiere decir hacerla activa, 
participativa, disfrutarla, tomarla como algo 
propio. 


Otra de las categorías habituales en los 
acertijos "matemáticos es la de las figuras 
formadas por palillos o cerillas en las que hay 
que añadir o quitar alguno de esos elementos 
con el fin de conseguir otro tipo de figura. 
Hemos seleccionado dos (en realidad son 
cuatro pues el primero de ellos es un «pack» 
de tres acertijos, a cuál más exigente), en los 
que con total probabilidad tendrás que echar 
mano de toda tu imaginación. 


MATEMATICA RECREATIVA 


SITUACIONES CON PALITOS DE 
FÓSFORO 


Esta parte de la matemática recreativa trata de 
resolver situaciones en los cuales intervienen 
palitos de fósforo o cerillas. 

Las situaciones problemáticas se dividen en dos 
tipos de análisis: 

EJEMPLOS GEOMÉTRICOS : 


a | cuadrados 
ye e tamano. 
se retiran los 

ES 1l y 2, no 

se formarán cuadrados. 


Dueoroarroo 
por ES Doce cerillos forinan 


un cubo que cuenta 
con seis caras cuadradas 


Ocho cerillos que 
forman un pez 
con dirección a 
la derecha, 


EJEMPLOS CON OPERACIONES ARITMETICAS 
La operación 4x8+3=35 
usando cerillos sería 


Os 


Moviendo un cerillo 
podemos obtener 


4339 
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lo cual también es correcto, pues 4x9+3=39 
Un ejemplo en números romanos sería. 
WiWz=ll (1-2) 


Las condiciones para resolver problemas que 
involucren palitos de fósforo son: 


1) Los palitos de fósforo no se pueden ROMPER 
ni DOBLAR . 


Le 


Se 


F 


IT) No pueden quedar cabos sueltos . 
; es decir, es incorrecto dejar una figura de la siguiente 


manera: ml E 
| EE OS Palito libre o 


cabo suelto 
Palito libre == 


por ejemplo, si nos piden formar tres cuadrados 
con 12 palitos de fósforo ... 


CORRECTO 


, 
Ol 


Retira dos palitos de fósforo 
para obtener dos cuadrados 


"XV 


SEN 


INCORRECTO 


Agrega dos fósforos 
para obtener quince 


dm - 


Mueve cuatro palitos de 
fósforo para poder obtener 
tres cuadrados 


ma 


ED, 


EDICIONES RUBIÑOS 
¿RECUERDA 7 


Estimado alumno para el análisis de las 
situaciones anteriormente descritas debes de 
tener en cuenta las siguientes consideraciones: 


* No es válido doblar o romper los palitos. 


* En las figuras conformadas por cerillas no es 
válido dejar palitos libres (cabos sueltos). 


* Uno de los casos particulares de los 
problemas con cerillos son los referentes a los 
números romanos; para ello consideremos: 


1=1 wp| 5=Ve Y  100=C=w*[_ 
2=118»||  10=xw»X  1000=Mw[V] 
s=1111|] 50=L »|_ 

Según la norma de escritura de números 


romanos grandes, considere que: 
99=IC....¡iincorrecto!  999=IM....¡incorrecto! 
99=XCIX....icorrecto!  99=CMXCIX....¡incorrecto! 


Consideremos las siguientes operaciones: 


ES CAN 
ANY = 


OBSERVACIONES: 


* En problemas sobre cerillos, 
considerar que: ss, 


debemos 


ES =106 A = X 
Según sea más conveniente para la solución del 
problema. 


* A pesar de que las soluciones de los problemas sobre los 
cerillos requieren de mucha creatividad estas no deben ir en 


contra de las reglas de formación de ¡os números romanos. 
Por ejemplo: 


| =99 onvoncoconsncnnnnanoneonanenanano (error) 


XI | A E AP fcorrecto) 


MEMXCVI!! 


=1998 onncnosnonónas (correcto) 


PROBLEMAS CON CERILLOS 
E Y 


PROBUEMASIRESUELTOS E 


PROBLEMA 7 : 


¿Cuál es el máximo número de cuadrados que se 
puede fofinar con 12 cerillos iguales, si la longitud 
del lado de los cuadrados debe ser la de un cerillo? 


A) 7 B)8 C)5 D)6 EJ 4 
RESOLUCIÓN : 
Se forma un cubo: NU SE 
i > e 
LH ¡ 


N_ 


Se forma 6 cuadrados iguales. 
RPTA : “D*" 
PROBLEMA 2 : 


¿Cuántos cuadrados, cuyo lado sea un cerillo, se 
puede formar como máximo con 15 cerillos? 

A) 10 B)J6 C)7 D)J8 E)9 
HESOLUCIÓN : 


Pare conseguir la mayor cantidad de cuadrados 
formaremos un cubo cuya longitud de arista sea 


igual a un cerillo. Con los otros 3 
cerillos formamos 


un cuadrado más 


Aquí se han utilizado 
12 cerillos y formamos 6 
cuadrados 
> Total de cuadrados: 6+1="7 
BPTA : “C* 
PROBLEMA 3 : 


En el siguiente gráfico, ¿cuántos cerillos se deben 
retirar , como mínimo, para que no quede algún 
cuadrado? 


MATEMATICA RECREATIVA 
A)J1 1 
B)2 j 
C)3 
DJ4 
E)5 


RESOLUCIÓN: 


Para lograr que no se formen los 6 cuadrados 
simples, quitaremos los tres cerillos horizontales 
interiores y el cerillo central de la tercera fila de 
cerillos horizontales para evitar que se forme 
alguno de los 2 cuadrados compuestos. 

AA o > a Y 


Por lo tanto, se deben retirar como mínimo 4 
cerillos. 
RPTA : *D” 


PROBLEMA 4 : 


¿Cuántos cerillos se debe retirar, como mínimo, 
para que no se observe ningún triángulo ? 


AN 
/ SN 


AJ3 IN 
B) 4 YA 

DJ6 N £ y 
E)7 Ss A 


RESOLUCIÓN : 
Si retiramos los cerillos desde el borde y en forma 
alternada aún nos quedan triángulos en el interior. 


Por eso retiramos del interior de la figura de la 
siguiente manera. 


Por lo tanto retiramos como mínimo 4 cerillos. 
RPTA : *“B*" 
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PROBLEMA 5 : 


El triángulo rectángulo del gráfico está formado 
por 12 cerillos de un centímetro cada uno. Si X es 
la cantidad de cerillos que se deben mover, como 
máximo, para obtener una figura de 5 u? de área, 
y la letra Y es la cantidad de cerillos que se deben 
mover, como mínimo, para obtener una figura de 
4 u? de área, calcule el valor de X + Y, 


A) 3 X 

B)5 | 

C)J8 

mo | 

EJ6 SN 


— — 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de X + Y. 

El triángulo del gráfico tiene de área: 


_ 4x3 


6 2 
2 u 


Area 


> 


* Para que tenga 3u* 
reducimos ' lu? 
moviendo solo dos 
cerillos, veamos: 


* Para que tenga 4u”. reducimos 2u? moviendo 
como mínimo, 3 cerillos de la siguiente manera: 


EDICIONES RBUBIÑNOS 
>Sx+y=5 

RPTA : “B* 
PROBLEMA 6 : 


¿Cuántos cerillos se deben mover, como mínimo, 
para que la igualdad que se muestra en el gráfico 


sea correcta? 
> 
SS 


A)J1 B) 2 CJ3 D)J4 E) 5 
RESOLUCIÓN : 


En la igualdad moveremos un cerillo para que sea 
correcta de la siguiente manera: 


Ar! 


=> Se moverá un cerillo. 


¡correcto! 


BPTA : “A” 
PROBLEMA 7 : 


Cuántos palitos hay que mover, como mínimo, 
para formar una expresión matemática correcta? 


e; po 0 
e l | . 
A) 1 B)2 C)3 
D)J4 E) no es necesario mover 


RESOLUCIÓN : 

* La operación en números romanos es: 4 + 2=] 
es incorrecta. 

* Si movemos como mínimo un cerillo, no 
logramos la igualdad, pero con dos se procede así: 


EN IA Y 
1 E 1 


a 
* Moviendo adecuadamente el cerillo a y b se 


obtiene: Y —ep ll 


5 
y la igualdad es válida 


APTA : “B" 


Mur 


PROBLENAS CON CERILOS 0457) MATEMATICA RECREATIVA 
PROBLEMA 8: número que tiene raíz cúbica exacta, como por 


¿Cuántos cerillos se deben retirar, como mínimo, — ejemplo: 
en el siguiente gráfico-para que la igualdad se 
verifique? * 


AN 
ByE LV 
| 47 8=2:27=3'64=4P 5... 


Entonces, en el gráfico buscaremos formar 27 ó 
ao ón E id ea BES 64 moviendo la menor cantidad de cerillos. 
RESOLUCION : Analizando el gráfico tenemos: 

En la expresión observamos que el primer 
miembro es 2 más que el A 


Ml 
+ U= =1 


a pl rd 
Retirando un Retirando un 
cerillo se puede cerillo se puede 
conseguir que e conseguir que 
disminuya en 1 aumente en 1 


Entonces, ahora la igualdad se verifica: 


pm Eze — de 

Palio pm para formar ceriiiod 

——» 

l | | | | ¡ Imposible 

A A —- 3 2 formarlo! 
A 3 
ren 

Halle la cantidad de cerillos que se tiene que 

a S q q cubo perfecto 
mover en el gráfico, como mínimo, para obtener z 
(número) 


un cubo, si no se debe romper cerillos. > Se tiene que mover 2 cerillos, como mínimo, 
RPTA : “B” 


>> Se deben retirar como mínimo dos cerillos. 
BPTA : “CC” 


PHOBLEMA 9 : 


PROBLEMA 10 : 


En el gráfico se muestra 22 cerillos que forman 
en total m cuadrados. Si para que quede 
exactamente 4 cuadrados iguales , sin que sobre 
cerillos, se deben retirar n cerillos como mínimo. 
Calcule el valor de m + n. 


AJ1 BJ2  CJ38_  DJ4  EJ5 
RESOLUCIÓN : 


Se pide mover la menor cantidad de cerillos para 
obtener el cubo. 


En el cuadrado del gráfico se observan ocho 
cerillos en total, pero para formar el cubo (sólido 
geométrico). Se necesita 12 cerillos (cada uno 
sería un arista), entonces, sería ¡IMPOSIBLE!. Sin E 
embargo, se podría pensar en el cubo como aquel HESOLUCION : 


A) 18 B) 17 C) 16 D) 15 E) 14 


HABILIDAD LOGICA MATEMATICA 2012 46 > 46 


Se pide el valor de m + n. 
En el gráfico contamos el total de cuadrados. 


. 4 8 cuadrados 
14 simples en total 


: x3 cuadrados de 
*: ese tamaño 
>m=8+3=11 


Ahora retiraremos algunos cerillos para que 
queden 4 cuadrados ,exactamente. Veamos: 


Se retiran 6 cerillos 
>on=6>m+n=17 


ARPTA 


¿“gr 
PROBLEMA 711 : 


¿Cuál de los cerillos debe ser cambiado de 
posición para obtener una igualdad? 


A AN EAAV 


AJA  B)JB 
ESOLUCIÓNE : 


En la igualdad vemos que los siguientes números 
romanos utilizados están correctamente escritos, 
además: 


XX V=FXOXV 


26 25 

Suma 50 
Entonces en el segundo miembro formaremos 
el 50 (en romanos) cambiando de posición el 


cerillo E, veamos: 


D)JD EJE 


EDICIONES RUBIÑOS 


XAV= LEVY 


icorrecto! 
> “Se cambié el cerillo E. 
j RPTA : “E” 
PROBLEMA 12 : 
En el gráfico se cuentan 9 triángulos equiláteros 
en total, ¿Cuántos cerillos se tienen que retirar, 
como mínimo, para contar 3 triángulos 


exactamente? 
0 


A)1 B)2 C)3 
RESOLUCIÓN : 


Se pide retirar la menor cantidad de cerillos para 
contar exactamente 3 triángulos. 


D)4 E)J5 


=> Retiramos 3 cerillos como mínimo. 
RPTA : *C* 


PROBLEMA 13 : 


¿Cuántos cerillos son necesarios, como mínimo 
para obtener 7 triángulos iguales cuya longitud de 
cada uno de sus lados sea del tamaño de un 
cerillo? 

A) 15 B) 10 C)9 
RESOLUCIÓN : 


Se le pide la menor cantidad de cerilo necesarios 
para obtener 7 triángulos iguales. 


Condición: Cada lado del triángulo es de la 
longitud de un cerillo. 

Por la condición del problema pensaremos en un 
sólido cuyas caras sean triángulos, es decir dos 
pirámides de base triangular donde ésta es la cara 
común. 


D)7 E) 12 


PROBLEMAS CON CERILLOS 


3triangulos 


La base común 
tiene otro triángulo 


3triángulos 
= Son necesarios 9 cerillos como mínimo. 


RPTA : “Cc” 


RESOLUCIÓN 14 : 


En el siguiente gráfico, ¿Cuántos cerillos se deben 
mover, como mínimo, para que la igualdad sea 


correcta? 
1 p= . 
Xi pe e. ' 
yoo. ii A 
eS e p 
A) 1 B)2 C)3 D)4 E) más de 4 


RESOLUCIÓN : 


En la igualdad se observa que el primer sumando, 
no es un número, se podría pensar que es 99 en 
romanos, pero es incorrecto, entonces, de él 
moveremos los cerillos. 


=> Se moverán como mínimo 2 cerillos. 
RBPTA : “B* 


PROBLEMA 15 : 


En el siguiente gráfico, ¿qué cerillos se deben 
mover, como let: para que se verifique la 


pod ga mV 


A) 1 a 2 C)J3 D) 4 E)J5 
RESOLUCIÓN : 


[47 ] 


MATEMATICA RECREATIVA 
Recordemos que la representación del número 
romano LIX corresponde al núnero 59 y que el 
número romano resultante de la operación C+IV 
corresponde a 104. 

Entonces, para homogenizar dichas cantidades 
moveremos el cio a del siguiente modo. 

Y 
51 50. 4 
Como se a las cantidades a e extremos 


de la igualdad son próximas mas no iguales; para 
ello sería necesario mover un cerillo más, este es 


el cerillo b. 


Xx] 
LIX 
51 0 , 

Por lo tanto, como mínimo, solo es necesario 
mover los cerillos a y b para que se verifiquen la 
igualdad. 

RBPTA : *“ 8" 
PROBLEMA T6 : 


¿Cuántos cerillos se deben mover, como mínimo, 
para obtener una igualdad válida? 


XX XXX 
A) 1 C)3 .D) 4 E)J5 

RESOL q... 

La operación está escrita en números romanos y 
es 100 - 20 —- 100=30, la cual no es válida. 
Debemos considerar que podemos obtener otros 
números romanos como L:50; XL:40; XC:90, etc. 
Lo mínimo sería mover un cerillo, pero vemos que 
no será suficiente (pruebe todas las posibilidades); 
lo siguiente sería mover dos cerillos. 


CLAN 
LAOS 


50 + 
lo cual es una en ar 
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Por lo tanto, movemos como mínimo 2 cerillos. 
RBPTA : *B* 

RESOLUCIÓN 17 : 

En el siguiente gráfico, ¿Cuántos cerillos se deben 

mover, corno mínimo para que la operación sea 

la correcta?, i 


Ql JJ 
' e —' 
S sal 
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5 


RESOLUCIÓN : 


El la división haremos que el cociente aumente, 
de esa manera al multiplicarlo con el divisor se 
acerque más al dividendo (22), para luego variar 
el residuo. Veamos: 


225 1 División 
$5 por exceso) 


Y 
4 
1 
3 
' 
, 


= Deben moverse 2 cerillos. 
HPTA : *B* 
PROBLEMA 18 : 


¿Cuántos cerillos se debe mover como mínimo 
para obtener una igualdad correcta? 


mal 


A)1 B) 2 0)3 D) 4 E)J5 
RESOLUCIÓN : 


EDICIONES RUBIÑOS 


Ubservamos que el cerillo que se 
debe mover debe ser el cernillo 
achurado 


Por lo tanto se debe mover 1 cerillo como mínimo 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 19 : 


¿Cuántos palitos debes mover como mínimo, para 
formar 15 cuadrados? 
D)4 


E) 6 ER 
RESOLUCIÓN di 


Se deben mover 4 palitos para formar 15 
cuadrados. 


A) 5 
B) 2 
C)3 


BPTA : “D* 
PROBLEMA 20 : 
Moviendo solamente un cerillo hay que formar un 
cuadrado. (La vieja broma de deslizar uno o dos 
milímetros hacía arriba el cerillo central superior, 
y dejar en el centro de la cruz un minúsculo hueco 
cuadrado no es válido. La solución también es 
humorística, pero la broma va ahora por muy 


distinto camino). | 


RESOLUCIÓN : 


Y 


PROBLEMAS CON CERRILLOS 
PROBLEMA 21: 


En el gráfico se observa la igualdad correcta. ¿Qué 
cerillo se debe mober para que la igualdad sea 


correcta? NW] | | 
a ———>» 
C 


b d 
AJe B)a C)Jb D)e EJd 
RESOLUCIÓN : 
Considerando la ¡igualdad planteada 


relacionemos los cerillos con números romanos, 


así: all = la 


7 = 1 
Fincorrecto ! 
Trasladando el cerillo b; tenemos: 


vI=1 
ad 


Por lo tanto, solo es necesario el cerillo b. 

APTA : “Cc” 
PROBLEMA 22 : 
En el siguiente gráfico, ¿Cuántos cerillos se tienen 


que mover como mínimo, para obtener una 
corbata de Michi? 


A) B) 2 C)3 


RESOLUCIÓN : 


Se quiere obtener con la menor cantidad de 
movimientos de cerillos una corbata de Michi (de 
fiesta), para ello haremos lo siguiente: 


SS y DI 


=>5Se moverán como mínimo dos cerillos 
RPTA : “B* 


D)4 E)5 


PROBLEMA 23 : 


En el gráfico, ¿Cuántos cerillos, como mínimo, 
deben retirarse para obtener siete cuadrados 


MATEMATICA RECREATIVA 

exactamente? 0 
LOA 

A) 1 B)3 C)5 D)2 

RESOLUCIÓN : 

Se pide retirar la menor cantidad de cerillos para 

obtener siete cuadrados exactamente. 

En el gráfico mostrado se cuentan en total 1] 

cuadrados (8 simples y 3 compuestos) de 


manera que eliminando cuadrados obtendremos 
lo pedido ; así : 


E) 4 


Cada cerillo retirado 
Elimina dos cuadrados 


HO 


>> Se deben retirar dos cerillos 

APTA : **D" 
PROBLEMA 24 : 
¿Cuántos cerillos se requieren, como mínimo, 
para formar exactamente dos cuadrados y 8 
triángulos iguales? Considere que no se deben 
romper los cerillos. 
AJ8 B)7 C) 10 
RESOLUCIÓN : 
Se pide formar dos cuadrados y 8 triángulos con 
la menor cantidad de cerillos. 


D)6 E) 9 


Para formar un cuadrado necesitamos 4 cerillos 
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solamente, como queremos dos cuadrados 
necesitaremos 8 cerillos, es decir: 


Ahora, para generar los triángulos podemos 
intersectar lós cuadrados obtenidos del siguiente 
modo: 


> Se requiere 8 cerillos corno mínimo. 
RPTA : “A” 
PROBLEMAS 25 : 


En el gráfico, ¿Qué cerillos se deben mover, como 
mínimo, para que se AS la igualdad 


IY—X=V! 


AJa B)b Je D)jbye E)dye 
CIÓN 7 : 

Se pide indicar el cerillo o cerillos que se debe 
mover como mínimo para que se verifique la 
igualdad. 

Al ver la expresión se observa que todos los 
17 están bien escritos. 


IV—=X =M! 


a ¡Incorrecto ! 


dos signos la igualdad 
sería correcta. 


Entonces, moveremos solo un cerillo, el cerillo € 


Wa 


Nm, ra) 
4 = 10-6 


> Se debe mover el cerillo ec como mínimo. 


RPTA : “0” 


EDICIOMES RUBIÑOS 
PROBLEMA 26 : 


En el gráfico, ¿Cuántos cerillos se deben mover, 
como mínimo para obtener la igualdad? 


A) 1 B)2 C)3 D)4 E)J5 


RESOLUCIÓN : 

Se pide mover la menor cantidad de cerillos para 
que la igualdad sea correcta. 

En el gráfico observamos los siguiente: 


WIX =11 
— => 
No es número, No es número, 


para que lo sea 
habrá que retirar 
un cerillo. 


el cerillo que se 
retira del otro 
miembro lo ubica- 
remos horizontal- 
mente de modo 
que formamos 


¿VÍ 


>> Se mueve un cerillo. 


F 


[incite 
= 3 ¡ Correcto ! 


: sp»? 


RBPTA 
PROBLEMA 27 : 
En el gráfico, ¿Cuántos cerillos de deben mover, 
como mínimo, para obtener exactamente 11 
cuadrados? 


A)1 B) 2 C)3 D)4 EJ5 


PROBLEMAS CON CERILLOS 
RESOLUCIÓN : 


Se quiere obtener exactamente 11 cuadrados 
moviendo la menor cantidad de cerillos. 

En el gráfico se cuentan en total 14 cuadrados (9 
simples y 5 compuestos) y solo queremos II, 
para ello debemos mover aquellos cerillos que 
-desarmen la mayor cantidad de cuadrados, es 
decir, el cerillo que esta al centro de cada lado 
del mayor cuadrado, veamos: 


Al retirar el cerillo señalado se eliminan 4 
cuadrados, es la mayor cantidad que se puede 
eliminar. 

Entonces, moveremos dos cerillos y ubicaremos 
en el centro del gráfico como se muestra. Se 
cuentan en total 11 cuadrados. 


de tienen que mover 2 cerillos. 
E RPTA z 1Bgr 


PROBLEMA 28 : 


¿Cuántos cerillos deben retirar, como mínimo, 
para que en el gráfico no se observe triángulos? 


A) 2 B)3 C)4 
RESOLUCIÓN : 
Se pide retirar cerillos para que no queden 


D)5 E)6 


[st] 


MATEMATICA RECREATIVA 
triángulos. 
En el gráfico observamos lo siguiente: 


Si retiramos un cerillo del perímetro como el que 
se indica en el gráfico, eliminamos 2 triángulos 
(uno simple y otro compuesto). 


Se retiramos un cerillo interior como en que se 
indica en el gráfico, eliminamos 3 triángulos (dos 
pequeños o simples y uno grande o compuesto) 
Como se quiere retirar la menor cantidad de 
cerillos, entonces retiraremos aquellos que 
eliminen más triángulos, es decir, los interiores. 
Es decir: 


¡yano hay triángulo ! 


=> Deben retirarse 4 cerillos como mínimo. 
RBPTA : “C” 
PROBLEMA 29 : 


En la siguiente formación, se pueden contar cuatro 
cuadrados iguales. ¿Cuántos palitos se deben 
mover, como mínimo, para que solo haya tres 
cuadrados? pza 


A) 1 
B)2 
C)3 
D)4 
El5 
RESOLUCIÓN : 


Para formar 4 cuadrados iguales con el mínimo 
de movimientos tenemos que aprovechar los 
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cuadrados iguales que hay. 
Si nos quedamos con dos cuadrados opuestos, 
tenemos 4 cerillos y 1 es el lado del otro cuadrado. 


d 
po E a) O 


a AS, 
da eS o ud 


Con lo que es necesario mover como mínimo los 
cerillos a, b y c. 

RPTA : *C* 
PROBLEMA 30 : 


El gráfico muestra una operación que no es 
correcta. 


VHMI=V 


¿Cuántos cerillos se deben mover, como mínimo, 
para que la operación sea correcta? 
A)J5 B) 4 C)3 D)2 E) 1 
RESOLUCIÓN : 
En la expresión observamos los siguiente: 
Se diferencian 
en uno 


VHEMI=V!| 


am road 
Si lo convertimos en uno la 
igualdad sera correcta 
Entonces moveremos dos cerillos de la siguiente 
Manera: 


VIVT=Y 


! 
vi i correcto ! 


=> Se a como mínimo 2 cerillos. 
RBPTA : “0D” 


PROBLEMA 31 : 


¿Cuántos cerillos se deben mover, como mínimo 
para que se verifique que la siguiente igualdad? 


AN l=V/| |+l 


A) 1 B)2 D) 4 EJ5 


EDICIONES RUBIÑOS 
RESOLUCIÓN : 


En la expresión se tiene todos los números bien 
escritos, pero: 


l= Y +1 


10 + 


Entonces, tendremos que mover uno de los cerillos 
para conseguir que la igualdad sea correcta (de 
no conseguirlo moveremos más cerillos). 
El primero es uno 
más el segundo 


I” go 
rr ey 
x+M= VI + 
=—_— 
ye 2 
xx” Buscaremos que aquí el 1* 


Calida Buscaremos que aquí el 2? 


El diez del primer miembro lo convertiremos en 
cinco, uno menos que seis (del segundo miembro). 


Va =V1+ 


5 A 
Caso 2: 


El seis del segundo miembro lo convertiremos en 
once, uno más que diez (del primer miembro). 


YH M= +1 


114+2 


¡incorrecto! 
* 


i correcto! 


10+3 = i correcto! 


> Se moverá solo un cerillo 
HBPTA : *A” 
PROBLEMA 32 : 


En la igualdad mostrada, ¿Cuántos cerillos se 
deben retirar, como mínimo, para que sea 
correcta? 


E=| ¡0 Lx 


C)3 D)4 


PROBLEMAS CON CERILLOS 
RESOLUCIÓN : 


Se pide retirar la menor cantidad de cerillos para 
que la igualdad sea correcta. 
En la expresión mostrada se observa que: 


* Retiro un cerillo 
y formo al 8 

* Retiro dos onrillos 

y forma el 5 6 el 2 


o 
E 

Si reducimos el 8 retirando 

algún  cerillo , siempre 

el resultado es mayor que 

el del primer miembro 
Entonces, lo que haremos es retirar la menor 
cantidad de cerillos de manera que el producto 
en el segundo miembro sea el menor posible. Para 
conseguirlo, retiraremos solo un cerillo del 8 de 


la siguiente manera: 


También 
retiramos este 
cerillo para 
que verifique 


Retiramos 
este cerillo 


=>» 
——e 


AP 


Pi 
ms 


—, , —_— 
0 0 


> Se deben retirar 2 cerillos como mínimo 
RPTA : “B* 
PROBLEMA 33 : 


En la figura, ¿cuántos cerillos, como mínimo, se 
tienen que mover para que se obtenga una 


Al 


A) 1 B) 2 C)3 
RESOLUCIÓN : 


Al lado izquierdo de la igualdad esta formado el 
número romano: V=3 y IX=9, al otro lado 
número tres y sobra uno, el cual podemos 
facilmente trasladarlo y AS una raíz cuadrada: 


a 


Se forma la raíz cuadrada de 9 es igual a 3. 


[537] 


MATEMATICA RECREATIVA 


YN" 


se mueve como mínimo 
un cerillo. RPTA ; “A” 
PROBLEMA 34 : 


En la igualdad mostrada, ¿Cuántos cerillos se 
moverán como mínimo, para que se verifique? 


Y 


AJ5  BJ2  CJ4 DJ1  E)3 
RESOLUCIÓN : 

En la expresión todos los números arábicos son 
cercanos, sin enbargo, no es correcta: 


Debe ser menor que 7 que que 


la diferencia sea positiva 


3-93 


-2 e ¿incorrecto ! 
Consesiremos que el 9 (nueve) disminuya 
retirando momentaneamente un cerillo, con lo 


que obtenemos: 


el cerillo que 
se retiró 


=> Se moverá solo un cerillo. 
RPTA : “D* 


PROBLEMA 35: 

¿Cuántos cerillos, como mínimo, será necesario 
tener para formar con ellos cuatro triángulos 
equiláteros iguales, en la que la longitud del lado 
del triángulo sea la de un cerillo? 
A)J6 B) 8 C)9 D) 10 
RESOLUCIÓN : 


E) 12 
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Para formar 4 triángulos necesitamos 9 cerillos, 
como mínimo, pero en el espacio, cuyo lado sería 
su arista, para ello formamos: 


un tetaedro 
Por lo tanto lo solicitado es 6 cerillos. 
RBPTA : “4” 


PROBLEMA 36 : 


¿Cuántos cerillos, como mínimo se deben retirar 
del gráfico para que queden exactamente 5 
triángulos equiláteros? 


A) 1 
B)2 
C)3 
D)4 
E)J5 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la cantidad de cerillos que se debe retirar, 
como mínimo para que queden 3 triángulos 


equilateros. Triángulo 
d [simple 
ISS 
Tr 


ángulo 

compuesto 
En el gráfico se observa que hay ocho triángulos 
simples y dos compuestos en total, diez. Se debe 
eliminar 5 triángulos retirando cerillos (la menor 
cantidad). 
Entonces, al retirar un cerillo interior, se eliminan 
dos triángulos, de esa manera eliminaremos 5 
triángulos simples. ñ 


3 triángulos simples 
(sombreados). 

2 triángulos compuestos 
(delineado). 


> se retiran 3 cerillos. 
A RPTA : *C” 


PROBLEMA 37 : 


¿Cuántos cerillos se deben quitar como mínimo 
para que no quede un cuadrado alguno en el 


EDICIONES RUBIÑOS 


siguiente gráfico? 


A)J3 
B)5 
C)7 
D)4 
E) 8 


RESOLUCIÓN : E 

Se pide quitar la menor cantidad de cerillos para 
que no quede cuadrado alguno. 

Buscaremos eliminar la mayor cantidad de 
cuadrados al retirar un cerillo, de ese modo 
garantizaremos que la cantidad de cerillos 
retirados sea la menor posible. 


En el gráfico mostrado se cuentan en total 14 
cuadrados (9 simples y 5 compuestos), de 
manera que retirando dos cerillos por la fila no 
encontraremos cuadrado alguno. 


A 


> Se deben retirar 8 cerillo. 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 38 : 


¿Cuántos cerillos se deben retirar, como mínima, 
para que no se observe triángulo alguno? 


A) 4 
B)5 
C)6 
D)7 
E)8 
RESOLUCIÓN : 


Se pide retirar la menor cantidad de cerillos para 
que no se observe triángulos. 


En el gráfico observamos que se puede dividir en 


rr. | 


PROBLEMAS CON CERILLOS 


Ahora en cada parte vemos que para no observar 
triángulos retiraremos los siguientes cerillos, 
como mínimo: € 


A TAS 


no queden triángulos 
Entonces, en el gráfico retiramos del siguiente 
modo: 


¡No hay triángulos! 
> Se deben retirar 6 cerillos como mínimo. 
RPTA : “C" 
PROBLEMA 39 : 
En la siguiente operación, ¿Cuántos cerillos se 


deben mover, como mínimo, para que sea 
correcta? 


VE=E+V 


A) 1 B)2 C)3 D)4 E) 5 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la cantidad mínima de cerillos que se 
deben mover para que la operación sea correcta. 
Entonces, para garantizar que la cantidad a mover 
sea la mínima, primero veremos si todos los 
números remanos que se muestren estan bien 


— WVE=E+V 


no es un. 
RÚMEeEro 
de aquí moveremos 


Caso 1: cerillos 


£ . ra 
Se podría mover un cerillo y +, 

, pa 
otro sacarlo, % =90 
momentaneamente: 

Ahora, ubicando cerillos a la derecha del número 


90 obtenido, formaremos un número mayor de 
90 pero menor de 100 (9a). 
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MATEMATICA RECREATIVA 


Entonces, en el segundo miembro donde se tiene 
105 (100+5), se debe hacer que se reduzca 
moviendo la menor cantidad de cerillos, es decir, 
moviendo un cerillo: 

Veo: 


Ú 

e 

E : 

Ú 
momentaneamente 


lo sacamos j 


-_ Finalmente, para formar laigualdad ubicamos los 
cerillos que hemos sacado 


momtentaneamente en el primer miembro del 
siguiente modo: Y 


=> Tambien se moverán 3 ceri 
mínimo 
=Se deben mover 3 cerillos como minimo 


RPTA 238 
PROBLEMA 40 : 


¿Cuántos cerillos deben retirarse, como mínimo, 
para obtener un gráfico formado por 3 cuadrados 
iguales? 


RESOLUCIÓN : 

Si observamos bien, nos damos cuenta que hay 9 
cuadrados iguales, entonces debemos retirar 4 
cuadrados. 

De las esquinas sería 8 cerillos, corno me piden el 
mínimo número de cerillos, entonces lo hacernos 
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de manera alternada y no los que están en las 
¡ 


de O 
Para eso se deben retirar 4 cerillos. 

RBPTA : “E” 
PROBLEMA 41 :; 
En la igualdad que se muestra, para que se 
verifique se tiene que mover X cerillos como 
mínimo. Halle el valor de X. 


5 ul | pa 


A) 1 B)5 C)2 

RESOLUCIÓN : 

Se pide hallar el valor de X. 

En la expresión se observa una igualdad entre un 


número de dos cifras y otro de tres cifras,lo cual 
es imposible, 


23-43 


Para lograr que la igualdad sea correcta es 
necesario introducir una operación en alguno de 
los números pero sin aumentar cerillos, solo 
moviendo la menor cantidad. Al ser el múltiplo 
de 5 el segundo número, podemos originarlo a 
partir de una potencia de 5 de la siguiente manera: 


54405 


¡Pero aún no 
Vemos que resulta: verifica! 
5% = 125 + 425 


debe ser 1 


EDICIONES HUBIÑOS 
Lo que hacemos es mover un cerillo 1 más de la 


siguiente manera. 


-125 ¡Ahora si es correcto! 


£5- 


=> Se deben mover 3 cerillos como mínimo 
>X=3 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 42. : 


Mueva x cerillos y transforme “el hacha” en tres 
triángulos iguales. Calcule x. Siendo x es la 
menor cantidad de cerillos. 
ÚS o 
A) 1 
B)2 
C)3 
D) 4 
E)5 
RESOLUCIÓN : 


Piden: ¿cuál es el menor número de cerillos que 
se deben mover? 


—— e—— 


Se debe transformar 


<|“el hacha” en tres 
triángulos iguales 


Manteniendo los cerillos de la base, solo son 
necesarios los siguientes traslados. 


Por lo únto, solo es necesario trasladar cuatro 
cerillos. 

APTA : “D” 
PROBLEMA 43 : 
Con 20 palitos, ¿cuántos cuadrados, como 
máximo, pueden formarse tal que su lado sea un 
palito? 
A)8 B) 10 C) 11 
RESOLUCIÓN : 


D)7 EJ6 


--y 


a ss A A A e dr 


PROBLEMAS COM CEHILLOS 


La figura que me da mayor cantidad de cuadrados 
de un palito per lado debe ser tridimensional. 


AZ 


Por lo tanto, puedón formarse 11 cuadrados. 
RPTA : “Cc” 


PROBLEMA 44 : 

En el siguiente gráfico, ¿cuál es el menor número 
de cerillos que se deben cambiar de lugar para 
obtener una igualdad correcta? 


¡|— ==] 
A) 1 B)2 C)3 D)4 
RESOLUCIÓN 
Piden: ¿cuál es el menor número de cerillos que 


se deben cambiar de lugar? 


E) 5 


¡|—ll=> 
Asociamos la distribución de los cerillos a la 


A 
==) —l] 


Por lo tanto, solo se debe cambiar de lugar un 
cerillo. A 
RPTA : “A* 


PROBLEMA 45 : 


En el gráfico, ¿cuántos cerillos se deben mover, 
como mínimo, para que se verifique la siguiente 
igualdad? 


L x= XL_V—V 


A) 1 B) z. C)3 D) 4 


Ex=xV-y 


[5% ] 


MATEMATICA RECREATIVA 
Moviendo como se indica, se tiene: 


xx E=xE-V—Y 


Por lo tanto es necesario mover 2 cerillos como 
mínimo. 

RPTA : “B* 
PROBLEMA 236 : 


Adjuntar a las cuatro cerillas , cinco cerillas más 
de tal forma que obtengamos cien. 


HI! 


RESOLUCIÓN : 
PROBLEMA 27 : 


En el gráfico, ¿cuántos cerillos se deben retirar, 
como mínimo, para tener solo 4 cuadrados sin 
que sobre ee cerillo? 


A) 10 20 de q 
B) 12 o 0 A 
C) 13 a E a 
D) 14 SN + 
E) 16 AS A A 


RESOL UCIÓN : 


APTA. 1 “er 


PROBLEMA 4838 : 


El gráfico muestra 12 jaulas conformadas por 4 
cerillos cada una. Las letras J, K, L, y Mindican la 
ubicación exacta de una jirafa, una koala, una 
liebre y un mono, respectivamente. ¿Cuántos 
cerillos se debe retirar, como mínimo, para que 
el koala, el mono, la liebre y la jirafa estén 
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encerrados en una jaula cuadrada, una 
rectangular, una hexagonal y una octogonal, 
respectivamente? Considere que los datos de las 
nuevas jaulas contienen un número exacto de 
cerillos. 


A) 10 
B)7 
C)6 
D)8 
E) 9 
RESOLUCIÓN : 

La koala > jaula cuadrada. 
El mono >) jaula rectangular. 
La liebre > jaula hexagonal. 
La jirafa > jaula octagonal. 


Empezamos en el orden indicado con un número 
«exacto de cerillos. 


pue 

7 

il 

des A ón 


Por lo tanto hemos retirado 7 cerillos. 
RBPTA 3: “DD” 
PROBLEMA 49 : 


IS 
NV 
A 


FIGURA II 


on 


DS 


FIGURA I FIGURA IIT 
I) Se ha construido una casa utilizando cerillas 
Cambiar en ella la posición de dos cerillas, de tal 
forma que la casá aparezca de otro costado. 


11) Un cangrejo de cerillas camina hacia arriba . 
Cambiar la posición de tres cerillas, de tal forma 
que el cangrejo camine hacía abajo. 


II) Una balanza, compuesta por nueve cerillas 
se halla en estado de desequilibrio . Es preciso 
cambiar la posición de cinco cerillas, de tal forma 


EDICIONES RUBIÑ5S 
que la balanza quede en equilibrio. 


Wi 
OY lv IÓN 
ON 
EN 5 
DW "ASAS 


ID 


PROBLEMA 50 : 


FIGURA I FIGURA II 


[) Para edificar este templo griego , se necesitaron 
once cerillas. Se requiere cambiar en él la posición 
de cuatro cerillas, de tal forma que resulten 
quince cuadrados. 


ID) En dos copas, hechas con diez cerillas, cambiar 
la posición de seis cerillas, de tal modo que resulte 
una Casa 


RESOLUCIÓN 


PROBLEMAS CON CERILOS 


PROBLEMA 1: 


¿Cuál será la menor cantidad de palitos a mover 
para que el animal mire para  elotro 


rr 
TAYAN 


PROBLEMA 2 : 


Del gráfico, ¿cuántos cerillos se debe retirar, como 
mínimo, para obtener 2 cuadrados, sin que sobre 


A) 1 
B)2 
C)3 


cerillos? S 

AS | | 

B)6 ass 
C)8 

D)7 r 

E) 4 Do 


PROBLEMA 3 


¿Cuántos cerillos se deben mover, como mínimo, 
para que queden exactamente 15 cuadrados? 


A) 2 : 
B)3 = 
C) 4 
D)J5 
E)6 . 


PROBLEMA 5: 


¿Cuántos cerillos se deben retirar, como mínimo, 
para que en el gráfico no quede triángulo alguno? 


AJ2 Y 

B)3 . 
5d PK 
D)5 ¿ , 
EJ6 


PHOBLEMA 6 : 


En el gráfico muestra una rana formada por 
cerillos. ¿Cuántos cerillos es necesario mover, 
como mínimo, para que la rana mire en sentido 


EDPRACTICA DE CLASE RESUELTA 


contrario? 


A)7 
B)8 


MATEMATICA RECREATIVA 
C)3 
D)4 


A / 
SN 
E)5 


PHOBLEMA 7 : 


¿Cuántos cerillos, como mínimo, se debe retirar 
en el gráfico para obtener un cuadrado? 


A) 1 
B)2 y 
C)3 E 
D) 4 
E) 5 

PROBLEMA 8 : 


¿Cuántas cerillos hay que mover como mínimo 
para obtener una verdadera igualdad? 


2, Me! 
4 E 


A) 1 B)2 C)3 D) J)5 
PROBLEMA 39 : . 


¿Cuántos ce rillos se deben agregar, corno mínimo, 
para obtener exactamente 8 cuadrados? 


AJ6 
B)4 
C)5 
D)7 
E)3 
PROBLEMA 10 : 


¿Cúantos fósforos como mínimo debes mover 
para formar cuatro triángulos iguales que tengan 
2 fósforos por lado y 3 rombos? 


A)3 
B)4 
C)5 
D)2 
E)6 


PBOBLEMA 11: 


¿Cuántos cuadrados , como maximo se pueden 
formar con 20 cerillos, de tal manera que la 
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longitud del lado del cuadrado sea del tamaño de 
un cerillo? 

AJ10 B)9 Cy8 - 
PROBLEMA 12: 


¿Cuántos palitos hay que mover como mínimo 
para obtener,una verdadera igualdad? 


D)J12 E)11 


—— 
1 
A)J1 BJ2" C)J3 D)4 EJ5 


PROBLEMA —13 : 


Del gráfico, ¿cuántos cerillos se debe mover, como 
mínimo, para obtener una igualdad correcta? 


E XX == XX 


A)3 B)2 D) 4 E)5 
PROBLEMA 14: 
En el gráfico adjunto, ¿cuántos cerillos, cómo 


mínimo, se deben mover para que la operación 
sea correcta?. 


4J2 B)3 
PROBLEMA. 15 : 


La estrella de la figura hace posible que contemos 
8 triángulos equiláteros en total, ¿cuántos palillos 
de fósforo se debe cambiar de posición, como 
mínimo, para que solo se cuenten 6 triángulos 
equiláteros, sin que queden palillos sueltos. 


C)4 


E)3 


a ] 7 sa? - 0, e 
B)4 A is, e 
C)5 o e 
D)2 a e 
E) 6 

eo. 

Ss Be + +» 


EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 16 : 


La figura está formada por 12 palitos de fósforo. 
¿Cuántos hay que mover como mínimo para 
obtener 3 cuadrados del mismo tamaño?. (No 
dejar cabo suelto) 


a 
A) 1 
B)4 — +=» 
C)3 
D)2 
E) 6 — 2 


PROBLEMA 17 : 


La figura muestra una operación con números 
romanos formada con palillos de fósforo. 

e o . 0.099 .. .? 

bo . 

¿Cuántos palillos, como mínimo, debemos 
cambiar de posición para generar una nueva 
igualdad que sea verdadera? (la igualdad debe 
utilizar números romanos) 
A) 3 B) 2 C)1 
PROBLEMA 1783 : 


¿Cuántos cerillos se debe mover, como mínimo, 
para formar un cubo? 


na 
A)1 
B)J2 
C)3 CATA 


DJ4 
EJ5 


D)4 E) 5 


IO 


PROBLEMA 19 : 


¿Cuántos cerillos se debe mover, como mínimo, 
de la figura para que queden exactamente 4 
cuadrados del mismo tamaño ? 

A A 


A)1 
B)J2 
C)3 
DJ4 
EJ5 


Li 


PROBLEMAS CON CERILLOS 
PROBLEMA 20 : 
¿Cuántos cerillos se debe mover, como mínimo, 


de la figura para que queden solamente cuatro 
cuadrados iguales. 


A) 2 B)3 C)4 D)1 E)J5 
HETO : 
¿Cuántos palitos hay que mover como mínimo 


para obtener una igualdad? (No está permitido 
romper o doblar palitos) 


: XX. 
mM 


E)5 
(EASOLUCIONARIO (practica DE CLASE 


RESOLUCIÓN 1 : 


Como se trata de un animal, entonces la parte 
superior de la figura será su cabeza , por lo que 
para que mire hacia otro solo es suficiente que 
gire su cabeza. . 


Y 
girando Nh, * 
la cabeza Y, 

ma 


canoa .. 
Hemos movido 1 cerillo como mínimo. 
y RPTA : “A” 


RESOLUCIÓN 2 : 
Si retiramos cerillos del borde sería solo 9, pero si 
hacemos del interior probamos y se vería así: 


e 


MATEMATICA RECREATIVA 
Por lo tanto movemos como mínimo 6 cerillos. 

RPTA : *B*" 
RESOLUCIÓN 3 : 


Silos cuadrados son del mismo tamaño, entonces 
podemos formar triángulos más pequeños: 


Cuenta detenidamente y 
verás 15 cuadrados. 

Mover solo 4 cerillos como 
mínimo. 


RESOLUCIÓN 5 : 
Retiramos los cerillos del interior del gráfico: 


E 


Por lo tanto se retiran 4 cerillos como mínimo. 


BPTA : “Cc” 
RESOLUCIÓN 6 : 


Si lo escribes en un papel y lo volteas podrás 
encontrar la solución: 


se movió como mínimo 3 cerillos. 

APTA : “E” 
RESOLUCIÓN 7 : 
Para formar un cuadrado se necesita 4 cerillos y 


tenemos 7 cerillos. Debemos imaginar que se 
desea obtener un cuadrado perfecto. 


ejemplo: 4, 9, 16, etc.... 
El único que cumple es el número 9. 


E 
asta 
e 


HPTA : “A? 
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RESOLUCIÓN 8 : 

La operación en números romanos es: 13 =6 “lo 
cual no es válido” 

Para una verdadera igualdad disminuimos a 13 y 
le agregamos a 6. 

Para ello moyemos los cerillos convenientemente 
(ingenio) 


PA ASS 
2 0 
Y O MITA 
AENA A ASA 


A - 


*Por lo que es necesario mover como mínimo 2 
cerillos. 


igualdad válida. 


RPTA : “B" 
RESOLUCIÓN 39 : 


* Se podría obtener 3 cuadrados idénticos, 
agregando 6 cerillos y se formaría un rectángulo 
de 3x2; pero se pide el mínimo número de cerillos 
y no necesariamente del mismo tamaño. 
Entonces vamos adicionar 4 cerillos de la siguiente 
forma: 


* Así obtenemos exactamente 8 cuadrados. 
RPTA : “B” 
RESOLUCIÓN 710: A 


. -RPTA : “D” 
RESOLUCION 11: 


Piden formar el maximo número de cuadrados 
con 20 cerillos., 


e -_- 


Son 2 cubos y como 
tienen una cara en 
io) $y común hay 11 cuadrados. 
gn 

RPTA 


; 135» 


EDICIONES RUBIÑOS 
RESOLUCIÓN : 


LSM=!1 > I=111—11 


HPTA : “A” 


RESOLUCIÓN 13 : 
* Considerando la igualdad planteada, 


f relacionemos los cerillos con números romanos; 
i así: 


1 20 30 
trasladando un cerillo 


L-— XX = XXX 


Por lo tanto, solo es necesario mover un cerillo. 
RPTA : “C” 
RESOLUCION 74 : 


Es suficiente cambiarse de posición 2 palillos , 
así: 


RBPTA : “A” 
RESOLUCIÓN 15 : 

* Sólo deben cambiarse de posición 2 palillos , 
así: 0 


LU 


e BPTA : *D” 


PROBLEMAS COM CERILLOS 
RESELDcIÓn 16 : 


ÍS- 390% | 


RPTA : 


RESOLUCIÓN : 


* Sólo se deben cambiar dos palillos , veamos el 
primer cambio. 


2... o... 0. 


a ,, 


e 


oe 0 ... 0 


*Ahora el segundo cambio es casi evidente. 


. ., .. 0 .. .. 
EA a ' 


RPTA : “B" 
RESOLUCION 18 : 
Piden el número mínimo de cerillos a mover 


Se tiene 
bl 
ZN Ñ Queda | 


El número 8esun cubo perfecto 
-  BRPTA 


: 418177 
RESOLUCIÓN 19 : 


Quitando dos palitos de la izquierda, un palito de 

arriba y un palito de abajo. Quedando así los 4 

cuadrados, como se muestra en la figura. 
A - - ——_ 


; n 
1 |2] 
AT A AO CA 


4 


—— 
RPTA 1: *D” 


' . 9. 
E O ad ; 
eee a ñ 2. e Co; » 


MATEMATICA RECREATIVA 
RESOLUCIÓN 20 : 


Al eliminar los palitos indicados, quedarán cuatro 
cuadrados iguales de la siguiente manera: 


: 41 pr? 
RESOLUCIÓN : 


Para resolver éste problema, traemos a la mente 
un cociente aprendido en matemática como: 


2 = 3.141.....= TT 
Entofices movemos: 


Mi 
OA or 
ME 
0 
y obtenemos: 


XA Ly 
LA 


Por lo tanto movemos un palito. 
RPTA : “A” 
RETO : 


¿Cuántos cerillos se deben retirar, como mínimo, 
para que en el gráfico no quede cuadrado alguno? 
a e 


A8 
B)9 
€) 10 
D) 11 
E) 12 
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(PRACTICA 


¿Cuántos cerillos, como 


mínimo, se tienen que mover 
en el gráfico mostrado para 
obtener una igualdad? 


YiX=11 


B)2 
E)5 


A) 1 
D)4 


Q ¿Cuántos palitos hay que 


quitar como mínimo para 
obtener 2 cuadrados de 
diferente tamaño? (No dejar 
cabo suelto). 


— 
E 
B)2 O :——) 
C)3 
D)4 

——S*"—— 


Determine la máxima 


cantidad de triángulos que se 
puedan formar con 5 cerillos. 
Considere que los cerillos 
pueden superponerse. 


A)8 B)2 C) 10 D) 12 


(04) ¿Cuántos cerillos se deben 


mover, como mínimo, para que 
la igualdad mostrada sea 
correcta? 


A) 1 B)2 =cJ3 D) 4 


Qro el gráfico, ¿cuántos 


cerillos se deben mover, como 
mínimo , para obtener solo dos 
cuadrados ( figuras simples )? 


106) En el siguiente gráfico, 


moviendo la menor cantidad de 
palitos debemos formar una 
igualdad correcta. ¿Cuál es esa 
cantidad? 


PY 


B)2 C)3 
E) es imposible 


A) 1 
D)4 


Q ¿Cuántos cerillos se deben 


mover, como mínimo, para 
formar un cubo? 


A) 1 
B) 2 
C)3 
D)4 
E)5 


(Y) En el gráfico mostrado, 


¿cuántos cerillos se debe mover, 
como mínimo, para que se 
verifique la 53 


Ay y Y ¡=1Y 


Al Z B)2 C)3 D)4 


¿Con cuántos cerillos, 


como mínimo, se pueden 
formar 2 cuadrados, 8 triángulos 
y una estrella de 8 puntas? Los 
cerillos pueden superponerse, 
pero no romperse. 


A)J6 B)8 C) 10 D) 12 


¿Cuál es el menor número 


de palitos de fósforo que se 
deben mover para cambiar la 
dirección de la nave? 


A)3 

ws | || 
ps || Y 1] 
E) 10 E 


EDICIONES RUBIÑOS 
Q ¿Cuántos palitos hay que 
mover como mínimo para que 


la figura triangular (A) cambie 
de posición Y)? 


A) 1 
B)2 ¡ 
C)3 

D) 4 
E)5 ¡ 


¿Cuántos palitos se deben 


cambiar de posición como 
mínimo de la siguiente figura, 
para obtener 4 triángulos 
equiláteros congruentes? 


ES, 


Ao 
Q ¿Cuántos cerillos se deben 


mover, como mínimo, para que 
se verifique la siguiente 


A)5 
B) 1 
C) 2 
D)3 


E) 4 


igualdad? 

we.” e, ,, 
goya TY 

Á e. A 239 E o — 

A) 1 B)2 C)3 

D)4 E) más de 4 


Q ¿Cuántos cerillos se deben 


mover, como mínimo, para que 
se verifique la siguiente 


igualdad? 

A)1 qe ñ 

B)2 ” 4 r 
C0)3 poza ezo len = 
Di. 2d 
E)5 


115) ¿Cuántos cerillos se deben 


mover, como mínimo, para que 


r 


PROBLEMAS CON CERILLOS 


se verifique la siguiente 


igualdad? 

9 y le das 
iz de. . ._ ds 

E: 2 

Lat Sal HZ | > 


A) 1 B)2 C0)3 - 
D) 4 E) más de 4 


16) ¿Cuántos cerillos se deben 


mover, como mínimo, para que 
el triángulo cambie de posición? 


A)S3 
B)4 
C)6 
D)7 
E) 9 


157 El siguiente gráfico 
representa una lámpara 
compuesta por 12 cerillos. 
¿Cuántos cerillos se deben 
cambiar de lugar, como 
mínimo, para que queden 3 
triángulos iguales? 


11] 
A) 2 . E 
B) 1 ' E 
<es 
C)3 - v 
D)4 : a 
E)5 2 
e» 


(16) En la figura se tiene 20 


cerillos de igual longitud. ¿Cuál 
es el mínimo número de cerillos 
que se debe cambiar de 
posición para que resulten 
cuatro cuadrados? 
A 
A) 4 de 
BI e e e 
02 4 / 
Ds e sh)... 
E) 5 Ñ 


Y El siguiente arreglo está 


formado por cerillos de igual 
longitud. Indique la mínima 
cantidad de cerillos que se 
deben retirar para que no quede 
cuadrado alguno. 


Ed 
A)7 B)J8 C)9 D)J10 


Determine la mínima 
cantidad de cerillos que deben 


ser cambiados de posición para 
que la operación sea corerecta. 


qn 


(21) Determine la mínima 


cantidad de cerillos que deben 
ser cambiados de posición para 
tener solo 3 cuadrados del 
mismo tamaño. 


(22) En la siguiente operación, 


¿cuántos cerillos se deben mover 
como mínimo para obtener 825? 
e o . . ce. 


A BI 38 Dx 


MATEMATICA RECREATIVA 


cerillos de igual longitud. 
¿Cuántas cerillos como mínimo 
se debe cambiar de posición, 
para formar el máximo número 
de triángulos iguales que tenga 
un cerillo por lado? 


A)7 BJ8 C)9 


24) La figura, es un cuadrado 


que esta formado por doce 
cerillos idénticos. ¿Cuántos 
cerillos hay que mover como 
mínimo para obtener una figura 
que tenga el mismo perímetro 
que el cuadrado y que su área 


sea los 5/9 del área del 
cuadrado? 

== A 
A) 4 | | 
B)5 
eel 
D2 0 


$ P— AA 


(25) En la siguiente figura, ¿cuál 
es el menor número de cerillos 
que se debe de cambiar de 
posición para obtener una 
Iguavóad correcta? 

a E 


e. 4 EN “a 


A) 1 B)3 C)2 
D)J5 E) 4 


HABILIDAD LOGICA MATEMATICA 2012 


> ray cope ESPN 
ARA sl 


OBJETIVO : 


* Desarrollar a través de situaciones cotidianas y 
lúdicas , habilidades y destrezas lógicas. 


IVTRODUCCION: 


Existe una gran variedad de problemas que 
desafían nuestra capacidad de imaginación, 
creatividad e ingenio. 

En el capítulo anterior se da con cerillos, llamados 
tam.bién palitos de fósforo, pero se pueden 
plantear otras situaciones con dados, fichas de 
dominó, esferas, monedas, etc. instrumentos que 
.están a nuestro alcance y que puestos de cierta 
manera generan todo un desafío a nuestra 
habilidad imaginativa, creativa y a nuestro ingenio. 
En el caso de las monedas, debemos conocer o 
haber experimentado algunas posiciones entre 
ellas; por ejemplo, en el problema siguiente. 


¿Cuántas monedas 
del mismo tamaño se 
pueden colocar de 
forma tangencial a las 
mostradas? 


más, ¿pero cuántas monedas se podrán ubicar 
como máximo? Para responder esta pregunta, 
previamente debemos responder otra: ¿alrededor 
de una moneda, exactamente cuántas monedas 
del mismo tamaño se podrán colocar como 
máximo? . 


Arreglo de monedas 


triángulo 
invertido 


Es aquí donde interviene su habilidad para 


de monedas 


EDICIONES RUBIÑOS- 


ingeniarse la forma de obtener la respuesta, y el 
tiempo que se demore dependerá de la 
experiencia y los conocimientos que tenga 
respecto a estos casos. 


EL ACERTIJO DE LAS OCHO 
MONEDAS 


Ocho monedas están distribuidas en un tablero 
con 10 casillas, tal como muestra el gráfico 1. Se 
sabe que $ es sello y C cara. El juego consiste en 
seleccionar cada vez dos monedas contiguas (SS, 
CC, SCó CS); y manteniendo su posición (orden), 
debemos desplazarlas hacia otros dos casilleros 
vacíos también contiguos. ¿Cuál es el menor 
número de desplazamientos que debe realizarse 
para obtener, finalmente, la distribución de las 
ocho monedas como muestra el gráfico 2. 


Gráfico 1>[_| [SOS OOOÍO) 
Gráfico 2=> Aicccuaceadaa 


RESOLUCIÓN : 


Los desplazamientos que resuelven el acertijo se 
muestran a continuación: 


I7movimiento= [lO SS Soo! | ] 
>*movimiento> [9] | [S[SJS|OJOola] 
¿"movimiento> 
4“movimiento>[AOJO| | JelSjclole] 
5.*movimiento>[AO|[CISIOS | JOA] 
6“movimiento>[O[OJOJS| | Joleloja] 
7movimiento=>[O[9] | JoloJolalalel 
O OS 


8."movimiento=> h Ane Scacaca 


PROBLEMAS CON MOMEDAS 
PROBLEMAS CON MONEDAS 


En este tipo de problemas debemos de tener en 
cuenta las siguientes pautas: 


1) Cuando dos monedas son de la misma 
denorninación, entonces son del mismo tamaño 
y peso. . 


II) Se dice que dos monedas son tangentes 
cuando están en contacto como se muestra en el 
gráfico. . 

incorrecto 
(no deben superonerse) 


correcto 


HI) En aquellos problemas donde nos pidan 
formar hileras o filas con cierta cantidad de 
monedas como mínimo, podemos considerar 
colocar una moneda sobre la otra. 


2. te 
hd 


Sé, A 
Dos filas de 


Dos filas de 
- 3 monedas, 


3 monedas, 
formadas con 


formadas con 
5 monedas. 4 monedáds, 


IV) Alrededor de una moneda se pueden ubicar 
exactamente, y en forma tangencial, 6 monedas 
de igual tamaño a ella (igual denominación). 


Triángulo equilátero 


V) Una moneda dará dos vueltas alrededor y en 
forma tangente a otra de igual tamaño (igual 
denominación). 


MATEMATICA RECREATIVA 


Apoyándonos en el punto 2 podemos decir que 
cada tres posiciones consecutivas la moneda ha 
dado una vuelta. 


.”. 
. s 
' e 


. 
.. 
“. 
. 
. 


La moneda 
da 2 vueltas 


2.” vuelta 


Por ende, cada segmento que une los centros de 
la moneda, en dos posiciones contiguas, 
representa 1/3 de vuelta. 


En arreglos de la forma mostrada en los casos 
anteriores se deduce que: 


Número de 


monedas que 


Número de 
vueltas que 
puede dar se pueden 
colocar 


alrededor 


una moneda 
alrededor 


¿ RECUERDA ? y 


* Si dos monedas son de «igual demominación, 
entonces, son de igual tamaño. Lo contrario no 
es necesariamente cierto. 


* Para resolver problemas que implican colocar 
monedas en contorno de otras, se recomienda 
dibujarlas teniendo en cuenta que en el contorno 
de una pueden haber seis, como máximo, del 
mismo tamaño. 


ESPROBLEMA: 


PROBLEMA 1: 


Coloque 3 monedas en los 2 vasos de tal manera 
que en cada vaso haya un número impar de 
monedas. ¿Se puede lograr? 


OO... 


A) es imposible B) faltan datos 
C) faltan monedas D) se puede colocar 


E) faltan vasos 
RESOLUCIÓN : 
La forma de colocarlo sería: 
1 moneda 


3 monedas 


Por lo tanto, sí se puede colocar. 
RPTA : *D" 
PROBLEMA 2 : 


Con siete monedas se forma una 
e cruz como se muestra en el 
siguiente gráfico. 


2 e 
+ * *"- ¿Cuántas monedas se deben 
= cambiar de posición, como 
uÑ mínimo, para obtener una cruz 
E -. Simétrica? 
A)1 B)2 C)3 D)6 E)5 


BESOLUCION : 


Es suficiente mover y a la vez superponer dos 
monedas , así: 


UN se. 
so: A: 
soL 
UN y UN 
MAYO: mew 
SOL." Y Monedas SOL 
= 
UN 
NY YN a 
so so so. SOL| soL 
uN un. 
BOL sOL 


BPTA : “B" 
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EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 3 : 

¿Cuántas monedas del mismo tamaño se deben 
colocar, como mínimo sobre una mesa para 
obtener 4 filas de 3 monedas cada una? 

AJ5 B)8 C)4 D)J6 E)7 
RESOLUCIÓN : 

Se pide la menor cantidad de monedas para 
formar 4 filas de 3 monedas cada una. 


En lo primero que se podría pensar es en formar 
un triángulo con 3 monedas por lado. 


Pero solo conseguimos 3 filas de 3 monedas cada 
una. Además, si reemplazamos las 2 monedas 
que se han seleccionado, solo por una moneda, 
podemos obtener lo pedido. 


una moneda 
está sobre obra 
A 


¡ya se tiene 
las 4 filas! 


F. 
=> Se deben colocar solo 5 monedas sobre la 


mesa. 

BPTA : “A” 
PROBLEMA 4 : 
¿Cuántas monedas son necesarias, como mínimo, 
para poder formar 6 filas de tres monedas ceda 
una, sino debe haber monedas en contacto? 
A)7 B)9 C)6 D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la menor cantidad de monedas para 
formar 6 filas de 3 cada una. 


CONDICIÓN: No debe haber monedas en 
contacto. 


PROBLEMAS CON MONEDAS 


Para garantizar que la cantidad a utilizar sea la 
menor posible debemos hacer que cada moneda 
pertenezca a más de una fila. Por ejemplo: 


Para ambos casos obtenemos dos filas con 3 
monedas en total. 

Si juntamos los dos casos anteriores en uno, 
haciendo que la mayor cantidad de monedas 
coincidan obtendremos lo siguiente: 


¡ahora tenemos 4 filas 
de 3 monedas cada una ! 


Para obtener las dos filas (de 3 monedas) que 
faltan será necesario aumentar solo una moneda. 
Veamos: 


[ Se aumentó 
> Son necesarias 7 monedas como mínimo. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 5 : 


El siguiente gráfico muestra en arreglo de 
monedas de igual tamaño. ¿Cuántas monedas se 
tienen que mover, como mínimo, para formar un 
cuadrado con 6 monedas por lado? 


Fe 


. -TVA 
dd -o ot 
DJ6 Tio bS 


+ 


E)8 


MATEMATICA RECREATIVA 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la menor cantidad de movimiento de 
monedas para formar un cuadrado con 6 
monedas por lado. 


En el gráfico se observa 16 monedas en total, y 
se podría pensar que es imposible formar un 
cuadrado con 6 monedas por lado, en el caso que 


el cuadrado sea como el que mostramos. 
VD 
Cy E 
% e 
“y % en total 
4% 
ISI: 


¡Faltarían 4 monedas! 


Se necesita 
20 monedas 


Pero para compensar esas 4 monedas que 
aparentemente faltan, colocaremos una moneda 
sobre otra , veamos: 


3 monedas 


Y 
le) 
0% 


5 monedas en total 


monedas 3 monedas 


05 
4 monedas en total 
(Una moneda menos 


el colocar una moneda 
sobre otra) 


Haremos lo mostrado en el caso 2 para formar el 
cuadrado pedido moviendo la menor cantidad de 
monedas. 


., 


6 monedas 
cada lado 


> Se mueven 6 monedas como mínimo. 
RBPTA : *0” 
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PROBLEMA 6 : 


¿Cuántas monedas del gráfico [ se deben mover, 
como mínimo, para obtener el gráfico IP? 


AJ6 BJ)9 C)3 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la cantidad mínima de monedas que se 
deben mover para obtener el gráfico II a partir 
del /. 


Comparemos ambos gráficos y ubiquemos la 
mayor cantidad de monedas que presente la 
misma posición, es decir: Ae 


ad) 
Esas 5 monedas que queden fuera de la se 


que se ha resaltado en el gráfico I son las que 
deben de mover a las posiciones de tas monedas 
que están fuera de la sección resaltada en el 


¡ón 


gráfico II. 


5d 
voy, 
A 


2 
Ro 


=> $e moverán como mínimo 5 monedas 
RPTA : “E” 


EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 7 : 


Sobre una mesa se han distribuido 6 monedas 
como se muestra en el gráfico, todas de la misma 
denominación. Si ubicamos una moneda (igual a 
tas anteriores) de modo que sea tangente a 
algunas de las mostradas, ¿Cuántas mu sedas se 
pueden ubicar alrededor y tangente a la nueva 
distribución de monedas como ¡máximo! 
Considere que estas últimas monedas también 
son de igual denominación que la: anteriores. 


5 
A) 11 Ek 5) 
B) 12 PESAN OS 
C) 13 

D) 14 

E) 15 


RESOLUSIÓN : 


En el gráfico que se rnuestra, primero se debo 
ubicar una moneda tangente a alguna de las que 
se tiene y luego ubicar ta maygar cantidad de 
monedas alrededor y tangentes. Para ello. 
tenemos los siguientes casos: 

Para rodearia faltan 

4 monedas  feaso 1) 


Para rociearia falta 3 monedas 
«133 31 Ñ 


Para que +: sarañitice que la cantidad de monedas 
a colocar iirededor y tangente a las que ya se 
tiene sea máxima, consideramos el caso 2, ya 
que para rodear a dicha moneda se necesitan 5 
moneilas:rrás ¿(a mayor cantidad de los 3 
casos. Falónees ahora ubicaremos las monedas 
alrededor y iungentes: 


EPR. PL 
ANA 
DT 
= Se ubicarán como máximo 14 monedas. 
RPTA : *“D" 


PROBLEMAS CON MONEDAS 
PROBLEMA 8 : 


¿Cuántas vueltas dará una moneda alrededor de 
las cuatro monedas del mismo tamaño que están 
ubicadas en fila y tangencialmente, corno muestra 
el gráfico, si inicia y temina su recorrido en M? 


A)J6 


B)2 
MHESOLUCIÓN : 


Se pide el número de vueltas que dará una 


moneda alrededor de todas las mostradas en el 
113 de 
vuelta 


C) 4 D)3 


gráfico. 


1:3 de 
vuelta 


Hasta aquí 
una vuelta 


Inicio ——y 1 


una vuelta 


Recordemos que una moneda dará dos vueltas, 
alrededor:y en forma tangencial, a otra moneda 
de igual denomincación; entonces, en el gráfico 
vemos que cada cambio de posición es 1/3 de una 
vuelta, o que cada 3 cambios de posición 
completa una vuelta. Lo que primero haremos es 
colocar monedas en forma tangente alrededor de 
las 4 monedas del gráfico, cada una representará 
una posición tendremos una vuelta, es decir: 


1 
E vuelta Una Le, 


Inicio y final |. >, ÑÁ 


Una vuelta 


> 4 vueltas en total 


Una vuelta 


RPTA : “C” 


MATEMATICA RECREATIVA 
PROBLEMA 9 : 


¿Cuántas vueltas dará una moneda de un sol 
alrededor de las monedas ubicadas sobre la 
mesa, como se muestra en el gráfico? 


AJ6 B)2 C) 4 
RESOLUCIÓN : 


Analizamos el recorrido que realizará una moneda 
de un sol alrededor de las monedas del arreglo 


E)5 


Del dráfico, el comido iotal de la moneda de un 
sol es 152 vueltas) = 5 vueltas, 


Por lo tanto, el número de vueltas que dará la 
moneda de un sol alrededor de las monedas 
ubicadas en el gráfico es 5. 

RPTA : “E” 


PROBLEMA 170 : 


¿Cuántas vueltas más dará una moneda igual a 
las mostradas, alrededor y en forma tangencial 
al hexágono gel grans I respecto al gráfico IP? 


Gráfico I 


Gráfico 7 


A) 2 B) 1 C)1 1/3 
RESOLUCIÓN : 


D)2/38 E) 113 
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Se pide 
N' de vueltas N” de vueltas Py Y 
de la moneda 1 de la moneda II 


-..... 
. 


* Calculando la cantidad de vueltas que dará la 


moneda en el gráfico I. mobs an 


« Una e 
s 
» 
3 
s, 


Mp - 


vuelta 


Inicio 

final 1) Cañblando únicamente dos montdas de 
Ddsúna posición, consiga una formación donde haya diez 
3 vuelta a a alineaciones de tres monedas. 


II) Con 16 monedas (4x4) y cambiando 
únicamente dos monedas de posición, consiga 
una formación donde haya once alineaciones de 
cuatro monedas. 

RESOLUCIÓN : 


1) Tres verticales, 1 horizontal, 4 inclinadas 45” y 


N" de vuelta 2 
¡de la moneda|" "3 bar 


Una vuelta 


* Calculando la cantidad de vueltas que dará NOJA , 
la moneda en el gráfico IT. 2 inclinadas 53/2*. 


Una o 2d 
vuelta Ay A de 
Inicio 


Una 
vuelteN 


Una d 


*Calculando la cantidad de vueltas que mas dará 
una respecto a la otra : 


APTA : “D* 
PROBLEMA 11 : 


Hemos cogido nueve monedas y las hemos 
colocado tal como se indica en la figura, de 
manera que hay ocho posibles alineaciones de 
tres monedas (tres horizontales, tres verticales y 
dos diagonales). 


PROBLEMAS CON MONEDAS 


ESPRACTICA-DE CLASE RESUELTA 


PROBLEMA 1 : 


En el siguiente gráfico, ¿Cuántas monedas de igual 
tamaño a las mostradas se deben agregar, como 
mínimo, para contar 3 filas de 3 monedas cada 
una? n 


A) 1 B)2 C)3 
PROBLEMA 2: 
El gráfico f muestra 28 monedas. ¿Cuántas 


monedas, como mínimo, deben trasladarse de 
lugar para tener la distribución del gráfico 1 ? 


D)J6 E)5 


LA 
Gráfico I 
AJ10 BJ8  C)7 
PROBLEMA 3 : 
En el siguiente gráfico sé presentan 7 monedas, 
ubicadas de tal manera que forman 3 hileras de 
3 monedas cada una. ¿Cuántas monedas, como 


mínimo, se deben agregar para formar 10 hileras 
de 3 monedas cada una? 


Gráfico II 


D)J9 E)11 


A)5 B) 2 


C)3 
PROBLEMA 4 : 


E) 4 


¿Cuántas monedas de S/. 2 se pueden colocar, 
“como máximo, alrededor de las que se muestran 
_ enel gráfico, tangencialmente, a éstas? 
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MATEMATICA RECREATIVA 


A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 
PROBLEMA 5 : 
¿Cuantas monedas de un sol, como máximo,se 


podra colocar alrededor y en contacto de las 
monedas que se muestra en el gráfico ? 


E) 14 


PROBLEMA $6: 


¿Cuántas monedas del mismo tamaño a las ya 
ubicadas se podrá ubicar, como máximo, alrededor 


de las monedas que se muestra en el gráfico? 
NS 


A)12 
D)J18 


PROBLEMA 7 : 


En el gráfico se muestran 9 monedas de igual 
tamaño. ¿Cuántas monedas se deben mover, 
como mínimo, para formar exactamente 10 
hileras de 3 monedas cada una? 


5, 


NX 
e 


C)y17 


A)1 d 
B)2 pos 
15 
C)3 3 
D)4 Í AS 
EJ5 - 


PROBLEMA 8 : 


En el siguiente gráfico, ¿Cuántas monedas se 
deben mover, como mínimo, para contar 6 filas 
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de cuatro monedas cada una? 


DN, DS, O 
h % o 
A 0d A El 
A) 2 B)3 C)4 D)J5 


PROBLEMA 9 : 


En el gráfico todas las monedas tienen igual 
diámetro. ¿Cuántas monedas iguales a las 
mostradas se pueden colocar, como máximo, 
tangencialmente? 


E) más de 5 


D) 18 


A) 19 B) 15 C) 20 E) 17 
PROBLEMA TO : 
Indique la cantidad máxima de monedas de 


S/.1] que se pueden ubicar tangencialmente y 
alrededor de las mostradas. 


A) 12 B) 15 


C) 18 
PROBLEMA 11 : 


D) 21 E) 16 


¿Cuántas vueltas dará la moneda M de igual 
denominación a las que se muestran en el gráfico 
en forma tangencial a ellas para ubicarse en 
posición opuesta a la'que ya se encuentra? 


AJ2 B)513  C)7/3 D)3 E) 10/3 


EDICIONES RUBINOS 
PROBLEMA 12 : 


En el gráfico se observan 8 monedas distribuidas 
de manera que se cuentan 4 filas de 3 monedas 
cada una, ¿Cuántas monedas deben mover, como 
mínimo, para obtener 6 filas de 3 monedas cada 


una? . a 
6uG6ée 
e e. 
66€ 

AJ5 B)4 C)3 D)2 E) 1 

PROBLEMA 13 : 


¿Cuántas monedas se pueden ubicar, de forma 
tangencial y como máximo, alrededor de las 
monedas mostradas en el gráfico? Considere a 
todas las monedas del mismo tamaño. 

rss 


aJ)9 B) 13 C)8 
PROBLEMA 14 : 
En el siguiente gráfico, ¿Cuántas vueltas dará una 
moneda alrededor de ellas en forma tangencial, 
si todas las monedas utilizadas son del mismo 
tamaño? 


D)10  E)12 


A) 2 B)3 C)4 
PROBLEMA 15: 


En el gráfico se muestran 11 monedas de S/.2 
colocadas sobre una mesa. ¿Cuál es el máximo 
número de monedas de $/. 2 que pueden ser 
colocadas tangencialmente a ellas? 


D)5 E)6 


A) 14 
D) 17 


C) 16 


PROBLEMAS CON MONEDAS 
OLUCIONARIO (practica DE CLASE 


RESOLUCIÓN 1: 


En el gráfico se observa dos filas de 3 monedas, 
faltan generar 3 filas más de 3 monedas y eso lo 
conseguifemos agregando una moneda, veamos: 


> Se agregará solo una moneda . 
RPTA : “A” 


RESOLUCION 2 : 
Piden el mínimo de fichas a trasladarse . 


¿ “or 
RESOLUCIÓN 3 : 


En el gráfico se necesitan generar otras 5 hileras 
de 3 monedas cada una para completar las 10 
hileras que se piden. Observamos del gráfico que 
5 monedas nos pueden generar 2 hileras de 3 
monedas cada una. 


Entonces, en el gráfico original agregaremos dos 
monedas de la siguiente manera: 
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MATEMATICA RECREATIVA 


a 
H, HA, H, H, 

Se observa que se forman 5 hileras más al 

aumentar dos monedas y que con las 3 hileras 

que se tiene al inicio se completan las 10 hileras, 

de 3 monedas cada una, que se pedía. Por lo tanto, 

se agregaron dos monedas como mínimo. 
RPTA : “B" 

RESOLUCIÓN 4 : 

Se pide la mayor cantidad de monedas 

tangencialmente, a las mostradas y que sean de 

S/2. 

Como sabemos que se pueden ubicar 6 monedas 


alrededor de otra, tangencialmente, entonces, 
haremos lo siguiente: 
pj 


RESOLUCIÓN 5 : 


Al formar un 
triángulo al 
aumentar 
monedas 
adecuadamente , 
se aprecia que el 
número de , 
monedast 
tangentes a las 
dadas es ll. 


RPTA : *C" 
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RESOLUCIÓN 6 : 


RESOLUCIÓN 7 : 


Nos piden formar 10 hileras de 3 monedas cada 
una. Moviendo las monedas de a y b se obtienen 


las 10 hileras. 


y 


Y E 3 
Por lo tanto, se deben mover 2 monedas. 
RPTA : 


E: Ed 


RESOLUCIÓN 8 : 

Se pide mover la menor cantidad de monedas 
para contar 6 Tilas de 4 monedas cada una. 
Moveremos las 4 monedas de los vérticws del 
cuadrado del gráfico y colocarernos cada una 
sobre cada moneda restante, es decir: 


Fila 6 
254 monedas como mínimo. 
RPTA : “C* 


EDICIONES RUBINOS 
RESOLUCIÓN 9 : 

Se pide la mayor cantidad de monedas que se 
pueden colocar alrededor y tangentes a las 
monedas del gráfico. 

Colocaremos las monedas teniendo en cuenta 
que alrededor de una moneda se ubican seis 
exactamente. Veamos: 


> 17 monedas como máximo. 
RPTA : “E” 


HESOLUCIÓN 10 : 


Se pide la máxima cantidad de monedas 
de S/1 que se pueden ubicar alrededor del gráfico 


=> 15 monedas como máximo se podrán ubicar. 
:  BPTA :; “B* 


RESOLUCIÓN 11 : 


Se pide la cantidad de vueltas que dará la moneda 
M para ubicarse en su posición opuesta a la que 
ya se encuentra. Utilizando el criterio de colocar 
alrededor de otra, rodearemos a todas las 
monedas del gráfico, sin incluir a M, veamos: 


> Dará 2 1/3 vueltas en total. 
RPTA : “B” 


PROBLEMAS CON MONEDAS 
RESOLUCIÓN 12 : 


Se pide mover la menor cantidad de monedas 
para obtener 6 filas de 3 monedas cada una. 
En el gráfico ya se tiene 4 filas de 3 monedas, solo 
faltan dos filas, las cuales podemos obtenerias 
moviendo alguna moneda, pero, veamos lo 
siguiente: 

Si movemos una vez vértice 


£-< )/ desarma dos filas y ! 
6 4 fi 


G € Us movemos alguna del 6 6 > 


medio de la fila se 

desarma una fila 
Entonces, de los anterior, moveremos algunas 
monedas como en el gráfico de la derecha y 
con ello generamos las que faltan del siguiente 
modo: 


Fila 1 Fila 2 Fila 3 Fila 4 
> Se deben mover 2 monedas como mínimo. 
RPTA 
RESOLUCIÓN 13 : 
Se pide la mayor cantidad de monedas de igual 
tamaño a las mostradas, que se pueden colocar 
tangencialmete alrededor de ellas. 
Como alrededor de una se pueden ubicar 6 
monedas, como máximo y tangentes, entonces, 
en el gráfico: 


* Alrededor de la moneda A hay 3 monedas, faltan 


[7 ] 


otras 3: 


: 4807 


MATEMATICA RECREATIVA 


3 MON, 


* Ahora, alrededor de la moneda B también 
faltan 3 monedas: : 


* Alrededor de la moneda D contamos 4 
monedas, faltarán solo dos monedas: 


* Finalmente, alrededor de la moneda C solo 
faltarán 2 monedas: 


=> Total de monedas=3+3+2+2=10, como 


máximo 
RPTA : “DD” 


RESOLUCIÓN 14: 


Se pide el número de vueltas que dará una 
moneda alrededor y tangencialmente a las que 
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se muestran. 


Coloquemos en tangente y. 


alrededor de las monedas del 
gráfico, monedas de igual 
tamaño a ellas, teniendo en 
cuenta que se pueden ubicar 6 
como máxtmo alrededor de 
cada una y luego, cada 3 
posiciones mostradas 
contamos una vuelta, 
grafiquemos las vueltas que 
dará la moneda : 


Una vuella 


Inicio + 
final t 

Ñ Una vuelta 

> Dará 3 vueltas 
exactamente. 


BHPTA : *B" 
RESOLUCION 15 : 


13 10 
1211 
BPTA : “C” 


¡PRACTICA DIRIGIDA, 


ruma de monedas de un sol y 3 
monedas de un sol sobre la 
mesa. ¿Cuántas de las monedas 
de la ruma pueden ubicarse, 
como máximo, alrededor y en 
contacto con las monedas 


En el gráfico, se tiene una 


ubicadas sobre la mesa? 
a 


AJ7 
DJ8 


B)9 
E) 12 


C) 10 


102] ¿Cuántas vueltas dará la 


moneda más sombreada de un 


Una vueltasol alrededor del arreglo 


formado por las otras monedas 
que se muestran en el gráfico 
hasta regresar a su posición 
inicial? DOME 


B)J5 
E) 8 


A)4 
D)7 


Si tenemos seis monedas 


como muestra la figura y 
llamamos un «movimiento» a la 
acción e voltear todas las 
monedas a su reverso. 
subiendo que C es cara y S es 
sello, ¿cuántas caras y cuántos 
sellos tendremos en la figura en 
37 movimientos? 


A) 3 caras y 3 sellos 
B) 2 sellos y 4 caras 
C) 5 sellos y 1 cara 


D) 2 caras y 4 sellos 
E) 1 sello y 5 caras 


EDICIONES RUBIÑOS 
Se distribuyen 4 monedas 


en fila, tal como muestra el 


gráfico. El objetivo es seleccionar 
2 monedas contiguas y 


voltearlas simultáneamente 
repitiendo el proceso hasta dejar 
todas las monedas mostrando 
una misma figura. ¿Cuántas 
veces se realizará el proceso, 
como mínimo, para lograr el 


105) ¿Cuántas vueltas dará una 


moneda de un sol alrededor de 
las monedas que se muestran 
en el gráfico? 


A) 4 =cJ6. 


D)7 


B)5 
EJ8 


(9H Sobre la mesa se tienen 6 


monedas idénticas tal como se 
indica en el gráfico. ¿Cuántas 
monedas de igual valor se 
podrán colocar, como máximo, 
tangencialmente a las ya dadas? 


eS 


PROBLEMAS CON MONEDAS 


En el siguiente distribucion 


de monedas ¿cuántas monedas 
se deben cambiar de lugar 
como mínimo, para formar un 
triángulo con 7 monedas en 
cadalado% ¿a 


C)3 


B) 2 
E) 8 


A)5 
D)J6 


Sobre una mesa se ubican 


12 monedas del mismo tamaño, 
distribuidas según el gráfico. 
¿Cuántas monedas se debe 
cambiar de lugar, como, 


mínimo, para que se observe un 
cuadrilátero de 4 ¡monedas per 


A)J4 B)J5 
DJ3 E) 1 


C)2 


En el gráfico, ¿cuántas 


monedas se tiene que mover, 
como mínimo, para que se 
pueda trazar 5 líneas rectas que 
contengan solo 3 monedas cada 
una? 


En la siguiente distribución 
de monedas, ¿cuántas monedas 
se deben cambiar de lugar, 


como mínimo, para formar 3 
hileras de 4 monedas cada una? 


D 


AJ)3 B)2 C)J4 
D)J5 E)1 


4 ¿Cuántas nonedas de S/.2, 


como máximo, se pueden 
colocar tangencialmente, 
alrededor y en contacto con la 
monedas del siguiente gráfico. 


By16 
E)20 


AJ15 
D)18 


C)17 


Y En el gráfico, ¿cuántas 


monedas se deben mover, 
como mínimo, para que se 
observen 7 hileras de 4 
monedas cada uno. 


ma 
a 
NS 


MATEMATICA RECREATIVA 


18) En el siguiente arreglo, 


formado por 3 monedas, se 
cuentan 6 filas de 3 monedas. 
Indique la mínima cantidad de 
monedas que se deben agregar 
para tener 12 filas de 3 
monedas. 


A) B)J2 C)3 
DJ4 EJ5 


4 Indique 


máxima de monedas de S/.1 
que se puedan ubicar 
tangencialmente a las 
mostradas. : 


la cantidad 


C)15 


BJ12 
-EJ14 


AJ16 
D)13 


A) El siguiente gráfico muestra 


en arreglo de monedas de igual 
tamaño. ¿Cuántas monedas se 
tienen que mover, como 
mínimo, para formar un 


cuadrado con 6 monedas por 


oe 


lado? 


A) 9 
B)7 
C) 4 
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¿E e 


mani O Ta DOS 


) TRSLADO 


EDICIONES RUBIÑNOS 
E ROA 


sv IRASUESES, 


OBJETIVOS : : 
* Estimular la creatividad y el interés por la 
matemática. . 


* Mostrar ejercicios , juegos matemáticos y 
procedimientos de uso que ayuden a despertar y 
fomentar en el alumnado el interés por las 
matemáticas . 


INTRODUCCION: 


La creatividad es el poder y la 
capacidad de imaginación. 
Imaginar significa salirse de lo 
rutinario para ira concebir algo 
nuevo: construir una puerta, 
hacer un cuento, prepararse 
para un viaje imaginario, etc., 
ser creativo significa tener 
invención. 


El espíritu creativo se manifiesta plenamente, 
incluso en el ingenio que tiene que hacer un 
puente, tiene que pensar no sólo en el verano, 
sino también en el invierno y determinar su 
posible influencia. En un matemático, para 
demostrar una fórmula, tiene que ver casos y 
relaciones nuevas. 


SOBRE TRASLADOS 


Consiste en encontrar la manor 
[suntidad de traslados que doben realizar 
una cantidad de personas para 
is de 


Con 


cupacidades, se 


otralobiener 


una urpitla a 


ISS 


Los problemas que se presentatr en este capítulo, 
aportan diversión v desarrollo del pensamiento 
creativo. Ellos constituyen todo:un reto para el 
alumno ya que se necesita de mucho ingenio 
para lograr resolver las situaciones lógico 
recreativas propuestas. 


Para poder resolver apropiadamente este tipo de 
proolemas debemos leer y comprender 


SOBRE TRASVASES 


recipien. s sin 
eraduar de diferentes 
deben 
un cierto volumen 
de líquido realizando 
ta menor cantidad de trasvases 


NE .T 
claramente el enunciado del pióblema. identif icar 
lo que nos piden calcular y definir el proceso a 
seguir para obtener la respuesta al problema. 


En este capítulo resolverernnos problemas que 
involucran , viajes y traslados , trasvases, ..etc. 


PROBLEMAS SOBRE TRASLADOS 


Bajo ciertas condiciones del problema, 
trasladaremos personas, animales u objetos hacia 
otra posición, con el menor número de 
movimientos. Son muy frecuentes los problemas 
referentes a traslados de personas en bote(viajes). 


EJEMPLO: 


¿Cuántos traslados tendrán que realizar 4 jóvenes, 
como mínimo, para cruzar un río, si el bote solo 
puede llevar a dos personas a la vez? 


OBESTLRNVACIONTES 

* Estos problemas consisten en encontrar la 
menor cantidad de traslados (viajes) que debe 
realizar una cantidad de personas para ir de una 
orilla a la otra. 


* La capacidad máxima del bote. 


* El bote siempre dede ser conducido al menos 
por una persona, en ida o en regreso. 


* Se asumirá que todas las personas saben remar 


TRASLADOS VIAJES y TRASVASES 


(conducir el bote) a menos que el problema 
precise alguna condición distinta. 


* Para garantizar la menor cantidad de traslados 
o viajes, generalmente se buscará que en cada 
ida vaya la mayor cantidad de personas. 


* Evitar viajes en que regresen inmediatemente 
los mismos elementos que partieron . Así también 
garantizamos el menor número de viajes. 


EJEMPLO : 


Un pastor quiere pasar un lobo, una oveja y un 
cubo de paja de una a otra orilla de un río. Dispone 
para ello de una barca en la que solo caben él y 
una de las otras tres cosas. Si el lobo se queda 
solo con la oveja, se la come. Si la oveja se queda 
solo con la paja, se la come. ¿Cuántos viajes 
necesita realizar el pastor, como mínimo, para 
lograr pasar a la otra orilla? 


RESOLUCIÓN: 
De los datos se tiene: 


pe es | ES 


Solo puede llevar al 


pastor y una de los 


€ 


e) 
] Se come dl A 
+ Secome Ala oveja eS 
la paja o E 


Por lo tanto , se realizan 7 viajes como mínimo 


otros (oveja, lobo, paja) 


MATEMATICA RECREATIVA 
PROBLEMAS SOBRE TRASVASES 


Se deberá verter líquido de un recipiente a otro 
hasta obtener el volumen del líquido requerido, 
pero con el menor número de traslados. La mayor 
dificultad recide en que los recipientes estarán 
sin graduar. 


? A A 
En los problemas sobre trasvases, considere que 


«No es posible realizar dos o más trasvases 
simultáneos. 


«No se desperdicia líquidos. 


+ En cada trasvase, solo es posible llenar un 
recipiente o vaciar el otro. 


EJEMPLO: 


Si se tiene tres recipientes sin graduar, de 
capacidades 9L, 53L y 2L, solo el primero está 
completamente lleno de agua. ¿Cuántos trasvases 
se tiene que realizar, como mínimo, para tener 


un litro de agua? 
lleno 


vacíos 


OBSERVICIONES 2 
* Aquí lo que se busca es que con recipientes de 
diferentes capacidades se pueda obtener un cierto 


volumen de líquido realizando la menor cantidad de 
trasvases. 


* En estos ejercicios no se desperdicia el líquido. 


* En cada trasvase, solo es posible llenar un recipiente 
o vaciar el otro. 


* No es posible realizar más de un trasvase en forma 


A 
N7 Litros / Ñ litros/ 


(lleno) (vacío) 
Volumen:  7L OL 
Queda: 2L 5L 


HABILIDAD LOGICA MATEMATICA 2012 


En problemas sobre trasvases, los volúmenes se 
pueden obtener por sumas y diferencias 
sucesivas. 


Para obtener 3 = 2(5) - 7, se realizarían los 
siguientes trasvases: 


5 litros WN litros/ 
(lleno) (vacío) 
Volumen: 5L OL 


sevueloe] Ll trasvase $ 
a llenar OL 5L 
5L 5L 


solo se puede 
pasar 2 litros | 


Quedan: 5-2=3L 7L 
EJEMPLO : 


Se tiene un balde con 13 litros de vino del cual 
solo se requieren 10 litros. Si además solo sé 
posee dos baldes vacíos: uno de 4 litros y otro de 
7 litros, ¿cuántos trasvases serán necesarios para 
obtener el volumen deseado? Considere que los 
baldes no tienen marca alguna. 
RESOLUCIÓN : 

Para obtener 10 litros de los 13 dados debemos 
separar 13-10=3 litros y estos se pueden obtener 


de los baldes de 4 y 7 litros (como una diferencia 
7- 4=3). Los trasvases serían los siguientes: 


(vacio) (vacío) 
Volumen 
13L . - OL OL 
[ pasan 7L 4 
(1.2) 

6L -7L OL 

Í pasán 41 4 

(2.?) 

(OL 3L (OL 


así obtenemos los 10 litros 


Por lo tanto, son necesarios 2 trasvases. 
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IRROBTEMASIRESUELNOSA 


PROBLEMA Y : 


Una familia conformada por el padre y la madre, 
cuyos pesos son de 70 Kg cada uno; dos hijas 
mayores de edad de 50 Kg de peso cada una, 
dos hijos pequeños de 30 Kg cada uno y un gato 
de 10 Kg, se encuentran de excursión por algún 
lugar de la selva. En cierto momento llegan a un 
río que deben cruzar para continuar su camino, y 
para lograrlo utilizarán una balsa inflable 
automáticamente que resiste un peso de 120 Kg. 
Si los niños y el gato no pueden quedarse solos 
en ningún instante porque se pueden perder. 
¿Cuántos viajes en total (ida y vuelta) tienen que 
realizar como mínimo, para que toda la familia 
cnuce el río? 

A)J3 B)5 C)7 


RESOLUCIÓN : 
Sean los datos: 

* Padre: P (70 Kg) * Madre: M (70 Kg) 

* Hijas: x ; y (50 Kg c/u) * lMHijos: m; n (30 Kg c/u) 
* Gato: G (10 Kg) 

* La balsa soporta un peso máximo de 120 Kg. 
Los viajes a realizar los indicamos en el siguiente 
esquema, sin olvidar que siempre en el primer 
viaje cruzan más de una persona, para que 
regrese con el bote, 


D)9 E) 11 


P:Mimm:G 'e 


y 
y 
yimin;G 
ty” se queda cridando 
er tos niños 
M sy:minG 
Se queda 
sola 
3 P:iyímin;G 


187 , 
E por la Mama 


+ E] 
SOKg  * 
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Mix ces 


P:yimin;G 


120 a 


> 7 viajes en total. 


RPTA : C” 
PROBLEMA 2 : 


na familia compuesta por una pareja de esposos 
f sus dos hijos se encuentran en la orilla derecha 
de un río, y desean pasar en un bote a la otra orilla, 
Se sabe que el bote puede trasladar a lo más 2 
personas, y los hijos son muy celosos entre sí, ya 
que en ningún instante permiten que su hermano 
esté con la madre en ausencia de él. ¿Cuántos 
traslados se deben realizar, como mínimo, para 
lograrlo? Considere que las 4 personas saben 
remar. 


AJ6 Br8 
RESOLUCIÓN: 
Asignaremos letras a los miembros de la familia 
de la siguiente manera: 

P: padre: M: madre; H: hijo mayor y h: hijo menor 
La tabla siguiente muestra los viajes que 


realizarán.. 
Integrantes Acción realizada 
Cruzan el río —> 


N2 de viajes 
Regresa con el bote <- 


E)5 


jp Py Re gresa con el bote — 
[ET eran dre] 


=> Total de traslados (viajes)=5 


RPTA “E” 
PROBLEMA 3 : 


Hay 4 botes , en una de las orillas del río , sus 
nombres son ocho, cuatro , dos y uno ; porqué 
esa es la cantidad de horas que tarda cada uno 
de ellos en cruzar el río . Se puede atar un bote a 
otro , pero no más de uno y entonces el tiempo 
que tardan en cruzar es igual al del más lento de 
los 2 botes, 


Un sólo marinero debe llevar lodos los botes a la 
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Útra orilla . ¿Cuál es el-menor tiempo para qué 
logre pasar todos los botes? 
416H B)14  C)158  D)17 
RESOLUCIÓN : 


* La intención es que la demora de los que utilizan 
más tiempo , se obvie (que evidentemente no podrá 
ser el de ocho) pero quizás el de cuatro ; así , de la 
siguiente manera: 


[Pasando uno y dos]+-> demora de 2 h 

= [Regresando uno — |» demora de 1h. 
[Pasando ocho y cuatro|+> demora de 8 h 
== [Regresando dos] demora de 2 h 


Pasando finalmente 


* Entonces el tiempo total necesario será de : 
2+148+24+2=15 horas 


E) 8 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 4 : 


Un viajero que debe cruzar un río, tiene un lobo, 
una oveja y un atado de alfalfa . El único bote 
disponible es muy pequeño y no puede llevar más 
que al viajero y a uno de sus bienes ; si logró 
transportar todos sus bienes a la otra orilla y sin 
ninguna otra ayuda externa . ¿Cuántas veces cruzó 
el río en el bote? 

A)6 B)7 C)5 


RESOLUCIÓN : 


D) 9 E)J8 


Debe pasar primero a la oveja y 
dejarla en la otra orilla. A 
continuación, volver por el lobo 
y dejarlo también en la otra orilla, 
pero regresando a buscar el atado 
de alfalfa volviendo a traerse a la 
oveja, para que el lobo no la mate. 
Dejará la cabra en la orilla inicial y se llevará al 
atado de alfalfa que dejará en la otra orilla junto 
al amigo lobo. No queda sino regresar a recoger 
de nuevo a la cabra. 

1) L,A-2> (5) 0 —£sL 

2) L,A2e2—0|6)7 0 <— L,A 

3) A 7)0O0 —ss EL,A,O 


4) A el—.L 
* Total 7 viajes . 


50 


RPTA “B" 
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PROBLEMA 5 : 


Dos adultos con tres niños desean cruzar el ro; 
para lo cual cuentan con un bote que soporta 
como máximo el peso de dos niños o de un 
adulto; pero no de un adulto y un niño a la vez. * 
¿Cuántos viajes tendrán. que realizar coma 
mínimo?. (Considere que uno de los niños no sabg 


ds B) 13 C) 17 D) 15 E) 11 
RESOLUCIÓN : 

Datos: 

* Adultos: A,B 


* Niños: m, n, p (no sabe remar) 


* En el bote solo pueden ir dos niños o un 
adulto 


Entonces, P8E90n las condiciones los viajes serán: 
— 


Tercer_viaje z A 


B:m:p 


Para 
B4 on más 


79] e roces 


A;B:p 


> 1] viajes. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 6: 
Test hombres de 90 kg y dos niños de 42 Kg, cada 
uño, tienen que cruzar un río en una balsa, la 


cual solo puede soportar 93 Rg. ¿Cuántos 
ttáslados. como mínimo, se deben realizar pará 


EDICIONES RUBIÑOS 


que todos crucen el río? 
:13 B) 19 C)17 

RESOLUCIÓN : 

Se pide la cantidad mínima de traslados. 

De los datos se tiene: 

* Hombres: H,; H,; H, (cada uno pesa 90 kg) 

* Niños: N,; N, (cada uno pesa 42 kg) 


* La balsa soporta hasta 93 kg es decir, pueden ir 


los dos niños juntos, pero no los hombres. 
ON N, 


D)15  E)11 


ES 


HA, ;H,;H, 


J 
H,;H,;N,O ás — 
e — H Con 4 viajes slo un 
a 1 hombre dis endo 
4 viajes más para que 
pi 


TN AOS 


4 viajes máx para el 
ultinw Inosbye 


pe 


<5-_a—_——e 


Uhino viajes, Y% NN, 
Por los tres hombres 


>> Total de traslados=4 x"3+1=13 
RBPTA : “4” 


PROBLEMA 7: 


HS rr mineros: M; N y P cada uno con carga de 40% 
50 y 90 kilos respectivamente, se disporien' 4 
eriszar un río, pero el bote solo puede transportar 
A dos personas o a una persona y una de las 
fargas, además, en ningún momento debe ocurrir 
fue uno o dos de los mineros se encuentren solog 
fon una carga cuyo peso sea mayor a la suma de 
los pesos de las cargas asignadas originalmente, 
Si esta permitido llevar la carga de otro de los 
mineros, ¿Cuántos viajes, como mínimo debe 
realizar para cruzar el río? 


ALIT: B) 13 C)15 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la rantidad de viajes que deben realizar 
los mineros como mínimo para cruzar el río. 


Datos: Ca 2 p A 


40. 50 90 


D)17  EJ19 
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* El bote solo transporta a dos mineros o a un 
minero y Una carga. 

* La suma de los pesos de las cargas de uno o 
dos mineros en ningún momento debe ser mayor 
a la suma de los pesos de sus cargas originales. 


Por ejemplo: 


i No se puede dar! i Si se puede dar! 
* Los viajes se darían de la siguiente manera: 
a 


=> Se deben realizar 13 viajes. 
BPTA : *“B" 


PROBLEMA $8: 

Seis hombres y tres niños tienen que cruzar un 
tío en una canoa, en cada viaje solo pueden i ir 
dos de los hombres o los tres niños, pero no un 
niño con un hombre a la vez. ¿Cuál es el menor, 
húrnero de veces que la canoa tendrá que cruzar 
el río, en cualquier sentido, para que todos se 
trasladen? 


AJ9' BJ15  C)13 D)I1  E)7 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el menor número de veces que la canoa 
cruzará el río, en cualquier sentido. 

Datos: 

* Hombres: Hs y; Hy; H ¿¿ Hs H, 

* Niños: Ny; Ns N, 

* Solo pueden ir en la canoa los tres niños o dos 


. 


NN, 


SIE ANA no 
vuelve otro niño 
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A,:H, A P. 


AR 

= 3 NAH, 
o N, 
+ el tercer niño regresa 


SH, ¡HH ¿H,H, 5H, 


=> Once viajes en total. 
, RPTA : “D" 
PROBLEMA 9 : 


¡Se hallan en el extremo de un río tres hombre: 
blancos y tres caníbales . ¿Cómo deben pasar 
otro-extremo si únicamente caben dos en un. 
barca y no debe existir mayor número de 
caníbales que de blancos en un extremo, con la! 
restricción adicional de que sólo un caníbal sabe: 
como.remar y además los tres blancos saben 
también dicho arte? da 
cn E E 


HESOLUCIÓN + 
* Esto se puede realizar en 13 viajes : 
canibal hombres 


que rema caníbales blancos 


A ER Mt 
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PROBLEMA 10: 


¿Se hallan en el extremo de un río tres hombreá 
blancos y tres caníbales . Únicamente caben dog 
en una barca y pueden desembarcar en una isla 
que existe en medio del río exactamente a la 
mitad de la distancia a los extremos . Si no debe 
haber en ningún extremo ni en la isla mayof 
número de caníbales que de blancos, y. si 
cualquier hombre sabe remar , ¿cómo podrán 
trasladarse al otro extremo del río recorriendo la 
menor distancia posible? ñ 


_RESOLUCIÓN : 


*La solución óptima no sería pasar a los hombres 
a la isla (11 movimientos) y después pasarlos de 
la isla al otro extremo (en total 22 movimientos) ; 
tampoco arreglárselas para que quede una pareja 
en la isla y así pasar a las otras dos parejas al otro 
extremo , ni pasar a los seis hombres de un 
extremo al otro ignorando la isla. 

*La solución óptima se puede realizar en 11 viajes 
con un trayecto de recorrido de 18 unidades de 
distancia. 

*He aquí una solución óptima : 


Extremo Extremo 
A E 
) 
O) A Se ven dos cari- 
bales hacia la 
Y “ “ida (1) 
e) Reoresa uno de 
ellos (1) 
eS 
. A 
e 22 Se van los cos coníter 
les dl edenrnA 
er hada dal exrervob € (2) 
a 7 Se regresa un caníbal 
¿del exrenb Bal ex- 
trerro A (2) 
y er $e tresladan los dos 
J hamrtbres blancos que 
MA 
e) de A hacia a exrenvb 
_.— B(2 
JÁ A Se regresa de B hada 
(O Ad hortie blanoo 
E A 
y pereja ( 
e 5 
Se tesiadan a B los 
dos hombres tlanoos 
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(2 


Reuresa un canítel de 
Ba recoger dl cue 
está en A (2) 


Se van los dos carú- 
bales de A hacia B (2) 


tel de Bala isla (1) 


Fnaln ente se trosla- 
den los dos caníber- 
les d edraro B(1) 


PROBLEMA 17: 


Se tienen que transportar los dos animales juntg 
con la berza al otro extremo de un río, en el cual 
existe una isla en medio . Si de un extremo al 
otra del río hay una distancia doble que de 
cualquier extremo a la isla y si en el bote sólo cabe 
el remero y un animal o el remero y:la berza ; 
¿qué traslados tendrá que realizar el hombre para 
llevarlos al otro extremo del río, de tal forma que 
tenga que recorrer la mínima distancia sin que el 
lobo se coma a la cabra o ésta a la berza? 


! l 
RESOLUCIÓN : 


* La solución óptima no sería pasar las tres cargas 
ala isla en siete movimientos y luego realizar otros 
siete movimientos hacia el otro extremo , lo que 
haría un total de 14 viajes , sino que se puede 
efectuar el traslado en siete viajes cubriendo una 
distancia de 10 unidades, considerando que de 
cualquier extremo a la isla existe una unidad y 
de extremo a extremo hay dos unidades de 
distancia . 


*La clave de la solución es hacer a un lado la 


HABILIDAD LOGICA MATEMATICA 2012 


cabra , es decir , dejarla en la isla para pasar las 
otras cargas al otro extremo . 


Se treslada la 
cabra a la isla (1) 


Se treslada al lobo o la 
bara al extremo B (2) 


Se regresa porla 
baza al extrenv A (2) 


Se treslada la berza al 
extremo B (2) 


Se regresa por la 
caba ala isla (1) 


Fnalmerte se treslada 
la cara ad extrerm B 


PROBLEMA 12 : 


Éinco mujeres que pesan 50 kg cada una de ellas 
Y dos hombres que pesan 70 kg cada und, tienen 
que cruzar un río con una canoa que puede llevar 
como máximo 100 kg. ¿Cuántos viajes, por la 
menos , deben hacer estas personas para lograr 


llegar a la otra orilla del río? - 
8)13  BIi11  C)19 D)16  E)17 
RESOLUCIÓN : 

Se pide la menor cantidad de viajes que deben 
hacer para estar en la otra orilla, 

Datos: 

* Mujeres: M; N; P; Q; R (50 kg cada uno) 

* Hombres: X; Y (70kg cada uno) 

* El bote lleva corno máximo 100 kg. 

Los viajes se realizarán de la siguiente manera. 
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4 viajes para que 

eruce un hombre 
a viajes más para 
que cruce a 


| Octavo viaje e | Octavo viaje 


5 Mm: N; 0 


> I5 viajes como mínimo. - 
RPTA : “DD” 


PROBLEMA 135 


5 primeros problemas sobre decantar. líquido: 
de un vaso a otros fueron propuestos por Incola 
Fontana, conocido como Tartaglia (1 500-1559). 
Uno de sus problemas consistía en dividir 24 
onzas de un bálsamo en tres partes iguales, 
teniendo únicamente frascos con capacidad para 
5; 11 y 13 onzas respectivamente. 

Para resolver este tipo de problemas no es válido 
aproximar o medir ni marcar un resultado de 
imedición, sino sólo proceden los trasvases de un 
recipiente aotro, Se trata además de resolver este 


. Epo:de problemas en el menor número de 
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inovimientos posibles. Por otra parte, si existen 
Varias soluciones, optimizar, es decir, en este caso 
Ea la solución en-la que el total del líquida 
fhasvasado sea mínimo. E 
He aquí algunos problemas que se puedefi 
resolver utilizando como recurso árboles de mud 
o diagramas de decisión y realizando varios 
ensayos. 

Dos amigos poseen una jarra de vino de ocho 
litros, y desean repartírsela equitativamente. Para 
Ía operación disponen de dos vasos vacíos, una 
con capacidad de cinco litros y otro con 
capacidad de tres. ¿Cuál sería la solución óptima?. 


RESOLUCIÓN : 
*A continuación presentamos la solución óptima que 


se obtiene al realizar siete movimientos , trasvasando 
un total de 22 litros . 


O 
> 
2 
2 
0) 
5 
4 
4 


PHOBLEMA 14: 
yo 


Se tiene un envase lleno con 8 litros de leche; 
del cual se requiere separar un litro ; como el 
envase no tiene marcas , emplearemos 2 jarras 
de3y3 litros de capacidad, respectivamente. 
¿Cuántos trasvases se tendrán-que realizar como 
mínimo? : 
478 BJ6  C)J3 
RESOLUCIÓN: 


Una forma de conseguir un litro sería vaciar en la 
jarra de 3 litros el contenido de la jarra de 3 litros 


D) 4 EJ5 
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dos veces consecutivamente. En el segundo 
vaciado quedará un litro en esta jarra. Veamos 
esto detalladamente en la siguiente tabla: 


Inici 


17) 
1.” trasvase 


el litro solicitado 
Por lo tanto, se realizarán como mínimo 4 
trasvases. 


RBPTA 


2 Lidl + id 
PROBLEMA 15 : 

Se dispone de tres recipientes sin graduar cuyas 
tapacidades son 9; 5 y 3 litros respectivamente. 
Si el recipiente de 9 litros está lleno con vino y los 
demás están vacíos, ¿cuántas veces corno 
mínimo se tendrá que pasar el vino de un 
recipiente a otro para obtener 3 litros de vino en 
fada uno de ellos? : 
Bs BJ4 CJ2 
RESOLUCIÓN : 


Construimos un cuadro donde mostramos los 
pasos de vino : 


D)5 EJ6 


e 


Recipiente,  Recipirntaz Recipiente, 


Del Recipiente, Al Recipiente, 
Del Recipiente, AL Recipiente, 


Del Recipiente, Al Recipiente, 


=> Como mínimo se pasarán 3 veces el vino. 
RBPTA : “A" 


PROBLEMA 16 : 


La madre de Juan quiere comprar un litro de 
leche fresca, y para ello lleva su envase de 8L de 
eapacidad al establo. Al llegar observa que la 
leche es envasada en recipientes de 15£ 
totalmente ilenos y que con jarras de 5L y 2L de 
capacidad atienden los pedidos. La experiencia 
del lechero le permite indicarle a la señora que al 
prestarle su envase de 8L, solo necesitará realizar 
x trasvases para que lleve su litro de leche. Si 
odos los recipientes carecen de algún tipo de: 
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Marca, halle el valor de x. pe 
ay2 B)3 C)5 D)6 E)7 

E A 

RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de x. 


Para obtener 1L en el envase de 8L, llenamos 
primero este y luego, su contenido lo trasvasamos 
a las jarras de 5 y 2 litros. 


Veamos: a 
, rá 
Fe de ! Es 
( 15L j 8L y E e 
A 
: y) SL 2L f 
Wa a 
Primer trasvase: £> ¡E AS 0 0 
Segundo trasvuse: e) 7 ls Ts 0 
Tercer trasvase: e 7 3 5 0 
7 1 5 2 
En elenvase_4 


de la madre de Juan. 


> x=3 trasvases. 
RPTA : “B*" 

PROBLEMA 17 : 
Ena tiene un recipiente con 8 litros de agua. Desea 
obtener exactamente 6 litros de agua, utilizando 
envases sin marcas de 7 y 5 litros. ¿Cuántos 
trasvases se debe realizar, como mínimo, para 
lograr el objetivo? Considere que el agua no sé 
desperdicia. 
De  BJ3  C)5 
RESOLUCIÓN : 


CPE obtenga |. 
6 CPE 8 L El E 
? 


ALi “inicio Bb, 


DJ6  EJ2 


1 E ey 
sE 5L 
j Al final 6D éD OL 


Por lo tanto, el número de trasvases por realizar, 
como mínimo es 3. 
BPTA : “B* 


PROBLEMA 18: 


Un vendedor de leche tiene un recipiente de 1 Ss L 
de capacidad totalmente lleno y cuenta con dos, 
jarras de 7 y 5 litros de capacidad con los que se 
ayuda para atender los pedidos de sus clientes; 
Juan, uno de sus antiguos clientes, llega donde él 


EDICIONES RUBIÑOS 
son un recipiente de 19L de capacidad; 
fotalmente vacío, para llevarse sus 13L de leche, 
como todas las semanas. ¿Cuántos trasvases 
tendrá que realizar, como mínimo, el vendedor 
Para cumplir con el pedido de Juan? : 
ys 8 B)5 C)4 D)6 
RESOLUCIÓN : 


Se pide el menor número de trasvases para que 
Juan se lleve los 13 litros de leche. 

Para conseguir los 13L requeridos bastará 
trasvasar 2 litros del recipiente de I5L que se 
encuentra lleno, de la siguiente manera: 


E) 2 


Primer trasvase: 4> 15 EA 0 


Segundo trasvase: ES 8 
Tercer trasvase: E e TT CCOO 
13 2 0 


Los 13L pedidos j 


por Juan 
Pero, para que Juan se lo pueda llevar debe estar 


en el recipiente de 191 que el ha traído. Para esto 
es necesario un trasvase más. 
> Debe realizar: 3 + 1=4 trasvases 

BPTA : “Cc” 


PROBLEMA 19: : 
Carlitos carga agua en sus baldes de un galón de 


tapacidad, para que los 4 depósitos contengan; 
la misma cantidad de agua (no menor de un 


galón). 


viajes realizará Carlitos como mínimo? 
46 B) 2 C)5 D) 4 E)7 
RESOLUCIÓN : 

Para que los 4 depósitos contengan la misma 
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cantidad de agua, Carlitos debe realizar los 
siguientes viajes: 

Primer viaje: Se lleva los 2 baldes de 1 galón a la 
vez para llenarlos y luego vaciarlos a los baldes 
de 10 y 5 galones. 


E -— 
se Y 


Segundo viaje: Se vuelve a llevar los 2 baldes de 
1 galón para volver a llenarlos. 


Así obtiene 4 baldes con igual cantidad de agua, 

no menor de un galón. 

Por lo tanto, Carlitos realizó como mínimo 2 viajes. 
BPTA : “B" 


PROBLEMA 20: 


EA señora Carmen quiere cocinar durante 8 mín 
exactamente un huevo de codorniz, pero no 
cuenta con un cronómetro o reloj convencional 
para medir el tiempo. Si su hijo le consigue dos 
relojes de arena, uno de 11 mín y otro de 5 mín, 
¿Cuántas veces tendrá que cambiar de posición 
el reloj de I 1mín (volteado); como mínimo, pará 
lograr cocinar un huevo, en el tiempo deseado? ' 
y 1 B) 2 C)3 "D)4 EJ5 


RESOL UCIÓN : 


Buscaremos medir 4 mín dos veces seguidos del 
siguiente modo : 


Inicia fin Início fin_Inicio fin Inicio fin 


5lol5|o[5|4|4|0 
51015 5 


Reloj de 5min. 


Reloj de Ll mán. 


5mín 


5mín 
mide 2 
1 


> ¿Cae los 11 mín. de proa mín E 


h 
q9e calles el relal pod ad 


l par 2da.| 
, e 0 
E vez, : 


mín 1 4mín 
, 

m 

4 


MATEMATICA RECREATIVA 


Se pide el menor número de veces que se debe 
voltear el reloj de 1 1 mín, para medir 8 mín, con 
ayuda del reloj de 5Smín para medir 8 mín 
exactamente. 
> Se volteará 2 veces el reloj de 1Imín como 
mínimo 

RBPTA : “B" 
PHOBLEMA 21: 


1 lechero se encuentra preocupado porqué 
ebe cumplir con un pedido urgente de 13 litros 
de leche. Si tiene un envase de 20 litros de 
capacidad lleno de leche, dos recipientes de 3; 
4 litros vacíos, y ninguno de los 3 tiene marc 
alguna, ¿cuántos trasvases se tendrán que realizar 
pomo mínimo, para cumplir con el pedido si la 
leche no se desperdicia? ES 

l 


ye B)7 C)8 D)9 E) 10 

RESOLUCIÓN : 

Nos piden obtener 13 L . 

A 

Inicio 20 0 0 
10 16 0 pe 
2, 4 0 
3.2 12 4 re 
4. 12 O 3 
5.2 17 0 vá] S 
6. 47 3 0 


da 3 4 
Por lo tanto, como mínimo, tendrá que realizar 7 
trasvases. 
RBPTA : “B"” 
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PRACTICA DE CLASE RESUELTA 


Eze 


4 ELEMA Tr 


Lenin desea transportar un lobo, una cabra y un 
atado de alfalfa al otro extremo de un río. Para 
ello. dispone de un bote donde sólo cabe Lenin y 
únv “animal o Lenin y el atado de alfalfa. ¿cuántos 
viajes como mínimo tendrá que realizar Lenin 
Bara lograr cruzar el río sin que el lobo se coma a 
la cabra ni que la cabra se coma el atado de 
alfalta?. 

dJ5  BJ6  C)7 
PROBLEMA 2: 


Un Abuelo, su hijo y su nieto se disponen a cruzar 
tn río, pero para ello deberán usar una balsa en 
quea lo más pueden ir dos personas. Calcule la 
menor cantidad de viajes que deben realizar para 
lograr su ojetivo 

A) 1 B)2 C)3 
PROBLEMA 3: 


Tres soldados deben cruzar un río y no saben 
ñádar, Dos muchachos que poseen una canoa 
están dispuestos a ayudarlos , pero la canoa es 
lanpequeña que no soporta el peso de un soldado 
tun niño . Solamente soporta el peso de un 
soldado o de los dos muchachos . ¿Cuál es el 
mínimo número de viajes que hacen para pasar 
de una orilla a otra? 
AJ5 BJ6 . C)7 
PROBLEMA 4 : 


Cuatro hombres y dos muchachos tienen que 
cruzar un río en una canoa ; en cada viaje puede 
if uno de los hombres o los dos muchachos, pero 
fo un hombre y un muchacho a la vez . ¿Cuál es 
el número de veces que la canoa tiene que cruzar 
el río , en cualquier sentido , para que pase a 
todos? ] 
AJ£ BJ12  C)5 
PROBLEMA 5: 


Un balcero debe transportar; de. una orilla a otra 
de ún río, aun lobo, una col y una oveja, pero el 
bote solo tiene capacidad para trasladar al balcero 
y uno dé esos tres seres. Se sabe que en ausencia 
del bálcero, el lobo puede comerse a la oveja, y 
la oveja puede comerse la col. Si el balcero debe 
larantizar el cuidado de cada ser, ¿cuántos viajes, 


D)9 E) 11 


D)4 E)5 


D)9 E) 11 


D) 16 E) 17 


EDICIONES RUBIÑOS 
como mínimo, debe realizar para que todos paseñ 
a la otra orilla?. 

A)J5 B)J6 C0)7 


PROBLEMA 6: 


Tres adolerentes acompañados de tres adultos 
deben cruzar un río usando una canoa, En cadá 
viaje, puede ir dos adultos o los tres adolescentes; 
pero no un adolecente y un adulto. ¿Cuáles el 
número de veces que la canoa tiene que eruzár 
el río, en cualquier sentido, para que todos pasenj 
A) 7 B) 13 C) 11 D)J5 E) 15 
PROBLEMA 7 : 


Un grupo conformado por un joven de 18 años, 
dos señoritas de 23 años, dos niños y una niña, se 
encuentran a orillas de un río, el cual tienen que 
cruzar y solo tienen un bote que para que se: 
mantenga a flote debe llevar un peso de 130 kg: 
Si el peso de las personas mayores de edad es dé 
65 kg cada una, el de los niños es de 35 kg cadá 
uno, además, por lo peligroso del lugár ninguno 
de los niños (varones y mujeres) pueden quedarse, 
sólos en ningún instante, ¿Cuántos viajes tendrá 
que realizar, como mínimo, para poder conseguir 
que todo el grupo se traslade a la otra orilla? 
AJ7 BJ CJ13  DJ15  EJ9 y 
PROBLEMA 8 : 


Tres amigos, cada uno con dos hermanas quieren 
cruzar un río y solo cuentan con un bote' que 
pueden utilizar para trasladarse de una á otra 
orilla del río. El problema surge porque ninguna 
de las hermanas están dispuéstas a permanecer 
en el bote o en alguna orilla con uno o más 
hombres que no sean sus hermanos, al ¡menos qué 
su hermano este presente. Si en el bote pueden ir 
a lo más 3 personas, ¿Cuántos traslados deben 
realizar, como mínimo, para que todas las 
personas crucen el río? > 


A5 B) 9 C)7 D)J13  E)l1 
PROBLEIZA 9 : 


Una familia conformada por un padre, una mádre, 
sus tres trillizos y un perro, tienen que eruzar us; 
río con un bote que solo puede soportar 90 kg. Sí 
el peso del padre, la madre y de cada uno de log 
trillizos es 90; 50 y 30 kg. respectivamente, 
además, la mascota pesa F0kg, ¿Cuántos viajes 
deben realizar, como mínimo, para lograr.sH 
objetivo?. Considere que las personas.saben teriaf 


D)9 E) 7 


TRASLADOS ,VIAJES y TRASVASES 


49  BJ5  C)18 
PROBLEMA 710 : 


Un grupo de X turistas ádultos contratan a Y niños 
Para que los traslade al otro lado de un río en un 
bote que soporta como máximo el peso de dos 
niños o de un turista. ¿Cuántos viajes, como 
mínimo, se deben realizar para que los X turistas 
puedan ser trasladados? 

A) 4X B) 4X + 1 
D) 4X + Y E) 4X- Y 


PROBLEMA 711 : 


Cuatro miembros de una familia deben cruzar un 
túnel muy oscuro y es indispensable el uso de una 
linterna para conseguirlo. En el túnel solo pueden 
entrar dos personas, como máximo sin importar 
la edad que tengan y solo cuentan con una 
linterna. Si el padre tarda de cruzar el túnel un 
minuto, la madre tarda 3 mínutos, el hijo mayor 
tarda 9 mínutos y el bebé 18 mínutos. Si cuando 
cruzan dos personas el tiempo que demoran es 
el del más lento, ¿Cuánto tiempo, como mínimo, 
tardarán en cruzar la familia el túnel? 

A) 28 mín B) 29 mín C) 32 mín 

Dj 33 mín E) 25 mín 

PROBLEMA 12 : 


Cinco adultos y cinco niños desean cruzar un río, 
pero solo cuentan con un bote que puede 
transportar a lo más 100 kg. Todos los adultos 
saben remar y solo dos de los niños no saben 
remar. Si cada niño pesa 40 kg y cada adulto 
80 kg, ¿cuántos viajes tendrán que realizar, como 
mínimo, para lograr su objetivo? 


AJ23  B)25  C)27  D)29 
PROBLEMA 13 : 


Tres madres, cada una junto con su hija, desean 
cruzar un río en un bote que a lo más puede 
transportar a dos personas. Las tres niñas se 
niegan terminantemente a subirse en el bote con 
alguna de las mamás de las otras niñas o quedarse 
con alguna de las señoras en ausencia de su 
madre. ¿Cuántos viajes, como mínimo, deben 
realizarse para que todos crucen? Considere que 
todos pueden remar. 

A) 7 B)9 C) 11 
PREBLEMA 14: 


Tres soldados deben cruzar un río y no saben 


D)7 E) 11 


C) 4X- 1 


E) 31 


D) 13 E) 15 


MATEMATICA RECREATIVA 


nadar. Dos niños poseen una canoa y están 
dispuestos a ayudarlos, pero la canoa solo soporta 
el peso de un soldado o de los dos niños. ¿Cuál es 
el mínimo número de viajes que hacen para pasar 
todos a la otra orilla? 
A)15  B)5 C) 11 
PROBLEMA 15 : 


Cuatro profesores de la academia y 2 alumnas 
tienen que cruzar un rio en una canoa , en cada 
viaje puede ir uno de los profesores o las 2 
alumnas , pero no un profesor y una alumna a la 
vez . ¿Cuál es el mínimo número de veces que lá 
canoa tiene que cruzar el río en cualquier sentido 
para que tudos logren cruzar dicho río ? 

A) 12 B) 16 C) 17 D) 21 E)9 
PROBLEMA 16 : 


Se tienen tres recipientes, uno de seis litros, otro 
de cinco litros y el último de dos litros, pero sólo 
el recipiente de seis litros está lleno, ¿Cuántas 
veces, como mínimo, se tendría que pasar el 
contenido de un recipiente a otro, de tal manera 
que al final los tres tengan el mismo contenido? 


A) 2 B)3 C)4 D5 EJ6 
PROBLEMA 17: 


Dos viajeros van vendiendo vino por los pueblos, 
en su furgoneta llevan tres barriles: uno de 8 E 
lleno de vino y otros dos vacíos de 3 L y 5 L de 
capacidad. A mitad del camino se pelean y 
deciden repartir el vino en partes iguales, pero solo 
disponen de los barriles citados. ¿Cuántos 
traslados de vino como mínimo de un barril a otro 
se tendrán que hacer? 


AJ4 B)5 C)6 
PROBLEMA 18 : 


Para una de sus recetas culinarias, doña Pepa 
requiere exactamente 4 litros de agua . Si sólo 
dispone de dos jarras , ambas sin graduar, de 3 y 
5 litros de capacidad , ¿cuántas veces como 
mínimo tendrá que pasar el agua de una jarra a 
otra para obtener lo requerido ? 
A)1 B;2 C)3 D)4 
PROBLEMA 19 : 


Se tiene tres baldes sin graduar de 8£, 5L y 3L. 
El balde de 8L está totalmente lleno de leche, y 
otros están vacíos. ¿Cuántos trasvases se deben 
realizar, como mínimo, para obtener 4L de leche 


D)7 E) 13 


D)7 E) 8 


ES 
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en uno de los baldes? 
dy8 B)7 C)5 
PROELEMA 20 : 


Se lienen tres recipientes de 20 ; 13 y 7 litros, sin 
marca alguna ; el primero está lleno de agua y 
los otros dog están vacíos: ¿Cuántos trasvases se 
deben realizar, como mínimo, para obtener 
exactamente 12 litros? . Considere que el líquido 
ño se desperdicia. 

3 BJ4  C)5 
PROBLEMA 21 : 


Para preparar una bebida exótica, el barman 
Garzón tiene que medir exactamente 4 litros de 
agua. Si dispone de un cilindro lleno con 12 litros 
de agua y 2 jarras vacías de 5 y 7 litros de 
capacidad y ningún recipiente está graduado, 
¿Cuántos trasvases tendrá que realizar, como 
mínimo, para obtener lo requerido?. 

4)6 B)7 C)8 D)4 E)J5 
PROBLEMA 22 : 


De un recipiente de 20L de capacidad 
completamente lleno de agua, se debe separar 6 
litros exactamente.Si solo se tiene para medir el 
agua dexdos recipientes, uno de 4 litros y otro de 
9 litros sin marcas, ¿Cuántos trasvases se tendrá 
que realizar, como mínimo para conseguirlo?. 
AJ9 B)4 C)8 D)5 E) 7 
PROBLEMA 23 : 


Se tiene 3 baldes sin marcas cuyas capacidades 
son 12L , 5L y 6L, El balde de 12L se encuentra 
totalmente lleno de agua y los demás vacíos, Si 
se desea tener exactamente en uno de los 
recipientes 2L, ¿Cuántos trasvases se debe 
realizar como mínimo? 
a5 B)3 C)6 

PROBLEMA 24 : 


Un barril contiene 8 litros de vino, de los cuales se 
quieren separar 7 litros empleando dos jarras sin 
graduar de 3 y 5 litros de capacidad. Si estas jarras 
están completamente vacías, ¿Cuántos trasvases 
se tienen que realizar, como mínimo, para 
conseguirlo? 

AI3  BJ6  C)4 
PROBLEMA 25: 


Sebastián necesita obtener exactamente 3L de 
Lt 


D)J6 EJ6 


D)J6 E) 7 


D) 4 E) 7 


D)7 E)5 
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leche, pero cuenta con dos baldes no graduados 
de 4L y 3L de capacidad. ¿Cuántos trasvaseg 
tendrá que realizar, como mínimo, para llevars4 
los litros de leche que necesita si sabe que el señóf 
que la distribuye tiene un recipiente de 10 £ dá 
capacidad totalmente lleno y no está graduado? 
A)3 B) 4 C)6 D)J6 E)7 : 
PROBLEMA 26 : 2d 
Eduardo quiere 3L de chicha exactamente que 103 
obtendrá de un balde que contiene 16£ de chichag 
pero no cuenta con ningún cucharón pará 
extraerlos, solo tiene dos recipientes de 9L y 51 

de capacidad, pero no tienen estos marké 

alguna.¿Cuántas veces tendrá Eduardo que pasat 
el refresco de un recipiente al otro como do 
para lograr su objetivo? 
A) 4 B)3 C)5 

PROBLEMA 27 : 


S e tiene dos recipientes sin ningún tipo de marca; 
con capacidades de 13 y 16 litros. Si se realizaron 
x trasvases, como mínimo, para obtener 7L dé 
agua, la cual está contenida en un barril de: 36 É 
completamente lleno, calcule el valor de x. Ñ 
A) 11 B) 13 C)5 D)6 E)8 
PROBLEMA 28 : 


Se tiene un recipiente totalmente lleno con 77£ 
de agua y otros dos recipientes vacíos cuyas 
capacidades son 7 y 4 litros, todos los recipientes 
carecen de marca alguna. Si para conseguir 
exactamente un litro y seis litros se necesita X e Y 
trasvases como mínimo, respectivamente, 
calcule el valor de Y - X. 

AJ-2 B)-1 Cj0 D) 1 E)2 
PHOBLEMA 23: EE: 


Una persona quiere comprar 12 litros de leche $ 
para ello lleva un recipiente de 15 litros de 
capacidad a un establo donde el lechero tiene dos 
recipientes de 5 y 111 litros, cada uno lleno de leche 

pero ninguno de los tres recipientes tiene algun 

marca. ¿Cuántos trasvases, como mínimo deberá 
realizar el lechero para cumplir con el pedido Ye 
la persona? : 
AJ5 B)8 C)6 
PROBLEMA 30 : 


E 
Juan tiene dos relojes de arena, uno de 8 mín. y 


el otro de 13 min. Se quiere cronometrar 6 mín 
E 


D)7 E)6 


al 
ee 


D)9 
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EXactámente, ¿Cuántas veces volteará uno de 16 p kE 
relojes con respecto al otro, si lo quiere conseguir 
en el menor tiempo posible? E 
gi .BJ2 C)3 D)4 E) 5 


Sexto viaje: 
Lenin regresa solo 


Último viaje: 
Lenin se lleva 


Primer viaje: 


Lenin se lleva a la En total, Lenin necesitó 7 viajes. 

BPTA : *“C” 
RESOLUCIÓN 2: e 
Se pide la menor cantidad de viajes que deben 
realizar para cruzar. di 
Datos: 
Lenin regresa solo * Abuelo (A); hijo (H) y el nieto (N) 
*+ En el bote solo pueden ir dos personas 
Según las condiciones los viajes se realizarán de 
la siguiente manera: 
1er viaje: Cruzan el abuelo y el hijo, pudo haber 
sido tambien el abuelo con el nieto o el hijo con el 


Segundo viaje: 


Tercer viaje: 


Lenin se lleva el atado 
de alfalfa 


ES, | Cuarto viaje: 
Lenin regresa con la 
cabra (de lo contrario 


3er viaje: Cruzan el hijo y el nieto, logrando así 
cruzar todos. 


Quinto viaje: 


Lenin se lleva al lobo (de lo 
contrario se comía a la cabra) 
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> Se deben realizar 3 viajes como mínimo 
RPTA : *“C* 
RESOLUCIÓN 3: 


* Viajan los dos niños y regresa uno => de 
ellos. 
=> niño. 
* Viajan los dos niños y regresa uno => de 
ellos. 


* Cruza un soldado y vuelve el otro 


> 


* Pasa el segundo soldado y vuelve => el 


niño que quedó . 
* Cruza el tercer y último soldado. ————> 
* Total de viajes : 9 
RPTA: “D” 
RESOLUCIÓN 4 : 
1?) Cruzan 2 muchachos. 
2?) Retorna 1 de los muchachos. 
3) Cruza 1 hombre. 


4”) Retoma el otro muchacho. 


* Hasta aquí , con 4 viajes ha cruzado un hombre 
, con 3x4=12 viajes , cruzan los 3 hombres 
restantes, quedando los dos muchachos en la 
primera orilla , que en 1 viaje más logran cruzar 
«=> Total = 4+12+1=17 

RPTA: “E* 
RESOLUCIÓN 5 : 
A partir del enunciado, sea el balsero(B), el lobo 
(L), col(C) y oveja(V), surgen las siguientes 
interrogantes: 
¿Qué debe trasladar el balsero en el /* viaje? 
eSi B viaja con C, entonces L, se come a V. 
e Y si viaja B'con L, entonces V se come a C. 
Se concluye que el balsero viajará con Y, luego el 
balsero deja a V en la orilla y regresa (2* viaje). 
Para el 3” viaje: 
+ Si B viaja con C o con L, necesariamente B debe 
regresar con V para evitar que sea alimento de L 
o se coma a C. Luego el balsero continúa con los 
viajes, cumpliendo las condiciones dadas. 
eEn el siguiente gráfico, mostramos los viajes que 
se realizan. 


BCVL l BV | y 
—— 


EDICIONES RUBIÑNOS 
B 


2 

BL 
e En el 3" viaje, decidimos | ¿=== 
que B viaja con L. BV_a 
eEn el 4” viaje, B regresa ¿BC 
conV. B 
Por lo tanto, el balsero debe 6 
realizar como mínimo, siete | 7. BV 
viajes. 

RPTA: “C*” 


RESOLUCIÓN 6 : 

Se pide el menor número de veces que la canoa 
cruzará el río. 

Datos: 

* Adultos: M; N; P 

* Adolescentes: a; b; c 

* Los viajes pueden ser 2 adultos ó 3 adolescentes 


ler viaje: Iniciamos el cruce con los 3 


adolescentes. 
ajbje_ QA 


hecho. P En 


MN;ye 


6to viaje: Vuelve el adolescente por los otros dos 


s 
E 20 


pas ES -— 9 E: 
EN ES 
7mo viaje: Cruzan en la canoa los tres 
adolescentes. 


ajb E: 


TRASLADOS ,VWIAJES y TRASVASES 


ajbic Zea 


> 7 veces como mínimo. 
RBPTA : “A” 
RESOLUCIÓN 7: 
Se pide el total de viajes para que todo el grupo 
cruce el río. 
Datos: 
* Un joven de 18 años : M 
* Dos señoritas de 23 años: X; Y 
* Dos niños: a; b * Una niña: w 
* Peso de mayores de edad: 65 kg c/u 
* Peso de menores de edad: 35 kg c/u 


* Los niños no pueden estar solos en ningún 
momento. 


* El bote soporta un peso no mayor a 130 kg . 


Se debe garantizar primero que haya personas 
mayores de edad al otro lado del río para que 
cuando crucen los niños se los pueda dejar al 
cuidado de ellos. También, en cada viaje de ida, 
que crucen la mayor cantidad de personas y al 
regreso que solo uno traiga el bote. Veamos: 

ler viaje: Cruzarán dos de los tres mayores de 


edad y el otro quedará al cuidado de los menores 
de edad. E 


SESISY 3 
pa ' 0% 


3er viaje: Cruza un mayor de edad con uno menor, 
los cuales acumulan 100 kg en total 
Mia, e 


4lo viaje: Regresa con el bote 
edad. 


un mayor de 


$ 
4 


Se observa en estos dos últimos viajes (3ero y 
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4to)que con dos viajes en total un menor de edad 
logra cruzar el río, entonces, como faltan b y w 
necesitaremos 4 viajes más (dos por cada uno). 
Luego: 
9no viaje: Solo faltan cruzar dos mayores de edad 
(MY). MY, « 

»á 


A X;a;b,w 


= Tendrán que realizar 9 viajes. 
BPTA 1 “E” 


PURAS 


RESOLUCIÓN 8: A 
Se pide el menor número de trasládós para que 
todas las personas crucen el río.. eN 

Datos: A 

* Amigos: A; B; € 
0549 3 b,5b, 5 0,50, 

Ta aa ec 

* En el bote pueden viajar como máximo 3 
personas. 


* Las hermanas no quieren estar en compañía 
de uno o más hombres si es que su respectivo 
hermano no está presente. 


Ter viaje: Que crucen tres hermanas y una vuelve 
con el bote(2do viaje). 


e 


* Hermanas: . 


3er viaje: Nuevamente cruzan tres hermanas y 


una regresa con el bote (4to viaje). 
As vuelve con el bole 
N 


A ae 5l, 

Alto viaje 
5to viaje: Como en la otra orilla están las 
hermanas de A y C, estos viajarán con B para que 
este vuelva con el bote (6to viaje) por sus 
hermanas._A,B.C 
b,:b, o 


aolo quedan ellas, ó a 
0 hay hombres d B 


G; Ay €, €, 
Aa, a, Cc, €, 
Gto viaje 
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7mo viaje: B y sus hermanas cruzan el río, siendo 
los últimos en cruzar. 


Es 


3 


Aa,a,Cc,c, 


> Se replizan 7 traslados como mínimo 


RBPTA : *C” 
BESOLUCIÓN 39: 
Se pide la cantidad mínima de viajes para que 
toda la familia cruce el río. 
Consideremos que : Padre(P), madre(M), Trillizos 
(T) y perro (d), entonces, de los datos: 
* Familia: P; M; T,; T,; T,; d 
* Pesos: 90kg; 5S0Rg; 30Rg; 30kg; 30kg; 10kg 
* El bote soporta hasta 90kg. 


Para garantizar que se realice la menor cantidad de 
viajes, en cada uno de estos que sea para pasar a la 
otra parte del río haremos que vaya la menor cantidad 
de personas (los trillizos) y alguien siempre debe 
regresar el bote. Grafiquemos los viajes a realizar: 


Ter viaje: Cruzarán los tres trillizos que hacen un 
peso total de 90kg. 


P; M; 


2do viaje: Un trillizo regresará con el bote 
mientras que los otros dos se quedaron esperando 


T¿T, 


3er viaje: La madre con el perro que hacen un 
total de 60 kg cruzarán en el bote, se quedan el 
padre y el trillizo que volvió. 


4to viaje: Otro de los trillizos regresará con el bote 
para que el padre cruce. £ 
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5to viaje: Ahora cruzará el padre solo porque tiene 
90 kg de peso y un trillizo traerá el bote. 


eS Ay Se 


6to viaje: El tercer trillizo vuelve con el bote. 


7mo viaje: Finalmente cruzarán los tres trillizos 
(con 90 kg en total) y todos ya se encontrarán al 
otro lado del río. 


> Se realizarán 7 viajes en total 
RPTA : *“D" 
RESOLUCIÓN 10 : 


Se pide la cantidad mínima de viajes para que los 
X turistas se trasladen a la otra orilla. 


Según las condiciones, en el bote solo pueden ir 
dos niños o un turista, entonces, en el primer viaje 
cruzarán los dos niños, de modo que uno vuelva 
con el bote para que cruce un turista. Grafiquemos 
esos viajes: 
1er viaje: Cruzan los niños N, y N, 

N,N, , 


TRASLADOS ,VIAJES y TRASVASES 


4to viaje: Vuelve el otro niño que cruzó en el ler 
viaje. q 


, 21 
De lo anterior, se observa que para que el turista 
se encuentre en la otra orilla y el resto de personas 
en la orilla inicial, es necesario 4 viajes en total. 
Entonces, como son un total de X turistas y por 
cada uno es necesario 4 viajes. 
Total de viajes =4x 

Pero, esto sería el total de viajes si se hubiera 
pedido que los niños se encuentren en la orilla 
inicial. Con esto, vemos que el viaje que realizaría 
cada niño para volver, al pasar el último turista 
no es necesario. Es decir : 


NN, 


Este viaje no sería necesario 

=> Total de viajes =4x - 1 
] : BPTA : “D” 

RESOLUCIÓN 11 : 

Se pide el tiempo mínimo que tardarán en cruzar 

el túnel los miembros de la familia. 


Condición:Cuando cruzan dos personas el 
tiempo que demoran en cruzar es el del más 
lento. 


Para que tarden el menor tiempo haremos que 
crucen dos personas (con la linterna), para que 


MATEMATICA RECREATIVA 


una de ellas vuelva con la linterna y esta sea la 
persona que demora menos tiempo. Por ello, que 
primero crucen los padres (por ser los más 
rápidos) y luego los hijos juntos. 

ler viaje: Cruzan los padres, el tiempo que 
demorarían sería el de la madre por ser la más 
lenta. 


3 mínutos 


2do viaje: Vuelve el padre porque: es el más 
rápido de los dos. madre 


0 E 


«-——1 mínuto 
3er viaje: Cruzan los hijos, el tiempo que 
demorarán sería el del bebé (18 mínutos) el más 
lento de los dos. 

madre 


18 mínutos > 
4to viaje:Vuelve la madre tardando 3 mínutos, 
mientras los hijos se quedan esperando a los 


padres. 


padre k madre 


ÓS a 
ia AA i 
“— 3mínultos + 
5to viaje: Será el último viaje , en él cruzarán los 
dos padres tardando 3 mínutos (el tiempo de la 


madre). 
papá mamá 


3 mínutos 


=> Tiempo mínimo total=3+1+4+18+3+3= 28min 
RPTA : “A” 
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RESOLUCIÓN 12 : * Se dispone de un bote con capacidad para dos 
Para el traslado de las personas nos apoyaremos Personas. 
en los niños que saben remar: * Ninguna hija debe quedarse a solas con otras 


A1A2A3A4A5] NN3 madres en ausencia de la suya. 
NIN2N3NN > e Due 

NE Los viajes son los siguientes: 
A1lA2 AS A1A5| NN3 
NIN2N3N > 


Observamos que para pasar a los 2 niños que no 
saben nadar (N, N) se usaron 4 viajes. 


Al A2 AS A4 A5 
N1 N2 


Luego para pasar a cada adulto (A) se usan 4 
viajes, entonces esta última etapa se repite con 


los otros adultos. 
ATAR AJA 


FASTNNE "Y 
II AM 
"ALALASAJAS| NN3 

NIN2N3N > 
| 
¡AJA2A3 A1A5 | N2N3 
, N1N2 NB > 

N2 - NNN3 ; 


El menor número de viajes es 15. 
== RPTA : “E” 
NS ej NNAS 


RESOLUCIÓN 14 : 


AlA2AS Ad 
N1N2 


| soldados: A;B;C 
| - : y AZ AS A4 AS niños: a;b . 
"NT N2N3 N2N3 > | 


N2 ¡ ATAZASAS AS 
¡NI3NN ! 


pros 


Finalmente, como son 3 adultos entonces se 
emplearon 4(5) = 20 viajes; finalmente para 
pasar a los 3 niños que saben remar (NI, N2, N3) 
se usaron 3 viajes adicionales. 
El mínimo número de viajes es 4 + 20 + 3=27 

. RPTA : “C” 
RESOLUCIÓN 13 : 
Nos piden, cuántos viajes se deben realizar como 
mínimo para que todos puedan cruzar el río. 
Hay 3 madres, cada una con su respectiva hija. Mínimo número de viajes es 13. 
Condición: HPTA : “D* 


TRASLADOS ,VIAJES y TRASVASES 
RESOLUCIÓN 15 : 


*En el 1” viaje : van 2 alumnas (A —>B) 

*En el 2% viaje : regresa 1 alumna (B ->A) 

*En el 3” viaje : va 1 profesor (A —>B) 

*En el 4” viaje : regresa 1 alumna (B A) 

Luego , del 4* viaje se observa que se ha logrado 
pasar a un profesor a la orilla B . 


*Es decir , cada cuatro viajes realizados un profe- 
sor pasa a la orilla B . 

*Por lo tanto , para pasar a los 4 profesores se han 
realizado 16 viajes , es decir : 


ed: y k 
*Finalmente hay que efectuar un último viaje (17 
avo) para pasar a las 2 alumnas . 
sd RPTA: *C 


RESOLUCIÓN TO: 
Se desea que finalmente dada recipiente tenga el 
mismo contenido (2 L cada uno). Presentamos el 
mínimo número de EPSON 


lleno 
<Q» 
e a «Qy> n 
a vacío 
(| a 
Inicio 6 0 
l.* paso 4 0 2 


MATEMATICA RECREATIVA 
2.” paso 4 2 0 
3." paso 2 2 2 
Por lo tanto, la respuesta es 3 pasos. 

RPTA : *B” 
RESOLUCIÓN 17 : 


Envase de||Envase de 

8 litros 5 litros... [3 litros 
3 
3 
6 
6 ia 
1 e "> 
1 


4 4 0 
Se renitean como mínimo 7 traslados. 
da RPTA : “D” 
RESOLUCIÓN 18: 
* Los números en las jarras indican la cantidad 
de litros que quedan en ellas al final de cada vez 
ol pasar 3 litros 


e TA vaciar 
5 


1ra. vez: 
5 litros 3 o] 
ES litros 
2da. vez: 
5 litros 3 litros 


llenar asar 1 litro 
_—_— A 


3 litros 


3ra. Vez: 


A 5 litros 
> Son suficientes 3 veces 


ARPTA: “C" 
RESOLUCIÓN 19 : 
Se pide la menor cantidad de trasvases para 
obtener 4£ de leche. 


Lo que necesitamos es que el recipiente de 3L 
tenga solo 2L para luego completar el litro que 
falta trasvasando ese litro del recipiente lleno de 
3L, así quedará 4L en este recipiente. 


Veamos los trasvases a realizar. 
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Eve 


Primer trasvase: ES e 


Segundo trasvase: » 3 —, 
Tercer trasvase: >» 3 3 
Cuarto trasvase: » 6 ey 
Quinto trasvase: 6 0 2 
Sexto trasvase: sy» ] s "A 

1 4 3 


> 6 trasvases 


RPTA : “D” 


RESOLUCIÓN 20 : 


Nos piden el número mínimo de trasvases para 


obtener 12 litros. 


Capacidad: 20 litros 13 litros 


Contenido: 20 0 
(en litros) ES 
1er trasvase (13 litros) 
7 18 0 
q __--_—— 


2do trasvase (7 litros) 


7 6 7 


3er trasvase (7 litros) 
14 6 0 


á4to trasvase (6 litros) 


14 0 


=>) 


5to trasvase (18 litros) 


Gto trasvase (1 litro) 
12 7 
1 
lo pedido 
El mínimo número de trasvases es 6. 


De 


:RPTA : “D* 


RESOLUCIÓN 21: 


Se pide la cantidad de trasvases que debe realizar. 
como mínimo, el barman Garzón para medir 4 


litros de agua. 


Buscaremos que en el recipiente de 5£ haya solo 


2L , para completar 
de la jarra de 7L 


EDICIONES RUBINOS 


los 3L restantes, trasvasamos 
para que queden los 4L 


requeridos . Grafiquemos los trasvases: 


Primer trasvase: e 12 


_ 0 
Segundo trasvase: «> 5 7 y “y 
Tercer trasvase: » 5 2 5 
Cuarto trasvase: «> 19 2 y 
Quinto trasvase: «» 10% 0 2 
sexto trasvase: «> 3 qr m2 
3 4 5 
Los 4 
A 
Requeridos 


> Se necesitan 6 trasvases. 


RBPTA : “A” 


RESOLUCIÓN 22 : 


Se pide la menor 


cantidad de trasvases para 


obtener 6£. Para obtenerlo buscaremos que en el 
recipiente de 4L haya solo un litro, para que los 
3L que faltan lo obtengamos al trasvasarlos del 
recipiente de 9L, en el que quedarían los 6L 


pedidos. 


ler. trasvase : 
2do. trasvase: 11 
3er. trasvase : 
4to. trasvase : 
5to. trasvase : 
6to. trasvase : 
7mo. trasvase : 
8mo. trasvase : 10 


9" 
y AR 
15 _5" "0 
AA 
19 rro 
1950 1 

9 +1 
10 6 4 

Los 6L que 


Se pedían 


>> Se realizarán 8 trasvases. 


RPTA : *C" 


RESOLUCIÓN 23 : 
Se pide el número de trasvases como mínimo 


para tener 2L, 


Formemos 2L llenando dos veces el balde de 


TRASLADOS ,VIAJES y TRASWASES 


5L y quedará los 2L necesitamos en el recipiente 
de 12L , es decir: 


Vacios 


“ Henamos en balde 


1er, trasvase: 12 AS O de5L) 


2do. trasvase: 7 o Ts; (trasvasamos los 5L 


Ser: trasvase: q 7 5 "Sup al balde de 61) 

5 (llenamos nuevamente 
los 2L pedidos, 5. el balde de 51) 
>3 trasvases como mínimo 


RPTA 


sz 148» 


RESOLUCIÓN 24 : 

Se pide la menor cantidad de trasvases para 
conseguir 7 litros. 

Buscaremos que en uno de los recipientes quede 


un litro, de esa manera se tendrá 7 litros en los 
otros (en uno solo o entre los dos recipientes). Para 


esto, llenaremos dos veces la jarra de 3L y lo 
vaciaremos en la jarra de 5L. 

= Nagios 

sl ar) a 


1er, trasvase: hn o fllenamos La jarra 3L) 
ro ttrasvasamos de la jarra de 3L 
2do0. trasvase: 5 0773 ulade 5) 
3er. trasvase: 5 3 ( llenamos otra vez la jarra de 3L) 
4to. trasvase: 2 (irasvasamos alu jarra de 5L 


3-33 para llenarla) 


2 B  ] (queda 1L en la jarra de 31) 
e ad % 
7 litros 
> Se realizarán 4 trasvases como mínimo. 
“ RPTA ; scr 


RESOLUCIÓN 25 : 

Se pide la cantidad de trasvases que debe realizar 
Sebastián, como mínimo para obtener 5L en sus 
baldes. 

Para obtener 5L se hdd hácer algunos trasvases 
(menor posible) para que haya un litro en el balde 
de 3L de capacidad, de manera que con el balde 
de 4L llenos se completaría los 3L pedidos. 


Veamos los trasvases o realizaremos: 
y 


0 (llenamos el 
balde de 41.) 


ler trasvase: 3 


0 (llenamos el balde de 
3L con el balde de 4L) 


2do trasvase: 6 4 


MATEMATICA RECREATIVA 


a a 
3er trasvase: 6 1 3 (debe pasar al de 3L, 
ro Rp,ere_ello primero 
áto trasvase: Y 1 O vaciamos éste. (llenamos 


SS el balde de 41) 
5to trasvase: Y 0 1 


5 4 1 
A 
5L 
> Sebastián debe realizar: 5 trasvases como 
mínimo. 


RBPTA : “Cc” 
RESOLUCIÓN 26 : 


Se pide el menor número de veces que Eduardo 
tiene que pasar la chicha de un recipiente a otro 
para obtener 3L. 


Como no se podrá obtener 3L de manera directa 
llenando los recipientes de 9L y 5L (como lo 
hemos hecho en otro problema) lo que haremos 
será separar 4L del balde de 16L con los 12L que 
quedan llenaremos el recipiente de 9L y lo que 
quedará será los 3L. Para separar 4L hacemos los 
siguientes trasvases. 


Que 
NS 
ler trasvase: 16 0 
ATT" 
2do trasvase: 7 9 0 
A 
3er trasvase: 7 a $6 
ATA 


áto trasvase: 12 ANS 0 deben estar en el 
Alá. recipiente de 5L 
5to trasvase: 12 0 


3 9 4 
los 3 litros que | 


quería Eduardo 


> 5 trasvases como mínimo. 
RPTA : *C” 


RESOLUCIÓN 27 : 


Se pide valor de x. 

Para obtener los 7L de agua se puede trasvasar 
del recipiente de 13L, 6 litros exactamente; pero 
para esto, haremos que en el recipiente de 16L 
solo haya JOL . 


Grafiquemos: 
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ler trasvase: 36 0 O llenamos el recipiente de 
A 13L dos veces y lo vamos 


2do trasvase: 23 trasvasando al de 16L 


Ser trasvase: 23 13 13 para conseguir los 10L 
p AAA 
4to trasvase: 10 18 13 
Pm 
bto trasvuse: 10 16 10 
6to trasvase: 26 0 10 trasvasamos los 10L al 
ATA. recipiente de 16L 
7to trasvase: 26 10 0 
mm trasvasamos 6L del 
8to trasvase: 13 10 13 recipiente de 13L al de 
13 16 7 1O0L para que queden 
los TL ppp; uE 
RESOLUCIÓN 28 : 
Se pide X- Y 
Datos: 


X: menor cantidad de trasvases para conseguir 
1L. 


Y:menor cantidad de trasvases para conseguir 6L. 
Calculando el valor de X: 

Para obtener 1L llenaremos dos veces el 
recipiente de 7L tendríamos 8L y con este 


contenido llenamos el recipiente de 4L . Así, nos 
quedará IL en el recipiente de 4L.Veamos 


yy 


ler trasvase: DT" 0 (llenamos el recipiente de41,) 
ST (vaciamos los 4L en el recipiente 


2do trawase: 7 de 7£, para llevar nuevamente 41.) 


Ser trasvase: 7 4 b llenamos el recipiente de 4L por 
segunda vez) 
4to trasvase: 3 4 4 (llenamos el recipiente de 7L con 3L 


380% 7 1 del recipiente de 4L) 
>X=4 trasvases NOblenemos un litro 
Calculando el valor de Y: 


Podemos obtener 61 quitándole un litro al recipiente de 7L 
cuando este totalmente lleno. Para ello buscaremos que el 
recipiente de 4L tenga solo.3L,de ese modo, para llenarlo, 


trasvasamos ES del recipiente de 7E. 


ye 


ler trasvase: PD llenamos del recipiente de 7L) 


A tdel recipiente de TL llenamos 

ado troraney el de £L , 
Ser trarvase: 4 3 4  (Vaciamos el de dl. para trusvasar 
low 3L a dicho recipiente) 

dto trasvase: TRE (llenamos el recipiente de 7L) 
Sto PS v 3 fllenamos el recipiente de 4L 
e frasvasando un litro del 


"o 
6to Irasvaser 1 ? 3 recipiente de 7L) 
6 4 


, pacos lor. / 
>Y=6 trasvase => Y - X=6- 4 =2 
RPTA 


s 44E? 


EDICIONES RUBIÑOS 
RESOLUCIÓN 29 : 


Se le pide la menor cantidad de trasvases para 
tener 12L, como se tiene 16L de leche en total 
distribuidos en recipientes de 5 y 1] litros, lo que 
haremos es separar 4L con la menor cantidad de 
trasvases, de esa manera quedaría solo los 12L 
de 5L que está lleno, de la siguiente manera: 


«QUID 

NL] recipiente de 

Exa ta persona 
ler trasvase: 5 m1 O Vaciaremos el recipiente de 
2do trasvase: Zo un? IL para trasvasarle 5L 

¡AAA dos veces, de esa manera 

3er trasvase: 0 5 1! tendremos 10L en él. 
4to trasvase: 5 5 6  Llenamos ahora el de 5L, para 


trasvasar IL al recipiente que 


5lo trasvase: Ñ 
tiene HOL, con esto conseguimos 


10 6 


6to trasvase: 5 10 1 los 4L. 
TS 
7to trasvase: Y 1 1 
4 o 12 Es necesario el último trasvase 


estos 12L deben estar 
en A recipiente de la persona. 


> Se deben realizar 7 trasvases como mínimo. 
RPTA : “E” 


e 


RESOLUCIÓN 30 : 
Para calcular lo pedido en el problema debe 


cronometrarse los 6 mín exactamente, en el menor 


tiempo, de esa manera se sabrá cuántas veces 
tuvieron que voltear los relojes. Ahora, ¿Cómo 
mediremos los 6 minutos?. 

Lo que bucaremos es medir exactamente 3 min con 
uno de los relojes, de tal manera que pasado el 
tiempo volteamos ese mismo reloj y tendríamos 3 
min más,con lo que se tendría los 6 min pedidos. 


Buscamos el resultado 3 con los tiempos que 
miden los relojes es decir: 


3-8 =5> 8-85 
A pa 


pasan8 min bmin 

y lenemos y tenemos 3min 
5min en el en j de 
reloj de $min 

13 min 


Veamos el a pS graficará todo el proceso. 


Reloj de Amin 


=3 ¡Listo! 


a Find Inicio Pisad 


0/0 aan 
0905000 


veian da] pa 


A A AA AZ 
Reloj de 13 min transeusron traasrarrentranveurrentraocurren 


Din dj Bm 


-—_—_— 
Gia en fatal 


* Uno de los relojes se volteará una vez. 
RPTA : 


55g»? 


THASLADOS y THASVASES 


¿PRACTICA DIRIGIDA, 
10) Los esposos Ramirez y sus 


2 hijos deben cruzarun río en un 
bote que puede soportar como 
Ínáximo 90 kg de carga. El señor 
Ramírez pesa 90 kg, su esposa 
60 kg y sus hijos pesan 50 Rg y 
30 kg, respectivamente, y 
además les acompaña su perro 
Pluto que pesa 10 kg. Si todos 
deben trasladarse sobre el bote, 
halle el menor número de veces 
que el bote tendrá que ir de una 
brilla a la otra, para que todos 
crucen el río. 
A)7 B)8 


C)6 D)9 


(09 Manuela, su hija y su nieta 


se disponen a cruzar un río, pero 
para ello deberán usar una 
balsa en que a lo más pueden 
ir dos personas. Calcule la 
menor cantidad de viajes que 
deben realizar para lograr su 
ojetivo 
a 1 B)2 


C)3 D) 4 


08) Lewis desea transportar 


un Jobo, una cabra y un atado de 
alfalfa al otro extremo de un río. 
Para ello dispone de un bote 
Hlonde sólo cabe Lewis y un 
animal o Lewis y el atado de 
alfalfa. ¿cuántos viajes como 
mínimo tendrá que realizar 
Lewis para lograr cruzar el río 
sin que el lobo se coma a la 
tabra ni que la cabra se coma 
el atado de alfalfa?. 

45 BJ6  CJ7  D)9 


10) “Una familia compuesta 


por una pareja de esposos y sus 
dos hijos se encuentran en la 

árilla derecha de un río, y 
fiesean pasar en un bote a la otra 
onill4: Se'sabe que el bote puede 


trasladar a lo más 2 personas, y 
los hijos son muy celosos entre 
sí, ya que en ningún instante 
permiten que su hermano esté 
con la madre en ausencia de él. 
¿Cuántos traslados se deben 
realizar, como mínimo, para 
lograrlo?. Considere que las 4 
personas saben remar. 
S >. 


B)8 


A)7 CIS D)6 


105) Un pastor quiere pasar un 


perro, una oveja y un cubo de 
paja de una a otra orilla de un 
río. Dispone para ello de una 
barca en la que solo caben él y 
una de las otras tres “cosas”. Si 
el perro, se queda solo con la 
oveja, se la come. Si la oveja se 
queda sola con la paja, se la 


come. ¿Cuántos viajes necesita 


realizar el pastor, como mínimo, 
para lograr pasar a la otra orilla? 
AJ51  B)7 C)9 D) 11 


106; Si 20 señoritas que pesan 


50 kilos cada una,y dos niños 
cuyos pesos son de 25 kilos cada 
uno, deciden cruzar un río en 
una barca que solo puede 
mantenerse a flote con 30 kilos 
como máximo, ¿cuántos viajes 
tendrán que realizar, como 
mínimo, para pasar todas las 
personas al otro lado del río? 

A) 81 B) 84 C) 90 D, 96 


(9H Un hombre y su esposa 


acompañados por sus dos hijos 
mellizos y un perro tenían que 
cruzar un río, pero su bote solo 
podía soportar 80 Rg. El hombre 
pesaba 80 Rg al igual que su 
esposa. Los dos niños pesaban 


MATEMATICA RECREATIVA 


40 kg cada uno y el perro, 10% 
¿Cuántos viajes' tiene qué 
realizar, como mínimo, para 
conseguir cruzar todos.al Sra 
extremo del río? : 
A) 7 B) 9 


1 oia 


3 Tres personas, cada un 


con un saco, se disponen 

cruzar un río, pero el bote sold 
puede transportar: a dos 
personas o a una persona y un 
saco, además, en ningún 
momento debe ocurrir que unñá 
o dos personas se encuentren 
solas con un saco cuyo peso sea 
mayor a la suma de pesos de los 
sacos asignados originalmente; 
Está permitido llevar el saco dé 
otra persona. ¿Cuánto viajes; 
como mínimo, deben realizar 


AJ11 BJ13  CJ1S  DJ17 


k Dos padres, cada uno cont 


su respectivo hijo y su respectiva 
mascota, se disponen a cruzat 
un río. Para ello cuentan con un 
bote que puede trasladar a log 
dos niños o un adulto, o un niñ 
y su mascota. ¿Cuántos viaje 
deben realizar, como mínimo 
para lograr su objetivo, si 1 
mascota debe estar siempre ¿ 
cuidado de al menos uno de su : 
dueños? 
A) 9 


BJ3 CHI Ds 


Tres caníbales y. tres 


cazadores se encuentran en la 
orilla de un río y desea 
trasladarse a la otra orilla, pa 
lo gual tienen un bote en el qué 
pueden ira lo más dos persona 
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Sisen una orilla. o en el bote los 
cafiíbales superan en número a 
los cazadores, estos son 
devorados. ¿En cuántos viajes, 
como. mínimo, se trasladarán a 
la otra orilla? 
AJ7 — BJ9, 


C)J15 "DJ 


€: Carmen tiene en un 


recipiente 70 litros de leche. Ella 
desea repartir a una de sus 
hermanas, exactamente, 4 litros 
de leche en una jarra, para ello 
dispone de una jarra de 3 litros 
y otra de 3 litros, sin marca 
alguna. ¿Cuántos trasvases debe 
realizar, como mínimo, para 
lograr su objetivo? 


AJ3 


(9 Un bodeguero quiso 


repartir entre dos personas, en 
partes iguales, 8 litros de vino 
contenidos en una jarra de igual 
capacidad," pero al intentar 
hacer las medidas se vio con el 
problerna de que solamente 
disponía, aparte de la jarra de 8 
litros, de. dos jarras con 
capacidades de 3 y de 3 litros. 
Si ninguna jarra tenía medidas, 
¿cuántos traslados como mínimo 
debe realizar para que las dos 
personas tengan la misma 
cantidad de vino? 
4) 6 BJ5 


C0)7 DJ8. 


ay En casa tenemos un balde 


de £1 litros lleno de chicha; pero 
dado que este no tiene marca 
alguna empleamos dos jarras 
de 5 y 8 litros que, aunque no 


poseen divisiones, nos permiten 
obtener cualquier volumen de 
líquido sin desperdiciar. Indique 
cuántos transvases debería 
realizar, como mínimo, para 
obtener exactamente lo 
siguiente: 

I) Un litro de chicha. 

11) Dos litros de chicha. 

11) Cuatro litros de chicha. 


Dé como respuesta la suma de 
las tres cantidades obtenidas. 
A) 10 B)11 C) 12 D) 13 


Y Se tiene un recipiente lleno 


con 7 litros de agua y dos jarras 
vacías de 5 y 3 litros de 
capacidad. Los tres recipientes 
no tienen marcas que permita 
hacer mediciones. Empleando 
solamente el recipiente y las dos 
jarras. ¿Cuántos traslados se 
deben realizar como mínimo 
para que el recipiente y la jarra 
de 3 litros contenga cada uno ] 
litro de agua? 
A) 2 B)4 


C)3 DJ6 


w El dueño de una taberna 


quiere separar un litro de líquido 
que lleva un recipiente de 16 
litros . Para hacerlo no tiene a 
su disposición más que el 
recipiente original y dos 
recipientes vacíos con 
capacidades de I] y 6 litros. 
¿Cuántos trasvases son 
necesarios, como mínimo, para 
obtener lo requerido sin perder 
ni una gota de líquido?. 

Obs.: Todos los recipientes no 
presentan marcas. 


AS B)7 C)4 D)J8 


1Í Se tienen 3 baldes cuyas 


capacidades son 15 L, 53Ly6L. 


El balde de 15 L se encuentra 


EDICIONES RUBIÑOS 


totalmente lleno de agua y los 
otros, vacíos. Si se desea tener 
exactamente en uno de los 
recipientes 2 L, ¿cuántos 
trasvases se deben realizar, 
como mínimo? . Considere que 
no se desperdicia el agua y que 
los baldes no tienen marcas;. :; 


A)5 B)3 CJ6 
D)4 E)7 


cl: Se tienen tres baldes sin 


marcas cuyas capacidades son 
12L;¡51L y 6L. El balde de 12 L 
se encuentra totalmente lleno 
de agua y los otros vacíos. Si se 
desea tener exactamente en 
uno de los recipientes 2 L, 
¿cuántos trasvases se deben 
realizar como mínimo? 
Considere que no se desperdicia 
el agua. 
AJ5 

D)4 


B)3 
E) 7 


C)6 


187 El señor Juan acaba de 


llenar un recipiente de 16L que 
no está graduado, con la 
producción de leche de una dé 
sus vacas. Con dicha cantidad de 
leche entregará un pedido de 4 
L en el domicilio de la señora 
Norma y el pedido de 4 £ de la 
señora Diana, quien: se ha 
acercado con su recipiente de 3 
L de capacidad, el cual no tiene 
marcas. Si el señor Juan solo 
tiene un recipiente de 3 £ y otro 
de 3 L, ambos sin graduar, para 
cumplir con:ambos pedidos; 
¿cuántos trasvases tendrá que 
realizar, como mínimo? 
A)7 B)J12 + CI1000 


SS e A 


PROBLEMAS CON DADOS 


OBJETIVOS : 
* Desarrollar diferentes formas de pensamiento, 


* Explorar aquellos campos de la matemática 
que no suelen ser vistos con frecuencia . 


* Fomentar la creatividad . 


* Presentar algunos problemas o tópicos que se 
han ido tratando a lo largo de las historia de las 
matemáticas. 


IVTRODUCCION: 


¿ Cuánto suman 
los puntos de las 
caras no visibles? 


En 1125 d.C. Sir William de Tyre era el líder de los 
Cruzados que llegaron a un castillo llamado Asart o 
Hazarth. Sir William de Tyre y sus caballeros hicieron 
cerco al castillo, que dio su nombre a su pasatiempo 
favorito, unjuego de azar. Aún hoy, la palabra inglesa 
"hazard" significa riesgo, oportunidad. 

Algunos expertos creen que el Juego de Azar proviene 
de un juego árabe llamado "al zar", que significa 
«dados» en árabe, y tal vez el juego haya migrado para 
la Europa Antigua con la ayuda de comerciantes aún 
antes del siglo XII. 


Hay bruebas de la existencia de los Dados en Egipto 
que datan de 2600 a.C., lo que puede probar que el 
juego de dados nació en el mundo árabe, teniendo 
un papel vital en la historia de los Dados. Sin embargo, 
los estudiosos no consiguen ligar estos hechos con 
los demás descubiertos en la historia de los Dados, 
por lo menos por ahora. 


El Juego de Azar logró mucha popularidad en 
Inglaterra, y en el siglo XVIF no había ni una sola 
taberna en el país donde no fuera conocido. El Juego 
de Azar fue practicado en casinos de lujo y muchos 
nobles lo apreciaban. Aún estábamos muy lejos de la 
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E O on . 


MATEMATICA RECREATIVA 


e 


democratización de los casinos en línea. 


Los franceses trajeron el Juego de Azar de sus vecinos, 
pero le alteraron el nombre para que se diferenciara 
del de los ingleses. Los franceses le llamaron «crabes», 
que es una corrupción de "crabs". 


Esa palabra describe una situación de pérdida en el 
Juego de Azar, en la cual un jugador saca un 2. Aunque 
no haya pruebas que confirmen esa teoría, cuando 
las personas hablan de la historia de los Dados o Craps, 
esa suposición suele aparecer . Los expertos creen 
que el nombre "craps" nació en América como 
resultado de una corrupción del término "crabs". 


El Juego de Azar llegó a América con la ayuda de los 
colonos franceses o ingleses (nadie sabe decir cuál 
fue el pueblo que trajo el juego para el Nuevo Mundo). 
Después, el juego se fue para el sur a lo largo de la 
costa y se volvió una actividad de ocio popular donde 
más adelante en la historia del póquer, John H. Winn 
se destacó 


En el inicio del siglo XIX, la historia de los Dados dio 
otra vuelta, pues John H. Winn simplificó el Craps e 
inventó el concepto moderno del juego (que fue 
inicialmente conocido como el «dibujo de Filadelfia»). 
Según John Scarne, un famoso fabricante de dados, 
John H. Winn es el padre del juego de Dados 
modemos. Winn trajo a los juegos las apuestas «Pasar» 
y «No Pasar», el "Big 6 y $" .es.gracias. a élqueboz. 
los jugadores pueden apostar contra el "shooter". 
Básicamente, él inventó las reglas del juego de Dados 
o Craps, aún encontradas hoy , ya sea en casinos en 
vivo, o en casinos en línea. 


La nueva variedad de apuestas no sólo impidió el uso 
de dados viciados (debido que ahora los jugadores 
pueden apostar contra el "shooter') sino que elevó la 
popularidad del juego a otros niveles. 


El juego de Dados se volvió mundialmente famoso 
durante los siglos XX y XXI. En la Segunda Guerra 
Mundial, soldados de ambas partes jugaban Craps y 
los usaban para pasar el tiempo entre batallas. El juego 
viajó con los soldados americanos para partes 
distantes del mundo y hoy son pocos los locales en el 
planeta donde no se conoce el juego de Dados. Por 
otra parte, en muchas películas aparecen muchas 
imágenes del juego de Dados, lo que lo puso en la 
mente del público automáticamente. 
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El dominó es un juego de mesa en el que se 
emplean unas fichas rectangulares, divididas en 
dos cuadrados, cada uno de los cuales lleva 
marcados de uno a seis puntos, o no lleva 
ninguno. El juego clásico completo de fichas de 
dominó consta de 28 piezas. 


El juego del dominó ha estado siempre presente 
en la sociedad moderna. ¿Quién no ha visto en 
cualquier lugar partidas de este juego alguna vez? 
Y ¿quién no se ha detenido algunos mínutos a 
observar este interesante juego? 


PEBBEEO 


Un juego completo de fichas de dominó 

Y no es por el simple hecho de ser una forma 
entretenida de cubrir el tiempo libre, sino que este 
juego es formativo, no pasivo, intelectual y muy 
participativo; además, a muchos jugadores les 
agrada mover las fichas, levantarlas y esperar una 
buena jugada, con lo cual se demuestra mucha 
paciencia. . 

Ahora le mostraremos una actividad relacionada 
con el dominó. Estamos seguros de que podrá 
salir airoso. ; 

El gráfico muestra un arreglo cuadrado 
conformado por 18 fichas de dominó. Sombree 
un punto de cada ficha de dominó de manera tal 
que la cantidad de puntos no sombreados sea 
igual en cada fila y columna. 


EDICIONES RUBIÑOS 


Arreglo formado con 18 fichas de dominó. 


SITUACIONES CON DADOS 


En este tipo de problemas generalmente se debe 
calcular el total de puntos de las caras no visibles 
de un dado. En la mayoría de situaciones se 
considera a los dados comunes, pero también 
se pueden incluir a los no comunes. 


caras en contacto (ocultas) 


EN TOD DADO COMÚN : 


Suma=3+4=7 


PROBLEMAS CON DADOS 


e Adelante tenemos 2 puntos, entonces atrás 

habrá 7-2=5 puntos. 

+. En la cara inferior habrá 7- 6=1 punto. 

COMCLUSIÓM : 

* El total de puntos en dos caras opuestas es 7. 

* El total de puntos en una dado común es 27. 
14+24+34+4+5+6=21] 


DADO NO COMÚN : 


* El total de puntos en dos caras opuestas NO 
debe ser siete , necesariamente. 


EJEMPLO 1 : 


En el gráfico se muestran 6 dados comunes, 
calcule el total de puntos de las caras en contacto 
con la mesa. 


RESOLUCIÓN : 


Como se, trata de dados comunes, el total de 
puntos en caras opuestas es siete, entonces, 
calcularemos lo pedido del siguiente modo: 


En el gráfico se observa que: 


¡MAA 


7-3 7-1 7-57-5 7-1 7-4 
Entonces, el total de puntos de las caras en 


contacto con la mesa lo hallamos así: 
total de puntosen total de puntos en 


caras opuestas caras vigibles 

7 (3 5 1+4) 
x6-(3+1+5+5+1+4) = 23 

total de doss — M 

caras opuestas (dados) 


MATEMATICA RECREATIVA 
EJEMPLO 2: 


En el siguiente gráfico se observan 3 dados 
comunes e iguales. 


CLA 


Ed 
e ._ 


Determine la cantidad de puntos que hay en cada 
una de las caras R yM y de como respuesti£R - M. 


RESOLUCIÓN : Me 


Los dados cornunes e iguales son aquellos cuya 
cantidad de puntos en dos caras opuestas es 7 y 
la forma de distribuirlas es la misma: 


iguales 


=>R-M=1- 5=-4 
CON LAS FICHAS DE UN DOMILVYÓ 


NS 


iguales 


Generalmente en las preguntas de la UNMSM se 
pide invertir fichas con la finalidad de obtener una 
relación entre la suma de puntos de la parte 
superior y la suma de puntos de la parte inferior. 
Además, debe tener en cuenta. 


total de 
fichas 
de 
A dominó 
s 28 


MABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 


EJEMPLO : 


¿Cuál de las cinco fichas mostradas debe ser invertida 
para que la suma de los puntos de las fichas sea 
igual a la suma Bl los al5 de las El ae 


A)Ficha 2 

B)Ficha 5 | 

C)Ficha 4 

D)Ficha 3 

EJFicha 1 A A a E El 
RESOL UCION : 


*Del aaa al le las fichas, se tiene : 


a 20 
Jas 
as 16 di 


Al a E ÉS Al 


x Para de E mas A con igual suma, se 
debe intercambiar una ficha tal que: 

* La primera fila disminuya 2 y la segunda fila 
MES] 2, Ele 


Al = o E 5 


a 18 


a 18 


e Entonces. A debe ere la ficha 3. 


PROBLEMA 1 : 


Sobre la mesa hay 5 dados comunes , uno encima 
de otro. El pequeño hijo de Rubiños da vueltas 
alrededor de la mesa y quiere averiguar, sin tocar 
los dados, ¿cuántos puntos en total han quedado 
ocultos? 


A) 34 
B) 36 
C) 38 
D)30 
E) 32 
RESOLUCIÓN : 


Se pide el total de puntos que han quedado 
ocultos. 


Datos: 


EDICIONES RBURIÑOS 
* Son 3 dados comunes. 

* El pequeño hijo de Rubiños da vueltas alrededor 
de la mesa. 

De las condiciones del problema, se deduce que 
los puntos ocultos son todos aquellos 
comprendidos en dos caras en contacto, 
incluyendo la que está en contacto con la mesa. 

En el gráfico, a partir del segundo dado, 
comenzando de arriba, se observa que las caras 
en contacia con otras o con la mesa, son caras 
opuestas, cuya cantidad de puntos entre ambas 


cara inferior del dl. ae de 
ler dado dudo dado dado dado 
Total de puntos ocultos=6+7 + 7 + 7 + 7 
> Total de puntos ocultos es 34. 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 2: 
Se observan 3 dados comunes ubicado sobre una 


mesa; según el gráfico, ¿cuál es la suma de todos 
los puntos ubicados en las caras no visibles? 


A)J37  B)39 D)I6  EJ21 


C) 17 
RESOLUCIÓN : 
Debemos saber que en todo dado común, ocurre 


Te: 


we”, 


que: 


PROBLEMAS CON DADOS 
« La suma de los puntos ubicados en 
caras opuestas resulta siete» 


* Para calcular la suma de los puntos ubicados en 
las caras no visibles, utilizamos los puntos 
ubicados en las caras visibleside la siguiente 


manera: Ses 10) = S | total en de S (isos) 


visibles los 3 dado. visibles 


et) A, 
=3(21) -(14+3+5+3+4+2+6) 


Por lo tanto, S patos no| = 89 


visibles 


De donde : Sota! de = 3(7)=21 


puntos 


RPTA: “E 
PROBLEMA 3 : 
Un dado común se encuentra en un extremo de 
un camino formado por casillas cuyo tamaño es 
igual a las caras del lado. Si el dado comienza a 
rotar en el sentido que indica la flecha sobre dicho 
camino, coincidiendo cada cara con una casilla, 
¿qué puntuación mostrará la cara superior del 
dado al llegar al final del camino? 
IAN 
>>> 
LAY 


¿DO 
RESOLUCIÓN : 


Recordemos queen todo dado común, la suma de 
los puntajes de dos ¿aras opuestas es 7. De tal 
manera que, si en una casilla del camino se 
encuentra apoyada una cará.con puntuación 3 (cara 
inferior), en la cara superior'sé tendrá 4. Según lo 
anterior, el desplazamiento del dado será de la 


posición final 
del dado 


111] 


MATEMATICA RECREATIVA 


Por lo tanto, la puntuación en la cara superior en 
la posición final es 5. 
BPTA 1 “BE” 


suma 


20 pts 
36 pta 
16 pts 


PROBLEINA 4 1 
La figura muestra 5 fichas de dominó. ¿Cuáles 
deben ser invertidas para que la suma de los 
puntos de la parte superior sea el triple de la suma 
de los puntos de la parte inferior? 
1" 2 3 q? 5 
AJIy2  B)I"y8 C)J2y5 
D)2y4- Ey € 
RESOLUCIÓN : 
En el gráfico, debemos invertir fichas para que la 
suma delos puntos ubicados en la parte superior 
sea el triple de la suma de los puntos ubicados en 
la parte inferior. 
r” 2 P 40 5 
Al invertir las fichas, debe resultar : 
naaa 
4(9) 
a OO El Eje 
IP? 2 3 4? 5 

Al analizar la suma inferior (16), concluimos que 
debemos reducirla en 7 puntos para obtener 9. 
Por ello, al invertir la 1*ficha restamos 3 puntos a 
la suma inferior y al invertir la 2” ficha restamos 4 
puntos a la suma inferior. 
* Por lo tanto Debemos invertir la 1? ficha y la 2? 
ficha. 

RBRPTA : «A» 


PROBLEMA 5 : 


Cinco dados idénticos se arreglan en una fila como 
se muestra en el gráfico. Los dados pueden no 
ser estándares, es decir, la cantidad total de puntos 
ubicados en sus caras opuestas podría no ser 
necesariamente 7. ¿Cuál es la cantidad total de 
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puntos ubicados en las $ caras en contacto de los 
dados mostrados? 


AAA 


A) 22 B) 25 C)28 -D)23 E) 27 
RESOLUCIÓN : 

Se pide la cantidad total de puntos en las 8 caras 
en contacto. 

Dato: 


* Son dados idénticos, pero no necesariamente 
los dados son comunes. 

Lo primero que haremos es identificar la cantidad 
de puntos que hay en cada una de las caras de un 
dado. 


Del gráfico tenemos que: 


D UD (1D (IV) AV) 

1?) El dado (V) gira 180” sobre el eje indicado y se 
obtiene el dado (IV). Se deduce entonces que el 
1 y 4 están en caras opuestas. 

2%) Enel dado (V), nuevamente, si desplegamos 
la cara lateral izquierda, las dos caras sombreadas 
coinciden con las que se ven el dado (TT). 


Entonces el 2 y 6 están en taras opuestas. 


3”) Se deduce que el 3 y el 3 están en caras 
opuestas. 


Entonces en el gráfico se deduce: 


CPT 


2+6=8 
> Total de puntos en caras en contacto= 
5+ 5+5+8 +2=25 


—— 
suma en caras opuestas 


RBPTA : “B” 
PROBLEMA 6 : 


En los tres dados que se muestran, las caras en 
contacto tienen el mismo puntaje. Calcule la 


EDICIONES RUBIÑOS 
mayor suma de puntajes de las caras de a, b y c. 


A) 10 
B) 12 
C) 13 
D) 11 
E) 15 
RESOLUCIÓN : : 
Recordar: 

Caras opuestas en mn dado suman: 7 


i) En: 
AA 


Anáx =5 


> Nos piden: (a+b+c), =5+6+4=15 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 7 : 


¿Cuántos dados, como mínimo, se deben colocar 
sobre la mesa para que la suma de los puntos de 
sus caras superiores sea el triple de la suma de 
los puntos le sus caras inferiores? 
A) 1 B)2 C)3 D)4 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la cantidad mínima de dados para conseguir 
que la suma de puntos superiores sea el triple de 
los números inferiores. Sea la suma de puntos 
inferiores: $. 35 


E)5 


S 
Pero, la suma en caras opuestas es 7, entonces. 


38+8S=7>248=7=>S nin =7 


Entonces realizamos la distribución en la menor 
cantidad de dados: 


DDD 


=> 4 dados son necesarios. 
RPTA : *D” 


PROBLEMAS COM DADOS 
PROBLEMA 8: 
En el gráfico se muestra tres vistas de un mismo 


e A 


“(1) an (1) 
indique la cantidad de puntos que se oponen al 4 
y al 1, respectivamente. 
AJ3y6 B)3y5 
D)I5y3 EJ5y6 
RESOLUCIÓN : 


Se pide indicar la cantidad de puntos en las caras 
opuestas al 4 y al 1, respectivamente. 
Según el gráfico, el dado no es común, es decir, la 
cantidad de puntos en dos caras opuestas no 
necesariamente debe ser 7. 
En el gráfico observamos lo siguiente: 

(1 a (1) 


1D 3% 
Eje LS EN AD 
horizontal >] 90* ES 
Eje posición al girar 


se obtiene esta 
vertical 90" sobre su eje 
vertical el dado 
en posición (1) 


C)6y3 


se obtiene esta 
posición al girar 
90” sobre su eje 
horizontal ol dado 
en posición (1) 


> Al 4 se le opone 3 y al 1 se le opone 3. 
RPTA : “D"” 


PROBLEMA 9 : 


Se han ubicado tres dados comunes sobre una 
mesa como se muestra en el gráfico. En aquella 
ubicación, ¿cuántos puntos, en total son no visibles 
como máximo, si se puede caminar alrededor de 
la mesa? 


A) 21 
B) 23 
C)27 
D) 24 
E) 26 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la cantidad máxima de puntos no visibles 
de los tres dados. 


Dato: 
* Se puede caminar alrededor de la mesa. 


MATEMATICA RECREATIVA 
*Los tres dados son comunes. 


Por ser los tres dados comunes sabemos que el 
total de puntos en dos caras opuestas es 7. 
Además, como se puede caminar alrededor de la 
mesa, los puntos no visibles estarán en las caras 
que esten tapadas por otras caras (caras en 
contacto) o por el contacto de la superficie de la 


mesa. 
2 caras no visibles SE 
superior y otra del Ns Al 
dado inferior) y] y 


tuna del dado 
2 caras no visibles 
En el gráfico se observa 6 caras no visibles en total, 
entonces hallaremos la cantidad de puntos que 


tiene cada una. 
Dado Superior 


2 caras no visibles 


Dados inferiores 


opuestas 
7 puntos 


(como máximo) 
Como se pide la mayor cantidad de puntos no 
visibles, la cara A debe tener la mayor cantidad 
de puntos posibles, es decir, 6 puntos. 


=> Cantidad mínima de puntos=24+74+6+4+6+4+2=23. 
RPTA : “B*" 


PROBLEMA TO : 


Pedro ha construido la letra F con 13 dados 
comunes e iguales. Los ha unido conforme a la 
siguiente regla: las caras que están en contacto 
tienen el mismo número de puntos. Complete las 
seis caras vacías y sombreadas dibujando los 
puntos. Dé como respuesta la suma de los puntos 
dibujados. 


A) 18 
B) 10 
C) 21 
D) 25 
E) 24 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la suma de los puntos dibujados en las caras 
sombreadas. 


HABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 (1 14> 


Datos: 
* Todos los dados son comunes e iguales. 


* Las caras que estan en contacto tienen la misma 
cantidad de puntos. 

Primero se debe determinar la distribución exacta 
(en cantidad y forma) de puntos en los dados, que 
para todos ellos será la misma. 


En el gráfico: A Cc 
Ep E 
90" 
se deduce al 
E 5 girar 90% sobre 
Al girar dl su eje horizontal 
sobre su eje el dado A 
vertical se : 
obtiene el 
dado B 


De los tres dados anteriores se deduce que la 
distribución de puntos en los dados comunes será 
de la siguiente manera: 


noma 


Además, en dos dados p 
en contacto se 
observa lo siguiente 
(por la regla del dato): 


ÉS 


E 
. 4 
0 


c> misma cantidad 
de puntos 


misma cantid::d 
de puntos 


pro... 


se deduce 
que suman 7 


misma cantidad 
de puntos 


misma cantidad de puntos 
Luego, en el gráfico para determinar la cantidad 


de puntos en las caras, ¡Sormbreadas separamos 
algunos dados: 


miama 
vantidad 
de puntos 


contacto tendrán 
65 puntos 


Lar dos caras 
en contacto 
tienen 4 puntos 


EDICIONES RUBIÑOS 
Entonces, suma de puntos en caras sombreadas 
las dos caras 
que suman 7 
=74+1+5+5+6 
> Suma de puntos en caras sombreadas es 24. 
BPTA : “E” 


SUELTA 


PROBLEMA 1 : 


Sobre un tablero se encuentra un dado común, 
según el gráfico mostrado. Si el dado gira sobre 
cada una de las casillas sin despegarse del tablero 
hasta llegar a la casilla sombreada, ¿cuántos 
puntos presenta la cara superior del dado en la 
posición final? 


A)1 
B)2 
C)J3 
D)J4 
E)5 


PROBLEMA 2: 


Sobre una mesa. Alexander formó una ruma con 
seis dados tal como se muestra en la figura. 
Determinar el número que representa al total de 
puntos como máximo que no son visibles para él 
y dar como respuesta la suma de sus cifras. 


PROBLEMA 3: 


En la figura, se muestra cinco fichas de dominó. 
Para que la suma de los puntos de las partes 
superiores y la suma de los puntos de las partes 
inferiores de las fichas sean iguales, ¿cuántas 
fichas, como mínimo, se debe invertir? 


J)1 B)3 C15 "D)2 E) 4 


id O 


PROBLEMAS CON DADOS 
PROBLEMA 4 

La suma de los puntos de las partes superiores 
de estas fichas no es igual a la suma de los puntos 
de las partes inferiores. Para que ambas sumas 
sean iguales se debe invertir sólo una ficha. ¿Cuál 
es E 


EN HA a pe ES 
roja blanca azul verde amarilla 


AJLa ficha blanca. B) La ficha roja. 


C) La ficha azul. D) La ficha amarilla. 
E) La ficha verde. 


PROBLEMA 5 : 


Sobre una mesa Lenin forma una torre con cinco 
dados tal como se muestra en la figura . ¿Cuántos 
puntos en total no son visibles para él? 


4) 31 me 


B) 32 
C) 35 


El 
D) 28 ES 
E) 36 "1, 
El 


PROBLEMA 6 : 
Se tiene un dado legal. Calcule el valor de x+y+z. 


z hd 
D) 15 


| 


PROBLEMA 7: 


¿Cuántas fichas del dominó deben invertirse para 
que la suma de los. puntos de la parte superior 
sea el doble de la suma de los puntos de la parte 
inferior? 


ejojajaje 


A)9 
B) 10 
C) 12 
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MATEMATICA RECREATIVA 
A) 3 B) 1 C)4 D)2 E)5 
PROBLEMA 3 : 


Se observan 3 dados comunes ubicados sobre una 
mesa, según el gráfico, ¿Cuál es la suma de todos 
los puntos ubicados en las caras no visibles? 


A) 47 
B) 39 
C) 36 
D) 42 
E) 43 
PROBLEMA 9 : 


En el gráfico un dado gira en el sentido que se 
indica y recorre todo el camino formado por 33 
casilleros cuyo tamaño es igual a las caras del 
dado. ¿Cuántos puntos presentará la caras 
superior del dado en la posición final? . Considere 
que el pa és común 


a 


A) 1 B) 2 C)3 
PROBLEMA 10 : 


En el gráfico, la cara inferior del dado tiene 2 
puntos; la cara lateral izquierda tiene 6 puntos y 
la cara posterior 3 puntos. Si coloco el dado sobre 
mi mano, ¿cuál es la mayor suma de los puntos 
que yo puedo ver? Considere que sólo puedo 
observar 3 caras del dado. 


EA 


A) 15 
B) 14 
C) 13 
D) 12 
E) 11 
PROBLEMA 711 : 


Se colocan 3 dados comunes sobre una mesa, tal 
como se muestra. ¿Cuánto suman en total los 
puntos de las caras no visibles en el gráfico? 


HABILIDAD LOGICO MATEMATICA 


RESOLUCION 1 : 


Piden el número 


de puntos que presenta la 
cara superior. a 


está opuesto a2. 


BESOLUCIÓN 2: 
Se tiene en un dado : 


Suma de puntos 


AA 
O =14+24+3+...+6=21 


Además en caras opuestas.su suma=7 
Tenemos: 7-5=2 7-4=3 7-5=2 


AAA 


minl1, 6)=1> ES 
min(2, 3, 4, 5)=2> BH 


Luego: 
Suma puntos ., vito = PUNtOS ,, y, = PUNLOS ¿oo 
=6xX21 13 4+54+14+7+ 7474747474 
1+2+3+2) =67 
>> Suma de cifras =6 + 7 =13 

- RPTA : “D” 
RESOLUCIÓN 3 : 
De la figura: 
Total suma de fichas = 38 


Suma superior= 19 . 
, . Para que se cumpla lo que se pide 
Suma inferior = 19 


2012 


EDICIONES RUBIÑOS 
En la actual: Suma superior = 15 


Suma superior = 23 


De la figura: 
a ge Ss qe 
E Ml E BH 1 Suma superior=19 
ESA LE [| Suma inferior=19 
| 


Invertido 
Luego: + fichas invertidas =/ 
RBPTA : “A” 
RESOLUCIÓN 4 : 
* Sean: 
S,=Suma de puntos de las partes superiores: 24 
S,=Suma de puntos de las partes inferiores: 16 


Total : 40 


*Paraque S,=S,=20: S, S 
=> Debe invertirse la ficha que en la parte 
superior tiene 4 puntos más que en la parte 
inferior , es decir, la ficha azul . 

RBPTA: *C” 
RESOLUCIÓN 5 : 


* Lenin puede ver todos los puntos excepto 
aquellos que se encuentran en los lados Superior 
e inferior de casi todos los dados . Como la suma 
de los puntos en lados opuestos es 7, entonces 
desde la base de la torre hasta al cuarto nivel, la 
suma de los puntos que Lenin no puede ver es 
4x7, y en el quinto dado no puede ver: 


> En total , Lenin no ve : 
4x7 +3 = 31 puntos. 


RBPTA : “A* 


S 


3 puntos 


RESOLUCIÓN 6 : 


Como es un dado es legal, se debe cumplir la 
siguiente igualdad: 


suma de los puntos _ 7 
de 2 caras opuestas 
Así tenemos: 2 y 
A y+2=7 ; a+2=7 
Entonces 
APME 
>x+y+2=12 
RBPTA : *C” 


e, 


PROBLEMAS CON DADOS 


RESOLUCIÓN 7: 
Suma de la 
: . =4+0+5+1+0=10 
fila superior 
Suma de la 


. .  =5+3+2+4+6=20 
fila inferior ; 


Como la cara superior debe sumar el doble de la 
cara inferior, la suma deberá ser 20 y abajo debe 


ser 10. 
A= Ad 
B= Ad 


Diferencia Diferencia 20 


1 3 
Se invierte lo señalado resulta: 


0 
> Basta mover 3 fichas. 
RPTA : “A” 


RESOLUCIÓN 8 : 


* Para calcular la suma de los puntos de las caras 
no visibles, utilizamos los puntos de las caras 
visibles de la siguiente manera: 


caras na visibles = Siotat en los 3 dados o A visibles 


=3(21)-(14+3+5+3+4+2+6)Se forma: 


S 


curas no visibles 


ds RPTA : “B" 


RESOLUCIÓN 9 : 


Se pide la cantidad de puntos de la cara superior 
del dado al final del camino. 


Se sabe que al girar el dado 4 veces se obtiene: 


EJ 


2 ms 


dE 


; po” 
Inicio - xy 


iguales 
=> Por cada 4 giros del dado se obtiene el dado 
inicial. 
En el gráfico se tiene un camino de 33 casilleros 
de los cuales 30 están en línea recta, entonces, al 
girar el dado. 


117 


MATEMATICA RECREATIVA 


RE: 


30 giros=d42=inicial+2; iros 


Si en el 
casillero, 


en la parte inferior, 
en la cara superior 
estarán 2 puntos 


>La cara superior presenta 2 puntos en la 
posición final. 
RBPTA : “B” 


RESOLUCIÓN 10: 
Del problema y desdoblando el dado: 


Mayor suma 
44+3+6=183 


RPTA : “Cc” 
RESOLUCIÓN 11 : 


Sea S= la suma de puntos de todas las caras no 


á visibles, según el gráfico. 


Para no calcular los puntos en cada una de las 
caras no visibles (ya que no es necesario) harernos 
lo siguiente: 


suma de puntos 
de todas las 
caras visibles 


“suma de todos 
1 los puntos de 


los tres dados 


recuerde que por cada 

dado común la suma 

total de puntos es 21. 
Luego: S=3(21)-(142+3+4+6+1+4=42) 


Lauma total de puntos en un dado. 


total de dados 
RPTA : *:C* 


HABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 


(PRACTICA DIRIGIDA, 


¿Cuántos cubos están en 


contacto con el cubo con el 
número 4? 


En la figura, el sólido que 


está formado por 7 cubos 
iguales pegados entre sí se 
sumerge completamente en un 
recipiente con pintura. Luego de 
secar y despegar, ¿cuántas 
caras pintadas hay más que las 
no pintadas? 


D) 29 5 


QHLa cara de abajo del dado, 


en la figura, tiene 6 puntos. La 
cara izquierda tiene 4 puntos y 
la de atrás 2 puntos. Si coloco el 
dado sobre mi mano, ¿cuál es la 
mayor suma de los puntos que 
yo puedo ver? - 


A) 15 
D) 12 


B) 14 C)13 


10%) Se tiene 3 dados normales 


sobre una mesa como se 
muestra en la figura. Girar un 
dado consiste en hacer caer una 
de sus caras laterales sobre la 
mesa, siempre apoyándose 
sobre una de sus aristas. Si cada 
dado solo se hace girar una sola 
vez, ¿cuál es la mayor suma de 
puntos en sus caras superiores 
que se puede obtener? 


El 
B) 17 C)15 
E) 16 > 


A) 18 
D) 12 


e, 


dados normales sobre la mesa, 
calcule la suma máxima de 
puntos de todas las caras 
ocultas. 


A) 60 
B) 58 
C) 56 


Halle la diferencia positiva 


de pun. .s de la ficha que 
continua. 


ES 
IOMA 
E Ei 


A) 2 
D)J3 


B) 4 
E)5 


C)6 


107) En el siguiente gráfico se 


- muestran cuatro fichas de 


dominó alineadas. Observamos 
que la suma de los puntos 
ubicados en la parte superior es 
10 y la suma de los puntos 
ubicados en la parte inferior es 
18. ¿Cuál es la ficha que 


EDICIONES BUBIÑOS 
debemos voltear para que la- 
suma de los puntos ubicados en 
la parte superior y en la parte 
inferior sea la misma? 


I n 


nl 1v 
A) ficha IT B) ficha U 
C) ficha HI D) ficha IV 
E) no es posible 


08) En el gráfico se muestran 


seis fichas de dominó alineadas. 
¿Cuántas fichas se deben invertir 
, como mínimo, para que la 
suma de los puntos de las partes 
inferiores sea el doble de la 
suma de los puntos de las partes 
superiores? 


fichas de dominó alineadas. 
¿Qué ficha se debe invertir para 
que la suma de los puntos de la 
parte superiór sea la mitad del 
triple de la suma de los puntos 
de la parte inferior? 


I u m IV v 


A) la ficha I B) la ficha HH 
C) la ficha II D) la ficha IV 
E) la ficha V 


LO Nicolás tiene un juego 


completo de dominó, con 
algunas de las fichas ha 
formado un cuadrado, como se 
muestra en la figura, de modo 
que la suma de los puntos en 


PROBLEMAS CON DADOS 


cada lado del cuadrado sea la 
misma. Calcule la suma 
máxima de los puntajes de las 
dos fichas en blanco. 


7 
ALA 


4 Con las fichas de un juego 


de dominó se desea construir un 
cuadrado mágico cuya 
constante mágica sea 10. En la 
figura se muestra este cuadrado 
mágico, de las cuales se 
conocen los puntajes de 4 fichas 
y se desconocen los puntajes de 
las otras 4. Se muestra una ficha 
desconocida con una de sus 
partes sombreada, Si el puntaje 
que va en la parte sombreada 
de esta ficha es máximo, ¿qué 
puntaje indica la otra parte de 
la misma ficha? 


aaa 


A) 18 
B) 22 
C) 16 
D)17 
E) 19 


4)0 ' 
B)5 | 
C)2 o | 
D)3 

ers LT] Y] 


ua Después de lanzar seis 


dados normales sobre una 
mesa, Diana observa que los 
puntos de las caras superiores 
de tres dades son cantidades 
Impares y en los demas dados 
no..¿Cuántos puntos en total, 


como máximo, son visibles para 


Diana? 
AJO  B)113 C)115 
D)J117 E) 118 


2 
15) Sobre una mesa no 


transparente, Coquito formó 


una ruma con cinco dados 
normales tal como se muestra 
en la figura. ¿Cuántos puntos en 
total, como máximo, no son 
visibles pare él? 


mE 
e 0/4 
BRIEIES 


A)J52 
D)50 


B) 49 
E) 51 


C) 48 


1] Sobre una mesa, Marcos 


formó una ruma de seis dados 
tal como se muestra en la figura. 
¿Cuántos puntos como mínimo 
en total no son visibles pará 
Marcos. 


ANABRES 
PACIEN 


05 53 
D)J56 


B) 54 
E) 57 


C) y 


1165 Un dado común se 


encuentra en la posición 
mostrada en el gráfico y rueda 
a lo largo de las casillas que 
conforman el borde de un 
tablero de ajedrez (camino 
sombreado). ¿Qué cantidad de 
puntos tendrá la cara superior 
del dado al completar una vuelta 
por el camino? 


16) Para el siguiente problema, 


definimos el giro de una ficha 


MATEMATICA RECREATIVA 


como la rotación de ésta en 180? 
respecto a su centro. Se 
interpretan las puntuaciones, 
superior e inferior, de una ficha 
de dominó como los términos 
de una fracción. Si los únicos 
movimientos válidos son los 
giros, ¿cuántos giros de fichas 
como mínimo se deben hacer 
para que la ecuación sea 
correcta? 


ts y Po 
. . a y 
. . CE ES 

+ + LO + LOA a 
e... . ¿ 
A e El , 


A)1 giro se B)2 giros 
C)J3 giros D)J4 giros 
E)5 giros 


117) ¿Cuántas de las cinco 


fichas de dominó mostradas 
deben invertirse, para que la 
suma de los puntos de la parte 
inferior, sea el triple que la suma 
de los puntos de la parte 
superior? 


ERE 


A) 4 B)2 
D)J5 EJO 


18] De tas fichas que se 


muestran en el gráfico, hallar el 
mayor valor de (x + y), para 
que la suma de puntos de la 
parte superior, sea igual a la 
suma de puntos de la parte 
EN 


o 5 )6 E Sl 
D)9 ps 11 


(9 Sobre una mesa, Eric 


formó una ruma con seis dados 
tal como se muestra en la figura. 
Determinar la diferencia positiva 
entre los números que 


NABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 


representan al total de puntos 
como máximo que no son 
visibles con el total de puntos 
impares visibles para él. 


A) 33 
D) 34 


B) 36 
EJ35 


120] En la siguiente secuencia 


de dominós, indique la ficha que 
continua. 


pa EEE L-) 
NS "E “E DIC] El 
] [-] 
24) Markito forma una torre 


con seis dados normales sobre 
una mesa, tal como se muestra 
en la figura. ¿Cuántos puntos 
como mínimo son visibles para 


122) Se lanza tres dados 


normales sobre una mesa, y se 
observa que la cantidad de 
puntos de las caras superiores 
de los tres dados son diferentes. 
Si al multiplicar las cifras del 
producto, que se obtiene 


multiplicando los números que * 


representan la cantidad de 
puntos que están en contacto 
con la mesa, se obtiene un valor 
mínimo. Halle la suma máxima 
de la cantidad de puntos de las 
tres caras superiores de los 


dados. 
A) 12 B) 13 C) 14 
D) 15 E) 16 


123) En la figura se muestra dos 


dados, los cuales rodarán sobre 
sus carriles correspondientes 
desde la posición mostrada en 
la dirección de la flecha. Si los 
dados dan dos vueltas y media, 
sin deslizarse, ¿cuántos de sus 
puntos resaltados en total 
después de la posición 
mostrada tendrán contacto con 
la superficie sombreada? 


A) 64 
D) 73 


B) 67 
E) 61 


E) 70 


24) Se ha construido un dado 


especial. En la figura se observa 
tres de las posiciones del dado. 


¿Qué número se opone al 4 y 
cuál al / respectivamente? 


AJ3y5  B)2y5 C)6y3 
D)2y4 E)5y2 


eS Cada cara de un dado se 


pinta de un color distinto. Pablo, 
Sara e Isabel cogen el cubo, y sin 
girarlo, dicen los colores de las 
caras que ven. 


Pablo: Azul, blanco, amarillo. 
Sara: Negro, azul, rojo. 


Isabel: verde, blanco, negro. 
¿Cuál es el color de la cara 
opuesta a la que está pintada de 
blanco? 

A)rojo B)azul C)negro 

D) verde E) amarillo 


ERICIONES RUBIÑOS 


eS En una dado común, la 


suma de los puntos ubicados en 
las caras opuestas, es 7. El dado 
del gráfico se va volteando sobre 
sus caras a lo largo de la franja 
gris. Si lo volteamos 200 veces, 
¿cuál es el puntaje de la cara que 
ueda en su parte superior? 
q A p p 


LEÍ 
A) 2 B)5 C)6 
D)J3 EJ4 


127) En un dado común, la suma 


de los puntos ubicados en las 
caras opuestas es 7. El dado del 
gráfico se va volteando sobre sus 
caras a lo largo de la franja gris. 
Si lo volteamos 2009 veces, 
¿cuál es el puntaje de la cara que 
queda en su parte superior?. 


CA 


pl 


A) 2 
D)J3 


B)5 
E)J4 


C)6 


Sobre una mesa se 


muestran tres dados comunes, 
uno sobre otro. ¿Cuántos puntos 
podrá observar el joven como 
máximo? 

Observación: El joven no debe 


tocar los dados. 
(S. 


C) 41 
E) 48 


A) 38 B) 40 


D) 43 


PROBLEMAS CON DADOS 


es Un niño observa en una 


mesa 3 dados normales, da una 
vuelta alrededor de esta y suma 
todos los puntos que pudo ver. 
¿Cuál es el total que obtuvo? 


ns 

s s e 
A) 49 B) 46 C) 45 
D)42 E)48 


En el gráfico, se observan 


4 dados comunes 
pegados.¿Cuántos suma en 
total los puntos ubicados en las 
caras no visibles , dadas la 
siguente vista? 


A) 51 
B) 54 
C) 52 
D)J60 
E)J53 


SL El siguiente arreglo está 


conformado : por dados 
comunes, no necesariamente 
iguales. ¿Cuántas Caras no son 
visibles en la vista dada por el 
gráfico y cuánto suma el total de 
puntos contenidos en dichas 


caras? "ASES 
La Y 


A) 18 y 74 B) 20 y 72 
C) 22 y 76 D) 20 y 74 
E) 18 y 72 


132) En el gráfico, se observa 


[1r2r] 


dos dados normales 
sobrepuestos, ubicados sobre 
una mesa. José da una vuelta 
alrededor de la mesa sumando 
todos los puntos que son visibles 
para él. ¿Cuánto suman los 
puntos ubicados en las caras que 
José no pudo ver? 


A) 10 
D) 12 


B) 14 C) 11 


E) 9 


1357 El gráfico muestra 4 dados 


comunes ubicádos en columna... 
Si los puntajes de las caras en * 


contacto de los dados A yB son 
iguales, asimismo, los puntajes 
de las caras en contacto de los 
dados C y D también son 
iguales, determine la menor 
suma de los puntajes que habría 
en las caras en contacto de los 
dados B y C. 


B)3 


C)4 


A)2 DJS 


IS] Manuel lanza cinco dados 


comunes y le resulta cinco números 
distintos. Él los divide en dos grupos de 
modo que la suma de los puntos de las 
caras no visibles de cada grupo es la 
misma. Luego los reúne y los vuelve a 
dividir en dos grupos de manera que 
los puntos de las caras no visibles de 
un grupo sumen el doble que los 
puntos de las caras no visibles del otro 
grupo. ¿Qué resultado no obtuvo al 


MATEMATICA RECREATIVA 


lanzar los cinco dados? 


ABEL) OA E 


ES ¿Cuál es la suma de los puntos 


de las caras superiores al final del 
recorrido de los dados? 


A)7 


($ Un dado común se encuentra 


en la posición mostrada en el gráfico y 
rueda a lo largo de los 12 cuadrados 
que conforman el camino sombreado. 
¿Cuántas veces debe recorrer el 
camino, como mínimo, hasta que 
vuelva a su posición inicial con sus 
caras en sus posiciones iniciales 
también? 


LE 
EEE 


03 


A) 1 B)2 


D)4 


€ Si el dado común gira sobre cada 


casilla cuadrada en los sentidos 
señalados por las flechas, indique la 
suma de! total de puntos ubicados en 
la cara superior cuando el dado ocupe 
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OBJETIVO : 


* Fomentar el ingenio y la creatividad de los alumnos 
a partir de la resolución de problemas con pesadas y 
cortes , facilitando el manejo de estrategias pare 
aprender a pensar. 


LA MATEMÁTICA Y LOS JUEGOS 


¿Cuál sera la 
moneda más 


La actividad matemática ha tenido desde siempre un 
componente lúdico que ha sido lo que ha dado lugar 
a una buena parte de las creaciones más importantes 
que en ella han surgido. 


La historia de la matemática está llena de 
pasatiempos, acertijos, juegos de ingenio, historias 
paradójicas, ilusiones ópticas. El carácter lúdico ha 
dado irnmportantes frutos al desarrollo aplicado y teórico 
de la matemática. 


Los juegos han sido estudiados alo largo de la !.: aria, 
e incluso se han establecido modelos maten. ..cos 
desarrollando una serie de técnicas y alenritmos que 
resuelven los juegos conocido como teoría del juego, 
que señala que un juego está constituido por su 
descripción, el número de jugadores que pueden 
participar, los objetivos que se desea lograr en el juego, 
los materiales utilizados, las reglas del juego y sus 
variantes. 


¿Te acuerdas la primera vez NU 
que jugaste tres en raya (un 

juego muy conecido por la X SN) > 

mayoría)? De seguro X | O 

perdiste, quizá fue por tu 

inexperiencia o porque no K ] 
tenías bien en cuenta S 


| y-PACEIOnES | 


EDICIONES pei 


las reglas o los objetivos , por ello no ssasies en 
alguna estrategia, la cual si es aplicada correctamente 
es muy importante en el desarrollo deljuego. Sufrimos 
muchas derrotas, pero estas también tienen un grado 
de importancia para mejorar nuestra estrategia. 
También son muy conocidos los juegos de tablero. 


En la mayoría de estos, los dos bandos que se 
enfrentan son idénticos. En el ajedrez, en el 
backgammon, en el go, en las damas, uno y otro 
jugador tienen el mismo objetivo, las mismas piezas 
que se mueven de la misma manera, desde la misma 
posición inicial. Sin embargo, hay unos pocos juegos 
donde se enfrentan bandos desiguales. 

Hoy te presentamos un buen juego de bandos 
desiguales: 


LOS TRES MOSQUETEROS 


Se juega sobre un tablero de cinco por cinco casillas. 
Los tres mosqueteros, aquí de color más oscuro, 
empiezan en esquinas opuestas y en el centro. Todas 
las demás casillas están ocupadas por los 22 soldados 
del rey, aquí de color gris claro. ¿Un combate injusto? 
No, porque aunque los mosqueteros sean menos 
también son más hábiles, y porque los objetivos de 
cada bando son diferentes. Cada jugador mueve una 
de sus fichas por turno. Un mosquetero mueve a una 
casilla vecina en horizontal o vertical que esté ocupada 
por un soldado. Cuando ocurre, esto, el soldado es 
liquidado y se lo retira del tablero de inmediato. Por 
su parte, un soldado mueve a una casilla vecina en 
horizontal o vertical que esté vacía. No puede capturar 
a los mosqueteros: son demasiado hábiles. 


Los soldados ganan si logran que los tres mosqueteros 
queden sobre la misma fila o columna. Los 
mosqueteros ganan si ya no pueden mover, porque 
todas sus casillas vecinas están vacías. 


Puedes construirlo sobre 
papel o cartón y usar 
monedas, botones o 
fichas de otro juego. 
¿Qué bando elegirías y 
cuál sería tu estrategia 
ganadora? 


Juego de los tres mosqueteros 


PESADAS y PARTICIONES 
PROBLEMAS SOBRE PESADAS 


En este tipo de problemas generalmente se debe 
calcular el. número mínimo de pesadas para 
identificar el objeto que pesa más de un conjunto 
de elementos iguales. 


7 RECUERDE ¡ 


Se n el total de elementos de apariencia y peso 
igual, a excepción de una de ellos, y se cuenta 
con una balanza de 2 platillos. 

Para determinar el número mínimo de pesadas 
necesarias para determinar el elemento de peso 
distinto , utilizamos la siguiente relación : 


3ons8*;iheZz* 


donde k es el número de pesadas necesarias. 
EJEMPLO 1 : 


Se tiene 6 esferas todas de igual peso de 
apariencia, a excepción de una que pesa 
ligeramente más que el resto. Si se cuenta con 
una balanza de dos platillos, ¿cuántas veces se 
tendrá que usar, como mínimo, dicha balanza 
para identificar a la esfera más pesada? E 


RESOLUCIÓN: 
De las 6 esferas, separamos tres grupos de 2 


esferas cada uno, y comparamos dos de ellos en 
la balanza: 


JER yO: 
CASO 00 
lera Pesada: 
A aquí está la 
- si está en equilibrio Más pesada 
2da Pesada: 


Comparamos esas dos últimas. 


la más pesada 


2DO CASO : 


Tera Pesada: 


Wip, 
7 SA, 


si resulta la balanza 
desequilibrada 
> Aquí está la más pesada 


20 


[123] 


MATEMATICA RECREATIVA 
2da pesada 

comparamos estas dos esferas como en el 
caso anterior. 

* Para ambos posibles resultados de la primera 
pesada, se necesitan solo dos pesadas , corno 
mínimo. 

EJEMPLO 2 : 


Hay 27 bolas de billar que parecen idénticas, sin 
embargo, hay una defectuosa que pesa más que 
las otras. Disponemos de una balanza de dos 
platillos, pero no de un juego de pesas, de manera 
que lo único que podemos hacer es comparar 
pesos. ¿Cuál es el número mínimo de pesadas 
Necesarias para ubicar la bola defectuosa? . 

Ay 1 B)3 C)5  DJ6 E)7 4 
RESOLUCIÓN: q9 
Según el enunciado, hay 26 bolas de billar de 
igual peso y una bola de billar con mayor peso 
que las demás (defectuosa). Solo podemos 
utilizar una balanza de dos platillos para encontrar 
(con seguridad) la bola defectuosa; sin embargo, 
debemos hallarla en el menor número de 
pesadas, por lo que debemos trazar un plan de 
cómo efectuar las pesadas y decidir si es 
conveniente formar grupos. 

* Procedemos a dividir las 27 bolas de billar en 
tres grupos de igual número de bolas y luego a 
comparar los pesos de los dos primeros, como 
se muestra en el gráfico. 


9 bolas 9 bolas  9bolas 


Em 


Si hay desequilibrio, aseguramos que la bola 
defectuosa se encuentre en cualquiera de los 
grupos que inclina más la balanza. Pero si hay 
equilibrio, afirmamos con seguridad que la bola 
defectuosa está en el tercer grupo. Entonces, con 
una pesada, aseguramos que la bola defectuosa 
se encuentra en cualquier grupo de 9 bolas. 

+ De forma similar procedemos a dividir ese grupo 
de nueve bolas en tres grupos de tres bolas cada 
uno; comparamos el peso de dos grupos y se 
presentan ¿os casos. 
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En uno de «slox grupos se encuentra la bola defectuosa 
Después de"dos pesadas, nos quedamos con tres 
esferas (una de ellas es la bola defectuosa). Para 
hallarla con seguridad, realizamos una pesada 
más. 


En cualquiera de los casos, hallamos ta botu defectuusa 


Por lo tanto, son necesarias, como mínimo, tres 
pesadas. 


* En conclusión, se tienen n esferas de apariencia 
y peso igual, a excepcion de una de ellas, y se 
cuenta con una balanza de 2 platillos, el número 
de pesadas necesarias para determinar la esfera 
de peso distinto está dado por la siguiente relación 


3! ons3*ihez* 
donde k es el número de pesadas necesarias. 
* Enel problema:3?<27<3* >k=3 
EJEMPLO 3 : 


pa de 
Las balanzas mostradas están en equilibrio. * 


balanza? 


RESOLUCIÓN : 


Se pide la cantidad de naranjas que equilibra la 
balanza que tiene 4 platos iguales. 


En el gráfico de las balanzas en equilibrio. 


d- 


EDICIONES RUBIÑOS 
* El peso de una botella y una naranja equivale al 
de dos platos. 


* Del equilibrio mostrado, aumentamos una 
naranja en cada platillo, de manera que la botella 
y la naranja se reemplace con 2 platos. 


¡En equilibrio! 
> 8 naranjas equilibra la balanza. 
RBPTA : “B" 


PARTICIONES GEOMETRICAS 


En este tipo de problemas generalmente se debe 
calcular el número mínimo de cortes o trazados 
de líneas, para determinar el máximo número 
de partes de una figura plana o tridimensional , 
no necesariamente las partes a obtener son de 
igual tamaño y forma. 


EJEMPLO 1: 

ÍCuántos cortes rectos como mínimo se debe 
realizar a una torta en forma cilíndrica patá 
repartir en partes iguales a 8 niños? 2 
AI BJ2  CJ3  DJ4  EJ5 se 
RESOLUCIÓN: 


* Debemos tener 3 pedazos, por lo que tenemos 
que hacer 2 cortes verticales y 1 transversal (en 
media torta), así : 


RPTA : **C” 


PESADAS y PARTICIONES 
EJEMPLO 2: 


En la figura ,se tiene un trozo de madera 
cuadriculada de 1cm'“de espesor ,el cual será 
tortado por una sierra eléctrica para obtener seis 
cuadritos con las letra “C”, “E”, “P”, “E”, Sy 
“Mm”. Si la sierra no corta más de Icm de espesor 
¿cuántos cortes rectos como mínimo debería 
realizarse? 


4J5 - BJ3 


3 C)7 DJ4 EJ6 
RESOLUCIÓN : 
Se tiene: 


1) MRELI > 1” corte 
AA A A 
¡C]E] ] | 


ii) Juntamos los bloques 
encerrados y cortarmos 


Luego , como mínimo se [C|E] 
deben realizar 4 cortes . y 
4" cortes 

RPTA : “D” 


EJEMPLO 3: 


Dividir la figura sombreada en 4 partes iguales en 
forma y tamaño : 


A A ERA 


Ser: 
-..ooooo-« 


A E 


A | 


A A e RA a o 2 


RESOL UCION : 


[125 ] 


MATEMATICA RECREATIVA 
EJEMPLO 4: 


Divida la figura sombreada en tres partes con 
únicamente 2 cortes rectos, de modo que las 3 partes 
puestas juntas de otro modo, formen un cuadrado. 


RESOLUCIÓN : 


ESEMELO 5: 


¿Cuántos recintos 
cuadrados, como 
mínimo, se deben 
construir de tal 
manera que cada león 
permanezca en un 


RESOLUCIÓN: 
Basta construir 2 recintos cuadrados: 
Primer 


recinto 


Segundo 
recinto 


PTA : *B* 
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PROBLEMA 27 : 


Ténemos 9 bolas, una de las cuáles pesa menos 
que el resto. Averiguar cuál es , utilizando una 
balanza de dos platillos la menor cantidad de 
jeces posible. 


RESOLUCIÓN : 


Si tengo que decidir qué bola es la más ligera de 
dos posibles, basta poner cada una en un platillo 
y compararlas. ¿Y si tengo que elegir entre tres 
candidatas? Pues, simplemente, ponemos una 
bola en cada platillo y dejamos otra fuera. Si la 
balanza está desequilibrada, compruebo cuál es 
más ligera y, si está equilibrada, la más ligera es 
la que se ha quedado fuera. 

Por tanto, el objetivo será quedarse sólo con tres 
«finalistas». ¿Cómo lo haremos? Realizando el 
misino procedimiento pero con grupos de tres. 
Separo las nueve bolas en tres grupos de tres y 
comparo dos de esos grupos. Si la balanza está 
desequilibrada el grupo más ligero de tres bolas 
será el de las finalistas. Si está equilibrada será el 
grupo que se ha quedado fuera. 


Así, bastan dos pesadas para comprobar 
cuál de las nueve es la que pesa menos que el 
resto. ” 


OBSERVACIÓN : 


Este es un claro ejemplo de cómo dos problemas 
casi idénticos en su enunciado, puede ser 
radicalmente diferentes en su dificultad. Si c., vez 
de decir que úna bola pesa menos nue el resto 


dijéramos que pesa más, el problema sería 
idéntico en su forma de resolución. Ahora bien si 


la condición fuera que hay una bola cuyo peso es 
distinto (sin saber si es mayor o menor) al del resto, 
la dificultad aumenta enormemente. La solución 
ocupa un folio repleto de posibles casos y la 
prueba de lo poco intuitivo de su resolución es 
que, aunque yo la obtuve en su día, hoy tendría 
que dedicar un cierto tiempo para recuperarla en 
su totalidad. 


OBSERVACIÓN : 


El problema a O para la «x» bolas , la 
respuesta será “n 


pe ao 


EDICIONES RUBIÑOS 


Donde: 3"1¿x<3” 


EJEMPLO : 


Para 147 bolas, se tendrá que ubicar el 147 entre 
las 2 potencias de 3 más cercanas a 147 ,es 
decir: 


3% <147<8 5 ———38e necesita 5 pesadas 


como mínimo 
$81 243 


PROBLEMA 2: 


El amigo Jacinto tiene doce monedas, pero sabe: 
que una de ellas es falsa, esto és, que tiene un: 
peso mayor que el peso de cada una de las 
restantes. Le dicen que use una balanza de dos 
platillos y que con solo tres pesadas avengus: cual 
es la:moneda de peso diferente. 


RESOL UCIÓN: 


Jacinto separa las monedas en tres conjuntos de 
cuatro monedas cada uno. Coloca cuatro 
monedas en un plato y cuatro en el otro. Las otras 
cuatro monedas las deja sobre la mesa. Si los dos 
platos de la balanza se equilibran quiere decir que 
la moneda falsa es una de las cuatro de la mesa. 
En cambio si uno de los platos pesa mas que el 
otro, es éste el que tiene la falsa moneda. En la 
primera pesada, pues, averigua en cual de los tres 
conjuntos de cuatro monedas está la moneda 
falsa. La segunda pesada la hace colocando dos 
de esas cuatro monedas en uno de los platos y las 
otras dos monedas en el otro, con lo que logra 
averiguar en qué conjunto de solo dos monedas 
está la falsa. La última pesada, evidentemente, 
la hará colocando esas dos monedas una en cada 
plato. La que pese más es la falsa. 
PROBLEMA 3: 

Se 1 iene una balanza de 2 platillos con solo tres 
sas de l kg, 3 kg y 5 kg. ¿Cuántos objetos con 
pesos diferentes se pueden pesar, corno máximo, 
Si las pesas pueden ubicarse en cualquier platillo? 
Considere que los objetos pesados no se pueden 
considerar como pesas. E 
A) 6 Bj7 C)J8 
HESOLUCIÓN : 

Se pide el número de objetos diferentes que se 
pueden pesar con las pesas de ] kg, 3 kg y 5 kg. 


D)9 E) 10 


PESADAS Y PARTICIONES 
Comenzamos a pesar de menor a mayor. 


E Pe Be 


O 
ala 


LE 3 
> C> 2Kg es 7Kg 
E ES f GR 
E> 5Bg > 8Kg 
MTL E Ra 
C> 4Kg C> 9Kx 


39 Sho 
ud 
=> 


=> Se pueden pesar 9 pesos diferentes. 
RBPTA : “B” 


5Kg 


PROBLEMA 4 : 


Utilizando una balanza con dos platillos y und 
colección de pesas de Ig; 10 g; 100 g, ...;10" g. 
Halle el menor número de pesadas que sé 
necesitan para pesar un objeto de 5478 gramos; 
41 BJ2  CJ3_ DJ4  EJ5 dd 
RESOLUCIÓN : : 


Se pide el menor número de pesadas que se 
deben realizar para pesar un objeto de 5478 g. 


Se tiene pesas de:1g, 10g, 100g, ...10"g. 


Para obtener 5478 g utilizaremos la balanza de 

dos platillos solo una vez y pesaremos de la 

siguiente manera: 
5480 gr 


5480 gr 
¿«__ _.I«MI> «PP, 


> Se necesita solo una pesada. 
RBPTA : “A 


PROBLEMA 5 : 


Sé dispone de una balanza de dos platillos, uná 
pesa de 30 gr y un kilo de azúcar. Si se quieré 


MATEMATICA RECREATIVA 

parar 300 gr de azúcar, ¿cuántas pesadas“3é 
deberán realizar, como mínimo, para lograrlo? 
a) 1 B)2 C)38 D)4 E)5 
RESOLUCIÓN : 
Se pide la cantidad mínima de pesadas para 
separar 300 gr. 
* Como solo se dispone de una pesa de 50 gr, 
entonces podemos comenzar. penes 50 gr, es 
decir: 


EN 
(la balanza en equilibrio) 
> Con un primera pesada se tiene 50 gr. 
* Ahora, como se quiere la menor cantidad de 
pesadas y no hay alguna restricción, utilizaremos 
los 50 gr de azúcar obtenidos como pesa, de 
manera que ahora se puede pesar 100 gr de 
azúcar directamente: se obtiene 


EN 

(a balanza en equilibrio) 
=> Con una segunda pesada se tiene 100gr más, 
es decir, se tiene un total de 130 gr. 
* Finalmente, con la pesa de 50 gr y los 100 gr de 
azúcar que utilizaremos como pesa, obtendremos 
150 gr más de azúcar, y ya con ello, acumulamos 
los 300 gr de azúcar. 


150gr más de 
azúcar 


(a balanza en equilibrio) 


En la En la En la 
lera 2da 3ra 
pesada pesada pesada 
peso lola =50 gr + 100 gr + 150 gr=300 gr 


> Se realizan 3 pesadas como mínimo. 
RPTA : *“C" 


PROBLE MA GS: 


Se tiene una bolsa de arroz que pesa 2 RE. 
Disponemos de una balanza de dos platillos y del 
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dós pesas (una de 20 gramos y otra de 50 gramos): 
¿Cuántas pesadas, como mínimo, se necesitan 
para hacer separar 110 gramos de arroz? 

a) BJ22  C)3 D)4 E) 5 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la menor cantidad de pesadas para 
separar 110 gr de arroz. 


Se dispone de: 


e 
MES e.) 


* obtener 110 gr con la menor cantidad de 
pesadas comenzaremos pesando el mayor 
número de gramos para acertar el peso buscado. 
Entonces, en una primera pesada: 


> Se obtiene 70 gr de arroz 

* Falta solo 40 gr para obtener los 110 gr de arroz, 
y como tenemos una pesa de 20 gr, 
aparentemente tendríamos que usarla dos veces. 
Pero si queremos la menor cantidad de pesadas 
podemos utilizar el peso de 70 gr obtenido en la 
primera pesada, ya que no hay ningún 
impedimento de hacerlo en el problema, de modo 
que pesaremos 40 gr del siguiente modo: 


Los 40 gr que 
faltaban 


(la balanza en equilibrio) 


lera  2da 
pesada pesada 


=> peso total=70 gr +40 gr=110 gr 

> Se necesitan solo dos pesadas. 

RPTA : “B" 
PROBLEMA 7 : 
Be € desea pesar 385 gr en una: balanza de“d88 
plaíllos, utilizando una colección de pesas de 1 2: 
6g, 36 g,216 g, (10 de c/u). ¿Cuántas pesas coma 
mínimo, serán necesarias? 
ye 4. BJ6 C)8 D)9 
RESOL UCIÓN : 


EJt0 


EDICIONES RHUBIÑIOS 
Se pide el número de pesas a utilizar para pesar 
385 gr en una balanza de dos platillos. 

* Se tiene 10 pesas de c/u de los pesos; 
12,628,36 g, 216 g. 

Como se puede utilizar la menor cantidad de 
pesas, será conveniente usar la pesa más pesada 
cierto número de veces, de manera que se 
acerque más a 383 g. Veamos: 

* Si utilizo una pesa de 216 g, me faltaría: 
385-216=169 g. 

* Si utilizo dos pesas de 216 g, me pasé en: 
2(216) - 385=47 g. 

Es más conveniente usar dos pesas de 216 g para 
no necesitar muchas pesas de los otros pesos. De 
tal manera que utilizando la balanza de dos 
platillos, pesaremos 383 g del siguiente modo: 


5 n” de pesas 
* utilizadas 
=24+1+14+2 


(balanza en equilibrio) 
> Número de pesas utilizadas como mínimo =6. 
RPTA : “B*” 
PROBLEMA 8 : 
n lá figura, las balanzas 1, II y UI están ej 
equilibrio y los objetos idénticos en color y forrná 
lfenen pesos iguales. 


wm. (1) 177 TON e 
balanza (IV) se equilibra con: ¡ 
A) OO BJO00 CIO: DLOOO EJOOC] 
RESOLUCIÓN : 


i) En la balanza I: O=2A .(1) 
ii) En la balanza :g=A +0 .(2) 
dit) En la balanza HT. A+0+0=0+0 .(3) 


Reemplazando (1) y (2) en (3): 
A+(2A)+(A+0) =0+ 0> 4A =0 
Sumando (1): 4A+2A=0+0 
A+ A+ ARA A+ A= OO 


PROBLEMA 9: 


La figura muestra tres balanzas que se encuen 
en equilibrio. Los objetos de igual forma y. colól 


BPTA : “C* 


PESADAS Y PARTICIONES 
fienen el mismo peso. 


La siguiente balanza DAL AA se equilibra con 
“ 


“000000 -» AADO 0 0000 
de ¿2000nd 2 OCODEOO 
RESOLUCIÓN : 

De cada uno de las balanzas se infiere: 


DT 50=24A (1) 
3o+20=A s...(2) 
50=0 (3) 


11) Reemplazando (2) en (1): 
50=2/(304+20)>50=60+40 
2 O=60=50+0 
De (2): O=0+D 
111) De (2) y (4): 
30+2(0+0)=A4 >50+ 20=4 


O0+20=A 
> 30=A (5) 
TV) Nos piden: 
O+A= =(0+0)+(30)=1405 0, . 


PROBLEMA 9 : 


Se tiene una balanza de dos platillos que no están: 
en equilibrio debido a que en un platillo hay 29 
esferas de" 10 gramos cada una, y en el otro 
platillo 46 esferas de 3 gramos cada una. Para que 
la balanza quede equilibrada, ¿cuántas esferas 
de 10 gramos cómo mínimo se debe , trasladar al 


..»(4) 


» 45D», 


otro platillo? 
8) 5 B)2 C) 4 D)3 EJi E 
RESOLUCIÓN : 46 esferas c/u 5 gr 


29 esferas c/u 1 Ogr 


230 gr 


El peso total = 290 + 230 = 520gr 


Para que la balanza este equilibrada en cada 
platillo debe haber: 


> = 260 gr 


Entonces el platillo de la izquierda debe disminuir 


» 


MATEMATICA RECREATIVA 
en 30gr esto equivale a 3 de sus esferas. 

APTA : “D” 
PROBLEMA TO : 

Un vendedor de abarrotes dispone de una balanza 
de dos platillos y solo tiene 2 pesas, una da 5 kg y 
otra de 8 kg. Si un cliente pide 7 Rg de arroz, 
ecuántas pesadas como mínimo debe realizar 
para cumplir con dicho pedido? 
AL, B)5 C)3 D) 4 
RESOLUCIÓN : 


1) Primero se usa la pesa de 5 kg 


E)2 


>>Se deben realizar como mínimo 2 pesadas. 
RPTA z 45E1) 


PROBLEMA 11 : 


Tenemos 100 sacos con 
700 bolas cada uno. Todas 
las bolas pesan 10 g salvo 
fas que contiene uno de los 
sacos, en el que todas 
pesan 9 g. ¿Se puede 
averiguar cuál es utilizando 
solamente una vez una 


Da ¡ 
balanza (báscula) ? ai | 
HESOLUCIÓN: 


El siguiente problema supone un salto cualitativo 
y es uno de esos pocos problemas en el que los 
apresurados se quedan cruzados de brazos. Y es 
que hablamos ya de 100 sacos llenos de bolas, ¡y 
sólo podemos usar una vez la balanza! 


En este problema la clave es que, dado que sólo 
podemos usar la balanza una vez, de alguna 
forma hay que poner información de todos los 
sacos, es decir, que haya en la balanza «algo» de 
cada saco pero además algo que sea diferente a 
lo que hemos puesto de los otros sacos. ¿Como 
podemos hacerlo? 
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El hecho de que cada uno de ¡ios cien sacos tenga a 
su vez cien bolas nos permite sacar un número 
distinto de bolas de cada saco, en concreto, 
podemos sacar 1 bola del primer saco, 2 del segundo 
y así, sucesivamente, hasta sacar 100 bolas del último 
saco. 


Es decir estafíamos pesando: 


1 +2 +....+ 99 +100 = 5050 bolas (ya veo alos 
hiperrealistas echándose las manos a la cabeza, 
« pesar 5050 bolas en una balanza », aunque, sin 
duda, lo más difícil sería contar las de los últimos 
sacos sin equivocarse). Por cierto, sumar del / al 
100, como ya hizo el matemático Gauss siendo 
un infante , equivale a multiplicar : 


101 (100 + 1= 99 + 2 = 98 + 3...) por 50 parejas. 


Una vez que comprobamos el peso de todas las 
bolas, realizamos el siguiente razonamiento: 


* Si todas las bolas pesaran 10g, el total de bolas 
de la balanza pesaría 50500g , es decir 50,5 kg. 


* Pero sabemos que no puede ser así, ya que hay 
un saco con bolas más ligeras de 9 g. Por tanto la 
balanza marcará menos. 


* Supongamos que marca 50480 g. Eso significa 
que el conjunto ha pesado 20 g. menos que si 
todas pesaran 10 g y, dado que cada bola ligera 
pesa 1 g menos que una pesada, si el conjunto de 
bolas ha pesado 20 g menos es que había 20 bolas 
ligeras y el saco es el número veinte. 


Por supuesto, en este problema no podemos decir 
qué número tiene el saco de las bolas ligeras (ya 
que ni siquiera tenemos los sacos delante). si + que 
facilitamos un método con el que lo podriamos avs ¿uar. 
PROBELEMA 12 : 


Se tiene cinco bolsas con igual cantidad de 
monedas de oro donde en una de las bolsas las 
monedas pesan un gramo más que las otras 
bolsas. Teniendo una balanza (báscula) ¿se podrá 
ubicar con exactitud la bolsa que pesa más con 
una sola pesada? (no se permite tanteos con las 
bolsas) z 


RESOLUCIÓN : 


Aplicaremos un procedimiento análogo a la 
resolución del problema anterior : 

* Suponiendo que cada moneda pesa 10 g 

Se extrae : 


EDICIONES RUBIÑOS 

1 moneda de la primera bolsa 
2 monedas de la segunda bolsa 
3 monedas de la tercera bolsa 
4 monedas de la cuarta bolsa 
5 monedas de la quinta bolsa 
El peso total sería : 

102 + 20g + 30g + 403 + 508 = 1503 
* Pero en la realidad en una de las bolsas las 


monedas pesan 11g, esto significa que la bolsa 
más pesada estaría en: 


*La primera bolsa el peso total realmente sería 131 g. 
* La segunda bolsa el peso total realmente sería 152 g. 
*La tercera bolsa el peso total realmente sería 153 g. 
* La cuarta bolsa el peso total realmente sería 154 g. 
*La quinta bolsa el peso total realmente sería 155 g. 


Como observamos, si se puede detectar la bolsa que 
pesa más ya que el peso final indica en qué bolsa 
está sólo verificando las cifras de las unidades de 
cada resultado. 


PROBLEMA 713 : 


En el gráfico se muestra un trozo de madera 
delgada, en la cual se trazaron líneas rectas 
formando 12 triángulos equiláteros congruentes. 
¿Cuántos cortes rectos como mínimo debemos 
realizar con una sierra eléctrica para obtener los 
12 triángulos separados? 


ÓN 
se A 


Fo 
HESOLUSIÓN : 
Como el problema menciona un trozo de madera 


delgada, esto nos permitirá colocar un trozo encima 
del otro para obtener la menor cantidad de cortes 


rectos, entonces : 
SN 


1% corte 

obtenemos 12 
triángulos 
equiláteros 


APTA : “B" 


q 


se sobreponen 
£ Ps el 
2.corte Tos 6 trozos 


3“ corte 


PESADAS Y PARTICIONES 
PROBLEMA 14 :- 


En la figura se tiene un trozo de madera, del cual; 
al ser cortado siguiendo las líneas punteadas, se 
obtendrían 14 cubitos congruentes. ¿Cuántos 
cortes rectos como mínimo se hará con una sierra 
eléctrica para obtener los cuatro cubitos 
marcados con las letras A, M, O y R? 


LA, 
0 de 


RESOLUCIÓN : 
Se tiene : > 


AJ3 
B)4 
C)7 


2] 
PUNA 
M 
El 
Gs 


L>» Tercer corte 


> Se necesitan como mínimo 4 cortes 
BPTA : “B" 


PHOBLEMA 15 : 


Unjoyero llegó a un pueblo buscando posada para 
quedarse durante 7 días . Una vez encontrado y 
corno no disponía de efectivo ofreció pagarle con 
una barra de 7cm. de oro . El posadero aceptó la 
oferta , pero con la condición de que el pago se 
hiciera diariamente y por adelantado ¿Cuántos 
cortes como mínimo tuvo que realizar el joyero 
sobre la barra de oro, para efectuar el pago diario?, 
AJ6 B)9 C)2 D) 12 E)7 . 
RESOLUCIÓN : ] 


* Divide la barra en tres trozos de I , de 2 y de 
4cm. El primer día paga con el trozo de l cm. ; el 
segundo con el de 2 cm. y recibe de vuelto el de 1 
cm. con el que pagó el día anterior ,... etc. Así se 
puede realizar los 7 pagos diarios . Para lo cual 
debe efectuar 2 cortes 

RPTA: 


dl id 
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PROBLEMA 16 : 


En la figura se muestra una rejilla de alambre 
formada por cuatro triángulos equiláteros de 10 cm 
de lado. Si se tiene una guillotina recta y no se 
permite doblar el alambre en ningún momento, 
¿cuántos cortes como mínimo se debe realizar 
para obtener 9 trozos de alambre de 10 cm de 
longitud? 


A)3 

B)4 

C)5 

D)6 Doa 
E)2 e 
RESOLUCIÓN : 

¿) Se hacen 3 cortes inicialmente como se 


muestra: O, 
B 
O, C O, 
> Se liberan los alambres: 
AC AB BC 


1i) Se alinean los alambres de la forma mostrada 


y se hace el corte: 
O | corte 


Se liberan: 
40, 


AO, 
CO, 
BO, 
CO, 
APTA : “B" 


Total: 4 cortes 


PROBLEMA 17  : 


¿Cuántos cortes rectos como mínimo se debe hacer 
a la siguiente figura, que representa un pedazo de 
papel en forma de “U”, para que quede dividida en 
7 pedazos? 


A) 1 
B)2 
E)3 : 
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RESOL a Cada pedacito se 


A sobre la nueva “U” 
sun, DO 
ler. 


Corte 2er. 


Corte 


=> Como mínimo se necesitan 2 cortes. 
RPTA: *B* 
PROBLEMA 18: 


Un buscador de plata, que necesitaba pagar el 
alquiler de marzo por adelantado y no tenía 
dinero, le propuso a la casera pagarle con una 
barra de plata de 31 cm, de forma que cada día 
le entregaría como pago un cm de barra. ¿Cuál es 
el mínimo número de cortes necesario que debía 
hacer el buscador de plata a la barra (y dónde 
debía hacer esos cortes) para que pudiera llevar 

¿cabo el pago de esa forma? 


RESOL UCIÓN : 


La mejor indicación es echar mano al problema 
anterior ya que,si se resolvió el anterior, este tiene 
una «filosofía» parecida. 

Como en el problema anterior la clave está en 
elegir las «monedas de distinto valor» necesarias 
para conseguir todas las longitudes de ] a 31. 

Si empezamos por el primer día, es evidente que 
necesitamos un trozo de 1,cm. Para el segundo 
podríamos añadir otro igual, pero es más rentable 
usar uno de 2cm (de 3 cm ya no, ya que entonces 
no tendríamos para el segundo día). 
Combinándolos tenemos para el tercer día. Para 
el cuarto ya no, por lo que elaboramos uno .. 4, 
que combinándolos con los más nequeños, nos 
permitiría llegar hasta el 7. 


Siguiendo el mismo razonamiento, cortaríamos 
uno de 8 cm, que, en combinación con los demás 
sería útil hasta el día 15. Y con la pieza sobrante 
de 16 cm “podríamos realizar las otras 
combinaciones, ya que los demás trozos suman 
los 15 cm necesarios para llegar a 31 cm. 


; val 


Comose ve en el esquema el número de cortes necesario 
seria de cuatro, que daría lugar a los cinco trozos 
mencionados: /; 2; 4; 8 y 16 cm., respectivamente. 

Por cierto, que algún lector se habrá dado cuenta de 
que la longitud de los trozos son las distintas potencias 


Din e 


EDICIONES HUBIÑOS 


de dos. De hecho. si escribiéramos el número en binario. 
nos indicaría qué trozos habría que coger. Por ejemplo 
13 en binario (con 5 cifras) es 01101 por lo que de 
mayor a menor habría que coger el segundo trozo (8). 
el tercero (4) y el último (1). 


ESPRAC TICA DE CLASE RESUELTA 


PROBLEMA 1 : 


Se tiene trus bolas de billar de la misma forma y 
tamaño, pero una de ellas es más pesada. ¿Cuál 
será el menor número de pesadas que tendrá que 
hacer para determinar la bola más pesada, 
utilizando una balanza de dos platillos? 
y 1 B)2 C)3 Dj4 E) 5 


PROBLEMA 2 : 


Se tiene 6 bolas de billar idénticas en tamaño y 
color. Todas ellas tienen el mismo peso, con 
excepción de una que es ligeramente más pesada 
que las demás. Si se tiene una balanza de dos 
platillos, ¿cuántas veces se tendrá que utilizar 
como mínimo la balanza para identificar la bola 
de billar más pesada? 
A) 1 B) 2 C)3 
PROBLEMA 3: 

Se tiene 27 monedas , todas del mismo tamaño 
y forma, pero una de ellas con más peso. Con una 
balanza de dos platillos, ¿cuántas pesadas como 
mínimo serían necesarias para determinar dicha 
moneda? . j 
A)S B)4 C)6 
PROBLEMA 43 : 


Se tienen nueve bolas (o balines) de acero del 
mismo tamaño y color . Una de las nueve bolas 
es ligeramente más pesada ; todas las demás 
pesan lo mismo . Empleando una balanza de dos. 
platillos, ¿cuál es el mínimo número de pesadas 
necesarias para determinar la bola (o balín) ES 
peso diferente? 

A) E B)2 C)3 
PROBLEMA 5: 


Usando tres pesas de 1 kg, 3 kg y 9 kg, y una 
balanza de dos brazos, ¿cuántos objetos diferentes 
de pueden pesar si los objetos y las pesas se 
pueden colocar en cualquier platillo de la balanza 


D)4 E)5 


D)2 E) 1 


D)4 E)J5 


PESADAS Y PARTICIONES 
AaJ15 B)13  C)Il  D)9 E) 7 
PROBLEMA 6 : 

Se tiene 4 cajas que contienen tornillos de 2 
gramos cada uno y 1 caja que contiene tornillos 
de 3 gramos cada uno . ¿Cuántas pesadas como 
mínimo se necesita hacer en una balanza de 
platillos, para determinar la caja que contiene los 
tornillos de mayor peso? 
A) 1 B)2 C)13 
PROBLEMA 7 : 


Si las balanzas mostradas están en equilibrio: 


ou E oa o ga E 
a o e 


La siguiente balanza PRO 3 se 


equilibrará con una pesa de: 
ÁjJllkg BJ10kg C)9%kg  D)J12kg  EJ13kg 
PROBLEMA 3 : 


Se dispone de una balanza de dos brazos , una 
pesa de $0 gramos y 1 kg de azúcar, ¿En cuántas 
pesadas como mínimo se logrará obtener 300 g 
de azúcar? 

AS B)4 C)5 
PROBLEMA 9: 


En la figura mostrada se observa una balanza de 
dos platillos. Si el peso de cada esfera negra es el 
triple de cada esfera blanca, ¿cuántas esferas 
blancas se debe trasladar de M a N para que la 
balanza esté en equilibrio?  1( esferas 8 esferas 

É e ar gres vin Nace, 


D) 4 E) 6 


D)6 E)1 


A)3 

pa 10 esleras 8 esferas 
05 : i 
ps E 
E) 4 : 


PROBLEMA 10 : 


Se tiene 3* canicas de un mismo tamaño y de un 
mismo peso, a excepción de una canica que pesa 
más. Empleando una balanza de dos platillos; 
¿cuántas pesadas deben realizarse corno mínima 
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para obtener con seguridad la canica más pesada. 
A 6 B)5 C)4 D)7 E)8 
PROBLEMA 11: 


En la balanza mostrada, el peso de 2 canicas 
negras es igual al peso de 3 canicas blancas. Para 
equilibrar la balanza, ¿cuántas canicas negras 
debe trasladarse del platillo N al platillo M? 

O 


oso 
A)3 y 
B)4 
015 
D)6 
E) 2 


PROBLEMA 


En la figura, las balanzas P y Q están en equilibrio: 
Silos objetos iguales tienen el mismo peso, 
¿cuántos "bjetos, como mínimo, deben ser 
trasladados del platillo N al platillo M para que la 
balanza R se equilibre? 


12 : 


2.4 COn 

C)5 + al 

0d P q ls N; 
R 

EJ6 


PROBLEMA 13 : 


En la figura se muestra un trozo de madera que 
será cortado con una sierra eléctrica en 76 trozos 
iguales siguiendo las líneas marcadas. ¿Cuántos 
cortes rectas, cómo mínimo, se debe hacer? 


4)6 


Bastará con hacer una sola pesada poniendo una 
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bola de billar en cada platillo y una afuera. Donde 
se incline estará la bola pesada, caso contrario la 
pesada será la de afuera. 
: APTA: “4” 
RESOLUCIÓN 2: 


Si se pide el menor número de veces que se debe 
usar la balanza para identificar la bola de billar 
que pesa más. 

Dato: 

* Son 6 bolas de billar de las cuales solo una pesa 
más. 

* Lo primero que haremos es dividir a las 6 bolas 
entre tres grupos iguales y comparamos dos 
grupos en la balanza. Es decir: 

lera pesada: Aquí estará la bola 


de billar más pesada 

Si la balanza resulta en 
equilibrio, la bola de billar 
más pesada estará en el 


tercer grupo. 
* Comparamos las dos bolas de billar del tercer 


grupo con la balanza y la que pesa más será la 
que incline la balanza. 


2da pesada: 


e 


Esta pesa más 


> Se necesitan 2 pesadas, como mínimo. 
RPTA : “B* 
RESOLUCIÓN 3 : 


* Para que el número de pesadas sea mínimo la 
comparación se debe hacer con la mayor 
cantidad de grupos en forma simultánea con la 
balanza , de hecho que lo más fácil será dividir el 
total en 2 grupos , pero nos atreveremos a 
comparar 3 grupos en forma simultánea (dos en 
la balanza y un grupo no, pero los 3 grupos deben 
ser similares ), verás que si se puede así : 


hn E aioadolanes do Es E + 27 monedas 


*Agrupando en tres grupos de 9 monedas cada uno : 


0-0 40-G 00-G 
E A Y OL DE 


9 monedas 9 monedas 9 monedas 
Comparamos 2 grupos en la balanza de platillos 


EDICIONES RUBIÑOS 
(primera pesada) 


ms , eo. di . 

PO. 2 e 

ta CES Ai cios 
by Je o as 


] PRIMERA PESADA 


y >> 


+. Necesariamente en uno de los grupos se 
encontrará la que más pesa. 


¿) Sila balanza no se nivela, está en uno de estos 
grupos. 


ii) Sila balanza se nivela, está en el tercer grupo. 


* Agrupamos en 3 grupos de 3 copas cada uno: 

po AO ME 
ZAG AAA AAA 
*« Comparamos 2 grupos en la balanza de platillos 
(segunda pesada) 


SEGUNDA PESADA 


666 6006 060 


yo 


+. Necesariamente en uno de los grupos se 
encontrará la que más pesa. 


1) Si la balanza no se nivela, está en uno de estos 
grupos. 


1í) Si la balanza se nivela, está en el tercer grupo. 


+ Ahora realizamos la comparación de las tres 
últimas que faltan comparar para determinar 
cuál es la más pesada: 
TERCERA PESADA 
€ o e 
yo 
*« Luego cumo mínimo se realizarán 3 pesadas 
RPTA : “A” 
RESOLUCIÓN 4: 
e ¡EE e A 
2do. Grupo 


ler, Grupo 


3er. Grupo 


D) Se dividen las 9 bolas de acero en 3 grupos de 
3. Primera pesada : se colocan 3 en cada platillo . 


* La balanza o queda en equilibrio o no (ley del 


PESADAS Y PARTICIONES 


medio excluido) 
* Si queda en equilibrio, entonces la bola de mayor 
peso se encuentra en el grupo que no ha sido 
pesado. Si'no hay equilibrio , entonces se retira y 
aparta el grupo con la bola más pesada. 
11) Se dividen las 3 bolas del grupo más pesado. 
Segunda pesada : se coloca una bola en cada platillo: 
* La balanza o queda en equilibrio o no (¿por qué?) 
* Sino hay equilibrio, entonces el balin de mayor 
peso es el que hace que se incline la balanza . Si 
hay equilibrio . 
* Luego, es suficiente 2 pesadas . 

RPTA : “B* 
OJO: El problema generalizado para la “x* bolas 
, la respuesta será “n”, 


Donde: 3 "1 <x<3" 
EJEMPLO : 
Para 65 bolas , se tendrá que ubicar el 65 entre 
las 2 potencias de 3 más cercanas a 65 , es 
decir: 

39 <65<3 * ——5 CLAVE: 4 pesadas 


27 81 

RESOLUCIÓN 5: 

*» Si queremos pesar 2 Kg , bastara colocar la pesa 
de 1 Kg en un platillo y la. de 3 Kg en el otro platillo 
; así podemos obtener el peso deseado por 
diferencia: 3-1 =2 

* De la misma,manera podemos obtener 
cualquier número entero de kilogramos desde el 


l hasta el: 1 +3 +9 = 13 como se muestra a 
continuación: 
1= 9-1=8 
3-I=2 9=9 
3=3 9+1 =10 
3+1=4 9+3-1 =11 
9-3-I= 5 9+3 =12 
9-3= 6 9+3+1 =13 
9-3+1= 7 ] 


> Se pueden obtener 13 pesos diferentes. 
RPTA : “B* 


RESOLUCIÓN 6: 


* Con 1 es suficiente, se coloca l;2;3;4y5 
tornillos en cada caja , y luego se determina su 
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peso , si pesan 17 gramos estará en la primera 
caja , si pesan 18 gramos en la segunda , 19 
gramos en la tercera , 20 gramos en la cuarta y 
21 gramos en la quinta caja . 

RPTA : “A” 
RESOLUCIÓN 7 : 


* Se sabe que las balanzas están en equilibrio 
5h 7kg 8Skg 


o 0 OA. [al 
a a 1. 


* Juntamos (11) y (UI) : 7kg Shkg 
5hg 


pm , 


OHDAA 00 


— AA <>10k8 => A <>5kg 
* Al reemplazar en (11) se deduce que : 


DA om El 


* Luego nos piden x : 
>x=12 kg 
APTA : «D» 


RESOLUCIÓN 8: 
* 12) pesada: 


>> ya tenemos 50 g 
* 22) pesada : 


100g 


> ya tenemos 100+ 50=150 g 
* 3") pesada : 
100, 


=> ya tenemos 100 + 50 + 150 = 300 g 


HABILIDAD LOGICA MATEMATICA 2012 


=> Como mínimo se requieren solo 3 pesadas. 
RPTA: “A” 

RESOLUCIÓN 3 ; 

Peso de la esfera negra: 3x 

Peso de la esfera blanca: x 

¿) En el platillo M: 

Peso total, = 10 (3x) + 8(x) = 38x 

di) En el platillo N: 

Peso total, = l0(x) + 8(3x) = 34x 

iii) Ahora de N tenemos que pasar un peso total 


de 2x para lograr tener un peso de 36x en cada 
platillo. 


>2x = 2 veces el peso de la esfera blanca 
> Se deben trasladar 2 esferas blancas. 
RPTA : “B* 
RESOLUCIÓN 10 : 
3*=729 
le dividimos en 3 apo de 243 cada uno 


243 
¿) Pesamos 2 grupos 


C 
E A 
Ml 


243 243 


Si la balanza se desnivela entonces la canica 
pesada se encuentra entre A ó B (la que haga bajar 
el platillo); si no entonces dicha canica esta en C. 
di) =Al final podemos saber en que grupo se 
encuentra nuestra canica pesada. 
* Volveremos a dividir el * de canicas: 

.M N 


Ñ 


81 81 SI 
y hacemos el mismo procedirnmiento 


dii) Si nos damos cuenta dicho proceso se repite 
con 27, 9, => cuando llegamos a 3 canicas 


entonces con el mismo procedimiento lo 
logramos encontrar: 


+ pesadas(243, 81, 27,9,3, 1) =6 
RBPTA : “A* 
RESOLUCIÓN 11 : 
Dato: 
2 canicas negras pesan lo mismo que 3 blancas. 
> 2N =3B 


EDICIONES RUBINOS 


¿) En la balanza M: 

Total O=8 > Peso = 8(B) = 8(2k) = 16k 
Total O= 2 Peso = 2(N) = 2(3k) = 6k 

Total = 16k + 6k = 22kR 

ii) En la balanza N: 

Total O = 2 > Peso = 2(B) = 2(2k) = 4k 
Total O= 14 >Peso=14(N) = 14(3k) = 42k 

12k 


Total = 4k + 42k = 46k 
ii) Luego: 281 
46k 
a 
3N 


APTA : “BE” 


Sólo debe pasar 12k de peso 
=> Á canicas negras: 
12k 
Peso de 1] canica negra 


RESOLUCIÓN 12 : 

Definimos: on 
Peso de la bola blanca: B 

Peso de la bola negra: N 

Peso del ciibo: € 


i) De la balanza P: 2N = 3B........(1) mA 
di) De la balanza Q: 3N=1C........ (1) e 
iii) De (1) y (11): 6N = 9B=2C=18K va 


>N=3K ; B=2K ; C=9K 


iv) Luego en la balanza R 
N+10B+1G 


M 


2 5N+7B+5C, 
IX 
EnM.: 


Peso(M) = 1(3k) + I10(2R) + 1(9k) 

Peso(M) = 32k 

EnN: 

Peso(N) = 5(3k) + 7(2R) + 5(9k) 

Peso(N) =74kR 

uv) Para el equilibrio: 

32k + x = 74R-x=>x =2Ik 

vi) Sea:% bolas blancas trasladadas: b 
+ bolas negras trasladadas: n 
*cubos trasladados: c 

Peso total trasladados : 


ha 


PESADAS Y PARTICIONES 


3k(n) + 2k(b) + 9Rfc)=21R 

>3n + 2b + 9c = 21 
Si queremos trasladar la 
mínima cantidad de objetos => 
c debe ser máximo (pues pesa 
más) . 

Luego +: 

Cua =2>b=0;n=1 
>% objetos 
trasladados=2+0+1=3 

RBPTA : “B* 
RESOLUCIÓN 13 : 


De la figura primero se hacen 2 
cortes rectos: 
LO 


Luego se acomoda uno encima 
de otro en el orden 4, B, C, D 
(cualquier orden que se desee) 


Por lo tanto como mínimo se 
necesitan 4 cortes. 
RBPTA : “C” 


(PRÁCTICA DIRIGIDA, 


PESADAS 


Se .tiene 6 monedas 


idénticas en tamaño y color. 
Todas ellas tienen el mismo 
peso, con excepción de una que 
es ligeramente más pesada que 
las demás. Si se tiene una 
balanza de dos platillos, 
¿cuántas veces se tendrá que 
utilizar como mínimo la balanza 
para identificar la moneda más 


y 


09 Un comerciante dispone de 


una balanza de un solo 
platillo, que sólo puede 
pesar 3;6;39 ó 12 kg, 


exactamente. Si además tiene 
una pesa de 2 kg, ¿cuántas 
veces como mínimo tendrá que 
utilizar la balanza para pesar 
exactamente 44 kg de azúcar ? 
A)3 B)5 C)J6 

D)4 E) 7 


Se tiene una balanza de dos 


platillos y 12 esferas iguales en 
apariencia y peso, excepto una, 


cuyo peso es ligeramente . 


menor. indique el menor 
número de pesadas que se 
deben realizar para identificar la 
esfera más ligera. 
A) 1 B) 2 
D)4 E)5 


C)83 


(0% Un comerciante disponc de 


una balanza de dos platillos y 
cuatro pesas distintas. Estas 
pesas son tales que le permite 
pesar cualquier número entero 
de kilogramos desde 1 al 13. Si 
sólo debe haber pesas en uno de 
los platillos. ¿cuánto debe pesar 
cada uno de ellas? 


A)1;:3;4 y 7kg B) 1:2:5 y 7kg 
C) 1:2;3 y 9kg D) 1;2;4 y 8kg 
E) 2;3;4 y Gkg 


054 Se dispone de varias pesas 


de 3 tipos, cuyos pesos en 
gramos son: 30; 50; 70; 110 y 
130.Si siempre se usa los 5 tipos 
de pesas, ¿cuál es el menor 
número de pesas que se 
necesitan para obtener 1450g ? 
4115  B)l4 C)13  DJ16 
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y Luego de cambiar S/.90 en 


monedas de S/.5 (iguales en 
apariencia), uno de mis vecinos 
me informó que el bodeguero 
me ha entregado una moneda 
falsa y que se diferencia de las 
demás porque pesa menos, 
Dispuesto a reclamar, empleo 
una balanza de dos platillos para 
identificar dicha moneda. 
¿Cuántas pesadas tendré que 
realizar como mínimo? 

A)1 B)2 C)3.  D)J4 E)5 


En las figuras, las balanzas 


están en equilibrio y las pesas 
tienen su peso indicado en 
kilogramos 


¿Cuánto pesa Á en kilogramos? 
A) 72 B) 96 C) 69 
D) 48 E) 84 


Ú E) Si las balanzas mostradas 


están en equilibrio y los objetos 
diferentes tienen pesos enteros 
diferentes; 


(iz) . Pero 
a A ia 
Además, Á La siguiente balanza 


al 
pa 
A 


7 


Se equilibra con 


AGO Bjác CIODA DIJAD EJOD 


1 Se tiene 3 cajas que 


contienen canicas de 3 gramos 
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cada una y una caja que 
contiene canicas de 2 gramos 
cada una. Si cada caja contiene 
4 canicas, ¿cuántas pesadas 
como mínimo se debe realizar 
en una balanza para identificar 
la caja que contiene las canicas 
de menor peso? 
AJ3 B)5 

D)1 E) 4 


C)2 


10) De un mismo material se 


han hecho 6 cubos macizos 
cuyas aristas miden: 

2cm, 4cm, 6cm, 8cm, 10crn y 
1l2cm, con sus respectivos 


pesos: P,,P,,Py,P, ¡Pg y Pó - 
Si colocamos los 6 cubos y una 
9P, , en los 


platillos de una balanza de dos 
brazos de modo que queden en 
equilibrio, ¿cuál o cuáles de las 
siguientes relaciones se 
cumple? 

D)P, + 9P, =P, + Pa + Py + P, + Ps. 
II )P, + 10P, = Py + Py + P, + Ps. 

VI )P, + P¿ =10P, + P, + P, + Ps. 
TIV)JP, + P, + P, =9P, + P, + P, € Ps. 
A)Sólol! B)1 y IM  C) Sólo HI 
D) 1 y IV E) Todas 


pesa de peso 


y se tiene 96 kg de trigo 


y se desea pesar 28,5 kg de 
ella. Disponemos de una 
balanza de dos platillos, pero no 
tenemos ninguna pesa. 
¿Cuántas pesadas como mínimo 
se tendrá que realizar para 
obtener los 28,5 kg de trigo? 
AJ)8 B)5 C)7 

D)6 E)4 


112] Se tiene 5 cajas iguales que 


contienen clavos de acero; en 
cuatro de ellas cada uno de los 
clavos pesa 7 gramos y en la 
otra caja cada clavo pesa 6 


gramos. ¿Cuántas pesadas 
como mínimo se necesita 
realizar en una balanza para 
determinar la caja que contiene 
los clavos de menor peso? 
A) 1 B) 2 

D)4 EJ5 


C)3 


5) Si las balanzas mostradas 


están en equilibrio, y los objetos 
diferentes tienen pesos 
diferentes. 


id 
La E 


balanza se equilibra con: 
AJDOOO BIO00D CIOOAA 
D)Jooda EJOOA 

(1%) En la figura, las balanzas 


rd en equilibrio. 


ers, 
_—s 


14 
y AA, _ 


pa a wa 


Halle el valor de n para que la 
siguiente balanza esté en 
equilibrio 


30 Es 


A) 18 B) 30 


D) 24 


C) 28 
E) 36 


15) Se dispone de varias pesas 


de 3 tipos, cuyos pesos en 
kilogramos son: 2, 5, 7, 11 y 13 
respectivamente. ¿Cuál es el 
menor número de pesas que se 


EDICIONES RUBIÑOS 


necesitan para obtener 214 kg 
si siempre se utilizan los cinco 
tipos de pesas? 
A) 21 B) 20 
D) 18 E) 22 


C) 19 


16) La figura muestra 5 


balanzas con objetos y los pesos 
totales en cada balanza. Una de 
las balanzas funciona mal y las 
otras 4 indican el peso correcto. 
Determine el peso conjunto de 
un cuadrado, un círculo y un 
triángulo. 

Primero Segundo 


Tercero 


80 g 
Quinto 


ed 


130 g 


A) 708  B)60g C)50g > 
D) 40g E) 65g 


117) Un vendedor de abarrotes 


dispone de una balanza de un 
solo platillo, que solo puede 
pesar exactamente 7;9613 kg. 
Si el vendedor posee una pesa 
de 2 kg, ¿cuántas veces como 
mínimo tendrá que utilizar la 
balanza para pesar 
exactamente 41 kg de azúcar? 
A)6 B)7 C) 4 

DJ6 E) 8 


16) En la figura, ocho 


cuadrados pesa lo mismo que 
dos triángulos y cuatro círculos 
juntos, mientras que el peso de 
seis cuadrados es igual al de un 
círculo y tres triángulos juntos. 
¿Cuántos cuadrados se 
necesitan para equilibrar el peso 
de cuatro triángulos y el peso de 
tres círculos, juntos? 


15,4 


PESADAS Y PARTICIONES 


ERE 


A) 9 B) 13 C)11 
D) 12 E) 10 


49 Si las balanzas mostradas 


están en equilibrio y los objetos 
diferentes tienen pesos enteros 
diferentes: 


Además, . La 


siguiente balanza 


Ex se equilibra con: 


AJoo Blao CIUDÁA DJDA ElDO 


20) La figura representa una 


balanza de dos platillos,con 12 
canicas negras,10 láminas 
cuadradas, 8 láminas 
triangulares y objetos del 
mismo tipo tienen igual peso, 
Si el peso 4 canicas es igual al 
peso de 3 láminas cuadradas 
y el peso de una lamina 
triangular es la mitad del peso 
de una lamina cuadrada. ¿ 
Cuántos objetos como mínimo 
se debe trasladar de un platillo 


al otro, para equilibrar la 
balanza? 

A) 1 E A 

B)2 00--0 10 AÑ 
C)3 OIA A 
D)4 

E)5 


ey Las balanzas mostradas 


están en equilibrio y las pesas 


tienen su peso indicado en 
kilogramos. ¿Cuánto pesa un 
objeto triangular? 


A ol 


É 


A) 72 kg B) 96 kg 
C) 69 kg D)J48kg 
E) 84 kg 


(22) Del gráfico, los paquetes 


del mismo color pesan el mismo 
número entero de kilogramos y 
las pesas tienen su peso indicado 
en kilogramos. Determine el 
peso de 3 paquetes negros y 4 
paquetes blancos. 
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125) Se tiene 6 bolas de billar 


idénticas en tamaño y color. 
Todas ellas tienen el mismo 
peso, con excepción de dos que 
son ligeramente más pesadas 
que las demás. Si estas dos 
pesas tienen el mismo peso, 
¿cuántas pesadas como mínimo 
se debe realizar en una balanza 
de 2 platillos, para identificar 
con certeza a las dos más 
pesadas? . 


A)J6 


CI a 0 PARTICIONES 


4) 37 kg B) 40 kg 
C)11 kg D) 13 hg 
E) 30 kg 


es Utilizando una balanza con 


dos platillos y una colección de 
pesas de 1 g;10 g;100 y ;.... 10" 
g. Halle el menor número de 
pesas que se necesitan para 
pesar un objeto de 8947 gramos 
en una sola pesada. 

AJ10 B) 11 C)12 

D)22  E)28 


2 Se dispone de una balanza 


de dos platillos, una bolsa que 
contiene 50 kg de arroz y dos 
pesas una de 7kg y otra de 5kg. 
¿Cuántas veces como mínimo se 
debe utilizar la balanza para 
pesar 23,5 kg de arroz? 

A) 1 B)J2 C)3 

D)J4 E)J5 


(y Se tiene un pliegue de 


papel de la forma señalada en 
el gráfico. ¿Cuántos cortes 
rectos son necesarios emplear, 
como mínimo, para que los 6 
cuadrados queden separados? 


A) 1 
B)2 
C)3 
D)4 
E) 5 


02 En la figura se muestra un 


cubo de madera 20 cm de 
arista. Este cubo se puede 
seccionar y obtener 64 cubos de 
5 cm de arista. Si solamente 
deseamos obtener los ocho 
cubos de 5 cm de arista que 
tienen una cara sombreada, 
¿cuántos cortes rectos como 
mínimo deberá realizarse con 
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una sierra eléctrica para obtener 
estos cubos? 


A5 
B)7 
C)8 
D)6 
E)4 


hecha en cartón, ver figura, 
cuyos lados son iguales y todos 
los ángulos son rectos. ¿Cuántos 
cortes rectos como mínimo 
debe realizar, para que con las 
piezas que resulten forme un 
cuadrado de área equivalente al 
de la cruz? 


A) 4 
B)2 
C)3 
D)5 
EJ6 


Se dispone de un trozo 


de cartón cuadriculado de 2 
cm de espesor, tal como se 
muestra en la figura , y de" una 
guillotina que puede cortar a 
lo más un espesor de 2cm de 
cartón. Para obtener los seis 
cuadrados sombreados de 
cartón, ¿cuántos cortes rectos 
como mínimo deberán 
realizarse con la guillotina? 


A) 4 


B)6 
D8 E) 10 


(9 La figura representa a una 


rejilla rectangular construida de 
alambre. Se desea obtener 18 
varillas de alambre de 2 cm de 
longitud. Si no se puede doblar 


el alambre, ¿cuántos cortes 
rectos como mínimo se deberá 
realizar para obtener las varillas? 


dcm 4em 
ARO 2 cm 2 cm 
B)5 
C)7 2cm 2 cm 
D)6 
E)4 dem 4cm 


(06) Se tiene 3 varillas de fierro 


de longitudes 126 ; 189 y 210 cm. 
Determine el número total de 
cortes que se debe realizar para 
obtener la menor cantidad 
posible de trozos de la misma 
longitud sin que sobre material. 
Si todos los cortes los hará sin 
juntar, ni doblar, ni alinear, ni 
superponer las varillas en ningún 
momento. 

A)25  B)24 
D)27 E) 20 


C) 22 


En la figura se muestra un 


cubo de madera. ¿Cuántos 
cortes como mínimo se debe 
realizar para obtener 18 trozos 
idénticos de madera? 


A) 4 
D)7 


B)J5 C)6 


E) 8 


En la figura se tiene un 


trozo de madera, el cual al ser 
cortado siguiendo_las líneas 
punteadas se obtendría 12 
cubitos. ¿Cuántos cortes rectos 
como mínimo deberá realizarse 
con una sierra eléctrica para 
obtener los cuatro cubitos con 
las letras R, O, S, A? 


EDICIONES RHRUBINOS 


O 


En la figura se tiene un 


trozo de madera cuadriculada 
de 1 cm de espesor, el cual será 
cortado por una sierra eléctrica 
para obtener cinco cuadraditos 
con las letras, ER, E, S y M. 


Si la sierra no corta más de 1 cm 
de espesor, ¿cuántos cortes 
rectos como mínimo deberán 
realizarse? 


En la figura, se tiene un 


trozo de madera de forma 
circular de 1 cm de espesor, el 
cual será cortado por una sierra 
eléctrica para obtener tres 
sectores circulares con las letras 
BR y E. Si la sierra no corta más 
de 1 cm de espesor, ¿cuántos 
cortes rectos como mínimo 
deberán realizarse? 


NA 
NX Cay 


cuadrada de 6 m de lado y de 
una guillotina que puede cortar 
una longitud máxima de 2m ya 
lo más tres capas a la vez de 
esta tela. Si se desea obtener 
trozos rectangulares de 2 m por. 


PESADAS Y PARTICIONES 


1 m de esta tela, ¿cuántos cortes 
como mínimo deberá 
realizarse para obtener el 
máximo número de trozos? 
AJ9 B)8 C)6 
D)7 E)5 


4 En la figura se muestra una 


hoja de papel cuadriculada y 
deseamos seccionar los 6 
cuadrados de la cuadrícula. 
¿Cuántos cortes rectos como 
mínimo debemos realizar con 
una tijera de costura, para lograr 
el objetivo? z 


15) Un alambre, de «n» cm de 


longitud, se divide mediante un 
corte en dos partes de ¡igual 
longitud, luego en cada parte se 
realizan nuevos cortes y se 
obtiene un número exácto de 
trozos, en el primero trozos de 
n/16 em, y-en el segundo trozos 
de n/32 cm. Halle el número 
total de cortes realizados, si 
estos se hicieron uno a uno. 

Ajn B) 12 C)24n 

D)23 E) 48n 


10 En la figura se muestra una 


hoja de papel de forma circular. 
En ella se ha dibujado un 
cuadrado con sus dos 
diagonales. Si :se desea 
seccionar las ocho regiones 
simples del círculo, ¿cuántos 
cortes rectos como mínimo 
debemos realizar con una tijera 
de costura, para lograr el 
objetivo? 


— o E e 


[141] 


A) 4 
B)3 
C)1 
D)5 
E)2 


w Se dispone de una tela de 


15 m de largo por medio metro 
de ancho y de una tijera única 
especial cuya longitud de corte 
es de medio metro y que puede 
cortar a lo más tres capas. Si se 
desea obtener 15 trozos de tela 
de Im de largo por medio metro 
de ancho, ¿cuántos cortes rectos 


como mínimo deberá 
realizarse? 

A)7 B)6 C)5 

D)4 E) 3 de 


116, Un carpintero tiene un 


tablero de madera de forma 
rectangular cuyas dimensiones 
son 50cm de largo, 35 cm de 
ancho y 1 cm de espesor. Si 
desea obtener tableros idénticos 
de 10 cm de ancho por 25 cm 
de largo, y para ello la única 
herramienta de la que dispone 
es de una sierra circular que 
puede cortar a lo más 1 cm de 
espesor de madera, ¿cuántos 
cortes rectos como mínimo 
debe realizar para obtene. la 
máxima cantidad de piezas? 
A)4 B)3 C)J5 

D)2 E)J6 


9 En la figura, se indica una 


malla hecha de alambre delgado 
y los puntos de soldadura. Si se 
desea obtener los 12 segrnentos 
de alambre de 4 cm de longitud 
con una tijera especial cuya 
longitud de corte máximo es de 
6 cm, ¿cuántos cortes como 
mínimo son necesarios, si el 
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alambre no se puede doblar en 
ningún momento? 


A)3 
B)2 
05 40m 
D)4 
E) 6 


4eom 


18) ¿Cuál es el máximo 


número de trozos de papel que 
se puede obtener haciendo 19 
cortes rectos a una hoja de pape! 
de forma rectangular, sin doblar 
ni superponer, en ningún 
momento? 

A) 193  B)189 
D)190 E) 191 


C) 192 


9 Se dispone de una tela de 


20 m de largo por 0,5 m de ancho 
y de una tijera que puede cortar 
a lo más tres capas y 0,5 m de 
ancho de esta tela a la vez. Si se 
desea obtener 20 trozos de 
tela de Im de largo por 0,5 m 
de ancho, ¿cuántos cortes como 
mínimo deberá realizarse? 

AJ9 B)8 C)6 

D)7 E)J5 


Un carpintero tiene un 


tablero de madera cuyas 
medidas son 70 cm de largo y 
60 cm de ancho. Si desea 
obtener piezas rectangulares de 
30 cm de largo y 20 cm de 
ancho, ¿cuántos cortes rectos, 
como mínimo, debe realizar 
para obtener la mayor cantidad 


de piezas? 
A) 4 B)3 C)5 
DJ6 E) 7 


e) Se dispone de una lámina 


cuadriculada de cartón de ] cm 
de espesor, tal como se muestra 
en la figura, y de una guillotina 
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que puede cortar a lo más un 
espesor de 1 cm de cartón. 
¿Cuántos cortes rectos como 
mínimo deberán realizarse con 
la guillotina para obtener los 
siete cuadraditos con las letras 
YO,BU, E, ,D, O? 


B)5 
E)8 


129) Se dispone de un trozo de 


cartón cuadrilátero de 2 cm de 
espesor, tal como se muestra en 
la figura, y de una guillotina que 
puede cortar a lo más un 
espesor de 2cm . Para obtener 
los cinco cuadraditos con las 
letras BR, E, S, M. ¿Cuántos 
cortes rectos como mínimo se 
deberá realizar con la guillotina? 


A)4 B)7 C)J5 D)J6 E)8 


PO se corta ún alambre de 360 


cm en dos partes de igual 
longitud, luego en cada parte se 
realizan nuevos cortes y se 
obtiene un número exacto de 
trozos, en el primero trozos de 6 
cm, y en el segundo trozos de 3 
cm. Hallar el número total de 
cortes que se realizaron si no se 
juntó ni se dobló el alambre en 
ningún momento. 


A)91 BJ85 C)89 D)93 E)90 


2%) En la figura, se muestra un 


triángulo construido por una 
sola pieza cerrada de alambre. 
Se desea obtener el mínimo 
número de piezas rectas de 


. rectangulares 


alambre de igual longitud 
entera. ¿Cuantos cortes rectos 
como mínimo se deberá realizar 
para obtener las piezas 
deseadas, si nose puede 
doblar en ningún momento? 


A) 2 


B 


da 5ecm 
e 3cm 


C)4 
Dj5 
EJ6 


125) En la figura se muestra un 


trozo de madera cuadriculada 
de 1 cm de espesor el cual será 
cortado por una sierra eléctrica 
para obtener los cuatro 


cuadraditos sombreados. Si la 
sierra no corta más de 1 em de 
espesor. ¿Cuántos cortes rectos 
como 


realizarse? 


mínimo deberá 


e ¿Cuál es el máximo 


número de trozos en que puede 
dividirse un bloque de madera 
de forma cilíndrica mediante 6 
cortes rectos? 

4)8 B)16 C)32 D)64 E)128 


(127) Un cubo compacto de 


Madera cuya arista mide 60 cm 
es dividido en la major 
cantidad de paralelepípedos 
iguales , 
mediante 3 cortes rectos. 
Determinar la mayor longitud 
que se obtiene al colocar cada 
paralelepípedo rectangular uno 
a continuación de otro, con una 
de sus caras apoyadas en el 


EDICIONES RUBIÑOS 
piso y en línea recta. 


AM80/3erm  B1490y5cm C)480YBcm 
Di500y5cm  EJ96042cm 
128 Benito tiene dos 


cuadrados de madera, de 30 
y 40 cm de lado 
respectivamente. Como buen 
estudiante de geometría, el sabe 
que cortando adecuadamente a 
estos cuadrados, con las piezas 
que resulten, el puede formar un 
nuevo cuadrado, sin que sobre 
ninguna pieza. ¿Cuál es el 
mínimo número de piezas que 
conforman el nuevo cuadrado? 
A)7 BJ3 C)J5 DJ4  EJ6 


5) En fa figura se muestra un 


trozo de madera cuadriculada. 
¿Cuántos cortes rectos como 
mínimo se debe realizar con una 
sierra eléctrica para obtener 
los cuadraditos con los números 
13, 6,10, y 3? 


ES Un cubo compacto de 


madera, de 36 cm de arista, será 
cortado con una sierra eléctrica 
en 216 cubitos Iguales. ¿Cuántos 
cortes rectos como mínimo se 
deben hacer? 

A) 7 B)J8 C)9 D)10 E)J6 


FIGUBAS MAGICAS 


MATEMATICA RECREATIVA 


OBJETIVOS : 


* Desarrollar nuestra capacidad de deducción 
para distribuir números bajo ciertas condiciones. 


* Conocer y aplicar las propiedades de cuadrados 
mágicos para la resolución de problemas. 


IVTRODUCCION: 


Distribuya los números 1; 2; 3 y 4 sin repetir en 
fila o columna de manera que resulte el número 
indicado en cada zona resaltada al realizar la 
operación indicada por el signo que acompaña 


al número. Determinar el valor de RAZONAR.. 


Construcción de un cuadrado mágico de orden 3 
Ubicaremos los 9 primeros números naturales. 


Constante mágica =15 


El origen de los cuadrados mágicos es aún 
desconocido, pero aparecen.en todas las épocas 
y culturas. Los sacerdotes egipcios le atribuían 
poderes místicos, los empleaban para predecir 
el futuro, y en China, a través de las generaciones 
se cuentan que en el año 2200 a.n.e. el 
emperador Shu vio el cuadrado mágico de 3x3 
en el caparazón de una tortuga en el río Lo. 


**, Cuadrado mágico chino 

El primer texto conocido en que se muestra un 
cuadrado mágico, es un manuscrito árabe del 
s.VIIT. El cuadrado mostrado es de 3X3, y el autor 
se lo atribuye a Apolonio de Tiana (Tiana, 
Capadacia) del año 3, que fue un filósofo, 
matemático y místico griego de la escuela 
pitagórica . El mismo cuadrado de orden 3 
aparece nuevamente en un trabajo del judío 
Jehuda Ibn Esra, (Ibraim de Sevilla) del s. XII. 


Imagen extraída del cuadro Melancolía 


Parece ser que los cuadrados mágicos fueron 
introducidos en Europa por el gramático 
bizantino Moschopoulos, que vivió durante el 


reinado de Andrómico Il Paleólogo 
(1282 -1328). Se ha encontrado un manuscrito 
suyo en el que hay varios cuadrados de orden 4 y 
otros de orden impar, dando un procedimiento 
general para construirlos. Hay además un 
cuadrado de orden 6 sin aportar el método por el 
cual lo obtuvo. 
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Entre los matemáticos famosos que en los s. XVI 
y XVII se ocuparon de los cuadrados mágicos 
debemos mencionar a Fermat, Pascal y Stieffel. 
También podemos mencionar el cuadrado 
mágico de Euler, que se completa empleando los 
movimientos del caballo del juego del ajedrez. 


Así, se podría-seguir mencionando la cronología 
respecto de los diferentes momentos en que los 
cuadrados mágicos van apareciendo y 
estudiándose; sin embargo, también podemos 
mencionar que esta distribución particular ha sido 
utilizada para crear situaciones problemáticas 
interesantes. Por ejemplo, con 18 fichas de 
dominó se puede construir un cuadrado mágico 
como se muestra en el gráfico, la constante 
mágica, en el gráfico, resulta ser 13. Pero no es el 
único cuadrado mágico que se puede generar, 
es ahí donde le proponemos a usted que 
empleando 


otras 18 fichas de 
dominó construya 
otro cuadrado 
mágico con otra 
constante. Si le 
sirve de ayuda, la 
menor constante 
que se puede 
obtener es 13 y el 
mayor es 23. 
Recordemos que los cuadrados mágicos son 
distribuciones numéricas particulares que 
consisten en cuadrículas de igual número de filas 
y columnas en las que se cumple cierta condición, 
según sea su tipo: los hay aditivos (que son los 
más conocidos) y multiplicativos. 


> ONES Ls 


Sus orígenes se remontan a 
los chinos e indios. Según 


una leyenda, se dice que en | | 
el año 2200a.n.e. q iS os 


el emperador chino Shu vio el cuadrado mágico 
de , orden 3 en el caparazón de una tortuga, en el 
río Lo. 

El tamaño del cuadrado mágico está relacionado con 
la cantidad de filas y columnas que presente. A este 
tamaño se le conoce como el orden del cuadrado 
mágico. 


EDICIONES RUBIÑOS 


A continuación veremos problemas en los cuales se 
busca completar arreglos gráficos en función de 
condiciones particulares (suma constante, producto 
constante, garantizar sumas indicadas, etc.) 


DISTRIBUCIONES NUMÉRICAS 


Este tipo de problemas consiste en distribuir un 
conjunto de números (o letras) bajo ciertas 
condiciones dadas que podemos clasificar de la 
siguiente manera: 

Condiciones de secuencia, paridad, 
dicisibilidad , números que siempre 


estén junton o siempre estén 
separados, elo. 


Condiciones de sumas o 


En algunos casos, el prob 
nos mencionará qué número 
se deben distribuir 
Por ejemplo: 9 


— | 
Li 


Obtener sumas o productos constantes sin 
necesidad de distribuir todos los números, 
sino mediante ecuaciones. 

Por ejemplo: 


del tanteo, pero este método llega a ser más que 
tedioso e inclusive en alguno de los casos conlleva 
a que no se desarrolle el problema por el tiempo 
que demanda su solución. Hay que indicar que 
ello depende también del grado de dificultad del 
arreglo (cantidad de hileras, cantidad de casillas 
vacías, etc.) 


EJEMPLO 1 : 


En las casillas circulares O 

del gráfico distribuya los O O 
números naturales del 3 

al 11 inclusive, de la 0) 0) 
manera que los números 

en cada lado del triángulo O O) O) O 
sumen 25. 
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Calcule la suma de los números ubicados en los 
vértices. 


RESOLUCIÓN: 


En este tipo de ejercicios no es necesariamente 
conocer la ubicación exacta de cada número, 
bastará can encontrar una estrategia para hallar 
lo que nos piden. 

suma=25- e 


Como la suma en cada ON 

lado es 25, podemos e 
tomar de todo el no) O, 
lado, algunos. De ese a EN 
modo tenemos: e 


ise E 
* Del gráfico: 
(20-a)+(25-—b)+(25-c)=3+4+5+..+11 


>75-a-b- BA 
>a+b+c=12 Á 


EJEMPLO 2: 


En el siguiente arreglo 
ubique los números 
del 1 al 24, de tal 
manera que la suma 
de los números que se 
encuentran en cada 
hilera sea 49. Dé como 
respuesta la suma de 
los números ubicados 
en las «casillas 
sombreadas. 


RESOLUCIÓN: 29 


(145 ] 
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Es claro que en este caso el método de tanteo no 
conlleva resultados satisfactorios. Por lo tanto, 
emplearemos uno más certero en función a lo 
pedido: x + y + w +2. 


La suma de los 24 números es: 
0x4 149 -x- y) r 14D - ya 14149 160 -£)+ (489-002 1+2+3+4d4...+ 4 


2 392-Nx+ y+w+2)=300>x+y+1042=46 


EJEMPLO 3 : 


Distribuya los números dé 1 al 9 de modo que la 
suma en cada hilera sea la misma. 


] e FS 
Calcule el máximo y el mínifho valor de x. 
RESOLUCIÓN: 
Se distribuyeiY1; 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 


Si x es máximo 
= Suma constante: máximo 
Del gráfico: 

4S=1+2+3+.. PEA 


4S = AO 
4S = 45+3x 
y 
9 >5=18 


Si x es mínimo 
=> Suma constante: mínima 
En forma análoga: 


4S=14+2+3+..+9+3x 
452 PO ¿48 2 45482 
y 
1 
>S=-12 


=> 9 y I valores máximo y mínimo. 
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SUGERENCIA: 


Cuando se quiere distribuir números de manera 
que haya sumas iguales, el resultado máximo y 
mínimo dependerá del número que se ubica en 
la casilla que más veces aparece en las sumas. 


CUADRADOS JLÍGICOS 


Es una matriz cuadrada de números que 
satisfacen la condición de que la suma de los 
números ubicados en las filas , columnas y 


las dos diagonales sea siempre la misma 
sumal Constante mágica=C.M.). 
Ejemplos: Cte mágica =34 


Cte.mágica=16= 4+5+6 1 [15114] 4 ] 
2 17]6] 

9|5|1| Orden 
4|3|8| /del CM. 


3x3 


CUADEADO MÁGICO ADITIVO DE 
ORDEN 3 


En estas distribuciones cuadriculadas la suma de 
los números ubicados en las casillas de cada fila, 
columna y diagonal es constante. Esta suma 
constante se denomina constante mágica, el de 
tres filas y tres columnas es el más pequeño y el 
primero en darse a conocer. 


11713 |13) C>33 Constante mágica 
0>33=7+11+15 
9/19] 5| C>33=9+19+5 


EEES 


33 33 33 
CUADEADO MLÁGICO 
MUELTIPLICATIVO DE OKDEN 3 
En estas distribuciones se ubica un número en 
cada casilla de la cuadrícula de tal forma que el 
producto de los números ubicados en las casillas 
a E ¡ra sea constante. 


(410 | 5fosononocoses 


33=17+11+5 


E, a 
%%o 1000 10001000  1000=5x10x20 


EDICIONES RUBIÑOS 


» Para conocer el valor de la constante 
mágica en el cuadrado mágico aditivo 
que se ha completado con los n? primeros 
números enteros positivos, se puede utilizar la 


siguiente expresión: n(n? + 1) 
2 
donde n: orden del cuadrado mágico. 


* La suma de los números ubicados en dos 
casillas simétricas respecto de la casilla central 
es igual al doble del número que se encuentra 
en dicha casilla central. 


Ejemplo: 
En el siguiente cuadrado mágico de orden 3. 
3(3*+1 
¿AER 
2 


. 7458=4+6=2(5) 


OBSERVACIÓN : 


Sea n la cantidad de filas y cantidad de columnas 
de un cuadrado mágico, entonces: 


.n23 
* El cuadrado mágico es de orden n. 


Cuadrado mágico de orden 4 
¡> 94 


EOEJEAEA 
13] 31|25|28| 0) 4 
25 o) 9 
a 
25105603 
94 94 94 94 


Dentro de las distribuciones numéricas se deben 
considerar algunos arreglos particulares como el 
sudoku, el kakuro, el sidoku, etc. 


A po se muestra un ejemplo = sidoku: 


FIGUBAS MAGICAS 
COXSTELCCIÓN DE CUADRADOS 
MÁGICOS DE ORDEN DIPAR 
De orden 3 ( Método de Bachet ) : 
Construyamos un cuadrado mágico con el 
EROS 1 E A 
IER PASO : 


* Aumentamos un casillero en cada lado del 
cuadrados mágico [ METODO DE LAS ALITAS). 


2DO PASO : 


* Ubicamos de 
manera ascendente o 
descendente los 
números como se 
indica en el gráfico. 


3ER PASO: 


OBSERVACIÓN : 


En el cuadrado mágico aditivo de 3x 3 se cumple 
lo siguiente: 


[147 ] 


MATEMATICA RECREATIVA 


Además: 
Término central = Suma constante 11= qe 
Orden 3 
a Semisuma de 
Término central = 
Extremos 


Finalmente: 


Suma conitante a E iGtal 33 = 29 
:orden 3 


[* UMA DE TODOS 


o “LOS NÚMEROS 


MÁGICA 


CONSTANTE 
NÚMERO UBICADO )- - MÁGICA 


EN LACASILLA CENTRAL 3 


3 


PROPIEDADES DEL CUADRADO 
MÁGICO DE ORDEN 3 


1) ¡Constante mágica = 3e 


2)2e=a+i=b+h=c+g=f+d 


EJEMPLO 1: 


Distribuya números enteros 
en el recuadro mostrado, de 
modo que se obtenga un 
cuadrado mágico. Calcule 
el valor de ab. 


RESOLUCIÓN: 


Aplicaremos algunas 
relaciones y propiedades 
de cuadrados mágicos. 


número 
central 
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12+ 10 a+7 1147 
= ———— >a=Il |" =b>——=b 
2 y [> 223 


=>ab=11x9=99 


EJEMPLO 2 : 


Complete las casillas vacías del siguiente tablero 
con números enteros y positivos de manera que 
se obtenga un cuadrado mágico. 


RESOLUCIÓN: 


Se pide el valor de x. 
En el tablero se puede 


observar que conociendo el ,. Eleá 


número que se ubica en la casilla central de la 
última fila (lo conoceremos-momentáneamente 


corno a) se puede hallar el valor de x. Para esto, 
aplicaremos la propiedad, es decir: 


1 16 
uo 


EJES 
[16]. | 


Observamos que la primera fila y la segunda 
columna, que se encuentran sombreadas, tienen 
una casilla en común (la que contiene la letra b), 
de donde, por tratarse de un cuadrado mágico, 
podemos plantear lo siguiente: 


B+x+16=10+B+18>x=12 
CUADRADO MÁGICO DE 5x5 


Distribuir los números enteros del 1 al 25 en las nueve 
casillas de una cuadrícula de 5x5 de tal modo que la 
suma de los números “de las filas (horizontales, 
verticales y diagonales) de el mismo resultado. Dar 
como respuesta la suma de cada fila. 


RESOLUCIÓN : 


* Luego de graficar cuadrícula de 5x3 y haciendo 
un. artificio gráfico (realizando casilleros 
adicionales) en el exterior de dicha cudrícula 
escribiremos en orden creciente los números del 


EDICIONES RUBIÑOS 
l al 25 , disponiéndolas en filas oblicuas, según 


las flechas . 


1:2;3;4:5;6;7;8;9;10;11;12;13; 
14; 15;16;17;18;19;20;21;22;23;24;25 


Los números que están al exterior de la cuadrícula , se 
pasan alos lados opuestos del cuadrado permaneciendo 
en las mismas columnas o filas en que estaban. 


OBSERVACION : 


* Si solo nos avocaramos a determinar la suma de 
cada fila , columna y diagonal (sin necesidad de 
colocar los números) que según enunciado debe ser 
la misma (CONSTANTE MÁGICA), procederíamos así: 
Considerando que se debe distribuir 1;2;3;4 
:5:6;7;:859;10;11;12;.....¿24:25 (Todos en 25 
posiciones, uno en cada casillero si repetir 
alguno) en : 


A Suma de 5 elementos 
horizontales 


S.... |] Suma de 6 elementos 
horizontales 


demodo $ S.... (sumo de 5 elementos) 


horizontales 


S..... | Suma de 5 elementos 
horizontales 


S...... | Suma de 5 elementos 
horizontales 


FIGURAS MAGICAS 


*Entonces : 
- SASIHSASAS 14243444... +24+25 
> 551028 568. (Constan: 
2 Mágica 


CUADRADO MÁGICO DE 4x4 


Distribuir los números enteros del 1 al 16 en las 
nueve casillas deuna cuadrícula de 4x4 de tal 
modo que la suma de los números de las filas 
(horizontales, verticales y diagonales) de el mismo 
resultado. Dar como respuesta la suma de cada 
fila(Constante mágica). 

RESOLUCIÓN : 

En primer lugar se numera en forma ascendente 
¿para luego intercambiar de posición los números 
ubicados en las diagonales (principal y 


secundaria ), con su simétrico respecto del centro 
de la cuadrícula (METODO DEL ASPA) : 


«METODO DEL 


|5 (6:17 8 DA | y) [5.11 10 8 (mbga 
9 pouaaz [AI a 7 o fr2juesa 
|| 7 


OTHA FORMA DE DISTRIBUIR : 
«METODO DEL 


qEggo 34 


Construyamos un cuadrado mágico con el [; 2; 


EJEMPLO : 


31.315,16. 
1* paso: 


* Ubicamos los números en forma ordenada de 


menor a mayor o viceversa, en filas o en 
columnas. 


MATEMATICA HECHEATIVA 


* Se traza las dos diagonales y algunos números 
quedarán tapados por ellas. 


* Permutamos aquellos números. que han sido 
tapados por las dos diagonales y que 'equidistan 
del centro, es decir: el 16 y el 1;,€l 6 y el 11; el 4 y 
el 13; e] 7 con el 10. 


PROPIEDAD : 


Para encontraf la constante mágica haremos: 


cte mágica =a+d+m+q 
cte mágica=f +g+j+k 


OBSERVACION :? 


* Si solo nos avocaramos a determinar la suma 
de cada fila , columna y diagonal (sin necesidad 
de colocar los números) que según enunciado 
debe ser la misma [CONSTANTE MÁGICA), 
procederíamos así: 

Considerando que se debe distribuir 1;2;3;4 
:5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16 (Todos en 
16 posiciones, uno en cada casillero si repetir 
alguno) en : ] 


S..... | Stma de 4 elementos 
horizontales 


S...... | Suma de 4 elementos) 


de mod horizontales 


So Suma de 4 elementos 
horizontales 


7 EN (guna de 4 elementos 


* Entonces : horizontales 
SSASIS=1424344+...+15+16 
>» 4s= 16-17 >S=34.... Eset) 
Mágica 


_ 


PROBLEMA 01 : 


En una cuadrícula de 3x3 , distribuir los números 
enteros del 1 al 9 , uno en cada casilla (sin repetir) 
, de modo que se obtenga un cuadrado mágico 
aditivo ,es decir que al sumar los tres números 
de cada línea (horizontal , vertical o diagonal ) se 
obtenga siempre el mismo resultado (constante 
mágica) . ¿Cuál es el valor de dicha constante ? 
A) 16 B) 14 C) 16 D) 17 E)8 
RESOLUCIÓN : 


Se desea colocar 1;2;3;4;5;6;:7;8;9 en 


suma de 3 
elementos 


elementos 


* Entonces: 
S+S+S=14+2+3+4+5+6+7+8+9 


> 38S=45 > s=E=1 E Et te 


agica 

RPTA: “Cc” 
O a Bu in 20012 
OBSERVACIÓN: 


Para observar la distribución de los números , se 
seguirá el siguiente procedimiento : 


* se traza 4 casillas auxiliares , y se distribuye los 
números así : 
sz 


* Se transpone los números ubicados en las 
casillas auxiliares , eliminando por último dichas 
casio auxiliares * 


AM 24+5+8=15 
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EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 02 : 

En el esquema colocar todos los números del ] al 
16 tal que cada fila , cada columna y cada 


diagonal siempre sume lo mismo . Dar como 
respuesta la cantidad constante de dicha suma. 


A) 16 
B) 15 
C)30 
D) 34 
E) 45 


RESOLUCIÓN : 


* Utilizaremos un método analogo que el 
problema anterior. 


* Sea “S” la suma de cada horizontal pero al 
distribuirse del 1 al 16 , se tendrá que : 
S+S+S+8S=14+ 24+3+...+15+16 


e es 16x17 


A > S=34 
RPTA : “D” 
OBSERVACIÓN : 


Para observar la distribución de los números , se 
seguirá el siguiente procedimiento : 

Se numera en forma ascendente ,para luego 
intercambiar de posición los números ubicados 
en las diagonales (principal y secundaria ) , con 
su simétrico respecto del centro de la cuadrícula 


CUADRADO DIABÓLICO 


21610114] 
317 |1115/ 
iaa 


a 


FIGURAS MAGICAS 

PROBLEMA 03 1 

Si en los círculos de la figura escribimos los 
números naturales del 3 al 11, de manera que los 
números en cada lado del triángulo sumen 25 , 
¿cuál es la suma de Jos números que se escriben 
en los círculos etiquetados con x, y, 3? 


A) 21 
B) 13 
C) 16 
D) 18 
E) 12 


RESOLUCIÓN : 


* Supuestamente la suma de los 3 lados es: 
25+254+25=75, pero lo real es que suman : 


3+4+5+6+7+8+9+10+11 =63 


Ese exceso de 75-63 = 12 ,se debe a que tanto 
a “x”, “y”, “z” le hemos considerado 2 veces y 
sólo debe ser ] vez, por lo que dicho exceso será 


x+ry+z=1l2 


Esa vez de más 
considerada 


PROBLEMA 04 : 


Si se distribuyen los números del 2 al 10 en el 
siguiente arreglo de modo que la suma de cada 
fila y columna de 3 círculos sea la misma e igual 
a“S”. Determine “S”. 


RBPTA: *E* 


AJ9 

B) 18 
C) 16 
D) 20 
E) 16 


RESOLUCIÓN : 
* Los elementos a participar son : 
12:;3;4:5;:6;7;8;9; 10); que al colocarlos, su 
suma total se distribuirá en 3 partes , la cual será 
la suma constante “*S”, entonces : 
2+3+4+5+6+7+8+9+10=38 
> 54 = 358 >58=18 
RPTA: “B" 


MATEMATICA RECREATIVA 
PROBLEMA 05 : 


Se tiene que colocar las cifras del 1 al 9 en los 
casilleros, de manera que la suma en vertical , 
horizontal y diagonal sumen la misma cantidad . 


Dar corno respuesta x + y +23 


A) 12 
B) 16 
C) 15 
D) 20 
E) 14 


RESOLUCIÓN: > E 
* Suponiendo que en cada horizoritál Suñen “S”, 
entonces la suma del 1 al 9 debe ser “35” 
1+2+3+4+5+6+7+8+F 9=38S>15=S 
>465 = 38 ano 

* Pero**S” también debe 'sumar los números de 
la diagónal. >x+y+2=15 

HPTA: *:C* 


PROBLEMA 06 : 

Escribe en cada recuadro uno de los números 
enteros del 3 al 7 de manera que ninguno se repita 
y se verifique la igualdad ¿Cual es el número que 
debe escribirse en el recuadro sombreado? 


([0 -D-01-0)+0 =16 


A)J3 B)J5 C)4 D)7 E)J6 
RESOLUCIÓN: 
* Los números a utilizar son 3;4;5;6 y 7. 


([(1+2)13 )x15) -Cal=0 


*La cifra e, por corresponder a la división, es 
la menor; es decir, e=3. 

*La cifra d, para que el resultado sea entero 

,es múltiplo de e; es decir, d=6. 

*Las cifras a,b y e son tales que a+b - c=8, 
pero usando los dígitos 4;5 y 7; es decir, 
7+5-4=8 65+7 -4=8 se observa que en 
ambos casos la cifra c es 4. 

([(5+7)-4]x6)+3=16 
RBPTA : «C» 
PROBLEMA 07 : 


Usando los números enteros del 1 al 6 de manera 
que ninguno se repita, y efectuando las 
operaciones usuales de adición, sustracción, 


E O A 


MABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 
multiplicación y división, en ese orden, una sola 
vez cada una. ¿Cuál es el máximo resultado que 
se puede obtener? 
A)42 BJ36  C)J48 
RESOLUCION : 


* Según las*condiciones, debemos llenar las 
casilas en blanco con cinco números diferentes 
de conjunta (1; 2; 3; 4; 5; 6) de modo que el 
resultado de la operación (de izquierda a derecha) 
sea an máximo posible. 


D E 
0 + [0 -0x0 + O =>? 
* Se deduce que en los casilleros D y E deben 
estar el 6 y 1, respectivamente 
* Luego, en el casillero C debe ir el 2, 


* De los restantes, los dos mayores (4 y 5) 
deben ocupar los casilleros A y B. 


Cc D E 

x [6] + [1] = 
max imo 
posible 


BPTA 3: «A» 


D)J40 EJ45 


, Finalmente 


la + (5) - 


PROBLEMA 08  : 


En la figura mostrada, el número en cada círculo 
representa la diferencia positiva entre los números 
de los dos círculos sobre los que se apoya. Si en la 
fila de la base todos los números tienen dos cifras 
y se emplean todos los números enteros del 1 al 
8 , hallar la suma de los tres números que faltan 
en la base. 


A)138 
B)140 
C)144 
D)130 
E)1365 

RESOLUCIÓN : 

De las condiciones tenemos lo siguiente: 

* Los números de la base son de cifras y deben 
usarse todos los dígitos del 1 al 8. 

* El número de cada círculo es la diferencia 
positiva entre los dos números sobre los 
que se apoya. 

El desarrollo se realiza completando el siguiente 

orden: a; b; c; ... 


EDICIONES RUBIÑOS 


126 5 (no puede ser 58; porque 
c sería 116 6 0) 


46 6H (70 se descarta 
por el uso del 0) 


236» 


(no se usa el 9) 
* Quedaría de la siguiente forma: 


(pues sólo 
quedan las cifras 
1 q 
y 7 por utilizar) 48 569% 


Se descarta 17, 
pues no cumple 
con el número de 
la parte superior. 7116K 
> Los números que faltan en la base son 71; 23; 46. 
71+23+46=140 


RBPTA : «B> 
PROBLEMA 09 : 


En el esquema se muestran cuatro cuadrículas de 
2x2. Escriba en los cuadrados sombreados y en 
blanco , números enteros del 1 al 4 de manera 
que ninguno se repita en la misma fila, columna 
o cuadrícula. ¿Cuánto suman los números de los 
cuadrados sombreados? 


RESOLUCIÓN : 
* Completando los números adecuadamente, de 
acuerdo a las condiciones dadas y en forma 
ordenada según los pasos : 


* Los pasos I y [I se deducen directamente 
* Paso JIF. En la cuadrícula de cuatro casillas 


FIGUBAS MAGICAS 
(inferior derecho), se deduce la 
ubicación que puede tener la cifra 3. 


* Los pasos IV y V de deducen directamente 


única 


Luego, la suma de los números ubicados en los 
casilleros sombreadoses: 2+1+1+1=5 

" RPTA : «B= 
PROBLEMA 170 : 
Complete las casillas en blanco con números de 
un dígito , de manera que al sumar los valores de 
cada fila o columna, resulte 34 . Luego responda 
: ¿cuántas veces aparece el dígito 9 en ambas 
diagonales? 


A) 4 
B)5 
C)6 
D)7 
E)8 
RESOLUCIÓN : 

* Empecemos por la tercera fila desde arriba : 


* para que la suma de los términos de dicha 
fila sea 34, los dos casilleros en blanco deben 
sumar : 

34-(8+8)=18. y esto.solo es posible cuando 
sumamos 9 y 9. 

» Lo mismo, se aplica para la primera columna ; 
luego el exladro se completa fácilmente. 


> Ambas diagonales contienen en total 6 
nueves. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 11 : 
El cuadro, tiene una distribución numérica de tal 
forma que las filas, columnas y diagonales suman 
15. Los dígitos son del 1 al 5 y no se repiten en 
una fila.o columna. Determine que números 
ocupan los casilleros UNI. 


[153] 


MATEMATICA RECREATIVA 


RESOLUCIÓN : 
* Completamos la distribución numérica : 


bi AnaliZáhd da fila y la columna señalada, el 
espacio debé Sér ocupado por el 4. 


* Analizando de manera simultánea 
Us2 


Usl> U=4 
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* Por lo tanto, la respuesta es 4; 3 y 5 

RPTA : «DD» 
PROBLEMA 12 : 
La figura muestra 8 casillas en las cuales usted 
deberá colocar todos los números enteros del / 
al 8, con la condición de que dos números 
consecutivos no sean adyacentes ni por el lado 
de una casilla ni por un vértice. 


Dé como respuesta la suma de los números de 
las casillas sombreadas. 


AS  Bj6  Cj7 
RESOLUCIÓN : 


D)8 


* Si en la casilla señalada 
con *“x”” colocamos por 
ejemplo el número 3, su 
consecutivo que es el 6 
solo podrá ir en la casilla 
inferior ; sin embargo el 4 
también es consecutivo 
con el 3 y no tendría 
ninguna casilla disponible. 
+ Este análisis hos permite deducir que el valor de 
“'x'"solo puede ser 1 u 8, que poseen un solo 
consecutivo; lo mismo ocurre para la casilla 
inmediatamente debajo de “x”. El resto se 


completa fácilmente. 


>1+8=9 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 13 : 


En el gráfico, distribuya los números enteros del 
1 al 9, sin repetir, uno en cada casilla de modo 
que no debe haber 2 casilleros con un lado o 
vértice común que contengan dos números 
consecutivos. Determine la diferencia positiva 
entre el menor y mayor valor de (x+y). 


EDICIONES RBUBIÑOS 


RESOLUCIÓN : 

Se pide la diferencia positiva entre el mayor y 
menor valor de (x+y). 

* Se distribuyen: 1, 2,3, ...,9, 

* No debe haber dos números consecutivos en dos 
casilleros con un lado ó vértice común. 


Hallaremos el menor valor de x + y verificamos 
si se pueden distribuir los números de x=] e y=2. 


3 
SOON O) (x+ Y), =3 
¡¿Sies posible! 
Se puede deducir que también es posible distribuir 
los números six=9 e y=8. 


lata 
1 

(x+ 3), 
pal 


ínimo 


áximo =17 


> (x+y. máximo — (x + Y minimo =14 
RBPTA 1: “B" 


PROBLEMA 14 : 

En el gráfico, distribuir los números del 2 al 13 (uno 
en cada casilla circular) de modo que la suma de 
los números que se hallan en cada lado del 
cuadrado sea 26. Dé como respuesta la suma de 
los números que no se ubican en los vértices. 


A) 90 

B) 52 

C) 78 

D) 76 

E) 92 

RESOLUCIÓN : 

Se pide la suma de los números que no se ubican 
en los vértices. 

Datos: 

* Se distribuyen los números: 2, 3, 4, ...,13. 

* Suma en cada lado es 26. 

En el gráfico, para calcular lo pedido sumaremos 
los números ubicados en dos lados opuestos 


AH A A 


FIGURAS MAGICAS 
(suma =26) y el resto de números , es decir: 


Del gráfico: 26+x+26=24+3+4+...+13 


+02 12LÍ- 1 5-88 


suma=y 


a... rn. 


suma=26 suma=26 
Del gráfico: 26+y+26=24+3+4+...+13 


> y+52=90> y=38 
> Suma de los números que no se ubican en los 
vértice =x+y=76. 
A RPTA 1 “D" 


PROBLEMA 15 1 
Complete 'con números enteros cada una de las 
casillas del gráfico de manera que obtenga un 
cuadrado mágico y dé el valor de x. 


RESOLUCIÓN : 
Se pide el valor de x. 


Como se debe completar con números de 
manera que se obtenga un cuadrado mágico, 
entonces se cumplirá que: 


[155 ] 


MATEMATICA RECREATIVA 


sumas iguales: 
xa+o+d=x+546 
c=7 


Luego, por propiedad: 
x+4=2c>x=2c-4 =x=10 
¿e PTA 5 “007? 


A 


PROBLEMA 16 1 Es: 


Distribuya los números énieros del 1 al 9 en las 
casillas circulares dél r rectángulo mostrado, sin 
repetirlos, de manéra que la suma de log Números 
ubicados en cada lado del rectángulo sea misma 
y la menor posible. Dé como respuesta lar menor 
suma de los números ubicados en las casillas 
sombreadas. (|) (5 


RESOLUCIÓN : 
* Se distribuyen; 1, 2, 3,...,9. 
* La suma en cada lado debe ser la misma y la menor posible. 
* En el gráfico, si la suma de cada lado es $: 
(S-a)+(S-b)+(S-c)+(S-d)=1+2+3+..+9 
_9x10 

2 


min 
48 =45+(a+b+rcrd) 
1+243+5 
> % =14 


Luego al distribuir 1, 2, 3, 5 en los vértices, el resto 
de números: 4, 6, 7, 8, 9, para que en las casillas 
sombreadas la suma sea mínima, ubicaremos el 
4 y 6, con lo que la distribución quedará del 


siguiente modo: 
S=140(W) 
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Se pide la menor suma de los números ubicados 
en las casillas circulares. 

=> Suma mínima en casilleros sombreados=10. 

y RPTA : “A* 
PROBLEMA 17 : 

En el siguiente cuadrado, distribuir los números 
impares del 1 hasta el 17, sin repeticiones, de 
modo que la suma en cada fila, columna y 
diagonal sea la misma. Halle el valor de (a+b). 


RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de a+b. 

Datos: 

* Se distribuyen los impares: 1; 3; 5; ...; 17. 

* La suma de números de cada fila, columna y 
diagonal sea la misma. 

* Construiremos un cuadrado mágico con los 
números y luego lo comparamos con el del gráfico 
dado para hallar el valor de a y b. 


Cuadrado mágico Gráfico dado: 


Al permutar filas 
por columnas 


RPTA : “C* 
PROBLEMA 18 : 


Distribuya los números 1, 2, 3, ...9 enla cuadrícula 
cuadrada del gráfico, uno por casilla, de manera 
que la multiplicación de los tres números de cada 
fila o columna resulte el número que se indica en 
parte exterior de la cuadrícula. 

Con la mayor suma de los 3 números de una de 
las diagonales de la cuadrícula. 


A)6 70 
B)9 48 
C) 12 

Dj 15 208 
E)8 64 45 126 


RESOLUCIÓN : 


EDICIONES RUBIÑOS 
Se pide la mayor suma de los 3 números de una 
de las diagonales. 
Se debe cumplir que: 
* Deben ubicarse: 1,2,3,...9. 
* Producto en fila o columna igual al número 
exterior correspondiente a su fila o columna. 
Comenzaremos la distribución de números 
buscando casillas que sean de una misma fila o 
columna, de esa manera el número que se 
ubicará debe ser un divisor de los 


correspondientes números de su fila o columna. 
necesariamente 


64 45=5 126=7 
T) Como ?0 y 126 son 7, entonces en el casillero 
común debe ir 7. 


11) En forma análoga ubicaremos el 3 en el 
casillero común señalado. 


Luego, en otra fila y columna: 


11) Como 45 y 108 som Sibos múltiplos de 9, 
entonces, en su casillero común irá el 9. 


IV) De la misma manera ubicamos el 3 en ese 
casillero común a la fila y columna señalada. 


>> Mayor suma en una diagonal=7+4+1=12 
RPTA : “CC” 
PROBLEMA 719 : 


Determine el valor de x + y si la siguiente 
cuadrícula cuadrada es un cuadrado mágico, 


A)J6 
20 [ejes 
C)5 
E)J8 


e, 


FIGURAS MAGICAS 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de x + y. 
Dato: 


. El tablero 

cuadriculado es un 

cuadrado mágico. 

Del dato, se cumplirá 

en el gráfico que: 

x+(5x-6) 
2 


* 


=y-1 rocielan) 


6x -6=2y -2> 6x=2y+4 
> 3x=y+2....(1) 


Además: 
e cin (propiedad) 
>iÍx+1=2x+4>x=3 
En (a): y+2=3x 
y+2=3(3)> y=7 
>x+y=10 


HBPTA : “B*" 
PROBLEMA 20 : 
Calcule el producto de las constantes mágicas de 


los dos cuadrados mágicos de orden 3 que se 
completa con números enteros, mostrados en el 


gráfico. 


A) 240 
B)510  -- 
C) 360 

D) 820 

E) 720 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el producto delas  : | 
constantes de los — 
cuadrados mágicos de 
orden 3 mostrados. 


cuadrados mágicos, la suma de los 
números en la fila y columna 
indicada es la misma entonces: 
a+3=74+8 =>a=12 
+8 


Por propiedad : b = E =10 


[157 ] 


MATEMATICA RECREATIVA 
=> constante mágica=a+b+8=30 


: 3+ 
Por propiedad: € = > 


De manera análoga, por 
definición, la suma en la; 
columna y fila indicaga 
resulta lo mismo. AN 


drl=crrad=a $e 


luego, por propiedád e 


> constante mágica: c+e+d=24 > * 

> Producto de constantes es 30 x24=720. 
“HPTA 3 “E” 

PROBLEMA 21 : 


Ubiquéllas cifras del 1 al 6 en las casillas del 
tablero mostrádo, una por casilla, empezando por 
la izquierda, de manera que el número formado 
por las dos primeras casillas sea múltiplo de 2; el 
número formado las tres primeras casillas sea 
múltiplo de 3, y así sucesivamente, hasta que el 
número formado por las 6 casillas resulte un 
múltiplo de 6. Halle la suma mayor de las dos 
cifras de las casillas sombreadas. 


EMMA 


AJ9 B)8 Cj6 D) 10 E) 12 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la mayor suma de las dos cifras de las 
casillas sombreadas. 


Dato: 
* Se distribuyen el 1; 2; 3; 4; 5; 6. 


De la condición distribuiremos las cifras del 
4” necesariamente 


siguiente modo: 


6 (será par) 
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1*) Ubicamos el cinco para que el 4 sea múltiplo 
de 5. 
2”) Encontramos donde se ubican las cifras pares. 


3”) La suma de siempre será 4, así que 1 y 3 deben 
ser ubicados en estas casillas, primera y tercera 
respectivamente. 


4”) Necesariamente el 2 debe ubicarse en la 
segunda casilla. 


5”) Finalmente se ubican el 4 y el 6. 


> Mayor de las sumas de las cifras de las casillas 
sombreadas=3+6=9, 
RBPTA : “A” 


PROBLEMA 22 :; 


Complete el siguiente arreglo con los números del 
2 al 10 de manera que la suma de los números 
ubicados en cada 3 casillas colineales sea 
constante e igual a 18, Dé como respuesta el 
número ubicado en la casilla sombreada. 


A)J6 
B)3 
C)7 
D)6 
E) 9 
RESOLUCIÓN : 


Se pide el número del casillero sombreado: .x: 
Datos: 

* Se distribuyen el 2; 3; 4; ...10. 

* La suma en cada 3 casillas colineales es 18, 


En el gráfico se cumple que: 
¿osuma=18 
3 


e 
ne” 


Ss 
x+a+b+18+18=2+3+4+...+10 


>1i+a+b+36= -1=54>x+a+b=18 


10x11 
2 


EDICIONES RUBIÑOS 


s 


En forma análoga se deduce que: x+c+d=18. 


Entonces, como la suma en 3 casillas colineales 
es 18, hacemos lo siguiente: 


3(18 - x) + 18 = 54 (suma delos todos) 


> 318 -3x +18 = 54 


>3x=18>xx=6 


APTA 3 “D* 
PROBLEMA 23 : 
El gráfico muestra dos cuadrados mágicos de 
orden 4, que al intersecarse forman un cuadrado 
mágico resaltado de orden 3. Halle el valor de 
a+b+e+rd+e+f. 


A) 36 
B) 45 
C) 63 
D) 54 
E) 81 
AESOLUCIÓN : 
Se pide el valor de a+b+c+d+e+f. 
Dato: 
* Se tiene dos cuadrados mágicos de orden 4 y su 
intesección determina un cuadrado mágico de orden 3. 
En el gráfico, en el cuadrado mágico de orden 3, 
porpropiedad. 2 
m+n_y 
2 
>m+n=1l8 


Luego, en los cuadrados mágicos de orden 4 
calculamos las constantes mágicas: 
a+b+c+n=m+9+2n A 
o 
a+brord+e+f =9+9+2m+n) 
>a+b+eord+e+f=54 RPTA : D* 


1 


FIGURAS MAGICAS 
"PHOBLEMA 24 : 


El gráfico muestra un cuadrado mágico 
multiplicativo. Calcule el valor de 3x. 


E) 15 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de 3x. 

Dato: 

* La cuadrícula cuadrada es un cuadrado mágico 
multiplicativo, 

En el cuadrado mágico mostrado, aplicando la 


definición se deduce lo siguiente: 
se deduce 


GxZxxa=8x4x8>a 


2xax 8 = za 
ya 


Luego: 
A 16 


ax4xb= 26:82 40 =Z2x 6x8 


> 24 2 >8x=8 
9 3 RBPTA : “CC” 
PROBLEMA 25: 


Ubique los nueve primeros números pares en las 
casillas del gráfico, de forma que en cada fila la 
suma sea la misma, Calcule. la mayor diferencia 
entre dos de esas sumas posibles de obtener. 


A) 10 
B) 12 

C)8 

D) 14 

E) 6 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la mayor diferencia entre dos sumas que 
-se pueden obtener. 


MATEMATICA RECREATIVA 


Datos: 
* Se distribuyen: 2, 4, 6, ...18. 

* La suma en cada fila debe ser la misma. 

La mayor diferencia se obtendrá a partir de 
calcular la mayor suma constante en cada fila y 
la menor suma constante, también por cada fila. 
En el gráfico se observa que al indicar cada fila, 
siempre el casillero central! está presente en cada 
una, de modo que, si se quiere la menor y mayor 
suma, en la casilla central debe ubicarse el menor 
y mayor de los números a distribuir, 
respectivamente E q 
Menor suma: e 


; , A e 
2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 


El 2 en el centro y con el resto de números 
juntamos de dos en dos de manera que la suma 
sea la misma. > suma menor=24. 


Mayor suma: 
2, ¿ 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 
¡mm E 


centro 


El 18 en el centro y el resto de números los 
juntamos de dos en dos de manera que la suma 
sea la misma. => suma mayor=36. 
> Mayor diferencia = 36 - 24=12. 

HPTA : “B* 
PROBLEMA 26 : 


Escoja 7 números enteros positivos diferentes y 
menores o iguales que 12 y distribúyalos en la 
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estrella mostrada, uno en cada región simple de 
manera que la suma de los números escogidos 
sea 45, y que los números de cada cuadrilátero 
formado por tres regiones simples, sumen 
siempre un número impar. ¿Cuál es la menor 
suma de los números ubicados en la región 
sombreada? * 


pS => 
A 
eN 7 


RESOLUCIÓN : 


Se pide la menor suma de los números ubicados 
en la región sombreada. 

Datos: 

* Se escogen 7 números positivos y diferentes 
menores o iguales que 12. 

* Suma en cuadriláteros formado por 3 regiones 
simples es impar. 

Para garantizar que la suma en cuadriláteros 
formado por 3 regiones simples sea impar 
hacemos que en la región simple del centro se 
ubique un número impar y en el resto de regiones 
simples, números pares. 


Se observa en el gráfico 
que se necesitan 6 
números pares para 
hacer la distribución de 
estos, pero se tiene que / 
escoger de :1; 2; 3s....512 
solo 6 pares. 

De lo anterior, la distribución será de la siguiente 
manera. para que la suma de los 


=> La menor suma en la región sombreada es 9. 
] BPTA : “C” 


EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 27 : 

Ubique los números 2; 4; 6; ...:32 en cada casillero 
de la cuadrícula cuadrada que se muestra, de tal 


manera que la suma de los números de cada fila, 
columna y diagonal sea la misma. 


Calcule el valor de a-x +b-y+c-2z +d-w. 


EJ0 
HESOLUCIÓN : 
Se pide el valor de a-x+b-y+c-23+d—w. 
Agrupando lo pedido convenientemente se 
obtiene que:(a+b+c+d) - (x + y +3 +u)=2 
Pero sabemos por dato que al distribuir los 
números en la cuadrícula se debe obtener un 
cuadrado mágico, entonces, ahí se cumple: 
a+b+c+d=x+y+2+w= constante mágica 
>(ar+rb+c+d) - (x +y+2+w)=0 

RPTA : “E"! 
PROBLEMA 28 : 


Un cuadrado mágico multiplicativo es tal que el 
producto de los números en cada fila, columna y 
diagonal es el mismo. Si las casillas del cuadrado 
se completan con números enteros positivos, de 
Manera que se obtenga un cuadrado mágico 
multiplicativo, ¿cuál es el valor'de x? 


A) 2 
B)3 
C)6 
D)7 
E) 11 
RESOLUCIÓN : 


Se pide el volor de x en el | 
cuadrado mágico Xx 
multiplicativo. 


Para calcular el valor de x 
aplicaremos la definición 
del cuadrado mágico 
multiplicativo de la siguiente 
Manera: 


SÉ — — e 


MAGICAS 
5xx=axl =a=5x 
Luego por propiedad : 
a?=5x20> (5x)?=5x20>x*=4>x=2 
o RPTA : “A” 


FIGURAS 


PROBLEMA 29 : 

Distribuya*los números 3, 4, 5, 6, 7 y 8 en las 
Casillas circulares mostradas, uno por casilla, de 
ta] manera que la suma de los números en los 
lados del triángulo sean 17; 18 y 19. Dé como 
respuesta la suma de los números que van en los 
véntices del triángulo. 


A) 21 

B) 23 . 

C)19 * 

D)25 * 

E) 20 

RESOLUCIÓN : 

Se pide la suma de los números ubicados en los 
vértices del triángulo (a+b+c). 

Se distribuyen los números: 3, 4, 3, 6, 7 y 8. 

Por la condición de la distribución numérica se 
tiene en el gráfico las sumas pueden ser 
distribuidas de la siguiente manera: 


- suma=18 


Como se quiera calcular la suma de a, b y c y 
conocemos la suma en cada lado haremos lo 
siguiente: suma=19-c 


O! ¡suma =18-b 


suma=17- cl ñ 


Al sumar las 3 bárejas de los números del gráfico 
se estaría sumando todos los números distribuidos 
en el triángulo , es decir: 


MATEMATICA RECREATIVA 
(17 -a)+(18-b)+(19-c)=3+4+58+6+7+8 
(17+18+19)-(a+b+c)=33 
A 


54-(a+b+c)=33>a+b+c= 21 
RPTA : “A” 


PHOBLEMA 30 : 


Distribuir los números enteros positivos del Zal 12, 
sin repetir, en las casillas circulares del siguiente 
gráfico, de manera que, en cada cuadrado 
identificado por las letras M, N, B Q , la suma de 
los 4 números asignados a sus vértices,sean 
cantidades consecutivas. Calcule el maNOsa valor 
de (a+b+c+d). ' a 


A) 42 
B) 41 
C)37 
D) 40 
E) 36 


RESOLUCIÓN : 

Se pide el mayor valor de (a+b+c+d). 

Datos: 

* Se distribuyen: 1, 2, 3, ..., 12 sin repetir. 

* La suma de los números de los vértices de cada 
cuadrado identificado por una letra resultan 
cantidades consecutivas. 

En el gráfico como M, N, P y Q representan 
cantidades consecutivas, entonces, las 
representaremos por: S, S+1, S+2, S+3, 


veamos: 
se repite al 


Del gráfico: 
S+(S+1)+1S+2)+(S+3)=(14+24+..12)+(a+b+c+d) 
rd 
máximo 


¡precip 
+(a+b+crd)>4S=72+(a+b+c+d) 
12,11,10,7 


Er REA 


28S=28 >(a+b+c+ O nccimo = 10 
RPTA : *“D* 
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PROBLEMA 31 7 


En la figura, complete las casillas circulares con 
los número impares del:1 al 23, de tal manera 
que la suma de los números de las casillas 
colineales sean iguales. Halle la suma de los 
números de las casillas sombreadas. 


A) 42 
B) 80 
C) 46 
D) 48 
E) 56 
RESOLUCIÓN : 
Se pide la suma de los números de las casillas 
sombreadas. 
Dato: 
* La suma de los números de las casillas 
colineales es la misma (S). 
* Se distribuyen el 1; 3; 5; ....; 23. 
En el gráfico se observa que: 
la suma en ambas 


sl s la misma (S, 
, Z » 
o 


Sra dez , suma de los 
O " (a+b +c+d)+2S= números 
4 (“To pédido distribuidos 


Entonces es necesario conocer el valor de la suma 
constante (S), para la cual, sumaremos los 
números de las casillas circulares colineales en 
donde: Ss 


NS 
Ss 


Del gráfico se observa que cada número de cada 
casilla se suma dos veces, con la cual se deduce 


EDICIONES RBUBIÑOS 
6S =2(14+3+5+...+ 23) 
BRO pr 


12 sumandos 
> 68 =2x12* => S =48 
Finalmente del gráfico: , = 


que: 


(a+b+c+d)+2x48=1+3+...+ 23 

(a+b+c+d)+96=12* 

>a+b+c+d=48 
PROBLEMA 32 : 


En el gráfico se escriben los números enteros 
2,4, 6, ..., 14 uno en cada casilla, sin repeticiones, 
de modo que la suma de los tres números de cada 
una de las tres líneas (una horizontal y dos 
verticales) sea la misma. Si se han escrito los 
números 6 y 8. ¿Cuál es el número ubicado en la 
casilla sombreada? 


HBPTA : *“B” 


RESOLUCIÓN : 
Se pide el número que se ubica en la casilla 
sombreada (X). 
Se distribuyen: 2, 4, 6, ..14. 
* La suma en cada una de las 3 líneas (2 verticales 
y una horizontal) es la misma: S 
En el gráfico se tiene que: 

par 


2S+X =2+4+6+..+14 

28+X=7x8 

28+X=56 

O EN suma=S suma=S 


x26 4 > (nollega la suma a 26) 
x24 8 => (yaseubicó el 8 (dato)) 
/22 12 


La distribución queda de la siguiente manera: 


FIGUHAS MAGICAS 


> El número en la casilla sombreada es 12. 
RBPTA 1 “D” 


PROBLEMA 33 : 


Distribuya los números del 2 al 9, uno en cada 
casilla circular vacía del gráfico, de tal manera que 
la suma de los números ubicados en tres casillas 
circulares unidas por una misma línea sea la 
misma. Calcule el valor de M=(b+c)a. 


A) 64 

B) 75 

C) 76 

D) 94 

E) 68 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de M=(b+c)a. 

Datos: 

* Se distribuyen: 2, 3, 4,....,9. 

* Suma de números ubicados en tres casillas 

unidas por una línea debe ser la misma. (S). 

En el gráfico indicamos la suma S (condición de 

la distribución) de la siguiente manera: 


A E doin 


Del gráfico: sumas, 3 veces 


AA —— 
48 =(14+42+3+...+9)+(1+1+1) 
Ls 48 =48>S=12 


Como en cada una de las sumas señaladas en el 
gráfico siempre interviene el 1, se deduce que los 
otros dos números de cada suma, deben sumar 
11, y como los números que faltan distribuir son 
del 2 al 9, con estos formaremos 4 parejas cuya 
suma en cada una sea 11: 


MATEMATICA RECREATIVA 
2; 3; 4; 5; 6; 7: 8: 9 
¡Ma y 


Realizamos la distribución considerando que el 9 
y 8, por ser los mayores valores , deben intervenir 
en una sola suma cada uno, es decir: 


PROBLEMA 34 :; 


Complete él siguiente tablero con los nueve 
primeros números primos de tal manera que se 
cumpla las sumas indicadas tanto en fila, columna 
y diagonal principal. Halle la suma de los números 
ubicados en los casilleros sombreados. 


A) 25 
B) 31 
C) 27 
D) 23 
E) 28 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la suma de los números de los casilleros 
sombreados. 

* Se distribuyen: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23. 

* La suma en cada fila, columna y diagonal 
principal es la que se indica. 


En el tablero, como se 
distribuye números impares 
(primos) a excepción del 2, 
y se suman 3 números, la 
suma, en su mayoría resulta 
impar, excepto cuando 
interviene el 2 en la suma. 
En la diagonal principal tenemos: 59=234+19+17 
(único caso), además, en las sumas pares se tiene 
que: 
24=2+5+17 


28=2+7+19 
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Reemplazando en el tablero según verifique los 
números con los de la diagonal, se tiene: 


Finalmente, -los aúmeros 19] | |3s| 
pedidos son los números [2 [17 5 [24 


primos que faltan ubicar: 3, 11, 
13. * 


> Suma en casilleros sombreados: 3+11+13=27 
RPTA : *“B" 
PROBLEMA 35 : 


En la siguiente cuadrícula ubique los números 
pares del 2 al 32 de modo que la suma de los 
números ubicados en cada fila, columna y 
diagonal de un mismo resultado. Dé como 
respuesta la suma de los números de las casillas 
sombreadas. 


RESOLUCIÓN : 


Se pide la suma de los números de las casillas 
sombreadas. 

* Se distribuyen: 2, 4, 6, ...,32. 

* La suma en cada fila, columna y diagonal debe 
dar un mismo resultado. 

Lo que se quiere es distribuir los números de 
manera que se obtenga un cuadrado mágico de 
orden 4, en el cual se cumple, por propiedad, lo 
siguiente: 

Suma de las casillas sombreadas= Constante mágica 
Entonces, para calcular la constante aplicamos la 
del cuadrado mágico 


os 
Sea la suma en OS 
cada fila: S Ss 
OS 


48 =2+4+6+..+ 32 
16 números 
> AÁS= 16 x17>S=4x17=68 
= Suma en los casilleros sombreados =68. 
RPTA : “B” 


EDICIONES” RUBIÑOS 
PROBLEMA 36 : 


En el siguiente tablero cuadrado deben estar todos 
los números impares desde el 1 al 31 inclusive, 
de tal manera que la suma de los: números en 
cada fila, columna y diagonal sea siempre la 
misma, es decir se obtenga un cuadrado mágico. 
Dé como respuesta el valor de SxM. 


A) 374 
B) 734 
C) 524 
D) 683 
E) 437 
RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de SxM. 

Se distribuyen los números impares: 1; 3; 53...31. 
Como se conoce los números que se distribuyen, 
construimos el cuadrado mágico y luego lo 
comparamos con el del gráfico para identificar el 
valor de $ y M. 

Para construir el cuadrado mágico distribuimos 
en forma ascendente en cada columna y luego 
intercambiamos los números de las diagonales: 


Comparamos el cuadrado mágico obtenido con 

el gráfico observamos que algunos números no 

coinciden con su ubicación para ello, 

intercambiamos la lera y la 4ta fila del cuadrado 

mágico obtenido, al hacerlo, seguirá siendo un 

cuadrado mágico. Entonces, ahora comparemos: 
C. Mágico Construido Gráfico de Problema 


>S$xM=23x19=437. 
RPTA : “E" 


ROBLEMA 37 : 


- Distribuya todas las cifras desde el 1 al 9, de tal 


manera que se cumplan las siguientes 
condiciones: 


e: 


FIGURAS MAGICAS 


HORIZONTALES 

A:número par no múltiplo de 4. 
D: número par. 

E: número menor de 500. 
VERTICALES 

A: múltiplo de 9. 

B: cuadrado perfecto. 

C: cubo perfecto 


¿Cuál es el mayor valor de la suma de los números 
que se ubican en los casilleros sombreados? 


A) 17 

B) 24 

C) 28 

D) 15 

E) 19 

RESOLUCIÓN : 

Se pide la mayor suma de números que se ubican 

en los casilleros sombreados. 

Se distribuyen: 1, 2, 3, 4, S, 6, 7, 8, 9. 

Cormo se tiene que cumplir varias condiciones 

según. la fila o columna en la que se deben ubicar 

las “cifras, comenzaremos por aquellas 

con diciones que generan el único número a ubicar 

o en todo caso, pocas opciones. 

1) De A y D horizontales se tiene dos casilleros 

con cifras par. 

II) De C yertical, los cubos perfectos que se 

puedenubicar son: 
125 y 729 


par 


111) De A vertical (múltiplo'de 9) se descarta que 
C vertical sea 729 porque en Á vertical se ubicaría 
un múltiplo de 9 formado por: 


e. 3;7;8 necesariamente 


MATEMATICA RECREATIVA 


* 4, 6 y 8, no habría una cifra par para ubicar en el 
casillero B. 

* 1,3 y 3, con estas cifras en A horizontal no se 
podría ubicar un número par que no sea múltiplo 
de 4. 


IV) En una columna 
central se ubicarían las ¿Y 
cifras 4, 6, 9 y en els 
casillero E se ubicaría el'- 
3, por E honzenta) 
(menor que 500) .£ 

V) Como se pide de: mayor suma en Jos'easilléros 
sombreados, se distribuye el restos de. las Cifras de 
la siguiente manera: .s 


e 
Con la cual se verifica el 
resto de las condiciones 


Con la cual se verifica el resto de las condiciones. 
= Mayor suma en casilleros sombreados 


=2+6+7+9=2, 
BPTA 3 *“B" 


PROBLEMA 38 : 


En las siguientes casillas, deben estar todos los 
números del 1 al 15, de tal forma que la suma de 
los números de cada fila resulten cantidades 
consecutivas en forma ascendente de la fila 1 
hasta la fila 5 y también en las columnas de la 
izquierda a derecha. Halle la suma de los números 
que se ubiquen en las casillas sombreadas. 


A) 52 

a Fila 2=- al 
C) 46 Fila3=—[ | | | 
D) 54 Fila4»| | | | 
E) 44 Fila 5 AR 


RESOLUCIÓN : 

Se pide la suma de los números en las casillas 
sombreadas. 

Datos: 

+ Suma de números en cada fila resultan 
cantidades consecutivas. 

* Suma de números en cada columna resultan 
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cantidades consecutivas. 
* Se distribuyen del 1 al 15. 
De los datos calculamos la suma en cada fila y 


consecutivos 


ay 
+ 


1 
p+2)*1 


consecutivoslE-1 E E+1 
ANS 


Al sumar los resultados de las filas: 
(F-2DHE-D+F+(F+D+HEF+2)=14243+.+15 


15x16 
2 


>5F = >F=24 


Ahora en las columnas: 
(E-D+E+(E+D=1+2+3+...15 


15x16 


>3E= >E=40 


Entonces, reemplazamos en el gráfico las sumas 
calculadas y se deducen que: 


Silos números son: y] 
central 39 40 41 
: 1,2,3,4,5, :6,7,8,9,10,: 11,12,13,14,15* 
TAR AAN ye Epia Gándara Le det 
para la menor Je para la mayor 
suma suma 


Los menores números con algunos intercambios 
de números mayores resultan la mayor y menor 
suma en columna. 


Finalmente, para calcular lo pedido haremos: 
a+b+6=22 


erd+10=40 * 

a+b+c+d+16 = 62 

>a+b+c+d=46 
PROBLEMA 39: 


Con los números 2,4,8,16,...,512 construya un 
cuadrado mágico multiplicativo de orden 3 y dé 
como respuesta el cociente entre la constante 


RPTA : “Cc” 


EDICIONES RUBIÑOS 
mágica y el número del casillero central. 

A) 1024 B)512 C)256 D)2048 E) 128 
RESOLUCIÓN : 


Se pide el valor de ii 
número de la casilla central * 

Dato: 

* Se distribuyen: 2*, 27, 2%, 2%, ....,2* 

* Se debe formar con los números un cuadrado 

mágico multiplicativo. 

Al distribuir los números: 2*, 2%, 2*, 2%,....,2* en el 

cuadrado, de manera que se obtenga un cuadrado 

mágico multiplicativo, se observa que: 


EF [E TER Producto. 29 xx 9" = gb 


Producto = 2* x 2" x 2" = 
> garbre = 
>a+b+o=a+ms+n 

Comparando el producto de los números de una 
fila, con el producto de los números en una. 
columna, se observa que la suma de sus 
respectivos exponentes debe resultar lo 1 nismo 
(cte.), entonces, con los exponentes se debe 
formar un cuadrado mágico aditivo. Veamos: 


* Con los exponentes: 1, 2, 3,...9, de las potencias 
de 2 construimos un cuadrado mágico aditivo: 


garmin 


germen 


De manera que el cuadrado mágico multiplicativo 
formado por 2*, 2*, 2%, 2%,....,,2? quedaría de la 
siguiente manera: 


Constante 
mágica “ 


15 


PEA y y 
P=2P=2%p=2 


gy DERE ORICg Ea = 21 = 1024 
* de casilla central 2 


HPTA : “B” 


ARREGLOS NUMERICOS 
PROBLEMA 40 : 


En el gráfico se muestra dos 
cuadrados mágicos; uno de 
orden 3 y otro de orden 4 
(ambos se encuentran 
resaltados), en cada casillero se 
deben ubicar números enteros. 
Si ambos cuadrados mágicos 
tienen la misma constante 
mágica, halle el valor de 
a+b+c+d. 


RESOLUCIÓN : 

Se pide el valor de a+b+c+d. 
Dato: 

* Los cuadrados mágicos de 
orden 3 y de orden 4 tienen la 
misma constante mágica. 

En el cuadrado mágico de orden 
3 calcularemos la constante 
mágica aplicando propiedades: 


ab E E E 

* x+y=8+13 >y=9 
(definición de €. mágico) 

. 2+14 

2 

> cte= 14 + y +2 = 27 

Ahora, ubicamos los números 

hallados en el gráfico original 

para calcular lo pedido: 


=y >2z=4 


Del gráfico: 

* a+b+124+9=27...(cte) 
>a+b=6 

*c+3+10+9=27 
>c=5 

*d+24+4+9= 27...(cte) 
>d=12 


>a+b+c+d=23 
RPTA : “E” 


(PRACTICA DIRIGIDA! 


(Las cifras del 1 al 7 hay 


que distribuirlas en la figura que 
se muestra (una en cada 
círculo), de manera que las tres 


cifras de cada una de las filas. 
sumen siempre 12. ¿Qué cifra: 


debe ir en el círculo central? 


A)J6 
DJ2 


C)5 


Si se distribuyen los 


números del / al 9 enel 
siguiente arreglo, de tal manera 
que la suma de cada fila de 3 
elementos sea la misma e 
igual a $, calcule el valor de *“S”. 


O00O 
Sd 
SO ol 


AJ15 BJ12 C)18 
D)J16 E) 21 


09 Hay que distribuir los 9 


primeros números naturales en 


MATEMATICA RECREATIVA 


el triángulo mostrado, tal que la 
suma de cada lado sea k. Dé 
como respuésta la mayor suma 
que puede obtenerse al sumar 
los 3 vértices. 


A) 24 B)18 Cj16 

Dj6 EM 
Ubique los 9 “primeros 
números impares en las 
casillas del gráfico, de tal 


forma que. la suma de cada 
tres números colineales sea la 
misma. ¿Cuál es el máximo 
valor de dicha suma constante? 


C) 33 
E) 35 


A) 27 
D) 29 


B) 25 


1051 En el cuadrado mágico 


faltan cinco números. En el 
cuadrado mágico, la suma de 
los tres números en cada fila, en 
cada columna y en cada 
diagonal es la misma. ¿Cuál es 
el valor de la letra 4? 


A) 50 
B) 40 
C)30 
D)20 
EJ10 


Distribuya los dígitos 


positivos que faltan, uno en cada 
región vacía, de tal manera 
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que en ningún par de 
regiones que estén en 
contacto (por lado o- por 
vértice) haya dígitos 
consecutivos. ¿Qué número va 
en el círculo interior? 


A) 1 
B) 2 
C)6 
D)6 
E)7 


Q Distribuya los números del 


l al 8 en los ocho casilleros de 
la figura, con la condición de 
que no puede haber dos 
números consecutivos en 
casilleros adyacentes (por. el 
lado o vértice). Calcule la 
suma de los números que se 


ubican en los casilleros 
sombreados. 

A)J1I58 B)20  C)18 

D)17 E) 10 


(08) En el gráfico, escriba los 


números del / al 8, sin repetir, 
uno en cada casillero de modo 
que dos números consecutivos 
no tengan conexión directa. Dé 
como respuesta el valor de x+y. 


E)9 
él oRo 
Coloque en cada casilla 


uno de los 8 primeros números 
primos (sin repetir números), de 
tal módo que dos números 


primos consecutivos no sean 
adyacentes por un lado o por 
el vértice. Calcule: x + y 


B)29 


C) 16 
E)19 


A) 24 
D)21 


LO En el siguiente esquema 


coloque los números : 2; 4; 6; 
«16, de tal forma que no haya 
dos números pares consecutivos 
en casilleros contiguos . Dé 
como respuesta el valor de : 
a+b+c+d 


A) 30 
B) 32 
C)34 
EJ40 
D) 36 


48) En el siguiente arreglo 


deben estar ubicados números 
enteros positivos y diferentes, 
de tal manera que la suma de 
los números en cada fila, 
columna y diagonal resulta lo 
mismo. Calcule y — x 


AJ10 
B)12 
C)14 
D)16 
E) 18 


(GD En el cuadrado mágico del 


-gráfico, la suma de los 


elementos de cada fila, de cada 
columna y de cada diagonal es 
la misma. Si las letras x, y, 3 
representan números, halle 


at+z, 


EDICIONES HUBIÑOS 


A)J17 
D)J13 


B)25 
E) 18 


Cj10 


Q Halle el valor de x+y en 


el siguiente cuadrado mágico 
cuyos números componentes 
son los 9 primeros números 
impares. 


AJ6 
D)12 


C) 10 


Q Se completa el siguiente 


cuadrado mágico con los 25 
primeros números pares, ¿Qué 
número está en la casilla 
sombreada? 


A) 20 
B)26 
C)18 
Dj40 
E)J30 


4 La figura muestra un 


cuadrado mágico multiplicativo, 
es decir, el producto de los 
números ubicados en fila, 
columna y diagonal siempre 
es constante. Calcule el valor de 


Y Un cuadrado mágico 


multiplicativo es tal que el 


E 


ARREGLOS NUMERICOS 


producto de los números en 
cada fila, columna y diagonal 
es el mismo. Si las casillas del 
cuadrado' se completan con 
enteros positivos, de modo que 
se forma un cuadrado. mágico 
multiplicátivo, ¿cuál es el valor 
de 9? 


y En la figura, distribuya los 


números del 1 al7, uno en 
cada casilla sin repeticiones, 
de modo que la suma de los 
tres números ubicados en cada 
una de las tres líneas (dos 
verticales y una horizonta)) sea 
la misma. Halle el valor de x. 


QS Distribuya los números 


del 1 al 8 en las casillas de tal 
manera que la suma de los 
números en 3 casillas colineales 


sea la misma y la menor 


posible. 


Dé como respuesta la suma de 
los números ubicados en las 
casillas sombreadas. 


AJ10  BJ2  C)14 
DJ8 E) 13 
UY En la siguiente tabla (x, 


y, z representan números 


enteros) la suma de los cuatro 
números de la primera fila es 
igual a 78 (como indica la 
figura). de manera similar los 
otros resultados que se indican. 
Complete adecuadamente y 
obtenga el valor de x + y- 2. 


120] En la figura, halle el valor 


de x, donde cada número 
ubicado en una circunferencia 
es el resultado de sumar, los 
números ubicados en las 
circunferencias que estan 
debajo y en contacto con ella. 


ey En la figura que se muestra, 


trasladar las fichas circulares de 
manera que las tres cifras de cada 
una de las filas (diámetros) 
sumen siempre 15. Calcular la 
máxima suma de los números 
ubicados en los círculos J, S y V. 


MATEMATICA RECREATIVA 


A) 20 B)22 C)25 
D)23 EJ24 
A En el gráfico se 


encuentran los números, de tal 
manera que la suma de cada 3 
en fila resulta siempre la misma 
¿Dicha suma constante es la 
máxima posible”, de no ser así, 
¿cuántos números, como 
mínimo, deben ser cambiados 
de posición para obtener la 
máxima suma constante.. 


A) Si 

B) no, 2 
C) no, 3 
D) no, 4 
E)no, 5 


123 En las casillas cuadradas 


del gráfico, ubique los 12 
primeros números naturales 
mayores que 4, de tal forma que 
al sumar los números que 
están en cada circunferencia 
se obtengan los números 67; 68 
y 69 en algún orden. Dé como 
respuesta la suma de los 
números que se ubicarán en las 
casillas Sombreadas. 


A) 76 
D)y82 


B) 78 
E) 84 
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OBJETIV OS: 


Relacionar e identificar el valor de verdad bajo 
ciertas condiciones establecidas. 


* Emplear métodos prácticos que nos permitan 
distinguir contradicciones en los enunciados 
propuestos. 


* Reforzar los conceptos básicos de la lógica. 
IYTRODUCCIÓN : 


En éste capítulo resolveremos problemas que 
implican obtener conclusiones a partir de un 
conjunto de proposiciones cuyo valor de verdad 
de cada una se desconoce; sin embargo, debido 
a que están relacionadas entre sí con condiciones 
particulares dadas se puede determinar cuál es 
verdadera y cuál es falsa. A continuación se 
presentan ejemplos en el cual se observa un 
conjunto de proposiciones que serán analizadas. 


1) Un antiguo rey sornetía a sus prisioneros a una 
prueba para dejarlos en libertad, la cual consistía 
en determinar en que habitación estaba la dama 
y el tigre, siendo uno de los enunciados verdadero 
y el otro falso: 


aan 
1) En esta habitación 
hay una duma 
y en la otra hay un tigre. 


2) En una de estas habitaciones 


hay una dama, y en una 
de estas habitaciones hay un tigre. 


Podría usted ayudar al prisionero. 


11) Enuna comunidad alejada de Centroamérica, 
producto de las necesidades básicas por las que 
pasan sus habitantes, estos adquieren ciertas 
deficiencias físicas pero especialmente 
psicológicas; muchos de ellos llevan días, meses, 
sin alimentarse en forma adecuada, por ello 
carecen de razón al hablar y proliferan las sectas 
religiosas y de cultos. Cerca de Haití hay una isla 
en la que cierta cantidad de habitantes, debido a 
su forma de vida, se comportan corno zombies. 
Pero no son unos zombies típicos, muertos 
vivientes, sino que se confunden con los humanos 


14 e y 7 MAA 
normales. No hay nada que los distinga 


EDICIONES RUBIÑOS 


A ta, 


externamente, solo un pequeño detalle: los 
zombies mienten siempre y los humanos 
normales siempre dicen la verdad. Hay otra 
particularidad que tener en cuenta: todos los 
nativos entienden nuestro idioma, pero solo 
pueden contestar a nuestras preguntas con dos 
palabras, CHA o CHI. Una significa SI y otra NO, 
pero no sabemos qué significado corresponde a 
cada una. El verano pasado visité la isla. Me 
encontré con un nativo y le pregunté: ¿Es verdad 
que CHA significa SÍ? Él me respondió: CHA. A 
partir de la respuesta a mi pregunta, ¿puedo saber 
lo que significa CHA? ¿Puedo deducir si el nativo 
con el que me encontré es zombie o humano? 


- XA] A CT 


É vai E 
Y ON 


A e 


En este punto veremos aquellos problemas donde 
un grupo de personas hace ciertas afirmaciones 
que pueden ser verdades o mentiras. Para su 
resolución aplicaremos el principio de 
contradicción o el principio de suposición. 


VERDAD 


El concepto de verdad lo usamos para calificar 
las proposiciones como verdaderas o falsas; en 
cambio, el concepto de validez (invalidez o no 
válido) lo usamos para decidir si existe una 
conexión adecuada entre las premisas y la 
conclusión de una estructura de proposiciones. 


PROPOSICIÓN : 


Se define como una afirmación que puede ser 
verdadera o falsa, pero no ambas. 

EJEMPLOS : 

+ La UNI es la universidad decana de América. 
*21+12=2112 


VERDADES y MENTIRAS 
* Julio es mayor que Mario. 


NEGACIÓN : 


La negación de una proposición verdadera es 
falsa, y la negación de una proposición falsa es 
verdadera. 

EJEMPLO : 

+ Carla postula Medicina. Entonces su negación: 
- Carla no postula a Medicina. 

- No es el caso que Carla postula a Medicina. 
VALOR DE VERDAD : 


Es un valor que indica en qué medida una 
afirmación es verdad. En lógica clásica, los únicos 
valores de verdad son verdadero y falso. 


PROPOSICIONES CONTRADICTORIAS y 
PROPOSICIONES CONTRARIAS 


Dos proposiciones son contradictorias cuando se 
oponen de tal manera que si la primera es falsa, 
la segunda es verdadera, y si la primera es 
verdadera, la segunda es falsa. Dos proposiciones 
son contrarias de modo que al menos hay una 
proposición falsa entre ellas. 


LEY DE LAS CONTRADICTORIAS 


Dos proposiciones contradictorias no pueden ser 
al mismo tiempo verdaderas o falsas. 
* En las proposiciones contrarias o contradicción 


parcial, ambas no pueden ser verdad a la vez, pero 
sí pueden ser ambas falsas. 


Ejemplo: 
* Lenin : Hoy es martes. 
+ Dany : Hoy es lunes. 


En las proposiciones contradictorias o 
contradicción total, necesariamente una de ellas 
es verdadera y la otra es falsa. 


Ejemplo: 
* Lila : Brandy e€s menor de edad. 
» Nelly : Brandy es mayor de edad. 


Analicemos las siguientes afirmaciones: 

Juan : María tiene 30 años. 

Luis : María tiene 34 años. 

De las dos afirmaciones no podemos 


concluir que son contradictorias (si una 
es verdadera, la otra es falsa o viceversa) . Sin 


Cizr ] 
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embargo , sí concluimos que son 
contrarias (al menos una de ellas es falsa), es 
decir, o hay una verdadera y una falsa o las dos 
proposiciones son falsas. 


* En los problemas sobre verdades y mentiras, 
debemos priorizar las condiciones dadas, así 
como garantizar el número de afirmaciones 
verdaderas y falsas. : 


* En los problemas sobre verdades y mentiras se 
sugiere analizar la contradicción entre los 
enunciados. 


aa 
vs A 


MÉTODO DE RESOLUCIÓN 
* POR CONTRADICCIÓN : 


Se agrupan proposiciones que se contradisan en 
forma parcial o total, de esta forma se asegura la 
existencia de proposiciones falsas. Luego, a partir 
de los datos y demás proposiciones, se obtiene 
las conclusiones. 

EJEMPLO : 

Cuatro hermanas son interrogadas por su madre, 
pues una de ellas usó sus joyas en una fiesta sin 
su permiso a lo que contestaron: 


Katia : Liliana fue. 

Liliana : Maribel fue. 

Maribel : yo no fui. 

Zulema : yo no fui. 
Si 3 de ellas mienten, ¿quién es la culpable? 
HESOLUCIÓN : 
Identificamos dos proposiciones contradictorias: 
A an eE ' contradicción(1 Vy 10) 


Del dato se sabe que tres de ellas mienten, 
entonces: 

* Katia: Liliana fue (F) 0] 

* Zulema: yo no fui (Fl deduce que Zulema fue. 


* POR SUPOSICIÓN : 


A falta de proposiciones que se contradigan , se 
asigna un valor de verdad a una de ellas y se 
examina el valor de verdad de las demás. Cuando 
se cumplan todas las condiciones, habremos 
obtenido la solución. 
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EJEMPLO : 
Se escucha la siguiente afirmación de cuatro 
amigos: 
* Mariana: uno de nosotros es mentiroso. 
* Renato: dos de nosotros somos mentirosos. 
* Fabiolas tres de nosotros somos mentirosos. 
* Esteban: todos somos mentirosos. 
¿Cuántos de los 4 amigos son mentirosos? 
RESOLUCIÓN : 


Analicemos lo que dice Esteban: 

* Esteban: todos somos mentirosos. (V) 
entonces el también sería mentiroso ¡imposible! 
>Esteban miente 


Ahora analogamente con lo que afirma Fabiola: 


* Esteban: todos somo mentirosos (F)supuesto 


* Fabiola: tres de nosotros somos mentirosos. (V) 


supuesto 


* Renato: dos de nosotros somos mentirosos (F). 
* Mariana: uno de nosotros es mentiroso (F). 


Como Esteban miente, ya se tiene un mentiroso, 
para que lo dicho por Fabiola sea verdadero 
deben haber 3 mentirosos, entonces, Renato y 
Mariana también deben mentir. 


> 3 amigos son mentirosos. 
PRINCIPIO DE EQUIVALENCIA 


Consiste en reconocer entre las proposiciones 
dadas, dos que sean equivalentes, osea dos que 
afirmen lo mismo, por lo tanto ellas tendrán el 
mismo valor de verdad (V - V ó F-F). 


EJEMPLO: : 
Se detienen a tres sospechosos de haber 


cometido « La gran estafa » a un casino de las 
vegas y al interrogarlos responden: 


* George : «Yo soy el estafador» 

* Brad: «El estafador es George» 

* Matt: «Yono fuí» 

Los agentes saben que sólo uno de ellos es el 
culpable y sólo uno de ellos dice la verdad, 
entonces ¿quién cometió la estafa? 
RESOLUCIÓN: 


Analizando las afirmaciones de cada uno George 
y Brad dicen enunciados equivalentes por lo tanto 


UI 
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tendrán los mismo valores de verdad 
(V- Vó F- F), pero como por condición del 
problema sólo uno de ellos dice la verdad por lo 
tanto los otros dos mienten (V-F- F), entonces 
se deduce que George y Brad dicen dos 
enunciados falsos, veamos: 


George: Yosoy el 
Brad: El estafador 
| Matt: Yono fut. | Yo no | Matt: Yono fut. | 
Del cuadro se concluye que Matt no es el 
culpable, porque dice la verdad y George como 


miente al decir yo « soy el estafador» tampoco 
es el culpable. 


Por lo tanto el culpable de la «Gran estafa» es 
Brad. 


ESPROBLEMAS 3 


PROBLEMA 71: 


Tres alumnas: Lucía, Ana, Sofía responden 
verdadero (V) o falso (F) en un exámen de 3 
preguntas de la siguiente manera. 


Ira. pregunta 


Mapa] Y | Y] 
2da. pregunta F F 
3ra. pregunta F Vv 


Se sabe que una de ellas contestó todas las 
preguntas correctamente; otra falló en todas y la 
tercera solo falló en una pregunta. ¿Quién acertó 
todas las preguntas y quién falló en una 
respectivamente? 


A) Lucía - Sofía B) Ana - Sofía 
C) Sofía - Lucía D) Ana - Lucía 
E) Lucía - Ana 

RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar la que acertó en todas y falló 
en una pregunta respectivamente. 

Comparando las respuestas del la que acertó en 
todas y falló en todas, todas sus respuestas deben 
ser contrarias, entonces, en la tabla se deduce 
que: 


VERDADES y MENTIRAS 
. Una acertó todas y 
la otra falló en todas 


Luego como Ana falló sólo en una pregunta, 
entonces debe tener solo una respuesta distinta 
al compararla con la que respondió todo bien. En 
la tabla se observa que: 


[Sra pregunta EJE] E] Y] 


solo una repuesta 
es diferente 
=> Lucía acertó en todas las respuestas. 
-. Lucía acertó todas y Ana falló solo en una. 
RPTA :; “E*" 


PROBLEMA 2: 


Una isla es habitada por los positivos y los 
negativos; los primeros siempre dicen la verdad 
y los últimos siempre mienten. Si se sabe que € 
dice « B es negativo « y B dice « A y C son del 
mismo tipo», ¿qué tipo es 4? 

A) positivo B) negativo 

C) positivo 0 negativo D) neutro 

E) no se puede determinar 

RESOLUCIÓN : 

Se pide determinar a que tipo pertence A. 

Datos: 

* Los positivos => siempre dicen la verdad: (V) 
* Los negativos >siempre mienten: (F) 

para determinar lo pedido supondremos que: 


Caso 1: B dice la verdad (es positivo) 

B: A y C son del mismo tipo (V) 

se deduce: 

C: B es negativo (F)=> C: negativo 

A: negativo 
Caso 2 : B miente (es negativo) 
B: A y C son del mismo tipo (F)up»>son de diferente tipo 
se deduce: 
C: B es negativo (V) C: positivo 
A: negativo 
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En ambos casos A resulta negativo. 
> A es negativo. 
HPTA : “B* 
PROBLEMA 3: 
Ana, Brenda, Clara, Daniela y Elena de 20, 21, 22, 
23 y 24 años respectivamente son cinco 
sospechosas de haber introducido mercadería 
de contrabando al país. Al ser capturadas e 
interrogadas por la policía contestaron: 
Ana: Brenda participó. 
Brenda: “La que tiene 22 años participó”. 
Clara: “La que tiene 21 años miente”. 
Daniela: “Yo no participé”. 
Elsa: “Yo no participé”. 
Si la única que no es culpable es la única que 
dice la verdad, ¿cuál es la edad de la inocente? 
A) 20 años B) 21 años C) 22 años 
D) 23 años E) 24 años 
HESOLUCIÓN : 
Se pide la edad de la inocente. 
Datos: 
* Edad de las amigas Ana (20); Brenda (21); Clara 
(22); Daniela (23) y Elsa (24). 
* Solo hay una que no es culpable y dice la verdad. 
>10)y 14D 
En las afirmaciones dadas por las 5 señoritas 
buscaremos dos contradictorias (1V y 1 F) de ese 
modo, las otras 3 afirmaciones serán 
necesariamente falsas. 
Ana: “Brenda participó” (F) => Brenda no 
participó (inocente) 
Brenda; “la que tiene 22 años” participó ( dora 


clara 
Vy1F 
Clara: “la que tiene 21 años” miente ( ) y1 


Brenda 
Daniela: “yo no participé” (F). 
Elsa: *yo no participé” (F). 
=> La inocente (Brenda) tiene 21 años. 

RPTA 3 “B” 

PROBLEMA 4 : 
Un padre sabía que 4 de sus 3 hijos: Martha, 
Claudia, Francisco, Manuel y Fernando, eran los 
que causaron desorden en la casa. Cada hijo 
mencionó una afirmación: 


Martha: Yo no causé desorden en casa. 
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Claudia: Martha miente. 

Francisco: Claudia miente. 

Manuel: Claudia causó el desorden en casa. 
Fernando: Manuel dice la verdad. 


Si sólo una afirmación es cierta, ¿quién es el 
inocente? 


A) Martha B) Claudia C) Francisco 
D) Manuel E) Fernando 
BESOLUCIÓN : 


Se pide identificar quién es el inocente. 

Datos: 

* Sólo uno de los 5 hijos es inocente. 

* Sólo una afirmación es cierta. 

Buscaremos la afirmación verdadera 
identificando dos afirmaciones contradictorias. 


Martha: Yo no causé desorden en casa Ya) contradictorias 

Claudia: Martha miente. A IQDy1BD - 

Francisco: Claudia miente. ( se 

Manuel: Claudia causó el desorden en casa (F, deduce 
> Claudia es inocente 

Fernando: Manuel dice la verdad. (F) 


=> Claudia. 
BPTA : “B" 


PROBLEMA 5: 


Ellos y Nuestro hicieron unas preguntas a Mío, 
Suyo y Tuyo, obleniéndose las siguientes 
respuestas: 


SUYO] TUYO 


¿De quién es el pulo azul? ; 
¿De quién es la laptop? 
Si se sabe que cada objeto le pertenece solo a 
uno de los preguntados y de las tres respuestas 
que dió cada uno, solo una es verdadera, ¿quién 
es el dueño de la laptop? 


A) Mío B) Ellos C) Tuyo 
D) Nuestro E) Suyo 
RESOLUCIÓN : 


Se pide identificar al dueño de la laptop. 

Datos: 

* Los dueños de los objetos son: Mío, Suyo y tuyo, 
uno de cada objeto. 

* Cada uno solo tuvo una respuesta verdadera: 
1IVy2F. 

Como se sabe que los dueños de los objetos son 
solo Mío, Suyo y Tuyo, toda respuesta que sea 


UZ) 


EDICIONES RUBEIÑOS 


distinta a una de las tres sería falsa, entonces, en 
la tabla se deduce que: Ipo 


De la tabla se obtiene que: 
Mío es el dueño del polo azul, entonces, Mío no 
es el dueño de la laptop. 
-. Suyo es dueño de la laptop. 

RPTA :; “E” 
PROBLEMA 6: 
Tres monedas de $/0,20 ; S/ 0,50 y S/.1 están en 
el interior de tres frascos cerrados no 
transparentes. Una moneda en cada frasco. En 
cada uno de estos frascos hay un letrero como se 
muestra en el gráfico: 


Si en cada frasco hay solo una moneda y de las 
inscipciones solo una es verdadera, ¿Cuáles de 
las siguientes afirmaciones son verdaderas? 

1) El frasco II tiene la moneda de 0,50 soles. 

11) El frasco I tiene la moneda de $/.0,20 y el frasco 
TT la moneda de $/.0,50 

III) La suma de las cantidades en los frascos l y II 
es 1,20 soles. 

IV) La suma de las cantidades en los frascos II y 
TIT es 0,70 soles. 


AJTva B) UH y HI C) HI y IV 
D)I y 1V EjU y IV 
RESOLUCIÓN : 


Se pide señalar cuales de las afirmaciones son 
verdaderas. 


- Datos: 


* Son 3 monedas: $/.0,20; S/.0,50; S/.1, una en 
cada frasco. 

* Una de las inscipciones de es verdadera (1V y 
2F) 

En las inscripciones de los frascos no se puede 


VERDADES y MENTIRAS 


apreciar claramente la contradicción entre dos 
de ellas, por ello, consideramos algunos 
supuestos, es decir: 


I 
Si es (F) (supuesto) 


mb hay S/0,20 ») (F) 


S/0,50 
se deduce 
Luego, en las afirmaciones: 
D El frasco If tiene la moneda de S/.0,50. (F) 
11) El frasco [ tiene la moneda de S/.0,20 y el frasco 
TI la moneda de $/.0,50. (V) 
111) La suma de las cantidades en los frascos I y II 
es S/.1,20. (V) 
IV) La suma de las cantidades en los frascos JI y 
Ill es S/.0,70. (F) 
=> Son verdaderas II y HI. 
RPTA : “B" 
PROBLEMA 7: 
En una caja hay cuatro fichas de colores diferentes 
blanco, verde, amarillo y lila. Andrea, Milton, Paula 
y Diana cogieron una ficha cada uno, aunque no 
necesariamente en ese orden , interrogados cada 
uno contestó: 
Andrea: “Yo tengo la ficha de color blanco” 
Milton: “Yo tengo la ficha de color verde”. 
Paula: “Yo tengo la ficha de color de verde”. 
Diana: “Milton tiene la ficha de color lila”. 
Si solo uno de ellos miente, ¿quienes tienen las 
fichas de color amarillo y blanco? 
A) Andrea - Paula B) Milton - Pauta 
C) Paula - Diana D) Diana - Andrea 
E) Diana - Milton . 
RESOLUCIÓN : 
Se pide los nombres de los que tienen las fichas 
de color blanco y amarillo. 
Datos: 
* Cada uno tiene solo una ficha. 
* Solo uno de ellos miente >1F y 3 V. 


En las afirmaciones de cada uno se observa que 
lo que dice Diana contradice a Milton, entonces: 


FIZ5 ] 


todo a partir 
del supuesto, 
entonces, éste 


MATEMATICA RECREATIVA 


Andrea: Yo tengo la ficha de color blanco. (V2,se deduce 
Milton: Yo tengo la ficha de color verde. 


Paula: Yo tengo la ficha de color verde. WTO. 
Diana: Milton tiene la ficha de color lila.! » 
Luego: 

Mon | Diana 


(sir | blanes | verde | lia amarillo 


-. Diana - Andrea. E 
RETA : “DD” 


PROBLEMA 8: 


Cinco sospechosos, son interrogados por:el robo 
de un supermercado, pues uno de ellos'es el 
ladrón. Durante la intervención policial cáda uno 
afirma lo siguiente: 


Carlos: Cesár robó el supermercado. 
César: Claudio robó el supermercado. 
Cristian: Lo que dice Carlos no es cierto. 
Claudio: Cristian robó el supermercado, 
Ciro: Soy inocente. 

Si cuatro de ellos mienten, ¿quién dice la verdad? 


A) Carlos B) Cesár C) Cristian 
D) Claudio E) Ciro 
RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar al que dice la verdad. 

Datos: 

* Sólo uno es el ladrón. 

* Cuatro mienten ( 4 F y 1 V). 

Como sólo uno de ellos dice la verdad, bastará 
encontrar dos afirmaciones contradictorias (1V y 
1F) de modo que las otras tres serán 


necesariamente falsas. 

Carlos: César robó el supermercado. 
Cesar: Claudio robó el supermercado . 
Cristian: Lo que dice Carlos no es cierto. 
Claudio: Cristian rubó el supermercado. (F) - 

Ciro: Soy inocente (FJ es el culpable (LADRON) 

con lo cual se observa que Carlos miente (lo que dice es falso) 


*. Cristian dice la verdad. 


Ú se deduce 


(F) /lcontradictorias 
(1V; 1 F) 


RBPTA : **C” 

PROBLEMA 39: 
En una reunión se encuentran tres amigas 
conversando sobre sus edades y durante la charla 
afirmaron: 

ANA: Tengo 22 años, soy 2 años menor que 

Carla y tengo 1 año más que Beatriz. 

BEATRIZ: Soy más joven que Ana, Ana tiene 


MABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 

23 años y Carla tiene 3 años más que Ana. 
CARLA: No soy la más joven, entre Beatriz y yo 
hay 3 años de diferencia y. Beatriz tiene 25 años. 
Si cada una mintió solo una vez, ¿qué edad tiene 
Carla? 
A) 24 años B) 21 años 
D)22años “  E)23 años 
RESOLUCIÓN : 
Se pide la edad de Carla. 
Dato: 
* Cada una mintió solo una vez. 
Del dato se deduce que cada una de las amigas 
tiene: 2V y 1 F, de manera que si identificamos la 
afirmación falsa en alguna de las amigas, sus otras 
dos serán verdaderas. 


Analizamos dos afirmaciones que mencionan a 

una de las amigas pero con diferentes edades, 

supondremos que una sea verdadera y la otra 
falsa . También esribiremos proposiciones 
equivalentes a las afirmaciones de cada una. 

Veamos: 

Ana:Tengo 22 años. YV 
Carla tiene 24 años. (FF) 
Beatriz tiene 21 años. (V) 

Beatriz: Beatriz < Ana. (v) 
Ana tiene 23 años. (F) 
Carla tiene 26 años. (V) 

Carla: No soy la menor (V) 
Entre Beatriz y yo hay 3 años de 
diferencia. (V) ino cumple! 
Beatriz tiene 25 años. (F) 

Del supuesto que: 

* Ana tiene 22 años se deduce: 


> Beatriz tiene 21 años no hay 3 años de 
=>Carla tiene 26 años Teiferencia entre ellas. 


Entonces, cambiamos el supuesto: 
Ana: tengo 22 años. 
Carla tiene 24 años. (V) [supuesto 
Beatriz tiene 21 años. (V) Icorrecto. 
Beatriz: Beatriz < Ana (V) 
Ana tiene 23 años. TV) 
Carla tiene 26 años. (F) 


C) 25 años 


supuesto 
1Vy1F 


Carla: No soy la menor. (v) 

Entre Beatriz y yo hay ¿4 años de diferencia (V) 
Beatriz tiene 25 años. (F) .....o....d todo verifica! 
Veamos que a partir del supuesto correcto se 


EDICIONES RUBIÑOS 
deduce que: 

* Ana tiene 23 años. 

* Beatriz tiene 21 años. 


* Carla tiene 24 años. 


-. Carla tiene 24 años. 
RBPTA : “A" 


PROBLEMA 170: 


Tres hermanos, Manuel, Miguel y Moisés fueron a 
dar un mismo exámen y ninguno obtuvo la misma 
nota. Al llegar a casa afirmaron: 


Manuel:“*Yo obtuve la mayor nota, Moisés la 

menor”. 

Miguel: “Yo obtuve la mayor nota, más que 

Manuel y Moisés juntos”. 

Moisés: “Yo obtuve la mayor nota, Miguel sólo 

la mitad de la mía”. 
Si solo tres de las afirmaciones anteriores son 
falsas, ¿quiénes obtuvieron la menor y mayor nota 
respectivamente? 
A) Manuel - Miguel 
C) Moisés - Manuel 
E) Moisés - Miguel 
RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar a los hermanos que 
obtuvieron la menor y mayor nota. 

Dato: 

* Ninguno de los hermanos obtuvo la misma nota. 
* Del total de afirmaciones: 3V y 3F. 

Para determinar el valor de la verdad de las 
afirmaciones iniciaremos suponiendo, para ello, 
buscaremos dos afirmaciones que mencionen al 
mismo hermano pero con diferente nota para que 
una sea verdadera y la otra falsa. 


B) Miguel - Moisés 
D) Miguel - Manuel 


Manuel :Yo obtuve la mayor nota. Pr), 
Moisés la menor. (Fjqu 
Miguel: Yo obtuve la mayor nota. Ed d 
más que Manuel y Moisés juntos.(V)? [. 
Moisés: Yo obtuve la mayor nota. (vi: 
Miguel solo la mitad de la mía. (V) * 


Se observa que las dos afirmaciones de Miguel 
deben tener el mismo valor de verdad, ya que una 
refuerza a la otra afirmación, pero con el supuesto 
se deduce que son de diferente valor de verdad. 
¿Incorrecto!. 


Entonces, cambiaremos el supuesto, con lo que 
se deduce que: 


e ge > 


VERDADES y MENTIRAS 
Manuel :Yo obtuve la mayor nota.  (F) 
Moisés la menor. (Vv) 


supuesto 
correcto 


Miguel: Yo obtuve la mayor nota. (Y) 
más que Manuel y Moisés juntos.(V) 
Moisés: Yo obtuve la mayor nota.  (F) 
Miguel solo la mitad de la mía. (F. 
> Miguel >Manuel > Moisés 


-. Moisés y Miguel. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 17 : 


Liz, Carmen y Mónica conversan sus edades 
afirmando lo siguiente: 
* LIZ : Tengo 22 años, Carmen tiene 24 y 
Mónica 21 años. 
* CARMEN : No soy la menor, entre Mónica y 
yo hay tres años de diferencia, Mónica tiene 
25 años. 
* MÓNICA : Tengo 27 años, Liz no miente al 
decir su edad ; la edad de Carmen es menor 
que la mía. 
Si una de ellas mintió una vez y la diferencia de 
edades entre Carmen y Mónica es de un año, 
¿Cuál es la edad de Carmen? 


A) 21 años B) 24 años C) 23 años 
D) 25 años E) 22 años 
RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar la edad de Carmen. 
Datos: 
* Cada una mintió solo una vez. 


* Diferencia de edades entre Carmen y Mónica 
es un año. 


De este último dato, se deduce que: 


ded. 
* Liz: Tengo 22 años. ( y)” ms 


Carmen tiene 24 años.( )yuna tiene 
Mónica tiene 21 años. (.)+9%e Ser falsa 


* Carmen: No soy la menor,  (V) paa 


Entre Mónica y yo hay 3 años de diferencia. (F) 
Mónica tiene 25 años. (V) 


* Mónica: Tengo 27 años, (F) 


Liz mo miente al decir su edad. (V)”7se 
La edad de Carmen es menor que la mía.(V)/educe 


De lo dicho por Carmen y Mónica se tiene: 


Liz 
Edad | 26 |28| 24 
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=> Carmen tiene 24 años. 
RPTA : “B* 
PROBLEMA 12 : 


Tres amigas: Emilia, Gabriela y Leonor se 


encuentran conversando. 


Emilia: Tengo 7 nietos, tengo 2 nietos menos 
que Gabriela, tengo un njeto más que Leonor. 
Gabriela: Yo no soy la que tengo menos nietos. 
Entre el número de nietos de Leonor y el mío 
hay una diferencia de 3, Leonor tiene 10 nietos. 
Leonor: Tengo menos que Emilia, Emilia tiene 
8 nietos, Gabriela tiene menos nietos que 
Emilia. 

Si cada uno dio dos afirmaciones verdaderas y 

una falsa, ¿cuántos nietos tienen en total? 


A)18  B)24 C)j 27 D)]25  E)28 
HESOLUCIÓN : 
Se pide el número de nietos que tienen las amigas 
Dato: 
* Dos afirmaciones son verdaderas y una falsa 
para cada amiga: 2V y IF c/u. 
En las afirmaciones de las amigas buscaremos 
identificar aquellas que sean contradictorias para 
conocer su valor de verdad. Analicemos las 
afirmaciones de Emilia y Leonor: 
Emilia: Tengo 7 nietos. 
Tengo 2 nietos menos que Gabriela. 
Tengo un nieto más que Leonor. peas 
Leonor: Tengo menos nietos que Emilia. trudicción 
Emilia tiene 8 nietos. (v) (VyF) 
Gabriela tiene menor nietos que Emilia 
Se observa que la segunda afirmación de Emilia con 
la tercera de Leonor son contradictorias (Emilia dice 
tener menos que Gabriela y Leonor dice lo contrario), 
y la tercera afirmación de Emilia con la primera de 
leonor tienen el mismo valor de verdad (las dos 
afirman que Leonor tiene menos nietos que Emilia), 
entonces necesariamente estas afirmaciones tienen 
que ser verdaderas. Con esto se deduce que: 
* Emilia tiene un nieto más que Leonor. 
* Emilia debe tener 7 u 8 nietos. 
De esta última deducción, se concluye que la 
tercera afirmación de Gabriela es falsa. 
Gabriela: 
Yo no soy la que tengo menos nietos.(V) g 
Entre el + de nietos de Leonor y el mío poe deduce 
hay una diferencia de 3, (v) 
Leonor tiene 10 nietos. (E) 4? 
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Finalmente, con la segunda afirmación de 
Gabriela se concluye que la segunda afirmación 
de Emilia es verdadera y. el resto de valores de 
verdad se puede completar. 


Leonor 


«+ Total de nietos=25. 
RPTA : “DD”? 


PROBLEMA 13: 
Alan siempre miente los lunes, miércoles y 
viernes y dice la verdad los demás días de la 
semana. Cierto día tuvo el siguiente diálogo con 
Liliana: 
Pregunta Liliana: ¿Vamos al teatro? 
Responde Alan: No , porque hoy es lunes. 
Pregunta Lillana: ¿y si vamos mañana? 
Responde Alan: No, porque mañana será 
jueves i 
¿Qué día de la semana se realizó la conversación? 


A) domingo B) martes C) viernes 
D) lunes E) sábado 
RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar el día de la conversación. 
Datos: 
* Alan miente: lunes, miércoles y viernes; 
* Alan dice la verdad el resto de los días. 
De las respuestas de Alan: 
Alan: No , porque hoy es lunes. 
Álan: No, porque mariana será jueves. 
Se deduce que el miente (si hoy es lunes, mañana 
no sería jueves, y viceversa). Entonces la 
conversación fue un día que Alan miente, lunes, 
miércoles o viernes, pero si: 
Alan: No porque hoy es lunes (F) = hoy no es 
lunes 
Alan: No porque mañana será jueves (F) = hoy 
no es miércoles, 
-. La conversación fue día viernes. 

RBPTA : *“C” 
PROBLEMA 14 : 
En una casa donde habita una familia numerosa 
los 7 hijos siempre dicen la verdad o siempre 
mienten. Los hijos cuyos nombres son: Juan, 
Carlos y Pablo afirman lo siguiente: 


EDICIONES RUBIÑOS 
Juan: hay 3 mentirosos entre los hijos. 
Carlos: Hay 4 mentirosos entre los hijos. 
Pablo: Juan siempre dice la verdad. 

Si se sabe que exactamente 2 de estos tres hijos 

son mentirosos, ¿cuántos hijos de dicha familia 

siempre dicen la verdad? 

A) 2 B)5 Ci4 

RESOLUCIÓN : 

Se pide la cantidad de hijos que siempre dicen la 

verdad. 

Dato: 

* Cada uno de los 7 hijos dice la verdad o miente. 

* Dos de los hijos que se nombran son mentirosos, 

de las afirmaciones : IV y 2F. 

Por los datos se deduce que solo una de las 3 

afirmaciones es verdadera (V), entonces, al 

identificarla, las otras dos afirmaciones serían 
falsas (F) necesariamente. 

Analicemos lo que dice Pablo: 


D)3 E)6 


supuesto 


— 
Pablo: Juan siempre dice la verdad. do 
Juan: Hay 5 mentirosos entre los hijos.(V) 


Dos de las 3 afirmaciones serían verdaderas, 
contradice las condiciones. 
Se deduce entonces que lo dicho por Pablo es 


falso (F). 


Juan: hay 5 mentirosos entre los hijos. (F 
Carlos: Hay 4 mentirosos entre los hijos.(V) 


Pablo: Juan siempre dice la verdad. 14 

La afirmación de Carlos necesariamente es la 
verdadera, es decir, 4 de los 7 hijos son 
mentirosos. 


-. 3 hijos siempre dicen la verdad. 
RPTA 1: “D” 


PROBLEMA 15: 
Andrea, Beatriz, Carla, Diana y Eva han competido 


en la gran maratón de Lima. Al preguntarles quién 
de ellas ganó, sus respuestas fueron las siguientes: 


Andrea : Ganó Beatriz. 

Beatriz : Ganó Carla 

Carla : Ganó Eva. 

Diana : Yo gané. 

Eva : Carla mintió cuando dijo que yo gané. 
Si una de ellas, es la ganadora y solo una de ellas 


VERDADES y MENTIRAS MATEMATICA RECREATIVA 
dice la verdad, ¿quién es la veraz? es el valor de verdad 
A) Andrea B) Beatriz C) Carla Datos: dia 
D) Diana E) Eva *Los del 7er piso: siempre mienten ————>>.(F) 
RESOL UCIÓN : *Los del 2do piso: siempre dicen la verdad Y+ (V) 


Se pide determinar a la que dice la verdad (veraz) 
Datos: 

* Una de las cinco es la ganadora. 

* Solo una dice la verdad (1V y 4F). 

Para determinar quien dice la verdad 
identificaremos dos proposiciones que son 
contradictorias (1V y IF) de tal manera que entre 
esas dos proposiciones está la verdadera, con ello, 
las otras tres proposiciones que quedan serán 
necesariamente falsas. 


Beatriz: Ganó Carla 
Carla:Ganó Eva. 
Diana: Yo gané. y 
Eva: Carla mintió cuando dijo que yo gané. () 
Luego, de lo que dice Beatriz: 

Beatriz: No ganó Carla (F) >si ganó Carla. 


Entonces , en las proposiciones contradictorias 
se deduce: 


Carla: Ganó Eva .... (F)...solo una de ellas ganó (dato) 
Eva: Carla mintió cuando dijo que yo gané. (V) 


". Eva es la veraz. 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 16 : 
En un edificio de 3 pisos se sabe que los del primer 
piso siempre mienten, los del segundo piso 
siempre dicen la verdad y los del tercer piso a 
veces dicen la verdad o a veces mienten. 
Liz conversa con tres personas Antonio, Bruno y 
César cada uno de un piso diferente, y le dicen lo 
siguiente: . 

Antonio : Yo soy del tercer piso. 

Bruno : Yo soy del segundo piso. 

César : Antonio miente 
Si se sabe que el día de hoy el del tercer piso dijo 
la verdad, ¿quién vive en el segundo piso? 
A) Antonio B) Bruno C) César 
D) Antonio ó Bruno E) Bruno o César 
RESOLUCIÓN : 
Se pide determinar la persona que vive en el 
segundo piso. 


*Los del 3er piso: mienten o dicen la verdad (V y F) 
*Hoy el del 3er piso dijo la verdad. 
Del último dato se deduce, entonces, que el valor 
de verdad de las tres proposiciones son: 
2V (la del 2do y 3er piso) y 1F (la del 1er piso) 
En las proposiciones, solo bastará identificar 2 de 
ellas que sean contradictorias (una será V y la otra 
F ) ya que con esto, la 3ra propos ye 
necesariamente VERDADERA). El 
Antonio: Yo soy del 3er piso.( 
Bruno: Yo soy del 2do piso. ( 
César: Antonio miente ( 
Se observa que lo que dice Antonio y César son 
proposiciones contradictorias, ya que, si Antonio 
dice la verdad, entonces César miente, y 
viceversa; cof la cual se deduce que lo dicho por 
Bruno es necesesariamente verdadero (soy del 
2do piso). 

*. Bruno vive en el 2do piso. 


APTA : “B* 
PROBLEMA 17: 
Hugo, Paco y Luis asaltaron una joyería de la que 
robaron dinero y joyas y se pusieron de acuerdo 
para ocultar un maletín con el dinero y otro con 
las joyas posteriormente fueron capturados y sus 
declaraciones fueron. 


Hugo: “el maletín con el dinero lo tiene Luis” 
Paco: “el maletín con el dinero lo tengo yo” 
Hugo: “el maletín coñ joyas lo tiene Paco” 
Luis: “el maletín con las joyas lo tiene Hugo” 


Si los tres mienten siempre, ¿quién tiene el maletín 
con el dinero y quién el maletín con las joyas, 
respectivamente? 


A) Paco - Hugo  B) Luis - Paco C) Hugo - Luis 
D) Hugo - Paco E) Luis - Hugo 
RESOLUCIÓN : 


Se pide los nombres de los que tienen el maletín 
con el dinero y el maletín con las joyas, 
respectivamente. 

Datos: 

* Un maletín tiene dinero y el otro maletín las 
joyas. 
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* Los 3 siempre mienten...... 4F. 


Analizamos las declaraciones de cada uno 
teniendo en cuenta que son falsas, en donde: 


Hugo: El maletín con el dinero lo tiene Luis. (F) 
=> no lo tiene Luis. 

Paco: El maletín con el dinero lo tengo yo. (F) 
> No lo tiene Paco. 


Hugo: El maletín con las joyas lo tiene Paco. (F) 
> no lo tiene Paco. 


Luis: El maletín con las joyas lo tiene Hugo. (F) 
> no lo tiene Hugo. 


Se deduce de las dos primeras conclusiones que: 
Hugo tiene el maletín con el dinero. 
y de las dos últimas conclusiones que: 
Luis tiene el maletín con joyas. 
*. Hugo - Luis 
RPTA : “0” 
PROBLEMA 18 : 
Cinco amigos se encontraban conversando 
escalando una montaña, cada uno de ellos traía 


puesto un chullo y en la conversación se escucho 
el siguiente diálogo: 


Mario : “Yo no tengo cabellos rubios” 
Luis : “Yo no tengo cabellos negros” 
Antonio : “Yo no tengo cabellos rubios” 
Ismael : “Yo tengo el cabello rubio ” 
José : “Yo tengo el cabello castaño ” 


Si se sabe que uno de ellos tiene cabello rubio y 
los demás tienen cabellos negros, y que solo una 
de las afirmaciones es cierta. ¿Quién tiene 
cabellos rubios? 


A) Mario B) Luis C) Antonio 
Dj Ismael E) José 
RESOLUCIÓN : 


Se pide identificar al que tiene cabellos rubios. 
Dato: : 

* Solo uno tiene cabellos rubios y el resto cabellos 
Negros. 

* Solo una afirmación es cierta (1V y 4F). 


Del primer dato se sabe que los amigos tienen 
cabellos negros (4 de ellos) y cabellos rubios (solo 
uno), por lo tanto, lo que dice José será 
necesariamente verdadero. 


José: Yo no tengo cabellos castaños. (V) 


EDICIONES RUBIÑOS 
Entonces, el sería el único que dice una 
afirmación verdadera con lo cuál , los otros 4 
amigos dan afirmaciones falsas. Se deduce 
luego : 
Mario : Yo no tengo cabellos rubios (F) => Tiene 
cabellos rubios. 
Luis : Yo no tengo cabellos negros (F) >tiene 
cabellos negros. 
Antonio : Yo tengo cabellos rubios (F) > tiene 
cabellos negros . 
Ismael : Yo tengo cabellos rubios (F) > tiene 
cabellos negros. 
Jose : Yo no tengo cabellos castaños (V) >tiene 
cabellos negros. 
-. Mario tiene cabellos rubios. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 139: 
En la selva la tribu A miente los jueves, viernes y 
sábado, la tribu B miente los domingos, lunes y 
martes; y en los días en los que no mienten las 
tribus dicen la verdad. Un día se encontraron un 
miembro de cada tribu y sostuvieron un diálogo: 

Tribu A: ¡Hola! ¡ayer yo mentí! 
Tribu B: ¡Hola! ¡ayer yo también mentí! 

¿En que día sucedió ese encuentro? 


A) miércoles B) domingo C) jueves 
D) sábado E) martes 
RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar el día del encuentro (hoy) 
Se sabe que las tribus A y B dicen la verdad (V) o 


mienten (F) los días: 

[Dom | Lun | Mar | Mie ] Jue | Vie 508] 
EEE AE 
ETE vv] v] 
Al encontrarse un miembro de cada tribu 
dialogan, entonces, según sea el día del encuentro 
los dos pueden decir la verdad (día miércoles) o 
puede uno decir la verdad y el otro mentir 
(cualquier otro día). Analicemos los casos: 


Caso 1: (que los dos digan la verdad) 


: 


Tribu A: ¡Hola! ¡ayer te mentí! (V) 
Tribu B: ¡Hola! ¡ayer yo también mentí! (V) 


>> No hay un día de la semana en que las dos 


VERDADES y MENTIRAS 
tribus mientan. 
Caso 2: (que uno diga la verdad y el otro mienta) 
- Ayer| Ho 
Tribu A:ayer mentí (V) > “FTIV 
Tribu B: ayer mentí (F) VIÍF 
ó j A H 
Tribu A:ayer mentí (F) > e 
Tribu B: ayer mentí (V) > Flv 
rr gra 
'imposibleí 
[Dora | E ar | ue | Vie [Sa Don 
[TribuA| Y | v | v|v|F 
TribuB| F | F | F [vv E 


“. El día del encuentro fue domingo. 
RPTA : “B" 


PROBLEMA 20 : 
Raúl se encuentra después de tiempo con dos 


hermanas gemelas cuyos nombres son Lola y Lita 
y les pregunta sus nombres, a lo cual responden: 


* “Yo soy Lola” - contesta una. 
* “Si lo que ella dice es verdad, entonces yo 
soy Lita” - responde la otra. 
Si se sabe que solo una de ellas miente, ¿quién 
dice la verdad y quién miente respectivamente? 


A) Lita - Lola B) Lola - Lita C) Lola - Raúl 
D) Lita -Raúl E) no se puede determinar 
RESOLUCIÓN : 


Se pide determinar quién dice la verdad y quién 
miente respectivamente. 


Datos: 
* Una se llama Lola y otra Lita. 
* Solo una-miente. 


Además, ellas responden pero no se sabe quién 
miente, entonces tenemos que suponer el valor 
de verdad de sus respuestas, es decir: 


supuesto 


si es verdadera entonces, 
MAN sus nombre es Lola 


si lo que E dice eS verdad e) Se deduce entonces, 
h Y que esta respuesta es 
falsa y su nombre es 

Lita 


* Pero, lo que dice Lita, en realidad, es 
VERDADERO, entonces, no puede ser FALSO, 
encontramos una icontradicción!. 


Esto quiere decir que se partió de un supuesto 


MATEMATICA RECREATIVA 


INCORRECTO. 
Entonces la primera respuesta es FALSA y la 
segunda verdadera. mo 
[ES 000 es Lita 
Si lo que ella dice es verdad 
entonces, yo soy Lite 


(v) 


Se / Lita 
deduce 


". Lola dice la verdad y Lita miente. 
RBPTA : “B"” 


Lola 


PROBLEMA 21: 


En 5 cajas de distintos colores, se han distribuido 
$5 monedas: Una de $/.2 ; dos de S/.1 ; una de 
S/.0,50 y otra de S/.0,20. Luego, en cada caja se 
realiza una inscripción, tal como indica el gráfico. 


azul verde rojo marrón gris 
Si en cada caja solo hay una moneda y solo una 
de las inscripciones es falsa, ¿cuánto suman lo 
que contiene la caja azul y la caja marrón? 


A) S/.0,70 B)S/.3  C) S/.1,50 
D) S,.2 E) S/.1,20 
RESOLUCIÓN : 


Se pide la suma de los contenidos de las cajas 
azul y marrón. 


Datos: 

* Se tiene $ monedas: %-2; *-1;0,50 ; S/.0,20. 
* Cada moneda está dentro de una caja. 

* Solo una inscripción es falsa. 


Analizamos las inscripciones en cada caja para 
ver si encontramos dos afirmaciones que sean 
contradictorias, de ser así, la afirmación falsa será 
una de ellas, y las otras 3 restantes serán 
necesariamente verdaderas. 


En las cajas se deduce que: 


ac AREICIFAO RS 
aquí aquí aquí no 
hay hay hay » y 
S/.1 S/0,50 S/o,20] |S0.50 


O My Y 


necesariamente 1V y 1F, por que solo 
hay una moneda de S/0,50 
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Luego,indicamos el contenido en cada caja (lo 
que se pueda: 
o bara 


Ed 


ES verde rojo (E e 


1Vy1F 
n =8S/.1+8/.0,20=8/.1,20 
RPTA : “E” 


2 Cana + Cmarró 


PROBLEMA 22 : 
En un grupo de cuatro personas, tres de ellos tiene 
ojos negros y la otra tiene ojos azules. Las 
personas que tienen ojos negros siempre mienten 
y las personas que tienen ojos azules dicen la 
verdad. En una conversación entre estas cuatro 
personas se escuchó decir de cada una lo 
siguiente: 
Gina: Yo tengo ojos azules. 
Irene: Gina mintió cuando dijo que tiene ojos 
azules. 
Cecilia: lrene es quien tiene ojos azules. 
Susan: Cecilia dice la verdad. 
¿Quién tiene ojos azules? 


A) Gina B) Irene C) Cecilia 
D) Susan E) María 
RESOLUCIÓN : 


Se pide identificar a la persona que tiene los ojos 
azules. 

Datos: 

* Los que tiene ojos NEGROS, siempre MIENTEN. 
* Los que tienen ojos AZULES, dicen la VERDAD. 
* Hay 3 con ojos negros y una con ojos azules. 
Del último dato se deduce que de las afirmaciones 
dadas por las cuatro personas, serán 3F y solo IV, 
entonces, al identificar dos afirmaciones 
contradictorias estaremos hallando la afirmación 
verdadera y las otras dos que restan, deben ser 
falsas. 


Entonces, en las afirmaciones: 

contradicción 
* Gina: Yo tengo ojos azules.( ) AED 
* Irene: Gina mintió cuando dijo que tiene ojos azules. ) 
* Cecilia: lrene es quien tiene ojos azules.(F)—se deduce 
* Susan: Cecilia dice la verdad. (E 
De lo dicho por Cecilia se deduce: 


EDICIONES RUBIÑOS 
Irene tiene ojos negros, entonces imiente!, luego, 
en las afirmaciones contradictorias se deduce: 
* Gina: Yo tengo ojos azules. (V) 
* Irene: Gina mintió cuando dijo tener ojos azules. (F) 
*. Gina tiene ojos azules. 

RPTA s “A” 
PROBLEMA 23 : 
El jefe de una pandilla se encontraba furioso 
porque uno de sus pandilleros acababa de asaltar 


una tienda, cuando el estaba ausente. Al 
interrogarlos, cada uno dice lo siguiente: 


Alberto dijo: “fue Bruno o Dario” 

Bruno dijo: “Ni Elmer ni yo lo hicimos” 

Carlos dijo: “Ustedes dos están mintiendo” 

Darío dijo: “No uno de ellos está mintiendo, 

el otro está diciendo la verdad” 

Elmer dijo: “No, Darío, eso no es cierto” 
Ahora bien, el jefe sabía que tres de los pandilleros 
siempre decían la verdad, pero que dos siempre 
mentirían. ¿Quién asaltó la tienda? 


A) Alberto B) Bruno C) Carlos 
D) Darío E) Elmer 
RESOLUCIÓN : 


Se pide encontrar al que asaltó la tienda. 

Datos: 

* Del valor de verdad de las afirmaciones se sabe 
que: 3V y 2F. 

Para determinar el valor de verdad de las 
afirmaciones de cada uno de los pandilleros 
buscaremos afirmaciones contradictorias, así, 
una será verdadera y la otra falsa, y con ayuda del 
dato (3V y 2F) identificaremos al que asaltó la 
tienda. 


De lo dicho por cada uno: 

Alberto: Fue Bruno o Darío. 

Bruno: Ni Elmer ni yo lo hicimos. 
Carlos: Ustedes dos están mintiendo. 


Darío: No uno de ellos está oa 
el otro está diciendo la verdad 7%) 
Elmer : No Darío, eso no es Eee ) 


contradictorias 
(V y F) 

Se observa que lo que dice Darío y Elmer se 

contradicen, es decir, si Darío dice la verdad, 

Elmer mentiría, y viceversa. 

Con esto, ya tenemos una V y una F, falta una F y 


y 


VERDADES y MENTIRAS 
ev. 


Ahora, analicemos lo que dice Carlos, quien se 
refiere a lo que dice Alberto y Bruno. 

Carlos: ustedes dos están mintiendo. py Ppuesto 
> Alberto y Bruno darían afirmaciones falsas 
(2P). 

Pero solo faltaba una afirmación falsa, se deduce 
entonces que: 

Alberto: Fue Bruno o Darío. (v, 
Bruno: Ni Elmer ni yo lo hicimos. (V, 


necesarianiente 


Carlos: Ustedes dos están mintiendo (F+., y que faltara 
Darío: No, uno de ellos está mintiendo, 

el otro está diciendo la verdad. “al A 

Elmer: No Darío, eso no es cierto. j 

Como Alberto yBruno dicen la verdad, de lo 
dicho por Alberto de deduce que fue Bruno o 
Darío. Pero Bruno también dice la verdad, de 
donde se deduce que Bruno no fue el culpable, 
entonces ! fue Darío i.. 


ac deduce 


+. Darío asaltó la tienda. 
RBPTA 1 “0D” 


PROBLEMA 24: 

En una lejana comunidad existen solo dos clases 
de personas: los afirmados siempre dicen la 
verdad y los negados que siempre mienten. Un 
día un extranjero llegó de visita a dicha 
comunidad y se encontro con cuatro de sus 
habitantes. Al preguntarles por sus clases 
respondieron, uno después del otro, de la 
siguiente manera: 

Primero: Tres de nosotros somos afirmados. 

Segundo: Eso no es cierto, sólo uno de 

nosotros es afirmado. - 

Tercero: Si, eso es verdad. 

Cuarto: Si, lo que dijo el segundo es verdad. 
¿Cuántos de los cuatro interrogados son negados? 
AJO B)1 Cj2 D)3 E) 4 
RESOLUCIÓN : 

Se pide la cantidad de negados de los cuatro 
habitantes interrogados 

Datos: 

* Afirmados, siempre dicen la verdad. (V) 

* Negados, siempre mienten. (F) 


En lo dicho por los 4 habitantes se observa que el 
3ero y 4to confirman lo dicho por el 2do, de aquí, 
siel 2do dice la verdad o miente, entonces el 3ero 


MATEMATICA RECREATIVA 


y 4to también dirán la verdad o mentirán 
respectivamente. Se deduce entonces que: 


Primero. Tres de nosotros somos afirmados. 
Segundo: Eso no es cierto, sólo uno de nosotros 


es afirmado. igual 
Tercero: Si eso es verdad. valor de 
Cuarto: Si lo que dijo el segundo es verdad. dió 
Pero lo dicho por el 2do no puede ser verdadero, 
pero sino solo debería haber una proposición 
verdadera y con ello se contradice lo deducido. 
Primero: res de nosotros somos afirmados. 
Segundo: Eso no es cierto, sólo uno de nosotros 
es afirmado. 


Tercero: Si eso es verdad. 
Cuarto: Si lo que dijo el segundo es verdad. 


Se deduce que lo dicho por el primero no podría 
ser verdadero porque simo habrían 3 
proposiciones verdaderas, por ello, tiene que ser 
falso. 


-. Los 4 interrogados son negados. 
RPTA ; “E” 


PROBLEMA 25 : 


Manuel, Nico, Orlando y Pablo participaron en un 
concurso de atletismo. Un periodista que llegó 
cuando ya había terminado la competencia, 
preguntó a tres de ellos en que puesto habían 
llegado, al cual contestaron de la siguiente 
manera: 
Manuel: “Pablo fue el primero y Nico el 
segundo” 
Nico: “Pablo fue segundo y Orlando el tercero” 
Pablo: “Orlando fue el último y Manuel fue 
segundo” 
Si cada uno de los entrevistados dijo una verdad 
y una mentira , además no hubo empates, ¿quién 
llegó primero y quién llego segundo 
respectivamente? 
A) Manuel - Nico 
C) Manuel - Orlando 
E) Nico - Pablo 
RESOLUCIÓN : 


Se pide los nombres del que llegó primero y 
segundo respectivamente. 

Datos. 

* Solo participaron los cuatro: Manuel, Nico, 
Orlando y Pablo. 


* De las afirmaciones de cada uno, 1V y IF. 


B) Orlando -Nico 
D) Pablo - Manuel 
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* No hubo empates. 


Como no hubo empates, no puede haber dos 
personas llegando en el mismo lugar, además, 
tampoco una persona puede haber llegado en dos 
lugares distintos . Entonces, encontraremos el 
valor de verdad de las proposiciones analizando 
aquellas que mencionan a la misma persona en 
lugares distintos o personas distintas en el mismo 
lugar: 

Manuel: Pablo fue el primero. 

Nico fue el segundo. 


Nico: Pablo fue el segundo. 
Orlando fue el tercero 
Pablo: Orlando fue el último(4to) 
Manuel fue el segundo. 
Lo dicho por Nico y Pablo sobre Orlando no 
pueden ser ambas falsas (F) porque lo dicho por 
ambos sobre quién llegó 2do serían verdaderas 
(V), lo cual contradice el dato de que no hay 
empates. De aquí se deduce también que: 


Manuel: Pablo fue el primero. y(V) 
Nico fue el segundo. Tr) 

Nico: Pablo fue el segundo. 
Orlando fue el tercero O) 


On. _vyE Py v 


necesariamente! (sa deduce) 


uno de los 


Pablo: Orlando fue el último (4t0)( ) dos fue 2d0 
Manuel fue el segundo. O 


Finalmente, el valor de verdad del resto de 
afirmaciones ya se puede deducir a partir de lo 
encontrado sobre Manuel: 
Manuel : Pablo fue el primero (V) 
Nico fue el segundo (F) 

Nico : Pablo fue segundo (F) 

Nico fue el tercero (v) 
Pablo : Orlando fue el último (4to) (F) * 

Manuel fue segundo (V) 


DE E A A 


-. Pablo y Manuel. 
RPTA s “D” 


PROBLEMA 26: 


En una comunidad existen dos tipos de nativos, 
los políticos que siempre mienten y los no 
políticos que siempre dicen la verdad. Un 
extranjero se encuentra con 3 nalivos y pregunta 
al primero de ellos si es político, este responde a 
la pregunta. Luego el segundo de ellos informa 


EDICIONES HUBIÑOS 
que el primero niega ser político, pero el tercero 
informa que el segundo miente. ¿Qué tipo de 
nativo es el segundo y tercero respectivamente? 
A) político -político B) político -no político 
C) no político -no político D) no político -político 
E) no se puede determinar 

RESOLUCIÓN : 

Se pide determinar el tipo de nativo que es el 
segundo y tercero respectivamente. 

Dato: 

* Los políticos siempre mienten. 

* Los no políticos siempre dicen la verdad. 


Analicemos la 


respuesta de los 
nativos al preguntarle 
el extranjero si son qeda 
políticos: Ñi 


Si es político (miente), negará ser político. 


, no soy político 
: 


Si es no político (dice la verdad), negará ser 
político. 

La respuesta siempre es la misma para cualquiera 
de los dos tipos de nativos: ¡no soy político! 
Entonces, del enunciado: ..:El segundo informa 
que el primero niega ser político, pero el tercero 
informa que el segundo miente, se deduce que: 
* El segundo dice la verdad = es no político. 


* El tercero miente => es político. 
> No político — político 
RBPTA : “D”" 
PROBLEMA 27 : 
Cuatro niños acusados de haber realizado una 


travesura son interrogados y responden de la 
siguiente manera: 


* Juan: Yo no fui. 
* Antonio: Yo no soy el culpable. 
* Javier: Tres de ellos están mintiendo. 


VERDADES y MENTIRAS 
* Claudio: Fue Antonio. 


Si dos de ellos están mintiendo y solo uno de estos 
es el culpable, con seguridad, ¿quién realizó la 
travesura? ' 


A) Juan B) Antonio C) Javier 
D) Claudio E) Andrés 
RESOLUCIÓN : 


Se pide identificar al niño que realizó la travesura. 
Datos: 
* 2 mienten, donde uno es culpable. 2F y 2V 


* En las proposiciones de deduce, a partir de los 
datos que: 

* Juan: Yo no fui. 
* Antonio: Yo no soy culpable. ( 


* Javier: Tres de ellos mienten.(F) "yy E 
* Claudio: Fue Antonio. Ñ 

80 mienten 
Lo dicho por Javier es falso y en la contradicción 
también hay otra afirmación falsa, con lo cual ya 
se completa las afirmaciones falsas, entonces, lo 
dicho po Juan necesariamente es verdadero 
(Juan no realizó la travesura). Luego, en las 
afirmaciones contradictorias se tiene los 
siguientes casos: 
* Juan: Yo no fui. (V)saJuan no fue 
* Antonio: Yo no soy culpable. (V)m> Antonio no fue 
* Javier: Tres de ellos mienten.(F)] cualquiera de 
* Claudio: Fue Antonio. (F | los dos puede ser 
> No se puede aseguraf quién es el culpable. 
En cambio, sí: 
* Juan: Ye no fui. (v) 
* Antonio: Yo no soy culpable. (F) 
* Javier: Tres de ellos mienten.(F) 


* Claudio: Fue Antonio. (V)- Antonio hizo 
la travesura 
*. Antonio realizó la travesura con seguridad. 
RPTA : “B"” 


PROBLEMA 28 : 


Un señor tiene solo dos hijos y cada uno de estos 
tiene un sólo hijo. Estas cinco personas establecen 
la siguiente conversación: 


Antonio: Soy hijo de David ; Bruno es mi primo. 
Bruno: Soy primo de Enzo, David es mi tío. 
César: Bruno es mi primo, Antonio es mi tío. 


David: No soy menor que Enzo, soy sobrino 
de César. 


Enzo: Soy hijo de César, Antonio es mi sobrino. 


MATEMATICA RECREATIVA 


Si uno de ellos solo dijo mentiras, otros dos solo 
dijeron la verdad y los dos restantes dijeron cada 
uno, una verdad y un mentira, ¿cuál de los 
siguientes enunciados son correctos? 

[) César y David son primos. 
11) David es hijo de César 
111) César es padre de Bruno. 
A) solo I B) solo II 
D)I y Il E) y Hr 
RESOLUCIÓN : 

Datos: Dal 
* IFE 2W: 2(V y F) o 

* Un señor tiene 2 hijos y estos un hjó cada uno 


¿de 


Analizaremos las proposiciones para encontrar 
valores contrarios o iguales: 
Antonio: Soy hijo de David.  (F) 
Bruno es mi primo Pa, L... 
Bruno: Soy primo de Enzo. uno 
David es mi tío. (V) 5 falso 
César: Bruno es mi primo. — Él 
Antonio es mi tío. (F) 
David: No soy menor que Enzo. 
Soy sobrino de César (F)Tcésar no tiene 
Enzo: Soy hijo de César (V) sobrinos 
Antonio es mi sobrino (V) 
Como los 4 primeros tienen una misma 
afirmación señalada que puede ser falsa , 
entonces , Enzo será el que dice verdades. Con 
esto, se deduce que... 


David £ Antonio 
César e 


4 
eb 
+: 


C) solo HI 


al menos uno 
es falso (2%) 


Bruno 


y tambien el resto 
de los valores de 
verdad 


AMIENTO MATEMATICO 
Finalmente : 
1) César y David son primos. (F) 
II) David es hijo de César * (V) 
111) César es padre de Bruno. (F) 


>Es correcto solo II : 
* RPTA : “B” 


¡PRACTICA DIRIGIDA, 


(0%) En uno de los cofres se encuentra el retrato de 


una bella dama , la única ayuda que dispone el 
adivinador es saber que uno y sólo uno de los letreros 
está mal. ¿Dónde está el retrato? 


El retrato 
no está en 
s este cofre 


El retrato no 
está en el cofre 
del centro 


El retrato 
está aquí 


W 
(Mm 


Ajen I 


(1) 
C) enllI 


Bjen II D)en1ó6lHl 


(02) Cuatro hermanas son interrogadas por su madre 
, pues una de ellas usó sus joyas en una fiesta sin su 
permiso: 
» Katia: “Liliana fue” 


» Liliana: “Maribel fue” 


* Maribel: “Liliana miente al decir que fui yo” 


» Zulema: “yo no fui” 


Si la madre sabe que solo una de ellas dice la verdad, 
¿Quién es la culpable? 

A) Katia B) Liliana C) Maribel 
D) Zulema E) No se puede determinar 

Q Hay 1 diamante y. 3 cajas cerradas de diferente 
colo r, rotuladas con los siguientes enunciados : 


Sisólo uno de los enunciados rotulados es verdadero. 
¿En qué caja está el diamante”? 


ES 
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A) Verde B) Blanca C) Roja 
D) Negra E) 6, ”o “>” 


QY Cuatro billetes de S/.50 , S/.200 ,5/.100 y S/.20 


están depositados en las cuatro cajas cerradas. En 
cada una de estas hay un letrero como muestra la 
ilustración. AAA y? 


AZ 
aquí hay 

5.50 
caja I 


Si en cada caja hay solo un billete y de las inscripciones 
solamente una es falsa, ¿cuánto suman las cantidades 
de las cajas 1 y II ? 

A)S/.120  B)S/.70 C)S/.300 D)'S/.150 E) S/.260 


caja 111 


caja 11 


105) Dos personajes del cuento “Alicia en el país de 


las maravillas”, el león y el unicornio, tienen una rara 
característica: uno de ellos miente lunes , miércoles y 
viernes y dice la verdad los otros días ; mientras que 
el otro miente martes, jueves y sábado y dice la verdad 
los otros días. Cuando Alicia les pregunta qué día era, 
le respondieron: 


+ León: “Hoy es domingo" 

+ Unicornio: “Ayer fue domingo” 

+ León: “Estamos en primavera” 

Alicia pudo deducir correctamente que: 

A) Es un domingo de primavera. 

B) Es un lunes de primavera. 

C) Es un lunes pero no de primavera. 

D) Es un domingo pero no de primavera. 

E) Es un lunes de verano. 

05 Marco, Luis, Ignacio, Leonardo son acusados de 


cometer un delito , por lo cual son sometidos a un 
interrogatorio y el acta consigna la siguiente 
manifestación : 

Marco : “Fue Luis” 

Leonardo : “Luis miente” 

Ignacio : “yo no fui, soy Inocente.” 

Luis: “El delito lo cometió Leonardo”. 
Si se sabe que sólo uno de ellos miente , 
¿quién cometió el delito? 

A) Leonardo B) Ignacio 

D) Marco E) Falta información 


C) Luis 


Q9 Cuatro “hackers” son sospechosos de haber 


introducido un ultravirus en la Internet, y al ser 
interrogados por la policía contestaron: 


» Felipe “Hermán participó” 


'ERDADES Y MESTIRAS (PRISCIPIO DE SUPOSICIO! 


* Hernán: “Victor participó” 
» Victor 
* Jesús 


'Hernán miente” 
: "Yo no participé” 
Si el único inocente , es el único que dice la verdad, 
¿Quién es? 
A) Felipe . 
D) Jesús 


. B) Hernán C) Victor 
E) No se puede determinar. 
108) Liliana , Paulina , Sara y Maribel participaron en 


un concurso de equitación. Cuando un periodista que 
había llegado tarde les preguntó en qué puestos habían 
llegado , respondieron así: 


» Liliana : “Maribel fue primera y Paulina fue segunda” 
* Paulina : “Maribel fue segunda y Sara fue tercera” 
» Maribel : “Sara fue última y Liliana fue segunda” 

* Si cada una dijo una verdad y una mentira . 

¿Quién ganó el concurso? 

A) Liliana B) Paulina C) Sara 
D) Maribel E) No se puede determinar 

109) Un juez estaba convencido que tres de los cuatro 


: Lenin , Rony , Peter o Daga , eran los asesinos de 
“Nemesio”. Cada delincuente hizo una afirmación , 
pero sólo una de las cuatro afirmaciones es verdadera. 


* Lenin dijo : “Yo no lo maté” 
* Rony dijo : “Lenin miente” 
* Peter dijo : “Rony miente” 


* Daga dijo : “Rony lo mató” 
¿Quién no es el asesino? 
AjLenin . B) Rony 


C) Peter D)Daga 


110) Los alumnos Abel, Juan y Darío responden una 


evaluación de tres preguntas; cada pregunta tiene dos 
posibles respuestas, verdadero (V) o falso (F). Sus 
repuestas se muestran en el cuadro adjunto. 


Se sabe que uno de ellos contestó correctamente 
todas las preguntas, otro se esquivocó en todas sus 
respuestas y el tercero falló sólo en una repuesta. ¿Cuál 
fue el orden de mérito de dichos alumnos? 


A) Darío, Juan y Abel B)Darío, Abel y Juan 
C) Juan, Darío y Juan D) Abel, Juan y Darío 


Qu individuo miente siempre los martes , jueves y 
sábados y es completamente veraz los demás días. 


Cierto día mantiene el siguiente diálogo con una dama: 
+ Pregunta la dama : ¿Qué día es hoy? 

* Responde el individuo : Sábado 

» Pregunta la dama : ¿Qué dia será mañana? 

* Responde el individuo : Miercoles 5. 


¿De qué día de la semana se trata? 
A) Martes B) Miércoles 
D) Viemes E) Domingo 


C) Jueves 


42 Un pueblo estaba dividido en dos barrios A y B. 


Los de A decían siempre la verdad y los de B siempre 
mentían . En cierta ocasión llego un turista a las afueras 
del pueblo y encontró un grupo de tres personas . 
Preguntó a uno de ellos de qué barrio era y no entendió 
la contestación. Entonces el turista preguntó a los otros 
dos ¿Qué ha dicho? 


*La segunda persona le dijo:*Ha dicho que es de A”. 
* La tercera persona le dijo :*Ha dicho que es de B” 
¿Cuál de estas personas es la embustera? 


B) La segunda  C)La tercera 
E) Faltan datos para decidir. 


A) La primera 
D) Ninguna 
9 Miguel, Mario, Fernando y David son sospechosos 


de haber robado una billetera en una reunión a la cual 
los cuatro habían asistido. Cuando se les interrogó 
acerca del robo, ellos afirmaron lo siguiente: 


Miguel: Yo no fui. 

Fernando: Mario fue. 

Mario: Fernando miente al decir que fui yo. 
David: Yo la robé. 


Si se sabe que solo uno robó la billetera y que tres 
mienten, ¿quién dice la verdad? 

A) Miguel  B) Mario C) David 

D) Fernando E) David y Fernando 


e Karyn y Katherin , son gemelas , las cuales 
señalan lo siguiente : 
* “Yo soy Karyn” , dice una de ellas . 


* La otra comenta : “Si lo que ella dice es cierto, yo 
soy Katherin” . 

Si una de las 2 miente y la otra nunca lo hace, indique 
el nombre de la sincera . 

A) Karyn B) Katherin C) Karina D) Falta datos 


kg Nilda, Lucía, Miriam, Sonia y Ángela son amigas y 


se sabe que solo una de ellas es casada. Al 
preguntárseles quién es la casada, ellas respondieron: 


Nilda : Lucía es la casada. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Uiss ) 
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Lucía : Miriam es la casada. 


Miriam : Ángela es la casada. 


Sonia : Yo no soy casada: 
Ángela : Miriam mintió cuando dijo que yo soy 
casada. 


Si solamente es cierta una de las afirmaciones, ¿quién 
es la casada? 

A) Lucía  B) Miriam C) Nilda 

D) Sonia E) Ángela 


(10) Pepe se encuentra después de tiempo con 2 


hermanos gemelos y les pregunta sus nombres, a lo 
cual responden . 

“Yo soy Pepe”. “Yo soy Pipo”, “Si lo que él dice es 
verdad”. Si se sabe que uno de ellos miente . ¿Quién 
dijo la verdad ? 
A) Pipo 


B) Pepe C) Ninguno 


Q En una evaluación en la que participan 3 


estudiantes “A”, “B” y **C” respondieron 3 preguntas 
de la siguiente manera : 


Si se sabe que uno de ellos contesta todas la preguntas 
correctamente , otro falló en todas y el tercero falló 
en una . ¿Quién fallo en todas las preguntas? 

AJA  BJB_ CJC D)Faltan datos 


$ Fernando realizó una encuesta entre 3 amigos : 
Miguel , Oscar y Willy , obteniendo las siguientes 


respuestas a las preguntas . 

R MIGUEL | OSCAR ¡| WILLY 
si [sI 
NO 
He guata viajar? 


Pero luego recordó que uno de ellos miente siempre, 
otro sólo miente una vez cada tres preguntas que se 
le hace y el otro siempre dice la verdad . Además, si 
todos hubiesen dicho la verdad las respuestas de los 
tres hubiese sido la misma . ¿Quién miente siempre? 


A)JMiguel B)Oscar  C)Willy DJF.D.  —EJN.A. 


Grres amigas conversaban amenamente 


preguntándose mutuamente sobre la tenencia de 
ciertos bienes . Te ofrecemos un resumen de las 
preguntas y las correspondientes respuestas: 


PA EIA 


[Tienes mascota? | Si] Si] No 


[res casada? | No|Si| Si 
[HTe gusta el pollo? | Si | Si] No. 


Pero no te confíes en estas respuestas , porque sólo 
una de ellas siempre dice la verdad y la otra miente . 
La otra miente una vez cada tres respuestas. Además 
si todas dijeran la verdad , las respuestas de las tres 
serían las mismas . ¿Puedes deducir las verdaderas 
respuestas? ¿Quién es siempre veraz? 

AJM BIN  C)P D)Todas E) Ninguna 


gy Un explorador encontró a 3 indígenas y les 


preguntó a que raza pertenecían . 
*El primero contestó tan bajo que el explorador no oyó. 


* El 2do . dijo señalando al primero “ha dicho que es 
un taca”. 


* El 3ro . interpeló al segundo “tú eres un mentiroso” 
«Si se sabe que los tacas siempre mienten y los tiquis 
siempre dicen la verdad . ¿De qué raza era el tercer 
indígena? 


A)Taca B)Tiqui C)jTaca o Tiqui 
D)Taca y Tiqui  EJNo se puede determinar 


y En una convención de 20 abogados , cada 


abogado era o bien honesto o bien deshonesto . Dadas 
las premisas : 


1) Al menos uno de los abogados era honesto . 


11) Dado cualquier par de abogados , al menos uno de 
los dos era deshonesto . 


¿Puede determinarse partiendo de estos dos datos 
cuántos abogados eran hoñestos y cuántos 
deshonestos? 


A)J1 v 19 B)2 y 18 C)10 v 10 D)20 v0 


(22) De 4,B y C se sabe que dos de ellas tienen ojos 


verdes y la otra ojos azules . Si las personas que tienen 
ojos verdes mienten y las que tienen ojos azules dicen 
la verdad y sabiendo que A dijo : “B tiene ojos azules” 


¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas? 
1) A y B tiene ojos verdes IP) A y C tienen ojos verdes 
111) A dijo la verdad IV) A miente 

V) B y C tienen ojos verdes 

AMIyHl BJyH1 CMyIV DIVyV EJMyIV 
9 Tres animalitos , el gusano, el gato y el murciélago 


, amigos de Alicia en el País de las Maravillas , fueron 
acusados de haberse robado la sal y de habérsela 
comido . Al ser interrogados , declararon : 


Gusano : El gato se comió la sal 
Gato : Eso no es cierto 
Murciélago : Nunca comí la sal 


Si se sabe que al menos una de las declaraciones es 
verdadera y al menos una es falsa. ¿Quién se comió la 
sal? Ñ ] 


A)JGusano B)Gato C)jMurciélago 
D)Faltan datos Ej)Hay más de una solución 


(21) En Lima , Wilder , José y un extranjero son 


acusados y llevados a juicio , uno de los cuales es el 
culpable y siempre miente , el extranjero sólo habla 
inglés por lo que el juez decide tomar como intérprete 
a los otros dos acusados . El juez le pregunta al 
extranjero: ¿Es usted culpable?, el extranjero responde 
en ingles. 


El primer interprete (se llama Wilder) le dice al juez 
que el extranjero ha dicho que si. 

El segundo interprete (se llama José) le dice al juez 
que el extranjero ha dicho que no. 

¿Quién es el culpable? 


A)JWilder 
C)jJosé 


B)Wilder o José 

D)JEl extranjero 

125] Tres amigos: Hugo, paco y Luis tienen la siguiente 
conversación: 

* Huco: “Yo soy menor de edad” 

* Paco: "Hugo miente” 

* Luis: “Paco es mayor de edad” 


Si se sabe que solo uno miente y que solo uno es mayor 
de edad , ¿quién miente y quién es mayor de edad , 
respectivamente? 

A)Paco - Paco  B)Hugo- Paco 
D)Paco - Hugo E)Luis - Paco 


C)Paco - Luis 


120) Dora , Flora y Matilde conversan sobre sus 
edades, y durante la charla afirman: 


+» Dora : Tengo 22 años, Soy 2 años menor que Flora 


, Tengo 1 año más que Matilde. 

+ Flora: No soy la más joven , Entre Matilde y yo hay 
3 años de diferencia , Matilde tiene 25 años. 

+ Matilde : Soy más joven que Dora , Dora tiene 23 
años , Flora tiene 3 años más que Dora. 

Si cada una mintió una sola vez , ¿qué edad tiene 
Matilde? 
AJ22 B)23 E)24 


C)21 D)J25 


127 Señale usted la única alternativa correcta. 
A)JLa “e” es verdadera 


B)JLa “c” es falsa 
C)jLa *“d” es falsa 

D)La “a” es verdadera 
EJLa “b” es verdadera 


128) Adrián dice: “Beto miente” 


Beto dice: 
Coco dice: 


“Coco miente” 
“Adrián y Beto mienten” 
¿ Quién es el que dice la verdad? 


A)JAdrián B)Beto 
D)Todos dicen la verdad 


C)Coco 


£9 En un pueblo solo hay dos razas , los buenos y los 


malos. Los buenos siempre dicen la verdad y los malos 
siempre mienten. 


Un día un turista llegó de visita al pueblo y encontró 3 
pueblerinos. Al preguntarles por su raza respondieron 
consecutivamente: 

Primero : Dos de nosotros somos buenos. 

Segundo : Eso no es cierto , Solo uno de nosotros es 
bueno. 

Tercero: Si, eso es verdad. 

¿Cuántos buenos hay? 


AJninguno 
D)J3 


B)1 C)2 
EJal menos uno 
30) Cuatro alumnas, Maribel, Liliana, Sara y Zulema 


, respondieron una prueba de tres preguntas, teniendo 
que contestar verdadero o falso. A continuación se 
muestra cómo respondió cada una: 


Si se sabe que una de ellas contestó todas las 
preguntas correctamente , que la otra falló en todas y 
que las otras dos fallaron solo en una cada una, ¿Quién 
falló en todas las preguntas? 


A) Maribel B) Liliana C) Sara 
D) Zulema E) No se puede determinar. 
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OBJETIVO : : 


E Conocer y aplicar técnicas que permitan resolver 
e forma práctica problemas relacionados con 
fuaciones familiares. 


y Establecer la mayor cantidad de relaciones de 
e que se le puede asignar a una 
Na. sn 


INTRODUCCION: 


El parentesco es la relación o vínculo, biológico o 
no, que une a dos personas, miembros de una 
misma familia. Los vínculos de parentesco 
pueden generarse de tres formas diferentes: por 
consanguineidad, por afinidad y por adopción o 
también llamado civil. Estos vínculos se organizan 
en líneas y se miden en grados de parentesco. 


Relaciones de parentesco 
La zona «ke los descesidientes. 


: Tatarabuelos 


La zona de los 
partentes politicos 


A modo de práctica le invitamos a organizar los 
grados de parentesco de la siguiente familia, 
asimismo a responder a la pregunta planteada. 


El matrimonio Torres tiene tres hijos: Jorge, Nancy 
y Antonio; el matrimonio García tiene cuatro hijos 


Rosa, Carmen, Pablo y Walter; y finalmente el 


(ES 


enollleres) y 


09: 
"bora NE irás 
matrimonio Cordova tiene dos hijas: Elena y 
Estela. Antonio se casó con una de las hijas de la 
familia García , del cual nacen Alejandro y juana. 
Walter se casó con Elena, matrimonio del cual 
nace Víctor. La tía, por parte de madre, de Víctor 
se casa con el señor Manuel Rodayera, con quien 
tiene una hija llamada Betty, la que con el tiempo 
llega a casarse con Alejandro Torres García y 
tienen un hijo llamado Ernesto. 
¿Qué viene a ser de Ernesto la mamá de Jorge 
Torres? 


OTRO EJEMPLO : 


Una fecha no muy lejana, 25 de febrero para ser 
más exactos, a las 5 de la tarde están reunidas 16 
personas en la casa de Álex y Julia. Los padres de 
ella llegaron tarde, justo cuando Rocío presentaba 
a sus parientes. 


O se sorprendió de que Álex sea su tío, Bértha 


> e 


poli Ana 


(lcleadonas | 


Le dE 


Arturo Lucía 


¡ hermanos 


H 
Y - 
Rosa Luis Paula 


9 
HA 


Martha 


RELACIONES FAMILIARES 


En cierto momento, un cartero toca la puerta 
trayendo correspondencia para el señor Pérez y 
la señora Gonzáles. ¿Cuál es el nombre de las 
personas 'a quienes le podrían pertenecer la 
correspondencia? 


. PARENTESCOS 


En este punto veremos aquellos problemas que 
se generan por la relación de parentesco que 
existe entre los integrantes de una familia. 

En este capítulo desarrollaremos problemas 
sobre: 

- Un tipo específico de relación de parentesco. 


- Cantidad mínima de personas. 


TIPOS ESPECÍFICOS DE RELACIÓN DE 
PARKREYTESCO 


Un criterio que se puede considerar para la 
relación de este tipo de problemas es realizar una 
lectura empezando de la parte final del enunciado 
e ir estableciendo las relaciones de parentesco 
siguiendo un procedimiento regresivo hasta llegar 
a la parte inicial. 

EJEMPLO 1: 


¿Qué representa para mí el esposo de la abuela 
paterna de la hija de mi único hermano? 
C) mi cuñado 


A) mi hermano B) mi padre 


D) mi tío 
RESOLUCIÓN : 


Uno de los criterios que se puede considerar para 
la resolución de este tipo de problemas es 
estableciendo el árbol genealógico familiar e ir 
determinando las relaciones de parentesco, 
comenzando de la parte final del enunciado hasta 
determinar la última persona (relación de 
parentesco) ubicada en el enunciado. 
Consideremos 2 métodos para la resolución de 
este tipo de problema ; el método literal y el 
método gráfico. 


E) mi abuelo * 


MÉTODO LITERAL : 


...€l esposo de la abuela paterna de la hija de mi único hermano 


...el esposo de la abuela paterna de 
¿q A <AA»<-<<AAAA4A 


...el esposo de 
—_—_——  P——————— 
(paz) 


EDICIONES RUBIÑOS 
MÉTODO GRÁFICO : 


tercer paso 


Por lo tanto, el esposo de la abuela paterna de la 
hija de mi único hermano es mi padre. 

'RPTA : “R" 
EJEMPLO 2 : 
La hermana del hijo de la hermana del hijo del 
hermano de mi padre es mi 


A) hija B) madre C) nieta D) sobrina 
RESOLUCIÓN : 


Inemanos » 
B + y bierno che 
¿el mi podre 
31) 
. 


hermana del 
¿ IA “3 hiju del horinano 


eb m5 parco 


bin de 18 lensaha Iusrmnana dol hijo «bo 


de d here as 
A E 
brumas de mi potro 


Por lo tanto, la hermana del hijo de la hermana 
del hijo del hermano de mi padre es mi sobrina. 
RPTA 1 “D” 


MABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 
EJEMPLO 3 : 

¿Qué parentesco tiene usted con la suegra de la 
mujer de su hermano? 
A) Es mi hermana 

C) Es mi abuela 
RESOLUCIÓN : 


Qué parentesco tiene used con la a de la anule" de 
su hermano 


B) Es mi madre 
D) Es mi sobrina 


O 


Meno Ñ 
7 Suegra-Nuera ? (Mujer de "o 
AN A E 
Suera y hermano) 
Yo 


E AS 
a, Aa 
3 
SS 
y 


(Usted) 


LE 


(Yo) 


La respuesta correcta es: Mi madre. 
RPTA : “B" 


PROBLEMAS SOBRE CANTIDAD 
MÍNIDIA DE INTEGRANTES DE UNA 
FAMILIA 


El este tipo de problemas se sugiere iniciar 
reconociendo la cantidad de generaciones que 
integran la familia (2, 3 6 más); luego, ubique la 
cantidad de integrantes que pertenecen a la 
generación de mayor jerarquía (primera 
generación) y a la de menor jerarquía (última 
generación), complementando el resto de las 
relaciones de parentesco y priorizando a los de 
mayor jerarquía. 

En general, se debe buscar que cada integrante 
de la familia asuma la mayor cantidad de roles 
familiares (padre, tío, cuñado, suegro, etc.). 
OBSERVACIONES : 

[) Cuando en un problema sobre cantidad mínima 
del personas mencionan por ejemplo 2 hijos, se 
refiere solo a los hijos varones, si se hace 
referencia tanto a hijos varones como mujeres 
mencionarán hijos en total. 


1I) Hay que tener en cuenta que cuando se 
representa gráficamente un problema, pueden 
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aparecer más parentescos de los que se 
mencionan, puesto que hay diferentes soluciones 
para un mismo problema;pero se debe encontrar 
el que contenga el menor número de personas. 


111) Tenga en cuenta que hijos de hermanos, es 
decir, los primos hermanos pueden casarse, ya 
que en ocasiones esto puede ser considerado 
para garantizar la menor cantidad de integrantes 
en una familia. 

EJEMPLO 1 : 

Hay presentes 2 padres y 2 hijos. ¿Cuántas 
personas , como mínimo, estarán presentes? 

A) 1 BJ 3 C) 4 D)J5 E)6 
RESOLUCIÓN : 


solución correcta 


ÚA PO 


*, ed 


Por lo tanto, la cantidad mínima de personas que 
estan presentes será 3. 
RBPTA : “B" 


EJEMPLO 2: 


En una reunión familiar se encuentran presentes 
un abuelo, una abuela, dos padres, dos madres, 
un nieto, dos hermanas, dos hijos, una tía, un 
cuñado, una cuñada, un sobrino, una suegra, un 
suegro y una nuera. ¿Cuántas personas, como 
mínimo, hay en dicha reunión familiar? 

A)J5 B) 8 Cj6 D)7 E) 9 
RESOLUCIÓN : 


Analizando las relaciones de parentesco entre 
abuelo, abuela y nieto, se deduce que en dicha 
familia se presentan 3 generaciones. 

Además, en la segunda generación debe haber 2 
mujeres y un varón para complementar los 2 
padres, 2 madres y la tía . De esto se establece el 
siguiente esquema familiar. 


RELACIONES FAQS 


Primera | 
cine ón: 


Padre. CN 
e CN A 


Segunda y 
_generación: — e 


AA 


Tercera 
gn E AECA 
Por lo tanto, en dicha reunión, como mínimo, 
asistieron 6 personas. 

RBPTA : “CC” 
EJEMPLO 3 : 
Una familia está compuesta por 4 hermanos en 
total, 4 tíos en total, 2 padres, 2 madres, 2 
sobrinos, 2 sobrinas, 2 primos y 2 primas. ¿Cuál 
es el mínimo número de personas que la 
conforman? 
A8 B)7 C)9 
RESOLUCIÓN : 
Consideremos que en esta familia no hay abuelos 
ni nietos; es suficiente asignarle dos generaciones. 
De esta roeneta; 


Ha e Ñ 


D)10  E)11 


generación pe q 5h 

c¡” sl ú 
Segunda dd 2 primas 
generación pl 2 primas 


Además, debe haber 4 tíos en total, que podrían ser 
los mismos padres para minimizar la cantidad de 
integrantes de la familia, así: 


pe 


A AE 
$ i 


Por lo tanto, el mínimo número de personas que 
conforman esta familia es 8. 


EDICIONES RUBIÑOS 


RPTA / “gr 


_ PROBLEMAS Risto 


PROBLEMA 7 : 


¿Qué es para mi, el primo del abuelo paterno del 
único hijo del hijo de mi hermano? 


A) mi hermano  B)mi primo C) mi padre 
D) mi hijo E) mi abuelo A 
RESOLUCIÓN : en “E 


Para resolver este tipo de problemas' se sugiere 
empezar desde la última persona que se 
menciona e ir retrocediendo de persona a 
persona hasta llegar a la persona que se pide. 
¿Qué es para mi el primo del abuelo paterno del 
hijo del hijo de mi hermano ? 
E 
mi sobrino 
¿Qué es para mi el primo del abuelo paterno del 
hijo de mi sobrino? 
mi sobrino nieto 
¿Qué es para mi el primo del abuelo paterno de mi sobrino nieto? 
mi hermano 

¿Qué es para mi el primo mi hermano? 
A O A A, 


Mi primo 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 2 : 


El padre del tío de mi hermano, es de mi hermana 
su : 


A) tío. B) padre. C) abuelo. 
D) bisabuelo. E) tatarabuelo. 
RESOLUCIÓN : 
+ 
[pacro 
sy € 
o fio 


4) ] 
Y 
hermana < hermano 


Si es tío de mi hermano también es mi tío, el padre 
de mi abuelo y también abuelo de mis hermanos. 
Por lo tanto, es su abuelo. 

RPTA : “C* 


NABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 
PROBLEMA 3 : 


Pedro se jactaba de tratar muy bien a la suegra 
de la esposa de su hermaño. ¿Por qué? 
A) es su hermana B)es su hija C) es su tía 


D) es su mamá E) es su abuela 
RESOLUCIÓN : 


Del enunciado : la suegra de la esposa 


del hermano de Pedro 


la ES, del 
hermano de 
Pedro 
Por lo tanto, la suegra de la esposa del hermano 
de Pedro es su mamá. 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 4 : 


El abuelo paterno del hijo de mi único hermano 
es mi 


A) hermano, B) tío. C) padre. 
D) hijo. E) abuelo. 
RESOLUCIÓN : 
abuelo paterno 
del hijo de mi 
hermano 
4: hermano 
ME único 
ye 


ll HTijo de 
mi hermano 

Por lo tanto, el padre de mi hermano será mi 

padre. 

RPTA : “Cc” 


LA ENCICLOPEDIA 
PROBLEMA 5 : 


¿Qué parentesco tiene conmigo la hija de la 
esposa del único vástago de mi hija? 


A) Hija B) Nieta C) Sobrina 
D) Nuera E) Bisnieta 
RESOLUCIÓN : 


Veamos el siguiente esquema: 


o hija) 


a 


(esposa del vástago 


de mi hija) 
(vástago de 
mi hija) 
4 _£sposos_ Ñ 
EN me dre-hija 
mi nieta 
y a 


El parentesco que tiene conmigo es bisnieta. 
RPTA : “E? 
PROBLEMA 6 : 
En una reunión están presentes dos hermanos, 
una hermana, un esposo y tres cuñados. ¿Cuántas 
personas, como mínimo, hay en dicha reunión? 
A)7 B)5 Cj9 D) 10 E) 4 
RESOLUCIÓN : 
En el problema de parentesco se pide determinar 
a dos hermanos, una hermana, un esposo, y tres 
cuñados. cuñados 


pl 


hermanos 
Por lo tanto, cuatro personas. 
RPTA : “E” 


RELACIONES FAMILIARES 
PROBLEMA 7 :; 


¿Cuántas personas como mínimo forman una 
familia que consta de un abuelo, una abuela, dos 
padres, dos madres, dos sobrinos, un tío, una tía, 
una nieta, dos nietos, una nuera, una suegra y un 


suegro? 
A) 7 BJ8 Cj9 D)10  E)11 
RESOLUCIÓN : 


Analizando el dato, es necesario considerar 3 
generaciones para garantizar los parentescos 
abuelo, abuela, nieto y nieta, así: 


Ñ . un aaa una madre, 
un abuelo y una aaa 
AY 


bre nietos 
ES una bre 


Además, falta ubicar un padre, una madre, un tío 
y una tía, lo cuál se podría garantizar en la segunda 


generación, así: a 
q 
' 3 
é -. 
A 


Primera generación 


í 


a 


13 padre. una madre. 
un abuelo y una abuela. 
Un suegro y na suegra 


Primera 
generución 


dos nintos, una nieta, 
des sobrinos y una sobrina 


Por lo tanto, la cantidad mínima de personas que 
conforman dicha familia es 8. 


. RBPTA : “B" 
PROBLEMA 8: 


En una reunión familiar se observa a un abuelo, 
una abuela, dos padres, dos madres, dos hijos, 
una hija, una nieta, una sobrina, un tío, un cuñado, 
una cuñada, una suegra, un suegro, una nuera y 
dos hermanos.¿Cuántas personas como mínimo 
se encuentran en dicha reunión? 
A)12 BJ10  C)6 D)8 


RESOLOCIÓN : 


E)4 


EDICIONES RUBIÑOS 


Del enunciado se deduce : 


Y 


esposos 


Por lo tanto, se encuentran 6 personás: 
" BPTA 1 “C" 


PROBLEMA 9: 


En una reunión familiar, se encuentran presentes 
un abuelo, dos padres, una madre, dos hijos, una 
hija, un nieto, una tía, un sobrino, una esposa, un 
esposo, una nuera, un suegro y dos cuñadas. 
¿Cuántas personas, como mínimo , hay en dicha 
reunión? 

A3 B)4 C)5 
RESOLUCIÓN : 


Piden: Número mínimo de personas 


D)6 EJ 8 


3 BPTA s “C” 
PROBLEMA TO : 


¿Quién es el hombre que es el padre de la hija de 
la esposa del único vástago de mi madre? 


A) Mi hermano  B)Mi tío C) Mi padre 
D) Abuelo E) Yo 
RESOLUCIÓN : 


» El único vástago de mi madre soy yo. 


* La esposa del único vástago de mi madre será 
mi esposa y su hija será también mi hija. 


MABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 
Veamos el siguiente esquema: 


o 


MN ma A 


(' (mi esposa) 


Luego: el hombre, que es el padre de la hija de la 

esposa del único vástago de mi madre, soy yo. 
BPTA : “E” 

PROBLEMA 11: 

El hijo de Betty está casado con Diana, que es la 

hija de Elena y esta es a su vez abuela de Félix y 

suegra de Carlos. Si Diana es hija única y a la vez 

nuera de Álex, ¿qué proposición es totalmente 

falsa? 

A) Félix es nieto del padre de Carlos. 

B) Carlos es hijo del suegro de Diana. 

C) La nuera de Betty es madre de Félix. 

D) El padre de Carlos es esposo de Elena. 

E) Álex es suegro de la madre de Félix. 

RESOLUCIÓN : ; Y 


Piden proposición falsa 


[ue ] 9 [555] 
; 


[Cartes |< [Bana] 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 12 > 

Los parentescos son curiosos observó Andrés - 
Jaime tiene el mismo parentesco contigo que el 
que yo tengo con tu hijo. Así es respondió Carlos, 
y tú tienes el mismo parentesco conmigo que 
Jaime contigo. ¿Cuál es el parentesco entre Carlos 
y Jaime? 

A) padre - hijo 


B) tío - sobrino C) son hermanos 


LA EMCICLOPEDIA 
D) nieto - abuelo E) son primos 

RESOLUCIÓN : 

Piden: ¿Cuál es el parentesco entre Carlos y Jaime? 
Datos: 

+ La relación de parentesco entre Jaime y Carlos 
es igual a la relación de parentesco entre Andrés 
y el hijo de Carlos. 

* La relación de parentesco entre Andrés y Carlos 
esigual a la relación de parentesco entre Jaime y 
Andrés. 


Analizamos el primer dato y observamos que una 
de las relaciones se establece con respecto al hijo 
de Carlos; por ende, la relación de parentesco es 


vertical (de abuelos y padres a hijos y nietos), así: 
Del segundo dato 


hijo de Carlos 


hijo de Carlos 

Por lo tanto, la relación de parentesco entre Carlos 
y Jaime es de nieto a abuelo. 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 13 :; 


Carmen es la única tía del hijo del primo hermano 
de Juan. ¿Qué relación de parentesco tiene 
Enrique, que es el padre de Juan, respecto del 
sobrino de Carmen? Considere que Juan es el 
único hijo varón y que solo tiene una hermana. 
A) abuelo B) tío C) tío abuelo 
D) bisabuelo E) abuelo 


_ RELACIONES FAMILIARES 
RESOLUCIÓN : 
Dato: 


Juan es el único hijo varón y que sólo tiene una 
hermana. ' 


Carmen es la única tía del pod del primo hermano de Juan 


Sobrino de Juan 


Luego se tiene: 


Carmen es la única tía del sobrino de Juan 


hermana de Juan 


Finalmente: 

Carmen es hermana de Juan. 

De aquí: como Enrique es padre de Juan también 

en padre de Carmen, por lo tanto, respecto al 

sobrino de Carmen, Enrique es su tío abuelo. 
RPTA : “C"” 

PROBLEMA 14 : 

¿Qué es respecto a mí el abuelo materno del 

mellizo de Marco, si la madre de Marco es la 

hermana de mi hermano gemelo? 


A) Abuelo B) Hijo C) Tío 
D) Padre E) Yerno 
RESOLUCIÓN : 


Representamos gráficamente las condiciones 
sobre parentesco (padre => hijo). 
> 


abuelo materno 
del mellizo 


PA IS Marco 


í Mamá 


A 


hermana 


Marco Mellizo 
El abuelo materno del mellizo de Marco es mi 


padre. 
RBPTA : *D” 


PROBLEMA 15: 


¿Quién es el primo del abuelo paterno del único 
hijo del hijo de mi hermano? 
B) mi nieto 


_A) mi primo C) mi hijo 


D) mi sobrino E) mi hermano 


EDICIONES RUBIÑOS 
RESOLUCIÓN: YE 
4 


pe 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 16: 

El único tío del hijo del padre de Daniel/es. mi 
primo hermano. ¿Qué viene a ser de mí; el padre 
de único tío de Daniel, si se sabe que Daniel es 
hijo único? 


A) mi sobrino B; mi tío C) mi primo 
D) mi hermano Ej mi padre 
RESOLUCIÓN : 


Dato importante: Daniel es hijo único. 
El único tío del hijo del padre de Daniel es mi 
primo hermano, Daniel (ver dato) 
Esto es equivalente a: 
* El único tío de Daniel es mi primo hermano. 
Luego: 
El padre del único tío de Daniel 
mi primo hermano 

ci RPTA 1 ““B” 
PROBLEMA 17 : 
El nieto de mi tía es mi único sobrino. Indique 
qué parentesco tiene conmigo el tío de mi primo, 
si se sabe que es el tío abuelo de mi sobrino, 
además mi tía tiene un solo hermano. 
A) mi hermano — B)mi tío C) mi padre 
D) mi abuelo E) mi primo 


RESOLUCIÓN : 


Grafiquemos de acuerdo al enunciado: 
su único hn único hno 


LS 


timo yo >) 


LI, 


Parentesco: Mi padre 
BPTA : “C" 


Nieto 


Tío 
abuelo 


HABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 
PROBLEMA 18 : 


En una reunión familiar están presentes dos 
abuelos, dos abuelas, tres padres, tres madres, 
tres hijas, tres hijos, dos suegras, dos suegros, un 
yerno, una nuera, dos hermanas, dos hermanos 
y cuatro nietos en total. ¿Cuántas personas se 
encuentran presentes, como mínimo? 

A 8 B,9 Cj10  Dji1  EJ12 


RESOLUCIÓN : 


Matrimonio 1 Matrimonio 2 


PAE 
Varones Mujeres 
Total nietos: 4 
X mínimo de personas es J0. 


RPTA : “C*" 
PROBLEMA 19 : 
Mi hermana decía : “La mitad de mis hermanos 
usan anteojos en cambio , yo sólo veo que la 1/3 
parte de mis hermanos usan anteojos” . ¿Cuántos 
hermanos somos? 
AJ3 B)7 C)133 
RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que el número total de hermanos es 


"DJ9 EJ4 


2+1 y 34]. entonces será: G+]. 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 21 £ 
En la familia del chino Chang hay 6 hijas y cada 
hija tiene un hermano . ¿Cuántas personas 
conforman la familia del chino Chang? 


AJ18 B)15 C)13 
DJ9 E)7 
RESOLUCIÓN : 


* Ese hermano es común para las seis hijas , por 
lo que en la familia habrá : 


6 + 1 + 2 =9 
Hijas Henana” Padres 


(chino Chang) RBPTA: “D" 


1A ENCICLOPEDIA 

PROBLEMA 22 : 

Mis padres siempre anhelaron tener una docena 

de hijos , aunque no llegaron a dicho número . La 

tercera parte de mis hermanos son futbolistas y 

la quinta parte de mis hermanas son enfermeras. 

¿Cuántos hijos somos, si mi nombre es Panchito? 

A) 10 B)11 C)9 D)8 E)J6 

RESOLUCIÓN : 

* La cantidad de hijos que somos es menor que 

12 

* Mis hermanos es un número que se puede 

dividir entre 3 (múltiplo de 3) 

* Mis hermanas es un número que se puede 

dividir entre 5 (múltiplo de 5) . 

* Luego : ) ; 

Total de hijos : anos? y0: + ranas 
a ero tt) 

3 + 1 + 5=9 
RPTA : *C” 

PROBLEMA 23 : 

Si la hija de Janeth es la madre de mi hija , ¿qué 

parentesco tengo con Janeth? 

A) Yerno-suegra B) Hijo - madre 

C) Sobrino - tía D) Suegro - nuera 

E) Nieto - abuela 


RESOLUCIÓN : 
* Se tiene el diagrama : 
Janeth 
Hija de esposos 
Janeth Pp YO 
Hia 


* Luego, la relación que tengo con Janeth es yerno 
— suegra . 

RBPTA : “A” 
PROBLEMA 24 : 


2 niños nacieron el mismo día del mismo mes, 
del mismo año y tienen los mismos padres , sin 
embargo, no son mellizos , ni gemelos . ¿porqué? 
A) Porque nacieron un 29 de Febrero 

B) Porque nacieron muertos 


BELACIONES FAMILIARES 


C) Porque son trillizos o quizás cuatrillizos 
RESOLUCIÓN : 
* Cuando nacen sólo 2'personas se les denomina 
melliza o gemela a cada una de ellas. 
* Cuando nacen sólo 3 personas se les denominan 
trilliza a cada una de ellas, además a las tres se 
les llama trillizas. 
* Entonces los 2 niños pueden ser trillizos y al otro 
no se hace alusión . 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 25 : 


Los esposos Gálvez tienen 3 hijas. Si cada hija 
tiene un hermano y cada hermana tiene 4 
sobrinos, ¿cuál es el mínimo número de personas 
que conforman esta familia? 
AJ11  BJ14 C)13 
RESOLUCIÓN : 


* Minimizando el número de integrantes , todas 
las hijas tienen un solo hermano y éste cuatro hijos 
. Así se tiene el mínimo número de integrantes : 
Esposos 
Gálvez 


CAJERO Madre 


Hijal Hija2 Hija3 Hija4 Hijas 
AE AS 
? Hermano 


E: 
de 


Sobrino 1 Sobrino 2 Sobrino 3 Sobrino 4 
* Así, el mínimo número de personas es 12 . 
RPTA : “D” 


D)12 E)J15 


PROBLEMA 26 : 


No es cierto que Juan no sea sobrino de Alberto , 
quien es el tío de Pedro. Si es falso que Pedro y 
Juan sean hermanos y además Juan y María son 
hermanos. Por lo tanto : j 

A) Pedro y María son esposos 

B) María y Pedro son hermanos 

C) María y Pedro son primos 

D) María es nieta de Alberto 


RESOLUCIÓN : 


EDICIONES RUBIÑOS 


La expresión equivalente a : 
No es cierto que Juan no sea sobrino de Alberto 
será: 

*Juan es sobrino de Alberto” 
+ Además que Alberto es tío de Pedro 
* Pedro y Juan no son hermanos 
* Juan y María son hermanos. 
Luego se deduce que Pedro y Juan son primos y 
como éste último es hermano de María, entonces 
Pedro y María son primos. 
RBPTA 1 40" 
PROBLEMA 27 : se 
Pedro es concuñado de José porque su única 
hermana se ha casado con el único hermano de 
éste. Si los hijos de Pedro y José son ahijados de 
Carmen - hermana de Pedro - pero no de Juan — 
hermano de José - entonces los hijos, en relación 
con Juan, resultan ser 
A) o bien ahijados, o bien hijos. 
B) ambos, sus sobrinos naturales 
C) uno su sobrino natural, el otro su ahijado. 
D) uno su sobrino político, el otro su ahijado. 
E) uno sobrino natural, el otro sobrino político. 


RESOLUCIÓN : 


Se deduce que Carmen y Juan son esposos y que 
Carmen es madrina de los hijos de Pedro y José . 
Pero su esposo no es padrino de estos hijos . Por 
lo tanto con respecto a Juan : 
+ El hijo de José es su sobrino natural y el hijo de 
Pedro es su sobrino político. 

RPTA : “E” 


PROBLEMA 28: 


Lenín le dice a Vlady : “es curioso. Conoci a 2 
hermanos mellizos que nacieron en años 
diferentes . Vlady le responde : “tengo 7 años , 
nací el mismo día que mi padre y para el próximo 
verano , ambos tendremos el mismo número de 
cumpleaños ¿En que fecha nacierón cada uno de 
los mellizos y el padre de Vlady? Indicar cuál de 
las siguientes fechas no corresponde alo pedido”. 


A) 1 de Agosto B) 1 de Enero 
C) 31 de Diciembre D) 29 de Febrero 
RESOLUCIÓN : 


* Lenin se refiere a que uno de los mellizos nació 
un 31 de Diciembre , faltando minutos para las 


NABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 


12 de la noche y el otro, minutos después de la 
medianoche, cuando ya era primero de Enero de 
un año distinto . , 
* Vlady y su padre nacieron una fecha muy 
especial: 29 de Febrero y en un año bisiesto . De 
este modo, el niño. cuenta sus años 
consecutivamente , pero su padre considera sus 
cumpleaños cada 4 años . En el próximo verano. 
El 29 de Febrero él cumplirá 8 años y su padre en 
su octavo cumpleaños , tendrá 8 4= 32 años. 
* En consecuencia, un mellizo nació el 31 de 
Diciembre , el otro el 1 de Enero y el padre de 
Vlady , el 29 de Febrero . 

RBPTA : “A” 


PROBLEMA 29 : 


En una cena se encuentra: 1 abuelo, 1 abuela, 2 
padres, 2 madres, 4 hijos , 3 nietos , 1 hermano, 
2 hermanas, 2 hijos varones, 2 hijas, 1 suegro, 1 
suegra y 1 nuera, ¿Cuál es el menor número de 
personas que satisface dichos parentescos? 


AJ23 Bj18 C)7 D)14 E)9 
RESOLUCIÓN : 
El árbol genealógico es : 
ABUELO ABUELA 
A ES 
—— —— 
SUEGRO SUEGRA , 
Padres | 3 Madres 
HIJO NUERA 
E” La 


l Hermano 2 Hermanas 
E, 
2 Hijas 
RPTA : *C” 
PROBLEMA 30 : 
Si todas tus tatarabuelas vivieran. ¿Cuántas 
tendría? 
AJ16 B)12 C)J4 
RESOLUCIÓN : 
* La pregunta es para un tataranieto , luego 1 


persona tiene : 
2 <> 4 <> 8 <> 16 


y y y y 
Padres Abuelos Bisabuelos Tatarabuelos 


D)J8 E)J6 


LA ENCICLOPEDIA 


Pero sólo piden las tatarabuelas, las cuales 


o 
2 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 31 : 
Si se sabe que Diana es hija de Lourdes , quien a 
su vez es madre de Katy , quien es hija de la 
hermana de Martha . Si Estela es hermana de Katy 
y Diana no es su madre , podemos afirmar : 


1) Diana y Martha son hermanas . 
II) Lourdes es madre de Estela . 
111) Martha es tía de Estela . 
AJI B) Il C)I y IT 
RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que : 


D)1vUl E)uI 


HERMANAS 
ID F 


DV nn Y 


RBPTA : “D” 


* Luego : 


PROBLEMA 32 5 


2 pasajeros , que aparentaban mucha sinceridad 
, dialogaban en un microbús. El primero le decía 
al otro : “yo siendo varón ; el hijo de Luis es el 
padre de mi hijo”. El segundo le replica: “que 
casualidad , Luis es el esposo de mi suegra”. 
¿Qué parentesco unía a estos pasajeros? 
B) Primos C) Cuñados 
E) Suegro y nuera 


A) Hermanos 
D) Esposos 
RESOLUCIÓN : 


*Cuando el primer pasajero dice : “* El padre de mi 
hijo ” se está refiriendo a él mismo (recuerde que es 
varón) , de modo que su frase : 

* “El padre de mi hijo" puede ser reemplazado por 
“yo”, con lo que se deduce que Luis es el padre del 
primer pasajero . 

* Elsegundo pasajero (no se descarta que sea mujer) 


RELACIONES FAMILIARES 
dice que “Luis es el esposo de mi suegra” de modo 
que Luis también es su suegro esta persona está 
casada con el hijo que precisamente es el primer 
pasajero . 


> los pasajeros son esposos 
RPTA : “D”! 


PROBLEMA 33 : 


En la fiesta de Sicaya (4 de agosto) se encontraron los 
matrimonios Maraví y Orellana en la que cada uno de 
ellos tiene -3 hijos (varones) cada hijo tiene una 
hermana y cada hermano tiene 3 sobrinos . ¿Cuál es 
el número mínimo de personas que se encontraron? 


A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 10 
RESOLUCIÓN : 
Matrimonio Maravi Matrimonio Orellana 
(2 personas) (2 personas) 
s Hijo 1 Hijo2 Hijo3 Hijo1 Hijo2 Hijo 3 Ss 
(0) 10) 
B B 
R R 
I Hermana Hermana I 
N N 
o 0) 
Ss Ss 


Hijo 1 Hijo 2 Hijo 3 Hijo 1 Hijo 2 Hijo 3 


>> Total de personas : 9+9 =18 
RPTA : *“C"” 
CURIOSAS RELACIONES DE LOS PARENTESCOS 


Carlos era. una persona 
trabajadora, de vida rutinaria. 
De repente su Vida fue 
cambiando a partir de su 
matrimonio; intensificó su día 
de trabajo, no se estableció 
con su recién esposa ya que 
ella tenía una familia ya 
formada, entre otras 
desavenencias. 


Cierto día, su_esposa no sabía nada de él, no llegaba de su 
trabajo durante días. Preocupada estuvo buscándolo en 
varios lugares, en su trabajo le informaron que no se 
presentaba y fue así que decidió dar parte a la Policía. 
Uno días después, la Policía encontrá a Carlos, pero muerto, 
en un cuarto de un hotel; en la habitación se encontraron 
un vaso, con apariencia de haber contenido cierta bebida, 
y una carta: 

A continuación se reseña el contenido de dicha carta: 
Carta póstuma escrita por un hombre con problemas 
existenciales 


Estimado señor juez: 


EDICIONES RUBIÑNOS 


Escribo esta carta para pedir que no se culpe a nadie de mi 
muerte. Me quité la vida porque si hubiese vivido unos días 
más, habría perdido la razón tratando de averiguar quién 
soy. 

Verá usted mi tragedia: 

Tuve la debilidad de casarme con una señora viuda que 
tenía una hija casadera; mi padre, que también era viudo, 
se enamoró tiempo después de mi hija política (hijastra) y 
se casó con ella, por lo que mi padre pasó a ser mi yerno y 
mi hija política mi madrastra, por ser la'esposa de mi padre. 


Algún tiempo después, su esposa tuvo un hijo, el cual pasó 
a ser mí hermano, por ser hijo de mi padre y al mismo 
tiempo, mi nieto, puesto que era hijo de mi hija política. 
Mi esposa resultó entonces ser mi abuela, ya que era madre 
de la madre del hijo de mi padre, así que yo era nieto y 
esposo al mismo tiempo. El resultado de esta serie de 
parentescos y problemas es que he llegado a ser mi propio 
abuelo. 

Me quito la vida porque mi esposa está esperando un hijo; 
no quiero imaginar las diversas y confusas relaciones de 
parentesco que se generarán entre mi hijo, mi hijastra - 
madrastra, mi esposa - abuela, mi hermano - nieto y mi 
padre - yerno. 


ÁRBOL GEYEALÓGICO 


Un árbol genealógico es una representación gráfica que 
expone los datos genealógicos de un individuo en una forma 
organizada y sistemática, sea en forma de árbol o tabla. 
Puede ser ascendiente, es decir que expone los antepasados 
oancestros de un sujeto o puede ser descendiente, es decir 
que expone todos los descendientes del sujeto. Para realizar 
un árbol genealógico es necesario, primeramente, haber 
realizado una investigación genealógica o genealogía del 
individuo. 

Dependiendo de la finalidad o uso que quiera dársele al 
árbol genealógico, éste puede referirse sólo a la filiación y 
sucesión masculina, llamada también línea de sangre o 
linaje, o puede referirse a la filiación y sucesión femenina, 
llamada también línea de ombligo. 

El árbol genealógico no se aplica solamente en seres 
humanos, también se utiliza para mostrar el pedigrí de un 
animal, representar la evolución de una lengua o idioma, 
seguir la trayectoria de un partido político, una disciplina 
artística o un arte marcial y ver sus ramificaciones. 
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PRACTICA DIRIGIDA 


[01] ¿Qué representa para 


Carlos el único nieto del abuelo 
del padre de Carlos ? 


A) El mismo B) El «nieto 
C) Su hijo * D) Su papá 
E)JSu abuelo 


(9 La mamá de Luisa es la 


hermana de mi padre. ¿Qué 
representa para mi el abuelo del 
mellizo de Luisa? 


A)Mi hermano  C)Mi tía 
B) Mi sobrino D) Mi abuelo 
E) Mi hijo 


03) ¿Qué es de mí, la hija de la 


hija de la hermana de la mamá 
del esposo de mi madre? 

A)mi madre 
C)mi prima 
E)mi abuela 


B)mi hermana 
D)mi tía 


- 


0% ¿Qué parentesco tiene 


conmigo el primo del abuelo 
paterno del único hijo de mi 
hermano? 
A)mi abuelo 
C)mi hermano 


E)mi padre . 


105) Los esposos Ramírez 


tienen 4 hijos varones. Cada hijo 
tiene una hermana y cada 
hermano tiene 3 sobrinos. ¿Cuál 
es el número mínimo de 
personas que conforman esta 
familia? . 

AJ9 BJ8 
D) 11 E) 12 


B)mi tío 
D)mi primo 


C) 10 


05) Una familia presente en 


una reunión consta de dos 
padres, dos madres, cuatro hijos 
varones, una hermana, un 
abuelo, una abuela, tres nietos, 
una nieta, dos esposos, una 


nuera. ¿Cuántas personas 
comomínimo conforman dicha 
familia? 
AJ6 
D)9 


B)7 
E J10 


C)J8 


107) Juan es el hijo de la esposa 


del hijo de Pedro; y el hijo de la 
esposa del yerno de Pedro se 
llama Carlos. ¿Qué relación 
familiar existe entre Juan y 
Carlos? 

A)hermanos 


C)cuñados 
EJsobrino- tío 


B)primos 
D)padre - hijo 


¿Qué parentesco hay entre 


Darío y Beto, si se sabe que Darío 
es el hijo del hermano del hijo 
del abuelo paterno de Carla, y 
Beto es el hijo del padre del 
único tío de Carla, además, 
Darío y Carla no son hermanos? 
A)hijo - padre B)hermanos 
C)sobrino - tío D)primos 
D)Jnieto - abuelo 


En una reunión de solo 


varones, se puede observar que 
hay tres padres, tres hijos, dos 
abuelos, dos nietos, un bisabuelo 
y un bisnieto. ¿Cuántas personas 
están presentes en dicha 
reunión, como mínimo? 

AJ3 BJ4 C)J5 D)7 E)Jl4 


10) Mario tiene el doble de 


hermanos que de hermanas, 
pero si al número total de 
hermanos, se le restan el 
número total de hermanas de la 
familia, incluida ella; el resultado 
sería tres. Si todos ellos 
pertenecen a un mismo tronco 
de una familia, ¿cuánto suman 
el número de hermanos y el 
número de hermanas que 
componen la familia? 
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B) 15 C) 13 
E) 11 


A) 12 
D) 14 


L) En una reunión están 


presentes un bisnieto, tres hijos 
y tres padres. Cada uno lanzó 
cinco dados, obteniendo entre 
todos 89 puntos. Si todos, 
excepto el bisnieto, obtuvieron 
al sumar en total sus puntos, el 
mismo puntaje impar cada uno, 
y la cantidad de personas 
reunidas es la mínima, ¿cuál es 
el mínimo puntaje que puede 
obtener el bisnieto? 

A)2 B)3 Cj8 

D)J5 E)J6 


qa María es mamá de Iván. 


Carmela es hermana de Jesús . 
Carola es suegra de Néstor. 
María es hija única de Carola y 
Jesús hijo de Néstor. Si María y 
Néstor no tuvieron compromiso 
alguno antes, ¿qué parentesco 
existe entre Carmela e lván? 
A) Son hermanos. 

B) Son primos. 

C) Son hermanos o primos. 

D) Carmela es sobrina de Iván. 

E) Iván es sobrino de Carmela. 
9 En cierta reunión familiar 
se encuentran 1 abuelo, ] 
abuela, 2 padres, 2 madres, 1 
nieto, 2 nietas, 1 hermano, 2 
hermanas, 2 hijos, 2 hijas, 1 
suegro, 1 suegra y 1 nuera. En 
esta reunión hay una urna que 
contiene 28 fichas de un juego 
de dominó de la cual cada una 
de las personas extrae una ficha 
al azar, de manera que la suma 
de los puntos de sus fichas 
resulta igual a 22. Si la cantidad 
de personas reunidas es la 
mínima, ¿cuál es la ficha con 
máximo puntaje que extrajo la 


PARENTESCOS 
suegra? 


aa] EE o EE 
ad mE 


QU En una reunión familiar 


están presentes un abuelo que 
pasa de los ochenta pero no 
llega a los noventa años, dos 
padres y tres hijos, y la suma de 
sus edades, en años es 172. Las 
edades de todas las personas 
reunidas son números primos 
diferentes no menores de 18 
años, y la cantidad de personas 
reunidas es la mínima ¿Cuál es 
la máxima edad que puede 
tener uno de los hijos? 


A) 41 años B) 47 años 
C) 43 años D) 53 años 
E) 37 años 


5) A un miembro de la familia 


Cusiurpi se le hace las siguientes 
preguntas: 

¿Alberto es tu padre?, ¿Delia es 
tu hermana?, ¿Bernardo es tu 
hermano?, ¿César es tu 
hermano?, ¿Elena es tu madre?. 
Se obtuvo dos no y tres si como 
respuestas. Dado que esta 
familia solo está compuesta por 
un papá, una mamá, la cual no 
es Elena, y tres hijos, y sus 
miembros son los que se 
nombraron en las preguntas, ¿a 
qué miembro de la familia se le 
hizo la pregunta? 


A) Delia B) Elena 
C) Bernardo -.D) Cesar 
E) Alberto 


16) En una fiesta se 


encuentran 3 padres, 3 
hermanos, 3 tíos, 3 sobrinos y 3 
primos. Si cada uno necesita 
una señorita para bailar la 
canción que están tocando en 
ese momento, ¿cuántas 


señoritas como mínimo se 
necesitan? 


A5 Bj7 Cj9 
DJ8 E)6 
Y Una familia está 


compuesta por 4 parejas de 
hermanos (una pareja de 
hermanos está compuesta por 
un hermano y una hermana), 2 
tíos, 2 tías, 2 padres, 2 madres, 
2 sobrinos, 2 sobrinas, 2 primos 
y 2 primas. ¿Cuál es el mínimo 
número de personas que 
conforman esta familia? 

AJ5 B,6 C)8 

D) 12 E) 16 


Antonio es tío de Rosa; Ana 


es abuela de Pedro; Fabiola es 
hermana de Antonio; Antonio es 
papá de Pedro. ¿Qué parentesco 
existe entre Rosa y Pedro? 

A) Son hermanos. 

B) Son primos. 

C) Rosa es tía de Pedro. 

D) Pedro es padre de Rosa. 

E) Pedro es nieto de Rosa. 


QY Miguel es el único hijo del 


Abuelo de Cirilo, y Carla es la 
única nuera del abuelo de 
Miguel. Si el único hijo de Cirilo 
tiene 3 años v de una 
generación a otra consecutiva, 
han transcurrido 20 años. ¿Cuál 
es la suma de las edades del 
abuelo y el bisabuelo de Cirilo? 


A) 146 años B) 86 años 
C) 126 años D) 106 años 
E) 66 años 


A una mesa se sientan a 


tomar desayuno un abuelo, una 
abuela, dos padres, dos madres, 
cuatro hijos, tres nietos, un 
hermano, dos hermanas, dos 
hijos varones, dos hijas mujeres, 


EDICIONES RHUBIÑOS 
un suegro, una suegra y una 
nuera. Si en la mesa se colocan 
29 panes y cada uno come dos, 
¿cuántos panes como máximo 
sobran luego del desayuno? 

A) 15 B) 18 C) 10 
D)14  E)12 


PJ Soniale dice a María: « Tú 


tienes el mismo parentesco con 
mi hija, que el que Gloria tiene 
conmigo», y María le responde: 
«Es cierto, y tú tienes el mismo 
parentesco conmigo, como el 
que yo tengo con Gloria». 
Entonces es cierto que: 


A) María es hermana de Gloria 
B) Sonia es hija de María 


C) Gloria es madre de Sonia 
D) Sonia es tía de María 


E) Gloria es hija de Sonia 


(29) Manuel es esposo de Lupe 


y tienen únicamente dos hijas, 
un hijo y ningún hijo 
extramatrimonial. Los nietos de 
Lupe, que son hijos únicos, se 
llaman Ricardo, Carlos y Sofía. 
Manuel es abuelo paterno de 
Carlos. La suegra del esposo de 
Sofía se llama Carla. María 
quién no tiene hermanos, es 
cuñada de Perla y madre de 
Carlos. Si el esposo de Perla es 
José, entonces 

A) José es padre de Sofía 

B) María y José son hermanos 

C) El padre de Ricardo es José 
D) El esposo de María es yerno de 
Lupe 

E) José es el padre de Carlos 


125) En una reunión están 


presentes 2 padres, 2 hermanos, 
un tío y un sobrino. Cada uno 
lanzo 2 dados, obteniendo entre 
todos 40 puntos. Si todos 
excepto el sobrino obtuvieron el 
mismo puntaje cada uno, y la 
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cantidad de personas reunidas 
es la mínima, ¿cuál es el 
mínimo puntaje que obtuvo el 
sobrino? 
AS 
D)8 


B)3 
E)6 


C)4 


2%) Al caer la noche, mientras 


descansaban junto a la fogata, 
Luis le preguntó a su esposa: 
¿Qué relación de parentesco 
tiene cenmigo el hijo del único 
primo del único sobrino del papá 
del padre de mi nieto? ¿Qué 
respondió la esposa, si es 
correcto? Considere que Luis no 


tiene hijas: 

AJtu padre B)tu tío 
C)tu hermano D)tu primo 
EJtu nieto 


(25) ¿Qué viene a ser, de mí, el 
hijo del único primo del único 
sobrino del papá del padre de 


mi hijo? 

A)Jmi nieto B)mi hijo 

C)mi padre D)mi sobrino 
E)mi hermano 


(26) A una reunión asistieron un 
esposo, una _esposa, tres 
hermanos, una madre, dos 
padres, cuatro hijos, una nuera, 
un suegro, dos cuñados, una 
cuñada, un nieto, un abuelo, dos 
tíos y un sobrino. ¿Cuál es la 
cantidad mínima de personas 
que integran esta reunión? 

A)J6 Bi7 C)8 

D)9 E) 10 i 


[27 En una reunión familiar 


observé a dos abuelos, un 
bisabuelo, un bisnieto, dos 
nietas, un nieto, dos padres, una 
madre, un tío, una tía, dos 
hermanos, dos hermanas, un 
sobrino, dos sobrinas y un tío 


abuelo. ¿Cuántas personas, 
como mínimo, hay en dicha 
reunión? 
A5 
DJ8 


B)J6 
E) 9 


C)7 


128) Una familia se compone 


de dos padres, dos madres, 
cuatro hijos en total, dos 
hermanos, una hermana, un 
abuelo, una abuela, dos nietos, 
una nieta, dos parejas de 
esposos y una nuera. ¿Cuántas 
personas son como mínimo? 
AJ5 B)6 C)7 

D)8 E) 9 


129 Luis y su esposa tuvieron 


cuatro hijas, cada una se casó y 
tuvo a su-vez cuatro niños cada 
una. Si nadie en las tres 
generaciones falleció, ¿cuántos 
miembros tiene la familia, como 
mínimo? 
A) 22 

D) 25 


B)23  C)24 


E) 26 


Los esposos Gálvez tienen 


5 hijas. Si cada hija tiene un 
hermano y cada hermana tiene 
4 sobrinos, ¿cuál es el mínimo 
número de personas que 
conforman esta familia? 

A)J1I1 B)14 C)13 

D)12 EJ15 


EP Lenín le dice a Vlady : “es 


curioso. Conoci a 2 hermanos 
mellizos que nacieron en años 
diferentes . Vlady le responde : 
“tengo 7 años, nací el mismo día 
que mi padre y para el próximo 
verano , ambos tendremos el 
mismo número de cumpleaños 
¿En que fecha nacierón cada 
uno de los mellizos y el padre de 
Vlady? Indicar cuál de las 
siguientes fechas no 
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corresponde a lo pedido”. 

A) 1 de Agosto B) 1 de Enero 
C) 31 de Diciembre 

D) 29 de Febrero 


232) Pedro es concuñado de 


José porque su única hermana 
se ha casado con el único 
hermano de éste. Si los hijos de 
Pedro y José son ahijados de 
Carmen — hermana de Pedro — 
pero no de Juan -— hermano de 
José - entonces los hijos, en 
relación con Juan, resultan ser 
A) o bien ahijados, o bien hijos. 
B) ambos, sus sobrinos naturales 


C) uno su sobrino natural, el otro 
su ahijado. 


D) uno su sobrino político, el otro 
su ahijado. 


E) uno sobrino natural, el otro 
sobrino político. 


ES No es cierto que Juan no 


sea sobrino de Alberto, quien es 
el tío de Pedro. Si es falso que 
Pedro y Juan sean hermanos y 
además Juan y María son 
hermanos. Por lo tanto : 

A) Pedro y María son esposos 

B) María y Pedro son hermanos 
C) María y Pedro son primos 

D) María es nieta de Alberto 


3 En una cena se encuentra : 


I abuelo , 1 abuela , 2 padres, 2 
madres , 4 hijos , 3 nietos , 1 
hermano, 2 hermanas, 2 hijos 
varones , 2 hijas , 1 suegro , 1 
suegra y 1 nuera, ¿Cuál es el 
menor número de personas que 
satisface dichos parentescos? 


Bj18 C)7 


AJ23 


RELACIONES DE TIEMPO 


EDICIONES RUBIÑOS 


OBJETIVO : 


E Desarrollar la capacidad espacio temporal 4 
limo de la determinación de fechas en el 


anscurrir del tiempo. . E 


IYSTRODUCCIÓN: 


Los calendarios son sistemas ordenados que 
ajustan los días en meses y los meses en años. 
Un año comercial es una forma de contabilizar el 
tiempo mediante el cual la duración del año se 
ajusta a 360 días. 


En la distribución de sos [D]E]4]4 [3 TV] 5] 
días de un mes encontramos sa DEJE 


preocuparnos por esta vésla durante los 
siguientes 90 años por lo menos. 

Históricamente, el calendario Juliano, establecido 
por el emperador romano Julio César ya agregaba 
un día adicional cada 4 años, pero no tomaba en 
cuenta el pequeño error adicional de: 0,007784 
días cada año. Esto hizo qué para el S..XVI, el año 
estaba atrasado 11 días, y algunas fechas 
históricamente no coincidían. Al'analizar esto, en 
1582 el Papa Gregorio XIII ordenó adelantar el 
calendario oficial por 11 días, para compensar, el 
error acumulado hasta ese momento, y estableció 
la regla adicional de los años divisibles entre 100 
y 400, con lo cual queda establecido oficialmente 


[12] [los años bisiestos. 


el caballo en el 


juego de ajedrez. Sumal27 [28/29 [30] | | | 


las fechas que pises y llega con el mismo puntaje. 


AÑO BISIESTO 


El año bisiesto existe como una corrección para 
un problema de exactitud estelar. Sabemos que 
el año se define como el periodo de tiempo que 
tarda la Tierra en dar una vuelta completa 
alrededor del sol. En términos terrestres, este 
periodo es de, aproximadamente, 365,25 días. Así 
que esos. 0,25%, días adicionales se van 
acumulando, y al cabo de 4 años, ya suman un 
día completo adicional. "Antiguamente, se decidió 
utilizarlos años con cifras divisibles entre 4 (2004, 
2008, etc.), y a estos: Años incluirle el día 
adiciona! para compensar'esta variación. 


Encima de esto, el año no dura exactamente 
365, 25 días, sino 365, 242216 días, esta pequeña 
diferencia va acumulando un error adicional a 
través de los siglos, por lo cual existe una regla 
adicional para los años bisiestos. De todos los 
años divisibles entre 100, ninguno es bisiesto, a 
excepción de los que son divisibles entre 400 (esta 
fue la razón por la cual el año 2000 si fue un año 
bisiesto). Afortunadamente, no tendremos que 


¿Y por qué el término bisiesto? Históricamente, 
esto viene del nombre dado al día adicional en el 
año, que originalmente era el 24 de Febrero. Este 
día, según el calendario romano, era el “sexto día 
antes del Calendas de Marzo”. Como era un día 
adicional, era el día bi-sexto, que después se 
volvió bisiesto. Posteriormente, el día adicional se 
cambió al 29 de Febrero. 


RELACIONES TEMPORALES 


En este punto veremos aquellos problemas que 
se generan al relacionar los tiempos (hoy, ayer, 
mañana...) con los días de la semana. 


En el presente capítulo encontraremos diversos 
tipos de problemas que los clasificaremos en: 


* Variación de días. 
* Calendarios. 
* Variación de años. 
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PROBLEMAS SOBRE VARLICIÓN DE 
DÍAS 
Para resolver estos tipos de problemas podemos 
utilizar un método regresivo o asignando valores 

númericos al tiempo en mención. 


REGLA PRÁCTICA 7 


En los enunciados podemos encontrar términos 
que no necesariamente sean los que 
habitualmente se utilizan para representar 
variación de días (mañana, pasado mañana,...), 
entre ellos tenemos: 

Anteayer <> hace 2 días 

Ayer < > el día que precede 

Ayer<> el día que antecede 

Ayer<> el día anterior 

Mañana <> el día posterior 

Mañana <>el siguiente día 

Mañana <> el día que sigue 
Pasado mañana <> el día que subsigue. 
Considere las siguientes equivalencias : 

Anteayer <>-2 

Ayer <> -] 

Hoy <>0 

Mañana <> + 1] 

Pasado mañana <>+2 

Hacen días <>-n 

Dentro de m días <>+ m 
«MÉTODO REGRESIVO : 
EJEMPLO 1 : 
Hoy es miércoles, ¿qué día de la semana será el 
ayer del pasado mañana del mañana del ayer de 
hoy? 
RESOLUCIÓN: 
Se sabe que hoy es miércoles. 
Luego, lo pedido es: * 
«wel ayer del pasado mariana del mañana de ayer de hoy. 


Martes 
* Miércoles 
Viernes 
Jueves 
'» El día pedido es jueves. 


«POR EQUIVALENTES MUMÉRICOS : 
Veamos el siguiente esquema: 
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A partir de hoy: 
-2 días + 2 días 
IEA a ON 
AXIXA 
anteayer ayer (HOY) mañana pias 


- Avanzo un día > Resulta mañana. 

— Avanzo dos días > Resulta pasado mañana. 
- Retrocedo un día + Resulta ayer, 

— Retrocedo dos días + Resulta anteayer. 


Importante: 


Recuerde que como la semana tiene 7 días, 


cada 7; 14; 215.37 días , el día se repite. 

EN R EN: 
* Anteayer <>- 2 
*Ayer <> precede <> antecede <>-1 
*Hoy <> 0 


«Mañana <> inmediato posterior <>+1 
* pasado mañana <> subsiguiente<>+2 


Observación : 
» También consideraremos: 
Es <>fue <> será <> a 
Igual 
En el ejemplo anterior reemplazamos con los 
equivalentes númericos de la siguiente manera: 
«.. €l ayer de pasado mañana del mañana 
A A _ —_ op — 
A +2 1 
del ayerde hoy? =+1 de miércoles 
-=1 miércoles = jueves 
EJEMPLO 2: 
El ayer del anteayer de mañana fue jueves. ¿Qué 
día será el mañana del mañana de pasado 
mañana? 
RESOLUCIÓN : 
Para resolver este tipo de problemas aplicaremos 
el criterio de la recta numérica. 


— + 


2752 -1 0 +1 +2. 


Para aplicar este criterio debemos conocer 
primero las siguientes equivalencias. 


* Hoy =0 
* Ayer = -1 


RELACIONES DE TIEMPO 

* Mañana = +1 * Anteayer = -2 

* Pasado mañana = +2 

El criterio consiste en cambiar los tiempos por su 

valor numérico, sumamos esos valores y el 

resultado lo llevamos a la recta numérica. 

Veamos:, 

El ayer del anteayer de mañana fue jueves 
A 


-1 2 +1 
suma=-2 
> -2 fue jueves... (1) 
¿Qué día será 
el mañana del mañana de pasado mañana ? 
pr pr a 
+1 +1 +2 
o y€q€»>=Mú11 y 
suma=4+4 


> ¿Qué día será + 4?...(11) 
(1) y (1) los llevamos a la recta: 


—2 -1 O +1 42 +3 +4 
Jueves ¿?=Miércoles 
-» RPTA:Miércoles. 
1 Recuerde i 


Otras equivalencias a tener en cuenta: 
* Hace 1 día Ó 1 día antes =-1 
* Hace 2 días ó 2 días antes =-2 
* Hace 3 días Ó 3 días antes=-3 
* Dentro de 1 día ó I día después =+1 
* Dentro de 2 días ó 2 días después= +2 
* Dentro de 3 días Ó 3 días después = +3 
EJEMPLO 3 : 
El día que está 3:días después del mañana del 
anteayer de mañana será domingo. ¿Qué día fue 
el ayer del pasado mañana de hace 4 días? 
RESOLUCIÓN : y 
Cambiando los tiempos por 5us valores numéricos 
tendremos: +3 + 1-— 2+1 será domingo 
suma=+3 
> +3 será domingo 
¿Qué día fue -1+ 2-4? 
suma=-3 


> ¿Qué día fue -3? 


-3 2 -1 
¿?=Sábado a 
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*. RPTA : sábado. 
EJEMPLO 4; 


¿A qué día equivale el mañana del ayer del pasado 
mañana del mañana del anteayer del mañana del 


hoy? 

A) hoy B) ayer C) mañana 
D) pasado mañana E) anteayer 
RESOLUCIÓN : 


Analizando el enunciadó a partir de la parte final, 
siguiendo un proceso regresivo hasta llegar a la 


parte inicial del mismo, se tiene: 


El mañana del ayer del asado 
mañana del mañana del anteayer del mañana , del hoy. 
EROOn—— y 


anteayer del 
ructia rá 
mañana del 
2 Fo hoy 
pasado mañana de 
A pa 
pasado mañana 


2 


ayer del 


El mañana del 


pasado mañana 
Entonces, el mañana del ayer del pasado mañana 
del mañana del anteayer del mañana de hoy 
equivale a pasado mañana. 

RPTA : “D" 


EJEMPLO 5: 
¿Qué día será el pasado mañana del mañana de 


domingo? 

A) miércoles B) martes C) lunes 
D) sábado E) jueves 
RESOLUCIÓN : 


Del enunciado del problema, se deduce qué día 
será 
pasado mañana del mañana de domingo 
lunes 
miércoles 

Por lo tanto, el día será miércoles. 

RBPTA : “A” 
EJEMPLO 6 : 


Si hoy es el mañana del subsiguiente día del 
anteayer del lunes, ¿qué día será el día que 
antecede al posterior día del pasado mañana del 
anteayer del día que precede al siguiente día de 


hoy? 
A) Lunes B) Martes C) Domingo 
D) Miércoles E) Sábado 
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RESOLUCIÓN : 


Considerando las equivalencias numéricas 
tenemos 


Si hoy es +1+2-2 del lunes, ¿qué día será 
-1 + 14+2-2-1 + 1 de hoy? 
Desarrollando obtenemos: 


Si hoy es +1 del lunes | ¿qué día será hoy? 
o y 
martes 


¿ntonces, el día pedido es martes. 
RPTA : “B" 


EJEMPLO 7; 


Si el ayer del posterior día a mañana será lunes, 
«qué día será el día que precede a mañana? 

A) domingo B) lunes C) miércoles 
RESOLUCIÓN : 


Observación: 


...-2 -1 0 +] +2... 
anteayer ayer hoy mañana Pasado 
Del enunciado: -1 + 1 +1 <> lunes "A 

=> Mañana será lunes 

por lo tanto, hoy es domingo. 

Nos piden : -1+ 1<> 0 

Mirando el gráfico, el O representa hoy, pero hoy 
es domingo. 


Por lo tanto, la respuesta es domingo. 
RBPTA : “A” 


PROBLEMAS SOBRE 
CALENDARIOS 


Aquí es necesario conocer la cantidad de días que 
tiene cada mes. Veamos la siguiente tabla con la 


a de días: 
| Feb | Mar | Albir | Mayo | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic 


fea] [e]a [9 [=[8 [== 


En Y tabla se observa que: 


[ ) Todos los meses del año, ERChO febrero, 
tienen 30 6 31 días. 


IT") Febrero es el único mes que puede tener 2 
cantidades distintas de días: 28 días en un año 
común y 29 días en un año bisiesto. 


lA ENCICLOPEDIA 


111) Julio y Agosto son los únicos meses 
consecutivos de un mismo año que presentan 
igual cantidad de días. 


IV ) El mes anterior y el mes posterior a un mes 
de 30 días siempre presentarán 31 días. 


*REGLA DE LOS XUDILLOS : 


Una manera sencilla y práctica 
de 


recordar la cantidad de días 
¡e 


Ahora veamos algunas características de los 
meses según la cantidad de días que presentan. 


«Mes de 28 días 6 29 días : 
FEBRERO 


DD ¡L[m|m|y[v]s| 
112 [3[<]5[6|7| 
8 |9 [10/11/12 [18 |14| 
16 16117|18]19|20|21| 
| 22 | 23 [24 [25 [26 | 27 [28 | 
EE 008 [0 EA ES [E E: 


Con 28 días: 

odós los días de la semana aparecen 4 días, 
| Ínicio del mes: domingo 
¿Final del mes: sábado 
Con 29 días: 


¿Solo Un día de la semana aparece 4 veces, el 
[Esto 4 veces. 


niicio del mes: domingo. 
nal del mes: domingo. 
«Mes de 30 días 


Sa 


»Dos días de la semana aparecen 3 veces 
(domingo y lunes). 
» Inicio del mes: domingo 


RELACIONES DE TIEMPO 


«Final del mes: lunes 
Mes de 31 días 


«Tres días de la semana aparecen 3 veces 
(domingo, lunes, martes) 
* Inicio del mes: domingo 
* Final del mes: martes 
EJEMPLO 1 :; 
Un mes tiene más jueves, viernes y sábados que 


otros días de la semana. ¿Qué fecha será el primer 
lunes del siguiente mes? 


RESOLUCIÓN: 


Del dato:...tiene más jueves, viernes y sábados 
que otros días. 

Entonces se concluye que: 

— Tiene 31 días dicho mes . 


— Inicia en día jueves y termina el mes en día 
Siguiente mes 


sábado. 
Luego: 


EJEMPLO 2 : 
En cierto m84 se observó que había más días 
domingos que otros días de la semana. ¿Qué día 
de la semaña serdel 77 de dicho mes? 


4) domingo B)martes C) lunes 
D) miércoles E) jueves 
RESOLUCIÓN ; nes 


Para que un mes tenga un día más que los demás, 
ese mes debe tener 29 días. 

El único mes que tiene 29 días es febrero (año 
bisiesto). . 

Si ese día de más fue domingo, dicho mes debe 
iniciar en domingo. 


EDICIONES RUBIÑOS 


Por lo tanto, el día será martes. 

APTA : “B” 
EJEMPLO 3 : 
En un año bisiesto, ¿cuántos días lunes y martes 
habrá como máximo y en qué día debe terminar 
dicho año? 


A) 51, lunes B) 52, martes. C) 53, martes 
D) 60, domingo E) 61, lunes 
RESOLUCIÓN : 


Piden: en un año bisiesto, ¿cuántos lunes ymartes 
habrá como máxintó y en qué día terminará'dicho 
año? bad 
Recuerda ee AA 
Un año bisiesto presenta 366 días; que equivale a 
52 semanas más 2 días. En 
En estas $2 semanas contamostton $2 domingos, 
52 lunes, 52 martes, 52 sábádos. 
Adicionalmente, a ello se le debe aumentar 2 días 
de la semangá, pero consecutivos. 
Convenientemente, ya que se desea que el año 
presente la mayor cantidad de lunes y martes, se 
aumentará un día lunes y un martes. (53 lunes y 53 
martes). 
Concluyendo el año en el último día aumentado: 
martes. 
Por lo tanto, en un año como máximo habrá 53 
lunes y martes, y dicho año terminará martes. 
RPTA : “C” 


EJEMPLO 4 : 


En un determinado mes existen 3 lunes, 5 martes 
y 5 miércoles, se pide hallar qué día de la semana 
cae 25 y cuántos días trae dicho mes. 


A) martes, 30 B) sábado, 31 C) miércoles, 31 
D) jueves, 30 E) jueves, 31 
RESOLUCIÓN : 


Piden: ¿qué día de la semana cae 25 y cuántos 
días trae dicho mes? 

Dato: el mes tiene, 5 lunes, 5 martes y 5 miércoles. 
Analizando la composición del mes, se tiene: 


DLMMJvV OS 
SE A ASS E A 


todos los meses 
presentan al menos 
28 días <>4 semanas 
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En este caso, faltaría aumentar un día lunes, un 
martes y un miércoles, así: 


DLMMIJ Y S 
[E IRA EE AM E A E 


Ahora, como los días de un mes deben ser 
consecutivos, trasladaremos el día domingo de 
la primera semana a la última, así: 


Por lo tanto, el 25 de este mes es jueves y el mes 
tiene 31 días. 
RBPTA : “E” 


PROBLEMAS SOBRE VARIACIÓN 
DE AÑOS 


Ario común : 365 días <> 52 semanas y 1 día 


<>7+1 (La fecha avanza un día) 
Año bisiesto : 366 días <> 52 semanas y 2 días 


<> 7 +2 (La fecha avanza dos días) 

Tiene un día más, el 29 de febrero 
CRITERIO PARA RECONOCER AÑOS 
BISIESTOS 2 
Sea la representación del año: abed - 

e Si dad > el año es bisiesto. 
ejemplo: 2008; 2012; 1980... 
IE 
«cd =00 ,ab= 4 > el año es bisiesto. 
ejemplo: 2000; 2400; 16005... 
4 4 4 


EJEMPLO ] : 

Veamos el caso de la fecha 12 de enero del 2011, 
fue día miércoles, ¿qué día de la semana será la 
fecha los siguientes 3 años ? 


LA ENCICLOPEDIA 


(Año bisiesto) 
2011 201: 2 2013 2014 
29 febrero 
12 Enero 12 Enero 12 Enero 12 Enero 


+1 día +2 día +1día , 


Pero si la fecha fuera 12 de abril del 2011,martes, 
veamos los siguientes años: 


Jueves 


(Año bisiesto) 
2011 2012, 2013 2014 
12 Abril 12 Abril 12 Abril 12 Abril 
Jueves 
+2 día +1 día +1 día 


2 IMPORTANTE ; 

En realidad quien determina si la fecha avanza 
un día o dos en el año bisiesto es la fecha misma, 
es decir: 

» Sila fecha está antes del 29 de febrero, entonces 
la fecha avanza dos días. 

» Si al fecha se encuentra después del 29 de 
febrero, entonces dicha fecha avanza un día. 
EJEMPLO 2 : 

Hoy es viernes 15 de agosto del 2008 y es viernes. 
¿Qué día de la semana será dicha fecha dentro 
de 40 años? 


RESOLUCIÓN: 
Realizamos el siguiente esquema: 
+ 40 años 
2008 2048 
15 agosto E 15 agosto 
+ 
Eiernes) ———_—_——__) 


En el intervalo de 40 años encontraremos algunos 
años bisiestos, en esos años la fecha avanzará dos 
días. Lo que haremos será : 


1” vamos a suponer que en los años 
comprendidos no existe ningún año bisiesto, con 
lo cual, la fecha avanzará tantos días como años. 


2” Aumentaremos un día por cada año bisiesto 
que exista en el intervalo. 


3" Finalmente, la suma de ambos resultados nos 
dará la cantidad de días que avanza, en total, 
dicha fecha. 


RELACIONES DE TIEMPO  . 


Generalmente cada 4 
años hay un bisiesto 


+ 40 años 


2048 


iS LlBsor 
Esfeo)25 agosto e (3) 15 agosto 
CARITA 
Observación: 
A pesar de que el año 2008 es bisiesto, no lo 
consideramos como tal , porque el 15 de Agosto 
está después del 29 de febrero. 


EJEMPLO 3 : 


Si en el año x-3 el 2 de abril fue martes y en el 
año x+4 el 2 de abril fue también martes, ¿qué 
día de la semana fue el 4 de abril del año x? 
Considere que los años mencionados son 
anteriores al S.XXT. 


A) sábado B) martes C) viernes 
D) miércoles E) domingo 
RESOLUCIÓN : 


Analizamos los años indicados. 


De lo que deducimos que necesariamente entre 
esos siete años no hubo algún año bisiesto. Esta 
situación es muy particular y antes del S.XXI 
ocurrió, por ejémplo, entre los años 1896 y 1903, 
ya que el año 1900 no fue bisiesto. En el problerna: 


Año:x+4 
2 de abril 


Martes 


Martes 


Viernes 
+3 días 


Entonces, el 4 de'abril del año x fue domingo. 
RPTA : “E" 


Recuerde que...! 


si pasa por el 
Año 
a 


29 de febrero de 
Lunes + 2 días 


si no pasa por el 
29 de febrero de 
un año bisiesto. 


Año 
a+l 


Martes 


un año bisiesto 


a+l 
a 
Miércoles —__ 


Lunes+ 7 día 
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EDICIONES RUBIÑOS 


EJEMPLO 4: 
Si el sábado 19 de abril del 2003 Fito celebró sus 
26 años, ¿qué día de la semana nació Fito? 


A) lunes B) martes C) miércoles 
D) jueves E) domingo 
RESOLUCIÓN : 


* Los años bisiestos se repiten cada 4 años. 


* El día de la fecha de cumpleaños varía en 1 cada 
año normal y en 2 en un año bisiesto. 


Luego 26 años 
(2007) 
cumple 26 años 


nace 


6 años bisiestos ' ' 
Variación de días =20+6x2=32 


Entonces : , 


ED 


Martes Sábado Sábado 

19 abril 19 abril 19 abril 
Por lo tanto, nació un martes 719 de abril. 

RPTA : “B" 

ALGORITMO PARA UN CALENDARIO PERPETUO 
Este algoritmo consta de cuatro pasos que nos 
permitirán determinar el día de la semana en que 
cae un día/mes/año dado. 
El procedimiento : 
Este algoritmo requiere varios números clave. Los 
números clave para el mes, día y siglo se 
determinan por medio de las tablas siguientes. 


[enero _ | 1(Osi cs año bisiesto) 

| marzo | 4 | 

PEN CANES 

| mayo |) 602 _ | 

E 

E 
| 1800,2200,.. | 2 | 

[noviembre [4 | Fs02500,..[ 0 | 

[diciembre |" 6] mam0..] e 7 

Nota : 


Un año es bisiesto si es divisible entre cuatro, la 
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única excepción es que un año secular (años 
cuyas dos últimas cifras son ceros) es año bisiesto 
solo cuando es divisible entre 400. El algoritmo 
funciona como sigue (como ejemplo, usamos el 
12 de octubre de 1949): 

Paso 1: Obtenga los cinco números siguientes: 
1) El número formado por los últimos dos dígitos 


A A A 49 
TI) Divida entre 4 el número en el paso I, 
.gnorando el residUo......occononmonssoicnimm». 12 
II) La clave del mes (en nuestro ejemplo, 1 
Para OCtuUbre)...cocococococonococonononaconanarononononenacannanonos 1 
IV) El día del mes (12 para 12 de octubre)......1.2 
V) La clave de la centuria (0 para 1900) ............ 0 


Paso 2: Sume estos cinco números. 
49+12+1+12+0=74 

Paso 3: Divida la suma entre 7 y quédese con el 

residuo (74/7=10, con residuo 4). 

Paso 4: Encuentre este residuo en la tabla de 

claves para los días (el número 4 implica que el 

12 de octubre de 1949 fue miércoles). 


Otra manera de determinar qué día de la semana 
fue (o será una fecha determinada) es usando 
divisibilidad, para lo cual se cuenta la cantidad 
de días transcurridos (o por transcurrir) respecto 
a un día referencial que se toma y se expresa 
respecto al módulo 7. Solo nos interesa el residuo 
y luego se suman (o restan) días adicionales al 
día referencial tomado. 


EJEMPLO : * 


Usando este método calculemos que día de la 
semana cayó el 12 de octubre de 1949. 


días transcurrridog fecha 


A 58 años (de los Cuales sucia 
14 fueron bisciestos) 


12 octubre Viernes 
de 1949 12 de octubre 
de 2007 


Entonces, la cantidad de días es 38x365+14 que 


al expresar respecto al módulo 7 resulta 7+ 2. 
Miércoles Jueves Viernes 


12 octubre 
de 1949 


¿A ENCICLOPEDIA 
Ejercicios : 


i) Haga que cada integrante de su familia 
determine el día de la sernana en que nació. 
di) De termine el día de la semana en que ocurrió 
el 28 de julio de 1821, día de la independencia 
del Perú. 

CÁLCULO DEL DÍA DE LA SEMANA DE 

CUALQUIER FECHA RÁPIDAMENTE 

A Alberto Coto se le considera la persona más 
rápida del mundo haciendo cálculos mentales, 
como así lo certifican sus récords Guinness y su 
doble título de campeón del mundo en suma y 
multiplicación conseguidos en Alemania en 2004. 
Él primero por la suma mental de 100 dígitos en 
un tiempo de 19 segundos, algo que según 
prestigiosos especialistas roza lo imposible, el 
segundo por la multiplicación mental de dos 
números de 3 dígitos en una marca de 38 
segundos. Durante los últimos años ha dado 
cientos de conferencias y demostraciones, sobre 
todo a estudiantes, a los que el cálculo y las 
matemáticas pueden ser un atractivo estimulante 
mental, a la par que ha creado una escuela en el 
aprendizaje del cálculo y la potenciación de la 
mente. 


MA él se le atribuye una regla 
práctica para determinar con 
facilidad el día de la semana 
que corresponde a cualquier 
fecha. Para ello, debemos 
tener presente el siguiente 
código numérico de 12 dígitos 
que están asociados a cada 
uno de los meses del año. 


enero = O 


- 
abrl=6 | mayo=1 | junio=4 | 
julo=6 


Ejemplo: Si nos preguntan qué día de la semana 
fue el 24 de agosto de 1967, procederemos de la 
siguiente forma: 

Primer paso: 24 (el día) 

Segundo paso: 2 (equivalencia a agosto, en la 
tabla) 

Tercer paso: 67 (dos últimas cifras del año) 


RELACIONES DE TIEMPO 


Cuarto paso: 16 (cociente de dividir 67 entre 4, 
se obtiene así el número aproximado de años 
bisiestos). : 

Ahora sumamos: 24+2+67+16=109 


Lo dividimos entre 7 y obtenemos un cociente 
15 y restq 4, que es el dato que nos interesa. 


Quinto paso: Consideramos la siguiente tabla 
según el año. 


01 Enero 1600 - 31 de 
Dic. 1699 Al resultado le restamos 1 
01 Enero 1700 — de 
Dic. 1799 Al resultado le sumamos 4 
01 Enero 1800 - 31 de 
Al resultado le sumamos 2 
01 Enero 1900 - 31 de El resultado no Ñ 
Dic. 1999 a 
01 Enero 2000 - 31 de 
Dic. 2099 Al resultado le restamos 1 
01 Enero 2100 - 31 de 
01 Enero 2200 - 31 de A 
Dic. 2299 Al resultado le sumamos 2 


Como el año 1967 está en la cuarta fila, entonces 
el resultado sigue siendo 4. 
Finalmente observamos la siguiente equivalencia: 


Por lo tanto; el 24 de agosto de 1967 fue jueves. 
OBSERVACIÓN: 

Para los meses de; enero y febrero de años 
bisiestos (aquellos cuyas: dos últimas cifras son 
múltiplós de 4) tendremos “que restar uno al 
resultado final. e 


A modo ejercicio emplée este método para 
deducir qué día de la semana nació. 


FÓRMULA DE ZELLER 


Fórmula para determinar de manera directa el 

día que corresponderá a una fecha determinada. 

a El [2] 23-711 
10 4 4 

donde h es el día de la semana (0 = sábado; 

1 = domingo; 2 = lunes; ... ), q es el día del mes 
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EDICIONES RUBIÑOS 


, m es el mes, f es la centuria (la parte entera de 
la división del año entre 100) y K es el resto de 
dividir el año entre 100. Enero y febrero se cuentan 
como meses 13 y 14 del año anterior. Considere 


que [£] representa la parte entera de dicha 


división. 


Si el día de mañana fuese como pasado mañana 
entonces faltaría 2 días a partir de hoy para ser 
domingo, ¿qué día de la semáña será el mañana 
de ayer de hoy? 


A) jueves s B) viernes C) domingo 
D) sábado E) miércoles 
RESOLUCIÓN : 


Piden: ¿qué día será el mañana del ayer? 


Dato: si el día de mañana fuese como pasado 
mañana, faltarían 2 días para ser domingo. 


Representamos el dato gráficamente: 


Tiempo real | Tiempo supuesto 
mañana 


A hoy viernes 


De la comparación se concluye que hoy 
realmente es jueves. 
Además, lo pedido es el mañana del ayer que 
equivale a hoy. 
Por lo tanto, el mañana del ayer es jueves. 

: BPTA : “A” 


PROBLEMA 2: 


Ayer tenía 20 años, el próximo año tendré 21 años. 
Si el día de mañana cumplo años, ¿qué fecha será? 


A) 01 de enero B) 31 de diciembre 
C) 02 de enero D) 30 de diciembre 
RESOLUCIÓN : 


Piden: ¿qué fecha será mi cumpleaños? 
1 Ayer tenía 20 años, el próximo año tendré 21 años. 
+ Mañana es mi cumpleaños. 
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Representamos los datos gráficamente: 


f“Ayer_| Hoy [Mañaña] | 
[20 años | 20 años | 2Faños | ————] 
] cumplo 
anos 
Próximo año tendré 21 años 
Se observa que el mañana debe ubicarse en el 
próximo año; por lo tanto, hoy es 31 de diciembre. 
Por lo tanto, el cumpleaños es el / de enero. 
RPTA : “A” 


PHOBLEMA 3: 


¿Qué fecha será el mañana del pasado mañana 
del ayer de pasado mañana del ayer de pasado 
mañana del ayer de pasado mañana, tantas veces 
el ayer de pasado mañana como días han 
transcurrido del presente mes hasta hoy, 21 de 
septiembre? 

A) 11 de octubre 
C) 14 de octubre 


RESOLUCIÓN : 
Observación: 


B) 15 de octubre 
D) 17 de octubre 


2.2 -1 0 +1 +2. 
anteayer ayer hoy mañana pasado.. 
mañana 


Del enunciado, han transcurrido del presente mes, 
hasta el 21 de septiembre, 20 días. 
> +14+2-14+2-1+2-1+2+...-1 +2 del (21 sept.) 


—— 


+i+.. +1 
20 veces 
> +3+20 del'21 sept. <>+23 del 21 sept. <> 
dentro de 23 días del 21 de sept. 


Así tenemos: 
+9 días +14 días 


PR AS 
21 sept. 30 sept. 74 oct) 


Luego, la fecha será 14 de octubre. 
. RBPTA : “C* 


+3 +1 +1 


PROBLEMA 4 : 


Si el 7 de enero del 2001 fue lunes, en la primera 
década del siglo XXI (2001-2010), ¿cuántos años 
tendrán más domingo que lunes? 


AJO B)1 C) 2 D)3 E) 2 


LIO 


LA ENCICLOPEDIA 


RESOLUCIÓN : 
* Año común, tiene: 


365 días <>32 semanas +un día (365= 7 +1) 
Si un año común empieza un día determinado de la 
semana, también termina ese mismo día de la semana. 


* Año bisiesto, tiene: 


366 días <>52 sernanas + dos días (366= 7 +2) 
Si un año bisiesto empieza un determinado día de la 
semana, terminará un día después del día de la 
semana que empezó. 
Por lo anterior: 
Recuerde: 
* Un año común tendrá más domingos que lunes 
cuando dicho año empiece un sábado o 
domingo. 

1” de enero 2001 es lunes 
Común x 1” de enero 2002 es martes 

1” de enero 2003 es miércoles 

Bisiesto > 1” de enero 2004es jueves 
1” de enero 2005 es sábado 


Común |1” de enero 2006 es domingo 


1” de enero 2007 es lunes 
Bisiesto => 1” de enero 2008 es martes 
1” de enero 2009 es jueves 


Comú 
ii l ” de enero 2010 es viernes 


Nótese: los años bisiestos no empiezan sábado 

ni domingo. 

Sólo hay un año en común que empieza domingo 

(2006) 

> Años que tienen más domingos que lunes: sólo 1. 
HPTA : “B” 

MOTA : 


El estándar 150 8601 identifica al lunes como 1. En casi 
todos los países del mundo la semana empieza en lunes, 
mientras que en Portugal, Brasil, Argentina, México, 
Colombia y en algunos países anglosajones (como EE. UU. 
y Reino Unido), la semana empieza en el domingo.De todas 
formas se identifica al sábado y al domingo como «fin de 
semana». La Biblia judía establecía al domingo como el 
día siguiente al Sabbath de descanso, o sea, como el primer 
día de la semana. En los países tradicionalmente cristianos 
se practica el descanso laboral en domingo, en los 
musulmanes el viernes y los judíos (y por lo tanto Israel) el 


sábado. 


RELACION DE TIEMPO 


(PRÁCTICA DIRIGIDA 


Q Si el ayer de pasado mañana es jueves, ¿qué 


día será el mañana de anteayer? 


A) Lunes * B) Martes  C) Jueves D) Miércoles 


102) Si el pasado mañana del mañana de 


anteayer es martes, ¿qué día será el ayer de 
pasado mañana de hace 3 días? 


A)sábado  B) Martes  C) Jueves D) Miércoles 


(9 Si el ayer del pasado mañana del día que 


sigue al posterior día de anteayer es lunes, ¿qué 
día de la semana será el pasado mañana del día 
que será dentro de 5 días al subsiguiente día de 


hoy? 
A)miércoles B)domingo C)jmartes 
D)sábado E)lunes 


Ayer era el pasado mañana del mañana del 


ayer del domingo. ¿Qué día fue el anteayer del 
día que precede a hoy? 

Aldomingo 
D)miércoles 


B)lunes Cjjueves 


E)Jvciernes 


Si el ayer del pasado mañana del mañana 


del anteayer de hace 3 días es lunes, ¿qué día de 
la semana será el ayer del ayer del pasado 
mañana del día posterior al mañana de mañana? 
A) domingo *- - B) sábado C) lunes 

D) viernes E) martes 


Si el ayer del mañana del ayer del anteayer 


del pasado mañana del mañana del ayer del 
mañana del ayer del mañana del anteayer de 
pasado mañana es lunes, ¿qué día será pasado 
mañana? y 
A) domingo 
D) miércoles 


B) lunes C) martes 


E) sábado 


(07) Si mañana fuese domingo, faltaría dos días 


a partir de hoy para que sea el día de la semana 
que realmente fue ayer. ¿Qué día de la sernana 
será dentro de 32 días? 


AJdomingo _B)jueves C)viernes 


EDICIONES HUBIÑOS 


a E)martes 


El tercer día de este mes y el tercer día del 


próximo mes son lunes. ¿Qué día de la semana 
será el 13 del subsiguiente mes? 


A) lunes B) miércoles C) viernes 
D) sábado E) domingo 
¿Cuántos martes y miércoles, 


respectivamente, podría haber como máximo en 
un año? 

A) 53 y 53 
D) 53 y 52 


B) 52 y 52 
E) 53 y 64 


C) 52 y 63 

Cierto mes inicia y terminá'el mismo día. 
¿Cuánto suman las fechas del primer viemes y el 
primer lunes de dicho mes, si en el mes siguiente 
dicha: suma es 9 
A)5 “B)7.. Cj9 


D)11 — E)1S 


MY En el mes de enero de cierto año bisiesto 


hubo exactamente cuatro lunes y cuatro viernes. 
¿Qué día de la semana fue el 23 de setiembre de 
dicho año? 
A) Lunes 
D) Jueves 


B) Miércoles 
E) Martes 


C)Domingo 


qa ¿Cuál es el día que está inmediatamente 


después del día anterior al siguiente día del 
anteayer del mañana del día que está 
inmediatamente antes del día posterior a hoy 
miércoles? 
A) lunes 

D) viernes 


B) miércoles 
E) sábado 


C) jueves 


15 En un determinado mes, el primer día fue 
lunes y el último día también. ¿Qué día fue el 26 
de septiembre de dicho año? 

A) sábado 
D) martes 


B) viernes C) jueves 


E) lunes 


Y En el planeta Razonador, los días de la 


semana en ese orden son razona, razone, razoni, 
razono y razonu. Si dentro de 42 días el ayer del 
mañana del subsiguiente día del pasado mañana 
será razono, ¿qué día de la semana es hoy? 


AJrazona B)Jrazone Cjrazoni 
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D)razono E)Jrazonu 


115) Sumac Urpy y Rumi Chaqui nacieron el 


miércoles 29 de febrero de 1984. Si ellos se 
conocieron un 29 de febrero cuando cumplían 
20 años de edad , se enamoraron y después 
decidieron contraer matrimonio exactamente 60 
días después de cuando cumplan 32 años de 
edad. ¿qué día de la Semana y fecha se realizaría 
la boda? 

A) Sábado, 28 de abril de 2016. 

B) Viernes, 29 de abril de 2016. 

C) Jueves, 30 de abril de 2016. 

D) Viernes, 27 de abril de 2016. 

E) Jueves, 26 de abril de 2016. 


Q Mateo nació el jueves 11 de febrero del 


2010 en la clínica Marcos, institución que el 3 de 
mayo de ese año cumplió 150 años de fundación 
en el Perú. ¿Qué día de la semana se fundó la 
clínica? 

A) Jueves 
D) Sábado 


B) Miércoles 
E) Viernes 


C)j Martes 


[167 ¿Qué día de la semana se celebro el primer 


29 de febrero en el que el Perú fue independiente . 


de España (el primer 29 de febrero después del 
año 1821) si el 29 de febrero del 2008 fue 
viernes? j 
A) Lunes 

D) Viernes A 


B) Sábado 


C) Domingo 
E) jueves cs 


(Y) si Angie nació el jueves 14 de mayo de 1998, 


¿qué día de la semana Angie cumplió 6 años? 
A) Lunes B)Martes C)viernes  D) Miércoles 


Isaac Newton padre de la ciencia moderna, 


nació el día de navidad de 1642 y murió el 18 de 
mayo de 1727. Si el 25 de diciembre del año 2010 
fue sábado, ¿qué día de la semana nació Newton? 
A) Miércoles. B) Jueves C) Sábado 

D) Domingo E) Lunes ] 


xt) El lunes 25 de octubre de 2004. Ana cumplió 


22 años y ese día se comprometió en contraer 
matrimonio; exactamente el día que cumpla 27 
años. Si Ana cumplió su compromiso, ¿qué día 


LA ENCICLOPEDIA 
de la semana se realizó su boda? 
A) Sábado B) Viernes 

D) Miércoles E) Domingo 


C) Jueves 


(2) Un cierto mes tiene cinco jueves, cinco 


viernes y cinco sábados, ¿Qué día de la “semana 
es el 25 del siguiente mes? Ni 
Al Lunes B) Domingo 

D) Sábado E) Miércoles ' 


. C) Martes 


(20) Mateo nació el Jueves.11 de febrero del año 


2010, año del tigre (HU) en el calendario chino, 
¿qué día de la semana fue el 11 de febrero del 
año 1910? 
A) Lunes 

D) Domingo 


B) Martes 
E) Sábado. 


C) Viernes 


(25) El premio Nobel de Literatura 2010 fue 


concedido a Mario Vargas Llosa, quien nació el 28 
de marzo del año 1936. Si el 28 de marzo del año 
2011 será lunes, ¿qué día de la semana nació 
Mario Vargas Llosa? 

A) Lunes B) Martes 
D) Domingo E) Sábado 


C) Viernes 


(24) En cierto mes del año 2011 hay exactamente 


5 lunes, 3 sábados y 3 domingos. Si el 8 de dicho 
mes Pedro cumple años, ¿qué día de la semana 
es el cumpleaños de Pedro? 
A) Sábado B) Domingo 
D) Martes E) Jueves 


C) Lunes 


(25) Federico Villareal Vidarreal, matemático 


peruano conocido por sus contribuciones al 
campo de la matemática y la ingeniería, nació en 
Túcume el 3 de agosto de 1850. Si el 3 de agosto 
del 2010 fue martes, ¿qué día de la semana nació 
Villarreal? 
A) Domingo 
D) Lunes 


B) Viernes 
E) Sábado 


C) Jueves 


ey Brenda cumplió 25 años el domingo 29 de 


agosto del 2010. Si su primo Luis nació el primer 
miércoles posterior al día en que nació Brenda, 
¿en qué fecha nació Luis? 
A) 31 de agosto 

C) 2 de setiembre 


B) 4 de setiembre 
D) 30 de agosto 


RELACION DE TIEMPO 
E) 6 de setiembre 


27 En el mes de marzo de cierto año bisiesto 


hubo exactamente cuatro lunes y cuatro viernes. 
¿Qué día de la semana fue el 11 de noviembre 
del año anterior? 
A) Lunes 

D) Jueves 


B) Miércoles 
E) Martes 


C) Domingo 


28) Rosa y Eduardo se casaron el lunes 16 de 
julio de 2007. Si el 18 mayo del siguiente año nació 
su hija, ¿qué día de la semana nació su hija? 

A) lunes 
D) viernes 


B) martes C) jueves 


E) domingo 


(29) Mario Vargas Llosa nació el 28 de marzo de 
1936 en la ciudad de Arequipa. Si el 28 de marzo 
de 2009 fue sábado, ¿qué día de la semana nació 
Mario Vargas Llosa? 
A) lunes 

D)domingo 


B) viernes C) sábado 


E) martes 


ES La Toma de la Bastilla ocurrió el 74 de julio 


de 1789. Si el 28 de julio del 2009 fue martes, ¿qué 
día de la semana se celebrará el tercer centenario 
de la Toma de la Bastilla? 

A) lunes B) martes 
D) jueves E)viernes 


C) miércoles 


ey Nicólás nació en el año 19xy . Si el sábado 


17 de octubre del 2009 cumplió tantos años corno 
la suma de 'los' dígitos del año de su nacimiento, 
más ocho, años, ¿ en qué día de la semana 
nació Nicolás? 
A) domingo 

D) miércoles 


B) lunes 
E) juetes 


C) martes 


62 Un adivino profetizó: «El hombre pisará el 


planeta Marte el día N” 125 del año 2020». Si el 
primero de enero del 2012 será domingo, ¿en 
qué fecha y día de la semana ocurrirá ello, si se 
cumple la predicción? 


A) domingo 4 de mayo B) lunes 4 de mayo 
C) martes 4 de mayo D) miércoles 4 de mayo 
E) sábado 4 de mayo 


€S El miércoles 9 de febrero del 2000 nació 


[217] 


EDICIONES .RUBIMOS 


Judith, y José nació 7 semanas y 4 días después. 
¿Qué día de la semana nació José? 


Aldomingo 31 de marzo  B)domingo 2 de abril 
C)domingo 3 de abril D)aábado 1 de abril 
E)sábado 2 de abril 


€9 Si la suma de las fechas de los días viernes 


de un determinado mes es igual a 80, entonces, 
¿qué día cae el 15 de dicho mes? 
A) lunes B) martes 
D) jueves E) viernes 


C) miércoles 


135 Roberto miente los días miércoles; jueves y 


viernes, y dice la verdad el resto de los días de la 
semana; Enrique miente domingo, lunes y 
martes, y dice la verdad el resto de los días de la 
semana. : 

Si ambos dicen: Mañana es un día en el cual yo 
no miento, ¿qué día de la semana es hoy? 

A) lunes B) martes C) jueves 

D) miércoles E) viernes 


361 Alberto miente los lunes, jueves y domingo, 


los demás días dice la verdad. Un día, Pedro le 
preguntó que día de la semana será el seminario, 
y Alberto respondió: Pasado mañana será viernes, 
el día del seminario, ayer Miércoles me lo 
confirmaron. Puedes preguntármelo mañana, 
porque diré la verdad. ¿Qué día ocurre esta 
conversación? 
A) martes 

D) domingo 


B) sábado 
E) jueves 


C) miércoles 


137) El 12 de enero de 1871, bajo el gobierno de 


José Balta, se creó el distrito de San Luis de Cañete 
conocido como une de los centros del folklore 
afroperuano. Si el 12 de enero de 2011 fue 
miércoles, ¿qué día de la semana se creó este 
distrito? 
A) Sábado B) Viernes 
D) Lunes E) Domingo 
(011 02,08 1081 Con 08107] OSO -10] 
34 09 (10108 PIS 17] 10) 19) 20] 
[C|B|AÍ|C| LE | 


C) Jueves 


OBJETIVOS : 


* Entender la importancia de la optimización. 


* Aumentar la diversidad de recursos para maximizar O 
minimizar ciertas expresiones con teoría elementales. 


* Agudizar el sentido de análisis frente a situaciones 


matemáticas que se presenten. 


IVTRODUCCIÓN : 


Una necesidad irmportante para cualquier persona en el 
desarrollo de sus actividades es la optimización de sus 
actividades, es decir, que con el mínimo esfuerzo 
alcancemos máxima eficiencia, por ejemplo un ingeniero 
busca en sus diseños utilizar la menor cantidad de 
elementos sin que la seguridad del proyecto se vea 
afectada. 


Estos tipos de problemas han sido una necesidad desde 
la antigúedad, por ejemplo en 1696 Johanis Bernoulli 
publicó una carta en la que propuso el problema sobre la 
línea de deslizamiento más rápido o braquistócronas. En 
este problema se pide determinar la curva que une dos 
puntos dados A y B que posea la propiedad de que una 
esfera se deslice desde el purito A hasta el B en el menor 
tiempo posible. 


e B 

Una de las primeras respuesia$;; nos diría que es la recta, 
pero a pesar que la recta sea la cúrva'de menor longitud 
que une los puntos Á y B, no a curva que cumple la 
condición del problema. A da 

La solución del problerna de la braquistócrona fue dado 
porl. Bernoulli, J. Bernoulli, G. Leibnilz, 1. Newton y G. 
L'Hopital, la línea de deslizamiento más rápido resultó ser 
la cicloide. 


A nivel superior es cotmibre comenzar el estudio de 


problemas de optimizaciórf, juítto con el estudio de 
derivadas , sin embargo, €s Posible tratar problemas 
de máximos y mínimos con métodos simples, 
apoyándonos en criterios básicos y teoremas de 
desigualdades. 


En varias circunstancias para un. ] 
existen varias respuestas, lo cual pi 
lo pedido sea la solución máxima. 'o mínima. No 
existiendo un método generalfára resolver estos tipos 
de prób, mas, mostraremos la situaciones más 
conocidáS' a 


ENLAS EXPRESIONES CUADRÁTICAS 
EJEMPLO 1 : 

Calcular el mínimo valor de: P(x) =x" + 7 
RESOLUCIÓN: 


*Como x? > 0 , es decir el mínimo valor de cualquier 
cuadrado es cero, luego: 


> ax? +7>04+47=>Plx) > 7 


*Por lo tanto el mínimo valor q0e puede tomar P(x) 
es 7. 


EJEMPLO 2: 

Calcule el mínimo valor de P=x?-— 6x+ 11 

Para maximizar o minimizar una expresión cuadrática 
la idea es completar cuadrados, es decir expresarlos 
de la forma (a+b)*+c . Entonces de la expresión : 


P=x? —6x + 11 
>P=x?*-— 2(x)(3) +3? +2=(x-3) +2 
trinomio 
cuadrado perfecto 
* Teniendo en cuenta que: x? > 0;Vx € R 


Entonces : Prmínimo =(Y — sy +2 
TILXÁAÁAEAEAKA 


> Pmínimo =0+2= 2 
¿Cuál sería su máximo valor? 


LUIS RUBLVOS TORHKES ¡vas 


219 153 MAXIMOS y MINIMOS 


NOTA: 


Una expresión cuadrática , puede representar 


gráficamente como una parábola. 


>y= — 
iá a|= E 2a 4a 
Epa 
Máximo ó Mínimo] _ b? + 4ac 
según se desee da 


y=ax +bx+c 


Valor de "x" para 


obtener el Máximo o Mínimo de" y" 


RELACIÓN ENTRE 
LA MEDIA ARITMÉTICA 


Y LA MEDIA GEOMÉTRICA 
Un teorema importante se MA > MG 


EJEMPLO 1: ; 


na 


Calcule, el mínimo valgrde: 2 


Rao 


rusál CIÓN : 


Aplican o la tación de la media aritmética y de la 
media iaa ¡ASÍ ; 
b 
2 T 
—_L_> fax >x+2>2xvV1 
2 x x 

1 1 
>xr+—>2>|x + =2 

x * Imínimo 
NOTA: 

Ñ !/p 

— e 


Si: p+q=k ; k: constante 


Luego el máximo valor de «pq» será 


.p=q=k 
y e cuando: P ==> 


*Es decir: p=tixt=% 


EJEMPLO 1: 


Con 20m. de malla metálica se cercó el jardín 
rectangular ubicado a un costado de la casa. Hallar 
«x» para que el área del jardín sea la máxima posible. 
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como un espejo y reflejamos una bola. 


An Í 


Ed 
AA 


E 


RESOLUCIÓN : 
* El cerco que se necesita será: 


a- ——- 


Del gráfico ada que el triángulo RQQ* es 
isósceles. El camino' pedido es PR y RQ pero de lo 
anterior (RQ=RQ ” es decir, el camino sería PR y RQ” 
en otras palabras debemos unir el punta P con Q” y 
sabemos que el camino más corto esla línea recta. 


EJEMPLO 2 : 


ds 


=>2a + x = 20 ñl a E 
Una arañita se encuentra en vel “vértice “M” de un 
*Sabemos que: ladrillo; y desea llegar al vértice opuesto “N”, ¿Cuál es 
la longliig de la. menor distancia que debe recorrer? 
(2a + x)? —(2a — x)? =4(2a)(x) 
—_———— ecc) 
Análogo a la identidad 
de Legendre 


— 


z 


Debe ser Area 
mínimo máxima 


* Se deduce que para que el área sea máxima se debe 
cumplir que: 
2a-x=0>2%.=x --  Om- 
* Pero: 7 20>x+x=20>x=10 RESOLUCIÓN : 
E * La menor distancia será cuando MN sea una línea 


PROBLEMAS GEOMÉTRICOS recta. Mi 


Es importante tener en cuenta aspectos teóricos de 
geometría. Ñ 

EJEMPLO 1 : : 

Imaginemos que en la mesá Ye billar de la figura 
queremos golpear la bola Q con la bola P realizando 
para ello una carambola, ¿qué criterio deberíamos 
seguir para realizar el menor recorrido? * Luego levantando la cara superior : 


> 20?-—(2a-xY =8ax 


Para resolver este problema tomamos una banda 


MAXDIOS ) 


MINIMOS 


LUIS RUBIÑOS _TOKHKES 
* Por el Teorema de Pitágoras: 


MN? 


mín 


PROBLEMAS Yi 


PROBLEMA 1 : 

En una caja se tiene 36 bolas de billar del mismo 
tamaño, pero una de ellas tiene mayor peso que las 
otras, que si tienen el mismo peso. Se desea reconocer 
la más pesada usando una balanza de dos platillos o 
de equilibrio.¿ Cuántas pesadas son indispensables 
como mínimo para determinar esa bola?. 
A)5 B)3 C)4 D) 1 
RESOLUCIÓN : 

Son necesarias 4 pesadas. 


1") Pesada : Se efectúa con 18 bolas en cada platillo. 


12*+ 9*= > MN mím= 15 


DIA 


SUELTOS 


A 


E) 2 


Entonces : 

* Si no hay equilibrio, la más pesada es aquella que 
está en el platillo hacia donde se inclinó la balanza 
con las 18 bolas. Se retiran las 18 bolas del platillo 
que queda elevada y se realiza la : 


2”) Pesada : Las 18 bolas que quedan se reparten en 
dos grupos de Y bolas, se obtiene así un grupo de 9 
bolas donde se encuentra la más pesada (después de 
haber retirado las 9 bolas del platillo que quedó 
elevada). j 

3") Pesada : Se toman las 9 bolas, grupos de 3 bolas 
en cada platillo quedando 3 sobre la mesa 
(conjuntamente con las 9 bolas restantes después de 
la 2da pesada. 


* Si hay equilibrio , la más pesada es una de las que 
quedó en la'mesa.. 
* Si no hay equilibrio. se hace la: 


4%) Pesada : : Tomando: :2 de los 3 que estuvieron en el 
platillo, hacia  dontlex. -se inclinó la balanza, y 
entonces : cas 

* Sihay equilibrio, la más pesada es la que quedó fuera 
de los platillos 

* Si no hay equilibrio, la más pesada es aquélla, que 
está en el platillo hacia donde sé inclinó la balanza . 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 2 : 
Calcular el mínimo valor de: P(x) = x? +3 
AJ3 BJO C)-1 D)-3 E) 6 
RESOLUCIÓN: 


Como x? > 0 , es decir el mínimo valor de cualquier 

cuadrado es cero, luego: x? +3 > 3 => P(x)> 3 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 3: 

Calcular el máximo valor que puede tomar la siguiente 


expresión: lo Sana 
A)J2 B) 3/7 C)1 D)J8 E) 
RESOLUCIÓN: 
* Completando cuadrad 
SENA 8 El A 2(3):+27 )+8 
8 e 
Sí x-2 PEN e 


ms 
*La expresión tendrá un mayor valor”, do el 
denominador tome el menor valor vado el 
el denominador: (x-2) + 3 tomát42l menor valor, 
cuando el cuadrado (x-2)? tome re sughinimo valor que 
es «(Q)» cero. A 


adi valor: 7 =1 Ed 


á RPTA : “C” 
PROBLEMA 1: 
Determinar el máximo valor que alcanza la 

.. 32 

expresión: 1.2 _6x+13 
AJS B)16 Cx4 D)J3 E)J6 
RESOLUCIÓN : 
*Delodado: 776x+9+4 
* Dándole la forma de un cuadrado al 
denominador: REE 


* Como nos piden el valor máximo, entonces el 
denominador debe ser una cantidad mínima, de ahí 
que (x - 3)? debe ser igual a cero (su mínimo valor) 


* Luego: ¿%,=8 

RPTA : “A” 
PROBLEMAS : 
Lenin desea comprar un lote de terreno de forma 
rectangular. Se sabe que el doble del perímetro del 
terreno excede en 168 m al ancho del terreno. Hallar 
el área máxima del terreno que puede comprar Lenin. 
A) 588 m*? B) 300 m* C)640m?  D) 630 m* 
RESOLUCIÓN: 
* Sea el terreno rectangular el siguiente: 


RAZOVAMIENTO MATEMATICO ias 


2 
1. 


Por el dato sabemos que el doble del perímetro excede 
en 168 al ancho del rectángulo 
2(24+2b)Ja=168 => 3a+4b=168 
Nos piden el área máxima , para ello aplicamos la 
propiedad MA > MG 
* Para los números (3a) y (4b) se tiene que. 
122, 3046 > 842 li2ab 


Elevando al cuadrado obtenemos : 
588 2 ab > Ob máximo =588 


>El área máxima es 588 m? 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 6: 
Si “a” y “b” son dos números reales tales que 
a*+b*=3, ¿cuál es el menor valor que puede tomar 
“a+b”? 
A)- Y/6 B)- 2/2 
RESOLUCIÓN: 
Dato:a ybeR además, a*+b*=3 
Nos piden (a+D) vn mo 
(a+b) =(a? +b?)+ 2ab 
ao er al aa 
mínimo 3 mínimo 


C)-3/2  DJ-2V3 EJ-3 46 


Se sabe que MA > MG para a* y b? 
2 2 
> 2 vVa7b? >a*+b* > 2ab 
>3>20b> 2ab =3 
ES minimo 
Reemplaza 2 - 
(a+bP=4? ELLO )minino >(a+b) =6 
3 e E 
>(a+b)=1 46 > (a +b)mmimo =-V6 
Ñ RPTA : “A” 


Lo, 


PROBLEMA 7: 


Según el gráfico, una persona ¡ebe irde AaB tocando 
un punto del segmento MN. ¿Cuál es la menor 
distancia que debe recorrer. 


| ; 


6km. y 7 


| Skm. 
ae > 
4 12km. 


AJ15 B) 21 C)24 D)J10 
RESOLUCIÓN : 


E)8 


Lido LA ER“CICLOPEDIA 201: 
* Construyendo el simétrico del punto “A”, la menor 
distancia será cuando BA' es una línea recta. 


* Por el Teorema de Pitágoras : 
934 127 < BA"? > BA' 


PROBLEMA 8 : 


En la figura se muestra un recipiente abierto en A, B y 
C,con$ bolas numeradas .Sitina operación consiste 
en: sacéksolo una bola por B ó C e inmediatamente 
introducirlo e A, ¿Cuántas operaciones como 
mínimo se debeh realizar para obtener el orden : 1 ; 2 
1 3;4; 5 de abajo hacia arriba? 
A) 1 
B) 2 
C0)3 
D)9 
E) 7 


RESOLUCIÓN : 
* Se debe hacerla siguientes extracciones 


quedando : 
0060 


Yo, 2do. 
QUEDA QUEDA QUEDA QUEDA QUEDA 


eS 


QUEDA — QUEDA 


o60 
ese 
€ e 
G 60 
Go0060 
* Con lo que es necesario 7 operaciones como mínimo 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 9: 


Se dispone de una balanza de dos brazos, una pesa 
de 50 gramos y 1 kg de azúcar. ¿En cuántas pesadas 


como mínimo se logrará obtener 300 g de azúcar? 
C)5 


A) 3 B) 4 
RESOLUCIÓN : 
* [*) pesada: 


D)6 E) 7 


> ya tenemos 50 g 
* 22) pesada : 
100g 


> ya tenemos 100+50=150 g 
* 3*) pesada : 
100g 


> ya tenemos 100 + 50 + 150 = 300 g 


= Como mínimo se requieren solo 3 pesadas. 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 10 : 

Elida desea pintar la siguiente figura de modo que no 

existan 2 cuadriláteros contiguos (con un lado común) 

del mismo color. ¿Cuál es el mínimo número de 

colores que ella deberá utilizar? 

A)J3 

B)6 

C) 4 

D) 2 y 

E) 6 


RESOLUCIÓN : 

* Para que la cantidad de colores sea , mínimo, 
debemos pintar la ináxima cantidad de regiones 
posibles con un color , Para luego pasar a otro color y 
así sucesivamente, consideraremos cada número un 
color. a 


* Luego: 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 11 : 
¿Cuántos colores diferentes , como mínimo , son 
necesarios para pintar los siguientes mapas de modo 
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seo MAXIMOS y MINIMOS 


que dos regiones vecinas no tengan el mismo color? 


A)J3v4 EJ 
A B 
RESOLUCIÓN : 


B)3v5 
* Sea A,B, CyD colores diferentes , luego : 


C)4v6 
D)4v5 


3 colores 4 colores, 

As TA 7 
PROBLEMA 12 : - SA E 
Roxy desea pintar la siguiente figúra:de modo que no 
existan 2 regiones vecinas' (corfun lado común) del 
mismo color. ¿Cuál es el mífimo número de colores 


que utilizará? 
ay2 7% 
B) 8 

C) 4 

D)J6 

EJ5 


RESOLUCIÓN : 
* Al igual que el problema anterior : 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 13 : 
De treinta invitados, ninguno tiene menos de 13 años. 
¿Cuál será la máxima edad que 2 de ellos pueden tener 
para que el promedio de edades (considerando las 
edades de todos los invitados) sea 18 años?. 


A) 50 años B) 36 años 
C) 40 años D) 70 años 
E) 60 años 
RESOLUCIÓN: 


Sea x la máxima edad que pueden tener 2 personas 


“sim LA ENCICLOPEDIA 201: 


RAZONAMIENTO MATEMATICO de 


30 invitados 


15 ;18; 18; ... ¿15; xx 


ar 
28 invitados con - 2 invitados conla 
la mínima edad máxima edad 


Como 


rr 16(28)+2x 
MÁs 18% == 
= 


Resolvemos ,x=60 

RPTA “E” 
PROBLEMA 14: 
¿Cuántos de los números de la figura, por lo menos, 
deben ser cambiados de ubicación para que la suma 
de los tres números contenidos en círculos unidos por 
una línea recta sea la misma y, además, la máxima 


suma posible? O) O E 


AJ2 
B)J4 
03 OS0m0 
DJS 
q OMORO 
RESOLUCIÓN: 
Se tiene el arreglo : 
(2) (0) (s) 2) (2) (2) La suma de 
todos lo 
OXFO OX$FO )bestremos 
deben ser 
(Y E) (5) (7) (>) (a) iguales. 
para que la 
suma constante 
sea máxima. 
> Solo se de ambiar 2 números. 


Si me sx RPTA “pr” 
PROBLEMA 18: 
Jorge quiere comprar, 6 lapiceros negros por cada 5 
lapiceros rojos y 9 lápiceros negros por cada 4 
lapiceros azules. Si el bazartiene 240 lapiceros negros, 
150 lapiceros ázules y 170 lapiceros rojos, ¿cuál es la 
cantidad máxima de Ip reEra neos: azules y rojos 
que puede comprar? 
A) 533 B) 451 
RESOLUCIÓN: 


De los datos tenemos : 
Negros _6x3k] [Negros _9 x2k 
| Rojos Eon! a an 
Negros=18k 
> Azules =8k 
Rojos =15k 
Total =41k 
Negros=18k < 240 > k< 13,3 
Azules=8k < 150 >kR:S18,75 


C) 738. D) 369 E) 674 


Pero: 


Rojos =15k $ 170 > k < 11,3 

Escogemos k=11 porque es el mayor que cumple las 
3 condiciones. 
> Total de lapiceros =41(11)=451 

RPTA “B” 
PROBLEMA 16 : 
Para vender sus productos , un comerciante mayorista 
de tubérculos sólo dispone de una balanza con dos 
platillos y pesas de 3kg,5 y7 kg, una de cada una. 
¿Cuántas veces como ee 5 útilizará las pesas para 
vender exactamente 26 Eg de papas? 
AJ3 B)4 C)2 ae EJ5 


RESOLUCIÓN: <>. 2, 

Se debe obtener 26 hg de papas , para CN 

las pesa: , , 
A 
Primera CEN $ Se obtigj A 
pesuda 


ria 


Se utilizaron 3 veces las pesas. 
“A ” 


RPTA : 


PROBLEMA 17 : 
Alonso pagó una deuda de $/.350 con billetes de 
S/.10 , S/.20 y S/.50. ¿Cuál fue la mínima cantidad de 
billetes que utilizó en el pago de su deuda? 
AJ9 B)J8 C)10 DJÍ1  E)J7 
RESOLUCIÓN: 
* Por dato , la deuda es S/. 350 
de s/.10 ——=> x 
Asumimosx de s/.20 ——> y 


de s/.50 ——=> z 
* Entonces: 
10x+20y+502=350 > x+2y+5z7=35 
Nos piden la menor cantidad de billete; entonces , z es 
máximo, además, se ha empleado por lo menos un 
billete de cada denominación. 


* Luego : a 
| 
1 2 6 (máximo) 
=5Se empleó como mínimo 9 billetes 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 18: 
Cada lápiz cuesta S/.0,30 y cada lapicero , S/.1,50. Si 
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se compra al menos uno de cada clase ¿cuál es el 
máximo número de lápices y lapiceros que se puede 
comprar con $/.25,502? . 
A) 81 - B)85 C) 80 
RESOLUCIÓN: 
Sean : x el número de lápices 

y el múmero de lapiceros 


D)J82  E)83 


Entonces: (0,3)x+(1,5)y = 25,6 
3x + 15y = 255 
>x*w+5y=85 
yy 
R idad de 
háplons y Lobiceres 
75 2 
70 3 
64 4 
5 16 
> Cantidad máxima es 81 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 19 : 


Un carpintero puede construir estantes para libros a 
un costo de 60 soles cada uno. Si los vende a “x” soles 
la unidad , se estima que puede vender “480 - 2x” 
estantes al año. ¿Cuál sería la mayor ganancia anual 
(en soles) del carpintero? 
A) 16200 B)28800 C)14 400 D)20 000 E)24 300 
RESOLUCIÓN: 
*Para un estante : P.=S/.60  P,=S/.x 
Entonces : G=x - 60 
Sien un año vende (480 - 2x) estantes , entonces, la 
Ea anual será: 

Garaes = (48025 (Xx 60) = 2(240 - xJ(x - 60) 


Para que la ganancia anual sea máxima entonces 
.  204-x=x-60=>:x=150 


* Luego G.,.. máxima =2(240 - 160)(160 - 60)=16200 


>La mayor ganancia. anual es S/.16 200. 


RPTA : “A” 


7 


PROBLEMA 20: “%. 


En un colegio que tiene menos ee 1650 alumnos, se 
sabe que la cuarta parte del número total de alumnos 
está en nivel inicial, la quinta'parte en primaria , la 
sexta parte en secundaria y el resto en el nivel 
preuniversitario. ¿Cuál es el máximo número de 
alumnos de este colegio , que pueden estar en nivel 
preuniversitario? 
A) 729 B) 693 
RESOLUCIÓN: 
Del enunciado, tenemos 
total de alumnos < 1650 


C)585 D)657 E) 621 


MAXIMOS y MINIMOS 
Inicial Primaria 
SS H sea total de 
indole aniadiaria CAGA 
o AS 


Para que el número de alumnos del nivel 
preuniversitario sea máximo entonces , x es máximo. 
* Además , 60x < 1660 

x < 27,6 > x = 1; 2; 3.....,26; 27 

> Xmáx=27 


* Luego : 23x=23(27) =62, 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 21: 


Se quiere almacenar, ccolalene en barras , en 3 
compartimientos diféfentes conteniendo 24, de p5: 10575 
y 36495 g de chocolate respectivamentá A 

ser el mayor peso de la barra part 
almacenamiento con barras del mii) 


A) 49 B) 47 C) 45 55 
RESOLUCIÓN: ” 
Sea elfpgso de cada barra: P 


Según ladóndición el peso de cada barra de chocolate 
debe ser máximo y además en cada compartimiento 
deben alcanzar los chocolates en cantidades exactas 
; entonces el peso de cada barra debe ser un divisor 
común de 2115; 10575 y 36495. 
> P=MCD (2115; 10575; 36495) = 45 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 22 : 
Kike tiene una retícula de 4x4 cuadrados en los cuales 
está tratando de colocar tantas fichas como le sea 
posible. No se puede colocar más de una ficha en cada 
cuadrado y no se pueden colocar más de tres fichas 
en cada fila, columna o diagonal. ¿Cuál es el máximo 
número de fichas que Kike puede colocar? 
A) 9 B) 10 C)11 D) 12 
RESOLUCIÓN : 
* Podrá colocar un máximo de 12 fichas , como 
muestra el siguiente diagrama: 


E) 13 


: “p» 


ONAMIENTO 


MATEMHATICO Leba 


ENCICLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 23 : 
Hallar el menor valor posible de: 
(a-1)(a-3)(a-4)(a-6)+10 
"¡acer 


A)J10 B)1 
D)-2 EJ9 


RESOLUCIÓN: 
Asociando adecuadamente: 

(a- 1)(a-6) (a-3)M(a-4) + 10 
=> (a?-7a + 6)(a?+7a + 12) + 10 
Haciendo: a?-7a =x 

(x + 6)(x + 12) + 10 
x? + 18x +72+10 
= xx? 4 18x +82 = (x +9) +1 


Para que la expresión sea mínima 
el cuadrado debe ser «0» (cero). 


C)JO 


=> Lo mínimo será: «]» 
RPTA: 


“pg” 


ENUNCIADO : 


Un kilogramo de limones tiene 
desde 12 a 20 limones y cada kilo 
cuesta desde $/.2 hasta S/.S. 


(01) Sideseo 60 limones, «cuántos 


kg como mínimo puedo comprar? 
A) 3kg B) 4 C)5 
D) 2 El 2,5 


(Y Sideseo 120 limones, ¿cuánto 
kg como máximo puedo comprar? 
A) Bkg BJ6 C) 10*-. 

D) 12 E) 15 

(Y Si tengo 5/.20, ¿cuánto kg de 
limones como máximo podré 


comprar? . 
Ajá B)5 "C)8 
D) 10 E) 12 


(04) Si tengo $/.50, ¿cuánto kg de. 


limones como mínimo podré 


comprar? 
A) 10 B) 12 C) 25 
D) 20 E) 8 


(si deseo 120 limones, ¿cuánto 


dinero como mínimo puedo gastar? 


A) S/.15 B) 20 
D)10 E) 18 
06) Si tengo $/.30, cuánto limones 


como máximo puedo comprar? 
A) 300 limones B) 120 C) 72 
D) 240 E) 18 


ENUNCIADO : 


En cada caso, determinar el valor 
de “x” (xe R) 


C)12 


2 2 
107) m2 si “M” es 
mínimo . 
A) -1 B) 1 C)2 
D)4 E) 10 
GD mea -— si “N” es 

(x+3)+1 

máxima. e e 
A) 2 B) -3 cj4 
D)6 


109) P=x?+4x+3, si *“P” es 
mínima. 

A) 1 B)-1 
D)3 E) 4 
Y 0=- x*+6x+5, si “Q” es 
máximo . 


A) 1 
D)J6 


C) -2 


Bj 2 
E) 3 


C)3 


SY Determine el mínimo valor de 


x4+3x +15; xeR 

A) 27:4 B) 51/4 
D) 31/4 E) 41/4 
e Si: xyyER tal que x+y= 1] 
entonces el valor máximo de xy es 


A) 3/4 B) 1/4 C) 1/8 
D) 31/4 E) 41/42 


C) 17/14 


1105) Si P representa el máximo valor 
de 4x+3—ux? y p el mínimo 
valor de x?-12x+46; YER, 


Calcule P+p 
A) 20 D) 12 C) 17 
E) 24 B) 16 


PR PT DS 


ENUNCIADO : 


Se desea pintar figuras de modo 
que no existe dos zonas contiguas 
(con un lado común) del mismo 
color. «Cuál es el mínimo número 
de colgres que se deberá utilizar? 


CD 


C)3 


A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E)5 

Ñ A 

A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E)5 

o ESP 

AJ1 B)2 C)J3 
DJ4 EJ5 


A)1 B)2 C)3 
D)4 E)5 
ENUNCIADO : 


Las figuras muestran redes de 
caminos mediante las cuales se va 
de la ciudad “A”a la ciudad “B”, 
pasando a lo más una vez por las 
otras ciudades. Si los números 
representan las horas que demora 
ir de una ciudad a otra, determinar 
el mínimo número de horas que 
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MANDOS y MINIMOS 


tomará ir de “A” a “B”. (El sentido 
de la flecha significa que si va de € 
aF (C > F), se puede ir de Ca F 
pero no de.F a C) 


Ea C_4 
"a 
5 NA 
D r 


A) 18 B) 19 C) 20 
D) 21 E) 22 
(y) $ a__10 ; 
10 
AA ,D on 
Xu 


ANI 


G 
A)19  B)20 C) 21 
D) 22 E) 23 
ENUNCIADO : 


Si: a+b=2ya20;b20 


69 Hallar el menor valor de 
4 a -— b” 


A)-2 B)-1 C)0 
D)4 E)2 
(dHallar " el mayor valor de 
j Ig? +52” 
AJ2 BJ4 C) 242 
DJ3 E)J5 ¡ 
Hallar el menor valor de 
4 a/b”. 
AJO B)1 C) 2 
D) 1/3 E)1/4 
(2) Hallar el mayor valor de “ab”. 
A)2 B)3 C) 1 
D) 1,5 E) 0,90 
ENUNCIADO : 


En una caja hay 6 bolas blancas , 8 


bolas verdes , 3 bolas azules y 4 
bolas celestes , cuál es el mínimo 
número de bolas que se deben 
sacar para tener la seguridad de 
haber extraido : 


(3 Una bola de cada color. 


A) 16 B)4 C) 18 

D) 20 E) 19 

(13 Dos bolas de un mismo color. 
A)3 B) 20 C)J5 
D)9 E)7 

(3) Al menos una bola verde. 
A)J12 B)14 C)15 
D)J16 E)J17 


(8 Más bolas blancas que 
celestes. 

A)J9 B)15 
D)21 E)22 
(23) 6 bolas verdes y una bola 
azul. 

A)22 B)21 
DJ19 E)18 
(43 Una señora preparó deliciosos 
panes : pan de yema , pan de 
aceituna, pan de chirimoya . Por lo 
que decidió enviarlos a su hija , 
para ello los colocó en cajas 
distintas. Por errorlos nombres han 
sido puestos en cajas que no 
corresponden al tipo de pan que 
contienen . ¿Cuántas cajas se 
deben abrir para saber con 
seguridad el tipo de pan que 
contiene cada una? 

AJ3 B)2 C)1 D)JO 
E)Falta información 


SEGUNDA: PRÁCTICA DIRIGIDA 
6D Si “R”, “h”, “ce” y “r” son 
números positivos de una cifra, 
todos diferentes, ¿cuál es el menor 
valor de $? 

S=[(kR +h)-c] xr 
A) -27 B)-32  C)-64 
D) 48 E) -56 


(63) Se va a repartir una herencia 
de S/. 600 entre un abuelo, un 
padre, un tío, una madre, un nieto, 
dos hijos, un sobrino, una hija, un 


C)J17 


C)20 


hermano y una hermana. ¿Cuál es 
la máxima cantidad de dinero que 
podría recibir cada persona? . 

A) S/. 100 B)S/.50 C) S/. 200 
D) S/. 150 E) S/. 120 


63) Las figuras (1) y (II) están 
formadas por fichas circulares 
idénticas. ¿Por lo menos, cuántas 
fichas de la figura (1) deben ser 
trasladadas de posición para ser 
idéntica a la figura (11)? 


be 


CD 
AJ5 BJ6 C)7-'D)8 EJ9 


3) En una cajeí se observan fichas 
triangulares y duadradas, en total se 
cuentan 40 lados. Calcule la mayor 
cantidad de triángulos que puede 
contener la caja. 

A)12 B)10 C)11 D)J8 E)J9 


63) Una caja de naranjas contiene 
entre 20 y 25 unidades. Si el precio 
de compra varía entre 10 y 15 soles 
por caja, y el precio de venta varía 
entre 20 y 25 soles por caja, ¿cuál 
será la máxima ganancia a obtener 
por la venta de 100 naranjas? 
A)S/.50 B)S/.60 C)S)/. 75 
D) S/. 80" E)S/. 70 


6% Un kilogramo de naranjas 
contiene entre 8 y 12 naranjas. El 
precio de las más grandes varía 
entre 2 y 3,5 soles cada kilo y el de 
las más pequeñas entre 1 y 1,5 
soles el kilo. Si Isabel compra 4 
docenas pagando lo máximo 
posible y Silvia la misma cantidad 
con el mínimo posible de dinero, 
¿cuál es la diferencia entre lo 
pagado por ambas? 

A)S/.15  B)S/.17 C)S/.8 
D) S/. 12 E) S/. 6 

(63 Un automóvil consume “x” 


soles de gasolina en su primer 
kilómetro de recorrido, e “y” soles 


LA_ ENCICLOPEDIA 2012 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Ases 1 


por cada kilómetro adicional. ¿Cuál 
es la máxima distancia que puede 
recorrer con “z” soles de gasolina? 
(=>x) 


ate Cyytzmx 


Bló-=x 
y 


p 3% Byron 

y y 
63) Una librería tiene 9 tiendas 
distribuidas en todo el país. Si en 
total cuenta con 100 empleados y 
ninguna tienda tiene menos de 7 
ni más de 13 de ellos, ¿cuál es el 
menor número de empleados que 
puede haber en 3 tiendas? 
A)21 B)22 C)23 D)24 E) 20 
69 Una persona debe partir del 
punto K, coger una piedra e ir 
inmediatamente a J, con rapidez 
constante de 2 m/s. ¿Cuánto tiempo 
como minimo demorará? 


14m 


—I10m — 


A) 108 B) lis 
D)13s  “Ejlte 
(9 Unjuego consiste en lanzar una 
pelota desde el lugar indicado y 
hacer que ésta golpee la pared Ay 
luego la pared:B hasta llegar a 


C) 12s 


tumbar la lata. ¿Qué tieífipo.' 


empleara como mínimo ¡para 

lograrlo, si la pelota debe salir 

rapidez constante de 3 m/s? 
'—— 30 m ——= 


AJ208 B) 158 
D) 31 s E) 223 


O Lenin desea comprar un lote 
de terreno de forma rectangular. Se 
sabe que el doble del perímetro del 
terreno excede en 168 m al ancho 
del terreno. Calcular el área 
máxima del terreno que puede 
comprar Lenin, 

A) 588 m*? B) 300 m? C) 640 m* 
D) 630 m* E) 672 m* 


(3) Se tiene 6 candados: A, B, C, 
D, E y F, y 3 llaves: X, Y, Z. Si se 
sabe que cada llave sólo abre un 
candado, ¿cuál es el mínimo 
número de intentos en que puede 
determinarse con seguridad qué 
llave corresponde a qué candado? 
A)11 B)10 C)12 D) T3Y(E) 9 


(3 Lenin dispone de pesád'de A. 
24,8; 16,...... etc, kg cada una. Si 
él desea equilibrar un peso de 34] 
kg utilizando el mínimo número de 
pesas posibles, ¿cuál(es) de las 
siguientes afirmaciones es(son) 
verdadera(s)? 

ID) Lenin debe utilizar 4 pesas en 
total. 

ID) La pesa de 4 kg es parte de la 
solución. 

111) La pesa de 8 kg no es parte de 
la solución. 

A) SóloI  B)SóloI1 C)IvIl 

D) Ml v ll E) Todas 


(3 Un vendedor de abarrotes tiene 
una balanza de dos platillos y tres 
pesas de 35; 4 y 3 Rg, 
respectivamente. Asimismo posee 
bolsas con capacidad para 5; 4 y 3 
Rg. «Cuántas pesadas como 
mínimo tendra que realizar para 
vender 33 kg de arroz? 


A)4 B)1 C)J3 D)2 EJ6 


C) 4058 


-(£3) Se tiene una balanza de dos 


platillos y pesas de 1g;3g8; 3 g: 
39, 38,3% g,3*g, 3" g, una de 
cada tipo. ¿Cuántas de ellas se 
deben usar como mínimo para 
pesar un objeto de I5Il g, 


pudiendo colocar las pesas en 
ambos platillos de la balanza? 
AJ6 B)J9 C)J6 D)J7 EJ8 


(8) En el triángulo rectángulo 
mostrado, calcule el máxirno valor 


de “b”, si a,b A T 
ss E 24 


AJ14Í  B)143 C) 145 
D) 147 E) 149 dea 

(2 Enel sistema; rdefiadas 
rectangulares/'to ¡défáfinos los 
puntos PA Q(4; 2) y 
R(1; m) d nera que PR + RQ 
sea moi valor de “m” es: 

1 


cy EJl 
A) Ly 5 


35 
E) Lenin lanzó un dado varias 
veces y en todas ellas obtuvo 
puntaje menor que 3 y mayor que 
1, haciendo un total de 49 puntos. 
¿Cuántas veces como máximo 
habra lanzado el dado en total? 
A)21 B)24 C)22 D)23 E) 25 


(9) ¿Cuál es el menor número de 
billetes de S/. 10 que deben darse 
para pagar una deuda de S/. 92, si 
el vuelto debe darse en monedas 
de S/. 2 y S/. 5, y necesariamente 
el vuelto debe tener por lo menos 
una moneda de S/. 5? 

A)12 B)9 C)10 D) 11 E) 13 


EN) Carlos tiene menos de S/. 220 
entre billetes de S/. 10 y S/. 20. Si 
el número de billetes de S/. 10 no 
es mayor que el número de billetes 
de S/. 20, ¿cuántos billetes tendría 
de S/. 20, si tuviera el máximo 
número de billetes de S/. 10? 
pa B)8 C)11 D)7 E)10 


ADO MICIETARIA 
6) ¿ Cuál es el menor número de 
paréntesis que se debe colocar, sin 
cambiar de posición los números 
ni cambiar los signos, para que la 
igualdad: 


2 
mm 0-5 DJ-5 


30-10-15 +20-25+5=45 
sea correcta? 
A)4 BJ3 C)1 DJ2 E)J5 


(63) En 3 kilos de naranjas vienen 
de 10 a 15 naranjas. Entonces el 
máximo peso de 30 naranjas sería: 
A) 6 kilos B) 9 C) 12 
D) 15 E) 10 


€) Se tiene 5 candados: A, B, C, D 
y E, y 5 llaves: V, W, X, Y, Z. Si se 
sabe que cada llave sólo abre un 
candado, ¿cuál es el mínimo 
número de intentos en que puede 
determinarse con seguridad qué 
llave corresponde a qué candado? 
A) 15 B) 14 C)13 D) 12 E) 10 
(63 Si A tiene 3 cifras y B tiene 4 
cifras, ¿cuántas cifras tiene como 
mínimo A? x B” 
A) 12 cifras B) 14 
D)7 E) 8 
(3) La estrella dada al girar en 


sentido horario y antihorario se 
comporta de la siguiente manera: 


C) 13 


=14+24+58+4+5 


=Ix2x3x4x5 


5 4 
El menor número de giros que dará 
la estrella para que sus valores de 
giro horario y antihorario seáñ 
iguales sería: 
A)8 giros  B)16 
D) 14 E) 12 
(648) Se dispone de pesas de 1; 2; 4; 
8, 16; 32; etc Rg cada una. ¿Cuál 
será el mínimo número de pesas 
necesanias para equilibrar un peso 
de 393 kg? 
A)J12 BJ5 C)13 DJ8 E)4 


C)9 


LUIS RUBIÑOS TORRES izo les 


(62 LENIN pagó una deuda de 28 
soles con monedas de 1; 2 y 5 soles. 
¿Cuál fue la máxima cantidad de 
monedas que utilizó en el pago de 
su deuda? 

A)20 B)18 C)22 D) 23 E) 24 


(63) Si hubiera que reunir 7,50 soles 
en monedas de un sol, de 50 y 10 
céntimos, ¿cuál es el menor 
número de monedas que se 
reuniría si debiera haber por lo 
menos una moneda de cada valor? 
A)13 B)10 C)9 D)J8 E)12 


(49) En las siguientes expresiones, 
“n” es un número entero mayor 
que /. ¿Cuál es el menor de todos? 


at al 
n-1 rn 


at po? s(2) 
n+1 nn n 
(0) ¿Cuál es el menor número de 
4 dígitos que dividido 
sucesivamente entre 3; 7 y,13 deja 

siempre como residuo 5? 


A) 1 097 B) 1087 C)1 122 
D) 1 192 E) 1092 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 


e 


DO DD 
acid 
Des EC | 
RETO 1: 


Lila traza un hexágono dividido en 
seis triángulos , tres triángulos los 
colorea de gris como muestra la 
figura . 


Lila juega escribiendo números del 


s MAXIMOS y MINIMOS 


1 al 6 dentro de los triángulos, 
teniendo en cuenta las siguientes 
condiciones 

* No puede repetir números. 

* No puede escribir el 6 en los 
triángulos grises. 

Si dos números consecutivos no 
pueden estar juntos, entonces 
¿cuál es la mínima suma de dos 
triángulos opuestos? 
A) 3 BJ6 
D)J5 E) 7 


RETO 2: 


Había una vez un hombre que no tenía reloj, 

ni de pulsera, ni de bolsillo, pero tenía un 
reloj de pared muy exacta Que sólo se 
paraba cuando se olvidaba de darle cuerda. 

Cuando esto ocurría, iba a casa de un amigo 
suyo, pasaba la tarde con él y al volver a casa 
ponía el reloj en hora. ¿Cómo es posible esto 
sin saber de antemano el tiempo que 


tardaba en el camino? 


RETO 3: 


En un lago de forma exactamente circular, 
y muy profundo desde la orilla, nada una 
jovencita. Cuando se encuentra justo en el 
centro observa la cercanía de un hombre. 
según las apariencias muy fuerte y muy 
inteligente, pero también muy feo y con 
evidente mala intención, que 
afortunadamente no sabe nadar y puede 
correr por la orillaa cuatro veces más rápido 
que lo que ella puede nadar, pero que no 
corre tan rápido como ella. ¿Qué debe hacer 


la joven para escapar?” Ñ 
RETO 4: 


Roberto Penoura y Sinesio Cutre son dos 
vecinos que no se llevan muy bien. Tienen 
dos fincas pegadas y, en su afán de molestar 
al otro, Roberto compró 8 postes y 
doscientos cuarenta metros de alambre de 
espinos. Colocó los postes, a distancias 
iguales, y «| alambre, dando tres vueltas, 
alrededor de su finca perfectamente 
cuadrada. (No dejó ninguna puerta). 


Sinesio, más avispado, esperó a que Roberto 
terminase su obra. Compró nueve postes y 
trescientos metros de alambre. Colocó los 
postes a la misma distancia que los 
colocados por Roberto y rodeó, con tres 
vueltas de alambre, su finca, también 
cuadrada. (Se olvidó, como no, de dejar una 
puerta). 

¿Cuáles son las dimensiones del terreno de 
Sinesio? 


C) 4 


LA ENCICLOPEDIA 


OBJETIVOS : 


* Identificar e interpretar el concepto de certeza 
lograr diferenciar lo certero de lo probable, 


manifestando flexibilidad y tolerancia. 
CERTEZAS 


¿En qué se funda la certeza? ¿Cuándo podemos 
decir que estamos seguros de algo? Ante estas 
interrogantes, lo que debe quedar claro es que si no 
estamos seguros de algo , no podemos dar un paso 
en el conocimiento científico, ni podemos tomar 
decisiones relacionadas con los negocios o la vida 
misma. 


Desde el punto de vista probabilístico, debemos 
considerar la certeza como la condición de evento 
seguro, es decir, de un evento de probabilidad igual a 
uno. En condiciones ideales, podemos construir 
modelos de certeza en esquemas hipotéticos 
representados en un experimento aleatorio con 
objetos perfectos y circunstancias infalibles. 


Por ejemplo, el lanzamiento de un dado se postula 
como un experimento sobre un objeto exactamente 
cúbico que cae sobre una superficie perfectamente 
plana” y horizontal que puede extenderse 
indefinidamente. Lo real es que el dado no es una 
construcción simétrica, ni la superficie en la que cae 
es absojyufamente plana. Además, debemos 
consid vfugosidad de la superficie sobre la cual 
se lanza eldadoY .:" 


Una superficie Tdealmente lisa no permitiría la 
rodadura del dado o alttigger contacto con dicha 
superficie. 

Según la Real scadenllspañola, la certeza es una 
forma de adhesión de 1 mente a algo conocible, sin 
temor a errar. En el curso de razonamiento 
matemático, este término designa el proceso por el 
cual obtenemos el resultado de un problema con 
anticipación. 


PROBLEMAS SOBKE CERTEZAS 


Para estos problemas debemos buscar una cierta 
cantidad de elementos (la menor posible) que nos 


asegure conseguir lo que PUB cAmOS: 
Se reconoce este tipo de problefás por tres palabras 


básicas que se encuentran presentes enla formulación 

de la pregunta «extraer»,;. «mínimo» y «seguro». 

Puede usar exactamente"estas palabrag,o sus 

aa seleccionaf, escoger, sacar, ns 
sé 


certeza, .. 


El objetivo de cslod problemas es la 
varias posibilidades la más óptima; 'es Cecir, la que 
con el mínimo esfuerzo esteno$ completamente 
seguro que va a ocurrir la cótidición planteada, 
Veamos algunos ejemplos. 


SITUACIONES NEGATIVAS (CASOS 
DESFAVORABLES O EN CONTRA) 
Son las situaciones que son contrarias a lo que 

buscamos, de acuerdo a la pregunta. 


Para dar solución a los problemas de certezas, 
generalmente primero se analiza las situaciones 
negativas y luego se le añaden los elementos 
necesarios hasta dar solución al problema. 
EJEMPLO 1 : 


Lenin estando con los ojos vendados ingresa su mano 
en un deposito donde hay solamente 8 bolas negras 
y 6 bolas blancas. ¿Cuántas bolas, debe ,sacar como 
mínimo para tener la certeza de haber extraído una 
bola negra? 

RESOLUCIÓN : 


* Si LENIN saca una bola, ¿tendrá la certeza de haber 
extraído una bola negra? 


NO . Porque puede ser blanca. 

* Si LENIN saca dos bolas, « tendrá la certeza de haber 
extraído una bola negra ? 

NO. Porque las dos pueden ser blancas. 

* Si LENIN saca tres bolas, ¿tendrá la certeza de haber 
extraído una bola negra? 

NO. Porque las tres pueden ser blancas. 


* Si LENIN saca cuatro bolas, ¿ tendrá la certeza de 
haber extraído una bola negra? 


NO . Porque las cuatro pueden ser blancas. 


* Si LENIN saca cinco bolas, ¿tendrá la certeza de haber 
extraído una bola negra! 


NO. Porque las cinco pueden ser blancas. 


* Si LENIN saca seis bolas, « tendrá la certeza de haber 
extraído una bola negra! 


NO. Porque las seis pueden ser blancas. 


Si LENIN saca siete bolas, ¿tendrá la certeza de haber 
extraído una bola negra? 


SI. Porque ya habra extraído todas las bolas blancas 
y la otra bola será con certeza de color negra. 


Entonces; ¿cuál sería la respuesta a la pregunta 
formulada por LENIN? 
RPTA : ¡SIETE BOLAS! 


EJEMPLO 2 : 


Dentro de una caja cerrada tenemos 3 bolitas negras 
y 4 bolitas blancas, ¿cuántas bolitas como mínimo se 
deberán extraer para tener la seguridad de haber 
elegido una bolita blanca? 


RESOLUCIÓN : 


Para estar completamente seguro de que ocurra tal 
condición (extraer una bolita blanca), vayámonos al 
caso más extremo( situación negativa ), es decir, que 
ocurran primero los otros casos que no sean los 


pedidos, casos pedidos 


extrae”, Iro 2do 3ro 4to 6to 6to 7mo 


E VOLS 


el mínimo caso con el cual 
se cumple la condición 


>El mínimo número de extracciones es 4. 
OBSERVAJIONES : 

* Para obténer la 'gondición planteada, asumiremos 
que tenemos una mala suerte que lo que pedimos 


no ocurre si no es hasta el final, es decir, analizaremos 
el problema llevándolo, alcaso más extremo. 


Cuando existan varios 'ipos de elementos y la 
condición pedida sólo solicite un solo tipo entonces 
primero ocurrirán todos los otros tipos y al final ocurrira 
el tipo pedido. 


* Cuando existan varios tipos de elementos y la. 
condición pedida solicite más de una de estos tipos 
de elementos, entonces primero ocurren todos los 
caso no pedidos y de los casos pedidos primero 
ocurren aquellos casos que tienen mayor cantidad de 
elementos para que recién al final ocurra el caso que 


LUIS RUBLVOS TORKES EN ai 22 o o o3263>|.. CERTEZAS) 


hace cumplir la condición pedida. 
EJEMPLO 3: 


En una uma hay 2 bolas azules y 3 bolas negras 
¿Cuántas bolas debo extraer como mínimo, para poder 
decir con certeza que he sacado una bola de color 
azul? 


RESOLUCIÓN: 


Para extraer una bola y decir con Selforidad, que es de 
color azul, tendría que haber sóló bólas de color azul 
enla uma, poreso primero habrá q que agotar o extraer 
todas las bolas negras y luego eñ la próxima esrasción 
saldrá con seguridad un ge color azul. 


y E: 
Número de extraccio! es: 


EJEMPLO 4: 


En una urna hay 45 fichas, deilás cuales 12 están 
enumeradas con la cifra 2,8; ¿on la cifra 5 ;10,con la 
cifra 4, y.éLresto con la cifra 7. ¿Cuántas fichas se debe 
extraer r, como mínimo, para tener la certeza 
de obtenér, entre ellas. 3 fichas con numeración 
diferente y que sumen exactamente 11? 
RESOLUCIÓN: 


De los datos se tiene: 


222 a 444 
23 5 444 u7z 


12 12 fichas 8 fichas fichas 10 10 fichas 15 15 fichas 


Objetivo: obtener las fichas (G), E) y O, una de cada 
tipo. 
Número de extracciones: 

El peor de los casos 


EA OA A A A AE 
00-10 90-9 00--V0O 
iO pr A o ——_2AÁKÁXÁX 
15 fichas 12 fichas 10 fichas 
> Se debe extraer 38 fichas. 


EJEMPLO 5: 

En una caja hay 3 fichas blancas y 3 fichas rojas. 
¿Cuántas fichas debo sacar de la caja como mínimo 
para decir con certeza, que he sacado 2 fichas de 
diferente color? 


RESOLUCIÓN: 


Primero tendré que agotar un color y en la próxima 
extracción necesariamente saldrá el otro color. 
Minimo número 3 di 1 4 

de extracciones * , , 


Un color 
(rojo o blanco) 


Del otro 
color 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¿só 


vo 


Y "NOTA : 


En éste tipo de Problemas por lo común nos 
ubicaremos en el «peor de los casos» (situación más 
crítica o no deseable) y así tendremos con seguridad 
lo pedido. 


PE a A CI 
e 3 


¡EMAS 'BESUEDIOS 


Dentro de una caja cerrada tenemos 3 bolitas blancas 
y 4 bolitas negras . ¿Cuántas bolitas como mínimo , se 
deben extraer para tener la seguridad de haber elegido 
una bolita negra? 
A) B)2 
RESOLUCIÓN : 


* Para estar completamente seguro de que ocurra tal 
evento o resultado (extraer bolita negra), vayamos al 
caso más extremo , es decir, que ocurran primero los 
otros casos que no sean los pedidos . 


C)3 D)J4 EJ5 


casos pedidos 


extraer 
> 1 ero. gee 3” 4 5 6” qa 


9090 1000000 


El máximo caso con el 
cual se cumple la condición 


3 mínimo numero de extracciones 


RPTA : “D” 


OBSERVACIÓN : 


* Para obtener el resultado planteado , asumiremos 
que tenemos tan mala suerte que lo que pedimos no 
ocurre sino, hasta el final, es decir, analizaremos el 
problema 'Hevándolo al “caso más extremo” 
(descartar el factor suerte) . 

* Cuando existan varios tipos de elementos y el 
resultado pedido solicite: un solo tipo , entonces 
primero ocurrirán todos los otros tipos y luego al final 
ocurrirá el tipo pedido . 

PROBLEMA 2 : 

Del problema anterior ¿Cuántas bolitas como mínimo 
se deberán extraer para tener la certeza de haber 
elegido al menos uno de cada color? 
A)J3 B)J4 C)J5 D)7 
RESOLUCIÓN : 


* Para estar completamente seguro de que ocurrirá el 
caso pedido , analizamos el caso más extremo , es 


E) 9 


¡ro LA ENCICLOPEDIA 


decir extraemos primero las bolitas que se presentan 
en mayor cantidad (las bolitas negras) para que recién 
al final ocurra el resultado pedido extrayendo una 
bolita blanca . 
casos pedidos 
o A 
extraer» 1" 2% 39 4% 5% 6% qu 


EOLOIOy o a o 9 abs el 


cual se.cumple la condición 


> Número mínimo de extracciones: 5 RPTA : “C” 


OBSERVACIÓN : 


Cuando existan varios tipos de elementos y el 
resultado pedido contenga a más de uno de.estos tipos 
de elementos , entonces primero ocurte:todos los 
casos no pedidos , y de los casos pédidos primero 
ocurren aquellos casos que tienen mayor cantidad de 
elementos para recién al final ocurra el resultado 
pedido . AS 
PROBLEMA 3 : 

0) 
Dentro dé una.caja se tiene 3 fichas rojas , 4 fichas 
azules y 5 fichas blancas. ¿Cuántas fichas como 
mínimo se tendrán que extraer para estar seguro de 
haber extraído al menos una ficha blanca y una ficha 
roja? 
A)J10 B)JS 
RESOLUCIÓN : 
* Asociando este ejemplo con la nota anterior 
tendremos : 


C)3 D)12 EJ6 


casos pedidos 
extraer» 1" 2% 3% 4% E" 6% 7 8% 910" 


000000 E 
JAJA) E A. 
IOLOIGIO cual hn pia ta o 


* El marco teórico que se ha presentado hasta el 
momento no es el único existente ; existen casos 
particulares que , analizándolos en torno a la teoría 
mostrada y con un poco de habilidad e ingenio por 
parte nuestra , los podremos resolver . 


PROBLEMA 4 : 

Un estudiante tiene en una uma cuatro bolos blancos, 
seis bolos rojos y cinco bolos negros . ¿Cuántos bolos 
tendrá que extraer al azar, para obtener con certeza 
un par del mismo color. 
A)JS B)J6 
RESOLUCIÓN : 

* Debemos resaltar de que se solicitan dos bolos de 
igual color, una estrategia sugerida es tratar de obtener 
lo opuesto a lo que la pregunta solicita; es decir como 


C)J4 D)7 


hacer para no obtener dos bolos de igual color, 
veamos :Supuesto> 1” Extracción : 1 bolo rojo 


Si el segundo bolo extraído fuera rojo ya se tendrían 
dos iguales”, y esto sería considerado buena suerte , 
recuerde que debemos elegir el peor caso o lo que 
equivale a lo mismo obtener lo contrario ; es decir 
que no se logren dos bolos iguales : 


Supuesto >> 2* Extracción : 1 bolo blanco 


Siguiendo el criterio de lo opuesto , el tercer bolo 
extraído no puede ser ni rojo ni blanco , a fin de no 
obtener dos bolos iguales , luego : 


> 3" Extracción < 1 bolo negro 


Ahora bien, en la urna sólo se presentan bolos de tres 
colores , luego el cuarto bolo , necesariamente tendrá 
que ser rojo , blanco o negro , en razón a que no hay 
bolos de otros colores ; por lo tanto el cuarto bolo 
tendrá un color repetido , es decir : 


“Se tendrán que extraer 4 bolos con certeza 2 bolos 
de igual color” 

RPTA :“C” 
PROBLEMA 5: 
Dentro de una caja se tiene 3 fichas verdes , 4 fichas 
amarillas y 5 fichas negras, ¿Cuántas fichas como 
mínimo se tendrán que extraer al azar para estar 
seguro de haber extraído al menos una ficha negra y 
una ficha verde? 


RESOLUCIÓN : 


Asociando este ejemplo con la observación anterior 
tendremos: conr peor 


- ¿aro 2do 3ro Ho Sto Gto 7ma 8ro 9n 


ES ASTOCIOIOE 


el mínimo caso con el cual 
se cumple la condición 


- ip ] 
=> El mínimo núrde erpós extracciones es 10. 


PROBLEMA 6 “dz. 

Lenin guarda en un depósito doce medias rojas, seis 
azules , diez blancas y 4cho medias negras ¿Cuántas 
medias se tendrán que Extraer al azar, para obtener 
con certeza un par del mismo color? 
AJ4 B)12 C)J5 D)9 
RESOLUCIÓN : 


* Otra forma de interpretar los problemas de estas 
características, siempre considerando el caso menos 
favorable , es extraer el máximo número de elementos 
(en este caso calcetines) de tal manera que no se 
consiga lo solicitado . El cálculo tratando de no obtener 
dos calcetines de igual color será : 


EJ3 


LUIS RUBIÑOS TORHES ¡yoo METE rico CERTEZAS 


SUPUESTO : 1 media blanca, 1 media roja , 1 media 
negra , 1 media azul. 


* Aunque el orden de extracción es indistinto, lo 
importante radica en que las cuatro medias extraídas 
son de diferente color ; pues bien, si se extrae una 
quinta media ésta tendrá que ser de uno de los cuatro 
colores ya extraído ; es decir que no es posible extraer 


cinco medias de diferente color engezón de que sólo 
se presentan cuatro colores, el quisito y calcetín formará 
, con certeza , en el peor de: los gasos , un par de 
medias del mismo color . 


E Ode 


PROBLEMA 7: 


Se depositan dos pares de guantes marrón y tres 
pares de guantes negros; sedesea obtener con Certeza 
un par útil del mismo color ¿Cuántos guantes se 
deberán extraer al azar? 
AJ3 BJ2 C)J5 
RESOLUCIÓN : : 


* Es probable que más de un lector presuma que en este 
caso se deben“extraer tres guantes para obtener dos 
guantes útiles de igual color , lo cual es relativamente 
correcto en razón de que habiendo sólo dos colores , tres 
garantizan la aparición de por lo menos dos de igual color 
, pero es necesario acotar que el requerimiento es que 
además de igual color, también sean útiles es decir podría 
darse el caso de obtener tres guantes negros de la mano 
izquierda , luego es conveniente empezar el supuesto 
eligiendo guantes de la mano izquierda o de la mano 
derecha , veamos : 


DJ6 E)7 


SUPUESTO: 2 guantes marrones izquierdos + 3 
guantes negros izquierdos. 


Teniéndose sólo cinco guantes izquierdos , el sexto 
guante a extraer tendrá que ser derecho , y sea negro 
o marrón conformará , en el peor de los casos, con 
certeza , un par útil del mismo color, luego , se deben 
extraer 6 guantes para obtener con certeza 2 útiles 
de igual color. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 8: 


Se tiene 13 fichas numeradas del 1 al 13 , todas con 
las caras que indican su valor contra la superficie de 
la mesa como se muestra en la figura. ¿Cuántas fichas 
como mínimo se debe voltear al azar para tener la 
certeza de que la suma de los valores de todas las 
fichas volteadas sea mayor que 21? 


A)6 
B)5 
C)7 
D) 8 
E) 9 


LA 


RAZONAMIENTO MATEMATICO (rad 


RESOLUCIÓN: 


Se tiene 13 fichas numeradas del / al 13, dispuestas 
boca a bajo. 


* Nos piden la menor cantidad de cartas que se debe 
voltear para tener la certeza de que la suma de los 
valores sea mayor que 27. Considerando el caso más 
desfavorable y volteando los de menor valor, tenemos. 


datBgan - E 
21 


* Por lo tanto , es necesario voltear 7 cartas como 
mínimo para tener la certeza de que la suma de los 
valores sea mayor de 21. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 9: 
Se tiene 5 automóviles y 4 llaves de las cuales 3 abren 
la puerta de tres de ellos y la otra llave no abre ninguna 
puerta. ¿Cuántas veces, como mínimo, se tendrá que 
probar al azar las llaves para saber con certeza a qué 
automóvil corresponde cada una? 
A) 4 B) 14 C)5 D)17 
RESOLUCIÓN: 


E) 11 


* Del enunciado: 


son 3 autos ; 4 llaves (3 de las cuales abren un auto 
cada uno y la otra no abre ninguno). 


En un problema de certeza se asume el peor de las 
Casos, . 
Enumeramos los autos: 


Luego probamos llave tras llave , iniciando por la que 
FE abre ninguno de los aptos (peor de los casos). 

”* llave: se prueba la llave y no abre ningún auto (5 
SS 
2% llave: se prueba la llave y no abre hasta el auto 4 
(4 veces) 
3”” llave: se prueba la llave y no abre hasta el auto 3 (3 
veces) 
4'* llave: se ER la llave y no abre hasta el auto 2 (2 
veces). 
total de veces a probar: 5+4+3+2=14 


RPTA : “B” 


f NCICLOPEDIA 
PROBLEMA 10 : ] 


Se tiene fichas numeradas del 1 al 10. ¿Cuál es el 
número menor de fichas que se deben extraer para 
estar seguro de haber obtenido por lo menos 2 fichas 
cuya suma sea 11? 
A)J5 BJ6 
RESOLUCIÓN : 


* Sabemos, porel tema de sucesiones aritméticas que 
la suma de términos equidistantes de los extremos 
suman un mismo resultado , así: 


C)J3 D)J7 E)9 


VOSGVOVODVWOLW 


* El peor de los casos sucede Cuando en primer lugar 
extraemos una ficha de cada una de las parejas cuya 
suma es'14, así por ejemplo : 


Y00000-7 


Completará con cualquiera 
de las extraídas; una pareja 
cuya suma es 11 


* Completará con cualquiera de las extraídas ; una 
pareja cuya suma es 11 


> Se deben extraer , 6 como mínimo . 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 11 : 


De un mazo de 52 cartas ¿Cuántas habrá que extraer 
consecutivamente y sin reposición para obtener con 
certeza una carta de color rojo? 
A)27 B)2 C)J3 
RESOLUCIÓN : 


* Partamos de la consideración de que en todo mazo 
de 52 barajas se tienen 13 que son de espadas (a) y 
de color negro , trece son de trébol (+) también de 
color negro , trece de diamantes (+), y de colorrojo , 
trece de corazones (y) , es decir 26 barajas serán de 
color negro y 26 barajas de color rojo ; ahora la 
extracción sin reposición implica que una vez que se 
ha extraído una baraja ésta no retorna al mazo 
mientras continúa el proceso , pues bien siempre 
descartando el factor suerte y considerando el peor 
de los casos , se obtendrá consecutivamente 26 
barajas de color negro siendo la 27” baraja 
necesariamente de color rojo, luego : 


D)J45 E)18 
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Habrá que extraer 27 barajas para obtener con certeza 
una carta de color rojo . 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 12 : 


En cierto bolso hay 30 bolos numerados en el orden 
de los primeros 30 enteros positivos .¿cuántos bolos 
se deben extraer al azar para obtener con certeza un 
bolo cuyo número sea primo? 
A)21 BJ10 
RESOLUCIÓN : 


*Primero ubiquemos a los números primos 
comprendidos entre los treinta primeros enteros 
positivos, estos son: 2:3;5;:7;11;13; 17; 19; 23; 
29. es decir hay diez números primos en este rango y 
obviamente veinte no primos . 


C)12 


* Ahora bien considerando el caso más desfavorable, 
este se da si al extraer veinte bolos en forma 
consecutiva estos resultan ser bolos que contienen 
números no primos , quedando solo bolos que 
contienen números primos , será evidente de que el 
bolo 21? contendrá un número primo, por lo tanto: 


> Se tendrán que extraer 21 bolos para obtener con 
certeza un bolo cuyo número sea primo. 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 13 : 


En una urna se tiene 10 bolas verdes, 8 blancas y 12 
rojas . Se extraen al azar una por una, «cuántas se debe 
extraer como mínimo para estar seguro de tener 3 
bolas de un mismo color”, 
A)12 B)7 C)13 


RESOLUCIÓN : 


* Para poder tener a lo seguro 5 bolas de un mismo 
color, debemos tener primero 4 bolas de cada color; 
es decir 4 verdes, 4 blancas y 4 rojas. Luego , al sacar 


D)9 E)11 


una sola más cuálquiera sea su color tendremos ya 3 
de un mismo color: 


* Por lo tanto lo mínimo que se debe extraer es: 


4 + 4 + 4 + 1= 13 bolas 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 14 : 


En una urna hay 2 bolas azules y 3 bolas negras 
¿Cuántas bolas debo extraer como mínimo , para 


¡ita ES CERTEZAS 


poder decir con certeza que he sacado una bola de 
color azul? 

A)1 B)2 
RESOLUCIÓN : 


* Para extraer una bola y decir con seguridad , que es 
de color azul , tendría que haber solo bolas de color 
azul en la urna , por eso primero habrá que agotar o 
extraer todas las bolas negras y luego en la próxima 
extracción saldrá con o una de color azul. 


C)J3 Dá4 EJ6 


* Número de extracciones : 


no 
Negra Mn 
A, Neme, er 
30.+1=46 Y 
REZA : ap» 


PROBLEMA 15 : 

En una caja hay 3 fichas blancas y, 3 fichas rojas . 
¿Cuántas fichas debo sacar de la. cájá como mínimo 
para decir con certeza , que he'sacado 2 fichas de 
diferente. color? 
A)J6 Z B)J5 
RESOLUCIÓN : 
* Primero tendré que agotar un color y en la próxima 
extracción necesariamente saldrá el otro color : 


C)2 D)J4 E)J3 


[epa as] E 3 + 1 =4 
de extracciones Un color Del otro color 


(rajo o blanco) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 16 : 

De una baraja de 52 naipes. ¿Cuántas cartas debo 
extraer como mínimo, para que salga con seguridad 
una carta de corazones? 
A)J13 B)26 
RESOLUCIÓN : 

* Primero debo agotar todas las cartas que no son 
corazones , es decir que debo extraer : 


CJ61  DM49  EJ40 


13 + 13 + 13 + 1 = 40 
AE EPA A 
Trébol Espadas Diamantes Corazón 
necesario 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 17 : 

En una caja hay 12 bolas azules, 15 blancas, 18 verdes 
y 20 rojas. ¿Cuál es el mínimo número de bolas que 
se deben sacar para tener la certeza de haber extraído 
13 bolas de uno de los colores? 
AJ48 B)49 C)51 
RESOLUCIÓN : 

* El peor de los casos, sería extraer 12 bolas, de cada 
color y la próxima extracción completará cualquiera 
de los colores . 


D)52 EJ50 


* Número de extracciones : 


LA ENCICLOPEDIA 


12 + 12 + 12 + 12 + 1 = 49 
Azules Blancas Verdes Rojas Cualquier 
color 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 18 : 


De 6 fichas rojas , 8 azules y 10 verdes , ¿cuál es el 
mínimo número que se debe extraer para tener la 
certeza de haber extraído un color por completo? 
AJ21 B) 22 C)23 D)J20 E)18 
RESOLUCIÓN : 

* El peor de los casos sería extraer todos los colores a 
punto de completarse (faltando una ficha para 
completar) 


* Número de extracciones : 


(6-1) + (8-D) + (10-1) + 1 = 22 
A 
Rojas Azules Verdes Cualquier 
color 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 19 : 


En un cajón se colocan guantes de box ; 3 pares de 
guantes rojos, 4 pares de guantes negros y 2 pares de 
guantes blancos . ¿Cuál es el menor número de 
guantes que deben extraerse al azar para obtener con 
certeza un par del mismo color? 


A)18 B)10 C)J4 D)11 E)8 
RESOLUCIÓN : 
Pasol: Cajón > 


3 pares rojos 
4 pares negros 
2 pares blancos 


Paso E Suponer el el peor de los casos 
pares | S pares rajos 


Varias: negros " 


¡2 pares blancos | 1 rajo + 1negro + blanco +1 
El último giante será el que complete el par del mismo 
color, pues: sefátun guante ya sea rojo, negro o blanco 


$t total de guantés o :4 


Puy 
oa” 


cos 
E 


RPTA: “C” 


Una urna contiene 13 
blancas . La menor carilidad que debe sacarse para 
obtener el menor número de bolas de cada color es : 
A)J25 B)J19 C)21 D)J28 E)26 
RESOLUCIÓN : 

* El menor número de cada color seria 1 de cada 
color . Pero no podemos asegurar que con tres 
extracciones podamos conseguirlo . 


Suponiendo un caso extremo, las 13 primeras pueden 
ser negras y las 12 siguientes rojas , pero la siguiente 


PROBLEMA 20: 
Solas negras , 12 rojas y 7 


sería necesariamente blanca . 


Con 13 + 12 + 1= 26 extracciones tenemos con 
seguridad 3 colores diferentes . 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 231: 


Si Gastón sólo tiene las llaves de 6 habitaciones de 
un hotel. ¿Cuántas veces tendrá que probar estas para 
determinar con certeza que 


respectiva puerta? 
A)6 B)5 C) 18: 
RESOLUCIÓN : E 2 


Puerta Pruebas : (En el feor delos a HN 


Ira llaves no abre. abre la Gla llave 


2da llaves no abren > abre la Gta 5 

Bra llaves no abren => abre la 4tg D poa 
tdo llaves no abren => abre la Sillas 2 llaves 
es llave 1 llave 


llaves no abren > abre la 


6la ya no prueba pues la única lave que 
queda será de la Gila. puerta . 


dle Y +4+3+42+1=15 
É £ RPTA : “C” 


PROBLEMA 22: 

En una reunión se encuentran 480 personas. ¿Cuántas 
personas coro máximo deberán retirarse para que 
en dicha reunión tengamos la seguridad de que estén 
presentes dos personas con la misma fecha de 
cumpleaños? 

A)113 B)J115 
RESOLUCIÓN : 


* El peor de los casos , será que estén presente el 
máximo número de personas con fechas de 
cumpleaños diferentes , por. lo que debemos 


C)112 D)J110  E)118 


considerar un año bisiesto (366 formas diferentes) 


más un día y con seguridad quedarán 2 personas con 
la misma fecha , luego deben retirarse: 

Total 

A, 


400 -(366 +1)=113 RPTA : 


“a” 
PROBLEMA 23 : 


Si 1 kg . de manzana contiene entre 6 y 8 manzanas, 
¿cuál es el mayor peso que pueden tener 3 decenas 
de manzanas? 
A)J3 kg. BJ4 kg. 
RESOLUCIÓN : 
* Como deseo el mayor peso de 30 manzanas , debo 
escoger los kilos que tengan la menor cantidad de 
manzanas, es decir los de 6 manzanas : 

Mayor 

peso 


C)5kg. D)J6kg. EJ7kg. 


)- 25 


y RPTA : “C” 


Are: 


a ts ic dl 
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PROBLEMA 24 : 

Una urna contiene 5 bolas rojas , 3 bolas negras y 2 
bolas blancas. La menor cantidad de bolas que debe 
sacarse para obtener al menos una de cada color es 
AJ3 B)J10 C)J8 DJS EJ9 
RESOLUCIÓN : 

* Si extraemos 3 bolas; todas pueden ser rojas 


* Si extraemos 8 bolas , las primeras 7 bolas pueden 
distribuirse así: 5 (rojas), 2 (blancas) y la octava, tiene 
que ser negra, se lograría el objetivo. Pero : éstas 8 
bolas también pueden repartirse así: 
5rojas+3(negras). No se consigue el fin que 
perseguimos. Faltaría una bola blanca. 


* Si extraemos 9 bolas ; por más mala suerte que 
tengamos, la distribución será : 


5 (rojas) + 3 (negras) + 1 (blanca) = 9 


bolas, la novena tiene que ser necesariamente blanca. 


Claro que puede darse el caso que al extraer 3 bolas, 
se saque una bola de cada color . Sin embargo no hay 
seguridad que ello ocurra . Con 9 bolas si hay certeza. 

RPTA: “E” 


PROBLEMA 25 : 


Una máquina dispensadora de gomas de mascar 
contiene 9 bolitas de goma rojas, 7 blancas y 8 azules. 
Se le coloca una moneda y sale una bolita de goma al 
azar. El menor número de bolitas de goma que una 
persona ha de comprar para estar segura de obtener 
cuatro del mismo color es: 
A) 8 B) 9 C) 10 
RESOLUCIÓN : 


* Poniéndonos en el peor de los casos , sacamos 
primero 3 de cada color y solo al final la que completa 
el cuartetos 


>3 rojas + 3 blancas + -3 azules + 1 = 10 
RPTA : 


D) 12 E) 18 


“q” 
Ñ e 

PROBLEMA 26 : xx 

En una uma hay 20 fichas numeradas del /al 20. El 

menor número de fichas'que habrá que extraer para 

tener la certeza de haber conseguido una ficha que 

contenga un número compuesto es: 

A)J9 B)10 - CJ11 D)12 

RESOLUCIÓN : 


* Poniéndonos en el peor de los casos extraeremos 
primero las fichas que no contengan números 
compuestos : 

1:2:3:35;7;11;13;17;19 > 9 fichas 

+ La siguiente ficha que se extraiga contendrá 


EJ13 


is CERTEZAS 


necesariamente un número compuesto: >= 9+1=10 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 27 : 


En una bolsa oscura hay 7 caramelos de limón , 5 de 
naranja, 9 de fresa y 10 de menta. Hallar en cada caso 
, cuál es el menor número de caramelos que se deben 
extraer para conseguir con certeza: 


1) Al menos un caramelo de cadggiior 
11) Siete caramelos de cada s E 


Dar como respuesta, la su É de dichos resultados. 
A) 47 B) 48 C)J49  D)J580  ¿B)51 


en pon 
RESOLUCIÓN “ te 


+ La estrategia para obtener algo con Rerteza , es 
ponerse “en el peor de los casos”, y A 


» Enel caso (1) queremos unode cáda Sabor, es decir 
, variedad , y por lo tanto lo pepr que puede ocurrir, 
es que salgan repetidos : . 
? 10(M)+9(F)+7(L)+1(N)=27 
* En el caso (U) se quiere 7 caramelos iguales , así 
que lo peor sería sacar tan solo 6 de cada sabor : 


6(L) + 5S(N) + 6(F) + 6(M) + I = 24 
> 27+24=51 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 28: 


Dany tiene 4 cajas iguales; en una de ellas, coloca 
clavos de 1 pulgada; en dos de ellas, clavos de 2 
pulgadas; y en la cuarta, clavos de 3 pulgadas. Luego 
las cierra y empaqueta, pero al momento de rotularlas, 
se equivoca en todas. 


Para poder rotularla, correctamente, ¿cuántas cajas 
como mínimo deberá abrir y qué caja (o cajas)? 

A) Dos cajas v las que dicen: 2 pulgadas y 1 pulgada. 
B) Una caja y la que dice 1 pulgada. 

C) Una caja y la que dice 3 pulgadas. 

D) Dos cajas y las que dicen: 1 pulgada y 3 pulgadas. 
E) Una caja y la que dice 2 pulgadas. 
RESOLUCIÓN : 

Del enunciado tenemos : 


Hay 2 cajas que contienen clavos de 2 pulgadas. Hay 
una caja que contiene clavos de 1 pulgada y otra caja 
que contiene clavos de 3 pulgadas. 


Se sabe que al rotularlas se confundió en todas las cajas. 


laros de 
das 1 pulgadas 3 pulgadas 


no hay clavos de aquí hay aquí hay 
2 pulgadas elavoz de 2 elavos de 2 
pulgadas pulgadas 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO lbs 


> edwin tiene 48 


RPTA “E” 
PROBLEMA 29 : . 
En una caja hay 16 bolas cuyos pesos son: 2; 4; 6; 
8;...32 gramos , respectivamente. Si se extrae cierta 
cantidad de bolas , el peso total de las bolas de la caja 
disminuye ep 242 gramos. ¿Cuál es la mayor cantidad 
de bolas que quedan en la caja? 
A) 4 B) 6 C)7 
RESOLUCIÓN: 


Determinamos el peso total entre todas las bolas de 
la caja=2+4+6+8+...+32=16x17=272 


+ Por dato , se extraen cierto número de bolas y el 
peso disminuye en 242 gr., luego el peso restante es 
272-242=30 gr. 

+ Nos piden que los 30 gr. que quedan en la caja 
comprenda la mayor cantidad de bolas, entonces son 
las bolas de menor peso. 


2+4+6+8+10=30 
5 bolas 


DJ3 EJ5 


Dí 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 30 : 


Una señora preparó deliciosos panes : pan de yema, 
pan de aceituna , pan de chirimoya . Por lo que decidió 
enviarlos a su hija , para ello los colocó en cajas 
distintas . Por error los nombres han sido puestos en 
cajas que no corresponden al tipo de pan que 
contienen . ¿Cuántas cajas se deben abrir para saber 
con seguridad el tipo de pan que contiene cada una? 


AJ3 B)J2  C)1 DO  EjFalta información 
RESOLUCIÓN : 
-Ira. 2do. 3ro. 
Caja Caja Caja 
Pan Pan 
de de 
Aceituna Chirimoya 
Pan de Acellupo Pan de Yemo Pan de Yema 
Contiene 0 A 0 
Pan de Chirimoya Pon de Chirimoya Pan de Aceituno 


* Ahora suponemos que abres la primera caja y 
encuentras pan de aceituna , entonces el pan de 
chirimoya estará necesariamente en la segunda caja 
(puesto que no puede estar en la tercera caja) ; pero 
si encuentras pan de chirimoya , entonces el pan de 
aceituna estará en la lercera caja. 


* Por lo tanto , para saber que pan corresponde a que 
caja, es suficiente abrir una caja . 


RPTA: “C” 


LA ENCICLOPEDIA 


PROBLEMA 31: 


Se tiene 4 frascos cerrados y etiquetados que 
contienen bolitas: uno contiene solo bolitas de color 
rojo, dos de ellos contienen solo bolitas de color verde 
y el cuarto, solo bolitas de color azul. 


Si todos los frascos han sido etiquetados de manera 
equivocada, ¿cuántos y qué frascos se tendría que abrir 


como mínimo para averiguar el contenido de cada uno 
y reetiquetarlos correctamente? 


AJun frasco, A. BJun frasco, Bo Cc. 
C)un frasco,D D)dos frascos, B y C. 
EJdos frascos, A y D. 

RESOLUCIÓN: 


En este tema se busca poner én práctica la habilidad 
y el ingenio, utilizando herramientas de orden, 
deducción y un modo de pensar lógico. Al afrontar 
ejercicios correspondientes a este tema, debemos 
responder a las interrogantes: ¿qué alcances me dan 
los datos?, ¿qué puedo deducir de ellos?, cen qué casos 
puedo priorizar alguno de ellos? 


Iniciamos por la ubicación y la etiqueta de cada frasco: 


B 


Considerando la condición que nos indica que cada 
frasco ha sido etiquetado de manera incorrecta, 
deducimos que los frascos A y p contienen bolitas de 
color verde. 


QQ 


QR— pp 
estos frascos deben contener 
bolitas azules o bien bolitas 
rojas 
Porlo tanto, nos bastará con abrir alguno de ellos (un 
frasco, B o C). para determinar los correspondientes 
colores. 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 32 : 


Un comerciante adquirió tres bolsas de caramelos. La 
primera contenía 100 caramelos de limón, la segunda 
contenía 100 caramelos de naranja , y la tercera 
contenía 50 caramelos de limón y 50 de naranja. Estas 
bolsas eran oscuras y estaban etiquetadas como 
“Limón”, “Naranja” y “Surtido”, respectivamente . 


Pero el hijo del comerciante 
cambió las etiquetas de las bolsas. 
de modo que ya. ninguna 
corresponde a su verdadero 
contenido. ¿Cuántos caramelos 
tendrá que extraer el comerciante 
como mípimo., para averiguar el 
contenido correcto de las bolsas? 


A) 51 B) 101 C)3 

D)2 E)1 
RESOLUCIÓN : 
+ Como las etiquetas no 


corresponden con su contenido, la 
que dice “surtido” contendrá los 
100 caramelos de limón, o bien los 
100 de naranja. 


* Por lo tanto basta sacar un solo 
caramelo de dicha bolsa , pues si 
por ejemplo sale de naranja , su 
contenido real será “N” ; la 
etiquetada con “LE” contendrá “S”, 
y la etiqueta con “N” contendrá “L” 

RPTA: “E” 


PRAHCANDENE/EROICIOS Nel 


ENUNCIADO : 


En una urna oscura hay 10 bolas 
rojas, 7 blancas y 4 negras. Indica 
cuántas bolas como mínimo se 
deben extraer al azar, para tener la 
certeza de obtener: 


(6) Una bola roja. 

A) 1 . B)11 C)5 
D) 12 E) 8 

(62) Una bola negra. 

A)1 B)18 C;8 
D) 17 E) 11 

(03 Tres bolas blancas. 

A)14 "B)158 .  C)17 
D) 18 E) 16 

(43) Una bola roja o blanca. 
AJ2 B) 4 C)J6 
D)J5 E) 15 

(3) Una de cada color. 

A)12 B) 15 C)18 
D)17 E) 4 


(69 Dos bola del mismo color. 
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A)12 B) 15 C) 18 
D) 17 E) 4 

(62)Dos bolas de cada color. 

A) 16 B) 4 C)7 
D) 19 E) 13 

63) Tres bolas del mismo color. 
AJ7 B) 20 C)21 
D) 10 E) 14 

(9 Una bola negra y tres rojas. 
A)18 B) 14 C)20 
D) 11 E) 12 

(0)Dos bolas rojas y tres blancas. 
AJ1I7 B) 13 C)18 
D)9 E) 20 
ENUNCIADO : 


En una caja oscura hay 5 pares de 
guantes blancos, 5 pares marrones 
y 3 pares negros. Indica cuántos 
guantes como mínimo se deben 
extraer al azar para tener la certeza 
de obtener: 


(Un guante marrón. 


AJ10 B) 20 C)21 
D)11 E) 22 

((2)Dos guantes blancos. 
AJ10 B) 20 C)12 
D) 21 E) 22 

(3 Un guante izquierdo. 
A)J10 B) 15 C)16 
D) 20 E) 26 

(3Un guante negro izquierdo. 
A)21 B) 10 C)26 
D) 16 E) 15 


(3Un par de guantes negros 
usables. 

AJ17 B) 13 
D) 9 E) 20 


PRDVERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(E) En una urna se tiene 5 esferas 
rojas, 8 esferas verdes y 10 esferas 
blancas. Indique cuántas esferas se 
tiene que extraer, al azar y como 
mínimo, para estar seguros de que 
hayan entre las extraídas lo 
siguiente: 


C)18 


CERTEZAS 


DD) Tres esferas del mismo color. 

II) Una esfera blanca y una esfera 
verde. 

111) Un color completo, 

A) 7; 15;21 B) 8;16; 20 C) 8;19; 21 
D) 7; 16;21 E) 7; 16; 20 


(63) En una caja tenemos $ esferas 
rojas, 6 negras y 7:blancas. Indique 
cuántas esferas se deben extraer, 
al azar y como mínimo, para estar 
seguros de obtener por lo menos 
tres esferas del mismo colox, 
AJ6B)7 C)8 D)9wE) 10 


63) En una urna sé tiene 5 
caramelos de fresa, 8 de limón, 10 
de menta, 10 de naranja y 13 de 
leche. ¿Cuántos caramelos 
debemos extraer al azar y sin ver, 
como mínimo, para estar seguros 
de obtener 9 caramelos del mismo 
sabor? 

A)36 B)38 C) 42 D)40 E) 35 


(63 Si se tiene un mazo de 52 cartas 
(13 de cada palo), ¿cuántas cartas 
hay que sacar, como mínimo, al 
azar para tener la seguridad de 
haber obtenido una carta que sea 
de numeración impar y de color 
negro? 

A)37 B)38 C)39 D) 40 E) 45 


(63) En una urna hay 20 pares de 
guantes negros, 15 pares de 
guantes rojos y 10 pares de guantes 
blancos, todos para boxeo. Cuál es 
el número mínimo de guantes que 
se deben extraer al azar para 
obtener: 

1) Dos pares de guantes utilizables, 
todos del mismo color. 

11) Dos pares de guantes utilizables, 
ambos pares de diferente color. 
A) 49; 65 B) 53; 65 C) 50; 66 
D)J55;66 E) 49; 66 

(7) Se tiene bolos numerados del 
1 al 20. ¿Cuántos bolos, como 
mínimo, se deberían extraer al azar 
para estar completamente seguros 
de que la suma de los números de 
los bolos extraídos sea mayor o 
igual que 70? 


NTO MATEMÁTICO 


4 12 B)14 C)10 D) 17 E) 11 
(E) En una urna se tiene 20 fichas, 


numeradas del O al 9, y dos de cada 
valor. ¿Cuántas fichas se tendrá que 
extraer, al azar y como mínimo, 
para tener la certeza de que con las 
extraídas se, pueda formar un 
número de dos cifras múltiplo de 
q 

A)11 B)13 C) 14 D) 15 E) 12 


3) Se convocó a una reunión a 
todas aquellas personas que 
nacieron en febrero. ¿Cuántas 
personas deben presentarse, como 
mínimo, para tener la seguridad de 
encontrar entre los presentes a 
cuatro personas con la misma 
fecha de cumpleaños? 

A)31 B)62 C)88 D)90 E) 93 
€) A Pepito le han pedido que 
dibuje y coloree las luces de un 
semáforo, para ello dispone en una 
caja de 10 colores rojos, 8 azules, 
7 verdes y 9 amarillos. ¿Cuántos 
colores tendrá que extraer de la 
caja, como mínimo, para estar 
seguro de que con ellos podrá 
pintar las luces del semáforo? 

AJ3 B)4 C)28 D)J6 E)26 


(0 En una caja hay 25 canicasdel 
mismo tamaño, pero de diferentes 
colores: azules, blancas, celestes, 
verdes y negras (5 de cada color). 
¿Cuántas se debe extraer, al azar y 
como mí y para tener la certeza 
de haber ex raido 4 de color azul y 
4 de color negro? ES 

A)23 B)25 C) 22. D) 24 E) 21 


(A) Se tiene dos cajas as cohighiendo 
la primera 3 lapicerosxrojos y 8 
azules, y la segunda 3 Plumones 
rojos y 8 azules. ¿Cuántas 
extracciones se deben realizar, al 
azar y como mínimo, para estar 
seguros de obtener 3 lapiceros y 3 
plumones todos del mismo color? 
A) 14 B)10 C)11 D)16 E) 8 


(3 En una caja se tiene “m” 


plumones azules, “p” plumones 
rojos y *“'n” plumones amarillos. 


¿Cuántos plumones se deben 
extraer, al azar y como mínimo, 
para estar seguros de obtener por 
lo menos un plumón amarillo? 
Ajm+n>+w1 Bm>+p+1 
C)n+p+I1 D) mn +p 
Ejmw+n+p 


(43) En una municipalidad se han 
mezclado las partidas del 
nacimiento de los años 1900 y 
2000. ¿Cuántas partidas se deben 
seleccionar, al azar y como mínimo, 
para tener la seguridad de que 
entre las extraídas se encuentren la 
de dos personas que hayan nacido 
el mismo día (día, mes y año)? 

A) 733B) 731C) 734D) 730E) 732 


(3 En una reunión se encuentran 
320 personas. ¿Cuántas personas 
como mínimo deben adicionarse 
para estar seguros de encontrar pgr 
lo menos 3 personas con la misma 
fecha de nacimiento en día y mes? 
A) 410 B), 412 C) 413 
D) 417 E) 450 


(3) Se tiene tres manojos de cinco 
llaves cada uno, además, se sabe 
que uno de los manojos tiene tres 
llaves que corresponden a tres 
candados, pero no se sabe cuál. 
¿Cuántos intentos se tendrá que 
realizar, como mínimo, para 
encontrar cada llave con su 
respectivo candado? 

A) 16 B)19 C)18 D) 15 E) 20 


(8) Se tiene 172 perlas iguales en 
forma, color, brillo y tamaño, o sea 
rigurosamente iguales, pero sólo 
una de ellas es más ligera que las 
otras, siendo todas las demás de 
igual peso. ¿Cuántas veces, como 
mínimo, usaremos una balanza de 
dos platillos para asegurar que 
encontraremos la perla más ligera? 
AJ1 BJ2 CJ3 DJ4 EJ5 


Ey) Pablo y yo nos disponemos a 
jugar de la siguiente manera: Se 
tiene 40 fichas de las cuales sólo 
se pueden sacar por turnos 1;263 
fichas y pierde el que saque la 


La ENCICIOPEDIA 


última ficha. Si yo comienzo el 
juego, ¿cuántas fichas debo sacar 
para asegurar la victoria? 

A)1 B)J2 C)3 D)J4 

E) Siempre pierdo al comenzar 
primero. 

(3) En una reunión se encuentran 
12 varones, iños y algunas 
damas. Cad E. te ha escrito su 
nombre fpápelito y lo ha 
depositado en un “anfora para la 
realización de unsorteo. Sise sabe 
quegli menor número tos 
que se debe extraer ya Para 
tener la seguri qué entre 
ellos haya el ás Ibré de por lo 
menos un varóry-úna dama es 2/3 
del total de asistentes, calcule la 
suma de laS cifras del número de 
damas en la reunión. 


A)1 B)2 C)J6 DJ8 EJ3 


(9) Se tiene tres cajas con figuras 
geométricas, tal como se indica en 
el gráfico: 


Triángulos ' 


8 blancas 
7 rojos 


¿Cuantas figuras geométricas se 
debe extraer, al azar y como 
mínimo, para tener una de cada 
tipo de figura del mismo color? 

A) 16 B)17 C) 15 D) 14 E) 18 


É0) Se tiene tres cajas rotuladas 


que indican su contenido de las 
mismas, tal como se muestra en el 
siguiente esquema: 


Colores 
6 azules 


3 blancas 


¿Cuantas letras se tienen que 
extraer, como mínimo, para tener 
la certeza de que con las extraídas 
se forme la palabra UNO, pero con 
letras del mismo color? 

A) 14 B)17 C)15 D)16 E) 18 


(63) En una uma hay 6 esferas rojas, 
8 esferas azules y 10 esferas 
blancas. ¿Cual es el mínimo 
número de esferas que se han de 
extraer para tener la seguridad de 
haber extraído dos esferas del 
mismo color de dos de los colores? 


A) 11 B) 12 
D) 14 E) 15 


(3 Se tiene dos cajas conteniendo 
la primera 5 lapiceros rojos y 3 
azules; la segunda 5 plumones 
rojos y 3 azules. ¿Cuantas 
extracciones se deben realizar, al 
azar y como mínimo, para estar 
seguros de obtener 3 lapiceros y 3 
plumones todos del mismo color? 
AJ5 B)10 C)11 D)13 E) 8 


63 De 10 esferas negras, 8 azules, 
7 blancas y 11 verdes, ¿cual es el 
mínimo número de esferas que hay 
que extraer para tener la certeza de 
haber extraído por lo menos 3 de 
dos colores? 

A)22 B)23 C)24 D)25 E) 26 


63 En una urna hay 15 esferas 
blancas, 12 rojas y 10 celestes. 
¿Cual es el mínimo número de 
esferas que se han de extraer para 
tener la seguridad de haber 
extraído por lo menos una de cada 
color? 

A)26 B)27:C)28 D)30 E) 31 


(03) En una reunión están presentes 
240 personas. ¿Cuántas personas, 
como mínimo, deberán 
adicionarse en dicha geynión, de 
manera que hayan por lO menos 
cuatro personas cuyas féchas de 
cumpleaños (día y mes) sean 
iguales? 

A) 854 B)859 C) 746 D) 857 E)798 


(68) En una caja hay 10 pares de 
guantes de color azul y 10 pares de 
guantes de color blanco. ¿Cuántos 
guantes se deben extraer, al azar y 
como mínimo, para tener la certeza 
de haber conseguido dos pares de 


C) 13 
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guantes utilizables en colores 
diferentes? 
A)32 B)30 C)35 D)31 E) 28 


(6) Se tiene bolos numerados del 
IT al 20. ¿Cuántos bolos, como 
mínimo, se deberán extraer al azar 
para estar completamente seguros 
de que la suma de los números de 
los bolos extraídos sea mayor o 
igual que 80? 

A) 12 B)14 C)10 D) 17 E) 13 


(63) Se tiene 3 cajas, en una hay 10 
dados negros y 10 blancos; en la 
otra hay 10 esferas blancas y 10 
negras, y en la última hay 10 chapas 
blancas y 10 negras. ¿Cuál es el 
menor número de objetos que se 
deben sacar de las tres cajas para 
tener necesariamente entre ellos 
un par de dados, un par dé esferas 
y un par de chapas, todos del. 
mismo color? 


A) 21 B)18 C)27 D)23 E) 16 


69 Se tiene 3 cajas, en una hay 6 
esferas blancas, 6 esferas azules y 
6 esferas negras; en otra hay 6 
conos blancos, 6 conos azules y 6 
conos negros, y en la tercera caja 
hay 6 cubos blancos, 6 cubos 
azules y 6 cubos negros. ¿Cuántos 
objetos se deben extraer, al azar y 
como mínimo, para tener la certeza 
de haber obtenido un par de 
esferas, un par de conos y un par 
de cubos, todos del mismo color? 

A)26 B)11 C)16 D) 14 E) 15 


(O Se tiene una bolsa con 7 
caramelos de fresa, 5 caramelos de 
limón y 9 caramelos de menta. 
¿Cuál es el mínimo número de 
caramelos que hay que sacar al 
azar, para tener la seguridad de 
haber extraído, por lo menos, uno 
de cada sabor? 

A) 16 B) 20 
D) 17 E, 19 


C) 18 


¡€ LA "ES DE [A] a PR AOTICA 


CERTEZAS 


RETO 1: 


Dicen que un hombre estaba durmiendo y 
sognaba que estaba desactivando una 
bomba de relojería que podia estallar en 
cualquier momento.De repente sono el 
despertador con estruendo y el hombre se 
desperto tan sobresaltado que le dio un 
infarto al instante,sin poder pronunciar 
palabra y sin tener tiempo alguno para 
reaccionar y murio sin remedio. ES ESTA 
HISTORIA VERDADERA O FALSA? 
RETO 3 : 

Dos hombrts estan encerrados en una 
habitación sin ventanas a la que pudieron 
ingresar, llevando un objeto cu ra. La 
habitación no cuenta con condutlosdepire, 
rejillas ni ninguna otra salida al exterlor que 
no"sea la puerta (la misma. cierra la 
habitacion casi hermeddamente, lo que 
impide pasar objetos delatíabitacion hacia 
afuera o viceversa). LaPolicia abre la puerta 
y encuentra a urto de los dos hombres 
muerto de 10 "puñaladas sin embargo jamas 
fue enconlrada el arma homicida. ¿ Como 
se explica? 


RETO 3: 


Erase un emirato cuyo Jeque estaba 
preocupado por la falta de mujeres para su 
haren. Consulto a su asesor estadistico- 
matematico Abdul «El oque» Fernandez y 
este le dijo «En la region del norte hay 
1018576 familias que no tienen hijos y dado 
que de cada dos nacimientos nacen 
exactamente un ninio y una ninia, hagamos 
una ley que obligue a cada familia a tener 
hijos hasta el nacimiento del primer varon, 
es decir que deberan continuar procreando 
mientras el hijo nacido sea ninla. Las 
familias asi creadas tendran 3 ninias y 1 
ninio, 10 ninias y un ninio y asf, por lo cual 
habrá muchas mas mujeres que varones 
para la proxima generacion». El Jeque le 
hizo caso y suponiendo que el tiempo 
transcurrido no es un problema (es decir se 
pueden tener hijos ad infinitum (idea 
interesante si las hay por lo de los intentos)), 
el Jeque mando a decapitar al «El Roque». 
Sablendo que todas las farnillas cumplieron 
con la ley al pie de la letra, porque el Jeque 
realizo semejante cosa? Cuantos ninios y 
cuantas ninias resultaron de la aplicacion de 
esta ley (recordar el tiempo no es problema) 


RETO 4: 


Los autos que chocaron: en una ruta cuya 
máxima velocidad era $0 Km por hora 
chocaron de frente 2 autos de igual marca y 
modelo pero unorojo y uno azul. Tontin dijo: 
Por testigos sabemos que sumando las 
velocidades obtenemos 100 km/h. Con este 
unico e importante dato sin ninguna duda 
Piolin encarcelo al conductor del auto azul 
por exceso de velocidad. Este conductor 
todavia preso, sigue preguntandose como 
hizo Píolin. Podernos ayudar al conductor” 


OBJETIVOS : 
$ Ordenar y relacionar informaciones. 


* Afianzar la capacidad de orden y relación , como 
también analítica . 


* Ejercitar la rapidez mental en el razonamiento 
ordenado. 


* Esquematizar los datos usando gráficos, líneas, 
figuras, etc, 


* Desarrollar la habilidad analítica. 
INTRODUCCION : 


En este capítulo encontraremos problemas en los que 
es indispensable emplear esquemas para ordenar 
datos: competencias, personas que viven en edificios, 
personas sentadas en una banca, hechos, etc. Sólo 
siendo muy ordenados se logrará dar soluciones 
rápidas a las diferentes situaciones presentadas. 


Debemos tratar de representar gráfica y 
esquemáticamente lo que dice el ejercicio y no tratar 
de llevar todos los datos y relaciones en la mente , 
pues sería muy confuso desarrollar los ejercicios. 


ORDENAMIENTO DE 
IVFORMACIÓN 


Como su nombre lo indica, el objetivo del presente 
capítulo , consiste en ordenar convenientemente la 
información que, en la mayoría de los casos, se nos 
entrega desordenada. 

En éste Capi ¿nos encontraremos con diversos tipos 
de problemas, en cuya resolución debemos tener en 
cuenta las siguientes sugerencias: 


* La información que núf brinda el problema se debe 
ordenar utilizando algún 4ipo de esquema que facilite 
la comprensión del mismo. 

ed 


* Se debe tener muého cuidado al analizar las 
situaciones posibles ya que muchas veces hay más 
de una solución que cumple las condiciones del 
problema. 

* Se debe verificar que la respuesta final que hallemos 
cumpla con las condiciones del problema. 


En el presente capítulo dedicaremos a resolver 


ún edificio. 
pa 


ORDENAMIENTO LINEAL 


Consiste en ordenar un grupo, JA O personas 
de acuerdo a una característicigó ún, por ejemplo: 
la posición, el peso, la edad, la talla, la antigúedad, 


ete. e . 
El ordenamiento lineal Se subdivide en: de 


* El ordenamiento lineal q 


Ejemplo: El orden de llegada de au ¿carrera a la 
meta. q 


* El ordenamiento lineal vepiltal: 
Ejemplo: la distribución de'departamentos dentro de 


ORDENAMIENTO 
HORIZONTAL Y VERTICAL 


Se trata de situaciones que presentan 
característicamente criterios de comparación 
cuantitativa; utilizando mayormente la palabra mayor, 
menor , más , menos , adelante , primero , ... etc. 
Como por ejemplo : El orden de la llegada de una 
competencia atlética , la relación de las edades de 
un grupo de estudiantes , comparación de estaturas, 
etc . Para la solución de éste tipo de problemas es 
conveniente la utilización de un segmento de recta 
puntualizando en éste la información, con precisión, 
estableciendo las relaciones entre los datos que 
presente el enunciado , es recomendable no suponer 
lo que el problema no señale . 

Debemos tomar en cuenta : 


1) “A”a la derecha de “B” : B——A 


“14” está a la derecha de *'B” no implica 
necesariamente que «A» esté junto a «Bo 


2) Izquierda de “P” Derecha de ““P” 


a DS 


3) “A” a la izquierda de “B” : A«-———B 
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*A se encuentra » ladera | « 
4) “A” junto y a la derecha de ''B” IB|A| cha de B y » la izquierda de C” Edlerratcsces pub 
: D.A.. C 
DU) 440 A 
5) “A” y “B"están adyacentes o contiguos . Ay E pueda habe 
elementos 
Ó Entre A y C puede haber otros 


OBSERVACIÓN : 


6) “A” junto y a la izquierda de “B”. A[B| Para que una proposición sea verdadera , se debe 
verificar en todas las posibilidad 


7) “A” se sienta a dos sitios Ta “B”. cumpla en una de ellas, ya s 
Tu esquema debe represef Todos los posibles 
ordenamientos ido: _pór los datos y reglas del 


problema. hn 


Si “B” está en el primer casillero , entonces “'A” está 


en el tercero . Veamos los siguientes ejemplo 
8) “A” se sienta en el extremo izquierdo , y “B” a tres Ls 


ada Sia 


Casa de Ji Casa de Robb Casa de Jorge Casa de Fernando 
9) “A” está a tres pisos de *“B” (en un edificio de cuatro e e 


pisos). * La ca ¿Bpbin está a la derecha de la casa de 
Julio 
* La casa de Jorge está a la izquierda de la casa de 
Fernando 


a 


* La casa de Julio está al extremo izquierdo 
* La casa de Fernando está al extremo derecho. 


10) Para ir de “A” a “B” hay que 
bajar dos pisos . 


* Lacasa de Jorge está adyacente a las casas de Robin 
y Fernando 


* La casa de Robin se encuentra entre las casas de 
Julio y Fernando 


11) “a” está adyacente a “B” y “C”. 


|[Bja[c| ó[c[a|B| 
» Se empezará ordenando por el dato más conciso 
(que sirva como una referencia inicial). 


+ $44” se encuentra entre «B» y «C» no 
necesariamente significa que está junto a ellos. 


*Karla vive más arriba que Juan. 
*Ana vive más abajo que Pedro. 


AU *Juan vive adyacente a Pedro y 


“A se encuentra a la :"2% | “A está adyacente a B” 
. derechadeB" B..4 AP 
Entre ellos puede que se - 
encuentre otro elemento Puede ser AB o BA EJEMPLO 1 : 
"A está junto y a la "A está entre ByC” | craudio es más alto que César. Pablo es más bajo que 
derecha de B AP Vicente. Alfredo es más alto que Raúl. Claudio es 
BA Puede ser C...A...B 6 B...A...C | menos alto que Pablo. Alfredo no llega a ser tan alto 
“A está a la izquierda de B"|"A está adyacente a B y C"| como César. ¿Cuál de las siguientes alternativas es 
A...B BAC falsa? 


ellas pie eto Puede ser BAC o CAB A) Pablo es más alto que César. 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO AD 


B) Claudio es más bajo que 
Vicente. 

C) Alfredo es menos alto que 
Claudio. h 

D) Raúl es más bajo que Pablo. 
E) Raúl es menos bajo que César. 


RESOLUCIÓN : 
Cl 
« Grafiquemos el Jer dato : Cé 


* Ahora busca un dato que se 
relacione con Claudio o cón César 
(Py 5): | Pa 
| Cl 
Cé 
¡| Al 


* Con los otros datos se completa 
el ordenamiento: vi 


Pa 
Cl 
Cé 
Al 
Ra 


* La alternativa “E” indica que : 
“Raúl es menos bajo que César”, 
que equivale a decir: “Raúl más 
alto que César”, lo cual según el 
gráfico, es falso. 

RPTA: “E” 
EJEMPLO 2 : $ 


Chosica está ubicado al este de San 
Mateo , Huancayo se ubica al oeste 
de Pucallpa . Chosica a su vez está 
ubicado al oeste de Huancayo . 
¿Cuál de los pueblos está ubicado 
más al oeste? 


A)JChosica B)Pucallpa 
C)San Mateo D)Huancayo 
RESOLUCIÓN : 


Haciendo gráficos de acuerdo al 
enunciado así : " 


* Chosica está ubicado al este de 


San Mateo : 
oeste este 
—— + AH — 
San Mateo Chosica 
* Huancayo se ubica al oeste de 
Pucallpa : 
oeste este 
Huancayo Pucallpa 


* Chosica al oeste de Huancayo 


oeste este 


A A 


Chosica Huancavo 


*Finalmente relacionamos las 
gráficas , tenemos : 


oeste este 
San .. Huancayo Pucallpa 
C 
Mateo hana 


RPTA : “C” 
EJEMPLOS : 
En un edificio de 6 pisos viven las 


familias : Andrade, Barrantes , 
Canales , Dávalos , Estrada y Alva . 


Los pisos que ocupan las familias 
Dávalos y Estrada son contiguos . 
El piso de la familia Barrantes no 
es contiguo al de la familia 
Andrade . 


Un piso separa las casas de las 
familias Canales y Dávalos . El piso 
de la familia Andrade está separado 
por tres pisos del piso de la familia 
Canales. 


Los Barrantes viven en la planta 
baja separados por tres pisos de los 
Estrada. 


Un piso separa a los Estrada de los 
Alva. 


Se quiere saber ¿En qué piso viven 
los Dávalos? 

A) ler Piso B) 2do Piso 

C) Tercer Piso D) Cuarto Piso 


RESOLUCIÓN : 


po)  [Uñms] [Esa 
Esas 


10)) (1) 
21) Barrantes y Andrade no juntos 


pe 
Dáv 


E 


Se deduce que 


4”) [  **| queda anulada 
(1) de la 3ra. 


Finalmente : 


| Alva | 


Según Iro. 


Según último dato 


| Canales | 
¡Barrantes 


> Los Dávalos viven enel 4", piso 
RPTA : “D” 
EJERCICIO. APLI CATIVO : 


* Pablo es más bajo que Joaquín y 
más alto que Andrés. 


* Mario es más bajo que Joaquín. 
* Leonardo es más alto que Pablo. 
* Mario no es más alto que Pablo, 


* Sólo un integrante del grupo es 
más alto que Joaquín. 

* SiPablo mide 1,50 m de estatura, 
¿Cuál es el orden de mayor a menor 
según la estatura? 

Coloca en los recuadros el nombre 
que corresponda. 


eS] 
$ 


a 


EJEMPLO 4 : 

Cuatro parejas de esposos se 
reúnen para jugar ajedrez. Como 
solo hay un tablero, ellos acuerdan 
lo siguiente: 

* Ninguno de ellos puede jugar dos 
partidas seguidas. 

*Marido y esposa no juegan entre 
sí, 

* En la primera partida, Celina juega 
con Alberto. 


«En la segunda, Ana juega con el 
marido de Julia. 


*En la tercera, la esposa de Alberto juega con el 
marido de Ana. 


«En la cuarta, Celina juega con Carlos. 

»En la quinta, la esposa de Gustavo juega con Alberto. 
¿Quién es la esposa de Raúl y quién es el marido de 
Elena? . 

RESOLUCIÓN: 

De los datos : 

*Esposos: Alberto, Carlos, Gustavo, Raúl. 

*Esposas: Celina, Ana, Julia, Elena. 

» Ninguno juega dos partidas seguidas. 

* Marido y esposa no juegan entre sí. 


Ordenamos según los datos mediante el siguiente 
esquema. A 


Ordenen lra 2da 3ra ¿ta  5ta 
la partida: m.:: esposa de i esposa de 
Celina Ana Alberto 2. Gustavo 
Mujeres: oa 
se ubica Julia o Elena noes Celina 
Varones: Aberto *sposude  esposode Carlos Alberto 


Julia Ana 
Ea) 

no es Alberto 
> Se concluye que la esposa de Alberto es Elena, 
además, Celina no es esposa de Alberto, ni de Carlos 
ni de Gustavo. ; 
> Celina es esposa de Raúl. 
Luego, coñ las conclusiones se tiene 
Orden en 


la partida: 11A 2da 3ra  4ta  5ta 
esposa de esposa de esposa de 
, Alberto Raúl Gustavo 
Mujeres: * Céliña. Ane Eléna Celina 


Varones: amentás (Y 4) Carlos Alberto 


esposo de ' esposo de 
Julia” Ana 
De donde Celina es esposa de Raúl 
esposo de Elena. 


¿ RECUERDA ? 


Recuerda que cualquier afirmación que se haga debe 
cumplirse necesariamente en todos los casos para que 
sea verdadera. Si con los datos que se tengan no se 
puede determinar el ordenamiento exacto, entonces, 
para que una afirmación sea verdadera, debe 
cumplirse en todos los ordenamientos posibles. 


y Alberto es 
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ORDENAMIENTO POR 
COMPARACIÓN CUANTITATIVA 


Situaciones donde nos piden ordenar individuos según 
cualidades de mayor a menor o de menor a mayor, 
para lo cual se debe tener en cuenta las siguientes 
proposiciones y su respectiva simbolización: 


1) “A' es mayor que “B”: A>B ó B<A 
2) “A” es menor que “B”: A<B ó B>A 


3) “A” no es mayor que “B” : A 
As<sB=>(A<B 6 A=B) 


4) “A” no es menor que “B” : 

A>2B>(A>B ó6A=B) 
* Decir: «A» no es mayor que «B» equivale a decir: 
«A» puede ser menor o igual que «B» 


* Decir: «A» no es menor que «B» equivale a decir: 
«A» puede ser mayor o igual que «B» 


5) “A” es menor que *'B”, pero mayor que “*C” 
C<A<B ó B>A>C 

6) “A” es menor que “B”, y éste menor que “C” 
(A<B y B<C)> A<B<C 


7) Si: (A<B y A=B) => A<B 


8) Si: B>A y C>A, entonces no hay comparación 
entre “B” y “C” (No se puede determinar quien es el 
mayor) 


9) Si: a EEC y B<C => B<A<C 


10) Si: A>B>C > A>C 


EJEMPLO 1 : 

En cierta prueba, Taty obtuvo menos puntos que 
Vanessa, Karina menos puntos que Sandra, Noemí el 
mismo puntaje que Cory; Taty más puntaje que Zaray; 
Karina el mismo puntaje que Vanessa y Noemí más 
puntos que Sandra. ¿Quién obtuvo el menor puntaje? 
A) Taty B) Noemí C) Zaray D) Vanessa E) Karina 
RESOLUCIÓN: 

* Se tratará de colocar las comparaciones en un solo 
sentido (ya sea todo a mayor o únicamente menor). 


Taty < VANESSA cvemorooosrcnrorannvasoosaenennoso (1) 


7/7) 


Karina< Sandra .... 


Zaray < TQlY cuocoocnoros bonoroneracrasasacenes, s... (TV) 
Karina = VANessa .ccacoromomasnmss*m*m*.*>»« (V) 
Sandra < Noemí ..... osiodincciaiccoión disóas (VD 


* Como nos piden la menor, descartaremos a las 
mayores , entonces : 

* De (1) se elimina a Vanessa , como también Karina 
(según V) 

* De (11) se elimina Sandra, como también Noemí 
(según VI); con lo cual también eliminamos a Cory 


* Nos queda (1V), que indica que la menor de todas 
es Zaray 


OBSERVACIÓN : 

También hemos podido juntar todos los datos: 
Zaray<Taty <Vanessa=Karina <Sandra <Noemi =Cory 
EJEMPLO 2 : 

Cinco personas rinden un examen . 

Si se sabe que : 

* B obtuvo un punto más que D . 

* D obtuvo un punto más que €. 

* E obtuvo dos puntos menos que D . 

* B obtuvo dos puntos menos que A. 


Ordena de manera creciente , e indica quien obtuvo 
el mayor puntaje . 
RESOLUCIÓN : 
* Tengamos presente dos sugerencias importantes , 
que nos permitan afrontar con éxito esta parte : 
1”) Tomar uná orientación . 
Por ejemplo si dibujamos una línea , entonces hacia 
el lado derecho consideramos más puntaje y hacia el 
lado izquierdo menos puntaje , así : 

- ae . + 


AÑ 


mon untaje más puntaje 


2") Colocar toda información en función de esa 
orientación veamos; ... 


* “B obtuvo urrpunto más que D” 


* “D obtuvo un punto más que C ” 


pa Ss + 


KA» 
CD OB 


* “E obtuvo dos puntos menos que D” 


+ 


E C D OB 
* “D obtuvo dos puntos menos que A” 


E CD BA 


> En el diagrama final podemos observar que quien 
obtuvo más puntaje fue “A”. 


DIAGRAMA DE REDES 


Son aquellos gráficos que representan caminos que 
unen dos puntos. Estos caminos pueden ser eri un sólo 
sentido o doble sentido . dd 


EN UN SENTIDO 


—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—> 


A B 


Representa que se puede ir desde “A” hacia “B”, pero 
no se puede regresar de “B”"hacia “A”. 


e EN DOBLE SENTIDO 


QAQ_ __—_—_—_—————__— 


“A B 
Representa que se puede ir desde “A” hacia “B”, y 
también se puede ir de “B” hacia “A”. 
La combinación de más de dos puntos con sus 
respectivas conexiones en uno u otro sentido es lo 
que determina una RED. 


EJEMPLO APLICATIVO 1: 


A———>E ———=D 


El esquema representa una RED de caminos , de 
donde se observa lo siguiente: 


+ De *A” se puede ira “B” y “E” directamente 
* De “B” se puede ira **C” directamente 
» De *C” se puede ira “E” y "”D” directamente 
* De *D” se puede ira **C” directamente 


« De “E” se puede ira “A” y “D” directamente 


De acuerdo a lo anterior, responder: 

PREGUNTA 1: 

Si se desea ir de “*'B” a **D”, ¿qué rutas son posibles? 
1) BCD II) BCED TI) BAED 

TY A 
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PREGUNTA 2: 
¿De cuántas maneras se puede viajar de “a” hacia “p” 


sin pasar dos veces por un mismo punto? 
RPTA?! conmcccccnonns 


EJEMPLO APLICATIVO 2: 


La red vial en cierta ciudad, permite viajar 
directamente de la siguiente manera: 


» De la Alcaldía al Museo y a la Biblioteca 

» Del Museo a la Zona Comercial 

+ De la Biblioteca a la Alcaldía y Aeropuerto 

* Del Aeropuerto a la Alcaldía y Zona Comercial . 
* De la Zona Comercial al Museo, la Biblioteca y el 
Puerto. 

» Del Puerto a la Zona Comercial. 


De acuerdo a lo anterior, responde: 

PREGUNTA 1: 

Si una persona se encuentra en la Biblioteca y quiere 
ir al Puerto, ¿cuántas rutas puede usar, sin pasar dos 
veces por un mismo lugar? 
A)1 B)2 
PREGUNTA 2: 


Si una persona está en el Museo y quiere ir al 
Aeropuerto, la ruta que debe seguir es: 

A) Museo - Alcaldía - Biblioteca - Aeropuerto 

B) Museo - Biblioteca - Aeropuerto 

C) Museo - Zona Comercial - Aeropuerto 

D) Museo-Zona Comercial -Biblioteca -Aeropuerto 

E) Museo - Zona Comercial - Puerto - Aeropuerto 
RESOLUCIÓN: 


Se construye una red siguiendo las instrucciones: 


| Museo |-——>| Zona 
Comercial 


C)3 D)4 E)5 


RESOLUCIÓN 1: 

* Biblioteca - Aeropuerto.» Zona Comercial - Puerto 

» Biblioteca - Aeropuerto - Alcaldía - Museo - Zona 
Comercial - Puerto 


» Biblioteca - Alcaldía - Museo - Zona Comercial- 
Puerto 

. RPTA: 3 MANERAS 
RESOLUCION 2: 
A) No puede ser Museo Alcaldía 
B) No puede ser Museo > Biblioteca 
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C) No puede ser Zona Comercia Aeropuerto 

D) St puede realizar el recorrido 

Museo >»Zona Comercial ->Biblioteca Aeropuerto 
E) No puede ser Puerto Aeropuerto 


DIAGRAMA DE FLUJOS 


Son esquemas gráficos que representan instrucciones 
(usando las operaciones aritméticas) cuyos resultados 
deben cumpliro no cierta condición para poder seguir 
otra instrucción. 


EJEMPLO 1: 
SI 


El diagrama anterior indica que en ug» (entrada) se 
coloca un número y siguiendo ] lá Tlecha se llega al 

“rombo” donde hay una condición, si el número de 
“E” es mayor que 2, sigue la flecha hasta “S” (salida), 
pero si no es mayor que 2 sigue la otra flecha donde 
después de sumarle 1, se llega a la primera flecha y 
se repite el proceso. 


* Por ejemplo : 
si: E=2, se llega a la condición 


y no cumple, entonces la otra flecha indica que hay 
que sumar /, luego: 2+1=3. Ahora el 3 sí cumple la 
condición y por lo tanto por “S” sale 3. 


EJEMPLO 2 : 
Según el diagrama, por “E” ingresa - 8, entonces al 


final del proceso, por *S”” resultará: 
-11 


RESOLUCIÓN: 

Por “E” ingresa - 8, luego: - 8+10=2 

¿2>1? sí, entonces se sigue a la siguiente condición 
de acuerdo a la flecha. 

* Luego: 

¿2>107? NO entonces corresponde: 2+2=4, 
¿4>10? NO , entonces corresponde: 4+2= 6, 
¿6>10? NO, entonces corresponde:6+2= 8, 

¿8>10? NO, entonces corresponde:8+2=10, 

¿10> 10? NO, entonces corresponde:10+2 =12, 
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¿12>10? SÍ, entonces corresponde:12-11= 1, 
¿I>1? NO, entonces por “S” resulta: 1 


RECORDAR: 
l) Las flechas (>) indican una instrucción seguir, o 
sea una operación por efectuar. 


EJEMPLO: 


OS 


2 ..multiplicar por 5 


II) Los rombos ( O ) indican una determinada 
condición, que se puede cumplir SÍ o NO 


EJEMPLO: 


«Sumar 3 


ys ¿es igual a 5? 


NO 


<> NO ¿es múltiplo de 3? 


sr 


PROBLEMA 1 : 


Miguel y Enrique nacieron el mismo día y el mismo 
año . Oliver es menor que Enrique . Claudio es menor 
que Oliver, pero Gerardo es mayor que Miguel . Por lo 
tanto el menor de todos es : 


A) Enrique  - B) Gerardo Cj Miguel 

D) Oliver E) Claudio E 
RESOLUCIÓN: 

* De los datos,.tenemos : 

.* Miguel Enrique * Oliver < Enrique 


* Claudio < Oliver 4 Gerardo > Miguel 
* RelacionándoloS se concluye : 
Gerardo > Miguel = Enrique > Oliver > Claudio 
=> El menor de todos'esClaudio . 
5 RPTA : “E” 
PROBLEMA 2: , 
Tres amigos , Raúl Félix y Ricardo , deciden ponerse 
a trabajar para afrontar sus gastos. Raúl gana menos 
que Félix y éste menos que Ricardo. Raúl gasta más 
que Félix y éste más que Ricardo. ¿Cuál de las 
siguíentes afirmaciones es necesariamente 
verdadera? 


D Sí Ricardo gasta todo su dinero , Raúl queda 
endeudado. 

11) Si Ricardo ahorra , Raúl ahorra. 

111) Sí Raúl y Félix ahorran , Félix tendrá más dínero 
que Raúl. 

4) Solo I B) Solo II C) Solo MT D)I y H E) Iv In 


RESOLUCIÓN : 


1) Si Ricardo gasta tod su dinero, Raúl star 
aún más . pero com Raúl gana meno, ces 
quedaría endeudadó. (VERDADERO, a 

11) Si Ricardo ahorra gastaría mel y 6 que gana, 
pero no se CER determinar si' aúl sucede lo 


MISMO. osscacsorossss cama (2/3 


111) Si Raúl y Félix ahorrarí, depende del monto del 
ahorro cada uno, para determinar quien tendrá más 
dinero. ise. e osnsosos (2) 

j RPTA: “A” 
PROBLEMA 3: 
4 amigos : Lenín , Benito , José y Clay viven en un 
edificio en diferentes pisos , ya se sabe que : 
* Benito vive en el primer piso . 
* Clay vive contiguo a José y Benito . 
* Lenín vive más arriba que José . 


Es cierto que : 
A)Clay vive en el 3er. piso. B)Joeé vive en el 2do, piso. 
C)Lenín vive en el Ser. piso D)Joseé vive en el 3er. piso. 


RESOLUCIÓN: 


3ro. 
* Benito vive en el Jer. piso, además y, 
Clay vive adyacente a José y Benito . 


* Lenín vive más arriba que José . 


> Será cierto que José vive en el tercer piso . 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 4 : 

En una carrera participaron tres parejas de esposos: 

Los Arévalo , Los Castillo y los Gutiérrez. Se sabe que: 
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> Los esposos llegaron antes que sus respectivas 
esposas. 

* La Sra. Gutiérrez llegó antes que el Sr. Arévalo. 

» El Sr. Castillo no llegó primero y fue superado por 
una dama. 

* La Sra. Arévalo llegó quinta , justo después que su 
esposo. . á 

¿En qué lugares llegaron el Sr. y la Sra. Castillo 
respectivamente? 

Y 1-6 B)3-6 C)I-S D)3S-4* 
RESOLUCIÓN : 

* Empecemos ubicando el E Sl : 


rrsysgd : 


+ Del tercer dato , si el Sr. Castillo no fue primero , 
dicho lugar debe corresponder al Sr. Gutiérrez: además 
si el Sr. Castillo fue superado por una dama, tampoco 
puede llegar 2, por lo cual su Eg es el 3": 


LA A 


AREA E 


* Teniendo en cuenta que cada esposo supera a su 
esposa , completamos las eS restantes: 


A 


jelolajalo! 


PROBLEMA 5: 


Cinco autos'numerados del 1 al 5 participan en una 
carrera: 


* El auto 1 llegó en tercer lugar. 


+ La diferencia en la numeración de los dos últimos 
autos en llégar es igual a 2. 


* La numeración del auto no coincidió con su orden 
de llegada. 


¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
necesariamente ciertas? 


[) No es cierto Que el auto 2 llegó en último lugar. 
1I) El auto 3 ganó la carrera. 


EJ26 , 


RPTA: “B” 


111) El auto 4 llegó después del auto 2. 
A) Solo I B) Solo II C) Solo III D)Ivil E) Iv IH 


RESOLUCIÓN : 
» Del primerdato: 1% 2% 32 4% 5 


MEA 
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* Del segundo dato , los dos últimos autos solo podrían 
ser5y 362 y 4; teniendo en cuenta el último dato, 
habría dos opciones : 


Pesq, 


|| prpjols 
| [r[2[4| 


+ Con el tercer dato completamos los lugares 
nz ns Jo ss 


restantes: 1 


+ Analicemos las altegriá : 


[) Cierta, porque se/cumple en Me A 
TI) No necesariamente , porque. también Dudidión 
ganar 4 6 5. ¿ 


Si 


11I) Cierta, por que se cumpleéh los tres casos. 
ne * RPTA: “E” 

PROBLEMA. 6 : 

Sobre una mesa hay 3 naipes en hilera. Se sabe que! 

» Ala izquierda del Rey hay un as. 

+ Ala derecha de la jota hay un diamante. 

+ Ala izquierda del diamante hay un trébol. 

+ Ala derecha del corazón hay una jota. 

¿Cuál es el naipe del medio? 

A) Jota de trébol B) As de corazones 

C) Rey de diamante  D) Jota de diamante 

RESOLUCIÓN : 

* Ten el cuenta que solo son 3 naipes : Rey (K), as (A) 

y jota (J); y uno de estos .es de 4 otro de dh y Sl 

otro de y. 

+ Esrecomendable empezar a ubicar primero aquellos 

datos que se encuentren relacionados, como el : 2” y 

el 4” que informan sobre la jota: 


[1 Jo Mor] 


+ Con dichos datos podemos concluir que la J se 
ubicará en el medio , y por descarte su figura será el 


trébol : oy 
ES 


PROBLEMA 7: 


Seis amigos (A, B, C, D, E y F) se sientan en una filá 
de asientos contiguos en una iglesia. Se sabe Que: 


» 


RPTA: “A” 


+ Ase sienta junto y a la izquierda de B 


» Cestá a la derecha de A y entre Fy D 
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* D está junto y a la izquierda de E 


+ Festá a la izquierda de B 
¿Quién ocupa el cuarto asiento de izquierda a derecha? 
A)C B) B C)JD DJA E) F 
RESOLUCIÓN : 

Izquierda <——————> Derecha 


» Del 1” dato: [AÍB| 
* Del 4” dato: F [A[B| 
* Del 2 dato: F [A|B| 


* Del 3” dato: F 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 8 : 


Pepe , Enrique , Rafael, Álvaro y Juan son amigos ,se 
sabe que : 


* Enrique es mayor que Pepe, pero menor que Rafael 
* Álvaro es mayor que Enrique,pero menor que Juan 
* Juan es mayor que Álvaro , pero menor que Rafael. 


Sins ubicamos por edades de mayor a menor, ¿quién 
ocupa la posición intermedia? 


A) Juan B) Enrique C) Pepe 
D) Alvaro E) Rafael 
RESOLUCIÓN: 


* De los datos, se deduce: 
Idato : P<E<R 
2 "dato : E<A< => P<E<A<J<R 
3”"dato:A<J<R 


*Porlo tanto, la posición intermedia la ocupa Álvaro. 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 9: 

De cuatro números : A, B, C y D, se sabe que: 

* AesmayorqueB + Ces mayor que D 

» Des menor que C 


Para determinar el orden relativo entre los cuatro 
números , es suficiente saber que : 


1) Aes mayor que € II) B es mayor que € 


A) I pero no IT B) II pero no I 

C) I y IL a la vez D) 16H indistintamente 
E) falta información. 

RESOLUCIÓN: 


* Grafiquemos los datos : 


e 


»* Usando el dato 1: . 


3 no conoceríamos la ubicación exacta de B. 
» Usando el dato IT: 


E RPTA: “B” 
PROBLEMA HO : e 

Tres amigas: María, Lucía y Irene están formando cola 
para entrar al circo . Si se sabe que Lucía no está 
delante de Irene , para determinar la posición de cada 
una con respecto a las otras, es necesario saber que: 
[) María no está delante de Irene . 

ID) Lucía está detrás de María . 

A)I peronolI!l B)liperonol C)IvllT a la vez 
D)I ó IT indistintamente. E) F.D. z 
RESOLUCIÓN : 

Dato : 
* Con “f” quedarán : 


frene ———3 Lucía 


María -———> Irene ——>3 Lucía 
* Con “IP” quedarán : 


Irene ——> Lucía ———> María . 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 11 : 


Si se sabe que Liliana es mayor que Lorena y que 
Melissa es mayor que Inés , pero que esta última no 
es menor que Liliana. ¿Cuál de las siguientes 
afirmaciones no es verdadera? 
A) Lorena no es mayor que Inés . 
B) Melissa no es menor que Liliana . 
C) Lorena no es menor que Melissa . 
D) Inés no es menor que Lorena . 
RESOLUCIÓN: 

Li>Lo ; Me>1I ; I2>Li 
“Si Inés no es menor que Liliana, entonces será mayor 
o igual” 
* La afirmación que no es verdadera es la C. 


“Lorena no es menor que Melissa”. 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 12 : 

Roberto nació 3 años después que Jorge, pero 5 años 

antes que Martín, Carlos nació 2 años después que 


Roberto , Paúl nació 3 años después que Roberto. 


Entonces : 

A) Martín es menor que Carlos 

B) Martín es mayor que Paúl 

C) Paúl es el menor de todos 

D) Martín no es el menor de todos 
E) Paúl es mayor que Carlos 
RESOLUCIÓN : 


MENOR 


MRS o c>P>M 

C=R-2 

P=R-3 

RPTA: “A” 

PROBLEMA 13 : 
Jessica es más alta que Alexandra y más gorda que 
Ximena . Ximena es más alta que Katiuska y más flaca 
que Alexandra . Si Katiuska es más baja que Jessica y 
más gorda que Alexandra . ¿Quién es más alta y más 
flaca que Katiuska? 


A) Jessica B) Ximena C) Alexandra 
D) Jessica y Ximena E) Ninguna 
RESOLUCIÓN : 
RELACIÓN DE ESTATURA RELACIÓN DE PESO 

J> A J>X 

XxX>K A>X 

J> K K>A>X 


* Analizando , se deduce que las persona que cumple 
con las condiciones , es Ximena . 

RPTA: “B” 
PROBLEMA l14 : 
María es menor que Juan, Rosa es mayor que María . 
Tres quintos de la edad de Juan es menos que cuatro 
séptimos de la edad de Rosa . ¿Quién es mayor? 
A) María B) Juan C) Rosa 
D) Juan y Rosa tienen la misma edad 
RESOLUCIÓN: 


* Si: R=21>J< 20 


mes ; MR; Byte; sr 
5 7 21 
* Luego la mayor será Rosa . 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 15 : 

Cinco automóviles P, Q,R, S y T son comparados de 
acuerdo a su costo y tiempo de fabricación . Si se sabe 
que: 

* P es menos caro que R y menos moderno que Q. 

* Q es más caro que P y más moderno que T. 


* R es más caro que T y más moderno que S. 
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* S es menos caro que P y más moderno que Q. 
* Tes más caro que Q y más moderno que P. 


¿Cuál (es) de los siguientes autos es más caro que P y 
más moderno que T? 


A) Sólo Q B) Sólo R C) Sólo S D)QwvR E)RyvS. 
RESOLUCIÓN: 
* De acuerdo a su costo: P < R 
Q>P ——>P<R y 
R>T —>T<R |Juntando todo: 
Ss<P S<.F<Q<T<R 
T>Q—>Q<T dá 
Los más caros que P son R,TyQ. 
* De acuerdo a su tiempo de fabricación : 
P<Q—>Q>P Juntando todo: 


Qq>T R>S>Q>T>P 

R>S . “Los más 

s>Q modernos que 

T>P TsonR,SyQ. 


* Piden los más caros que **P” y a la vez más modernos 
que “TF”, los únicos que cumplen son: RyQ. 
RPTA: “D” 
PROBEEMA 16: 
Un edificio de 6 pisos está ocupado por 6 familias . 
Cada familia ocupa un piso . Los Aburto viven 2 pisos 
más arriba que ios Calderón y 2 pisos más abajo que 
los Barrera . Los Durán viven en el segundo piso y los 
Gómez no viven adyacente con los Aburto . ¿En qué 
piso viven los Muñoz? 
A) 10 B)3 
RESOLUCIÓN: 
* Según el primer dato hay dos posibilidades : 


04 DJS  EJ6* 


e 
Calderón 
las== 3 


* Puesto que los Durán viven en el 2%. piso , sólo es 
posible (1) . Los Gómez no viven en el 4”. piso, sino 
en el 6%. En consecuencia los Muñoz viven en el 4*. 
piso. 


RPTA : “C” 


lnáso 


nn 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
PROBLEMA 17: 

PA es menor que PE , PI es menor que PO y PE es 
menor que PI . ¿Cuál de ellos es mayor? 

y PA B) PE C) PI D)JPO  E)PU 
RESOLUCIÓN : 

* Empecemos representando en segmentos verticales 
la información inicial con precisión , no debemos 
suponer lo que el enunciado no indique ; veamos : 


“PA es menor que PE” "Pl es menor que PO” 
PE PO 
PA PI 


NOTA : 


Nótese que es necesario trazar 2 segmentos debido a 
que no se presenta ningún vínculo entre las anteriores 


proposiciones. “PA es menor que PI” 
* Ahora utilicemos , el 20 
: Pl 
vínculo que los relaciona : pe 


* Se aprecia que el mayor es “PO” de. 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 18 : 

En la llegada a la meta de los 400 metros planos en 
Sidney , un periodista hizo las siguientes anotaciones 
de los seis atletas participantes (N; P; M; Q; K y X): 
* N llegó antes que P y después que M. 

* M llegó después que Q y éste después que K. 

* X llegó antes que Q . 

¿Quién llegó en.cuarto lugar? 


px B).P C)M DQ  EJK 
RESOLUCIÓN: 
A” o y ag 
P-—>N—>M dsd 


PROBLEMA 19: 


Lima es la ciudad más poblada del Perú . Ica tiene 
más habitantes que Tumbes pero menos que 
Cajamarca > 

De estas afirmaciones se puede decir : 

D Ica', Cajamarca y Tumbes tienen menos población 


liioe LA ENCICLOPEDIA 2012 
Que Lima . 


II) Cajamarca tiene menos población que Ica y más 
que Tumbes. 


111) Cajamarca tiene menos población que los demás. 


Son verdaderas : 

A) Sólo 1. B) Sólo I y H.  C) Sólo I y TH. 
D) Sólo 11 y IT]. E) Todas . 

RESOLUCIÓN : 


* Si Ica tiene más habitantes que Tu 
que Cajamarca ; entonces se oKBh 


bes pero menos 


(-) 
* Como Lima es la ciudadmás poblada « 
concluye : E 
Tumbes 
(-) 
* Luego: HV 


IF uns 


PROBLEMA 20 : 


En la puntuación final de una competición atlética se 
pudo observar que Rossi tuvo menor puntuación que 
Merie , Nelly menos puntos que Katty , Nora el mismo 


RPTA: “A” 


puntaje que Susy , Rosy más que Sonia , Nelly el 
mismo puntaje que Merie y Nora más que Katty . 
¿Quién ocupó el penúltimo lugar? 


A) Rossi B) Merie C) Katty 
D) Merie y Nelly E) Susy 
RESOLUCIÓN: 


* Representamos verticalmente los datos, respetando 
el orden , recuerde que es importante no suponer ni 
graficar lo que el problema no proponga; veamos lo 
que el enunciado dice : 


“Rossi menor “Nelly menos 
puntuación que Marie” puntos que Katty” 
2 
(Mm Marie (2) 
Rossi Nelly 


* Hemos trazado dos segmentos debido a que aun no 
hay relación de Merie y Rossi con Katty y Nelly; sigamos 
evaluando el enunciado : 


“Nora el mismo que Susy enoniccocononcanacas m(3) 
Nora — Susy 
“Rosy más que Sonia” en (1): 


Marie | Como se puede observar, 


. | estamos vinculando esta 
Post. : si 
última información con 


Sinia 4 la señalada en el dato (1). 
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* Continuemos analizando el enunciado : 
Nelly el mismo que Merie Deducimos de (2) y (4): 


(4) Marie | Nelly Katy 
] Marie + Nelly (5) 
Rossi j 
Rossi 
Sortia Sonia 
* Luego del último dato : 
“Nora más que Katty” en (5) 
Nora j Susy 
Katty 
Marie | Nelly "El penúltimo lugar 
Rossi será ocupado por Rossi" 
Sonia 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 21 : 


6 amigas están escalando una montaña, “4” está más 
abajo que “B”, quien se encuentra un lugar más abajo 
que “C”, “D” está más arriba que “A”, pero un lugar 
más abajo que “E”, quien está más abajo que “F”, 
está última que se encuentra entre “B” y “E”. ¿Quién 
está en el tercer lugar del ascenso? 
A) B B)C C)A 
RESOLUCIÓN : 

* Haciendo un ordenamiento lineal horizontal vertical, 
tenemos : 


D)JD  EJF . 


Más arriba Más arriba 
a Cc B 
A F 
E 
D 
A A 
Más baba, A Más abajo 


* D está más arriba" Que Á pero un lugar más abajo 
que F, esta última sé: 'encuentra entre ByE; A está 
más abajo que B quien Se'encuentra un lugar más 


abajo que C. pas ariba 


7 


>Ommnuwan 


Más abajo 
* Ubicación final, deducida de las conclusiones 
anteriores , de la cual se puede apreciar que el tercer 


[97 253 [ES] OKDEY DE IVFORMACION 1 (ORDENAMIENTOS LIVEALES) 


lugar será ocupado por “F”, 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 22: 
Dada la siguiente información : 


I) Aristóteles es menor que José . ez 
ID) José es un año menor que Walter . El 
TI) Walter es 21 años menor que Renán 


Si resto las edades de Renán y José obtengo. 
A) 20 años B)21 C)J18 D)J22 E)19 an 
RESOLUCIÓN : A 


A 


Rená 


PROBLEMA 23 : en 
Manuel es 4 años menor que Alberto , Raúl es un añó 
mayor que Pedro, Raúl es 2 años menor que Juan y 
Alberto es 7 años mayor que Juan . Al restar la edad 
de Alberto y la edad de Pedro obtenemos . 


A) 11 años B) 10 años C) 12 años 
D) 9 años E) 8 años d 
RESOLUCIÓN : 
* Alberto Al relacionar todos 
+4 los datos resultará : 
* Manuel 
Alberto 
* E y 58 
+1 Manuel 
* Pedro Hs y +3 +10 
Juan Se deduce 
* Juan y +2 
y Raúl 
+2 y 
* Raúl Pedro 
* Alberto *, La diferencia entre 
) +7 Alberto y Pedro es de 
* Juan 10 años RPTA: “B” 


PROBLEMA 24: 


En una competencia atlética participaron tres parejas 
de esposos los Contreras , los Gonzáles y los Flores . 
Además se sabe que : 


* Las esposas llegaron antes que sus respectivos 
esposos . 
* La señora Flores llegó antes que el señor Contreras. 


* El señor Gonzáles no llegó primero y fue esperado 


RAZONAMIENTO MATEMATICO vicio 
por una dama . A 
* La señora Contreras llegó quinta, justo después de 
su esposo , entonces , ¿En qué posición llegaron el 
señor y la señora Gonzáles? 


A) Iro. y 6to. B) 3ro. y 5to. C)3ro. y Gto. 
D) 4to. y 6to. E) 2do. y 6to. 
RESOLUCIÓN : 

6to. 5to. 4to. 3ro. 2do.  1ro. 


9 má] |] j ¡veo 


11) Sr. Contreras ——> Sra . Flores 
HI) Sr. Gonzales ——— Mujer 
5to.  4to. 


mM | lamabamal | | 


* Como el Sr . Gonzáles no llegó primero , ni lampoco 
último (ese lugar es para una mujer) , además que 
está detrás de una mujer , entonces la única 
posibilidad es que llegue 3ro. y que su mujer no puede 
ser 2da. , necesariamente será la 6ta . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 25: 


Se ha establecido que los cuatro equipos que han 
superado los cuartos de final del Mundial de Fútbol 
2010 (Perú , Brasil , Nigeria e Italia) . Jugarán todos 
contra todos. Si el Perú es favorito sobre Brasil Brasil 
lo es sobre los equipos restantes a excepción de 
Nigeria, y si se estima que Nigeria va a campeón , el 
equipo con menos posibilidades de campeonar resulta 


A) Perú B) Italia C) Brasil 
D) Nigeria E) Indeterminable 
RESOLUCIÓN : 


* Por simple deducción resulta Italia el de menor 
posibilidad . 

Ñ RPTA: “B” 
PROBLEMA 26: 
En una maratón compiten las personas “A”, “B”, “C”, 
“D” y “E”; se sabe que “C” llegó detrás de “B” y un 
poco antes que “D”, además “E” por poco llega en 
último lugar . ¿Quién lego en el primer lugar y quién 
en el último? 
AJB-A BJA-B C)JC-A DIJD-E EJB-E 
RESOLUCIÓN : 


* Del enunciado deducimos : 


q 2" 
=> En 1” lugar llegó B y último n llegó A. 


RPTA : “*C” 
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PROBLEMA 27 : 


Cinco personas : María, Estela, Mercedes , Verónica y 
Rubí están sentados en fila . Estela está en el extremo 
de la fila y Mercedes en el otro extremo . Verónica 
estaba al lado de Estela y María al lado de Mercedes . 
¿Quién estaba en el medio? 


A) Rubí B) Verónica CjMaría 
D) Mercedes E) Estela 
RESOLUCIÓN : 


* Se deduce que en el centro no pueden estar Estela, 
Mercedes ni Verónica , ni María ; luego la única 
posibilidad será para Rubí. 

2. RPTA: 
PROBLEMA 28 :. AT, 
En una hilera de cuatro casas ; los Alvarez viven al 
lado de los Barrios , pero no al lado de los Córdova. Si 
los Córdova no viven al lado de los Durán ¿Quiénes 
son los vecinos inmediatos de los Durán? 


“np” 


A) Alvarez B) Córdova C) Barrios 
D) Alvarez y Barrios E) NA. 
RESOLUCIÓN : 


* Configuremos cuatro casas , enumerándolas: 


ÁNALICEMOS £ 

Los Alvarez viven al lado de los Barrios ; pero no al 
lado de los Córdova . Significa que los Alvarez y los 
Barrios son vecinos (casa I y II ó casa II y [IH etc.) : sin 
embargo, a los Alvarez y los Córdova los separa una o 
dos casas. 


* Supongamos que: Alvarez (1); Barrios (11) y Córdova 
au. 
Eso satisface; por el momento, los datos 
proporcionados. 

“Los Córdova no viven al lado de los Durán”. 
Eso contradice nuestra hipótesis; pues en nuestra 
suposición ; los Córdova (II) y los Durán (1V) serían 
vecinos. Alinvertir el orden de estas dos últimas casas; 
seguirán viviendo una familia al lado de otra . 


Eso nos obligará a ubicar a los Durán , al principio de 
la hilera : 


Durán Alvarez Barrios Córdova 
Los vecinos inmediatos a los Durán , serían los Alvarez. 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 29 : 

Angela , Brenda, Carla , Dalia y Elena ingresan al teatro 
y ocupan un palco de cinco asientos . Angela y Elena 
se sientan en los extremos del palco , Brenda y Dalia 
siempre se sienta juntas. Brenda se sienta junto a Elena 


. ¿Quién se sienta en el tercer asiento? 
A)Dalia B)Carla C)Brenda D)Elena E)Angela 
RESOLUCIÓN : 
+Datos : + Ordenando : 

; 5O4s32s]p 
JO O 


> Dalia siempre ocupa el tercer asiento . 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 30: 


En un edificio de seis pisos viven seis personas A; B; 
C; D; E y E cada una en un piso diferente . 

Se sabe que : 

* E vive en un piso adyacente a C y B. 

* Para ir de la casa de E a la de F hay que bajar 3 pisos. 
* A vive en el segundo pisó. ¿Quién vive en el último 
piso? 
Aa)F C)E D)C 


-B) C E)B 


RESOLUCIÓN : 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 31 : 
Si se sabe que : 
1) El Cedro está ubicado al Este del Pino . 
2) La Caoba al Oeste del Nogal . 
3) El Pino al Este del Nogal . 
4) El Eucalipto está entre la Caoba y el Cedro. 
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Podemos concluir como verdadero . 
D El árbol más al Oeste es la Caoba. 


II) El Eucalipto está entre el Pino y la Caoba. 


A) Sólo II B)I yu C) Sólo 1 
D) Ninguna E) Faltan datos. 
RESOLUCIÓN : 
Este 
*Del: 
Pino 

*De 2y3: E 

Oeste Este ro 


LAS 
Cooba Nogal 
ap a 


*De4: Siel Eucalipto está entre la Caoba y el Cedro, 
entonces tendremos finalmente . 


Cooba Nogal Pino Cedro 
J Y Y Q 
J y 


y 


Eucolipto Eucalipto Eucalipto 


Q IP 


* Luego : 
DD) (VERDADERO) : II) No necesariamente (FALSO): 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 32 : 

Tres amigos: Jorge, Orlando y Agustín viven en las 
casas: A, By C, y tienen cada uno un auto: azul, verde 
y rojo, no necesariamente en ese orden. Se sabe 
además que: 

» Nadie tiene su auto estacionado frente a su casa. 

+ Agustín es dueño del auto verde y de la casa C. 

+ El auto rojo está frente a la casa B. 

+ El auto verde está frente a la casa de Orlando. 
¿Quién es el dueño del auto que está frente a la casa, 
del, dueño del auto azul? 


A) Jorge B) Orlando C) Agustín 
D) Javier E) Nose puede determinar 
RESOLUCIÓN : 


= El dueño del auto azul es Jorge y frente a su casa 
está el auto rojo , cuyo dueño es Orlando. 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 33 : 

Sobre una mesa hay tres naipes en hilera . Sabemos 
que a la izquierda del rey hay un as ; ala derecha de la 
jota hay un diamante ; a la izquierda del diamante hay 
un trébol , y a la derecha del corazón hay una jota. 
¿Cuál debe ser el naipe del centro? 

A) Rey de trébol B) Jota de trébol C) As de trébol 


D) Jota de corazón E) As de diamante. 
RESOLUCIÓN: 

Primero : As «—— Rey 

Segundo : Jota ——> Diamante 

Jercero : Trébol «-—— Diamante 

Cuarto Corazón ——=> Jota 


* Relacionando todos los datos , se deduce que en 
medio va la “Jota”, y tendremos : 


le queda ser Trebol 
> En el centro irá la jota de Trébol . 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 34 : 

De seis alumnos que rindieron un examen : “R” 
obtuvo cuatro veces más puntos que “M”; “S” la mitad 
de “P”; *T” el triple que “S”; “P” igual que “R” ¿Quién 
está en el primer y tercer lugar? 


A) “Q7 y “T"B) “T” y “P?C) “Q” y “R” 
D) “QUe “PP E) “PyR” 
RESOLUCIÓN: “7? 

R=5M  (R=5M 

s=E  |P=6M (3er. lugar) 

T=35 |S=3M 


P=R+M|T= 9M 
Q = 2R Q = 10M (ler. lugar) 
RPTA: “D” 


Cuatro amigas van al cine y se sientan en una sola fila. 
:* Carmen y Gabriela no se sientan al lado de Juana. 
* Carmen se siente entre Adela y Gabriela. 


PROBLEMA 35: 


Adjunta a Carmen está: 
A)JJuana y Adela B)Gabriela y Juana 
C)Gabriela y Adela D)Adela y Juana 
RESOLUCIÓN : 
Empezamos con el 2” dat 
ordenamientos: 


I*[ Adela ¿Carmen 


2 [Gabriela Carmen A 3 
Luego, agregamos el | er dato 


Juana Adela Cármen Gabriela 
> [arc Gabriela Carmen Adela 
La respi Sta;es la alternativa «C» y vemos que se 
cumple en ambos ordenamientos. 
PROBLEMA 36 : 
¿Cuál de las siguientes afirmaciones es posible? 
1 ) Adela está al lado de Gabriela. 
ll ) Juana está a la izquierda de Carmen. 
Ul ) Carmen está a la derecha de Gabriela. 
RESOLUCIÓN: 


1 ) En ambos ordenamientos es Imposible que Adela 
esté al lado de Gabriela........ (FALSO ) 


ll ) Vemos que si es posible que Juana este a la e 
izquierda de Carmen y lo vemos en el ler 
ordenamiento ....... (VERDADERA ) 


111) Vemos que si es posible que Carmen este a la 
derecha de Gabriela y lo vemos en el 2do 
ordenamiento. ...... (VERDADERA ) 


PROBLEMA 37 : 

Si Juana está a la izquierda de Carmen. ¿Cuál de los 
siguientes enunciados son ciertos? 

T) Juana está a la derecha de Gabriela . 

1 ) Hay dos ordenamientos 

UI) Adela está a la izquierda de Carmen. 
RESOLUCIÓN: 

Analicemos solamente el 1er ordenamiento. 


1) Vemos que Juana no está a la 
derecha de Gabriela...... (FALSO ) 


Ir) De acuerdo a la pregunta, 
solamente éxiste un ordenamiento 
. (FALSO ) 


TH ) Es cierto. ....oo (VERDADERA ) 
OBSERVACION : 


* El orden es la clave para 
tener éxito en la 
resolución de problemas 
del tema. 


A 
ul El trazar líneas horizontales o 
verticales depende del tipo de 


ROI que se presenta. 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


6d “D” está al sur de *“B”; “C” está 
e sur de “A”; “C” está al norte de “B”. 
¿Quién está más al sur? 
A) A B) B Cc)C 
D)D EJE 
63 En un examen , se observan estos 


resultados: “Q” sacó más puntaje 
que “N”; “M” sacó menos puntaje 
que “P”; “Q” sacó menos puntaje 
que “M” ¿quién sacó más puntaje? 
AJM BJN C)JP— DJQ 


En el problema anterior, ¿quién 
sacó menos puntaje? 
A) N BM CIP DJQ 


(63 Ayacucho está al oeste de cusco 


, pero al este de Ica; Huancavelica 
está al este de Ica pero al oeste de 
cusco . ¿Quién está más al oeste? 


A) Huancavelica B) Ica 
C) Cusco 
D) Ayacucho  * E) Lima 


(03) Se sientan cuatro personas “4”, 

“B”, “C”, “D” alrededor de una mesa 

cuadrada, uno en cada lado. “A” no 

está al frente de “D”; y “C” está a la 

derecha de “B”, quién mo está frente 
a “A”. 


¿Quién está a la derecha de “q 
AJA B) B Cc)C 
D)JD EJE 


(63) En el problema anterior , ¿Quién 
está a laizquierda de “A”” 
AJA B) B Cc)C 
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D)D E) E 


(67 En una familia hay 5 hermanos: 
Manuel, Carmen; César , Raúl y Fito . 
Se sabe que : 


* Carmen no es la menor . 


* Fito es menor que César pero mayor 
que Raúl. 


* Manuel es menor que Raúl. 


* Carmen le lleva 4 años Raúl pero es 
menor en dos años que Fito . 


¿Quién es mayor que todos? 


A) César Bj) Fito C) Raúl 
D) Manuel E) Carmen 


(63) Del problema anterior , ¿Quién 
está entre Carmen y Manuel? 


A) César B) Rosa C) Juan 
D) Manuel E) Raúl 


(69) Del problema 7, Quién es el 
menor de todos? 


A) César B) Raúl C) Manuel 
D) Carmen E) Fito 


40) En una avenida hay 5 
establecimientos: peluquería , bar, 
lavandería , banco y sastrería . A la 
izquierda del banco esta el bar, el 
sastre esta a la derecha de la 
lavandería , la peluquería está a la 
izquierda del bar, a la derecha de la 
lavandería hay solo dos 
establecimientos . la sastrería tiene 
dos frentes. ¿quién está a la izquierda 
y junto al bar? 
A) Lavandería 
C) peluquería 
E) cine 


B) bar 
D) mercado 


GDDel problema anterior , ¿qué 
establecimiento está entre la sastrería 


y el banco? 

A) cine B) bar 

C) Peluquería  D) lavandería 
E) ninguno 


(3 De la pregunta 10 , ¿qué 
establecimientos está más a la 


izquierda? 

A) peluquería B) bar 
C) lavandería D) banco 
E) sastrería 


(3) En una carrera de cinco amigas, 


María va en primer lugar , Lucía en 
quinto puesto . si Leticia va en ei 
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puesto intermedio entre ambas, 
Juana le sigue a Leticia, e Irene esta 
mejor ubicada que Juana ¿quien 
ocupa el segundo lugar? 


A) Irene B) Leticia 
C) Juana 
D) María C) Lucía 


(3 Carlos es mas grande que Rafael 
y mas chico que, Juan. Si la altura de 
Carlos es “J”, la'de Juan es “R” y la 
de Rafael, es “C”. ¿Cual es la 


verdadera? 

A) R<C<J B) C<J<R 
C) Re<J<C ES 

D) C<R<J E) J<C<R 


E) Cinco personas rinden un 
examen, si se sabe' Que: 

“B” obtuvo un púnto más que “D” 
“D” obtuvo un punto más que “C” 


“E” obtuvo dos puntos menos que 
“ ” 


“'B” obtuvo dos puntos menos que 
“A” ordenarlos en forma creciente 


A) ABCDE B) ECBDA 
C) EDCBA 
D) BADEA E) EDBAC 


(0) Si se sabe que : 
“44” es más alto que “C” 
. “B” es más bajo que “D” 
“E” y “D” son más bajos que “C” 
“B” es más alto que “E” 


Se afirma :. 

A) el más bajo es “B” 

B) “C” es más alto que “D” 

C) “E” no es más bajo que “A” 
D) no es cierto que “A” sea el más 
alto. 

E) “D” es más alto que “E” 


(3 En cierta prueba Nataly obtuvo 
menos puntos que Vanesa , Karina 
menos puntos que Sandra Noemí el 
mismo puntaje que Susana : Karina 
más puntaje que Vanessa, y Noemí 
más puntos que Sandra . ¿Quién 
obtuvo el menor puntaje? 

A) Nataly B) Noemí 

C) Susana 


D) Vanesa E) Karina 


(E) Se tiene una casa de cuatro pisos 


y en cada piso vive una Familia . 
La Familia Castillo vive un piso mas 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


arriba que la Familia Muñoz ; la Familia fernandez vive 
más arriba que la Familia Díaz y la Familia Castillo más 
. abajo que la Familia Díaz. ¿En que piso viven los castillo? 
A) primero B) segundo C) tercero 

D) cuarto E) primero y segundo 


(E) Si el Cerro Negro esta el este del Cerro Blanco , el 


Río Azul está al Este del Cerro Negro , el Lago Verde está 
al lado Este del Cerro Negro , pero al oeste del Río Azul, 
¿Cuál está más al este? 


A) el río azul B) el cerro negro 
C) el lago verde D) el cerro blanco 
E) el cerro azul 

É0 Se sabe que : 


D) Lucho no es más bajo que Arturo . 
TI) Alberto es más alto que Lucho . 


NI)Abel es más alto que Lucho . 
1V) no es cierto que Pancho sea más alto que Lucho. 
V) Lucho es más bajo que Alfonso . 


Se afirma : 

A) Arturo es el más bajo 

B) Alfonso es el más alto 

C) Adel es más alto que lucho 

D) Arturo es más bajo que alfonso 

E) noes cierto que Alberto sea más alto que Pancho. 


(2D) Si Luis es más alto que Carlos y Raúl es más alto que 
Luis. ¿Cuál de los tres es el más alto? 

A)Luis B) Carlos C)jRaúl 

D)Los tres tienen la misma altura 

(63) Raúl es ménor que Alicia, Jorge es mayor que 
Raquel; si Raúl es mayor que Jorge, ¿quién es el mayor 
de todos 

A) Raúl BjAlivig C)aJorge D)Raquel EJCaro 
63 Rosa es menof que Teresa, Juan es mayor que Teresa 
y Juan es menor que Neg: ¿Quién es mayor? 

A) Rosa B) Terésa C) Juan 
D) Nelly E) Faltan datos 

7) La casa está al este del cerro blanco ; el río azul, al 


este de la casa ; el árbol, al este del cerro blanco , pero al 
oeste del río azul. ¿Qué está más al este? 


A) la casa B) el cerro blanco 

C) el árbol D) el río azul 

(63) Richard se encuentra a la derecha de Peter, Juan a la 
izquierda de Peter . ¿Quién está más a la izquierda? 

A) Richard B) Peter C) Juan D) Miguel E) NA. 


(643) Kike es más alto que Daniel y Orlando más alto que 


Kike . ¿Quién es el de menor estatura? 


A) Kike B) Daniel C) Orlando 
D) Kike y Daniel E) Orlando y Daniel 
(63 En una barca , Rosemary se sienta a la derecha 
de Leticia , pero a la izquierda de Giovanna. Si 
Rosemary y Leticia siempre se sientan juntas, se 
puede decir que: 
A) Al medio está Rosemary. 
B) Al medio está Giovanna, 
C) Al medio está Leticia. 
D) A la derecha esta Leticia. “.. 
E) A la izquierda de Rosemary. '*' 
(3) Tres muchachos Ae esca 
cerro . Luis se encueñtra más arriba qu 
se encuentra más arriba que Luis, El Ss: 
A) Pedro se encuentra más abajo qué Migue 
B) Pedro se encuentra más arriba que Miguel. 
C) Pedro y Miguel se encuentranja' la misma altura. 
D) Luis y Miguel se encuentran a la misma altura. 
E) No se:puede establecer relaciones. 
6) Se tiene 3.fúmeros : x, y, 3, enteros de los cuales 
sólo un de ellos'es negativo . 
Para saber cuál de ellos es negativo es necesario saber: 
D x2>0 
ID)xy2<0 
AI B)JED. C)Ión D)IyHn E)u 
(Ne tiene un edificio de 6 pisos y 6 personas: A, B, 
C,D, EyF, viven cada una en un piso . Se sabe que : 
+ Evive adyacente a C y B, 


+ Parairde E a F hay que bajar 3 pisos. 


+ Avive en el 2% piso . 
¿Quién vive en el último piso? 


A)JD B)E C)E D)F E)JC 
€) Si por“E” ingresa 4, entonces por “S” saldrá: 
A)4 B)11 C)6  DJ10 E)12 


€3) Si por““E” ingresa 5, entonces por “5” saldrá: 
A)10 BjJ6 CJ4 DjJ8  EJ12 
€9) Si por “E” ingresa 8, entonces por “$” saldrá: 
AJ8 BJ6 C)10 D)16 E)J12 


CLAVES DELA PRIVIERA PRACTIC.: 
jua Ss) alEbpiron [187 17) CUB o) AJEDE 
Diva plo» Bci os 1At1sc 


OBJETIVOS : 


Y 
Saprender a resolver de manera practica problemas 
que se relaciones con ordenamientos circulares . 


* Afianzar la capacidad de orden y relación , como 
también analítica . 


* Ejercitar la rapidez mental en el razonamiento 
ordenado. 


»Afianzar el desarrollo de la creatividad y el ingenio. 
INTRODUCCIÓN : 


En estos casos se presenta la información indicándose 
que se ubican los datos alrededor de un 
objeto(normalmente en forma simétrica), formando 
así una línea cerrada (circunferencia). 


Para este tipo de problemas debemos considerar: el 

sentido horario para señalar izquierda o menos (--); y 

el sentido antihorario para señalar derecha o más (+). 
y 5 


Cabe recordar que los términos (,estar entre ...» O 
«estar a la derecha o izquierda de ... », no significa 
necesariamente que estén juntos o sea continuidad. 


En este capítulo nos encontraremos con diversos tipos 
+ . . 

de problemas, pero en su resolución debemos tener 

en Cuenta lo siguiente: 


* La información que nos da el problema necesita ser 
ordenada. 


*Debemos verlficar que la respjiésia, al final cumpla 
con las condiciones del problémais 


*Empezar sienpre por el dá que diga adyacente , 
está al extremo ,....,_etc. que no necesariamente 3 el 


primer dato del enunciado . 


* Ser muy ordenado al realizar tu gráficó',. Eyudará 
mucho . CAR 


ORDENAMIENTO; CIKCULAR 


En este caso evaluaremos problemas que en su 
represeptación esquemática conformen circuitos 
cerrados Wal es el caso de : Personas alrededor de 
una fogáta , niños jugando a la ronda , personas 
alrededor de una mesa. etc . Es importante en este 
caso asumir que todos se ubican mirando al centro 
del círculo , de tal forma que se pueda establecer 
fácilmente las ubicaciones a la izquierda y/o derecha 
de cada persona o elemento presente en relación , 


veamos un problema clásico. 
Delante del 
personaje 
es su Y 
derecha 


DEREC Hg 


En estos casos basta ubicarse en un eje fijo, es decir, 
tomar un sentido u orientación referencial. 


* «B” está junto y a la derecha de “A” 


* “C” está a la derecha de “A” (existe 2 
posibilidades). 


* «“D” está al frente de “A”. 
* “F” está junto y a la izquierda de “A”. 


* “E” está a la izquierda de “A” (existe 2 
posibilidades). 
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* “E” está a la derecha y junto a *“D”. 
OBSERVACIONES : 


La orientación se da de acuerdo a lo que se coloca en 
el papel y no depende del que está leyendo (lector). 


En los problemas de ordenamiento circular asumimos 
que: «Todas tas personas se ubican mirando al centro 
del círculo» (con ello podremos establecer las 
ubicaciones a la izquierda y las ubicaciones a la 
derecha) 


* Antes de empezar a resolver los problemas observa 
la cantidad de asientos y la cantidad de personas, ya 
que si éstos no coinciden, habrán algunas sillas 
desocupadas. 


* También debes fijarte si es un número par o impar 
de asientos igualmente espaciados alrededor de la 
mesa; ya que si es un número par de asientos, unos 
quedarán frente a otras, de lo contrario jamás ocurriría 
que haya uno al frente del otro. 


*A continuación se muestra algunas situaciones 
básicas asociadas con el ordenamiento circular. 
(Analizaremos una situación donde hay seis anirnales 
distribuidos simétricamente alrededor de una mesa 
circular). 


+ Frente al gato está el chancho. 
* Junto al gorila estárrel gato y el pato. 
* A la derecha del perro están el chancho y el pato. 


E - 
» A la izquierda del avestruz están el gato y el gorila. 
+ Junto y a la derecha del pato está el gorila. 


+ A dos asientos del gato están el pato y el perro. 

+ A tres asientos a la izquierda del chancho está el 
gato. 

+ Entre el chancho y la avestruz está el perro. 


+ El gorila y el chancho tienen un vecino en común, 
ese es el pato. 
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EJERCICIO : 
Ocho frutas han sido distribuidas alrededor de una 
mesa de manera simétrica tal como se muestra en el 
siguiente gráfico: 


* ¿Junto a qué fmtas está la pera? ...oficmacininroroenoerscooss 
* ¿Qué frutas están a la derecha del plátano? cooccaoconcocoso 


+ ¿Qué frutas están a, la izquierda de la 
Naranja? o. rmaccconeonanornocacncnnonoa tics 


* ¿Frenté2,qué fruta están las UVAS? ....cocicoon aseruonosso» 
do id , a 
* Tres ffutas'a la izquierda de la manzana está: 


cnn rrrro ona arar ren Uncn co cco rra ro rrncn ona rrr cra acon ros 


» Dos frutas a la derecha de la chirimoya está: 


Porron nano ro rornancararanorcnararenconano e... 


* Frente ala manzana está: ...ononconinoncncnoncncnrarncarorororonos 
* Ala derecha de la chirimoya están: ... 
+ Entre el plátano y la chirimoya están: 


EJERCICIO RESUELTO 1 : 


En una mesa circular hay seis asientos simétricamente 
colocados, ante la cual se sientan seis amigos a 
almorzar. Si Luis no está sentado al lado de César ni 
de Raúl; Pancho no está al lado de César ni de Mario, 
Antonio está junto y a la derecha de Pancho, Luis está 
a la derecha de Antonio ¿Quién está junto y a la 
derecha de Mario? 


RESOLUCIÓN : 


* Se empezará por el dato más conciso (empezando 
por cualquier parte), entonces: 


PRIMER PASO SEGUNDO PASO 


Pancho no está al lado de 
César ni de Mario. 


Antonio 


Antonio está junto y a la 
derecha de Pancho. 


Antonio 


Pancho Pancho 


Na César 
No Mario 


rt» 
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TERCER PASO CUARTO PASO 


Luis está a la derecha de Pancho no está al lado de 
Antonio. | César ni de Mario. 


Antonio 
Luts 


Pancho 


Pancho 


No César 
No Mario 
No Luis 


Raúl —» Se deduce 


> “Junto y a la derecha de Mano está César” 


EJERCICIO RESUELTO 2 : 


Durante una cena cuatro amigos se sientan al rededor 
de una mesa redonda en la que hay cuatro sillas 
distribuidas simétricamente . Carlo se sienta junto y a 
la derecha de Luis ; Juan se sienta junto a Luis ; Marcos 
está muy entretenido observando como los otros tres 
discuten , luego no es cierto que : 

A) Marcos y Carlo se sientan juntos. 

B) Luis y Marcos no están juntos. 

C) No es cierto que Marcos y Carlo no se sientan 
juntos. 

D) Juan se sienta junto y a la derecha de Marcos. 
E) Juan se sienta junto y a la derecha de Carlo. 


RESOLUCIÓN : 

* Una lectura global nos permite determinar el tipo 
de esquema a utilizar , luego una revisión por fases , 
paso a paso nos debe permitir ir dando solución , 
empecemos por el dato que menciona una 
distribución simétrica , veamos : 


CARLO 


«Carlo junto a la 
derecha de Luis» 


LUIS 


* Considerando'que Luis mira hacía el centro del 
círculo es posible identificar cual es su derecha y 
determinar su ubicación de Carlo, sigamos con la 
siguiente ii CARLO 


“Juan se sienta -) 


junto a Luis" 


LUIS 


JUAN 


* De este último esquema es fácil deducir que Marcos 
ocupará la cuarta ubicación , es decir: 
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MARCOS LUIS 


JUAN 
* El esquema implicará que no es cierto que Juan se 
sienta junto a Carlo . 
RPTA: “E” 


EJERCICIO RESUELTO 


Seis amigos A, B, C, D, E y F se sientan alrededor de 
una mesa circular con seis asientos distribuidos 
simétricamente . 

Si se sabe que : 

* A se sienta junto y a la derecha de B y frente aC. 
* Dnosesientajuntoa B.. 

* E no se sienta junto aC. 

¿Entre quienes se sienta F? 

RESOLUCIÓN : 3 


* "A se sienta junto y a la dérecha de B y frente aC". 


% 


* "Eno se sienta junto a C"; esto descarta la posibilidad 
(ID) y tendríamos: — A 


* Luego terminando de completar : 
“F” esta entre “B”y “C”. 


“F” está entre 
“B ” y “0” 


PROBLEMA 1: 


Cuatro amigos se sientan alrededor de una mesa 
redonda con 4 sillas distribuidas simétricamente, y se 
sabe que: 

* Pilar no se sienta junto a Julia. 

* Pablo se sienta junto ya la derecha de Julia. 


¿Dónde se sienta Hugo? 


A)Frente a Pablo B)Frente a Pilar 
CjA la derecha de Julia DJA la derecha de Pilar 
EJMás de una es correcta. 


RESOLUCIÓN: 


Consideramos primero el segundo dato por ser el más 
conciso. 


PABLO 


Como Pilar no se sienta junto a Julia, entonces 
necesariamente estará al frente de Julia y a Hugo le 
queda estar al frente de Pablo; quedando el gráfico 


así: 


Analizando las alternativas Gbseriamós que las que 
se cumplen son A y D. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 2: 
Tres parejas se sientan alrededor de una mesa circular 
con 6 asientos distribuidos simétricamente. Se sabe 
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que: 

+ Ala derecha de la novia de Antonio se sienta Gabriel. 
+ Maritza, que está sentada a la derecha de Dora, está 
al frente de su propio novio. 


+ Antonio está a la izquierda de Mario. 
* Esperanza está al frente de la novia de Gabriel. 


¿Quién es el novio de Dora? 


A) Gabriel B) Antonio C) Mario 
D) Felipe E) No se puede determinar 
RESOLUCIÓN : ES 


* Empecemos con el último dato , ya que nos brinda 
una sola posibilidad : á 


Novia de Gabriel 


» El lugar señalado con ? debe ser ocupado por una 
dama, peto porel 2* dato, Maritza está al frente de su 
propio novio ; luego , **?* no puede ser Maritza. 


» Evidentemente **?” tampoco puede ser Esperanza. 


+ Entonces la única posibilidad es que la novia de 
Gabriel sea Dora. 


> El novio de Dora es Gabriel. 
RPTA: “A” 


PROBLEMAS : 


“En el comedor del colegio pre , ocho estudiantes de 
diferentes aulas se sientan en una mesa circular , 
guardando distancias proporcionales ; el del aula “E” 
está frente al aula “A” y entre los de las aulas *F” y 
“B”. El del **C” está a la izquierda del de la aula “A” y 
frente al del “F” . Frente al de “B” está el de “D”, este 
a su vez está a la izquierda de *“H”. ¿Cuál de ellos está 
entre los estudiantes del “G” y “A”? 


A) “p» B) “q” C) “p» D) “q” E) “pg” 
RESOLUCIÓN : 

* Consideremos la mesa circular y las distancias 
proporcionales , veamos : F O B 


O) 


El del aula “E” frente alaula “A” 
Entre los de las aulas “F 

y B”. nótese que hay dos () $ 
opciones para “F y B”. 


“El del “C” a la izquierda del “A”, y frente al de “F” 
como se podra observar esto último define la doble 
opción del paso anterior , además es importante 


considerar que todos los estudiantes miran hacia 
dentro dél círculo a fin de determinar la izquierda y la 
derecha; en el gráfico “B” está a la derecha de “E” 
mientras que “F” se ubica a la izquierda de “E”. 


: O 


* Ahora bien continuando con la lectura del enunciado 
tendremos : 
“Frente al de “B” está el del “D” éste a su vez (se 


refiere a “D”) está a la izquierda de “H”, esto nos 
permite ubicar a *“H” y hacer evidente la ubicación 


de *G” en la última casilla de nuestro esquema : 
B 7 F 
G H 
C D 
A 


* Finalmente podremos afirmar que entre los 
estudiantes de las aulas **G” y “A” encuentra el alumno 
de “cs: 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 4: ! 
Seis amigos se sientan a comer helados alrededor de 
una mesa , 


* Julio estáal lado de Carlos y al frente de Ana. 
* David no se sienta nunca al lado de Ana y de Carlos. 


Entonces siempre cierto es que : 


A) Ana y Carlos se sientan juntos. 

B) David está a la derecha de Julio. 

C) David está a la izquierda de Julio. 

D) Ana y Carlos están separados por un asiento. 


RESOLUCIÓN : “*:,: 
* Primer dato : ] 
Carlos 3 
Julio Julio 
Ana Ana Carlos 
( Primera ] ( Segunda ] 
Posibilidad Posibilidad 


* Al analizar las alternativas observamos que la que 
cumple en ambas posibilidades es la “D”. (No es 
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necesario el segundo dato) . 
RPTA;: “D” 

PROBLEMA 5: 

Ocho personas se sientan equidistantemente al 

rededor de una mesa circular. A está sentada frente 

de E y Fal frente de C . El sujeto B está junto y a la 

derecha de C', mientras que G , junto y a la izquierda 

de F. La persona B no está junto a A, niHjuntoa €. 

¿Entre quienes está sentada D? 

A)EntreAyB B)EntreAyC  C) Entre B y C 

D)EntreEyF E) did db 

RESOLUCIÓN : 


* A Frentea A 


EyFtfrenteaC. >F 
* Bjunto a la derecha del yG 
junto a la izquierda de F. e 

dd 


z 


* Bno está junto a 4 SPA 
E ÓN 


ni H junto a C, entonces a E sólo le queda el lugar 
entre AyC. 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 6 ' : 
Tres niñas y tres niños están sentados alrededor de 
una mesa circular distribuidos simétricamente . 


Si sabemos que : 

* ningún niño está sentado junto a otro niño . 

* Gloria no está sentada junto a Pedro, ni Alberto, junto 
a Juana. 

* María está sentada junto a la derecha de Pedro . 


¿Quién está sentada junto a la derecha de Carlos? y 
¿quien está sentado junto a la izquierda de Gloria . 


A)Juan y Alberto  B)Marta y Alberto. C)Gloria y Alberto 
D) Juana y Pedro. E) Gloria y Pedro . 
RESOLUCIÓN : 
Alberto ; 
María 
Gloria 
Pedro 
Carlos 
(No Alberto) Juana RPTA: “A” 
(No Gloria) 


PROBLEMA 7: 

Seis primos juegan dominó alrededor de una mesa 
redonda . David no está sentado al lado de Coquito ni 
de Silvia . Piero no está al lado de Liz ni de Silvia . 
Coquito no está al lado de Piero ni de Liz . Regina está 
junto y a la izquierda de Coquito ¿Quién está sentado 
Junto y a la derecha de Coquito? 

Y Silvia B) David C) Liz D) Regina E) Piero - 


RESOLUCIÓN : 


* Empezando por el último 
dato tendremos :' [»] 


[r] 


[s] 


>A la derecha de Coquito esta Silvia. 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 8 : 
Cuatro hermanos : Araís, Xuarami, Andre y Milli, para 
hacer sus tareas se sientan alrededor de una mesa 
con 4 sillas igualmente separadas entre sí, Sabemos 
que: 
* Xuarami se sienta a la derecha de Andre . 
* Los hermanos cuyos nombres tienen la misma 
cantidad de letras no se sientan juntos . 
¿Cual de ellos se sienta frente á Milli? 
$) Andre  BJAraís C)Xuarami D)Zamir E)Maura 
RESOLUCIÓN : 
* Como André y Araís , tiene en su escritura la misma 
cantidad «letras, entonces no estarán juntas , 
¡afíiénte frente a frente : 


Xuarami 


Arais 


* Frente a Milli se sienta Xuamari . 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 9: 


6: amigos juegan a la ronda , Omar no está ubicado al 
lado de Jorge ni de Luis , Pipo no está al lado de 
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Victor ni de Luis , Jorge no está al lado de Victor ni de 
Pipo . Marco está junto a Jorge , a su derecha ¿Quién 
está junto y a la izquierda de Pipo? 

A) Marco B) Luis C) Victor D) Pipo E) Omar 
RESOLUCIÓN : 


* Si damos una lectura global al enunciado podremos 
definir nuestro gráfico y además percatamnos que sólo 
hay una información directa a saber. 


a ubicar quien está ubicado Y 
figura sombreada repféseríta' está i 
determinar esta ubicación 1 iremos de 
estando ubicados zorEs y Marco no y e 


UH 


Jorge 


(2) "Omar no está al lado de Jorge 
ni de Luis” esto descarta a Omar, 


luego : 


(3) “Jorge no está al lado de Víctor ni de Pipo” se 
descarta a Víctor y Pipo , es obvio que solo Luis puede 
estar a la izquierda de Jorge ; ahora determinemos 
quien esta a la izquierda de Luis , (en la figura 
sombreada), ya estando ubicado Marco, Jorge , Luis y 
del dato (3) “Pipo no está al lado de Victor ni al lado 
de Luis” deducimos que solo Omar o Víctor pueden 
estar ubicados a la izquierda de Luis, pero el dato (1) 
descarta a Omar , por:tanto solo Víctor puede estar 
ubicado a la izquierda de Luis . 

Ubiquemos a la persona a la izquierda de Víctor, 
pueden ser Omarú Pipo , pero de la información (3) 
Pipo no está al lado de Víctor . Luego sólo puede ser 
Omar el que esta ubicado a la izquierda de Víctor; 
luego se deduce que Pipo irá a la sexta ubicación . 
Finalmente la ubicación general será la que se muestra 
en el gráfico : 


J 
* Luego la respuesta será : pt 


“A la izquierda de Pipo está sentado Marco” 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 10: 

Seis primos juegan dominó alrededor de una mesa 
redonda . David no está sentado al lado de Coquito ni 
de Silvia. Piero no está al lado de Liz ni de Silvia . 
Coquito no está al lado de Piero ni de Liz. Regina está 
junto y a la izquierda de Coquito . ¿Quién está sentado 
junto y a la derecha de Liz? 

A) Silvia B) David C) Coquito D) Regina E) Piera 
RESOLUCIÓN : 

* Primero ubicamos a Regina y a Coquito , Luego, del 
enunciado los que no están sentados al lado de 
Coquito son David , Piero y Liz, entonces: 


R 


* Los que no están sentados al lado de Silvia son Piero 
y David, luego : 
* Piero no está al lado de Liz . 


* Junto y a la derecha de Liz está David . 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 11: 

En una mesa circular hay seis asientos; 
simétricamente colocados, ante los cuales se sientan 
6 amigas a estudiar. Si Lucía no está sentada al lado 
de Leticia ni de Juana; María no está al lado de Cecilia 
ni de Juana , Leticia no está al lado de Cecilia ni de 
María, Irene está junto y a la derecha de Leticia, ¿quién 
está sentada junto y a la izquierda de María? 

A) Irene B) Leticia C) Cecilia D) Lucía E) Juana 


RESOLUCIÓN : 
* Ubicando convenientemente a las personas, según 
los datos: * ur (ua: 


Mrene está junto 
y a la derecha 


«Lucía no está a 
lado de Leticia... 
«Leticia no está al 


María no cstá 

lado de Juana... 
l...Lucía no está al 
do de Juana... 


* Luego , junto a la izquierda de María está Irene . 


> La respuesta es Irene 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 12 : 


En un comedor ocho comensales se sientafi 
álrededor de una mesa circular . las 8 personas son 
estudiantes de diversas especialidades : el de 
ingeniería está frente al de educación y entre los de 
economía y farmacia , el de periodismo está a la 
izquierda del de educación y frente al de economía . 
Frente al de farmacia está el de derecho , éste a su 
vez a la siniestra del de arquitectura. 


¿Cuál es la profesión del que está entre el de oia 
y educación . 


A) periodismo B) farmacia  C) derecho 
D) ingeniería E) economía. ea 
RESOLUCIÓN:  * so 

* Considerando los datos más co. Les que están 


frente a frente) eS 
Ing. Period io 
EG lación a PEE 
Entonce! 


Eater 


Biología 
* El de periodismo está a la izquierda del de educación: 
Educación Periodismo 
Economía Ingeniería 


* El de derecho a la siniestra (izquierda) de 
arquitectura : 


Arquitectura Derecho 
Farmacia Biología 
* Utilizando los que falta del ler. dato resultará : 
Biología 
Periodismo Farmacia 
Educación Ingeniería 
Derecho Economía 
Arquitectura 
> Entre biología y educación está el de periodismo. 
RPTA: “A” 
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PROBLEMA 13 : 

Arny invita a cenar a sus amigos : Betty, Coryna, 
Daniel, Ely y Felipe ; este último por razones de fuerza 
mayor no pudo asistir . 

Se sientan alrededor de una misma mesa circular con 
seis asientos distribuidos simétricamente . Sí: 

* Arny se sienta junto a Ely y Daniel 

* Frente a Ely se sienta Betty . 

* Junto a un hombre no se encuentra el asiento vacío. 
¿Entre quiénes se sienta Ely? 


A) Betty y Arny B) Arny y Coryna 
C) Arny y Felipe  D) Falta datos  —E)N.A. 
RESOLUCIÓN : a 
* "Arny se sienta junto a a 
Ely y Daniel”. 

O ae (a 
* “Frente Ely se A 
sienta Betty” 5 (2 


A 


* “Junto a un hombre no se encuentra el asiento 
vacío”. Entonces, dicho asiento debe estar entre las 
dos mujeres ; luego : 
“Ely se sienta entre Arny y Corina” 

asiento vacío 


O 


Coryna 


O 
A 


E e Ss (A 
PROBLEMA 14 : 
Ocho estudiantes de diversas aulas de una Academia, 


van al comedor , se sientan en una mesa circular 
guardando la misma distancia entre sí . 


RPTA: “B” 


* El del 101 está frente al del 201 y es el único en 
medio del 102 y 202. 


* El del 204 está a la izquierda del de 201 y frente al 
del 102 . : 


* Frente al del 202 esta el del 103 , este a su vez esta a 
la izquierda del de 203 . 


¿Cuál de ellos está entre los estudiantes del 001 y 201? 
y 201 B) 204 C)102 D)203  E)101 
RESOLUCIÓN : 


A ENCICLOPEDIA 2012 
* Fijando al 101 en cualquier posición al inicio , 
encontraremos lo siguiente : 


Ea 


entre el 001 
y 201 será el 
2031 dez0s. 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 15 : 


Ocho comensales se sientan en una mesa circular 
guardando distancias proporcionales. Las 8 personas 
son estudiantes de diferentes especialidades . El de 
ingeniería está frente al de Educación y entre los de 
Economía y Farmacia . 


El de Periodismo está a la izquierda del de Educación 
y frente al de Economía . 


Frente al de Farmacia está el de Derecho ; esté a su 
vezestá a su siniestra del de Arquitectura . ¿Cuál de 
ellos está entre los estudiantes de Biología y 
Educación? 


A) Derecho B) Farmacia  C) Ingeniería 
D) Economía E) Periodismo 
RESOLUCIÓN : 


* Grafiquemos la mesa circular con los 8 estudiantes 
comensales 


“El de ingeniería está frente al de Educación y entre 
los de Economía y farmacia”. 

Si el de Ingeniería es el f: El de Educación es el V, 
para los que intermedian al de Ingeniería; hay dos 
posibilidades . 

a) Economía (11) y Farmacia (VIII) 

A) Economía (VIH) y Farmacia (11) 


“El de periodismo está a la izquierda del de Educación 
y frente al de Economía” 

“El de Educación es el (V). A su izquierda está el de 
Periodismo (VD) ; y el de Economía frente a este último. 
El gráfico quedará así : 
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* Frente al de Farmacia está el de Derecho y éste a su 
vez está a la siniestra del de Arquitectura . 


El de Derecho (1V) es quien está frente al de Farmacia 
(VIID; y a la izquierda (siniestra) el de Arquitectura 
(111) ; Quién está adelante del de Biología (VII) 


v 
2 
ER 
y 
* Es el de Periodismo el que está flanqueando (entre 


dos) por los estudiantes de Biología (VII) y Educación 


v. 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 16 : 


En una mesa circular hay seis asientos simétricamente 
colocados ante la cual se sientan 6 amigas a jugar 
monopolio . Además se sabe que : 


* Lucia no está sentada al lado de Leticia ni de Juana. 
* María no-está al lado de Cecilia ni de Juana . 

* Leticia ng está al lado de Cecilia ni de María. 

* Irene esta junto y a la derecha de Leticia. 

Entonces es cierto . 

1) Irene está junto y a la derecha de María. 

11) Lucia está frente a Leticia. 


III) Juana está junto y a la izquierda de Cecilia. 

A) Solo I B) Sólo II C) 1 y Ir 

D) II y 11T- . E) Todos 

RESOLUCIÓN: 

* Irene está junto y a la "derecha de Leticia , Leticia 
no está al lado de Cecilia ni de María . 


ORDENAMIENTO CIRCULAR 
* María no está al lado de Cecilia ni de Juan : 


Luego, en el asiento que falta está ubicada Lucía . 
*Analizando las proposiciones dadas : 


DF DV DF. 


ms 


Doc RPTA: “B” 
$ RECUERDA ¿ al 

* Empieza con los datos que puedas fijar fácilmente, 

S o Sud UI 

es decir que generen menos posibilidade$,, Éstos se 
retienen generalmente a posiciones frenté a frente o 
una junto a otra (adyacentes). EN 
EJEMPLO : 


.MN> 
e Si me dicen A está frente a'B', empiezo con este 
dato. : 


cd Recuerda que las posiciones izquierda y derecha 
dependen del 'élemento de referencia. 

* No te olvides que los elementos que están al lado. 
sólo se identifican como tales. si el texto lo especifica: 
«al lado de ... «. «adyacente a .... «. «junto A ... «. «a 
un asiento de ... « 


También debemos tener cuidado cuando nos dicen: 
está a un asiento, está a dos asientos, etc 


PRINERA) PRÁCTICA DIRIGIDA 


ENUNCIADO : 


En una mesa circular con seis asientos 
distribuidos simétricamentese sientan cinco amigos: 
Roger, Samuel, Tito, Vania y Violeta. Además se sabe 
que: 

* Tito se sienta junto a Roger y Violeta 

* Vania se sienta frente a Tito 


* Violeta y samuel no se sientan juntos 


(2) ¿Cuántos ordenamientos posibles hay? 
A) Uno B) Dos C) Tres 

D) Cuatro E) Cinco 

(63) ¿Quién se sienta frente al sitio 

vacio? 

A) Roger 
D) Tito 


B) Samuel C)Vania 
E) Violeta 


(B) ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son 
verdaderas? 


I) Violeta se sienta frente a Samuel. 

11) Vania y Samuel se sientan juntos. 

111) Roger se sienta a la derecha de Tito. 

A) Solo I B) Solo II C) Solo 1H 

D) Solo I y HH E) Solo I y HI 

(63 Todas las siguientes afirmaciones pueden ser 
verdaderas, excepto: 

A) Vania está adyacente al sitio vacío. 

B) Roger y Samuel se sientan juntos. 

C) Violeta se sienta junto a Vania. 

D) El sitio vacío se encuentra a la derecha de 
Samuel. 

E) Roger se sienta a la derecha de Vania. 

63) Es imposible que a la derecha de Roger se 
encuentre: 

A) Tito B) Vania C) Violeta 

D) Samuel E) El sitio vacto 


ENUNCIADO : 


Seis amigos están sentados alrededor de una mesa 
circular con seis asientos distribuidos simétricamente. 
Se cumple lo siguiente: 


* Daniel se sienta frente a Malena. + Erick no se sienta 
junto a Daniel 


ni a Alonso. 
* Daniel se sienta a la izquierda de Ximena. 
* Alonso se sienta frente a Richi y junto a Malena. 


(8 ¿Dónde se sienta Alonso? 


A) Junto a Dariel. 

B) Junto a Erick. 

C)A la de Richi. 
D) Junto: a Xin imena. 


(E) ri pag certeza que: 

D Erick se sienta uñto a Alonso. 

11) Malena se sienta ¡juñtaa a Erick. 

111) Daniel se sienta ablado de Ximena. 

A) Solo I B) Solo II Cy Bolo HI 

D) Solo III y 1 E) Solo II y II 

63 Erick se sienta frente a: ] 

A) Alonso B) Malena C) Ximena 

D)Richi E) Daniel 

(69 Si Erick pudiera sentarse junto a Daniel y Alonso. 
¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas? 
I) Habrían 2 ordenamientos en total. 

11) Daniel se sienta a la derecha de Erick. 
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111) Malena se sienta frente a Daniel. 


A)I B) H 
D) Solo 11 y 11 


ENUNCIADO : 


Alberto, Bernardo, Carlos y Diego fueron a una 
compañía de sus esposas. En el restaurante ocuparon 
una mesa redonda cuyas sillas estaban distribuidas 


simétricamente y se sentaron de fa a que se cumplía 
lo siguiente: de 


AIN 
* Ningún esposo se sentó al de su mujer. 
» Al frente de Alberto se bles Carlos: 


» Ala derecha de lg-Mijer. «de Albert 
Bernardo. E EE 


* No había dos horbres juntos . 
L,) ¿Quién se sentó al lado de Í Y Diego? 
A) La esposa de Carlos 
B) La esposa de Bernardo z 
C) Ninguno de los anteriores 
D) “ A% e «4» 
E) “go y IBA 
(1d ¿Cuántos ordenamientos hay? 
AY1 BJ2 C)J3 D)J4 EJ5 
(2) Frente a la esposa de Carlos se sienta. 
A) La esposa de Diego. 
B) La esposa de Alberto. 
C) La esposa de Bernardo. 
D) Diego. 
E) Bernardo. 
(3) Para que se sepa la ubicación exacta de cada uno 
de ellos, se necesita saber. 
T) Que la mujer de Alberto se sienta al lado de Carlos 
1I) Que Diego esta junto a la esposa de Carlos y la 
esposa de Bernardo. 
A) Suficiente dato 1 y no el dato IT. 
B) Suficiente dato Il y no el dato 1. 


C) Cualquiera de los datos. 
D) Suficiente los anteriores. 


ENUNCIADO : 


Cinco primos: Ana, Brenda, Claudia, Diana y Elena se 
sientan alrededor de una mesa circular con seis asientos 
distribuidos. Si se sabe que: 


* Ana se sienta junto a Brenda y frente a Claudia. 
* Claudia no es menor que Brenda ni que Diana. 


C)1yH 
E) NA. 


ntó 


* La mayor se sienta junto y a la derecha de Ana. 


(3 ¿Dónde se sienta Diana? 
A) Adyacente a Eliana y Claudia. 
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B) Junto a Brenda. 

C) A la derecha de Eliana. 

D) Adyacente a Brenda y Claudia. 
E) Al lado de Claudia. 


(3) ¿Cuáles son posibles? 


1) Ala derecha de Ana esta Diana. II) A la izquierda 
de Ana esta Diana. III) Frente a Brenda está Diana. 


1V) Frente a Eliana está Diana. 

A) Sólo 1, HH y IV. B) Sólo I, HL, IV. 
C) Sólo 1, I1 y IT. D) Todas. 

E) Ninguna. 

(9 Es imposible que: 

1) Ana esta frente a Diana. 

11) Brenda esta frente a Claudia. 

111) Eliana esta frente a Diana. 

TV) Brenda esta frente a Diana. 


A) Sólo I y IV. B) Sólo 1 y II. 
C) Sólo II y IV. D) Sólo IT y IT. 
E) Sólo II y IV. 


(Es) ¿Cuántos ordenamientos existe? 
A)1 B)J2 C)3 D)J4 EJ5 


(13) Eliana se sienta entre: 


A) Ana y Claudia. B) Ana y Diana. 
C) Brenda y Diana. D) Todas. 
E) Ninguna. 


ENUNCIADO : 

En una mesa circular, con 8 asientos colocados 
simétricamente, se reúnen 7 amigos: 

* Anasesienta frente a Brenda y junto a Carla. 


* Daniel se sienta frente a Carla y a la izquierda de 
Brenda. 
* Emilio nose sienta junto a Daniel ni a Ana. 


+ Fico y Gabriel se sientan juntos. 


(43) Entonces son verdaderas: 

D) Brenda se sienta'junto a Daniel. 

II) Carla se sienta junto'á Emilio. 

11D Daniel se sienta junto a un lugar vacío. 

IV) Ala izquierda de Carla están Emilio y Brenda. 
A) Sólo Iy II. B)SóloI y IV. C)Sólol y II. 

D) Ninguna. E) Todas. 


£0|Cuántos posibles ordenamientos hay? 
AJ1 B)J2 CJ3 DJ4 EJ5 
Ed ¿Quiénes se sientan a la derecha de Carla? 


A) Fico, Daniel y Brenda. 
B) Emilio, Brenda y Daniel. 
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C) Gabriel, Fico y Daniel. 

D) Gabriel, Fico y Brenda. 

E) Ninguna. 

£3) ¿Quién se sienta a dos asientos de Ana? 

A) Fico. B) Gabriel. C) Emilio. 

D) Asiento vacío. E) No se puede determinar. 
£3) Gabriel se sienta: 

A) Entre Ana y Emilio. B) Entre Daniel y Ana. 
C) Entre Fico y Daniel. D) Entr a y Fico. 

E) Frente a Emilio. Med 


ENUNCIADO : que - 


Cuatro amigos Juan, Luis, Pablo y “Óscar se sientan 
alrededor de una mesa circular ubicáhdose 
simétricamente. 


ES 


Se sabe que: E 
* Los cuatro usan gorro de diferentetolor ( azul, rojo, 
verde y blanco) ad 

* Juan está frente al que usa:górro rojo. 

* Pablo no se sienta junto ¡ a Juan 


* Elde: Borro. azul es vecino con Óscar y con el de 
gorro vende. 2; 


€E3 ¿Quién está frente a Luis y qué color de gorro 
usa? 

A) Juan - blanco. 
C) Pablo - verde. 
E) Oscar - blanco. 
3) ¿Cuántos ordenamientos existe? 
A)1 B)2 C)J3 D)J4 E)J5 


£98) ¿Quién usa gorro blanco? 


A) Óscar. B) Pablo. C) Juan. 
D) Luis. E) Ninguno. 


€3 El que usa gorro azul al lado de quienes está 
sentado? 


B) Pablo - rojo. 
D) Juan - Angel. 


A) Pablo y Juan. B) Óscar y Pablo. 
C) Ninguna. D) Luis y Oscar. 
E) Oscar y Juan. 

3) Son verdaderos: 


D Pablo usa gorro rojo. 11) Juan no usa gorro azul. 


111) Luis no usa gorro blanco. IV) Óscar usa gorro verde. 


A) Sólo 11 y IV. B) Sólo 1 y 11. C) Sólo 1 y IV. 
D) Sólo III y IV. E) Sólo 1 y HI. 
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OBJETIVOS : 


* Sistematizar , comparar y relacionar datos en forma 
metódica y ordenada . 


* Desarrollar la capacidad de plantear soluciones ante 
un problema dado, recurriendo al análisis lógico 
matemático. 


* Reconocer y desarrollar estrategias transductivas 
( creativas , ingeniosas, personales) de resolución de 
problemas . 


* Potenciar la aptitud de discernir entre diversos 
caminos lógicos de solución ante un problema 


INTRODUCCIÓN : 

El hombre, a través de la historia, ha ido descubriendo 
y ordenando diferentes tipos de información. Por 
ejemplo, cuando se fueron descubriendo los 
elementos químicos, distintos científicos, pretendieron 
ordenarlos a partir de características comunes: 
Reolands, Bobereiner, Mendeleiev y Moseley, fueron 
los principales. 

En el presente capítulo, revisaremos problemas en los 
que será necesario leer y ordenar adecuadamente, 
la información en cuadros o tablas, a partir de 
características comunes, para poder darles solución. 


Los problemas de orden de informacion requieren 
de la aplicación del razonamiento deductivo. Son 
entretenidos porque plantean retos y, además, porque 
constituyen pr excelente medio para el desarrollo de 
la mente. 41, . 


El desafío “que proponen reside en formular 
conclusiones derivadas de la información disponible 
en cada enunciado para así dar con la solución. Ningún 
conocimiento previo es necesario, siendo así que las 
soluciones no dependen de la memoria, no son juegos 
de palabras ni proposiciones capciosas. Para 
resolverlos solo deberá pensar lógicamente. 


A la hora de resolver los problemas, intenta adoptar 
un método sistemático, prueba, aprende y deduce de 
tus propios errores. Supon que todas y cada una de 
las alternativas propuestas conducen a la solución 
correcta y busca las contradicciones. Una vez que 
hayas descartado las suposiciones erróneas, la 
restante será la solución que buscabas. Trata de utilizar 
diagramas para la mayoría de los ejercicios con el 


¿Qué preguntas encontraremos en la parte de 
de juegos lógicos ? 


Preguntas que requieren de la habilidad de pensar 
clara y deductivamente desde un grupo de reglas o 
restricciones . Esta sección pretende evaluar el 
manejo de detalles , las habilidades de deducción 
formal, la comprensión d. cómo las reglas o normas 
limitan y ordenan el comportamiento, y la habilidad 
de manejar varios datos simultáneamente para 
solucionar problemas . Cada grupo de preguntas esta 
basado en un conjunto de condiciones . Podría ser 
útil la elaboración de un esquema . 


* En este tipo de juegos debes elaborar una tabla en 
la que se relaciona los diversos tipos de datos, como 
por ejemplo: nombres, profesiones, colores, ciudad 
de nacimientos, etc.; en algunos casos estas 
relaciones se determinan descartando el resto de 
posibilidades y en otros casos mediante afirmaciones 
en los datos. 


ORDENAMIENTO 


MEDIANTE CUADROS DE 
DOBLE ENTRADA 


En este caso vamos a referirnos a problemas con una 
diversidad de datos , que pueden ser absueltos 
mediante la construcción de tablas de doble entrada 
, en la cual se relacionen y ubiquen dichos datos , 
usualmente enla 1". entrada se escriben los nombres 
de los sujetos y en la 2%. entrada las cualidades ; el 
proceso de solución se basa en reconocerlos vínculos 
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entre dichos datos y la recomendación central 
consiste en tratar de obtener el mayor, número de 
deducciones , de cada información , a continuación 
se procede'a marcar con "YN" o un “No” en cada 
casilla correspondiente a una imposibilidad definida 
y a colocar "Y" o un **Si” en la casilla que 
corresponda a un dato confirmado . Además se debe 
verificar tanto en cada fila Horizontal y Vertical la 
existencia de 1 solo “Si” , al menos que las 
condiciones del problema señalen características 
especiales. 


RECOMENDACIONES : 


+ No olvides leer todo el texto antes de comenzar a 
construir tu esquema. 


* Muchas veces las tablas quedarán completas, pero 
en algunos casos esto no será así, para estar seguro 
de esto hay que revisar los datos cuidadosamente. 

, 
* En la mayoría de casos hay que asociar varios datos 
para poder llegar a una conclusión. 


* Recuerda que si tienes sólo datos en dos rubros 
(Ejemplo: nombres y ocupaciones). debes de usar el 
cuadro de doble entrada simple . 


Veamos ejemplos: 


EJEMPLO 1 : 

Cuatro amigos , Gustavo , Alberto , César y Roberto, 
practican cada una un deporte diferente: 

DGustavo quisiera jugar tenis en lugar de fútbol . 

11) Alberto le pide prestadas las paletas de frontón a 
Roberto. 

111) César nunca fue buen nadador . 

¿Qué deporte practica César? 

RESOLUCIÓN : *' 

* Se construye un cuadro de doble entrada, donde se 


coloca los nombres los deportes diferentes (de 
preferencia en la primera Columna van los nombres): 


* Luego se empieza a llenar el cuadro de acuerdo a la 
información dada en el problema .. 


* De la información (1) , se deduce que Gustavo 
práctica fútbol; entonces, entre Gustavo y fútbol 


escribimos "Y" o la palabra “SF”. De (II), es claro que 
Roberto practica frontón, entonces , entre Roberto y 


frontón "Y" o “SI”. Luego , se tiene : 


* De la información (un, César no dad 
porlo tanto , se deduce que Alberto practica fación 


y César práctica el tenis. Entonces; entre Álberto y 
natación, y entre César y tenis, esculbimos "Y", 

* Los demás espacios blancos de la tabla se llenan 
como consecuencia de los espacios ya marcados, 
resumidos en la siguiente "regla : “Para cada par de 
variablegí tanto en la horizontal como en la vertical, 
debe ir uri solo.Y" o la palabra “SI”; y el resto de los 
espacios se completan con “X” o con la palabra “NO”. 
Luego, se obtiene : 


De la tabla se concluye : 
* Gustavo practica fútbol . 
* Alberto practica natación. * 


* César practica tenis . 

* Roberto practica frontón. 

EJEMPLO 2: 

Mily , Pili, Lenín y Ely terminaron sus estudios de 
Medicina , Ingeniería, Matemáticas y Derecho , se 
sabe que : 


* Mily no estudia Medicina. 


* Pili hubiera estudiado Derecho si Lenín hubiera 
estudiado Ingeniería . 


* Ely quiere empezar a estudiar Matemáticas. 
* Lenín estudiaría Medicina si Pili no lo hiciera . 


* Mily estudiaba derecho pero se trasladó a 
Matemáticas. 


¿Qué estudia Pili? 
RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATIC 


* De los 2 primeros enunciados : 


! y uy 


* Lenín no estudia Medicina . 


* Pilino estudia Derecho , Lenín no estudia Ingeniería. 


De los siguientes enunciados : 
* Ely quiere empezar a estudiar matemáticas . 
* Lenín estudiaría Medicina si Pili no lo hiciera . 


* Mily estudiaba Derecho pero se trasladó a 
Matemáticas . 


Se tiene : 

* Ely no estudia matemáticas . 

* Lenín no estudia Medicina, Pili si estudia Medicina. 
* Mily estudia Matemáticas : 


> Pili estudia Medicina . 
EJEMPLO 3: 


Las señoras Blanca, Rosa y Violeta tienen 28; 30 y 32 
años, respectivamente. Una de ellas llevaba puesta 
blusa blanca; otra, rosa y la otra, violeta; no 
necesariamente en ese orden. En un corto diálogo, la 
señora de blusa rosa dice: «A pesar de que nuestros 
nombres son los mismos que los colores de nuestras 
blusas, es curioso que ninguna de nosotras lleve puesta 
la blusa del color de nuestro nombre». La señora 
Blanca responde: «Tiene usted razón». ¿Cuáles son las 
edades de las señoras de blusa blanca, rosa y violeta, 
respectivamente? 


RESOLUCION : 


En este tipo de problemas, se presenta un conjunto 
de personas, animales y objetos con sus respectivas 
categorías (características). La información brindada 
nos permite encontrar la relación correcta entre los 
sujetos y sus respectivas categorías. 
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Del enunciado se deduce que cada persona presenta 
tres características: nombre, edad y color de blusa. 


Y > LpA 


E E 
ARAN 

Nombre (edad) (|)  Sro Blanca (28) (>) 

Color de blusa: Rosa — (Blanca) 


no Blanca 
no Rosa 
Luego, tomando los datos que indican que cada 


nombre no coincide con el color ge la blusa, 


A pesar de que 


nuestros nombres xon.. 


deducimos: 


A pesar de que 


nuestros nombres son... 


e 


Al 


E 


s“s no Sra. Violeta 
no Sra.Rosa no Sra, Blanca 


Nombre (edad) Sra. Blanca (28) 


Calor de blusa: Rosa Violeta —= Blanca 


Por lo tanto las edades de las señoras de blusa 
blanca, rosa y violeta son 30,32 y 28 años, 
respectivamente. 


EJEMPLO 4 : 


Se sabe que las profesiones de María , Elba, Angélica 
y Queta , son profesora, nutricionista, abogada y 
odontóloga , si se sabe que : 


* María está casada con el hermano de la nutricionista. 


* Elba y la odontóloga van a trabajar en la movilidad 
de la nutricionista . 


* Las solteras de Angélica y la profesora son hijas 
únicas. 

* Elba y Queta son amigas de la abogada, la cual está 
de novia . 

¿Quién es la abogada y quién la odontóloga? 
RESOLUCIÓN : 


*... María está casada con el hermano del 
nutricionista. 


> Se deduce que María no es la nutricionista . 
*... Elba y la odontóloga van a trabajar en la movilidad 
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de la nutricionista . 

> Se deduce entonces que Elba no es odontóloga ni 
nutricionista . " 

*... Las solteras de Angélica y la profesora son hijas 
únicas > Se deduce que Angélica no es profesora 


*... Elba y. Queta son amigas de la abogada la cual 
está de novia 


>5e deduce que ni Elba ni Queta es la 


EATOEIE 


* Finalmente como la abogada está de novia , 
entonces María que es casada no es abogada . De 
donde se deduce que es odontóloga . 


> La abogada es Angélica y María la odontóloga. 


EJEMPLO 5: 

De tres amigas que van de viaje se sabe que una es 
rubia; otra, morena y la otra, china. Sus nombres son 
Betty, Elsa y Sara, no necesariamente en ese orden. 
Además, cada una viaja a una país diferente de Europa: 
una viaja a Alemania; otra, a Francia, y la otra, a España. 
Si cada una dio la siguiente información: 


La rubia: “No voy a Francia ni a España”. 

La morena; “Mi nombre no es Elsa ni Sara”. 

La china: “Ni yo, ni Elsa vamos a Francia”. ¿Cuál de 
las siguientes proposiciones es verdadera? 

A)La china es Sara y se va a Francia. 

B)La china es Betty y se va a España. 

C)La morena es Betty y se va a España. 

D)La rubia es Elsa y se va a Alemania. 

E) La rubia es Sara y se va a España. 
RESOLUCIÓN : 


En este tipo de poblemas se presenta un conjunto de 
personas, animales y objetos con sus respectivas 


[2% TEST DE DECI 8 gicos 
categorías (características). La información brindada 
nos permite encontrar la relación correcta entre los 
sujetos y sus respectivas categorías. 


OIFICO: 


De los datos se tiene tres características de cada 
amiga: 

Nombres: Betty, Elsa y Sara 

Raza: rubia, morena y china 

País: Alemania, Francia y Españá.. 

Consideramos la siguiente tábla. 


De lo dicho por la rubia: No voya Fráncia nía España, 
se completa lo siguiente: Í 


Sara se deduce 


Comparando lo obtenido en la tabla con las 
alternativas, es verdadera la afirmación planteada en 
D: La rubia es Elsa y se va a Alemania. 

RPTA: “D” 


JUEGOS LÓGICOS 


Preguntas que requieren de la habilidad de pensar 
clara y lógicamente a partir de los datos dados en cada 
enunciado, la habilidad de comprender y ordenar un 
conjunto de datos, y de manejarlos simultáneamente 
en la solución de problemas. En muchas situaciones 
será necesario de utilizar gráficos .¿«Cómo 
emprenderemos , la resolución de los problemas? 


Si resumimos las habilidades que requerimos 
desarrollar para contestar las preguntas de orden de 
información , prácticamente obtendríamos las 
mismas habilidades en juegos lógicos; por lo tanto , 


es conveniente considerar ambas partes juntas. En 
otras palabras , enfocaremos nuestro trabajo en 
desarrollar las siguientes habilidades : 


[) Razonar clara y minuciosamente a partir de un 
conjunto de datos . 


11) Comprender y organizar la información recibida . 


111) Manejar varios datos simultáneamente. 


IMPLICACIONES 


Las actividades que mostraremos a continuación te 
permitirán desarrollar habilidades para deducir 
información a partir de un conjunto de condiciones 
formuladas en los problemas. Por ello, es muy 
importante analizar dichas condiciones hasta su total 
comprensión , además : 

* Cada vez que tengas un dato con implicaciones 
lógicas, debes colocar su equivalencia al lado . 


* Trabaja de forma ordenada, de preferencia con 
ayuda de una tabla para reconocer tus ordenamientos. 


* Lee detenidamente cada uno ,de los datos, 
reconoce tus conectores lógicos y subráyalos. 


Los enunciados más usuales y sus respectivas 
representaciones, que veremos a continuación , se 
pueden clasificar en dos grandes grupos : los 
condicionales y los bicondicionales. 


ENUNCIADOS CONDICIONALES (=>): 


Tienen dos partes: el antecedente (el supuesto o la 
condición), llamado también premisa, y el 
consecuente (la conclusión o lo que se deduce). 


EJEMPLO 1 : 
Interpreta, representa simbólicamente y expresa de 
diferentes formas el enunciado condicional, 
señalando el'antecedente y el consecuente: 

Sí Lenin canta, entonces Karin baila. 
RESOLUCIÓN 
e El condicional quiere decir que cada vez que Lenin 
cante, con seguridad karin bailará, más no a la inversa 
es decir, no se asegura'que cuando Karin baile Lenin 
cantará. Esto nos permite concluir que un enunciado 
condicional no es conmutativo. 


+. Se representa: Licanta) ES K baila) 


» Por lo expuesto, el condicional puede tener otras 
formas de expresarse, pero siempre considerando el 
antecedente y el consecuente. 
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A) Karin baila si Lenin Canta. 
tdo ct dci 


Consecuente <= Antecedente 
B) Lenin canta, implica que Karin baila. 


Antecedente => Consecuente 
C) Lenin canta, por lo tanto Karin baila. 
<CRIM:CERta: Serin data, 


Antecedente > Consecuente 
D) Karin baila, puesto que Lenin canta, 


Consecuente <= Antecndentgó” 
EJEMPLO 2 : > 


Sea el siguiente enunciado condicional: E 
Si Cory corre, entonces llega tempranóo:.. 
ET 

Cicorre) > Citempramo) “e 


Deduce alguna conclusión, si es posible, á partir de 
las siguientes cuatro afirmaciones:. . 


I) Cory corrió. 
RESOLUCIÓN 


+» Del condicional, sabemos que si Cory corre, con 
seguridad llega temprano. Como se afirma que corrió, 
entonces podemos concluir que llegó temprano. 


11) Cory llegó temprano. 


RESOLUCIÓN 


« No podemos llegar a una conclusión, ya que no se 
puede asegurar que corrió , pues pudo haber llegado 
temprano porque madrugó , utilizó transporte escolar, 
autobús, etc. 


11) Cory no llegó temprano. 


RESOLUCIÓN 


+ Si no llegó temprano, entonces podemos concluir 
que no corrió, ya que si hubiera corrido, forzosamente 
hubiera llegado temprano. 


TV) Cory no corrió. 


RESOLUCIÓN 


* No podemos llegar a una conclusión, ya que si Cory 
no corrió, pudo haber llegado temprano por otro 
medio, o quizás no. 

Por lo expuesto, a partir del condicional: 


Cicorre) > Citemprano) 


y de las afirmaciones (1) y (1H) y sus respectivas 
conclusiones obtenidas, deducimos que: 
Si Cory no llega temprano, entonces no ha 


corrido. 
nds Cngrn > Cara 
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NOTA: 

* Nótese que la primera persona necesita de la 
segunda para realizar una acción y no al revés (la 
segunda es totalmente independiente). 


También debemos tener cuidado con los enunciados 
condicionales que tienen el antecedente negado. Así, 
por ejemplo, el enunciado: 


Si Roger no estudia, entonces desaprobará el examen. 


Antecedente => Consecuente 


Es decir: [E ¡esrañía) > R fgprosára) 


Aquí lo único que se asegura es que, cada vez que 
Raúl no estudia, entonces desaprobará el examen; 
pero no dice qué sucedería si estudiara: puede ser 
que apruebe o no el examen, o quizás que no dé el 
examen. 

Presentamos una tabla con los enunciados 
condicionales más usuales y sus respectivas 
representaciones simbólicas: 


+ ENUNCIADOS CONDICIONALES REPRESENTACIÓN *; 


Si Lenin Canta , entonces Kari 
baila. 


Si Lenin Canta, entonces Karin 
no baila. 


Sí Karin 


Karin baila, puesto que Lenin 
JR Ae 
Para que Karin baile, Lenin ha 

de cantar. Dountar > Kibaita) 
Cuando Karin baila, Lenin 

canta. Kiboitay > Licanta) 


—= ” 
Lenin canta, por lo tanto Karin 
E M a 
Karin baila , puesto que Lenin 
al Ñ a 


Liconta) e K gules 
no baila, entonces K as 

Lenin Canta gas Lrcanta) 
Si Karin no baila, entonces| K er, =>L 
Ea a 
Lenin no canta si Karin bala] ui ts | 
Karin baila implica que Lenin 
cante. Kibaitay > Licanta) 


Se debe resaltar la importancia del «si 
condicional», el cual indica la causa, y del 
«entonces», que nos indica la consecuencia 


ENUNCIADOS 
BICONDICIONALES (<>) 


Estos enunciados también tienen dos partes, pero no 
hay un nombre específico para. ellas, pues son 
recíprocas; es decir, se asegura que si el primer 
elemento se cumple, el segundo también debe 
cumplirse y viceversa. 

Consideremos el siguiente enunciado bicondicional: 


Mary es menor de edad, si y sólo si tiene menos, de 18 años 
Plimcid d R e 


Primer elemento <+ Segundo elemento 


Esto quiere decir que, si Mary es menor de edad, 
entonces ella tiene menos de 18 años, y si Mary tiene 
menos de 18 años, entonces es menor de edad. 


NOTA: . 


Nótese que el bicondicional une a dos proposiciones, 
de tal manera que o bien cumplen las dos 
proposiciones o bien no cumple ninguna. 


Presentamos una tabla con los enunciados 
bicondicionales más usuales y sus respectivas 
representaciones simbólicas. 


ENUNCIADOS BICONDICIONALES 


Lenin canta si y sólo si Karin “2 K 
baila. Htcanta) 


Lenin no canta si y sólo si Karin| y e K 
Lenin canta cuando , y sólo eK 
cant baita 
cuando Karin no baila. * Ersanta) 001] 
O 


EJEMPL 
Sean los siguientes enunciados bicondicionales: 


* Olimpia visitará a su tía si y sólo si viaja a Ica. 


(baita) 


* Olimpia pasará buenas vacaciones si y sólo si 
visita a su tía. 


Deduce alguna conclusión a partir de las siguientes 
afirmaciones: 
1) Olimpia visitó a su tía 


RESOLUCIÓN : 

+ Nos ayudamos con el esquema: 

Eivisita a su tía) => Liviaja a Ica) > Libuenas vacaciones) 
Concluimos que Laura pasó buenas vacaciones. 


11) Olimpia no visitó a su tía. 


RESOLUCIÓN : Acne eto Al menos uno 
en el examen, de los don 
+ Nos ayudamos con el esquema: [entonces debe cstar en 


B está. el examen. 


PROBLEMA 1: 


Divisita a su tía) > Liviaja a Ica) 3 
Amelia , Blanca , Carolina y Diana 


tienen una profesión diferente cada 


> Libuenas vacaciones) 
una : Abogada , Contadora , 


Concluimos que Olimpia no tuvo  |* ie parió A 
buenas vacaciones. : de des” ame] Profesora y Pintora ; pero no 
dé el examen, | NeCesariamente en ese orden ; 

OBSERVACIÓN : debe: además se sabe que : 

Los juegos lógicos de EA * Amelia y la Abogada son 

palet bolo ce agrupación examen | Muy amigas de Carolina, 

consistn e en formar grupos | impli t B De EA 
Bor estee a también debe] * Diana es Contadora. '>:** 


también debe 
dar el examen. 


(subconjuntos) a partir de un |B da el 


listado de «objetos» (conjunto) a * La pintora es prima de Amelia . 


los cuales pertenecen personas, Es otra manera| ¿Qué profesión tiené.cada una? 
animales o cosas, y cuya selección |*: a a 

d z impli RE. X : 
deberá cumplir con determinadas , O SOLUCIÓN: 
condiciones o reglas que se * Primero construimos un cuadro 
presentan en el problema. : E rn a | COn los nombres de las personas y 
A continuación te presentamos una da some | sus profesiones . 

; z n dáb 
tabla con los enunciados más Police 
usados en este tipo de 
4 Aquí se indica 

ordenamiento. ámen al B e E ocn ta 


da el examen. de la presencia 
de A para dar 


el examen.| PRIMER DATO : 


A da el Al menos uno| Amelia y la Abogada son muy 
examen si de los dos debe | arnigas de Carolina . Esto nos dice 
B no da el dar el examen. A e 
CLamER que tanto Amelia como Carolina 
no son Abogadas y podemos 
representarlo en el cuadro . 


“ENUNCIADO 


Como máximo Pueden dar 
darán examen n< 6 |eumenos1; 
ó 


Como mínimo 
darán examen 
6 alumnos. 


Pueden dar 
examen 60 
más de 6 
alumnos. 


Es otra manera 


Uno de lue dos 
estará en el 
cuamen , pero 
no amboz. 


dar el exumen, 
ambos a la vez. 


A no da el 
examen sí 
B no da el 
examen. 


6 alumnos. 2234:566 
As B 
A>B 


alumnos. 


de decir que si 
A da el examen, 
entonces B 
también debe 
dar el examen. 


SEGUNDO DATO : 


Podría ser que 
niaguno de los 


Diana es contadora . Esta vez 
utilizamos un visto bueno, 
indicando que Diana es contadora 
. Además esto implica que Diana 
no tiene las otras profesiones y que 
las otras personas no son 
contadoras , y podemos 
representarlo en el cuadro : 


Es otra manera 
de decir que, 
entre A y B, 
solo uno dará 
el examen. 


A no dará el 
examen sí y 
sólo si B da 
el examen. 


el examen; 
én cada caso 
que A esté en 
el examen, B 
debe estar. 


Es otra manera 
de decir que, 
entre A y B. 
solo uno dará 
el examen. 


Es otra manera 
de decir que A 
y B no pueden 
estar ambos 
a la vez en el 
examen. 


ABOGADA | CONTADORA ¡PROFESORA 
No No 


S A está en el 
examen . entonces 
B no estará. 


Observando el cuadro podemos 


2 
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concluir que Blanca debe ser abogada , ya que no 
existe otra posibilidad . Además, si Blanca es abogada 
, ya no es pintora ni profesora. Todo esto queda 
representado de la siguiente manera : 


coman paras 
[AMELIA | [| No | [| | 
a 

No [| 

Si 


TERCER DATO : 


La pintora es prima de Amelia . Concluimos que 
Amelia no es pintora y por lo tanto la pintora debe ser 
Carolina. Siguiendo el mismo razonamiento, podemos 
deducir que Amelia es profesora . 


* Con lo que finalmente se tendrá que : Amelia es 
profesora , Blanca es abogada , Carolina es pintora y 
Diana es contadora . 


PROBLEMA 2 : 


Beto, Luis y Joys son ingeniero, cantante y abogado, 
aunque no necesariamente en ese orden, además 
sabe que: 


* Joys esmudo. 
* Beto no es ingeniero, ni cantante 
¿Qué profesión tiene cada uno? 


RESOLUCIÓN: 


En este juego, como la mayoría de datos son indirectos 
y niegan ciertas posibilidades, elaboraremos una tabla 
de doble entrada (cuadro de deséarte), donde 
ubicamos los nombres por un lado y las profesiones 


pa PEA 
E ==) 
EA PES 


* Primer Dato: 
Como José es mudo entonces no es cantante 


[_— [Ingeniero | Cantante | Abogado] 
mera] 
Sl 

AAA 


Luis |] 
[eya |] N0 7] 


277 |: 


Segundo Dato: 


Como Beto no es ingeniero ni cantante, entonces será 
abogado; además ni Luis, ni Joys serán abogados. 


[| Ingeniero | Cantante | Abogado 
Bío 
RRE BE 


NO 


NO 


NO 
(0) 


Por lo tanto: pl 
Beto es abogado 
Luis es cantante 
Joys es ingeniero 


PROBLEMA 3 : 


Tres amigas se encuentran en una fiesta y usan 
vestidos de colores enteros: azul, negro y blanco. Ellas 
calzan pares de zapatos de estos mismos tres colores, 
pero solamente Ana tiene vestido y zapatos del mismo 
color. Si ni el vestido, ni los zapatos de Julia son blancos 
y, además, Marisa está con zapatos azules, entonces 
es cierto que : 

A) el vestido de Julia es azul y el de Ana es negro. 

B) el vestido de Julia es blanco y sus zapatos son 
negros. 

C) los zapatos de Julia son negros y los de Ana son 
blancos. % 

D) los zapatos de Ana son negros y el vestido de Marisa 
es blanco. 


E) el vestido de Ana es negro y los zapatos de Marisa 
son azules. 


RESOLUCIÓN : 


En este tipo de problemas se presenta un conjunto de 
personas, animales y objetos con sus respectivas 
categorías (características). La información brindada 
nos permite encontrar la relación correcta entre los 
sujetos y sus categorías. 


Del enunciado, se deduce que cada persona presenta 
tres características: nombre, color del vestido y color 
de zapatos. 


* Nombres: Ana, Julia y Marisa. 


* Colores de los vestidos y los zapatos: azul, negro y 
blanco. 


ONAMIENTO MATEMATICO 


Planteamos el siguiente esquema: 


So 


CCE ION A IS 
22770 


* Del dato, Marisa tiene zapatos azules y Julia no tiene 
vestido ni zapatos de color blanco; se concluye que 
Julia tiene zapatos negros y Ana tiene zapatos blancos. 


* Del dato, solo Ana tiene vestido y zapatos del mismo 
color, se concluye que Julia no tiene vestido negro y 
Marisa no tiene vestido azul. 


Comparamos las alternativas con las conclusiones 
obtenidas; es cierto lo correspondiente a la alternativa 
Cc. 


Por lo tanto es cierto que los zapatos de Julia son 
negros y los de Ana son blancos. 
É RPTA : «C» 
PROBLEMA 4 : 
Tres amigas , Sandra , Blanca y Vanessa , escogieron 
un distrito diferente para vivir y se movilizan usando 
un medio de transporte distinto: Los distritos son : 
aría y Rímac ,y los medios de transporte 


D Cuando o Badigigacinr dinero se comprará una moto 
y se mudará al Rim o Lo, 


1I) Desde que Vaness en cd María ya no tiene 
bicicleta . yy 

II) La que vive en Lince toma dos microbuses. 

¿En qué distrito vive Sandra y en qué medio de 
transporte se moviliza? 


RESOLUCIÓN : 


* Para relacionar las 3 variables , construimos un 
cuadro de doble entrada , y en uno de los lados se 
coloca 2 de las variables . 


* De la información obtenida se tiene : 


* De (1) , Blanca no se moviliza en moto ni vive en el 
Rimac. 


* De (11) Vanessa vive en Jesús Mayía y no se moviliza 


cuadro. 


an 


OC E O FR 
po |x| 
px | 


* De otro lado, del dato (III), se tiene que Blanca 
toma microbús , y como consecuencia de ello, se 
puede llenar el segundo cuadro . 


Por lo tanto : 
* Sandra vive en el Rimac y se moviliza en bicicleta. 
* Blanca vive en Lince y se moviliza en microbús . 


* Vanessa vive en Jesús María y se moviliza en moto. 


PROBLEMA 5: 


María , Lucía e Irene viven en tres ciudades diferentes: 
Lima, Cuzco y Tacna, estudian una carrera distinta : 
Educación, Derecho y Arquitectura, no 
necesariamente en ese orden . 


Se sabe que : 
1) María no vive en Cuzco . 


11) Lucía no vive en Tacna . 

1ID) La que vive en Cuzco no estudia Derecho . 
TV) Quien vive en Tacna estudia Arquitectura . 
Y) Lucía no estudia educación . 


¿Dónde vive Irene y que estudia? 


RESOLUCIÓN : 
*De LIL ULV: al Sí E ¡PA 
. ¡Pi 
o Arg 


* Observamos que lucía no estudia Arquitectura , por 
que no vive en Tacna ; por lo tanto , estudia Derecho . 


7 
Foco 6 | e [ae 
No 


* Observamos que Lucía no vive en Cuzco por que 
estudia Derecho ; por lo tanto , vive en Lima. Luego : 
Irene vive en el Cuzco y estudia Educación . 


PROBLEMA 6: 

En una sala de conferencias se encuentra un ingeniero, 
un contador , un abogado y un médico. Los nombres 
aunque no necesariamente en el orden de las 
profesiones son : Pedro , Daniel , Juan y Luis. Si se 
sabe que : 


1) Pedro y el contador no se llevan bien . 


TI) Juan se lleva muy bien con el médico . 


111) Daniel es pariente del abogado y éste es amigo de 
Luis. 


1/) El ingeniero es muy amigo de Luis y del médico. 
ado”? 
B) Juan 


C) Daniel 


2 e 
Pro ó 
E entr og ño 


] 


* Como Pedro y el contador Luis no se llevan bien , y 
el abogado es amigo de Luis, entonces se deduce que 
Pedro no es abogado . 


> Juan es abogado . 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 7: 


En una sala de conferencias se encuentran: un 
ingeniero , un contador , un abogado y un médico . 
Los nombres aunque no necesariamente en el orden 
de los profesionales son P; D; J yy. Si se sabe que: 


* J se lleva muy bien con e médico . dd 
* D es pariente del abogado y este es amig 
* El ingeniero, es muy'amigo de L y del 


¿Quien es el abogado? a 
4) P B)J CD, E)L 
RESOLUCIÓN: OR 


* Como P y el contador (L) no se llevan bien , y el 
abogado es amigo de £ , entonces se deduce que P 
no es abogado . 


Y es abogado . 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 8 : 

Las señoritas Rocío , Carmen , Juana y María , tienen 
los apellidos Alva , Barreto , Delgado , aunque no 
necesariamente en ese orden. Si se sabe que : 


* Rocío y Delgado fueron a la casa de Calvo que vive 
en Comas. 


* Carmen, Alva y Barreto son secretarias de la PRE y 
la primera siempre llega tarde porque vive en Ancón . 


* Alva, Calvo y María los viernes se van a jugar bingo. 
¿Cuál es el nombre de la señorita Alva? 
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A) María B) Juana  C) Carmen 
D) Rocío o María E) Rocío 
RESOLUCIÓN : 


* Como Calvo vive en Comas y Carmen vive en Ancón 
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A) Abogada B) Médico C) Periodista 
D) Kinesióloga E) Matemática 
RESOLUCIÓN : 


, entonces se deduce que Carmen no se apellida Calvo 


bara 


AS E A AA 
SE DO 1 0 
E E A 
A O E 


> La señorita Alva tiene por nombre Rocío . 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 9 : 

Shazana , Benny y Foster son tres hermanos que tienen 
tres gatos. Estos tienen los nombres de sus dueños , 
aunque no necesariamente en ese orden . Si se sabe 
que: 

* Ningún gato tiene el nombre de su dueño . 


* El gato de Shazana tiene el mismo nombre que el 
dueño de “Benny” . 


¿Quién es el dueño de “Shazana””? y ¿cómo se llama 
el gato de Shazana? 

A) Shazana - “Benny” 
C) Shazana - “Foster” 
E) Foster - “Foster” 


RESOLUCIÓN : 


* De la segunda] premisa se deduce que el gato 
RPTA: . “p»” 


B) Foster -*“Benny” 
D) Benny - “Foster” 


PROBLEMA 10 : 


Ana, Bertha , Carlos y Diana , tienen diferentes 
ocupaciones: periodista, médico, kinesiólogo y 
matemática y viven en las ciudades M; Y ; Z y W. Se 
sabe que : 


* Carlos no vive en M ni en Y. 

* Ana vive en W . 

* Diana es kinesióloga . 

* El perlodista nunca a emigrado de Z . 
* El médico vive en M . 

¿Qué profesión tiene Ana? 


* Como el periodista nunca a emigrado de Z y Carlos 
vive en Z. entonces Carlos es el periodista . 


* El médico vive en M , y como Ana vive en W, 
entonces Ana no es médico . 


> Luego, Ana tiene la profesión de matemática . 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 11 : 


Antonio , Camilo y Pedro tienen dos ocupaciones cada 
uno : tornero , cestero , armero, pescador, flautista y 
guardián : 

Se sabe que : 

* El tornero y el guardián fueron compañeros de clase 
en la escuela . 


* El guardián y el pescador frecuentemente discutían 
de política con Antonio . 


* El armero vendió al cestero una daga con 
empuñadura plateada . 


* El tornero solía visitar en su taller al armero . 

* Camilo practicaba fútbol con el pescador . 

* Pedro concurrió con Camilo y el armero al cine. 
¿Qué ocupación tenía Camilo? 


A)Guardián y cestero  B)Flautista y armero 
C)Pescador y tornero  D)Flautista y guardián 


RESOLUCIÓN : 


* Se deduce que Camilo no es pescador ni armero , 
tampoco: tornero y guardián , guardián y pescador, 
armero y cestero , tornero y armero a la vez : 


] TORNERO | CESTERO | ARMERO | PESCADOR n= a 
Antonio * g Y NO 
Camilo | — = dá NO NO 
Pedro 23 EZ a 
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de donde Camilo será Cestero y guardián . 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 12 : 
Se sabe que las profesiones de Judith , Elba, Rosa y 
Queta son : profesora , nutricionista , abogada y 
odontóloga, aunque no necesariamente en ese orden. 
Si: ] 
DD) Judith está casada con el hermano de la 
nutricionista. 


11) Elba y la odontóloga van a trabajar en la movilidad 
de la nutricionista . 


III) Rosa y la profesora son solteras e hijas únicas . 


1V) Elba y Queta son amigas de la abogada , la cual 
está de novia . 

¿Quién es la abogada y quien es la odontóloga? 

A) Rosa - Judith B) Rosa - Elba C)Judith - Queta 
D) Elba - Queta E) Queta —- Rosa 


RESOLUCIÓN : 


* Coma la abogada está de novia, entonces Judith, 
que es casada, no es abogada . De donde se deduce 
que es odontóloga . 


rofesión 
res 


1 


rt 
ETA 
EE] 


Xx 
x 
> 'Por lo tanto, la abojáda es Rosa y la odontóloga 
Judith . 

RPTA: “A” 

PROBLEMA 13: 
Durante una cena se ubican en una misma mesa , 
cuatro personas cuyas edades son : 12; 24; 36 y 48 
años , de la conversación que establecen se puede 
deducir que : 


1) La edad del menor más la de Luis igualan a la de 
Omar. 


IDEl mavor tiene el doble da la edad de Marco . 


¿Cuánto suman las edades de Jorge y Omar? 

A) 48 B) 72 C) 36 D) 60 E) 84 
RESOLUCIÓN : 

* Una primera lectura panorámica nos puede permitir 
establecer un cuadro de doble entrada , como el 
siguiente , veamos : Ahora de (1) se deduce que Luis 
no es el mayor ni el menor y Omar es por lo menos 
mayor que dos personas: — 4. 


; AN h 
* Es importante tratar de extraer el mayor número de 
deducciones de cada información, sigamos 
anali lo; el segundo dato dice : 


“el mayor tiéne el doble de la edad de Marco” 


No sabemos aún quien es el mayor , pero podemos 
deducir: 

1) Marco tiene 24 , que es una información directa y 
nos permite tachar 12; 36 y 48 respecto a Marco y a 
Luis y Jorge respecto a 24 ; veamos : 


De este cuadro se puede continuar haciendo mas 
deducciones : 


* Luis sólo puede tener 36 años . 
* Sólo Jorge puede tener 12 años . 
* Luego Omar sólo podrá tener 48 . 


Teniendo Jorge 12 años y Omar 48; la respuesta es: 


“Suman 60 años” 
RPTA: “D” 
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PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


(63) Andrés tiene seis libros en un 
estante: Razonamiento 
matemático, Lenguaje, Física, 
Química, Historia y Geografía. Se 
sabe lo siguiente: 

* El de Química está junto y a la 
izquierda del de Lenguaje. 

* El de Física está a la derecha del 
de Química y a la izquierda del de 
Historia. 

* El de Historia está junto y a la 
izquierda del de Geografía. 

* El de Razonamiento matemático 
está a la izquierda del de Lenguaje. 
¿Qué libro ocupa el cuarto lugar si 
los contamos de izquierda a 
derecha? 
A)JLenguaje 
C) Química. 
E) Geografía. 
3 Un edificio de 5 pisos, en el que 
por cada piso hay dos 
departamentos, residen 8 amigos, 
que viven en departamentos 
diferentes. Se sabe lo siguiente: 

* Antonio vive a un piso de Gerardo 
y a dos pisos de Pablo, pero más 
abajo que Sergio y Enrique. 

* Felipe vive más arriba que Pablo, 
pero en el mismo piso que Omar. 
» Gerardo quigre mudarse porque 
su vecino.de piso hace mucho 
ruido. E: 

» Henry vive eri el primer piso y 
para ira la caza de Pablo debe subir 
3 pisos. ES 

+ Gerardo no vive en el primer piso. 
¿Quiénes viven en el último piso? 
A) Pablo y Sergio. 

B) Felipe y Enrique. 

C) Gerardo y Omar. 

D) Enrique y Pablo. 

E) Omar y Felipe. 

(€) Se tiene 5 ríos: A, B,C, D y E. 
cada uno de diferente longitud y 
caudal. Se sabe lo siguiente: 

* E noes de mayor longitud que A 


B) Física 
D) Historia. 


pero si menos caudaloso que este. 
* D es de menor longitud que C, 
pero este no tiene más caudal que 
aquel. 

* C noes de mayor longitud que B 
pero si más caudaloso que este. 

* E es de mayor longitud que B, 
pero no tiene menor caudal que D. 
¿Cuál es el río de mayor longitud y 
cuál el de menor caudal? 
AJAvB. B)CvD. C)ByD. 
D)JAvE. E)BvE. 


(75) Tres parejas de esposos van a 
almorzar y se ubican en una mesa 
circular de acuerdo a las siguiente 
disposición: 

+ Ala derecha de la esposa de 
Alberto se sienta Hernán. 

+ Milagros, que se ha sentado a la 
derecha de Doris, resulta" estar 
frente a su propio esposo. 
«Liz está al frente de la esposa de 
Hernán, la cual está sentada entre 
dos varones. 

+ El otro novio es Manuel. 

El esposo de Milagros es ...... 

A) Hernán — B) Alberto. 

C) Antonio.  D) Manuel. 

E) Mauricio. 


(63) Aldo, Beto, Ciro y Donato 
fueron a cenar en compañía de sus 
respectivas madres. En el 
restaurante se sentaron alrededor 
de una mesa circular con 8 asientos 
igualmente espaciados. Ninguna 
madre se sentó junto a su hijo, 
frente a Aldo se sentó Ciro, junto y 
a la derecha de la madre de Aldo 
se sentó Beto. ¿Quién está entre 
Aldo y Donato, si no hay dos 
mujeres sentadas juntas? 

A) La madre de Ciro. 

B) La madre de Beto. 


. C) La madre de Aldo. 


D) Ciro. E) Beto. 


(68) Siete personas: Inés, Ivette, 
Ida, Ignacio, Ivonne, Iván e Isabel, 
se sentaron alrededor de una mesa 
circular con ocho asientos 
igualmente espaciados. Tres de las 
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sillas son amarillas, dos son azules, 
una es blanca, otra ploma y otra 
violeta. 

Se sabe lo siguiente: 

+ Las dos sillas que están junto a 
Ignacio son azules, 

+ En las sillas amarillas solo se 
sentaron mujeres; 

» Inés se.séntó junto y a la 
izquierda de Iván. 

* [Isabel se sentó frente a la silla 
ploma, junto y a la derecha de 
Ivonne. o 

* Los varones se sentaron frente a 
frente. 

* Inés se sentó junto a lvette. 

¿De qué color es el asiento vacio? 


A) Amarillo. B) Azul. 
C) Blanco. D) Plomo. 
E) Violeta. 


(63 Alberto, Pedro, Juan y Jorge 
postularán a la UNI, UNMSM, PUCP 
y URP Ellos estudiarán Matemática, 
Arquitectura, Ingeniería y 
Economía. Se sabe lo siguiente: 

» Alberto no desea postular a la 
URR 

» El que desea estudiar en la UNI 
estudiará Arquitectura, 


» El que postula a UNMSM no 
estudiará Matemática. 


* Juan estudiará Matemática. 


» El que pretende postular a URP 
quiere estudiar Ingeniería. 

» Pedro no estudiará Ingeniería ni 
Economía. 

¿ Qué y dónde estudiará Alberto? 
A) Arquitectura - UNI. 

B) Ingeniería - URP 

C) Economía - PUCP 

D) Matemática - UNI. 

E) Economía - UNMSM. 

(3) César, Julio y Miguel forman 
pareja con Rosa, Elena y Liliana, 
que tienen profesiones de 
enfermera, secretaria y profesora. 
Si se conoce lo siguiente: 


* Julio es cuñado de Rosa, que no 


es enfermera. 


+ Miguel fue con la profesora al 
matrimonio de Elena. 


* Hace dos años Liliana discutía 
con Julio y desde entonces es 
secretaria. 

» César es soltero. 

¿Quién es la pareja de Julio y cuál 
es su profesión? 

A) Elena - enfermera. 

B) Elena - secretaria. 

C) Liliana - secretaria. 

D) Liliana - enfermera. 

E) Rosa - profesora. 

69 Tres amigos asisten a una 
reunión. A la salida, cada uno de 
ellos se llevó, por equivocación, el 
sombrero de otro amigo y el abrigo 
de otro distinto. Si Andrés se llevó 
el sombrero de la persona que se 
llevó el sombrero de Beatríz, ¿quién 
sé llevó el abrigo de César y quién 
se llevó el sombrero de Beatriz? 
A) Beatriz - Andrés. 

B) Andrés - César. 

C) Andrés —- Andrés. 

D) Beatriz - César. 

E) César - César: 


(0 En una reunión participan 5 
personas. Se observó lo siguiente: 


. Tres _personas hablaban 
portugués. 


» N y P ronversaban en inglés, 
pero al llegar Q debían conversar 
en español, único idioma común a 
los tres... 3% >... 


* Elúnico idiomá común a M,N y 
R era el francés. Sa 

+ El único idioma común a P y R 
era el italiano. ; FeR 

* El:idioma más hablado era el 
español. 

* Una de las personas hablaba los 
5 idiomas, otra 4 idiomas, otra 3 
idiomas, otra 2 idiomas y otra 
hablaba un único idioma. 


¿Quién hablaba un solo idioma? 
AJM BIN C)JP DJQ EJR 
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(3 Cuatro personas: Carlos, Felipe, 
Diego y Natalia, tienen cada uno, 
una nacionalidad diferente: 
mexicana, colombiana, uruguaya y 
peruana. Además, cada uno tiene 
un auto de diferente marca: W, X, 
Y y Z, de diferente color: azul, 
blanco, celeste y rojo: 

» Felipe tiene el auto de marca Y. 
+ El peruano tiene el auto de color 
blanco y marca X. 

+ El auto rojo es de marca W. 

= Natalia es colombiana. 


» Carlos tiene un auto de color 
celeste. 

La asociación correcta es: 

A) Carlos - mexicano - auto 
blanco. 

B) Felipe - auto blanco - marca 
Y 

C) Diego - peruano - marca X. 
D) Natalia - auto rojo - marca Z. 
E) Diego - mexicano — auto azul. 


(3 En una oficina, en varios 
momentos durante el día, un jefe 
le da a su secretaria una carta para 
ser mecanografíada, colocando 
cada nueva carta encima de las que 
haya en la casilla de trabajo 
pendiente. Tan pronto pueda, la 
secretaria saca la carta de encima 
y la mecanografía. Si hubo cinco 
cartas en total y el jefe las entregó 
en el orden 1; 2; 3: 4 y 5, ¿cuál de 
las siguientes no podría ser el orden 
en que la secretaria las 
mecanografió? 

A) 1;2;3;4y5. B) 3; 2; 4; 1; 5. 
C) 4;5;2;3; 1. D) 2; 4; 3; 5; 1. 
E) 5; 4; 3; 2; 1. 

(43) El administrador de un evento 
planeó presentar cinco 
conferencias, los expositores 
disponibles son: M,N, O,P,Q yR; 
cada expositor debe participar 
exactamente en tres de las 
conferencias. Además, se cumple 
las siguientes condiciones: 

+ Sólo O y P participan en la 
primera conferencia. 

* R y otras tres participan en la 
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segunda conferencia. 

+ Solamente N participa en la 
tercera conferencia. 

* Más personas participan en la 
cuarta que en la quinta conferencia. 
¿Cuál de las siguientes deben ser 
verdaderas? 

A)N y Q participan en la segunda 
conferencia. 


BINyR pora en la quinta 
conferencia... 


C) Eiciadiente cuatro personas 


participan en la cuarta 
conferencia. 

D) Q no participas 
conferencia. DAS 


E) Exactamente cinco personas 
participan en "la quinta 
conferencia. ] 

(3 Sobre las profesiones de tres 
parejas de ésposos se sabe que: 

* Dos personas son médicos, dos 
son ingenieros, dos son profesores. 
» Los esposos tienen profesiones 
diferentes. 

» José Carlos es médico y la 
esposa de César Abraham es 
profesora. 

* Toda pareja de esposos ha 
estudiado profesiones diferentes. 
¿Qué profesión tiene José Gabriel 
y cuál es la profesión de la esposa 
de José Carlos? 

A) Ingeniero - médica. 

B) Médico - profesora. 

C) Profesor - médica. 

D) Profesor - ingeniera. 

E) Ingeniero - profesora. 

(3) Sobre los lugares de 
nacimiento de tres parejas de 
esposos, se sabe que: 

+ Dos personas nacieron en Ica, 
dos nacieron en Lima y dos 
nacieron en Tacna. 

+ Los varones no son del mismo 
lugar. 

+ Luis es iqueño y la esposa de 
José es tacneña. 

= No hay parejas de esposos del 
mismo lugar. 


¿Dónde nacieron Pedro y la esposa 
de Luis, respectivamente? 

A) Tacna - Ica B) Lima - Ica 
C) Ica - Lima D) Lima - Tacna 
E) Tacna - Lima 


(10) Ricardo, Violeta y Efraín comen 
juntos y al finalizar la comida cada uno 
de ellos elige una opción entre refresco 
y postre: 

e Si Ricardo pide postre, entonces Violeta 
pide lo mismo que Efraín. 

» Si Violeta pide postre, entonces Ricardo 
pide la opción que no pide Efraín. 

» Si Efraín pide refresco, entonces 
Ricardo pide la misma opción que 
Violeta. 

¿Cuál de ellos siempre pide la misrna 
opción después de la comida? 

A) Ricardo B) Violeta C) Efraín 
D) Ninguno E) Todos 


43 En una pequeña empresa 
trabajan las siguientes personas: el Sr. 
Padilla, el Sr. Franco, la Sra. Garcia, la 
Srta. Gálvez, el Sr. Ventura y la Srta. 
Merino; los cargos que ocupan son 
gerente, subgerente, contador, 
taquigrafo, cajero y oficinista, aunque 
no necesariamente en ese orden. El 
subgerente es nieto del gerente, el 
contador es el yerno del taquígrafo. 
El Sr, Padilla tiene 23 años. La Srta. 
Gálvez es la herrnanastra del cajero, 
el Sr. Ventura es vecino del gerente y 
el Sr. Franco es soltero. ¿Qué cargo 
ocupa el señor Ventura? 
A) Contador. Bj Taquígrafo. 
C) dt nte. D) Gerente. 

pS 
E) Cajero. +++: 
(3) En cinco Casas ¡vecinas de colores 
diferentes habitan cinco individuos de 
nacionalidades diferentes.-«Cada tuno 
tiene un animal preferido, asf 
también, sus costumbres di 16 furnar y 
su bebida habitual: 
* El fumador de cigarrillos rubios vive 
en la casa contigua a aquella en que 
amaestra un mono. 


» El fumador de cigarrillos negros vive 


al lado del propietario del gato. 

* El fumador de pipa bebe zumo de 
naranja. 

* El italiano no fuma 

* El sueco vive al lado de la casa azul. 
+» El inglés vive en la casa roja. 
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* El perro pertenece al español. 

e Se bebe café en la casa verde, que es 
contigua a la casa blanca y está a su 
derecha. 


* El francés bebe té. 

* El fumador de puros tiene una cotorra. 
* Se fuman cigarrillos negros en la casa 
amarilla. 

* Se bebe leche en la casa del centro. 

+ El sueco vive en la casa que se 
encuentra más a la izquierda. 


¿A quién pertenece la cebra? 
A) Al francés. B)Al inglés. 
C) Al peruano. D) Al sueco. 
E) Al italiano. 


(3) Se reúnen 4 amigos, cada uno de 


ellos de distinta profesión (médico, 
dentista, ingeniero y profesor), cada uno 
de ellos de diferente nacionalidad 
(danés, francés, inglés y alemán) y 
cuando tienen sed toman dllefentes 


marcas de gaseosa (Coca Colás'Inka: 


Cola, Fanta y Pepsi). Si se conoce lo 
siguiente: José toma Coca Cola, el que 
toma Pepsi es inglés, el danés es profesor, 
Carlos no es médico, Guillermo es 
francés, el que toma Fanta es dentista, 
Manuel no es inglés y el alemán toma 
Inka Cola, determine las características 
de Manuel. 

A) Inka Cola - inglés - profesor. 
B) Coca Cola - alemán - profesor. 
C) Fanta - francés - médico. 

D) Coca Cola - danés - dentista. 
E) Inka Cola - alemán - dentista. 


0) Walter, Eduardo, Julio y Ricardo 


son cuatro políticos entre los que 
hay que elegir un jefe de gobierno. 
Las cualidades que se requieren 
para este cargo son: astucia, 
inteligencia y firmeza. Solamente 
uno, entre los cuatro, reúne todas las 
cualidades y debe ser, por tanto, el 
jefe de gobierno, a su vez se conoce: 
+ Cada uno de los políticos posee, al 
menos, una de las cualidades 
requeridas. 

» Solamente tres de los políticos son 
astutos, solamente dos son 
inteligentes y solamente uno es firme. 
* Walter y Eduardo tienen igual grado 
de inteligencia (o de falta de ella, 
naturalmente) 

+ Eduardo y Julio son igualmente 


astutos (o incautos, para el caso). 


+ Julio y Ricardo no son ambos, 
astutos. 


¿ Quién debe ser el jefe de gobierno? 
A) Walter B) Ricardo. 

C) Julio. D) Eduardo. 

E) Faltan datos. 


EN Se tiene 1D fichas y dos 
jugadores, Aptónio y Ricardo; cada 
jugador enSu turno deberá retirar 1; 
2 6 3 fichas. Si al jugador que le 
corresponde la última fichál-gana, 
¿cuántas fichas deberá: refítar el 
primer jugador para asegórar el 
triunfo? ¿ar 

A) 1 B)2 us 03 

d) faltan datos z 

E) cualquier fantidad 

É) Se tiene 7 fichas alineadas y con 
ellas juegan dos personas de acuerdo a 
las siguientes reglas: 

* Cada jugador a su turno retira 1;263 
fichas. 

* El que retira la última ficha pierde. 
¿Cuál es la estrategia a seguir por el 
primer jugador para asegurar la victoria? 
A) Retirar una ficha en el primer 
movimiento. 

B) Retirar dos fichas en el primer 
movimiento. 

C) Retirar tres fichas en el primer 
movimiento. 

D) Retirar una o dos fichas en el primer 
movimiento. 


Es) Dos jugadores A y B Y otras 2009 
personas forman un círculo, de modo 
que A y B no quedan en posiciones 
consecutivas. A y B juegan por turnos 
alternadamente empezando por A. Una 
jugada consiste en tocar a una de las 
personas que se encuentra a su lado, la 
cual debe salir del círculo. Gana el 
jugador que logre sacar del círculo a su 
oponente. Si A v B  razonan 
adecuadamente, ¿quién gana? 

A) ganaA B) ganaB 

C) no se puede determinar 

D) cualquiera gana E) empate 
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HABHIIDAD OPERATIV: 


OBJETIVOS : 


* Plantear y resolver las operaciones básicas con 
fluidez y habilidad en la solución de situaciones 
complicadas y complejas. 


* Orientar hacia el análisis en la parte operativa, con 
la intención de aplicar métodos practicos en la 
resolución de algunos problemas . 


* Dominar métodos prácticos en las operaciones, para 
aplicados en la adición, sustracción, multiplicación, 
potenciación, etc 


INTRODUCCIÓN : 


En el presente capítulo aplicaremos métodos que nos 
permitirán ahorrar tiempo en los cálculos, tiempo que 
en un cualquier tipo de examen resulta determinante 
como para no desperdiciarlo en cálculos u 
operaciones tediosas. Otro punto que dehemos tener 
en cuenta, es que aprenderemos las diferentes formas 
de cómo afrontar un ejercicio que aparentemente 
tiene una solución operativa, pero con un poco de 
habilidad en las operaciones se puede resolver de 
una forma más práctica y rápida. 


La habilidad operativa es la capacidad para 
desarrollar. estrategias de cálculo mental, y es un 
ejercicio que estimula la concentracioón, agilidad 
mental y una lectura rápida de los signos o símbolos 
que intervienen en una operación matemática. 

A continuación revisaremos algunas de estas 
estratégias :,clasificadas según la operación 
matemática que interviene. 


* Para sumar mentalmente , se emplea el valor 
posicional de los números(unidades, decenas, 
centenas,etc) y la propiedad asociativa. 


EJEMPLOS: 
a) 73447 = 70+34+40+7 = 70+404+3+7 
=110+10=120 a 


b) 35+17 = 40+12=52 
c) 139+46==170+15=185 


* Para restar mentalmente , también se emplea el 
valor posicional; es decir, se restan unidades con 


unidades, decenas con decenas, etc.., y se suman los 
resultados. 


EJEMPLOS: 
a) 78 -43= (70 -40)+ (8 -3)= 30+5=35 


b) 196 -32= 160+4=164 
c) 115 -89=30+(5 -9) =30 -4=26 


* Para multiplicar mentalmente , uh número de 
una cifra por otro número de más en una cifra, se 
emplea el valor posicional(unidades, decenas, 
centenas, etc) y la propiedad distributiva. 


EJEMPLOS: 
a) 53x98=5x(90+8) =5x90+5x8 =450+40=490 


LA HABILIDAD OPERATIVA 


La habilidad operativa es la manera en que un 
individuo utiliza sus facultades y habilidades innatas 
para realizar operaciones matemáticas, operaciones 
de orden lógico,etc., es lo que el humano utiliza en 
diferentes ámbitos y la manera en como se las arregla 
en determinado momento, eS cómo reacciona ante 
alguna situación. Por lo general suele confundirse con 
un reflejo, pero no es así. 


Por otro lado, el razonamiento matemático funciona 
en cualquier ser humano y es innato, es decir, está 
genéticamente predispuesto en cada uno de nosotros 
cuando nacemos. Funciona y sirve para realizar 
operaciones matemáticas y operaciones de carácter 
cotidiano relacionados con números y símbolos. 


En este acápite veremos métodos que nos permitirán 
ahorrar tiempo en los cálculos , tiempo que en el 
cualquier tipo de examen resulta determinante como 
para no desperdiciarlo en cálculos numéricos 
elementales . Otro aspecto importante , de este 
capítulo , es que nos enseña las diferentes formas 
como afrontar un ejercicio que aparentemente tienen 
una resolución operativa , pero que con un poco de 
ingenio y habilidad en las operaciones , se puede 
resolver de una forma más rápida. 


A continuación, analizaremos algunos casos sobre el 
desarrollo abreviado de ciertas operaciones básicas. 


I ) MULTIPLICACIÓN POR 10 : 


Para multiplicar un número por 10 ,le agregamos un 
cero a la derecha del número, Así : 


67 x10=670 ; 237 x 10=2370 
ll ) MULTIPLICACIÓN POR 5: 
68 x 5=d? 


* Pero no olvides que : 5-2 


* Observemos : 


10_ 680 
68 x 3 = q” 340 
* Podemos decir que para multiplicar un número por 
5, le agregamos un cero a la derecha del número y al 
resultado de este , se le divide entre 2. 


EJEMPLOS : 


. 387x5=387x 7 =52=1935 


10 _ 390 
* 39 x 5=39x —=-——=195 
x x 3 3 


NOTAS : 


Para multiplicar por 15 , sólo se le agrega su mitad, ya 
este resultado se le multiplica por diez. 


* 18x 15 = 180 + 2 = 270 


* 23x 15 = 230 +2- 345 


Para multiplicar por 25, al número se le agrega dos 
ceros a su derecha, y el resultado se divide entre 4. 


+52x2523200 599 


A 
*43x25= a = 1075 


OI ) DIVISIÓN ENTRE 5: 
. 335 _ 
Veamos : e ? 


No olvides que : 5 1 
De la misma manera : 335x -=——=-=--=87 


Podemos decir que para dividir un número entre 3, 
al número se le multiplica por 2 y luego se le divide 
entre 10 . ¿Qué pasaría si la división no es exacta? 


EJEMPLOS : 


5 10 
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5319 _5319x2 _ 10638 
* A AZ = 106 y 
5 10 10 Edd 


TY) MULTIPLICACIÓN POR 11: 


* Veamos un ejemplo : 
36x11=¿? 


* Sigue el procedimientoAhdicado , pero si la suma 
parcial e dos dígitos resulta un número de dos 
cifras(ejemplo;. 8+5=13) , se coloca la cifra de las 
unidades y se “lleva” la otra cifra para sumar en el 
resultado del paso siguiente. 


OTRO EJEMPLO : 
8753x11=¿? 


075x111 = 96283 


VW) MULTIPLICACIÓN POR 9399 ; 
DDD Jeneos 
* Observemos y deduzcamos el procedimiento : 
* 23x99=23x(100 - 1)=2300 - 23=2277 
* 467 x999=467 x(1000 - 1)= 467000 - 467= 466533 
¿CONCLUSIÓN ¡ 
Para multiplicar cualquier número natural (N) por otro 
número natural formado únicamente por cifras 9, al 
otro número debemos agregarle a su derecha tantos 
ceros como cifras nueve hay , y al número obtenido 
le restamos el mismo número (N). 
N x999....99=N 000....00 - N 
—_ a) 

"n"cifras "n"cifras 
EJEMPLOS : 
* 37x999=37000 - 37=369963 


* 10027 x99=1002700 - 10027=992673 


* abex 9999 =abe0000 - abe 
VI) CUADRADO DE UN NÚMERO QUE 
TERDMIVA EN 5 : 


* Analizemos algunos casos : 


A 
Q25—- 2 = (Dx 2 


.152 = 
A 
25 = (Q02%5— 6 = (Dx 3 
352 = (D25— 12= Dx 4 
Zo” = 6625 
Su 
7x8 
995? = 990025 
99 x 100 


Para efectuar mentalmente , el cuadrado de un 
número que termina en 3, se elimina dicho 3 . el 
número que queda se multiplica con su consecutivo 
superior, y a dicho producto se le pone 25 al final. 
EJEMPLO : 

Efectuar mentalmente 83? 

RESOLUCIÓN : 


* Al eliminar el 5 que queda 8, luego se multiplica 8 
por su consecutivo superior 8x9=72 . 

* Para terminar, se pone 25 al final: 7225. 
* Es decir: 85?=7225 , 


VII) CUADRADO DE UN NÚMERO 
DE DOS CIFRAS: 

* Se eleva al cuadrado la cifra de las unidades. Y se 
lleva si hay. 


* Luego se efectúa el doble producto de las cifras del 
número y se “súma lo que se llevaba; y se lleva si hay. 


* Finalmente se eleva al cuadrado la cifra de las 
decenas del número'y.se suma lo que se lleva. 


* Analizemos el siguiente, caso ] 
al cuadrado 
AA 

(31)? = 961 


Nh” 
| (el cuadrados | 


El doble del producto asi: 2(3X 1) 


EJEMPLO 1: 
* (13)? = 169 * (22)? = 484 
Y, ¿cómo harías lo siguiente?: 


fits HABILIDAD OPERATIVA 


(B4J?=1ISG cmcmcnnnn O sssenso ¿POrqué? 
* Ahora, en cámara lenta : 
34)? = 1156 


M 
2(3x4)= 24 
Para desarrollar mentalmenié ¿T cuadrado de un 


número de dos cifras , se elgya al cuadrado la cifra 
de las unidades. Luego se eléctúa el doble producto 
de las cifras y se le agrega Jogue se lleva del réáhltado 
anterior (si lo hubieraF*. Finalmente , Pei al 
cuadrado la cifra de lás decenas y sel ' 
se lleva (si lo hubiera) , 


EJEMPLO 2: S 
Efectuar mentalmente 
RESOLUCIÓN : : 


* Se eleva al cuadrado la cifra de las unidades : 
4=16, escñibor6 y llevo / . 


* Luego , el doble producto de las cifras: 2(6x4)= 
48. más 1 que llevo . 49 ; escribo 9 y llevo 4. 


* Al final, seeleva al cuadrado la cifra de las decenas: 
6*=36 , más 4 que llevo, 4. 

* El resultado será : 64?=4096 . 

* Como recordarás , el proceso anterior se basa en el 


desarrollo del cuadrado de un binomio, como los 
resultados de derecha a izquierda , así: 


0 ESQ aR De 


VII) CUADRADO DE UN NÚMERO 
FOR3LADO SÓLO POR CIFRAS UNO 
(AAA comocoo 1 1)? 

Este cuadrado se obtiene escribiendo los números 
naturales desde 1 hasta el número indicado por la 
cantidad de cifras del número dado, y luego 
regresando hasta ] , así : 


*1?=1 

*11%=121 
*111?7=12321 
*11117=1234321 
*111110=123454321 
*111111*=123456564321 


. 
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IX) MULTIPLICACIÓN DE 
DIFERENCIA DE CUADRADOS : 


Recuerda que la expresión a?- b? se llama diferencia 
de cuadrados, y que se puede expresar como el 
producto de una suma por una diferencia así : 


. la? -b?=(a+b)(a -b) 
EJEMPLO 1 : 


desarrolar 28?- 27? es muy sencillo, por diferecnia 
de cuadrados, así: 


28* - 27?=(28 + 27)-(28 — 27)=(55)(1)=55 
EJEMPLO 2: 
al desarrollar 28?- 26?, se obtiene 
282 - 262=(28 + 26) (28 - 26)=(54)(2)=108 


) Y) MULTIPLICACIÓN DE NÚMEROS 
DE DOS CIPRAS : 

Multiplicar mentalmente 62x37. 

RESOLUCIÓN : 

* Se usará el siguiente método práctico : 

* Primero se multiplican las cifras de las unidades , 


a: 62 
2x7 =14 ; escribo 4 y llevo 1 


37 
*% Luego se multiplica en ASPA y se agrega lo que se 


lleva : 
* 6x7+2x3+1 
- 42+6+1=49 escribo 9 y llevo 4. 


* Finalmente se multiplica las cifras de las decenas, y 
se agrega.lo que se lleva: 
-6 2 ee 
" 6x3+4 
3 7 18+4 =22, escribo 22 
* Conclusión : 62X37= =2294 
* Observemos dtro ejemplo y deduzcamos : 


lx 2 
nd 


pre 
Es el prodúeto a Tal (DD aa el producto 
de las cifras de aa las cifras de 
las decenas . las unidades . 
(4x1) Es e suma de (1x2) 
los productos 
en aspa 


(1x1)+(4x2) 


AI) MULTIPLI CACI ÓN DE NÚMEROS 
DE TRES CIFRAS : 

Multiplicar mentalmente 438x356. 
RESOLUCIÓN : 


43 8 
| 8x6=48, escribo 8 y llevo 4 
3556 
438 e, 
y 3x6+8Xx5 +4 
356  18+40+4=62; escribo 2 y llevo 6. 
438 
E 4x6 +3x6+8x3 +6 097 
356 24 + 15 + 24 + 6 =:6); * 
escribo 9 y llevo 6.*- 
438 a 
dAx5+3x3+6  * 
35 6 20+9+6=35; escribo 5 y llevo 3. 
4 3 8 
l 4x3+3=15, escribo 15. 


356 


* Conclusión: 438x356=15598 


XII) MÉTODO DEL COMPLEMENTO : 


Usualmente se aplica cuando necesitemos 
multiplicar 2 números de la misma cantidad de cifras 
que esten próximos a potencias de 
10(10;100;1000;..... , considerando lo que le falta a 
cada número para ser dichas potencias de 10 (esto 
lo que falta llamaremos los complementos) . 


EJEMPLO 1: 
Multiplicar: 997x992 
RESOLUCIÓN : 


* Se escribe en la parte superior de cada número , su 
respectivo complemento : 
3 8 
997 x 992 
* Para el resultado se coloca la diferencia entre uno 
de los números y el complemento del otro número : 


3 8 
997 x992= (997 - 8) [| 1 1117 
——_—_— e o pad 
6992-3 esto debe ser de 
3 cifras , porque 
los Hs lo son. 


El número de 3 cifras que falta se obtiene 
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multiplicando los complementos (3x8=24), pero si 
dicho producto no resulta de cifras se completa con 
ceros a su izquierda (024) ,así: 


3 8. 
997 x 992 = 989 [Ol[2I[2] = 997 x 992=989024 


producto de 
complementos 


EJEMPLO 2 : 
Multiplicar : 87612x99998 


RESOLUCIÓN : 
1388 2 


po pr, — e 
87612 x 99998 =(87612- 2) (...1388x 2) 
lada, 


debe ser de 5 cifras 
> 87612 x 99998 =87610002776 
EJEMPLO 3: 
Efectuar : 9007888 x 999998 
RESOLUCIÓN : 


* Para que ambos sean de la misma cantidad de cifras, 
hacemos el siguiente artificio (le aumentamos un cero 
y a la vez lo dividimos por 10) : 


(9007888 x 9999980) + 10 


* Entonces : 
992112 20 
(oorasa x suso) +10= 


=(9007888 - 20)(....992112x 20) + 10 
=(900786819842240) + 10=900786819842 


CIFRAS TERMIVALES 
A) CIFRA TERMIVAL 031335 y 6 


Si un número termina en 0 ; 1; 5 6 6, al ser elevado a 
cualquier potencia natural, siempre termina en la 
misma cifras: 


AO)" mm 0 | 
O SN IAN 


EJEMPLO : “e 
Hallar la cifra terminal de : El 


E=(894671)% +(286)*""-(6570)25 


RESOLUCIÓN : 
* Usando la cifra terminal : 

Es... it+...Be.O0 > E=..o7 
* Por lo tanto, el resultado termina en 7. 


B) CIFRA TERMANAL 4 2 


La cifra terminal 4 a la potencia IMPAR termina en 4 . 


HABILIDAD OPERATIVA 
y ala potencia PAR termina en 6. Veam« 

4*=16 

4? =255 


> [grran a... 4] y [4% ....6 
C) CIFRA TERMIVAL 9 : 


la cifra terminal 9 a la potencia IL termina en 9, y 


a la potencia PAR termina en 1, 


Pa. 


'RACCIONES 


OPERACIONES CON 


A 
3.3% 34 7 5 7x5 
fracciones 


rc metodo del aspa 
2 
E a .* 3 ¿2:18 
23.3 7 3x7 21 
4 producto de 
medios y de 
extremos 
13 O MEE SE RUE AP 0 E 
7 qe 7x3 21 721 
2 7x1+2_7+2_9 
ei cie TO 
2y-x 4x24+2x5-3x1 
x Y La Ls =15 
A 12 R 
1 1 2 
RA E ES A 
A aa 4 3337 1x3 3 
1 5 5 
3 
cd O ARE UPA e AM 
8 $ ¿ 8x2 16 
L,1,1 c+a+b 
, prieta abc 
SL 1x3-2x1 1 
E El a 4 
AI? 1 2 l 
Sto Starr 5 2x1 
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l 1 
A II A O 
241" 242 2x3+5x2 " 16 64 
$00 50 a 
2 
2 


MAS RESD: 

PROBLEMAS RES 

PROBLEMA 1: 

Calcular: 2x3x4x5x6x7 

Si: 3x4x5x6x7x8=20160 

A) 1370 B)4002  C)3000  D)6008 E) 5040 

RESOLUCIÓN : 

*Dividiendo miembro a miembro adecuadamente 

«así: P=2x3x4x5x6x7| 
a 

E P -2 20160 
20160 8 4d 


=5040 
RPTA : “E” 


>P= 


PROBLEMA 2: 
De cuantas cifras constará el resultado de : g3 y ¿5 
A) 6 B) 36 C)3 D) 8 E) 9 
RESOLUCIÓN : 
* como tenemos potencias de 2 y de 3, trataremos 
de formar potencias de 10 , así : 
Pi 2 Pr 5 22 55 
=2x(2x5)'=2x10*=200000 

* Luego 4% x 5$ consta de 6 cifras . 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 3 : 
Calcular : 


4366 x 463+251 x 234+ 137 x366+234 x 349 


A) 137 B) 401 C)300 D)600 E) 400 
RESOLUCIÓN : 


* Agrupando el primery tercer término de la cantidad 
subradical(dado que tienen un factor común ) , asi 
como los demás términos : 

366x(463+137)+234 x (251+349) 


=/366x 600+234 x 600 =,/600x(366+234) 
=,/600x600=W600* =600 RPTA : 
PROBLEMA 4 : 
Calcular: 1234x5678+8765x5678 


“p” 


E indicar la suma de cifras del resultado . 
A) 17 B)36 C) 39 D) 21 E) 183 
RESOLUCIÓN : 


* Factorizando el factor común : 
5678 x(1234 + 8765) = 5678 x 9999 =5678 x(10 000 - 1) 


= 56780000 - 5678=56 774322 


* Piden: 5+6+74+4+3+24+2=36 


RPTA : “B” 


PROBLEMA $3: 


92008 1 92004 y 92005 


Simplificar: “92001 y 92000 91999. 


A) 2 B) 4 
RESOLUCIÓN : 
*Factorizando “212%”, en todos los términos : 
91999 ¿ 91491999 . 9591999 . 96 
DARA a 1 


_21 (9149549) 16+32+64_ 112 _ 


C)6 D) 8 E) 16 


> “E” 

PROBLEMA 6: 

Calcular: 20032003?- 20032002? 

E indicar la suma de cifras del resultado. 

A)7 B) 11 C) 19 D) 17 

RESOLUCIÓN : 

* La idea más práctica sería aplicar la diferencia de 

cuadrados: (a+b)(a-b)=a?* -b? 

* Entonces : 20032003? - 20032002* = 
=(20032003 +20032002)(20032003 - 20032002) 
=(40064005)x(1)=40064005 

* La expresión pedida será : 

44+0+0+6+4+0+0+5=19 


E) 8 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 7: 
Se sabe que: 
ESTUDIA x 9999999 = ESTUDIO8S765432 
O+S+T+I+A 
D+I1+0+S 
RESOLUCIÓN : 


* Para resolver éste problema observen lo siguiente: 


-] 
> a 
8x 9=[72 — 7 2 
xn, 


Suman 9 


Calcular: S= 


17 x 99 = [16883 —> 16838 
NDS 


Suman 9 
ES 
7 A 
486 x 999 = [485614 —> 48551 4 
SARA 


* Aplicando en el problema : Suman 9 


EST UDIA x 9999999=ES TUDIO8765432 
Suman 9 
* Se deduce : 
E=1;8S=2;T=3; U=4; D=5;1=6;0=7 
* Luego remplazando tenemos : 
-1 


dd 4234567 8765432 


* Entonces : A=8 
* Piden : 
_O+S+T+1+A _ 742434648 _26_ 


PROBLEMA 8 : 
Hallar la suma de las cifras del resultado de la 
siguiente serie : 
88 + 988 + 9988 + 99988 + ..... 
98 sumandos 
RESOLUCIÓN : 


* Acomodamos convenientemente a los sumados y 
luego a cada uno le sumamos 12 , para hacer más 
fácil la suma : (+12) 


J 8 8 +———> 
2 g8a8sgs —=Y, 
3 As. 9988 42, 
£" Yyooss “2, 
1 e Mo ¿ 
i e KA : ¿ 
H pa A j : 
sr 999...9 $488 “2, 
100 
1000 
1 0 0 0 0| Notamos que cada 
sumando aumenta 
100050 0) tnuna cifra , eso 
» ¿ quiere decir que la 
Ed i | suma final tendrá 
ES . 100 cifras 
100 mnoncinonn 0000 
y EY ly RA 1100 


* A la suma final le restamos la cantidad de doce (12) 
que hemos sumado ,para así hallar la suma 
verdadera: 


100 cifras 
1111007 


100 cifras 
* Se pide la Suma de cifras , la cual es: 


95(1)+0+9+9+2+4=118_., 
PS 4 


PROBLEMA 9 : yy 

Sesabe que: 95%+ 996*+ 9995*+_...=.... RE*MAT 
95 sumandos 

Calcular : M+A+R+T+E 


RESOLUCIÓN : 
* Observen lo ola 


Es, sn Con sec utivo del 9 
995? = 99[5*] = 9900/25] 


x 100 > Con sec utivo del 99 


9995? = 999 |5?] = 999000 [25] 


x 1000 => Con sec utivo del 999 
* Apliquemos esto en el problema: 


9 5 = 
99 5= 
9995= 
9g993098 
99993985 
g9999398 
* Se obtiene 9025 
99005+ 
9990005 
999900005 
999990000058 95 
9999990000008 sumandos 
Sé HUETE 
e pl] 14 
AS RE*MAT 


Imomnnonn rr rrararrronorcrcraoncacancnancanos» 
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ONAMIENTO MATEMATICO 
* Sumando c/u de las 6 últimas columnas se obtiene: 
R=9; E=0; *=1;M=3 ;¡A=7 y T=5 
* Se pide: M+A+R+T+E=3+474+94+5+0=24 


PROBLEMA 10: 
Calcular: 2003* — 2002* 
Ayo 8) 1 Cc) 2 
RESOLUCIÓN : 
* Hagamos el siguiente artificio :2003*=(2002+1)* 
* Pero previamente recordemos que : 

(a+b)"= a?*+ b9+ 3ab(a +b) 
> (2002+1)= 2002*+ 19 +3 x 2002 x 1x(2002+1) 
> 2003*= 2002*+1+3x 2002x 2003 
* Transponiendo términos adecuadamente se tendrá 
que :2003* - 2002* - 3x 2002 x 2003=1 


— 8 x 2002 x 2003 
D)-1 E) 2001 


RPTA : “B” 

PROBLEMA 11 : 
p 

1.2.3 5 

2 EA AAA 

Calcular: 6 15 40 96 204 

17 15 19 34 

EA q DD zz 
el a y 15 de 7 ST 
RESOLUCIÓN : 
* Tomemos en consideración lo siguiente : 

1 1_b-a b-a_1 1 


* Ahora dando una forma adecuada a cada una de 
las fracciones: : 
1 2 3 4 5 


A A A 
2x3 3x5. 5x8 8x12 12x17 
3-265- 3, 8-5,12- 12-8,17-12 12 
2x3 58 8x12 12x17 
«e 

1 4 1 1 
Pob 
101_ 


2 17 2x17 34'" 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 12 : ] 
Én que cifra términa el resultado de: ¿ 
2001%%% + 2005 + 2006? 
y7 B)2 C)6 DJO E)3 


RESOLUCIÓN : 
*Como piden la cifra de unidades , únicamente 


consideramos la cifra de unidades de cada sumando: 


... 12003 + .52004 + 62005 
qEPIlOAA AA, pit AAA II AA 
lx1x1x...x 14+45x5x..x5+6x6x6x..x6 


Siempre terminará en 6 
Siempre términará en 5 


os términará en 1 


0 EE GE 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 13 : di 


La cifra deseadák 
Escriba en los Esduadrds en blancos números 
naturales menores que 8, de manera que en cada 
fila y en cada columna los números sumen 26. 
¿Cuántas veces figurará en el 6? 


A) 4 
B) 8 
Cc5 
D)7 
E) 6 


* Luego : 


RESOL UCIÓN : 

* Empecemos por la cifra $5 presente , puesto que a 
esta le falta 21 para ser 26 , de donde el 21 se 
obtendría únicamente así : 


7+7+7=21; lo demás ya se coloca fácilmente : 


"Se aprecia que 6, figura 
6 veces” 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 14 : 


¿En qué cifra termina el resultado de la siguiente 
expresión? 


: R=(43%+ 42% )x 675% - 46% - 51% 
RESOLUCIÓN : 


* Para empezar con la resolución , debemos tomer 
en cuenta lo siguiente : 


ad 


(+impar)" = impar; (4 par)" =% par 
(.....5)" =0....5; (6) = 2...6; (-....1)" =aóóoel 


numero ciclicos 


* Aplicando lo anterior en el problema , resulta : 


R=(impar+ par)X .....ó — emm. — eusuol 


> R=impar X ...0mD — oí =00....8b 
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[yátis HABILIDAD OPERATIVA 


PROBLEMA 15 : A) 13 B) 430 C) 5674 
Determinar la cifra de unidades del resultado de: D) 68 E) 1650 Ñ 
santas 4444444 RUBIÑOS (68) Multiplicar por 75 los siguientes: 
A) 18 B) 129 C) 2340 
RESOLUCIÓN : D) 35 E) 634 
* Veamos algunos casos más simples, pero analogos (62) Multiplicar por 125 los siguientes: 
al propa : z A) 29 B) 87 C) 1630 
E RO D) 56 E) 735 
22=4 ; 2%=64 ; 21 =1024 (63) Dividir entre 5 los siguientes: 
A) 24 B) 132 C) 1344 
2%=8 ; 2%=128 ; 21'=2048 D) 79 E) 348 
2%=16 ; 2%=256 ; 22=4096 (69) Dividir entre 15 los siguientes números. 
p A) 75 B) 360 C) 1050 
2 6 D) 120 E) 630 
* Luego en el problema : (0) Hallar el cuadrado de los siguientes : 
a ci A) (35)? B) (115)? C) (995)? 
L=22222222 1 Sm es > La =.60) (85) E) (405)* 


PROBLEMA 16 : 
Calcular “A + B + C”, si: 


ld AB5+ 
C)6 C3A 
D)8 387 
E) 12 
RESOLUCIÓN : 


* De las columnas se deduce que : 
5+A=7>A=2 B+3=8>B=5 


* Además A + C = 3 pero sabemos que: 


A=2>C=1>A+B+C=8 
RPTA : “D” 


(ARA DIS ABACO El 


(4) Multiplicar por 5 los siguientes números. 


A) 9 B) 49 C) 1649 D) 16 E) 327 
(G62Multiplicar por 9 los siguientes números. 

A 7 " B) 89 C) 1729 

D) 18 E) 624 

(63 Multiplicar por 11 los siguientes números. 

A) 12 B) 437 C) 4235 

D) 54 E) 986 

632 Multiplicar por 15 los siguientes números. 

A) 14 B) 432 C) 4342 

D) 98 E) 1224 


(63) Multiplicar por 25 los siguientes números. 


(A) Hallar el cuadrado de los siguientes números de 
2 cifras. 

A) (13)? B) (54)? 
D) (36)? E) (79)* 


(2) Hallar el cuadrado del siguiente número: (3247)? 


Usando la técnica anterior: 


C) (92)* 


(3 Efectuar : 
A) 384x 999 C) 75x175 
B) 4371x99999 D) 125x325 


“PRIMERAS PRACTICA? DIRIGIDA: 


bobibácita licita il ell Bo hd e ll lic 1 bro bibi hill, 


(GP Completar mentalmente : 


$ BAT corcncnonnenos LIE = iia cciiións 
* 95=. qe 

8 1057 = coccmascconoos 

(63) * Efectuar mentalmente 

+ + 42? 

+ W 46? 2 ncosccconanoos 
* Y BIS coiisacacaióno 
* + ?lo 


63) Efectuar mentalmente : 


.. $82 <= > AAA 

* 15? = * 75 = % 

Ed 25? = + 85? =S. 

* 35? = + 952 E 

* 45? = * 105? = 

* 55? = ETE S cecoicaninineon 
63 Efectuar mentalmente 

e EIN se DA? == dneriacicninss 
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* 27 
3 33? 
Ed 38? 
3 46? 
»* 58? 


E) Efectuar mentalmente ; E=412945 - 624 


A) 1211 B) 1111 C) 112 D) 121 E) 111 
(68) Reducir: E=/176688 - 42367 
A)5 B) 4 03 D)7 E) 6 
6) Hallar A+B, si: 

A = 156? -154* B = 298? -297* 
A) 350 B) 905 C) 450 D) 4 E) 600 
(03) Desarrollar mentalmente : p=/18358 - 6037 
A) 1111 B) 111 C) 22 D) 222 E) 112 


63) Reducir : E=/12757673 - 4121352 


Responder la suma de las cifras del resultado. 
A) 8 B) 7 C)6 D 5 E) 4 
(0) Responder la suma de las cifras del resultado : 


E=,/10305050301- 2040604020 


A)J5 B) 6 C)7 D) 8 E) 9 
(fd Determinar la suma de las cifras del resultado: 
E = 222222? - 222220*? 
A) 22 B) 10 C)40 - D) 48 E) 44 
(E) Hallar A/B, si: 
A = 102 (98) + 4 B = 13 (17) +9 
A) 25 B) 50 C) 35 D) 40 E) 50 


(3 Reducir M/N, si: 


M = 504 (496) + 16 N = 55 (45) + 25 


A) 50 Bj 200 C) 100 D) 25 E) 400 
] A-B 
(3) Determinar : 10000“ * 
A = 310 (290) + 100 B = 205 (195) + 25 
45 81 9 4 
Ed 2% DÉ EÉÉ 
A)2 B) 3 C) 16 ) 4 ) 9 
(43) Responder la suma de las cifras del resultado : 
E = 555555* - 555551? 
A) 26 B) 28 C) 24 D) 22 E) 55 


(fé) Encontrar la cifra terminal de : 
E = 690%! + 3875% + 3586*? 


A) 4 B)3 C) 2 D) 1 E)J0 
(2 Determinar la cifra terminal de : 
E = 3339*% - 44444 
AJ5 B) 3 C) 2 D) 4 E) 7 
(3) Hallar la cifra terminal de : 
E = 8885% + 1899 -774% 

A) 2 B) 3 C)5 a D)6 E) 7 
(9) Si cbe-b35=10c7, halle: 2b + 3c 
A) 20 B) 24 C) 16 D)26 . E) 14 
Éd Si: abe+rcba=888 a-c=4 . 
Halle : abc 1 
A) 32 B) 24 C) 48 D) 72 E) 64 
ED 5530 + 265 + 7ca = 610b 

Halle : a-b + 2c 
AJ8 B)10 C)12  D)14 E) 16 
€) Calcule A x B,si AAB + BÁAA = 1473 
A) 20 B) 27 C) 24 D) 32 E) 40 
€) Si BNJHB + JNIN = HJH62 

Hallar: B+N+J+H 
A) 16 B) 18 C) 19 D) 20 E) 21 
€E3 Si PQR+RQP=666 a R-P=2 

Halle: P4+Q+R Ñ 
AJ9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


6D Si: 
54 15% 25% 35%4 45? +... =V...ma 


40 sumandos 


Hallar: m+a+mx+a 
A) 12 B) 7 C) 15 D) 10 E) 14 

Si: 
O 3+ 35 + 353 + 3535 + ...=V... EVA 

20 sumandos 
Hallar: A+V+E 
A)5 B) 3 C) 10 D) 8 E) 9 
6) Si: 
3,4205 x 10% =0, 000 ...0034205 


(b+2) sumandos 


Calcular : (3 + 3a) 
A) 3b+18 
D) 3b+12 


B) 3b+10 
E) 3b+15 


C) 3b+20 


(3 Calcular el valor de “E” y dar como respuesta la 
suma de sus cifras : 


Ex. 425x375 x 160625 + 625 x 625 
A) 2 B)6 C)7 D) 11 E) 15 
(3 Hallar: N+E+N+Aen: 
2+ 
2 8 
28 2 
2 82 8 28 sumandos 
RR NENA 
A) 18 B) 17 C) 16 D) 19 E) 15 


(7) Hallar la suma total de todos los números de 20 
cifras cuya suma de cifras sea 179 . 

(Dar como respuesta la suma de sus cifras) 

A)J169 B)180 C)j170 D)145 E)165 
63 ¿Cuántas cifras se deben mover como mínimo 
para forrar una verdadera igualdad. 131-127 = 4 


A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)J5 
(63) Calcular : Dam 
252525 393939...39 
161616  161616...16 
40 cifras 
25 - 1 3 
— B)J- Cc) D)2 E)4 
A) 16 Y» 1 ) ) 
(69) Hallar: S + U+K+Y,si: 
; 9+ 
99 
995979 
993939 21 sumandos 
EN 993939 
ii SUKY 
A) 17 B) 18 C) 19 D) 16 E) 20 


(0 ¿Cuántas cifras se deben mover como mínimo 
para formar una verdadera igualdad ? 
62-63 = 1 


A) 1 B) 2 C)13 D) 4 E) 5 
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HABILIDAD OPERATIVA 


(1) Hallar la raíz cúbica de : 


3228 x 4138 + 4138 x 2761+ 5999 x 2861 + 6999 
Xx 4001-5990 000 


A) 1 200 B) 300 C) 400  D) 3900 E) 1000 
O Si: 4 + 44 + 444+...=...PERU 

24 sumandos 
Hallar: P+E+R+U 
A) 10 B) 18 C) 16 D) 15 E) 17 
(3) Calcular : 


CAM + PE + ON 
CAMPEON x 9999999 = ... 4821568 


A) 683 B) 681 C)692  —D) 694 E) 656 
Áa ¿En qué cifra termina el resultado de : 

E=(23+12*)x115* - 26* - 31" 
A) 7 B)8 C)9 D) 10 E) 11 
43) Calcular (a + b) , su sabe que : 

abr b5 + 054 55 4+...=4/...ab 
a67 sumandos 

A) 2 B) 4 C)5 D)7 E) 9 


) Calcular el producto de las cifras del resultado 
de efectuar : 
E=7,¿3737, 373737 

53 5353 5356353 
A)3 B)5 C) 4 D) 2 
(Á>DiCual es la última cifra del producto ? 

S=(P+1)(2+11(3+1)(4'+1)...(20*+1) 

AJO B) 1 C)2. D)3 E) 6 
(3) Calcular el valor de “N” y dar como respuesta la 
suma de sus cifras en : 

N=(999... 9992) x (999 ... 998) 


+ ...(159 sumandos) 


E) 1 


o 
fn--3) cifras fn-3) cifras 

A) In+18 B) 9n - 20 C) 9n + 27 

D) 9n-39 E) 9n +20 


E) Hallar la suma de las cifras de la suma total de : 
2 + 92 + 992 + 9992+ ... 
92 sumandos 
A) 101 B) 106 C) 103 D)105 E) 102 
11) El12) 413) + Je) €l13) 116) Al17)0 [18)Í [1971 |20)8| 
21) € |22) 4J23)8 120 E25)4| 1 El2) 83) 0[9 [35€ | 
pa leelo je osa lincleznalrano loo o 


PE % 


APA 


OBJETIVOS : 


* Estimular la capacidad de observación del lector, que 
le permita llegar a conclusiones. 


Desarrollar la capacidad de análisis para enfrentar 
situaciones de índole diversa. 


* Formular definiciones y llegar a generalizaciones 
que se descubren a través del razonamiento, 
investigación o experiencias personales. 


* Dotar al estudiante de herramientas metodológicas 
adecuadas para la resolución de problemas que exigen 
el uso de pensamiento creativo. 


* Ejercitar la capacidad de observación para 
establecer relaciones que permitan llegar a la 
solución de un problema empleando el 
razonamiento inductivo. 


IVTRODUCCIÓN : 


Un objetivo de todas las asignaturas educativas es el 
desarrollo del pensamiento, siendo las matemáticas 
uno de los baluartes para este propósito brindando 
un gran aporte, una base para esta actividad es el 
razonamiento inductivo. El análisis prevalece en la 
primera etapa de la vida escolar del niño y va siendo 
sustituido por la vía deductiva posteriormente sin 
embargo hay una relación estrecha e ineludible entre 
ambas, todo análisis inductivo correcto tiene como 
propósito llegaria una deducción que tenga una validez 
general. 

De la observación de situaciones particulares se 
elabora una hipótesis (razonamiento inductivo), y 
después se pasa a la comprobación de dicha hipótesis 
mediante una verificación lógica (razonamiento 
deductivo). 


Por ejemplo, para establecer la siguiente fórmula 


1+43+5+7.. =n? 


n sumandos 


Se partió por analizar para ciertos valores de n 
(inducción), hasta llegar a una ley final - Fórmula 
(deducción) 


Observemos la cantidad de asteriscos : 


Ju 


EN E HLOPEDIA = 12 


9) | 339 
1 143 


ná id 


14+3+5 


1=1? “4-2 Qq=3 * 


Que nos permite generalizar : 


1+3+5+7. =n? 


n sumandos 
Día a día nos enfrentamos a situaciones en las cuales 
debemos razonar inductivamente para poder 
resolverlos, ahora para razonar inductivamente se 
requiere de observación e imaginación. Las ventajas 
obtenidas de potenciar este capítulo de razonamiento 


compensará con creces el tiempo que le dediquemos. 


IYDUCCION 


La palabra inducción proviene del latín Inductio(“in* 
en y “ducere”: conducir), que es la acción y efecto 
de inducir. Es definido como un modo de razonar que 
consiste en sacar de los hechos particulares una 
conclusión general; así, la inducción desempeña un 
gran papel en las ciencias experimentales. 


El Razonamiento inductivo es una modalidad del 
razonamiento no deductivo que consiste en obtener 
conclusiones generales a partir de premisas que 
contienen datos particulares. Por ejemplo, de la 
observación repetida de objetos o acontecimientos de 
la misma índole se establece una conclusión para 
todos los objetos o eventos de dicha naturaleza. 


Premisas: 

* He observado el cuervo número 1 y era de color 
negro. 

* El cuervo número 2 también era negro. 


+ El cuervo número 3 también (y así sucesivamente 
hasta 1000 cuervos). 
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Conclusión: 


+ Por lo tanto, todos los cuervos son negros. 
+ z 

En este razonamiento se generaliza para todos los 
elementos de un conjunto la propiedad observada en un 
número finito de casos. Ahora bien, la verdad de las 
premisas (1000 observaciones favorables) no convierte 
en verdadera la conclusión, ya que en cualquier momento 
podría aparecer una excepción. De ahí que la conclusión 
de un razonamiento inductivo sólo pueda considerarse 
probable y, de hecho, la información que obtenemos por 
medio de esta modalidad de razonamiento es siempre 
una información incierta y discutible. El razonamiento sólo 
es una síntesis incompleta de todas las premisas. 


En un razonamiento inductivo válido, por tanto, es posible 
afirmar las premisas y, simultáneamente, negar la 
conclusión sin contradecirse. Acertaren la conclusión será 
una cuestión de probabilidades. 


Dentro del razonamiento inductivo existen dos 
tipos de razonamiento inductivo: 


ComPLETO : se acerca a una razonamiento deductivo por 
que la conclusión no aporta más información que la ya 
dada por las premisas. Por ejemplo: 

Bruno y Pía tienen cuatro hijos, María, Juan, Pedro, y Jorge. 
Mania es rubia. Juan es rubio, Pedro es rubio, Jorge es 
rubio, por lo tanto todos los hijos de Bruno y Pia son rubios. 


IncomPLeTO + la conclusión va más allá de los datos que 
dan las premisas. A mayor datos mayor probabilidad. La 
verdad de las premisas no garantiza la verdad de la 
conclusión. Ejemplo: 


Maria es rubia. Juan es rubio, Pedro es rubio, Jorge es 
rubio, por lo que todas las pérsonas son rubias. 


RAZONAMIENTO INDUCTIVO 


El RAZONAMIENTO INDUCTIVO Consiste en el análisis de casos 
particulares , tratando de encontrar una ley de 
formación (que puede ser una secuencia) y de esa 
manera descubrir una formación recurrente , que lo 
aplicaremos a un caso general. 


LEY DE FORMACIÓN 


...?. =: y 


4 di A y dl , .. ... .. Pe CASO e el 
RASO CASO ” CASO +..... GENERAL 
E E EI (PROBLEMA) 


A A ITA 
. 


Casos particulares análogos 
al problema, por lo general, 
es suficiente analizar 3 casos 


como mínimo 
RAZON AMIENTO INDUCTIVO 


333333333333334'= 


333333333333334x 
333333333333331 
1333333333333336 
1000000000000002 
1000000000000002 
1000000000000002 , -- 
1000000000000002 
1000000000000002 
1000000000000002 


eS e 


LIIIVILILUI1L1166666565565 6556 
ye Muy (abericio ! 


La abundancia y variedad de problemas que se han presentado 
hasta el momento, por lo general se han resuelto de manera 
directa, usando los datos y las relaciones que se dan en cada 
problema. En muchos casos la respuesta llega después de 
laboriosas y variadas operaciones, que son inevitables. 


Pero hay también otros problemas donde la solución es todavía 
más laborlosa, por la cantidad de operaciones reiterativas que 
se deben hacer. En estos casos la matemática cuenta con una 
poderosa herramienta: la inducción, que consiste en observar 
casos iniciales, menores y particulares para luego de una 
“brillante adivinación” se pueda generalizar y presentar una 
“ley o fórmula” que sirva para los casos mayores. Hasta aquí 
es el alcance de la idea de inducción. 


En realidad, la “inducción matemática” va mas allá y 
demuestra la “ley o fórmula" mediante rigurosos pasos y 
usando en algunos casos mucha álgebra. 


EJEMPLO 1: 
Determinar la suma de cifras del resultado de : 


(1111111) 


A)J8 B) 64 C)7 D) 88 E) 81 


RESOLUCIÓN : 
*Elevar el número al cuadrado resulta muy operativo 
y tedioso , pero nos damos cuenta también que la base 


tienen cierta formación (la cifra 1 se repite), entonces 
analizamos casos más simples análogos a lo pedido : 


AS pros ki 

Caso1l > 1" =1 >1 (1% Y 
Ta 

Caso2 > 11% =121> 4=12% 4 
E 

Caso 2> 11 =121 > dia 
> 


*Entonces lo pedido será 8?=64 , puesto que son 8 
unos. 
SRPTA : “B" 


(RAZOYAMIENTO MATEMATICO —— ES 

POTENCIA CURIOSA 

1=1 

11'=121 

111%=12321 

1111"=1234321 

11111 '=123454321 

111411*=12345654321 

1111111=1234567654321 


11111111'=123456787654321 
111111111"=12345678987654321 
EJEMPLO 2 : 


Contabilizar el número de triángulos simples de F(50): 


mA Ra sm A 


A)9000 B)725  C)2550 D)930  E)6230 
RESOLUCIÓN : 


Según lo que se observa podemos formar una idea 
de como será el gráfico que corresponde a F(50) ; 
pero dibujar el gráfico y contar los triángulos que hay 
en él sería una tarea demasiado tediosa , entonces 
analicemos los casos presentes : 


NÚMERO DE TRIÁNGULOS SIMPLES 
FA) —> 2= € x 2 


F(2) —> 6= 


x 
tu 


Meer” 


(5) y dE ts | 


F(3) —=> 12 


x 
IS 


> 200) —=> 50 = 150) x «51 = 2550 
RPTA: “C” 
EJEMPLO 3 : 
Determinar el resultado de: 
5-5 +5-5 45-54 5-545-S4+ 53-54-5345 
RESOLUCIÓN : | 
Observar : 
1 "cinco": 
2 "cincos": 
3 "cincos'": 
4 "cincos": 
Conclusión: 
Cuando es un número par de “cincos” el resultado es 
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cero (0) y cuando es un número impar de “cincos” el 
resultado es cinco (3). 


Luego : 
5-5+5-5+5- 5 +5-5+5-5+5-5 +5-5+5=5 


I6 cincos 


EJEMPLO 4: 

Hallar el resultado de: E= (1111111)? 
RESOLUCIÓN : 

Observar: 


1234321 


Conclusión: 


El resultado está formado por números consecutivos 
en orden ascendente, desde el 1 hasta la cantidad de 
“unos” y luego en orden descendente. 


Luego: (11 11111)? = 1234567654321 


siete unos 


EJEMPLO 35: 

Hallar el resultado de: E = 333333333333334* 
RESOLUCIÓN : 

Observar: 

3334'= 3334x 


3334 
13336 


te 
334 = 334x 
334 
1336 


1002 10002 


1002 
111556 


10002 
10002 
11115556 


Conclusión: 


El resultado está formado por tantos “unos” como 
cifras tiene el número, seguido de tantos “cincos” 
como la cantidad de cifras menos 7, terminando 
siempre en 6. 


Luego: 
333333333333334* 
15 Cifras 
=111111111111111555555555555556 
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EJERCICIO 6: 
¿Cuántos ladrillos hay en total? 


A) 300 . 
B) 410 cn 
C) 720 s 
D) 800 eat 
E) 900 A 


seria 
PL 
. 


RESOLUCIÓN : 
*Aparentemente lo pedido se resume al hecho de 
contar uno por uno, sin embargo resultará como Ud . 
ya se habrá dado cuenta demasiado laborioso , 
entonces para abreviar podemos poner en práctica 
procedimientos simples y entendibles como la de 
analizar casos particulares y encontrar una ley de 
formación : 


números de ladrillos 


ms 
>i= PP; 
E, 


Caso1 > 


Caso2 > OO 


Caso 3 > CHEO, 9=(3% 


7 
y 


ob 
>= 
E 
: 
H 
| 
¡ 


,50399J13d 80PDAPDMI 6OL3UIS 


* Observamos que el valor de cada resultado es de la 
forma “rn? ”, donde “n” es la cantidad de ladrillos de 
la columna central, luego la expresión a calcular será: 
30?=900 ladrillos 


RPTA : “E” 


¿JEMPLO 7: 
Calcular: E=1+2+3+4+5+6+7+..+n 
RESOLUCIÓN .: 

SE O x2 


Un término 3 l= 
. par Q 


SE PES 
2 términos => 123 


3x4 


3 términos > 1+2+3=6= 


Entonces para sumar los *n” elementos: 


/Qn(n+D) 


142+3+4+..+ 
NE 


LOS NÚMEROS TRIANGULARES 
N.” de esferas 


TO 12) 
1 
2. E 2(3) 
Y Da 
9) E 
2 
3" > 
46=_—_——= 
e30-= 
3 
do A 
4(5) 
10-22 
Le 3 
Formula general : ma 


EJERCICIO 8 : 
Indicar la suma de las cifras del resultado al efectuar 
la expresión siguiente : (666 .... 666) 


-100 cifras” 
A)8000 BJ)100 C)600  D)9000  E)900 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES SUMA DE CIFRAS 
e =36 9=9x 
“1 cifra” 
66? =43961 18 =9x 
“2 cifras” 
666? =443556  27=9x 
“3 cifras” 


* Luego nos piden efectuar : 9x 100=900 
RPTA: “E” 


EJEMPLO 9 : 


Calcular: P=1+3+5+7+... +(2n-1) 
A ———— a a 
“n” elernentos 

RESOLUCIÓN: 

Un término => 1=1YP 

2 términos > 1+3=4=2? 

3 términos > 1+3+5=9=3* 
Entonces, para sumar los *r” primeros elementos: 


1+3+5+..+(2n-1)=n? 
EJEMPLO 10 : 

Calcular: E=2+4+6+8+...+2n 

o o o 


“n" elementos 


RESOLUCIÓN : , 
Un término > 2=2x1 
2 términos > 2+4=6=2x3 
3 términos > 2+4+6=12=3x4 
Entonces, para sumar los “rn” primeros elementos: 
2+4+6+.. +2n=n(n +1) 
EJEMPLO 11 : 


Calcular: E=1?4+224+3*+4*+..+n? 
A TA 


"an" elementos 


RESOLUCIÓN : 
Un término > 1?=1 A 
2 términos > 142? = 5-22: 012(2)+11 
3 términos > 124+2*%4+3? = 14 98+11809+1 
Entonces, para sumar los “n” primeros términos: 
POE A AE 
6 


EJEMPLO 12: 
¿En qué cifra termina el resukado de calcular: 
Es 4% + 5? 
RESOLUCHÓN : 
* Primero analizamos la potencia del 4: 
Si la potencia es 1: 4' termina en cifra 4 (4) 
Sí la potencia es 2: 4? termina en cifra 6 (16) 
Si la potencia es 3: 4* termina en cifra 4 (64) 
Si la potencia es 4: 4* termina en cifra 6 (256) 
En general: 


Sila potencia es impar termina en 4 y si es partermina 
en 6 


En el problema se tiene 4*, al ser la potencia impar 
debe terminaren4. : 


* Ahora analizamos la potencia del 3 : 
Si la potencia es 1: $* termina en cifra 5 (5) 
Si la potencia es 2: 5* termina en cifra 5 (25) 


En general: Para cualquier potencia terminará en cifra 
5 


d 
A+. 5 =..9 


Por lo tanto: E=4% + 5% = 
termina en cifra 9. 


FALSA INDUCCIÓN 


EJEMPLO : 
N. de puntos  N.” de regiones simples 


-] 


2-2 


na cumple), 


DEDUCCION 


Bueno amigo estudiante acompáñenos en esta hipotética 
situación : En nuestro viaje a la ciudad del Razonamiento 
nos detenemos a descansar en un pueblito muy 
pintoresco en cuya plaza principal hay una fuente que 
arroja agua cristalina. Estamos sentados a la sombra de 
un árbol cuando vemos a 2 personas acercarse a la Fuente 
y arrojar monedas en ella , una hora más tarde otras 4 
personas se acercaron a la fuente y arrojaron monedas 
en ella ¡una , hora después otras 6 personas hicieron lo 
mismo y así síguió ocurriendo durante 3 horas más, luego 
de lo cual tuvimos que partir . 


¿Qué podemos pensar de este extraño 
comportamiento amigo estudiante? 


Lo que hemos observado nos puede llevar o conducir 
(INDUCIR) a pensar que quizás todos los habitantes 
de dicho pueblo gustan de arrojar monedas a la fuente 


El razonamiento empleado para llegar a esta coclusión 
se llama RAZONAMIENTO INDUCTIVO, 


EL RAZONAMIENTO INDUCTIVO , es aquel proceso 
que a partir de la observación de experiencias con 
características similares (premisas particulares) 
podemos sacar una conclusión (premisa general) la 
cual es PROBABLE que sea cierta. 


Veafnos ahora lo siguiente : 


75? = 5625 
155? = 24025 
. 205? - 42025 


* Se observan varios casos en los que números que 
terminan en 5 al ser elevados al cuadrado dan un 
resultado que termina en 25. A partir de esto podemos 
llegar a la conclusión que todos los números que 
terminan en Í al ser elevados al cuadrado tienen un 
resultado que termina en 25. 


Bien amigo estudiante , veamos 
ahora esta nueva situación: Nos 
encontramos en una conferencia 
conversando con Ángel. Los 
l ponentes son : un abogado , un 

profesor y un médico . Entonces 
— Ángel nos dice : 


* De los tres ponentes , Bruno y Carlos beben whisky. 
* E] profesor es abstemio 


¿Que p demos concluir, amigo estudiante, acerca de 
estas dos informaciones? 

Nuestra conclusión sería que el profesor no se llama 
ni Bruno ni Carlos. 


El razonamiento empleado para llegar a esta 
conclusión se llama RAZONAMIENTO DEDUCTIVO. 


RAZONAMIENTO DEDUCTIVO 


El RAZONAMIENTO DEDUCTIVO , consiste en aplicar 
la ley de formación encontrada para casos generales, 
aun caso particular . 


“aso | € 

A 1. Ss 

E O 
MEANS . Fa |s 
CASO + o 
GENERAL e ES 
ROLE ¿e> , j R 
E Y y [| T 
e: da c450 a 
40 

A A 

. R 

: E 

. s 
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RAZONAMIENTO INDUCTIVO 


Es aquel proceso que a partir de una o más 
informaciones (premisas) se extrae una nueva 
información (conclusión) la cual es necesariamente 
cierta. 


EJEMPLO 1 
Calcular (a + b) si: 


la+2a+3a+ 


RESOLUCIÓN : 


* Observando la primera cifra de cada número se 
deduce que son 7 sumándos. 3 


* En el orden de las unidades : 


A+aAa+ a+... +a=..b 
7ueces 


7xa=..6 
* Se deduce que:a=8 7x8=56 (pongo 6 llevo 5) 
* En el orden de docenas : 
5+1+24+83 + 0000. +7 =bb 
>33=bb>b=3 
* Luego: a+b=8+3=11 


OBSERVACIÓN : 


El Razonamiento Deductivo es una Aplicación de 
un experiencia general que se ha verificado que 
es verdadera , a una situación en particular. 


EJEMPLO 2 : 


Se sabe que: 14243 co... + np 


Calcular : 14+2+4+3+..... +2006 
RESOLUCIÓN : 
* Aplicaremos la fórmula para n = 2006 : 


2006 x 2007 =2013021 


1+2+3 +.....+ 2006= 
OJOS. . 


Es bueno que consideremos las siguientes 
sucesiones con sus respectivas leyes de 
formación : 


(RAZONAMIENTO MATEBMATICO — | 


LEY DE FORMACIÓN 
SUCESIONES NOTABLES GENERAL 


153;5;.....;(Qn-1) 
pS 


Primeros Impares 


1,4395... 02 
Y 
Primeros Cuadrados 


Pe 


. . 
, > 


7 eosooos. 


AN 


Primeros Números Triangulares 


a n(n+ 1) 
> 


Cada término de una sucesión está íntimamente 
relacionado con el orden que ocupa , entonces , en 
muchas situaciones , se encontrará la ley de formación 
en base al número ordinal . 
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EJEMPLO 3 : 
Indicar la ley de formación para la siguiente sucesión: 


3373115 


Se trata de una progresión 


aritmética de 
razón 4. 


MÉTODO PRÁCTICO : 


Se multiplica a cada ordinal por la razón y se debe 
forzar a que resulte respectivo término en la sucesión, 
ya sea sumando o restándole una cantidad a deducir: 
Ordinal : 


rr 2 BS csunnnoan e 
xa | xa4| x4 | xa | 
Se deduce -I a +1 -1 
Término 3 ; 7 511 ádn-—1 
A a 


Al multiplicar al 7 (primer ordinal) por 4 debemos 
forzarlo a que resulte 3, por eso es que le restamos I. 


EJEMPLO 4: 
Indicar la ley de formaciónen: 6;9;14;321; o... 
RESOLUCIÓN : 


A A A AA 
SISI A 
+3 +5 +7 — Se trata de una sucesión 


SA de 2do. orden ó 
+2. +2 cuadrática 


MÉTODO PRÁCTICO : 


Se eleva al Cuadrado cada ordinal y se debe forzar a 
que resulte su respectivo término en la sucesión . 


Ordinal : 


Pr 2 A 
er | | dl se] 
Se deduce “s 
—— +5 +3 +5 +5 
Término 6; 9 314 ju “., n?+5 
Ley de 
formación 


PROBLEMA 1: 


La Siguiente torre se ha eonstruido con triángulos. 
¿cuántos se han utilizado en total? 


1 2 3 cnuniccooo.o..28 29 30 
AJ990 B)900 C)930 D)J560 
RESOLUCIÓN : 


¿Qué hacemos para resolver el problema? la torre tiene 
demasiados niveles , realizar el conteo directo 
resultaría demasiado tedioso. 


EJ630 


* Razonemos, si la torre tuviera menos niveles (1 ó 2 
ó 3 solamente) sería fácil contar cuantos triángulos 
hay . Entonces analicemos algunos casos particulares 


Para 1 nivel 
D< 2 triángulos 
1 
Para 2 niveles 


- D<DA 6 triángulos 
Para 3 niveles 


D<] 
RDA 12 triángulos 


D<D<D<] 
1123 
* Observando los resultados obtenidos hagamos lo 


siguiente : 
1 


1x2 


12 
4 
3x4 
* Lo que se aprecia es que en cada caso analizado el 


número de triángulos es igual al producto de 2 
números consecutivos , donde el primer factor es igual 
al mayor número que aparece la parte inferior de la 
torre. De acuerdo a esto podemos llegar a la 
conclusión de que para una torre con más niveles el 
número de triángulos debe tener la misma forma 
compruébelo analizando para 4 niveles ó 5 niveles . 
Por lo tanto para toda la figura será : 


DD] rrenressanaaasas >< DA] 
1 2 3 ommmmmmm28 29 30 


30x31 = 930 triángulos 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 2 : 
En el siguiente gráfico, ¿cuántos triángulos se cuentan 
en total? 


12 3 “* 48 49 50 
A)2500 B)5000 C)6250 D)3125 E) 4900 
RESOLUCIÓN : 


En el arreglo mostrado se puede notar una figura base 


X que genera su construcción. A partir de ello, 
analizaremos los siguientes casos particulares: 


Caso I : 
Xx total de triángulos =2=2(1*) 
1 
Caso 2: 
total de triángulos=8=2(2") 
12 
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Caso 3: RESOLUCIÓN : 


CASOS PARTICULARES NÚMERO DE MANERAS 
DIFERENTE DE LEER 


Se debe leer "R" 
=R=—>52=929! 


- total de triángulos=18=2(3') 


11023 S 1 
Luego, en el gráfico tenemos Se debe leer "RU" 
> Total de triángulos = 2(50? )=5000 3 

RPTA ; “B” U- >4=92* 
PROBLEMA 3 : ES 
Calcular el valor de “E” y dar como respuesta la suma 5 
de sus cifras : Se debe leer "RUB" 
E =(333...334)* TR 
101 cifras U -U 


A)2566  B)600  C)623  D)607 E) 495 Pury” ——852* 
RESOLUCIÓN : 2 e 


Elevar el número al cuadrado resulta muy operativo y * Luego como la palabra ““kusiÑos”, esta compuesta 
tedioso pero nos damos cuenta también que la base de 7 letras, entonces el número de maneras diferentes 


tiene cierta formación (la cifra 3 se repite de leer “guiños”, será: 2”=128 


constantemente); entonces recurrimos a la inducción, RPTA : “E” 
analizando los casos simples, análogos al de la PROBLEMA 5 : 
expresión “E”. ¿Cuántas palabras “ALGEBRA”, se pueden leer en total 
(34)? =1156 , uniendo letras vecinas? á 
> Suma de cifras=13 > 6(2)+1 L L 
(334)? =111556 A) 63 E E 
> Suma de cifras= 19 > 6(3)+1 e e A 
(3334)? =11115556 - D) 128 R R R R R UR 
> Suma de cifras= 25> 6(4)+1 E) 255 A AAAAAC 4 
A RESOLUCIÓN : 
(333 ...3334)?=111...1155 ...556 CASOS PARTICULARES % DE PALABRAS 
> Suma de cifras= 6(101)+ 1=607 5 1=2 
> Sumá de cifras=607 de (7 
. RPTA : “D »” e 
PROBLEMA 4: A =2: 
Según la siguiente distribución, ¿De cuántas maneras  ? L La CT 
diferentes se puede leer la palabra “RUBINOS””? 1 rn 
A) 64 j . Ss A 
B)125 Ñ 05? Ñ L L 4=2* 
C) 625 I 7 10] (0) Ls I » G G G a 
B S. B xd a, R 
D) 256 U I Al O O A IU 1 2 3 a 
EJ128 R U B r Ñ o Ss o Ñ T B y R  * Como “aLcesra”tiene 7 letras, entonces la expresión 
BÑ S Ñ_B pedida será : 
I_O $ O A 23 2%= 64 
10 On 7.1] 
Ss RPTA : “B” 


LUIS RUBLYOS TORRES [yde 


PROBLEMA 6 : 
¿De cuántas maneras se puede leer la palabra 


"EXITOS"? E 
EXE 
E XI XxE 
EX ITIX E 
EXI TOTI XE 
EXIT OSOTIXE 
436  B)49  C)J63 D)64  E)128 


RESOLUCIÓN : 
+ Apliquemos la inducción: 
* 1 fila: E +1 palabra (E) = 2' - 1 


E 
+2filas: e x g > 9 palabras (EX) =2?-1 


E 
+3 filas: EXE +7 palabras (EX1)=2*-1 
EXIXE 


> para 6 filas (EXITOS) = 2*-1 = 63 
RPTA : “C” 


OBSERVACIÓN : 


Para poder deteminar de cuántas maneras podemos 
leer cierta palabra en arreglos de la forma: 


Forma 1 : Cc 


N. total _ 
de maneras 


N: cantidad, de letras que conforman la palabra. 
bs 


En este cáso'Para la palabra CASINO, 
N=6 H N- total =96-1=32 
Forma 2 : o 
AAA 
SSSSsSS 


1111111 
NNNNNNNNN 
00000000000 


N. total 
de maneras 
N: cantidad de letras que conforman la palabra . 


=3N-1 


E INDUCCION yg DEDUCCIÓN 
Para CASINO, N=6, entonces 


N. total _ 36-1_ 943 
de maneras 
PROBLEMA 7: 


¿De cuántas maneras distintas se puede leerla palabra 
“LEWIS” en el siguiente arreglo? 


L 
A) 63 
B) 81 LEL 
C) 256 LEWEL 
D) 128 : 
E) 64 LEWIWEL EE 
, LEWISIWEL  .: 3 
RESOLUCIÓN : id j 
CASOS PARTICULARES *DE MA 
| L Er : 1=2'-1 
l 
la do 
LIE LS 
% -— 3=2.1 
L 


7=2-1 
1 2. 3 


* Como “LEWIS”, contiene 5 letras , luego lo pedido 
será: 2%- 1=31 


RPTA: “B” 
MÉTODO ENUMERA TIVO - ADITIVO 


Veamos la resolución de problema anterior 
utilizaremos un método enumerativo (y a la vez 
aditivo) : 1 
131 
12721 


12415421 


ció li 
Lo pedido 


EXPLICACIÓN : 
* Para leer cada una de las “L”, hay 1 manera. 
* Para llegar a la “E” superior hay 3 maneras 


(contando por simple inspección) , que se puede 
obtener sumando los 1 que estén sobre la “E”. 
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RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO EN 80 61% 


SEGUNDO MÉTODO (POR INDUCCIÓN): 


| 
1=>60-—1 
* El objetivo es llegar a 18 es” (con la intención de 
leer la palabra “LEWIS”) , los pasos aditivos se 
muestra en : 


1 * 71=2+3+2 
e * 15=4+7+4 
IN Mx 31=84+15+8 
7 dr e 
AED qES A 
As AO 
+ + + 
CUA a > xy A, 


PROBLEMA 8 : 


¿Cuántas palabras “RAZONAS” se pueden leer en total 
Aniendo letras vecinas : 


R,R,R E, ¿a E 
a RZZZZZR 
) 1024 A OO O A 
C) 228 
Dia RZNNNZOR 
A OA O 
EJ 722 RZNSNZR 
AOAAOA 
RZNNNZR 
A o oO A 
RZZZZZR 
A A A A 
RR RRRROR 
RESOLUCIÓN : 


* Utilizaremos el método enumerativo que 
expresamos en el problema anterior 


1111111 
A 
744 4 7 1 
E 
1 4 31" 16 31 4 1 
2 8:63 63 8 2 
1.4 16 252 16 4 1 
2 8 63. 63 8 2 
1.4 31 16 31 4 1 
2 15 8 8 15 2 
1744407 1 
3.22 2 2 3 
11110101 1 


* La intención es llegar a la “S”, partiendo de la “R”, 


que se puede llegar de 252 maneras . 


RPTA: “D” 


CAS! E dei ARES NÚMERO DE PALABRAS 


NA 


——> 4=4x1=4(2' -1) 


p= 4(2* - 1) 


cil 


1 


* Luego la expresión pedida será : 
4(2*- 1) =4x 63 = 252 
PROBLEMA 9: 


En el siguiente arreglo, ¿de cuántas maneras diferentes 
se puede leer la palabra RAQUI , uniendo letras 


vecinas? 
R R R 
A A A A 
q QqQqQq4q 
UU UOQ UODOUU 
NY 1 1 1 1 1 1 


A) 44 B) 48 C) 46 D)52  EJ46. 
RESOLUCIÓN : 


En el problema se puede identificar un arreglo 
triangular que se repite: 


N.* de formas 
diferentes 
R 
A A 6-1 
2”=16 
5 let 
q q de 


UU UU 


ro1I 1 1 1 
De donde, para el arreglo original, tendremos 


LUIS RUBLVOS TOKRKES Bea 307 16% 


> Total de formas distintas=3(16)=48 , «gr 


PROBLEMA 10 : 


¿De cuántas maneras se puede leer la palabra 
“RECONOCER”, pudiendo repetir letras? 


RESOLUCIÓN : 


* Como se puede repetir letras , entonces la figura 
equivalente será : 


(Leer “RECONOCER”, únicamente de arriba abajo). 


705% Lo pedido 
AA RPTA : “D” 

PROBLEMA 11 : -'/ 
¿De cuántas maneras diferentes se puede leer lá 


palabra : “GENIAL”? 


G 
A) 729 EEE 
ri NNNNN 
DIO 1111111 
E) 216 AAAAAAAAA 
LLLLLLLLLLL 


INDUCCION y DEDUCCION 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES — $ DE PALABRAS 
Filas: o —>31=3% 
1 
2 Filas e —>53 =i34 
í ) 1 
a Va 
el 
3Filas: NY NES 1 = 8% 


» o birblos 
11 nn 1 


* Como la distribución cónsta de 6 filas, enfiñices el 
número de palabras “GENIAL ” se podrá leer de: p 
39 =3*=243 manerasjo e 
BP RPTA : “B” 
PROBLEMA 12 : q 


¿De cuántas formas distintas se puede leed 
“DECENAS” en el siguiente arreglo? 


D 

E E 
A) 128 ccec 
B) 256 EEEE 
C) 255 NN NN 
D) 127 AAAAA 
E) 64 sSsssss 


RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES 


A 


* DE FORMAS DE LEER 


* Luego para el problema pedido : 
%* de formas de A 
leer DECENAS S 


212 2%=64 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 13 : 


¿De cuántas maneras diferentes se puede leer la 
palabra “REPASO”” 


A) 36 
B) 6 
C) 256 
D) 32 
E) 64 
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RESOLUCIÓN : 
* Por inducción : 
CASOS PARTICULARES —HtDE FOMAS DE LEER 


. 1 —>2= 2' ¿E 4=2* 
(RJ) ¡[E[R] 
Ñ ; 12 
3[R]E]P| 
»2|E/P|E|)——> 8=2* 
¡[PJEÍR] 
123 


* Como la figura pedida es de 6X6 , entonces: 


%* de formas de ; = 
leer “Repaso” tó 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 14 : 


Índicar la cantidad total de palabras “INGRESO” que 
de puede leer en el siguiente diagrama , uniendo las 
letras consecutivamente . 


A 

m 
RESOLUCIÓN : 
* Consideremos casos análogos al problema , pero 
más sencillos que él (por inducción) : 

CASOS PARTICULARES  % DE PALABRAS 


“8 —> 3=3x1 =3(2' - 1) 
e S = 0x1 = 5 


ON 


LON: 


(RES 


—=3 .9=3x3 =3(2?*- 1) 


* Para el problema , el total de número de palabras 
“INGRESO” será: 3(2*- 1)=189 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 15 : 


¿De cuántas formas diferentes se puede formar la 
palabra “UNIVERSIDAR”, uniendo las letras en forma 


consecutiva ? U 
UNU 
UNINU 
UNIVINU 
A) 121 UNIVEVINU 
B) 1331 UNIVEREVINU 
C) 1023 UNIVERSREVINU 
D) 2048 UNIVERSISREVINU 
E)2047 UNIVERSIDISREVINU 


UNIVERSIDADISREVINU 
E UNIVERSIDARADISREVINU 


RESOLUCIÓN : neos 
Casos Particulares Número de palabras 


y — 0H 1=2-1 
as . 


a 
y = - 
O 
| ] 
y 2 
“2 BBIA > 7=8-1 
U-N-j-N- Y 


¿ 
l 
* Luego como “UNIVERSIDAR”, consta de 11 letra 
(11 filas), entonces lo que piden será : 
21!-] = 2048 -1 = 2047 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 16 : 


¿De cuántas formas distintas se puede leer “SAN 
MARCOS” en el siguiente arreglo? : 


A) 512 
B) 256 
C) 201 
D) 81 

E) 729 


RESOLUCIÓN : 


LUIS RUBIÑOS TORRES pra 
CASOS FORMAS DISTINTAS 
PARTICULARES DE LEER 


o 1 forma > 1=2% = 21! 


MÍA 14 1=2 formas>2=2! =2?71 
ON) 1+1+1+1=4 formas >4=2* = 297! 
N= 5 
*Luego piden :2?-* = 21 = 256 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 17: 
Halle la suma de cifras del resultado al operar 
M =(99...996)(99...998) 
50 cifras 50 cifras 
A) 455 B) 472 C) 427 D)453 E) 440 
RESOLUCIÓN : 
Se observa que los factores de la expresión M están 
formados por cifras 9 con excepción de su última cifra, 
en cada caso. Entonces, los casos particulares a 
analizar son los siguientes: 


Caso 1: q, - 96 x98=9408 => Say =21=9(2)+3 


mn 
AA 


Caso 2: 
M2= 996x 998 = 994008 > Soy = 30=9(3)+ 3 
3 cif 
Caso 3: 
M,= 9996 x 9998 = 99940008 > Say = 39=9(4)+ 3 
4 cif 
Luego dl 
M =(99...996)(99...998) => Setas = H50)+3=453 
60 cifras 50 cifras 


ES RPTA : “D” 
PROBLEMA 18 : 


Calcular el valor de: 

E =/97x98x99x100+1 
A)9070 B)9007  C)122  D)9701 
RESOLUCIÓN : 


Observando detenidamente el problema nos damos 
cuenta que tiene una particularidad (producto de cuatro 
números consecutivos), entonces aplicamos la 
inducción, analizando los casos más simples sin que se 
pierda la forma original del problema 


JDx 2x3x0+ 1=v25 


=5=0Dx0 +1 


Producto del menor con el mayor 


Dx 3x4 xD) 1=Y4121 


E) 156 


INDUCCION y 
=11=0x0+1 
Narea 
Producto del menor con el mayor 
JO» 4 x65 x0)+ 1=V8361 
=19=3x0+1 
Voy) 
Producto del menor con el mayor 


E = .(8Dx 98 x 99 x100)+ 1 


=GDx 10D +1=9700+1=9701 
— a) A 
Producto del menor son el mayor 
La respuesta es 9701. 


“p” 
PROBLEMA 19 : ASES 
Be tiene un tablero cuadrado de 4 x 4 subdivido en 
cuadros de 1x1. Se quiere ir del cuadrado superior 
izquierdo ai cuadrado inferior derecho. Los 
movimientos permitidos son: 


solas 


¿De cuántas maneras se puede hacer el recorrido? 

A) 20 B) 25 C) 49 D) 56 E) 63 
RESOLUCIÓN : 

* Solo hay 1 manera de iniciar el recorrido desde el 
cuadro superior izquierdo: también hay 1 sola manera 
de dirigirse al cuadro inmediato derecho y 1 manera 
para ir al cuadro inmediato inferior. 

+ Sin embargo para llegar” el cuadro inmediato en 
diagonal, hay 1 + I + 1 = 3 maneras como indica la 


figura : EA 


» Procediendo de manera similar obtendremos la 
respuesta : 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 20: 
En el tablero hay 
casilla A. 


inicialmente una ficha en la 


En cada movida , la ficha puede hacer uno de los 


RAZONAMIENTO MATEMATICO cas 


siguientes movimientos: 


“ 


¿De cuántas maneras puede ir la ficha de A a B sin 
pasar por C? 

4) 80 B) 100 
RESOLUCIÓN : 
* En cada casilla del tablero figura el número de 
maneras en que la ficha puede llegar a ella con las 
condiciones dadas. 

+ Ten en cuenta que para llegar a la casilla señalada 
con las flechas , debemos sumar el número de 
maneras en que se puede llegar a ella desde las 
casillas vecinas con los movimientos permitidos. 


C) 122 D)6 E) 156 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 21 : 
Hallar la suma de cifras del resultado de la siguiente 


expresión : 

A) 4004 

B) 18018 (999 ......999)* 
C) 12012 — z006 cifras 
D) 808 

E) 18054 


RESOLUCIÓN Po 
* Observamos que la car: cterística a variar es la 


cantidad de “9”, luego 


CASOS PARTICULARES” SUMA DE CIFRAS 
, ul = 81 — 9=9x:1 
1 Cifra | 
+ 99? =9801 ——>18 = 9 x:2: 
2 Cifra | 
3 


+ 999? = 998001 —=> 27=9 x:3: 
2997 =2% 
3 Cifra 


2 
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% de cifras 


= La suma de cifras para la expresión pedida será : 


rs e 


9 x:2006¡=18054 


pt 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 22 : 
Calcular la suma de cifras del resultado de : 
(888....... 88 — 555 eneooo 55)* 


Pas 
2003 Cifras 2003 Cifras 

A) 120018 B)4006 C)6009 D) 18027 E) 27027 

RESOLUCIÓN : A 

* Analicemos casos parecidos al problema, ps más 

simples : Mocia ai 

CASOS PARTICULARES SUMA DE CIFRAS * 
A 2229 2 


— 
Icifra  Icifra Ch 


” Es 
(88 - 66) *=33* =1089 18=9% (2 
cifras Yoifras 7 
(888 - 555)? =333* =110889 27=9xi3; 
Seifras Scifras Y 
Número de cifras 
* Luego para lo pedido, que está compuesto por “2003 
cifras” , 8 y 5 ; su suma de cifras será : 
9 x 2003 =18027 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 23 : 
Calcular la suma de cifras del resultado de : 
444 ...... 44 —- 888 ...... 888 
A A PP 
"2000 Cifras” "1000 Cifras” 
A4)12000 B)6000 C)4000 .D)3300 E) 6666 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES SUMA DE CIFRAS 


V14-8=6 —>6=6(1) 
hna ty 
2 Cifras 1 Cifra 
J 4444 - 88 = 66 ——>>12 = 6(2) 
haya ty? 
4 Cifras 2 Cifras 


Y 444444 — 888 = 666 ——> 18 = 6(3) 
Vo) Qro 


6 Cifras 3 Cifras 
* Luego para la expresión pedida , la suma de cifras 
será : 6(1000)=6000 


RPTA: “B” 


, 


PROBLEMA 24: 
Calcular la suma de cifras de: R=81(123456789)* 


A) 36 B) 49 

RESOLUCIÓN : 

* Porinducción : 
81(1)? = 81 
81(12)? = 11664 ——>18= 9:22 


81(123 = 1225449 ——> 27 = 9,3 
* Luego piden: 9x9=81 


C) 225 D)81  E)121 
Suma de cifras 


¡> 9= 9x1 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 25: 
Calcular: 


1x224+1x2x324+1x2x3x4*+...+1x2x3 ...29x30* 
1x2x3...x31-2 

AJ31 B)30 C)33 D)1 

RESOLUCIÓN : 

* Los casos parecidos , al problema serán : 


1x2? 


1 
EJ= 
)33 


1x2%+1x2x3 _29 a 1 
1x2x3x4-2 722%. 
1x2+1x2x3+1 o $ 

1x2x3x4x5-2 
* Luego lo pedido , será igual a 1. 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 26 : 


Calcular el valor de la fila 2006 en : 


3 
dica — 
p “1x3 


5 5 
mero 1x3 *3x6 


AJ1  Bj2001 . C)2008 
RESOLUCIÓN : 32 
CASOS PARTICULARES : 


D) 2006 E) 1001 


> Fila 2006 <> 2006 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 27 : 


Si: nm+1Jn+2)(n+3)+1=K*+n 
Calcular : “K” 

A)1 B) -1 C)n-1 
RESOLUCIÓN : 

* Casos Particulares : 


A =5= gar 
A 3+2 SEDA 


Mr” 


al 


D)n Ejn+1 


ns 


J3x 4x5x6+1=19= 4 up 


eo... 
eo... 
....o 


* En geregál: l 
S nt (n+2) (n+3) + 1= ki+on 


* Se observa que : K=n +1 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 28 : 


Calcular: ./2000 x 2001 x 2002 x 20083 + 1 


A) 800001 B) 80601 C) 4006001 
D) 3480001 E) 2888001 


RESOLUCIÓN : - 


* Casos particulares : 


JIx2x3x4+1=5=1"+4=1P +3(1)+1 
+3 
4V2x3x4x5+1=11=2*+7=2*4+38(2)+1 
+3 
V3x4x5x6+1=19=3*+10=3?*+3(3)+1 
* Luego: 
42000 x 2001 x 2002 x 2003 + 1 = 2000* + 3(2000) + 1 
= 4006001 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 29 : 
Calcular la suma de las cifras del resultado de la 


siguiente operación : 
nal pe Y40x 41x 42x43+1. 


Des: 
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AJ9 B)10 C)11 D)12 E) 13 
RESOLUCIÓN : 
* Apliquemos la inducción: 
JD2x3x4+1=5=1x4+1>3 [23x4x5+1 =11=2x5+1 
e eses cin ano Rio 
> /40x41 x42x434+1 = DD =1721 

* Sepide: 14+7+2+1=11 RPTA : “q» 

PROBLEMA 30 : 
Calcular: 

2 3x5 x 17x 257 x .... 2006 factores) + 1 
A) 2001 B)1999 C)2000 D)1 E) 2 


RESOLUCIÓN : 
Casos particulares : 


* Para 1 factor: 2/3 +] =VJ/4= 
* Para 2 factores: 2/3 x 5+1=Y16 
* Para 3 factores : 2517 x1=2Y25 = 


*Como observamos , siempre el resultado es “2”. 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 31 : 
Si a la siguiente figura le trazas 50 rectas paralelas a 
MN , ¿cuántos triángulos se contarán en total? 


N 
D)2006 E) 1001 


) M 
A) 2011 .B) 169  C)163 
RESOLUCIÓN : 


Aplicando lógicá, inductiva, iremos trazando rectas 
uno por uno y analizando cada caso: 


> *triángulos=6=3(2) 
ra? 


H de rectas trazadas + 1 
1 
2 
N 


> triángulos =9=3(3) 
hagarar? 


H de rectas trazadas +1 


1 
2 
3 
M N 
> A triángulos =12=3(4) 


> Aislangaloss = -8(51)= 153" 
y a de: zectas trazadas +1 

> La respuesta es 153 triángulos. 
Es ] RPTA ; “C” 
PROBLEMA 32 : 


14+2+4+8+16+... 
“2006 términos” 


Calcular : 


A) 227  B)2200C) 22%? 1] D)2%%_] E) 2*07 + 1] 
RESOLUCIÓN : 
Casos particulares Suma 
1 ——— 1=2!-1 
A 
“] término” 
142 —— 3=2-] 
*2 términos” 
14+2+4 7=2-1 
“Stérminos” 
* De donde se deduce que lo pedido será : 22%] 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 33 : 
Hallar la suma de las cifras luego de sacar la raíz 


cuadrada de : 
(1111...11)-(222...2) 
 —_———_QIIFP<,e YAA 
2006 cifras 1003 cifras 
A)1009 B)2006 C)3009 D)4000  E)9000 


RESOLUCIÓN : 


CASOS PARTICULARES SUMA DE CIFRAS 


v11-2= ——= 3=3(1) 
v1111-22 = 33 ——> 6=3(2) 


Y111111- 222 = 333 ———=> 9=3(3) 
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* Lo pedido será: 1003(3) = 3009 Fila (2) 4+6=10 =D 5 
RPTA : “C” na 
PROBLEMA 34 : : (+1 
a Fila (3) ——=>8+10+12=30= (33x 10 
Calcular: 2+6+18+54+ ..... ; ¡ ¿ E Y) 
2007 sumandos (y +1 
A) 22007] [) 23000 4 1 Cj2307_] p)g8007_7 gjgeo_ y Fila (30) ——> 30x901= 27030 
RESOLUCIÓN : 350 + 1 
* Para 1 sumando +2=2=3-1= > -1 adi RPTA : “B” 
* Para 2 sumandos +24+6=8=P-1= (5 - PROBLEMA 37 : Y2.. . 
A ¿Cuántas bolitas se contará en la figura 50? o 
* Para 3 sumandos >2+6+18=26=27-1= 5-1 cl 
j ¡ ¡ i 
0 
* Para 2007 sumandos > 3%% _7 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 85 : 
, 1 1 1 1 F(1) F(2) F(3) 
Calcular: 73* 33 E atm 
X % nin Y 9200  B) 960 C) 800 D)7400 . E) 820 
1 n n ñ 
Eb A == D) EJ — RESOLICIÓN : : 
OE ES El ias Ml CASOS PARTICULARES — % DE BOLITAS 
Ñ 3-2 
CASOS PARTICULARES : FR 
F() — 1l=1x1 
135 1 + 1 = 2 a +3 
x 
[ÓN e F(2) —> 8=2x 
x3-2 
] IN +3 
141,82 F(3) —> 21=3 x 
1x2 2x3 3x4 4 EZ 
+ NY 
* Luego : > Para F(50) ——> 50 x 148 = 7400 
E, 1 Hi 1 + 1 . RPTA : “D” 
na 23. 3x4 n(n+1) n+1 3-2 j 
S Se RPTA : “E” OJO : Laregla /7 hay que deducirla (no es 


PROÑEEMA 86 ; e 
Calcular la suma del e números de la fila 30 en' 


TN Fila 1 
Fila 2 
Fila 3 
14 snm. Fila 4 
f . 
A) 99009 B) 27030 C ) 16020 
D) 8000 E)16000 
RESOLUCIÓN : 
Fila () —> 2= ix 2 
1 
(+1 


una adivinanza) 


PROBLEMA 938 : 
En la siguiente sucesión , determinar el número dé 
círculos sin pintar , en la colección de círculos que 
ocupe el décimo lugar . 

A)201 
B)131 
C)151 
D)181 
E)231 


RESOLUCIÓN : 
* De la secuencia gráfica : 


ES LA ENCICLOPEDIA 2012) 
RESOLUCIÓN : 
* Por inducción : 
CASOS PARTICULARES SUMA DE ELEMENTOS 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


ers | ar | rs 


rr 
E 


* Piden los sin pintar para el décimo lugar : 


1+2+ 3... + 21-10" = 21 2 - 100 = 131 


Se deduce 


por Inducción : 
2(10) + 1 RPTA: “B” 


PROBLEMA 39 : 


> Ñ 


Indicar el valor de la raíz cuadrada del número ubicado E ¡A 
en el círculo central de la fila 100 . * Se deduce que: S, = (2n - 1)n* pedó q 
A) 9901 * Piden para : -1= a 0 
B) pa 2n IA 
C) 1000 * La expresión a calcular será :'99 x 50* = 247500 
D) 5050 E $ RPTA: “B” 
E) 9999 PROBLEMA 41 : 
. Calcular el número total de bolitas sombreadas en : 


RESOLUCIÓN : 


Término central A) 900 
B) 2500 
Fila 1: Yi=1=YP-0 C) 1276 / Y 
po e A Dj 420 a a 
AED! A O 
; ; E) 950 CAL AA 
Fila 2: V9=3=2*-1 a : e 
A . 12345 47 48 49 50 
Fila3:  V49=7=3*-2 RESOLUCIÓN : 


Fila 100 100% - 99 = 9901 
PROBLEMA 40 :.*;, 
Balcular la euma de todos los elementos de la matriz? 
B)2475800 13 5 7 9 ... 101 

C) 328400 


D)s28360 15 7 9 11 ... 103 |- 
E) 284200 Lo 3 : 


RPTA : “A” 


99 191 


LUIS_RUBIÑOS _TORHES co BOS iv 


INDUCCIOY y DEDUCCION 


* Luego para lo pedido será : 
Mitad 


. $60x51  25x26 


z == 950 


RPTA : 


«E? 
PROBLEMA 42 : 
Calcular la suma de todos los términos del siguiente 


lo: 
a 2.4 6 8 20 
A) 1000 
25000 4 6 8 10 22 
€) 3000 6 8 10 12 24 
D) 4000 
E) 6400 20 22 24 26 38 


» 

RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES SUMA 
Arreglo de : 


1x1 > (2] >2 =2x1=2x1? 


2 4 3 
2x2 > 46 > 16 =2x8=2x2 


2456 
3x3 >|4 6 8 
6 8 10 
* Luego para el arreglo de 10 Xx 10 la suma será : 
2x10* = 2000 


> 54 =2x27=2x3* 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 43 : 


¿De cuántos lados constará la figura 200 7?. 


A) 7002 

B) 4004 

de DA 

D) 8008 ceo... 
E) 1608 Fig. 3 


RESOLUCIÓN ““k,: 


* Considerando el ordinal y contando la cantidad de 
lados : 


Ordinal: 1%2% 3% ..uuociao 20077 

y xd x4 xá : x4 

Y 

a 

3 (1|  -1 -1 -1 

E A escccnnso Y 
* lados BO ss) 
x4 x4 


= Número de lados de la fig. 2007 , será : 
4(2007) -1 = 8027. 
RPTA :*C” 
PROBLEMA 44 : 


¿Cuántos triángulos habrá en la figura F,,? 


AAA A 


A) 99 B) 101 QS 1765 E 2500 ia 
RESOLUCIÓN : ”, 
* Apliquemos la inducción: ' 

* F,:1 triángulo. = 2(1) - 1 Er A _ 


ee 


* F,:3 triángulos = 2(2) -1 «se 
* F,:5 triángulos = 2(3) - 1 E 
* F,¿: 7 vriángulos = 2(4)-1 
> F50: 2:50) -1 = 99 triángulos. 
ES E RPTA : 
PROBLEMA 45 : 


Calcular la suma de todos los términos del siguiente 
arreglo . 


“pa” 


A) 3 800 

B) 2 000 

C) 400 

D)8 000 
Ey16 000 CLA 


1-3 


RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES 


SUMA DE ELEMENTOS 


> 2=2 x1=2x (1) 


Caso => 9590 > 16=28=2x(8) 


Caso > 0 


6) la 

Caso > 99090 > 54=2 x27=2x(9) 
(6) 

* Nos piden el caso 10 (se deduce) , el cuál produce 

una suma de elementos a: 2 x izo%; = 2000. 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 48 : 
¿Cuántos corazones hay? 


yl 


A) 2 004 
B) 1 001 
C) 1 006 
D) 1 002 
E) 4 008 de 


” 


tab 
Loncornccccarca rra rm 


arrancar rro 


$ 
RESOLUCIÓN : 
NÚMEROS DE CORAZONES 


S itad EN 
Caso1> Y ni 
22 Yg_Q == e mitad ¿ (3) 
e 
Su mitad a, 
Caso3 > Ny ¿3 
NY NS) 


* Entonces se debe deducir que lo requerido será : 
2004 + 2 = 1002 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 47 : 


iia dl de e hay en Fay? 


e 


A) 400 B) 20 C) 480 D) 800 E) 420 
¡RESOLUCIÓN Ñ 
Número de puntos de corte 


ParaF => =D x 6 =1(1 + 4) 


2(2 + 4) 


Para F¿> 21 =(3) x 7 
* Luego , el número de puntos de corte para F,, será : 
20(20 + 4) = 480 " 


3(3 + 4) 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 48 : 


y o 1 1 1 
Calcular : aiptgtotzw 
A) 22000 1 B) 29% + 1 C) 1 - 2200 
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D) 1 - 2-2000 E) 2 - 2000 
RESOLUCIÓN : 

CASOS PARTICULARES SUMA 
1_1 2-1 
2 2 2! 
Dead S 2?-1 
21* 3273 Ad 97 
iO ANS A e 
ata E? 


* Luego la expresión a calcular estará dada por: 


yaa Sá $ ads 92000 
92000 


“Y 
ge” «“p” 
PROBLEMA 49 : 

¿Cuántas bolitas hay en total en pd 


A) 1420 

B) 2400 > 
C) 840 Q > noes. 
D) 1750 (1) y 
E) 900 FQ) 


RESOLUCIÓN : FG) 


*Contando las bolitas , para los casos más sencillos : 
CASOS PARTICULARES NÚMERO DE BOLITAS 


F(1) —> 6=2 x 3 
«371 

F(2) —> 16 =Í3x 5 
31 

F(3) —> 28 =í4: x 7 
x2-1 


F(30)—>130: x 59 = 1750 


x2 -1 

a RPTA : “D” 
PROBLEMA 50 : 1 h 
Calcular la suma total de: 1 1 

1121 
13 3 1 
14564 m1 
15 10 10 5 1 
¡AAA 13 1 


4)16242 BJ17361 C)16421 D)16 381 E)16 383 


RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES 


IN 


1 y 2 filas >3=2* -1 
1 1 
A 
1 Lo Ed 


EE IN 3 filas >7=2* -1 
1 2 1 


* Se deduce que en lo pedido hay 14 filas , por lo que la 
suma total será : 21 — 1=16 383 


SUMA TOTAL 


1 fila +1=2*'-1 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 51 : 
¿Cuántos triángulos en total se cuentan en la figura 


D)192 
Ej112 Fig. 1 
RESOLUCIÓN : 


* Contando la cantidad de triángulos por simple 
inspección de cada figura : 


CASOS PARTICULARES $ DE TRIÁNGULOS 
Fig.1 ——— 6=4(1)+2 
+4 ( 


Fig. 2 


Fig. 3 


Fig.2 ———,10= 4(2) 2 


Fig. 40 ———, «(2050 =162 


se descubre con ayúdla 7 


de la razón aritmética 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 52 : 
¿Cuántos cuadraditos pintados se contarán en F(25)% 


A) 400 
B) 900 
C) 600 
D) 625 
E) 490 
"Y 


[] 


F() 


F) 


LUIS RUBIÑOS TORRES UT 317 


Ex RAZONAMIENTO INDUCTIVO-DEDUCTIVO 
RESOLUCIÓN : 
F(1); F(2); F(3) 


* Por inducción : 
* Para: 
3 DE CUADRADITOS 1 1 
PINTADOS 
1x0 2x1 2x2 

*Luego para F(25) habrán 25x 24= 600 cuadraditos 
pintados . 
: pr” 


PROBLEMA 533 : 


bado : 


Calcular la suma de los elementos de la “fila 2002” y 
agregarle la suma de los elementos de la “columna 
2003”. 

A) 6001012 

D) 4014012 
RESOLUCIÓN : 
* Analicemos casos particulares, para las filas : 

Se ha formado la secuencia de los cuadrados (Ley 
de formación) . 


B) 4008004 C) 8022016 
E) 4000004 mM 


Suma de elementos 


mr, 


Fila 2 -—>1+3=4 = (2%) 


— 


Fila 1 ——> Se ha formado la 


secuencia de 
cuadrados (Ley de 
formación). 


e 
Fila 3 ——3+ 6 =9..= 8”) 


* Luego la suma de los elementos de la “fila 2002” 
será: 2002* = 4008004 

* Ahora consideramos , casos particulares para las 
columnas: Suma de elementos 
Columna 1 —=>1+1= 2=(Dx2 
Columna 2 —>3+3= 6=(2x3 


Columna 3 ——>6 + 6 =12= O=1 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO 3 
Columna 2003 ——> 2003 x 2004 = 4014012 
* La expresión pedida será : 

4008004 + 4014012=8022016 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 54: 
En qué cifras terminan las siguientes expresiones : 
F=(7+1)(7+1)(7 +1)...(7%% +1)+8 
T= (3-1) (3* -1) (3* -1) ... (3-1) -7 
D= (10 + 1) (10?*+3) (10% + 5) ... (10% -+999) -1 


A)JO;5yo0 B)0;0y85 C)8;3y4 
D)4;0y8 E)3;3y4 Ñ 
RESOLUCIÓN : 
F=(7+1)(..0)..+8=... 8 

Se 
T= (3-11(3? -11(3*- 1)(...0) ...-7 =..3 


D = (impar)(impar)(...5) ...—-1 = ...4 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 655: 
¿Cuántos triángulos totalmente sombreados hay en : 
¿27 


Ls 
> 
HE 


t 
e. 
e 
dPornr... 
.” 
. 


SS 


a Ñ 28 29 30 
1021 B) 900 C)930 D)450  E)465 
RESOLUCIÓN : “*; e : 
Y DE AS (CONTANDO POR 
CASOS PARTIC * SIMPLE INSPECCIÓN) 
—>6:=9-3=3-3 


[EG LA ENCICLOPEDIA 2012) 
* Luego para la figura dada, la expresión a calcular 
será : (30 + 2)?- 3=32?- 3=1021 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 56 : 
Hallar la suma de las cifras del resultado final de : 


8 +98 + 998 + 9998 + ocn. 


45 SUMANDOS 
A) 45 B) 44 C) 46 D) 47 E) 48 
RESOLUCIÓN : MS 
* Piden : E 
10'-2+10%-2+ 65- 2+ +10, 
(1054 104 10%... + 101) - 2 «geo 


111 ...... 110-90 
46 cifras A 
= 111 ..-... 111020 ¿FP 
d6 cifras os 
*La expresión a a calcular será : 
¿He ias + 2= 45 


<S 43 Sumandos RPTA : “A” 


PROBLEMA 57 : 


Calcular la suma de las 30 primeras filas enel triángulo 
numérico siguiente: 


E, —— 1 

FE 3 3 

FE, — 5 2 Ss 

F,—7 2 2 7 

: 92 2 259 
A)8001  B)8341  C)1221  D)2671 E) 2809 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES : 
F, >1 
F, +F3 > 1+6=1+6(1) 
F¡ +F2+F3 > 1+6+12 =146(1+ 2) 
F, + Fa + F3 + Fs 
Onda 8=1+6(1+ 243) 
.. o. sa + : 
o. . . “SL . 0. 
o... : . : : 
e. . . . . . . 
. e. . e. . o. . 
. . . e. . . e. 
ese . > . : 
F; + Fa + F3+...+ F3g =1+6(1+2+3+...+ 29) 


RN 
Número triangular 
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29x 30 


> Fy+ Ez + Fg tt Foo =1+6(% ]= 2671 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 58 : 
Si: (2a+b)* = ¿ entonces el valor de: (5% +4ab+4a* )"" 
es: » ' 
AJÍ 
ds ) 25 
RESOLUCIÓN : 
* Elevando al cuadrado : 
2 
[((2a+b)* re(5) 
5 
A 
> dar+tab+b?) e 


B)125 CI 


D)25 
125 é 


E)5 


> (b*+4ab+4a? )'=25 
RPTA: “D” 


A 
25 
PROBLEMA 59 : 

Calcular el número de palitos en el siguiente castillo: 


PAS ee AS pa 
E A 0 
A)2500  B)5000 C)2525  D)5050  E)750 
RESOLUCIÓN : 

CASOS PARTICULARES NÚMERO DE PALITOS 


[$39 RAZONAMIENTO ENSDUCTIVO-DEDUCTIVO 


* Luego el número de palitos para lo pedido, será: 
50? + 25 = 2525 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 60 : 

El número de cifras de un número positivo A es el 
doble del número de cifras del número positivo B y el 
cuádruple del número de cifras del número positivo C 


. Si D tiene de cifras (d>4), entonces el número 
RN 
mínimo de cifras de ¿4 ¿4 es: 
A)d+6 B)Jd+3 C)d D)jd-3 E)Jd-46 
A EY 


RESOLUCIÓN: 2 SS 
4 cifras (A) = 4n me. 10 2-3 AE JO 
* cifras (B) =2n mp 19074 E 0 10% 
$ cifras (C) = n mm 10 Y Ct < 10% 
$ cifras (D) = d mt.1011< D<10* 
AA <A? Dejo l?r+t 

10*?" > B* ct > ¡p127-8 


1091 “E 70 


= Menor 4 de cifras =d - 4+1=d - 3 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 61 : 


¿Cuántos cuadraditos sombreados hay en total? 


A) 20300 
B) 40090 
C) 1001 
D) 8009 
E) 251001 


Ea 


RES OLUCIÓN : 
CASOS 
PARTICULARES 


W* DE CUADRADITOS 
SOMBREADOS 


1=P 


+1+4 


4=2 
1234567 —41:94 
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A 


RAZONAMIENTO MATEMATICO EN 
7] 


9=3 
12345678 91011 —1:9 
* La expresión a calcular será : 
2 
(200712) = 501* = 251001 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 62 : 


Palcular la suma de los números ubicados en lod 
Casilleros sombreados de Fig. 85. 


Ls... sua” 


Fig. 1  Fig.2 Fig. 3 Fig. 4 
) 7255 B)82500 C)28900 D) 85000 E) 170000 
LESOLUCIÓN : 
Filal 14+1+1+1=4 = 4x1 =4xP* 
Un 3 por 
cada saquina . . » . _. 


Fila2 1+3+5+7=16=4x4 =4x2% A 


Fila 3 ed OOOO OOO 
1.02 3 


* Luego la expresión a calcular será : 4onoconoaroorr. 48 49 50 
Fila 85.4 Xx ig5t = 4x7225 = 28900 Calcular el número total de palitos empleados en la 
pen RPTA : *C” construcción del siguiente panal . . 

A) 3975 B)1825  C)25560 D)5050 E) 2500 


RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES NÚMERO DE PALITOS 


(9 ——= 6 = 3x2 = 3(1+1) 
' 


PROBLEMA 63 : 


¡Cuántos rombos del tamaño indicado se pueden 
contar en la siguiente figura? 


A) 1275 
B) 2550 Ñ ) 
C) 56050 cn. > (0 —> 15 = 36 = S(1424+2) 
D) 2804 E YN 
E) 2909 AA A 
É cies l : 0 —> 27=3x9 = 8(14+2 + 343) 
. 123 50 51 52 E 0 
RESOLUCIÓN : Sn 
CASOS PARTICULARES NÚMERO DE ROMBOS * Luego la expresión a calcular será : 
3(1+24+3+......+50+50)=3 [ sz )+50|-397 


RPTA : “A” 


LUIS RUBEÑOS TORKES 
PROBLEMA 65 : 
¿Cuántos palitos se ha utilizado en el siguiente arreglo? 


e... ne... .or.»o 


ÁJ5555  BJ5540  C)5545 D)6547  EJ5550 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES  $fDEPALITOS 

6=1+2 +3 


Ll dl 
* Con lo que se dedúce, que el número de palitos de la 


figura dada será : 59x 60", o 60 + 4(59)-1=56545 


ds RPTA : “C” 
NOTA : 
Más adelante , aprenderás a obtener el término 
enésimo de una sucesión cuadrática , pero por el 
momento , solamente nos queda alucinar con los 
números que sean conocidos , como por ejemplo : 
con los triangulares 


((1:3:6:10;... : )) 


Poy 381 [E] RAZONAMIENTO INDUCTIVO-DEDUCTIVO 


PROBLEMA 66 
¿Cuántos puntos de intersección hay? 


1 
A) 720 2 
B) 1440 a 
C) 982 E 
D) 780 : 
E) 1024 ;  ; E : 
. ii Ls mo: 
RESOLUCIÓN : E 
CASOS 

PARTICULARES 

1 

2 

3 

4 ... 

s—2 

44 = 14(3) + 2 
* Luego lo pedido será : 
14 (70) + 2= 982 
72-2. 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 67: 
Calcular el número total de esferitas en: 


A) 400 SE, 


B) 200 
C) 800 
D) 210 
E) 420 


RESOLUCIÓN : S 


CASOS PARTICULARES — * DE ESFERITAS 


RAZONAMIENTO MATEMATICO e 


* Luego lo que nos piden será : 20* = 400 
+=. RPTA: “A” 


PROBLEMA 68 : 
[Cuántos triángulos totalmente sombreados hay en?. 


. 
. 
» 


Y VA A VAYA 


1 2 


2001 2002 2003 


Indicar la una de las cifras del resultado 
p7 B) 4 C) 11 
RESOLUCIÓN : 

Casos PARTICULARES *% DE TRIÁNGULOS SOMBREADOS 


13=2* +3 
12345 


* Luego piden: 1001? + 1002* 
2003 


> Suma de cifras:2+0+0+6+0+0+5=13 


PROBLEMA 69 : 
Eallar F(22), ei: 
F(I)=1+2-3x4  F(2)=2-3x4+5 
o F(S)I=3x4+5-6  F(d)=4+5-6x7 
dy 500  B)-500 C)656 
RESOLUCIÓN: “€. 


* Se deduce que : “2 k 


— Múltiplo'de 


F(21)=21x 224 23 - 


> F(22)=22+ 23 - 24: 25=- 565 


PROBLEMA 70 : 
Bise cumple: :F(1)= 2+1-1 


F(3)=12x6+3 
F(6)= 30+15-5 


5 
: 


D) 13 E) 17 


2 


= 2006005 


RPTA : “D” 


D)-5565 E)625 


Hay 3 


signos ] 


RPTA : “D” 


F(2)= 6-3x2 
F(4)=20 + 10+4 


Calcular: F(20) 


A) 422 B) 22 


RESOLUCIÓN : 
*Analizando la ley de formación se tendrá : 


x2 +2 


IN 
F(1)=2 + 1-1 
IS 


se repite 


x4 +2 


F(3)=12 +63+3  F(4)x20 + 1044 
AR > 


se repite 


se repite 


* Luego : 
x21 


PETT 2 
F(20) = 420 + 210 + 20 = 22" 


x8 
oy 
F(2)=6 - 3x 8 


se repites 


C) 204 


ÉS 


x5 (+2 . 


+2 


PROBLEMA 71: 


a x 
Si:F(x)=_—= 
x 


+1 
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D) 420 


la cdo 


múl, 


RPTA : “B” 


Calcular: F(.....F(F(Flx))) o...) 


Ajx B_—_—_—_—— p 205z 


«2002 Paréntesis» 


oq 
+1 /2002x + 


RESOLUCIÓN : 


CASOS PARTICULARES : 


1 


* Para 1 paréntesis : F(x)=-*- 


* Para 2 paréntesis : 


F(F(x))= 


* Para 3 paréntesis : 


F(F(F(x))= 


* Luego la expresión a calcular será : 


F(F(x)) 


F(F(x)+1 


Para 2002 paréntesis : 


PROBLEMA 72 : 


Calcular la suma de todos los elementos de la matriz? 


A) 2542 

B) 247500 
C) 328400 
D) 328350 
E) 284200 


1 3 
3 5 


99 101 


Fx) pe 
Fí(x)+1 


x+1 


x 


EROS 
2002x +1 


D)1 E) 


RPTA : “E” 


0 + 1 


yaos 


ed 
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RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES 


SUMA DE ELEMENTOS 


(Y) 1=1 x 12 
NA 


+1 +2 


* Luego para el problema , la suma estará dada por: 
99 x 50* = 247500 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 73: 
» 
Si: [2n]=25)" - =0 
Calcular ¿ 22002 E 
A) 2002 BJO C) -1 D) 1 E) 2001 


£ 
RESOLUCIÓN : 


* Dando valores adecuados a «n», para así hallar una 
ley de formación : 


* » 
Para: n=0, 6 —> [205|=2/05|" - 
> [1]=2(0%-1 =[i]= -1 
* Para: 
n=1 —> [E]=2 (12 - 1 
> [2] =2( - 19% - 1 >(2]=1 
*Para: 
- n=2 —>3[d=2 5 - 1 
>(1d=2-1)% -1>(0=1 
* Como : A8, para: 


La. ¡l8l=1;...[2m).1 
*Siempre resulta “Lo, «Entonces : [2] = 1 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 74 re, 


¿Cuantos rombitos de la forma y tamaño de 9 y, ú 
hay en la siguiente figura? 


RAZONAMIENTO INDUCTIVO-DEDUCTIVO 
RESOLUCIÓN : 
* Por inducción : > Número de Rombos 


1'A—50=3x 0=3x (20) 


¿AÑ 3=3x1=9x (29) 


fivátso 


* Luego para el pro 
A 


PROBLEMA 75: 


¿Cuántos palitos se cuentan en total en la rica? Y 
A) 800 ES HN 

B) 779 E Dee 

C) 400 E E Ln 
D) 120 a+ Pa] E 
EN: 2020 113 642 a 
RESOLUCIÓN : 

CASOS PARTICULARES 


* DE PALITOS 


* Luego para lo pedido , el número de palitos será: 
19 x 41=779 
RPTA : “B” 
RA 76 : 


¿Cuántos 

puntos de ON 

corte hay? 

A) 120  B)240 200 Ed 60 e 38603 


RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES + PUNTOS DE CORTE 


A 
AS 


1 2 


12 


E 


=] A «ARO 
* Luego se pedirá : 12x 20 = 240 


36 =12 x 3 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 77: 
Hallar el máximo número de triángulos en : 


E) 82 rr 2 3 19% 20 
RESOLUCIÓN : 
Porinducción: 4 DE TRIÁNGULOS 
) 
ZE Dz x4 =4 4 
+4 
<K 3D xd -—] 11 
1=79 
RPTA : “C” 


* Luego pide 320 x4- 
PROB. ¿78 : 2 


pea cuadraditos pequeños se puede contar en? 


RESOLUCIÓN : 
* Aplicaremos situaciones particulares , conservando 


LA ENCICLOPEDIA 2012 


una forma análoga a la original, tendremos : 


CASOS PARTICULARES — $ DE CUADRADITOS 


* Luego para lo pedido , se tendrá ques 
35* = 1225 * 
ZE: RPTA: “A” 


* de cuadraditos pequeños : 


PROBLEMA 79: xs 


Calcular : a 
4x2? +8x38*+12x4* +4 ... ... (2002 mañas) 
1x2+2x34+3xXx4.... (2002 sumandos) 


A) 6011  B) 2002 D) 8 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES : 


- =8= 1(3)+5 
+3 


C) 1 E) 4004 


Para 1 sumando : 


4x2 + 8xs? 


A = 11 = 2(8)+5 
1x2+2x83 id 


Para 2 sumandos : 
+3 

Bard 'sumandos 4x2 +83 + 12x4* 

" 1x2+2x3+8x4 

* Luego para 2002 sumandos , la.expresión a calcular 

será : 2002(3)+5=6011 


=14=3(3)+5 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 80 : 


¿Cuántos triángulos totalmente sombreados hay en 
total? 


A) 200 
B) 8000 
C) 400 
D) 380 
E) 210 


1 2 Joer... ]8 19 20 


NOT 325 [5] RAZONAMIENTO INDUCTIVO-DEDUCTIVO 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


RESOLUCIÓN : RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES  TRIANG. SOMBREADOS cod dosis cinc pr 
] Para 2 personas: —— 1=3%| 4 
La 2 — 2 - x1 Para 3 personas: — y 39 DUE E 
Para 4 personas: — 6 ti E 
6=3x2 * Luego para 100 personas el número de apretones 
j de mano será : 
123 , , 
PROBLEMA 84: EN 
—> 12=4x3 Hallar el total de puntos de contacto en : 
123 II A)290 
* Luego para el problema , lo pedido será : B)870 
z C)420 ) 
20x 19= 380 D)1305 , ) 


RPTA: “D” E)2875 


PROBLEMA 81 : 2 adn - 
paicular el número total de rombos sombreados qué «e .. ¿4 


. 
4 


yen: Lo Ñ 123 28 29 30 
RESOEUCÍON : 
CASOS PARTICULARES N PUNTOS DE CONTACTO 
. de ] — B=3x T 
A A net a 
SS 5% as 7 ——>9=3x3 55 
. reoenoescrrann.. 123 2% 
$ 625 B) 10000 C)2500 D)5000 E) 5050 3 F 
RESOLUCIÓN : PTA Pp 
CASOS PARTICULARES — sé DE ROMBOS SOMBREADOS n=4 * y) —k 18=3x 6: * 
l 1234 A | 
n=30 > ra =1305 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 83 : 


¿Cuántos puntos de corte hay? E 


30 


cs .o..een.e..o 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 82 : 

¿Cuántos apretones de manos se producirán al 
saludarse , 100 personas asistentes a una reunión? Ef 
4) 10000 B)1000 C) 5005 D)505 Ej4950 RESOLUCIÓN : 


A) 240  B) 900 C) 232 D)800 E)80 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡bn 


CASOS FARTICULARES NM DEPUNTOS DE CORTE 


0=8x0 
nad, 


Para n=1 
1 


A A 
Para n=2 —> =8x1 
IVA] + 


— 


2-14 


Para n=3 --—>16=8x2 


3-14 


1 2 3 


* Luego para lo pedido será : 8(30-1)=232 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 85 : 
Cuántos puntos de contacto hay en la siguiente gráfica 
de circunferencias? 


A) 13065 

B) 1300 

C) 1310 y . 

D) 1316 ce de 

E) 1320 . . 
O 000 

RESOLUCIÓN : 

* Porinducción : * de puntos de contacto 


O —-0=3x0 


A L3x6=3x 7 
09000 A Eu, 


* Luego, lo qué piden será : a 
ÑR y 


=1305 


E CLAVE: "A" 
PROBLEMA 86 y... 


y 
B) 168 
RESOLUCIÓN : 


C) 350 


ly 92 


D) 1225 EJ 351 


[ib 
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* Luego para el problema , el número de 


será: 35x 5-7 = 168 e ES 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 88 : en p 


¿Cuántos cuadrados se encontrarán en la posición 
número 20? 


an El Et ... 
(1) (2) 13) 


A) 96 B) 144 C) 400 
RESOLUCIÓN : 
* Por inducción : 


POSICIÓN 8 DE CUADRADOS 


0) x4 +1 2) á 
+ 
a x4 +1.9 


O 10) 


* Luego, piden: 20x4+1=81 


D)399 E) 81 


4 +1 


RPTA : “E” 
PROBLEMA $89 : 


Calcular el número total de palitos usados en lá 
construcción del castillo . 


Ly 


A) 1396 ; IN IN 

B) 1488 A > 

C) 1495 ENS 

D) 1388 ad 

E) NA. a . 
eN, PEN PY, 
ARA AA 
1 2 30 3 


só 
RESOLUCIÓN : 


ad 


7 [59 RAZONAMIENTO INDUCTIVO-DEDUCTIVO 


CASOS PARTICULARES Y DEPALITOS 


A a 


4 


ÁS , 9=9x8=3 (253) 
E 
¡FO 18=9x6=3 


2) 
2 
12314 
* Luego para lo pedido : + de palitos : 
30x31 
8x >( z 221096 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 90 : 
En la figura se muestran «n» filas y «n» columnas 


de rombos, si el número total de puntos de 
intersección es 288 , hallar n . 
1.2. 37 4o++...n 
A) 10 
B)8 1 
C)9 
D) 12 2 
E) 11 
4 
E n 
RESOLUCIÓN : 
CASOS PARTICULARES $$ PUNTOS DE INTERSECCIÓN 


1 
ps -—— 0=8(0)=8 l 3) 


—58=8(1)=8 (5) 


ES 


* Luego para «n» filas y «nm» columnas, se tendrá que: 
* de puntos de intersección :*- pez 2. =288 
2 
-»n(n-1)=72 
>n(n-1)=9x8 
n=9 RPTA : “C” 

PROBLEMA 91 : 
Calcular el número total de puntos de corte en : 


4 ........ 9 100 


A) 640 B) 790 
RESOLUCIÓN : 
Por Inducción : 


"DE * DE PUNTOS 
rombos * de O DE CORTE 


C)810  D)679 E) 981 


1 1 x8-6 


99 99 “599: Aso 


* Pero hay que agregar los puntos de corte que origina 


el rombo número 100 . En 
Total de 
=> Puntos de : 99x 8-6+4 = 790 
Corte 
, RPTA : “B” 


PROBLEMA 92 : 


Determine la cantidad de círculos no sombreados en 
la posición 20: 


ee 


Posición 1 


A) 211 B) 210 
RESOLUCIÓN : 
+ Cada triángulo posee 1 círculo en la 1* fila ,2 circulos 
en la 2" fila, 3 en la 3”, etc. Luego , el total de círculo , 
de la posición 20 estará dado por: 


14+24+3+...+21 m2. 231 


» De este total hay que restar el número de círculos 
pintados en la posición 20: 231-20=211 
RPTA: “A” 


Posición 2 Posición 3 


C) 201 D) 190 E) 189 


PROBLEMA 93 : 


Hallar el valor de “E” y dar como respuesta la sumá 
de las cifras del resultado: 
E = 444...44 x999...99 


10 cifras 10 cifras 
A) 72 B) 81 C) 90 D)99 E) 108 
RESOLUCIÓN : 
* Analicemos algunos casos particulares: 
E, =4x9 =36 > ) cifras(E,) = 9 = 9(1) 
E, = 44 x 99 = 4356> Y) cifras(E,) = 18 = 9(2) 
E, = 444 x 999 = 443556 > Y cifras(E,) = 27 = 9(3) 


5 Se puede inducir que: 


)cifras(E,,) = 9(10)=90 RPTA : “C” 


10000 10 


(€ Sabiendo que: 
OD) =11+1)=2 
(|) = 2(2+1)=6 
(6) =3(3+1)=12 


hallar: (0) 


A)110 B)111 C)112 D)114 EJ)115 


63) Sabiendo que: 
= 1'+1=2 
[2] = 2*+2=6 
[3] = 3'+3=12 
hallar: 
A)144 B)156 C)150 D)158 E)160 
63 Sabiendo que: 


A = 2x3=12 
A = 3'x4=36 
A = 4'x5=80 


hallar: LA, 


A) 4352  B) 4300 
D) 4353 E) 4800 


(63 Sabiendo que: 
D=2 +1 
D=3+4 
SY) =4 +9 
hallar: 
A)111 B)110 C)121 D)182 E)140 
(63) Sabiendo que: 
Sil =1x2+4=6 
S2l =2x3+9=15 
J3l =3x4+16=28 
hallar: SOL 


A)231 B)230 C)240 D)250 EJ)249 

08 Si: [1x2x3x4+1 =5 
J23xA REA 1 =11 
J3x4x5x6+1 =19 

hallar: J10x11x12x13+1 


A)131 B)132 C)140 D)141 E)142 


C) 256 


RAZONAMIENTO MATEMATICO dde 


6) Si: 15? = 225 
25? = 625 
35? = 1225 
45* = 2025 
hallar: 85? 


A) 7680  B)2040 
D) 7200 E) 7225 


63 Si: <D>= 1x2+3 


<2>= 2+3x4 

<>= 3x4+5 

<D>= 4+5x6 
hallar: <> + <> 


AJ830 B)831 C)833 D)834 E)835 
(69) Sabiendo que: 
Fila 1: 1x19 = 19 
Fila 2: 2x18 = 36 
Fila 3: 3x17 = SI 
hallar el resultado de la fila 12. 
A) 144 B) 90 C) 96 D) 120 E) 140 


(0 Hallar: 


E=1+ 2+34+4+5+ ...+19+20 
A) 210 B) 240 C) 250 D) 260 E) 280 


(3 Hallar: 
E=2+4+6+8+.. +46 
A)552 B)460 C)550 DJ558 EJ560 

(3 Calcular: 
Ezsl+3+5+7+..+35 
A) 324 B) 330 C) 350 D) 378 E) 390 


C) 20285 


(43) Calcular: 
E=1+24+434+4984. +15? 
A) 1240 B) 1250 C) 1225 
D) 1280 E) 1300 


(3 ¿En qué cifra termina el 
resultado de la operación? 

E=2x4x57+6x8x4*" 
A)2 B)4 C)6 D)J8 EJ9 
(3) ¿En qué cifra termina el 
resultado de la operación? 

4x6 +8x92-2x 10'* 

A)1 B)J2 C)J3 D)J4 E)J5 
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(9) Hallar el resultado en la fila 10. 


Fila 1 S=9 
Fila 2 33 = 1089 
Fila 3 333 = 110889 
Fila 4 3333' = 11108889 
Fila 10 
RPTA !cmensenconena rana dió doceaios 
(2 Hallar el resultado en la fila 10, 
Fila 1 6'=36 
Fila 2 66* = 4356 
Fila 3 666 = 443556 
Fila 10 
RPTA ¿nnnnsaccacanonsosososas ioáiniiaa Asus 
(3) Hallar el resultado de: 
777...77x999...99 
20 cifras 20cifras 
RPTA ¿tovcuonooso» ind inciinn dc caitérncadon neos 


(3) Hallar la suma de las cifras del 
resultado de: 
S=/1010101...101x35 


199 cifras 
A) 400 B) 800 C) 720 
D) 960 E) 820 


Ed Hallar la suma de las cifras del 
resultado de: 
N=(999...999 )? 
PLLIIAA A 


80 cifras 
A) 640 B):560 C) 900 
D) 450 E) 457 


(67) Si se observa que: 
=2-3x1 
[2] =3+4x2 
=£-5x3 
[4] =5'+6x 4 


Hallar: + 


A) 241 B) 239 
D) 243 E) 242 


(03 Si se observa que: 


C) 240 


LUIS RUBIÑOS TOKKES 


o a/BO 
Hallar: (50) + 


A) 110B) 111 C) 112 D) 113 E) 114 
Si: 
a *=1 
11*= 121 
111*= 12321 
1111" = 1234321 


Hallar: 1111111?; y dar como 

respuesta la suma de las cifras del 

resultado. 

A)36 B) 49 C)64 D)81 E) 52 

63 ¿En qué cifra termina el 

resultado de la siguiente suma? 
3425? + 7436* 

AJ56 B)J6 CJ1 DJ3 EJ8 

Calcular la suma de los 

términos de la fila 10. 


Filal > 1 
Fila2 => 35 
Fila3 > 7 9 11 
Fila4 => 13 15 17 19 
A) 900 B, 1000 C) 800 
D) 1050 E, 950 


(08) Hallar lá suma de las cifras del 
resultado en la fila 20... 


Fila 1 3 9 

Fila 2 33 = 1089 

Fila 3 3835 = 110889 
Fila 4 33383 = 11108889 
Fila 20 

A) 180 B) 200 C) 190 
D) 170 E) 210 : 


63 ¿En qué cifra termina el 
resultado 4%” 

A)2 B)4 C)J8 DJ6 EJO 
(63) ¿Cuántas esferas habrá en la 
figura 20? 


att 


Fig. 1 Fig.2  Fig.3 Fig. 4 
A)20 B)39 C) 41 D) 44 E) 42 
(6% ¿Cuántos cuadrados unitarios 
hay en la figura 30? 


Fig.1 Fig.2 Fig. 3 
A) 900 B) 800 C) 1000 
D) 850 E) 950 


(TD) ¿Cuántos palitos de fósforo se 
necesitan para formar la figura 20? 


Fig. 1 Fig. 2 : . 
A)426 B)440 C)432 
D)400 E) 441 


(4D ¿Cuántas esferas hay en la 


figura 15? 0 
Fig.1 Fig.2 Fig. 8 
A) 120 Bj) 124 C) 136 
D) 145 E) 150 


(3 ¿Cuántos triángulos hay en la 
siguiente figura? 
H 


ABCDEFGH 1 y 
A) 45 B)55 C)36 D) 42 E) 58 


(3) ¿Cuántos triángulos hay en la 
figura 1 E 


a 1 
A)32 B)35 C)37 D)40 E) 42 


(2 ¿Cuántos triángulos hay en la 
siguiente figura? 


E 2 Fig. 3 


A)30 B) 36 el D) 42 E) 45 
ENUNCIADO : 

En los arreglos literales que se 
proponen a continuación, ¿de 


cuántas: maneras diferentes se 
puede leer la namas ÉXITO? 


o ooooO0 
AJ8 B)12 C)16 D)24 E) 22 


aa E 


X X 


T T 


A)4 B)5 C)6 D)7 EJ8 


4D E E E E 
X X Xx 
ESE 


O O O O 
A) 54 B)50 C)36 D) 40 E) 48 


A)50 B) 64 C)72 D)78 E) 81 
(Halle el valor de 

1x2+2x3+3x4+..+ 28 x 294 29: 30 
1x29+2:28+3x27+..+28x24+29x1 
AJ BS C)3 D)J2 E 


ÉN) Calcule la suma de cifras del 
resultado al operar 
S=899...999x999...998 
SIN III 
S0cifras 3Ocifras 
A)271 B)270 C)j540 D)541 E)269 


€ En el campeonato nacional de 


RAZONAMD 
fútbol realizado el año pasado, 
participaron 14 equipos. Sijugaron 
todos contra todos, a una sola 
rueda, ¿cuántos partidos se 
disputaron en total? 

AJ105 B)140 C)70 D)196 EJ91 


é2) Calcule la cantidad de esferas 
del gráfico 39. 


o. O 0) O 
00 00. 00 00 
00 000.000_ 098 
gráfico1 OOO 0000 0000 
gráfiv2 DOOO Q0000 
gráfico3 0000 
gráfico 4 
A) 780 B) 840 C) 860 
D) 819 E) 849 


3) Halle el total de cerillas que se 
utilizaron en la construcción del 
siguiente arreglo. 


A) 1220 A A 
ca” «JEJEJE 
mizis NW NA 
E) 1829 A 
¡N PT E “TE 7 
"18 19 20 


€É3 ¿De On maneras distintas 
se lee la palabra LEWIS en el 
arreglo mostrado? 


A) 32 LEL 

B) 29 L EWEL 

C) 28 

D) 31 L E WI WEL 
e OTE WEL 
LD) cUántas. maneras 


RS se puede leerla palabra 
ARENA en el siguiente arreglo? 


A RE NA NE A 
R EN RR OR ONE RR 
E N E N'E N.B N E 
NN RNNNRON ON 
A AJA JAAAAC ASA 
N NR NN NR ON oN 
EN E N E N E N E 
REN RR OR ON E R 
ARENA ONE OR_A 
A) 128 B) 144 C) 148 
D) 178 E) 132 


É£69 ¿Cuántos puntos de corte se 


)_MATEMATICO 


cuentan, como máximo, al 
intersecar 30 circunferencias? 
A)J900 BJ)870 C)1200 
D)1000 E)930 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


* P, => cant.de palitos en: | | 


e 


P, => cant. de palitos en: 
de 1 


P¿ = cant. de palitos en: Ll, | 
(€) Calcular la cantidad de palitos 
en P, 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 185 E) 16 


(63) Calcular la cantidad de palitos 
en P, 
A) 19 B)22 C)24 D)25 E) 26 


(63 Calcular la cantidad de palitos 
enP, 


A) 31 B)33 C) 35 D) 38 E) 40 


(3) Calcular la cantidad de palitos 
en P, 

A) n* B) n?*-1 
D) n(n+2) E) n(n -1) 


Si se saludan dos personas hay un 
apreton de manos , Si se saludan tres 
personas hay tres apretones de 
manos . Si se saludan cuatro personas 
hay seis apretones manos. 


C) n(n+1) 


(63) Si se saludan cinco personas. 
¿Cuántos apretones manos habrá? 
A)J8 B)10 C)12 D)14 E)16 
(0) Si se saludan seis personas . 
¿Cuántos apretones manos hay? 
AJ12 B)13 C)14 D)I5 E)16 
(63 Si se saludan “n” personas . 
¿Cuántos apretones manos hay? 


SA 


2 
n? (n- 1)? 
. D- E, 
, 2 ) 2 
ENUNCIADO : 


* P,= (14243) =36 
P, =(11+22+4+33)* =4356 
P, =(1114+222 4333) =443556 
P, =(11114+2222 +3333)? = 44435556 
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(639¿Cuál es la suma de las cifras 
en: P, 
A)28 B)32 C)35 D)36 E) 38 
¿Cuál es la suma de cifras en: P,, 
A)90 B)81l C)72 D)99 E) 63 
dD) ¿Cuál es la suma de cifras en “P_” 
A) 9n B) 6n Cc) 6n D) 18n E) 10n 
ENUNCIADO : 


*P > Htriángulos en ¿Nes 


P¿ > *triángulos e 


Pz > *trián : 
(3 Calcular : "P¿ EE 
A)12 BJ10 C)J15 D)18 E) 21 
(3) Calcular: P, 
A) 21 B)18 C)24 D)27 E) 30 
E) Calcular: P, 
A)2n B)3n C) %9n D) 6n E) 12n 
ENUNCIADO : 


* M, =[1] suma de elementos €S »asmonscoconos .. 


M; 5[, Jean de elementos €8 aneaooomesoss 


1283 
My=|23 4 |suma de elementos €8 ..m.mo. 
346 


(3 Calcular la suma de los 
elementos de : M, 
A) 32 B)60 C)64 D)72 E)56 


(3) Calcular la suma de elementos 
de: M,, 


A) 1000 B) 500 C) 100 
D)180 E) 620 

(18) Calcular la suma de elementos 
de: M, 

A) n? B) (n+1)? C)n* 
Dini+n  E)n(n+2) 


ENUNCIADO : 

* P,=(774+5)* =6724 
> suma de cifraS oo... 
P,=(777+25)?=643204 


> suma de cifras ooo... ase 
Py =(7777+ 225)? =64032004 
> suma de cifras ..oososoooo 


(43) Calcular la suma de cifras de 


Xx 


LUIS RUBIVOS TOKRES RES 331 1 


ep.” S, An 
Mr 1] 
A) I2n Ss 
B) 19n E 
C) 19 
D)38 Si 
EJ41  * St 


(3) ¿Cuántas bolitas habrá en “S 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E)16 
(3) ¿Cuántas bolitas habrá en “S,””? 
A) 31 B)32 C)27 DJ18 E) 41 


€0 ¿Cuántas bolitas habrá en 
“S ” 

A)3"-1 B)2n +1 C)n*+1 
D)2"-1 E)n*- 


(DiDe cuántas maneras diferentes 
se puede leer la palabra “MI” ? 
M 
MIM 
B)2 C)J3 D)J4 EJ5 


A) 1 
(13 De cuántas maneras diferentes 
se puede leer la palabra “MIS” ? 
M 
MIM 


MISIM. 
AJ5 B)7 C)J6 DJ8 E)10 


(3¿De cuántas maneras diferentes 
se puede leer la palabra “MISA” ? 


A) 12 M 
BJ13 - MIM 
C) 14 

D) 15 "MISIM 


pro MISASIM 


(3¿De cuántas manéras diferentes 


se puede leer la palábra 

“MISANTROPO”” Mm“: 
MM 
M158LM 


MISASIM 
MISANASIM . 
MISANTNASIM 
MISANTRTNASIM 
MISANTRORTNASIM 
HISANTROPORTNASIM 


MISANTROPOPORTNASIM 


A) 1023 
D) 235 


B) 1024 
E) 2047 


C) 511 


SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA 


(7) Calcular la suma de cifras del 


resultado de : 
(99999999 )? 


A)81 B)72 C)83 D)90 E) 104 

(63) Calcular la suma de cifras del 

resultado de: (666 ....666)* 
dd 


20 Sedo” 


A)120 B)180 C)420 D)400 E)204 
(63) Calcular la suma de cifras del 
resultado de: (u1111111y 

A)72 B)90 C)9 D)81 E) 102 


(GA De cuantas maneras se 
puede leer “TERCERO”, en: 


PA 


A)J32 Bj64 C)128 D)J63 E)125 


(03) Halle la suma de cifras del 
resultado de efectuar : 
M =6€66 ...666x 8 
900 >. 900 


802 cifras 
A) 1500 B) 1515 C) 825 
D) 1 600 D)1 425 


(68) Halle el número total de 

palabras “CRÍTICA” 
[a[c| 1[T[ 1[r]c| 
¡cja]c| 1] 7] 1[r| 
|[r]cla[e[ 117] 1 
¡T|1]cla]c| 117 


¡ar iclale!r 
[r| 1] T| r]clale! 


A) 82 B)94 C) 100 

D) 128 E) 256 

(Es) Halle la suma de todos los 
términos del siguiente arreglo 
numérico . 


LORO, 


A)3375 B)2375 C)3575 
D)3875 E)1375 


(3) Halle el número total de 
palabras “UNO”. 


F, UNO 
F, UNO 
Fs UNO 
F, UNO 
Fai UNO 
A) 62 5 UB)76 C) 84 
D) 92 E) 104 
| Halle el total de eE 
t TRES; ES 
2 TRES 
3 —="TRES 
4 = TRES 
"9 TRES 
10 TRES 


A) 72 B)68 C)32 D)70 E) 63 
(9) Calcule el total de “palitos” en 
la siguiente figura : 
M1] 
MM 
MPAA 
MMIYMI 


MYAM a MM 
12383 4950 
A) 1 825 B) 2 550 C)3875 
D) 3 665 E) 1 225 
(dd ¿Cuántos cuadriláteros se 


puede contar en la figura (100) del 
siguiente arreglo? 


tel... 


A) 4 350 B)4385  C) 4951 
D) 4 805 E) 4 881 


(3) Calcule el total de triángulos 


A)340 B)J344 C)346 
D)348 EJ200 


(13 Halle el total de palitos : 


E, 


Am Ty 


1234-99 100 


A)5000 B)5150 C)2080 
D)9050 E)8000 
43 Cuántos cuadriláteros 


cóncavos se pueden contar en la 


siguiente figura? Y 
NOVAS 

A) 8 100 rs 

B) 3 900 

C) 7200 Ss, AA 

D) 3 000 a 

E) 9 321 YT uE NS 


) Hallar cuantas bolitas no están 
pintadas en la figura 20, 


A) 1 140 B) 1 120 
D) 400 E) 501 


(8) Hallar cuántas bolitas no están 
pintadas en la figura 10 . 


C) 1 540 


A)1963 B)1962" C)900 
D)1000 E) 962* 

Nardi. 
(3 Dada la siguiente distribución 
numérica : ¿En qué “tolumna 
aparecerá 2 003? 


16(15/14/13[ | 
|_]17[18|19j20 


AJP BJQ CJS DIR EJF 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 1 sas ES 


(3) En la figura halle la cantidad 
total de puntos de intersección : 


E 


CID 2 3 4 59 60 
A) 7350 B)2720  C)9020 
D) 7080 E) 9005 


(DB) En cada una de las figuras 
mostradas , debes unir los centros 
de las circunferencias con los 
centros de sus vecinas . Haciendo 
esto , ¿cuántos triángulos simples 
(los más pequeños) se pueden 
contar en la figura 100? 

Jo 2 


A)60000 B)57420 C)23 400 
D)30000 E) 17200 


£0) Un conejo salta en el sentido 
que indica la flecha . Si está en un 
casillero impar salta un tramo . Si 
esta en un casillero par salta 2 
tramos . Si comienza en el casillero 
[7]. ¿En qué casillero se encuentra 


. después de dar 9 995 saltos? 


* Un tramo es la distancia entre un 
casillero y el siguiente . 


q) 


[2] ¡El 


[s] 
[4] 


[6] 
[5] 


AÑ] BX2] ck4] Dlél El7] 


€) Calcule el valor de A. 
1IX2+2X3+3X4+...+101X102 
(142)+(24+3)+(3+4)+...+(101+102) 


A) 30 B) 31 C) 32 
D) 33 E) 34 


LA ENCICLOPEDIA 2012 


E2) ¿Cuántos puntos de contacto 
= entre todas las circunferencias 
en el siguiente gráfico? 


A)7800  B)7700: a ME 7600 
D)7500 E) 7400" 

É3) Se escribe. “números pares 
formando cúádrados concéntricos 
con centro en 2, tal como se 


_ muestra en el gráfico. 


. 52 54 56 58 60 + 
50 20 22 24 26| * 


42 40 38 36 34| * 


Determine el número mayor en el 
décima cuadrado. 
A) 882 B) 400 
D) 842 E) 654 
E3) ¿Cuántas palabras ENUMERAR 


se cuentan en total en el arreglo 
uniendo letras vecinas? 
A 
ARA 
ARERA 
AREMERA 
AREMUMERA 
AREMUNUMERA 
AREMUNENUMERA 

A) 256 B) 255 C) 257 
D) 128 E) 127 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA] 

Diz) CP) C[4) D/51816, 07189 DBYA 1014 

A CIA CICAD A 
118 [A 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA 
1) 3128 $) Dis) BÍ5)8 16, 07141818 B) Bi10,C 
CODA Set: Cn 
Fl CRS1AJ90 2] 


C) 536 


RAZONAMIENTO ma TEMATICO 


MISCELANEA 


AVR, 


2 OBLEMAS- DELA- REE SAN MARCOS 


ww Sobre un tablero, como se muestra en la 


figura, se ha colocado sobre cada casilla una ficha 
circular numerada en ambas caras y cuya suma 
es 10. Se voltea sucesivamente cada una de las 
fichas en el sentido que indica la flecha; después 
de voltear 39 fichas. ¿cuánto suman las caras 


visibles? inicio 


(4) 
“oe 


663 D)60  EJ69 


A)74  B)64 


02 Se tienen dos discos circulares, en el reverso 


de cada uno se encuentra escrito otro número 
positivo. Al lanzar los dos discos al aire y sumar 
los dos números que se obtienen, entonces todos 
los posibles resultados'que se pueden conseguir 
son: 11, 12, 16 y 17, Hallar la diferencia positiva 
de los números que están escritos en la cara oculta 
de cada disco. 


QRO 


(053 En el siguiente programa, ¿cuál es la suma 


A465 
BJ366 . 
e 6 8 


nOs 


de los cinco números escritos? 


AJ245 B24F-  C)249 D)248 E) 246 


En el siguiente programa, ¿cuál es la suma 
delos cinco números escritos? 


e 


D) 33 


A) 35 B) 34 C) 36 E) 37 


En él siguiente programa, ¿cuál es la suma 
de los seis números 5 escritas E 


A 


y 
i Multiplique Recriberl pirita 
Empiece por ml i 
Inicio_, eseribieudo PE A o a ramo Si ERES 
ol múmera ; — úlltima obtenido el illimo esenterad Númeroa? 
5 ¡ número aúmero l No Si 
3 
j Resta y 
¡ 0,5 
el último 
| A número 
a A 
A)185  B)183  C)184 D)183 E) 186 


06) En el gráfico mostrado, distribuya los 


números del ] al 9 y sin repetir, de modo que la 
suma de los números ubicados en cada fila y 
columna, están señaladas por las flechas. 
Determine el mayor valor de la suma de los 
números ubicados en las casillas sombreadas. 


AJ15 
B)17 
C)J19 
DA8 
EJ16 


REPASO PARCIAL 


(Ys los elementos del siguiente cuadrado 


mágico son números naturales, hallar la suma 
de los números de una de las diagonales. 


1%) En la siguiente distribución, halle el valor de 
o Le 1). 


40) TACO AAC] A] 


AJ117  BJ116 C€jH6 DJ113  E)114 


En el gráfico mostrado, distribuir en cada 


círculo los números del 1 al 16, sin repetir; de 
modo que al sumar los números que hay en 
cualquiera de los lados de cada cuadrado y al 
sumar los números de lo vértices de cada 
cuadrado, se obtiene la misma suma. Hallar dicha 
suma. 


10) En los círculos 


primeros enteros pares consecutivos mayores que 
13, sin repetir; de manera que la suma de ios 
números que están unidos por una línea recta sea 
siempre la misma. Hallar la mayor suma por 
línea. 


A)J68 


E)90 


G30 


EDICIONES RBUBIÑOS 


como se muestra en el gráfico. ¿Cuántas tarjetas 
se deben mover, como mínimo, para que la suma 
de los números de las tarjetas en cada fila, 
columna y diagonal sea la misma? Considere que 
las tarjetas sombreadas no deben moverse. 


[e] [9] [o] 


AJ2 
By3 
04 [6] [s] [s] 
bs [s] 


Y Distribuya los nueve primeros impares en 


las casillas del recuadro mostrado, de manera que 
se forme un cuadrado mágico de orden 3. Halle 
la suma de los números ubicados en los casilleros 
sombreados. 


AJ36 
Bm465 
C)64 
DJ60 
EJ265 


Q Complete el siguiente recuadro con 


números enteros, de modo que la suma de los 
números ubicados en cada fila, columna y 
diagonal sea la misma. Indique la diferencia 
positiva del número ubicado en la casilla 
sombreada y la constante mágica. 


QG Distribuya los números naturales del 2 al 10, 


sin repetir, de modo que la suma en cada fila, 
columna y diagonal del recuadro sea la misma. 
Halle en términos de a y b la suma de los números 
ubicados en los casilleros sombreados. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


AH8S+a—b— B)J18 C)18-a-b 
D)9+2a - b EJ)18+b a 


Y Distribuya los 16 primeros múltiplos de 3 


positivos en las casillas del recuadro mostrado, 
de modo que la suma en cada fila, columna y 
diagonal sea la misma. Dé como respuesta el valor 
de a+b+c+d. 


A)144 
B)108 
C)96 


16) Distribuya los números enteros del 3 al 3, 


sin repetir, de manera que se forme un cuadrado 
mágico de orden 3. Halle la suma de los números 
ubicados en las esquinas disminuida en el valor 
de la constante mágica. 


117) Distribuya los números del 1 al 25, uno por 


casilla, de modo que la suma de los números 
ubicados en cada fila, columna y diagonal sea la 
misma. -''.; 


Halle el valor de M 


_a+ brerd+e 
f+rg+h+i 
AJ1 B)2 - E)64 
D)3/2 EJno se puede determinar 
1) Complete el siguiente recuadro de manera 


que se obtenga un cuadrado mágico multiplicativo 
de orden 3. 
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MISCELANEA 


Dé como respuesta el valor de ab. 


AJ8 BJ32 Es D) 8/2 


E) 16/2 


w En una cierta comunidad, los políticos 


siempre mienten y los no políticos siempre dicen 
la verdad. Un extranjero se encuentra con 3 
nativos y pregunta al primero de ellos , si es 
político. Este responde a la pregunta; al preguntar 
al segundo informa que el primero negó ser 
político; pero el tercer nativo'informa que el 
primero es realmente político. ¿De estos tres 
nativos, cuántos nativos son políticos? 

A) Ninguno BA C)2 D)J3 


ey ¿Cuántos de los siguientes enunciados son 


falsos? 

T) Exactamente uno de los enunciados de esta 
lista es falso. 

1I) Exactamente dos de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

TIT) Exactamente tres de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

IV) Exactamente cuatro de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

V) Exactamente cinco de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

VI) Exactamente seis de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

VII) Exactamente siete de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

VIII) Exactamente ocho de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

Tx) Exactamente nueve de los enunciados de esta 
lista son falsos. 

X) Exactamente diez de los enunciados de esta 
lista son falsos. 


49 B)7 C)6 D)8 E) 10 


2] Cuatro amigas comentan: 


* Bertha: Yo no tengo el polo de color azul, 


REPASO PARCIAL 

* Sofía: Yo no tengo el polo de color rojo. 
* María: Yo tengo el polo de color rojo. 

* Rosa: Yo no tengo el polo de color verde. 
Si se sabe que hay una dama con un polo de color 
azul, dos con polo de color rojo y una con el polo 
de color verde, además de las afirmaciones sólo 
dos son verdaderas, ¿quién lleva puesta el polo 
de color azul? 
A) Bertha 

D) María 


B) Sofía C) Bertha o Sofia 
-E)>María o Rosa 


(29) Dos amigos Luciano y Fabio tienen un 


comportamiento algo extraño: Uno de ellos 
miente los días lunes, miércoles y viernes, y los 
demás días dice la verdad; y el otro miente martes, 
Jueves y sábado y dice la verdad los otros días. 
Cierto día tienen la siguiente conversación: 

* Luciano: Hoy es domingo. 

* Fabio: Ayer fue domingo. 

* Luciano: Es verano. 

Podemos afirmar: 

A) Es un domingo de verano B) Es un lunes de verano 
G+Es lunes pero no es verano D) Es sábado 
E) Es domingo pero no es verano 


(25) Néstor, Victor, Raúl y Javier toman una ficha 
diferente cada uno ( las fichas están numeradas 
del 1 al 4) y dicen: i 

* Néstor : «Yotengo la ficha 3» 

* Victor — : ¿El número en mi ficha es el doble 
que en la de Javier» 

* Raúl  : «Néstor no tiene la ficha 3- 

* Javier : «Raúl tiene la ficha 4» 

Si sólo uno de ellos miente. ¿cuánto suman los 
números de las fichas que tienen Víctor y Javier? 
AJ6 BJ4 C)5 Dx E)7 
(2 Cinco niños tienen 2;4;6;8 y 10 caramelos 


respectivamente. Se sabe que cada una dijo: 


* Abel : «Yo tengo 6 caramelos» 
*Beto  :«Yotengo 10 caramelos» 
* Carlos :«Beto tiene 4 caramelos» 
*David  :«Yotengo 8 caramelos» 


* Ernesto : «Yo tengo 4 caramelos» 
Si solamente uno de ellos miente y los otros dicen 


EDICIONES RUBIÑOS 
la verdad, ¿cuántos caramelos 
Abel, Carlos y Ernesto? 

A) 18 B) 14 -EH2 D) 16 


tienen juntos 
E) 22 


125) Si por un Kilogramo de papas se obtienen 


ocho pequeñas o seis grandes, y el precio de un 
kilogramo es de S/. 2 ó S/. 3, halle el mínimo costo 
para obtener dos docenas de papas grandes y una 
docena de papas pequeñas. 
A) S/. 9 B) S/. 10 
D> S/. 11 E) S!. 12 


C) S/. 10,5 


eS Daniel tiene suficientes fichas de plástico, de 


dos tipos, como se indica en la figura. Si con ellas 
desea formar un cuadrado, adosándolas 
convenientemente y usando la misma cantidad 
de fichas de cada tipo, ¿cuál es el perímetro del 
cuadrado más pequeño que puede construir? 


A) 28 cm lem 
B) 64 cm 
C) 36 em 2 2cm 3em 
D) 40 cm 
E) 24cm 
2cm 


27) La figura está construida por 23 fichas 


cuadradas congruentes. ¿Cuál es el la cantidad 
máxima de fichas que se deben quitar para que 
el perímetro de la figura que resulte sea el mismo 
que el de la figura original? . 


A) 12 
B) 16 
C) 15 
D)9 

E) 18 


Yx3 Un cubo de madera como se muestra en la 


figura es pintado totalmente, luego se corta en 
cubos de 9 cm de arista cada uno. Si hay 
exactamente 96 cubos que tienen dos de sus caras 
pintadas, ¿cuántos cubos con una sola cara 
pintada hay? 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


e 


A) 385 


Es En la figura, se muestra un sólido formado 


por 25 cubitos iguales pegados entre sí. Si se 
sumerge completamente en un recipiente con 
pintura roja, luego de secar) y despegar, ¿cuántos 
cubitos tendrán tres caras pintadas de color rojo? 


A) 13 
B) 12 
C) 16 
DI14 
E) 15 


(30, Carlos posee muchos palitos de 6 a 7 cn de 


longitud . Si Carlos desea hacer una fila de palitos 
de 2 m de longitud, ¿cuál es el número mínimo de 
palitos que empleará? 
A) 29 B) 28 C) 25 


D)26 E) 27 


E) Marina debe pagar una deuda de S/. 431 y 


solo posee monedas de S/. 5, S/. 2, S/. 1 y S/. 0,5. 
Si utiliza los cuatro tipos de moneda, ¿cuántas 
monedas como mínimo tiene Marina? 


A)92 — B)93 C) 89 D)90  E)91 


132 Se tiene cinco cajas que contienen canicas. 


Cada caja contiene un número de canicas distinto 
de las otras cuatro. Si el número del contenido de 
cada caja es múltiplo de 2 o múltiplo de 3, pero 
no de 6, ¿cuál es el mínimo número de canicas 
que contienen las cinco cajas? 


A) 11 B)9 C) 13 D)J15  E)7 


€9 ¿Cuál es la longitud mínima que debe tener 


una tira de papel de 5 cm de ancho, para que 
plegada convenientemente se obtenga un cubo 
de 5 cm de arista? 

A) 30 cm B) 35 cm 
D) 45cem E) 37cm 


C) 40 cm 


(337 ] 


MISCELANEA 


EY En una hoja de papel cuadriculado cada 
cuadrito mide 1 cm X 1 cm. Se coloca una moneda 


de diámetro /2 cm sobre la hoja de papel 
cuadriculado. ¿Cuál es el mayor número de 
cuadritos que puede cubrir parcialmente la 
moneda? 

Ad BJ6 > Cj6 DR EJ8 


1357 Una empresa tiene k tiendas donde trabajan 


en total 10 R empleados. En ninguna de las tiendas 
trabaja menos de £ + 2 empleados ni más de 
3(R+1). Si el mayor número de empleados que 
hay en cuatro tiendas es 43, halle el valor de k. 


A 6 Bi5 67 D)9 E) 11 


Ricardo tiene Y cuadraditos iguales de un 


centímetro de lado, con ellos quiere construir 
figuras planas que estén formadas por cuadraditos 
unidos por un lado completo. Si consigue construir 
una de tales figuras cuyo perímetro es máximo, 
¿cuál es dicho perímetro? 

A)l4cm B)24cm C)22cm D)1i8cm E20-em 


(37) Juan tiene cierta cantidad de fichas todas 


numeradas con números enteros positivos entre 
los cuales se encuentra una ficha con el número 
83 y el promedio de todas las fichas es 57. Si la 
ficha con el número 83 es retirado, el promedio 
de los que quedan es 53, ¿cuál es el número 
máximo que puede tener una de las fichas? 

A) 55 B) 80 C)225 D)903 E)798 


€9 ¿Cuál es la longitud mínima que debe tener 


una tira de papel de 5 cm de ancho, para que 
plegada convenientemente y sin cortar, se 
obtenga un cubo de 5 cm de arista? . 

A)30cm Bj3b5em C)40cm D)45cm E)37cm 


Un grupo de 913 personas va a elegir un 


presidente entre 6 candidatos para el puesto Si 
nadie votó en blanco ni viciado, ¿cuál es el menor 
número de votos que puede obtener uno de ellos 
para lograr ser presidente? . 
A) 150 B3163 C) 152 


D) 151 E)154 


La figura está formada por puntos tales que 


REPASO PARCIAL 


tres puntos contiguos son equidistantes, es decir 
son vértices de un triangulo equilátero. Solamente 
los puntos de la primera. fila están numerados 
desde el 1. hasta el 121. Un virus se demora en 
desplazarse de un punto a otro contiguo, 2 
segundos. Si el virus se encuentra en el punto con 
numeración .1, ¿cuál es el menor tiempo que se 
demora en recorrer por todos los puntos y finalizar 
en el punto con la numeración 12]? 
12345678 
09000000 0. 
.9000000.. 
00000 01... 
0.0000... 
000 0d... 


0004... 
O Q0.. 
1] o... 
A Ah-Emin B)J5h 5min C)4h 4min 
DJ4h 2mi E)4h 5min 


PROBLEMA 41 : 


Una cabra ubicada en un pastizal está atada 
mediante una cuerda de 9 m en el vértice de un 
bloque de forma rectangular de 6 m por 4 m. 
¿Qué superficie máxima de pasto puede consumir 
la cabra? 


2, 
2 
BA 


8% me Cy 227% qu py 2842 pa q) 287% q 


PROBLEMA 42 : 


María Inés no recuerda el número de su DNI, 
pero recuerda que las 3 últimas cifras es un 
cuadrado perfecto y es múltiplo de 13, menos 3 
unidades. Hallar el mayor valor que puede tomar 
el producto de estas 3 últimas cifras. 

A) 17 B) 24 C) 12 Drx8 E)10 
PROBLEMA 43 : 


Hallar el mayor valor entero que toma la 
siguiente expresión: 


E=-3+5x-—x* 
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EDICIONES RUBIÑOS 
A) 1 B) 2 E+3 DI5 E)7 
PROBLEMA 443 : 

El triple del numero de soles que tiene Delia es 
igual 50 veces el número de soles que tiene Julia, 
disminuido en el quíntuplo del cuadrado de dinero 
de Julia. ¿Cuánto sumará el dinero de ambas, 
cuando Delia tenga lo máximo posible? 

A) S/. 44 B) S/. 125/13 CI)S/414013 

D) S!. 47 E) S/. 48 

PROBLEMA 45 : 


Si € R , calcular lasuma del máximo y mínimo 


3x? 


ión: P= 
valor de la expresión: 14 


1 2 3 1 3 
AZ BJ  c)jJ£ Dz. EJ? 
e 17 1 3 E 


PROBLEMA 236 : 


Si xE R,x>0, determinar el menor valor 


de: A x" + 2x + 5 
2(x +1) 
A BIZ CR DEN 


PROBLEMA 47 : 

La figura muestra a un corredor que sale del punto 
M, punto medio de “4 p lleva en sus manos cuatro 
banderas que debe colocar, de la forma siguiente: 
la primera debe inseltarla en el lado “4B la 
segunda en el lado pc. la tercera en el lado cp 
y la ultima debe colocarla en el vértice A. Si 
ABCD es un rectángulo, AD = 90m y DC = 60m 
«¿cuál es la longitud mínima que recorre el 
corredor para que realice lo que se indica? 


B Cc 
A M D 
A) 270 m B) 250m 6/)265m 
D) 265 m E) 275 m 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
PROBLEMA 4838 : 


Permutar el orden de las fichas de la figura 1, tal 
que quede como la figura 2. Un movimiento 
consiste en trasladar una ficha a la casilla vacía 
contigua, o saltar por encima de otra ficha a la 
casilla vacía. ¿Cuál es el menor número posible 
de movimientos para conseguir el objetivo? 


| falal8]  |sl21x] | 
figura 1 figura 2 
AJ6 B)4 C)9 D)J8 E)7 


PROBLEMA 49 : 


Un juego consiste en lanzar un dado 6 veces y 
sumar los puntos que se obtienen en cada 
lanzamiento. Mario no obtuvo más de 23 puntos 
y Ángel no obtuvo menos de 9 puntos. Determine 
la suma de la máxima con la mínima diferencia 
de puntaje por el que puede ganar uno de ellos 
al otro. 

A) 17 B)43 E) 33 


PROBLEMA 50 : 


Miguel tiene una lámina de hojalata que tiene la 
forma de un triángulo isósceles de la cual desea 
recortar una pieza rectangular como se indica en 
la figura. Determinar la altura del rectángulo si 
tiene la máxima área. 


D) 16 E)-32 


E 
¿2,5 m 
Moreno rnoronana nono nroconanannonas os donna cra cao roo rarsenponto ros 
3m A 
A) lm B) 1,6 m €) 1,25 m 
D) 1,75 m E) 2m 


PROBLEMA 51 : 

Carlos al comprar un producto debe pagar S/. 
397 solo con monedas de S/. 1; S/. 2 y S/. 5. Si 
debe utilizar los tres tipos de monedas, ¿cuántas 
monedas como mínimo debe emplear? . 
A) 80 B382 C) 79 D) 81 
PROBLEMA 52 : 

En cada casilla, donde hay un número hay una 
casa o un árbol: Donde no hay número, no va ni 


E) 83 
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casa ni árbol. En cada casilla donde hay una casa, 
el número indica cuántos árboles tiene a su 
alrededor, y en cada casilla donde hay un árbol, 
el número indica cuantas casas tiene a su 
alrededor. Los alrededores de una casilla son sus 
vecinas inmediatas, en horizontal, vertical y 
diagonal. ¿Cuántas casas y cuántos árboles hay 
en total, respectivamente? ” 


E)7y6 
PROBLEMA 53 : 


Se tiene dos cajas de duraznos. En una caja sólo 
hay 30 duraznos de 20 gramos cada uno y en la 
otra caja sólo. 30 duraznos de 50 gramos cada 
uno. Si un intercambio es un durazno de 20 
gramos por uno de 50 gramos, ¿cuántos 
intercambios como mínimo se deben realizar 
para que, sin variar el número de duraznos en cada 
caja, ambas cajas tengan el mismo peso? 

AJ10  B)12  C)14 DIA5  EJ18 
PROBLEMA 54 : 


Un estudiante quiere repartir 4 litros de refresco 
exactamente, pero sólo cuenta con una jarra de 
3 litros y otra de 3 litros. Si el refresco está en un 
barril de 8 litros, ¿cuántos trasvases tendrá que 
realizar, como mínimo,'si el refresco no se 
desperdicia? 

AJ8 B)6 C)5 
PROBLEMA 55 : 


De las siguientes figuras, halle el valor de x. 


ZO ÑZ 22 Lx y 


AJl14  BJ10  C)8 E) 16 
PROBLEMA 56: 


Se tienen 4 cajas, en una hay 9 dados rojos y 9 
dados blancos, en otra caja hay 9 chapas rojas y 
9 chapas blancas, en otra hay 9 botones rojos y 9 
botones blancos, y en la última hay 9 tizas rojas y 
9 tizas blancas. ¿Cuántos objetos se deben extraer 


D)7 EJ4 
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de cada caja al azar como mínimo, para tener la 
certeza de obtener un par de dados, un par de 
chapas, un par de botones y un par de tizas, todas 
del mismo color? . 

A) 16 B) 381 E36— 
PROBLEMA 57 : 


En la siguiente distribución, halle el valor de x. 


D)40 EJ)44 


A) 51 
B) 14 
€)-32 
D) 20 
E) 15 
PROBLEMA 58 : 


Una caja contiene: 19 canicas rojas, 25 blancas, 
17 azules y 12 verdes. ¿Cuántas canicas como 
mínimo se debe extraer al azar para tener la 
certeza de obtener: 

A) Tres canicas de tres colores diferentes, 

B) siete canicas de un solo color, 

C) una canica de cada color? 

Dar como respuesta la suma de los tres resultados 
44432 B)I120 C)1358 D)134 E)1837 
PROBLEMA 59 : 


Carlitos tiene 20 llaves parecidas de 6 candados 
distintos. Si a cada candado le corresponde 
solamente 3 llaves, ¿cuántas veces como mínimo 
tendrá que probar las llaves para determinar con 
certeza, cuales de ellas corresponden a su 
respectivo candado? 

A)54  B)556  Cy57 
PROBLEMA. 60 : 


En una urna hay 60 fichas numeradas del 90 al 
149. ¿Cuántas fichas como mínimo se debe 
extraer al azar para tener la certeza de haber 
extraído entre ellas una ficha numerada con un 
múltiplo de 7? ] 
A) 50 B) 51 C) 49 
PROBLEMA 67: 


En una uma se tiene 3 fichas rójas. 4 zules y 5 
blancas. ¿Cuántas fichas como mínimo se tiene 
que extraer al azar para tener la certeza de haber 
extraldo entre ellas al menos una ficha blanca y 
una ficha roja? 
A 11 BH0 


D) 58 E) 56 


DI52  — E)53 


C)9 D)J8 E) 4 
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PROBLEMA 62 : 


En una caja hay 28 fichas numeradas con los 
números naturales del 101 al 128.Si las fichas no 
están ordenadas, ¿cuántas fichas como mínimo 
se debe extraer al azar para tener la certeza de 
haber extraído una ficha numerada con un 
múltiplo de 3? 

AJ11 B)20- C)J21 
PROBLEMA 63 : 


Un ánfora contenía 16 bolos designados con una 
letra (A, B, C, D) y un número (1, 2, 3, 4) de la 
siguiente manera: 

AI, Al, A3, A4, BI, B2,..., D3, D4, los cuales llenan 
la cartilla siguiente: 


D)J9 E)19 


donde el aspa significa que se han extraído los 
bolos Al, B2, C1 y D4. El juego consiste en quien 
llena primero una hilera con cuatro aspas, 
horizontal, vertical o diagonal, gana. ¿Cuántos 
bolos como mínimo deben ser extraídos al azar 
para tener la certeza de ganar el juego? 

A)3 B, 10 C)8 Dw E)7 
PROBLEMA 64 : 


En una urna hay 47 fichas, de las cuales 13 fichas 
están numeradas con la cifrá 2 ; 9 fichas con la 
cifra 5, 10 fichas con la cifra 4 y 15 fichas con la 
cifra 7. ¿Cuántas fichas se deben extraer al azar 
como mínimo para tener la certeza de obtener 3 


fichas con distintas ¡numeraciones y que 
sumen 137? 
A) 33 B) 39 €)38 D)37 E)40 


PROBLEMA 65 : 


En una urna se tiene 15 bolos numerados del 1 
al 15 sin repetir. Si ya se extrajeron los dos bolos 
de la figura, ¿cuántos bolos más como mínimo se 
deben extraer al azar para tener la certeza de 
obtener dos bolos, que reemplazados en los 
casilleros punteados, cumplan con la operación 
aritmética indicada? 


JS, AE 
Ó*0-0-0 
Met Nr 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
AJ9 B)11 HO D)J8 E)7 
PROBLEMA 66 : 


Se tiene dos cajas con monedas: en la primera 
hay 3 monedas de S/. 5 ; 4 de S/.2 y 5 de S/.1; en 
la segunda hay 3 monedas de $/.0,5 ; 4 de S/.5 y 
5 de S/. 2. De la primera caja se extrae al azar 
una cantidad mínima de monedas tal que entre 
ellas se obtiene con certeza una moneda de S/.5 
y luego son introducidas en la segunda caja. ¿Qué 
cantidad mínima de dinero debemos extraer al 
azar de la segunda caja para tener la certeza de 
haber extraído 2 monedas de S/. 0,5? 

A)S/.54  -BPS/49  C)S/. 44 D)Sl/. 48, 5 E) S/. 59 


PROBLEMA 67 : 


En una urna se tiene 13 bolos numerados del / al 
18. Si ya se extrajeron los dos bolos de la figura, 
¿cuántos bolos más como mínimo se deben 
extraer, al azar para tener la certeza de obtener 
dos bolos, que reemplazados en los casilleros no 


sombreados, cumplan con la operación 
aritmética: 
A)9 B) 13 D)11  E)12 


PROBLEMA a ; 


En una ánfora se tiene 13 fichas rojas, 9 fichas 
blancas, 8 fichas azules y 5 fichas verdes ¿Cuántas 
fichas se debe extraer, al azar, como mínimo, para 
tener con seguridad 9 fichas rojas, 8 fichas 
blancas, 7 fichas azules y 3 fichas verdes? 

A)31 B)35 634  D)33 EJ32 
PROBLEMA 69 : 


Un comerciante guarda los caramelos por vender 
en 4 cajas: en una coloca solo de fresa, en otra 
solo de limón y en las dos últimas de ambos 
sabores. Luego sella las cajas y las etiqueta según 
su contenido: fresa, limón o surtido. Ala mañana 
siguiente, durante la venta de una de las cajas, su 
hijo le informa que intercambió las etiquetas de 
forma que ninguna corresponde con el contenido. 
¿Cuántas cajas, como mínimo, deberá abrir y qué 
caja (o cajas) para conocer el contenido de cada 
una? 

A) una caja, la que dice limón 

B) una caja, la que dice fresa 


c y] hi id 


[341] 


MISCELANEA 
D)dos cajas, la que dice fresa y la que dice surtido 
E)dos cajas, las que dicen surtido 

PROBLEMA 70: 


En un cajón hay 28 calcetines negros y 28 
calcetines blancos. Todos los calcetines son del 
mismo material y de la misma medida. ¿Cuántos 
calcetines hay que tomar para asegurarse que 
haya al menos un par del mismo color? 
AJA B33 C0J2 *  DJ5 
PROBLEMA 71: 


En la figura, se muestran dos cuadros con marcos 
cuadrados, cuyos lados están en la proporción de 
l a 4. Si se hace girar el cuadro más pequeño, 
desplazándolo alrededor del cuadro más grande, 
siempre apoyado en un vértice, sin deslizar y en 
sentido horario, ¿cuál será la disposición del 
cuadro pequeño cuando altance nuevamente su 


posicióni inicial? ES 


E)8 


a o 


PROBLEMA 72: 


Mateo decide observar lo que pasa durante el 
recorrido que realiza su ómnibus, desde el 
paradero inicial hasta el paradero final, nota que 
en cada paradero intermedio bajaban 2 pasajeros 
y subían tres. El ómnibus llegó al paradero final 
con una cierta cantidad de pasajeros y la 
recaudación de ese viaje fue de S/.100, además 
que la cantidad de paraderos intermedios fueron 
más de 3. Si la tarifa única fue de S/. 2 por 
pasajero, ¿cuántos pasajeros partieron del 
paradero inicial como máximo? 

A) 50 B) 30 63-38 D) 36 
PROBLEMA 73: 

De la figura mostrada se sabe que: 
En el casillero M está el número del casillero P, 
menos 2. 

En el casillero Q está el número del casillero N, 
menos 1. 

En el casillero R está el número del casillero Q, 


E) 26 
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más 2. 

En el casillero N está el número del casillero M, 
más 3. . 

Si el máximo número en los casilleros es 3. ¿Cuál 
es el mínimo número en los casilleros? 


M. N Po R 
A)3 BH Cj2 D)1 E)5 
PROBLEMA 74 : 
Se sabe que: 


*María nació 5 años después de Jorge, pero 5 años 
antes que Miguel. 

* Carol nació 2 años después de María. 
* Paul nació después que María. 
Entonces, siempre es verdad que: 

A) Paul es el menor. 

B) Miguel no es el menor. 

D) Paul es mayor que Miguel. 

C) Carol es mayor que Paul. 
E)Miguetes-menorque Garol. 
PROBLEMA 75 : 


En una carrera participaron tres parejas de esposos: Los Aguirre, 
los Alarcón y los Arango. Si se sabe que: 


* Los esposos llegaron a la meta antes que sus 
respectivas esposas. 

- La Sra. Arango, llegó antes que el Sr. Aguirre. 

- El Sr. Alarcón no llegó primero y fue superado 
por una dama. 

-La Sra. Aguirre llegó en quinto lugar, justo después 
de suesposo. * 

Si no hubo empates, ¿en qué lugar quedó el Sr. 
Arango y el Sr. Alarcón, respectivamente? 

A) IP y 2 B)JS y4* E)Ly3" 
DJS y2 ES y 1 

PROBLEMA 76 : 


Ángela. Janeth, Caria, Sara y Carmen ingresan al cine y ocupan 5 
butacas juntas. Ángela se sienta lo más lejos posible de Carmen, 
Janeth y Sara siempre se sientan juntas y sé encuentran entre 
Ángela y Carmen. Indique lo correcto. 


1) Carla siempre está en el lugar central. 

II) Necesariamente Sara siempre está en el lugar 
central. 

III) Carla puede estar entre Ángela y Sara. 


¡EL 


EDICIONES RUBIÑOS 
A) solo I B)eolo HH C) solo II 

Dyyll E)JI y Hi 

PROBLEMA 77 : 


En cierto examen, Rosa obtuvo menos puntos que Diana, Elvira 
menos puntos que Carmen, Flor el mismo puntaje que Susana, 
Rosa más que Laura y Elvira el mismo puntaje que Diana. Si Flor 
obtuvo mayor puntaje respecto a Carmen, ¿quién obtuvo menos 
puntaje? 

A) Carmen B) Elvira 
Dibaeura E) Rosa 
PROBLEMA 78 : 


Cinco amigos entran al cine y se acomodan en 
una butaca de 6 asientos de la siguiente manera: 
* Raquel está sentada a la derecha de Carlos y 
adyacente a Benito y Vanessa. 

* Paúl está sentado en el extremo izquierdo y 
separado de los demás por un asiento vacío. De 
izquierda a derecha, ¿quién ocupa el quinto 
asiento? 

A) Paúl B) Carlos 
DyRaquel E) Benito 
PROBLEMA 79: 
Ángel, Boris, César y Diego se sientan alrededor 
de una mesa circular con 6 asientos distribuidos 
simétricamente. Se sabe lo siguiente: 

* César está sentado frente a un asiento vacío. 
* Entre Ángel y César hay un asiento vacío. 

* Diego está junto y a la derecha de Boris, quien 
no está junto a César. 

¿Quién está sentado al frente del asiento que está 
junto y a la izquierda de Boris?” 

AJDiego B)César C)Ángel 
D)no se puede determinar -Ejel-aciento-cotávacio 
PROBLEMA 80 : 


Seis amigos se sientan a almorzar, alrededor de 
una mesa circular, en seis asientos simétricamente 
distribuidos. Se conoce lo siguiente: 

* Beatriz está al lado de David y al frente de 
Ernesto. 


* Manuel no se sienta al lado de David, quien está 
a la derecha de Felipe. 


* Gerardo está sentado a dos asientos de 
Manuel. 

¿Quién se sienta junto y a la izquierda de Felipe? 
A) Beatriz B)David C)Ernesto 

D) Gerardo E )Menrisel 


C) Flor 


C) Vanessa 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
PROBLEMA 8381 : 


Manuel, José y Horacio compraron entre los tres,6 camisas de 
distinto color (rojo,azul,blanco ,verde,amarillo,y guinda),y 
convinieron regalar cada uno dos camisas a sus respectivos padres. 
Manuel no regaló ni una camisa roja ni blanca. José regaló una 
camisa verde pero no regaló una camisa amarilla. Horacio no regaló 
una camisa guinda ni blanca. ¿Qué colores de camisa eligió Horacio 
para regalar a su padre, si Manuel eligió el color amarillo? 


AJrajo - verde  BJverde - azul Cjblanco - azul 
Direjo—aeh  EJblanco- rojo 
PROBLEMA 82 1 


Se reúnen cuatro amigos en la casa de Darío, cada uno de ellos de 
distinta profesión (profesor, ingeniero, médico y economista), y 
de distinta nacionalidad (español, cubano, argentino y mexicano). 
Se observa que Tomás, recién graduado en Medicina, y el español 
discuten con el profesor; Carlos, natal de Necaxa, es muy polémico 
e invita al ingeniero que se una al debate, pero este le responde: 
Me acercaré, pero le recuerdo al cubano que estamos en casa 
ajena. Todos se calmaron y salieron a cenar. Si Marco es el nombre 
del otro amigo, ¿cuál es su profesión y su nacionalidad? 


A)profesor - cubano BJeconomista - español 
Cingeniero—argentino- D)profesor - mexicano 
E)ingeniero - español 

PROBLEMA 83 : 

2. Abel, Beto, Carlos, Dany, Enrique y Miguel tienen 
S/. 23, S/. 29, S/. 31, S/. 37 , S/. 41,8/. 47 
respectivamente y se sientan alrededor de una 
mesa circular con 6 asientos distribuidos 
simétricamente. Se sabe que: 

* Abel se sienta junto y a la derecha de Beto y 
frente a Carlos. 

* Dany no se sienta junto a Beto . 

* Enrique no se sienta junto a Carlos. 

¿Cuánta súman las cantidades de dinero que 
tienen quien-se sienta junto y a la izquierda de 
Miguel y quien se sienta junto a la derecha de 
Enrique? 

A) S/. 60 B)S/!.52 €E)S4+68 D) Si. 66 E) S/. 70 
PROBLEMA 84: 


Carlos, Dante, Antonio, Erick, Alberto y Flavio se ubican en 6 
asientos contiguos en una fila de un teatro. Antonio está junto y a 
la izquierda de Alberto, Carlos a la derecha de Antonio, entre 
Flavio y Dante; Dante está junto v a la izquierda de Erick . ¿ Quién 
ocupa el tercer asiento si los contamos a partir de la ubicación de 
Antonio? 


A) Carlos B) Erick C) Dante -D) Flavio E) Antonio 
PHOBLEMA 85 : 


Fanny, Clara, Mery y Gloria fueron a cenar a un restaurante en 
compañía de sus primogénitos y se sentaron simétricamente 
alrededor de una mesa circular. Se sabe que: 


* Ninguna madre se sentó junto a su hijo. 
* Junto y a la derecha del hijo de Fanny se sentó 
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Clara. 
* En frente de Fanny se sentó Mery . 


¿Quién se sentó junto y ala izquierda de Gloria, si 
no había dos hijos juntos? 


A) El hijo de Clara B) El hijo de Fanny 
€) El hijo de Mery D) Fanny 
E) Clara 


PROBLEMA 86 : 


En una mesa circular hay seis asientos simétricamente colocados 
en los cuales se sientan seis amigas a jugar monopolio. Además se 
sabe que : 


* Lucía no está sentada al lado de Leticia ni de 
Juana. 

* María no está al lado de Cecilia ni de Juana . 

* Leticia no está al lado de Cecilia ni de María . 

* [rene está junta y a la derecha de Leticia. 
¿Cuál o cuáles de las siguientes afirmaciones son 
verdaderas? 

[) Irene está junta y a la derecha de María. 

ID) Lucía está frente a Leticia. 

111) Juana está junta y a la izquierda de Cecilia. 
A) Solo I B)I y HI EjSeleH 

D)y Solo HI E)I y UH 

PROBLEMA 87 : 


Manuel, Carlos y Juan cumplen años los días 17; 20 y 29 en los 
meses de junio, agosto y diciembre, aunque no necesariamente 
en ese orden. Se conoce lo siguiente: 


* El 20 de agosto y el 29 de junio ninguno de ellos 
cumple años. 

* Carlos celebra su cumpleaños el 18 de 
diciembre con un día de diferencia. 

* Juan nació en agosto. 

¿Cuándo es el cumpleaños de Manuel? 

A)17 de agosto B)17 de diciembre C)29 de agosto 
D)20-dejunio- E)17 de junio 

PROBLEMA 88 : 


Seis amigas se sientan alrededor de una mesa circular, en asientos 
simétricamente distribuidos; Mary, que está sentada a la derecha 
de Pilar, se encuentra frente a Nadia; Pilar está frente a la que está 
junto y a la derecha de Susi, que está frente a Rosa. ¿Quién está 
junto y a la derecha de Cielo? 


AJRosa BNadia 
D)Mary E)Susi 
PROBLEMA 389 : 


Cuatro amigos, Moisés, Henry, Marco y Toño, son ingeniero, 
médico, abogado y profesor; además, residen en Lima, Huancayo, 
Ica y Chimbote. no necesariamente en ese orden. Se sabe lo 
siguiente: 


C)Pilar 
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* Toño no vive en Huancayo ni en Ica. 
* El médico reside en Lima. 

* Marco no reside en Lima. 

* Marco es ingeniero. 

* Moisés vive en Chimbote. 

*  Elabogado vive en Huancayo. 

¿Cuál es la profesión del que vive en Chimbote? 
Ajprofesor B)ingeniero C)odontólogo 
D)médico EJabogado 

PROBLEMA 90 : 


Andrés , Beto y Carlos son tres profesionales, uno de ellos es 
médico otro es ingeniero y otro abogado; los tres tienen sus oficinas 
en el mismo edificio, cada uno en un piso diferente, sus secretarias 
son Martha, Julia, Ofelia. Se sabe lo siguiente: 


* El abogado tiene su oficina en el primer piso. 


* Julia almuerza todos los días con Carlos quien 
es su novio y no es su jefe. 


* Todas las mañanas Martha sube a desayunar 
con la secretaria de Beto . 


* Andrés, por una emergencia, hizo descender a 
su secretaria hasta la oficina del médico. 


¿Quién es el médico y en que piso está su oficina? 


A)-Beto; segundo B) Beto; primero 
C) Andrés; tercero D) Carlos; primero 
E) Andrés; segundo 


PROBLEMA 91 : 

Alicia, Beatriz, Carmen, Diana, Edith y Fiorella se 
sientan alrededor de una mesa circular, 
simétricamente distribuidas. Se sabe lo siguiente: 
* Alicia no se sienta frente a Beatriz. 

* Diana se sienta frente a Edith. 

* Carmen está junto y a la siniestra de Alicia. 

* Beatriz no.está junto a Edith. 

¿Quién se encuentra junto y a la izquierda de 
Fiorella? 

AJEdith B)Diana 
D)Beatrie 'E)JCarmen 
PROBLEMA 92 : 
Luchito, Betito, Julito y Carlitos tienen 14, 16, 17 y 
19 monedas de $/. 5. aunque no necesariamente 
en ese orden. Se sabé lo siguiente: 

La surna de las cantidades de monedas que tienen 
Luchito y Betito, resulta un numero primo . 

— La suma de las cantidades de monedas que 
tienen Betito, Julito y Carlitos , resulta un número 


C)Alicia 
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par. 

- La suma de las cantidades de monedas que 
tienen Betito y Julito, resulta un número impar. 

¿ Cuánto dinero tienen Carlitos y Luchito juntos? 
A) S/. 175 B) S/. 150 ES 

D) S/. 180 E) S/. 155 

PROBLEMA 93 : 


José, Pedro, Roberto y Edwin son escritores de las diferentes 
secciones de un periódico, tales como deportes, economía 
espectáculos negocios y trabajan en diferentes periódicos: La 
República, El Comercio,Perú 21 y Correo no necesariamente en 
ese orden. Si se sabe lo siguiente: 


* José no trabaja en correo ni en «El Comercio». 
* El que escribe en la República, lo hace en 
economía. 

* El que trabaja en Perú 21, no escribe 
espectáculos, escribe sobre negocios. 

* Roberto prefiere escribir deportes, antes de 
escribir sobre negocios. 

* El que trabaja en el comercio, escribe 
espectáculos. 

* A Pedro le agrada escribir sobre economía. 
¿Qué escribe y en qué periódico trabaja Edwin? 
A) Espectáculos, Correo. B) Negócios, El Comercio. 
C) Deportes, El Comercio. 


Dy Espectáculos, El Comercio. E) Espectáculos, Perú 
21. 


PROBLEMA 94 : 


Un entrenador cuenta con ocho jugadores Adán, Bruno, Carlos, 
Diego, Fidel, Gualdo , Humberto e Ismael, que forman un equipo 
de cuatro jugadores de acuerdo a las siguientes condiciones: 


* Si Adán está en el equipo, entonces Humberto 
no lo está. 

* Carlos e Ismael no pueden estar en el mismo 
equipo. 

+ Si Carlos está en el equipo, entonces Fidel 
también lo está. 

+ Si Adán esta en el equipo, entonces Bruno no lo 
está. 

Si Ismael y Bruno se lesionan seriamente y no 
formaran parte del equipo, entonces es imposible 
que: 

[) Gualdo forme parte del equipo. 

11) Fidel no forme parte del equipo. 

III) Humberto forme parte del equipo. 

A) Solo I B)SeleH C) Solo II 
D)Solo I y II E) Solo Il y HT 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
PROBLEMA 95 7 


Fernando, Jorge, Luis y Raúl tienen un negocio diferente cada 
uno: calzados, textiles, computadoras y relojes, y sus edades 
son 30, 32, 45 y 50 años pero no necesariamente en ese orden. Se 
sabe que : 

* Fernando tiene el negocio de calzados. 

* El mayor tiene el negocio de textiles, 

* La persona'que tiene el negocio de computadoras es el menor. 
* Jorge es mayor que Luis, pero es menor que Fernando. 

* Raúl no es el menor. 

Es verdad que: 

D) Se conoce la edad de Jorge. 

11) No se conoce la edad de Fernando. 
111) Luis tiene 20 años menos que Raúl. 
A) Solo I B) Solo 1 


DASH E)l y 


PROBLEMA 96 : 


Anahi,Berta, Carta y Daniel practican distintos deportes tales como 
voley, tenis, basket y pin pong, y viven en distintos distritos como 
San Isidro,Los Olivos, Surco y Miraflores. No necesariamente en 
ese orden. Si se sabe lo siguiente: 


* Carla no vive en San Isidro ni en Los Olivos. 

* La que juega tenis vive en Los Olivos. 

* Anahi vive en Miranores. 

* Daniela practica basket. 

* La que juega voley nunca ha emigrado de Surco. 
¿Qué deporte practica y en qué distrito vive Carla? 


C) Solo IN 


A) Voley, Miraflores. B) Basket, Surco. 
€) Voley, Surco. D) Voley, San Isidro. 
E) Ping Pong, Miraflores. 


PROBLEMA 97: 


Katy, Carlos y Malú estudian en universidades 
distintas: UNMSM, UNFV y UNAC. Ellos estudian 
Ingeniería, Periodismo y Turismo; pero Katy no 
estudia en UNMSM, Carlos no estudia en UNFV y el 
que está en UNFV estudia Periodismo. El que está 
en UNMSM no estudia Ingeniería y Carlos no estudia 
turismo. ¿Qué estudia Malú y en qué universidad? 
A)Turismo en UNFV EBjwriomo-en- UNMSM 
C)Periodismo en UNAC D)ingeniería en UNMSM 
E)Periodismo en UNFV 


PHOBLEMA 98 : 


Sobre las profesiones de 3 parejas de esposos, se sabe lo siguiente: 
Dos personas son médicos, dos son ingenieros 

industriales y dos son profesores. 

Carlos es médico y la esposa de César es profesora. 


Toda pareja de esposos ha estudiado profesiones diferentes entre 
sí. ¿Qué profesión tiene Gabriel y cuál es la profesión de la esposa 
de Carlos, respectivamente, si los varones tienen profesiones 
diferentes? 


AJingeniero - ingenieria industrial 
B)médico - profesor 


MISCELANEA 
C)profesor - médico 
Diprofi A leria industrial 


E)ingeniero - profesor 
PROBLEMA 99 : 


Abel, Beto, César y Dino son mecánico, electricista, soldador 
y carpintero; además, llevan uniformes de los colores blanco, 
amarillo, rojo y azul, no necesariamente en el orden 
mencionado en todos los casos, El mecánico derrotó a Beto 
en el juego del sapo; César y el soldador juegan a menudo al 
bingo con aquellos que visten de rojo y azul; Abel y el 
carpintero tienen aprecio al hombre que viste de uniforme 
azul, el cual no es electricista, pues este usa uniforme blanco. 
¿Qué oficio tiene César y de qué color es el uniforme de 


Abel? E 
EN 
Melectriei, 77) 


B)mecónigó - azul 
C)carpintero - amarillo Djelectricista - rojo 
E)soldador - blanco 


PROBLEMA 700 : 


Un grupo de monos está dividido en dos bandos; la octava parte de 
ellos al cuadrado se solaza en el bosque, mientras que los otros 
doce juegan enel campo, ¿Cuál es la mayor cantidad de monos 
que había antes de separarse? 


4748 B)64 C) 32 
PBOBLEMA 101 : 


Una sala rectangular tiene de largo Sm más que de ancho. Si tuviera 
Sm más de largo y 5m más de ancho, su área se duplicaría. Halle 
el área de la sala. 


A/150m? B) 126 m*? 
D) 300 m?*? E) 204 m* 


PBOBLEMA 102 : 


Si se posaran (n-1) jilgueros en cada uno de los n postes, sobrarían 
10 jilgueros ; pero si en cada poste se posaran 3 jilgueros más 
quedarían 2 postes vacíos. ¿Cuánto es la mitad del número de 
postes? . 


A) 14 B)J10 c)8 
PROBLEMA 103 : 


Un vendedor afirma que como hoy vendió cada caramelo a 10 
céntimos más que ayer, vendió 10 caramelos menos que ayer. 
Además hoy vendió tantos caramelos como céntimos cobró por 
cada uno. Respecto a la recaudación de ayer, hoy se recaudo: 


A) 10 céntimos más B)S/.1 más C) 10 céntimos menos 
D) 20 céntimos más E) lo mismo que ayer 


PROBLEMA 10% : 


En una familia, el hermano mayor dice: «El número de mis 
hermanos varones es el triple de mis hermanas, y la hermana 
menor dice: «Tengo 8 hermanos varones más que hermanas, 
¿Cuántos hermanos entre varones y mujeres hay en dicha familia? 


AJ9 B)10 C)12 DS E) 14 
PROBLEMA 105 : 


Lo que cobra y lo que gasta un empresario diariamente suma $/. 
8000. Si lo que gasta y lo que cobra están en la relación de 3 a 5 
respectivamente, ¿en cuánto tiene que disminuir el gasto para 


D) 56 E)40 


C)J176 m* 


D) 12 EH 


RBEPASO PARCIAL 


que dicha relación sea de 1 a 2? 
A) S/..125 B)S/. 112 C) S/. 525 
D) S/. 500 E) S/. 312 


PROBLEMA 106 : 
Dada la siguiente sucesión de figuras 


O O O O E CO E 
1 2 3 d 


«qué figura se obtiene al girar 135” sobre su centro y en sentido 
horario la figura 67? 


$9 SO 0%) D $9 ES) 
PROBLEMA 107 : 


La figura mostrada es una lámina triangular equilátera. Si ésta rota 
2580" sobre su centro de gravedad O y en sentido horario, ¿cuál 
será la figura resultante? 


A Y NA NY 
PROBLEMA 108 5 


Las figuras /, II y HI han sido dibujadas sobre láminas transparentes 
en forma de círculos congruentes y giran como se indica, todas 
ellas con respecto a su centro. Si luego se traslada dos de ellas 
sobre la otra, ¿cuál es la figura resultante? 


111 
ls) Po IR DIR EJER 
PROBLEMA 109 : 


Las figuras muestran a 2 triángulos equiláteros congruentes, con 
sus medianas trazadas y dibujados sobre lárninas transparentes. Si 
la figura (1) rota 480" en sentido horario y la figura (1 ) rota 840” en 
sentido antihorario, ambas sobre su baricentro y luego las figuras 
resultantes se trasladan una sane la otra, ¿cuál es la figura que se 
obtiene? 


EL), 


EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 1105 


La siguiente sucesión de figuras está formada por láminas 
congruentes transparentes. Al trasladarla figura 801 sobre la figura 
967, ¿qué figura se obtiene? 


IEEE 
A) ai B) % C) J D) $ SH 
PROBLEMA 111: 


El producto de dos números impares positivos consecutivos no es 
menor que 195. Halle el menor valor que suman ambos números. 


A) 15 B) 18 C)26 Dy238 E) 32 
PROBLEMA 112: 


En la siguiente secuencia de figuras, halle la figura 30 . 


9 DA SLDS 


Fig.1 Fig.2  Fig.3 Fig.4 Fig.5 Fig.6 
A) B) C) D) BS 
PROBLEMA 7113: 
En la siguiente figura se muestra una lámpara cuadrada formada 
por 8 regiones congruentes. Si la lámina se hace girar en el mismo 
sentido y con respecto a su centro la primera vez 10”; la segunda 


20” ; la tercera 30”; la cuarta 407; y así sucesivamente. ¿Cuál será la 
figura resultante después de girar por octava vez? 


ARY B Cc) NY 
23 "bg “BE 


PROBLEMA 114: 


En la secuencia: 
Fig.1 Fig.2 Fig.S 


Fig.5 
Halle la fig. 242 


» ER) » E o E) po -R 


CRIPTO_ARITMETICA 


OBJETIVOS : 


$ Potenciar la aptitud del reconocimiento y manejo 
y 2] 
de las cuatro operaciones matemáticas elementales 


* Abstraerse en la reconstrucción de operaciones. 
INTRODUCCIÓN : 


La criptoaritmética es un arte que desempeñó un 
importante papel en el desenvolvimiento de la Historia 
. La criptoaritmética no es más que un juego. No se 
sabe en qué época se inventó ; pero los aficionados 
a las variedades comenzaron a interesarse por ellas 
en el Primer Congreso Internacional de Recreaciones 
Matemáticas que se reunió en Bruselas en 1935. 


Cripto viene del griego “eriptus” que quiere decir 
oculto , escondido. 


La criptoaritmética consiste en reemplazar las cifras por 
letras en la transcripción de una operación de aritmética 
clásica , de una ecuación . El problema consiste en hallar 
las cifras que están “bajo las letras”. Para complicar las 
cosas , en ciertos sitios se puede marcar simplemente 
el lugar de una cifra con un punto o un asterisco . En el 
caso extremo , sólo quedan asteriscos. 


Es fácil ver que la -criptoaritmética es un 
procedimiento de cifrar: he sustitución y que la clave 
es una regla matemática 


Los enunciados criptoaritméticos son , a veces, 
seductores . Sus soluciones no presentan dificultades 
matemáticas ; pero en cambio exigen numerosísimas 
hipótesis y , en consecuencia , cálculos largos y 
trabajosos que implican grandes riesgós de confusión. 


Por eso , se aconseja que se dediquen a este género de 
problemas sólo los lectores pacientes y minuciosos cono 
ustedes , alumnos preuniversitarios. 


El objetivo de la criptoaritmética es redescubrir las 
operaciones básicas de adición , sustracción , 
multiplicación , división , radicación y potenciación. En 
los problemas a tratar en este capítulo , se cumple que a 
letras iguales le corresponde cifras iguales y a letras 
diferentes , cifras diferentes . Cada letra , cada asterisco 
(*), representa una cifra. 


Estos «Números» se relacionan con una operación 
matemática, y para descubrirlos debes seguir los 
precedimientos correctos, tomando en cuenta las 
propiedades que es necesario aplicar. 


CRIPTO ARITMÉTICO 


“Cripto” significa oculto, y hace referencia a las 
operaciones matemáticas, donde las cifras (todas o 
algunas) se han “ocultado” por medio de una letra, 
un asterisco o cunde símbolo. 


Este tema permite revalorar las operaciones básicas 
como adición , sustracción, multiplicación y división. 


CONSIDERACIONES ¿GENERALES 
> Cifras: (0;132;3;4 ¡5 ¿878 9 


o 
* abe Se lee : “numeral abc”. Representa a un 


númertide tres cifras. 
“e «, 
5 
* Un numeral no puede empezar en “0” 


* Cada letra de un numeral dado representa una cifra. 


* A letras o símbolos diferentes corresponden cifras 
o dígitos también diferentes. 


* A letras o símbolos iguales corresponden cifras o 
dígitos iguales 


* En el caso de guiones o asteriscos pueden tomar 
cualquier valor (igual o diferente a otro) 


* Además ,la suma de dos dígitos como máximo es 
18, siernpre y cuando los dígitos sean iguales (9 + 
9) y 17 si es que los dígitos son diferentes (9 + 8). 


EJEMPLOS : 
135;**6**8 
e La suma de dos cifras no puede ser mayor que 18 
eSi A+B+C=...B entonces: A+C=10 
«. B>A+C=10 


38+ 


8+2=10 43 
52) 
130 


e Dado: A+ B+C= 


* Donde : 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO ES 


¿Cuál será el valor de “B” A7+ 
6B 
22 

130 


* Se concluye que: 7+B=10 > B=3 


* PAR + IMPAR=IMPAR 
* IMPAR + IMPAR= PAR 


* PARxIMPAR= PAR 
* IMPARx IMPAR= IMPAR 


PROBLEMA 1 : 


Dado : ABC+ ES > 
789 
C-A=1 


Además: 
Calcular: “A+B+C” 
A)7 B) 11 

RESOLUCIÓN : 
* En la columna de unidades: 


7B5 + 
B54 
789 
.*Observo: C+A=9>C=5 
* Además: C4+A= 99C0=5 
* Reemplazando , se ten dría: 
* De lo que puedo hallar: B= 3 
* Luego : A+B+C=12 


C) 12 D)14  E)20 


" RPTA : “C” 
PROBLEMA'"2 : 
Si: 3NO lA 5 
es 20 


Además: <) = A +3 ..Reconstruye la operación. 
RESOLUCIÓN : 


* ¿Qué pasaría sí: A1=3? Tendríamos : 


AS 
(63 $ ps ——= No sería posible 


* ¿Qué pasaría si: A=2 ? 


Tendríamos : - — 20 ——> ¡No sería posible! 
* Pero sí: SR 
310l5 _ 31 0L15 
Tendríamos: 7 0 3o | 20 
> 1- 


* Además, Sí: A=1+(>=14+8=4 
314 |15 
sen 20 —-Sería la operación. 


PROBLEMA 3 


Si: 1EDCBAX de 
3 sel 
EDCBA1 
Calcular “A +B + C+D + E” 
4)26  B)24  C)28  D)20  EJ18, 


RESOLUCIÓN“: 
* Al observár la primera columna : 


I1EDC BÍA:x 
a A 
EDCB Al! 
* Debo buscar 3 x¿A? termine en 1. 
* ¿Sencillo no? claro! 3x 7 =... ] 
*Esdecir: A=7 SED ch? . 
* Quedaría así : ' : 
EDCB71 
* Ahora debo buscar 3xd¿ 82+2 termine en 7, 


* Pero muchas veces esta búsqueda demora, así que 
usaremos una regla práctica: 

*Restaremos:  “lode abajo” - “lo que llevo” así : 
7-2=5 

* Entonces lo que debo buscar es 3x ¿B? termine 
en 3. ¿más fácil no? claro! :B = 3 


* Quedaría así : 


XAA«A<«<>«á<>apQgáTa RÁ 

EDCi5:7 1 
* En la tercera columna , aplico la regla práctica , 
Entonces: 5- 1= 4> 3X ¿C ? termine en 4, Esdecir: 
C=8 A 
* Quedanría así : 


LUIS RUBIÑOS TORKES ra 
* En la cuarta columna, aplicando la regla práctica, 
tendríamos que :D = 2 
* A 02 1 2 
Ourdaria as: 1E:2 857x 
1 : 3 
GP 
. E2!85 71 


* Observo que en la quinta columna no se esta 
llevando nada , es decir debo buscar directamente : 
3X ¿E? termine en 2. 
* Esdecir: E=4 
* Reconstruyendo la operación 

142857» 

3 

428571 

* Me piden: A+B+C4+D+E=74+5+8+2+4=26 
RPTA : “A” 


1 


PROBLEMA 4: 
"Calcular la suma de todos los asteriscos ,en: E 


A) 23 **3x 
B) 19 5* 
C) 24 se. 
26 
ES 106*_ o 
++.02 z 


ES 
RESOLUCIÓN : 


Luego debemos buscar un 
número que multiplicado 
3 termine en cifra 2. 


106|[*] >: 
...( IMuybien es 4i 
Po 
* Por lo tantó quedan: AUN 
e 


E 


Ez 


* Por lo tanto este * 
y 8*2 debe ser 5. 
106 
$ e 02 
*O sea ..3x 
Ahora debemos buscar un 
DAL Número que multiplicado 
8*2 Por 5,nos de 1063. 
10665] 
...)2 Fácil verdad : 


1065-85=213 


* Y reconstruyendo tendremos : 
213x 
54 
852 
1065 
11502 
> La suma de todos los asteriscos es 26. 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 5: 
Calcular la suma de todos los asteriscos sento si 


49.111 


A) 23 

B) 24 * 9 3g+ 
C) 25 aa 

D) 26 -6*? 

E) 29 * * 

ps 10 


RESOLUCIÓN yl 


OE 
4 LE por cuánto , nos 


9 , da un resultado que 
-6* termine en 9? 
He RPTA: 3 
* Osea A 
413 
* Debe ser 45, 
9 3* 
ya que 465 - 39=6 
-6* 
Es 
1 
* Luego 
5* 113 
[13 ¿13 por cuánto , nos 
*9 3* da un número de 2 
a cifras que comienza en 5? 
6” RPTA : 4 
O Se deduce 
* Entonces : 452 (18 
39 34 
-62 
52 
10 
=a suma de todos los asteriscos es 26 . 


RPTA : “C” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO lito 


PROBLEMA 6 : 


Si: A-L=8 
Hallar: AL+LA 
fl 92 B)91  C)182 D)100  E)38 


RESOLUCIÓN : 


*AyLson cifras y sus valores son diferentes de cero, 
porque forman parte de un número de 2 cifras y 


además que son el inicio de: AL+LA 

* Luego de: A-L=8 

Se deduceque: A=9 y L=1. 

* Entonces lo que piden será : 91 + 19 = 100 


RPTA “D” 
PROBLEMA 7: 
Bi: AV+NA=187; A>N ñ 
Calcular; A+N+A 
25 B) 26 C) 22 D)24 E)28 


RESOLUCIÓN : 
* Por descomposición polinómica de : 
AN+NA=187 
> 10A + N + 10N +A =187 
>I1(A+N)=187 > A+ N=17;A>N 
> A=9; N=8 
A+N+A=9+8+9=26 
RPTA 


* Luego : 
: “pg” 
PROBLEMA 9: 
Él: -.ICHAPEx 
z 8 
CHAPEI1 
Calcular: A+P+A+C+H+E 
Mz B) 33 C) 19 
RESOLUCIÓN : 
* Colocando en forma horizontal : 
> ICHAPE x 3 =CHAPE 1 
> (100000 + CHAPE )x 3 =CHAPE 0+1 
> 300000 + 3 CHAPE = CHAPE x 10+1 
> 299999 =10 CHAPE - 3 CHAPE 


> 299999=7CHAPE => CHAPE= 42857 
* De donde: C=4;P=5;H=2;E=7yA=8 


A+P+A+C+H+E=34 
RPTA : “D” 


- 43 


D)34  EJ4f 


*Luego : 


lisa 
PROBLEMA 10 : 
Si: PIAx999=...876 Hallar: P+A+P+1 
A)J8 B)3 C) 2 D)7 
RESOLUCIÓN: 

* Considerar que : 

abcx999=ab (e - 1)(9- aJ(9-b)(10-c) 
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E) 13 


*De: PIAx999=...876 


>. .(9-P)J(9-I)(10- A)=... 876 
* Luego: 


6 RPTA: “A” 


fíallar la suma de cifras del producto en: 


A) 21 **>s 

B) 19 98 

C) 12 

Dj 18 ** 4 

E) 15 Ao 
EEES 


RESOL UCIÓN : 

* Observando y analizando tenemos que : 
8x**=* de 2 cifras 
9x **=* ** 4% de 3 cifras 


* La única posibilidad es que el multiplicando sea 12 
, luego reconstruyendo la operación : 


12x 
98 
96 + 
108 
1176 
* Entonces la suma de cifras del producto será: 
1+1+7+6=15 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 12 : 


alar la suma de cifras del divisor en: 
EEES | *a AA 


A) 4 >4s s.ger 
B) 2 ES 
C)8 ”* 
D) 3 — 
E) 11 
*o ok 


he 8 E 


LUIS RUBINOS TORRES 


RESOLUCIÓN : 


* Si observamos minuciosamente la distribución de 
los asteriscos encontraremos que la segunda cifra del 
cociente es cero, además que : 
* y EXA Bx**=** 

* Llegamos a la misma “situación que el problema 
anterior, entonces el divisor es igual 12, y su suma de 
cifras es igual a 3. 
> El divisor es igual a 12, y su suma de cifras es igual 
ad. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 13 : 
12 A “ 
Si: UNIx156= ... 876 
Calcular la suma de las 3 últimas cifras del resultado 
de: UNIx468 


y 12 B) 16 C) 13 D)9 E) 11 
RESOLUCIÓN : 
*De: — UNIx468=UNIx156x8 
=ososrssoo 376 3 
= osssrarsos 628 
> Lo que piden será : 6+2+8=16 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 14 : 
Si: 4 ANy=M Calcular: M+ y + N+ y+ N+A 


y 22 B) 13 C) 19 D) 28 E) 41 A 
RESOLUCIÓN : 
* Tendremos que: ANy=.M .e 


+ Tanteando adecua e, encontraremos que la 
única posibilidad que enhtajalerápara M=4 , donde: 


ANy=4* > ANy =256 > > ds 6 


* Luego : a 
RETA: “D” 


PROBLEMA 15 : 
Bean: AVExE=428 ; AVExV=214 ; AVEx A=856. 
Hallar: EVA x AVE 
q) 48972 


RESOLUCIÓN : 
* Colocando en forma vertical lo que nos piden: 


B) 45796 C) 82376 


A VE:sx 
E VA 
8 5 6*> AVExA 
2 1 4 > AVExV 
4 2 8 > AVEx E 
4 5 7 9 6 RPTA : “B” 


PROBLEMA 16 : 
Si: RAMO x 4=OMAR 
Calcular: A+M+0+R 


A) 15 B)9 C) 18 D) 13 E) 21 
RESOLUCIÓN : 
* De: RAMO x 

_ 4 

OMAR 


* En el Multiplicando: 4xR+..=0>R=1ó6R=2 
* Pero en el producto : 


que: (ya que AR) 


£ 


4xA+..=MGA=1..4xM+3=...1>M=7 

* Piden: A+M+0+R=14+7+ 8 

q: RPTA : “C” 
PROBLEMA 1 7 Y d 
Hallar la suma de cifras de la raíz de : : E 
: A 

Jr * * * 9 * > 

B) 10 + 
C) 11 Teo» 
D) 13 
E) 17 E > 

O 

Dg *x « $ E 

3 4 


we 

RESOLUCIÓN : 
* Recordar como se extrae la raíz cuadrada: 
PRIMER PASO: 


Se divide el número en grupos de 2 cifras empezando 
por la DERECHA : 


* RR * * 2 

ww o dl 

Dd 20 30 

ÁA(_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_— 
SEGUNDO PASO : 


Se extrae la raíz cuadrada entera del primer grupo y 
ella será la 1". cifra de la raíz : 


y] * | ==] 
TERCER PASO : 


Se resta de 1” grupo el cuadrado que es menor o 
igual que él (el más próximo) : 


(RAZONA! 


)_ MATEMATICO 


CUARTO PASO : Se baja el 2% grupo y observa el 
mecanismo q seguir : 


*x*o>* 
+| [ares a+ 


llo Mecanismo ha 
formar 


O: Por tanteo se encuentra su valor y él va ha formar 
parte de la raíz . 


* Luego en el problema : 
fer] ox 5 
* A AAA EA 
E (2x*) 5x5=1** 
q * * Se deduce 
que es 1. 


* Entonces quedará : 


J*** 115 


dl 25x5=1** 
1 * «| —y— 


QUINTO PASO": Se'baja e Mercer rupo y se procede 
como en los pasos anteriores gi 


fa... 92 


* Pero analizando tenemos que : 


fas «* 2 
1 


ci 300xp= 2**9 
IA ue es 7 
2**2 dl 
2**9 


3 
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* Luego la raíz será 157 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 18 : 
Indicar la suma de cifras del divisor en : 
p 


Y | a hi 


doo A+ 7Ar 


o ati 


ale ale alos Vb 
dee ale ad ale al ale 


RAR 


«Ji 
ele A 
Y bad E 
He 
alle á 
RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que la primera cifra del divisor es l, 
porque: 
AY A 
up 
6 cifras 6 cifras 
* La 24 y 4” cifra del cociente es mayor que 7 ya que: 
AS NA 
A KÁX< 
6 cifras 7 cifras 


* También se verifica que la 2* cifra del divisor es 2, 
hasta el momento tenemos que : 


e ii | 129**7* 


Mead a ol ol ale *878* 


1 ARA JA 

10**7** 
e7r.+ 
10**7** 
ect 


Modo 


.(ZEOTIS RUBEVOS TORRES 12 


* De: 7x 12 * *.7% 87 +... 
se deduce. 
que es 5 
* Además: se deduce 
3 
h que es 
7*=10 * . 
se deduce 
que es 0 


8x 125" * 
mm 
se deduce 


que es 4 


Y 


* Hasta el momento tendremos : 


AR | 1954 7% 
Hook * 8781 
pureza 
10037** 
979*** 
878*** 
101**** 
10037** 
12547* 
12547* 


PA) 


se deduce 
que es 8 


*De: 
=10037 2 *' * 


8x 12547 *_ 


' RPTA: “B” 
PROBLEMA 19 : y Mi 
Si: UNOZ(U+N+0) 6 
O 
Calcular UN 
JLo BJ C) 85 DJ6  EJ26 
RESOLUCIÓN: 


* Considerando los cubos perfectos de 3 cifras : 
(6*=125 ;67=216; 7?=343 ; 8'=512 ; 9*=729) 
* De donde se deduce que el único que verifica la 


condición será el 512. 
>U=5;N=1y0=2 


2 
* Piden: 51" =5 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 20 : 


Hallar: M+E+S MM+ 
Si: E E 
s Ss 
ME OS 
49 B) 18 C) 17 D) 21 E) 14 
RESOLUCIÓN : 


* De las unidades : M+E+S=...S > M+E= ...0 
* De las decenas : 

M+E+58+ O = ME > M+E+5+ 0 = MO 
* De donde se deduc$N ( 

M=1 5; 

*Luego lo pedido, pS ¿M+E+8=149+8=18 
$ RPTA : “B” 
PROBLEMA 21: aiito 
Si: abexa=1068 ; abexb=1780 ; abexc=2138 
Hallar la suma de las cifras de abe?. e 


D)24 E) ZA 


A) 21 B) 22 C) 23 
RESOLUCIÓN : 
a 
*De: abc =abc x abc 
* Colocando en forma vertical. 
abcex 
abce 
2136 + AN 
1780 ——» exabe 


1068 ——> bxabc 


126736 ——>axabe 

* Luego, la suma de cifras será : 14+2+6+4+7+3+6=25 
j RPTA : “E” 

PROBLEMA 22 : 

Hallar la suma de cifras del radicando en la siguiente 

operación incompleta : 

A) 19 

B) 20 

C) 24 

D) 23 

E) 22 


RESOLUCIÓN : 
Radicando 


ERLAáAááAÁKÁASLA, 
* xx. **-= (***)2 > 100000 
| *** > 326.. 


*2 =* ———>8será 3 


Además : 


Koko ok ok ok 


6 X*=x*x*5 A 
Será 5 2 a 70+ 
a la 6 
arpa Lserá 3 ser 6 
* Reconstruyendo sería : 54530 
* Como con el 9 encaja.,,ya no es necesario analizar 


y124609|353 


7 á RPTA : “A” 
A 
.. NDEMETERCICIOS +1 
2109 ED¿Qué cifra corresponcÉ es ¿Badro vacío? 


Piden: 14+24+44+6+0+9=22 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 23 : 
Instruir : 5*4x a 
Es “5 63) Complete los casilleros en blanco en: 
E SA ad Y 4 7+ 
OS Fa 109 3 
ee da Y señale el valor d 
y dar como respuesta la suma de cifras del producto: AU Vx LJ 
| 17 B) 12 C)J9  D)18 E) 25, RPTA. Smmmmssmcrsnsmssaeses aosorosrerionrrconos enanas 
RESOLUCIÓN : as 63) Calcular el valor de a +b+c+d-e enla 
* Con un primer análisis , se tendré 
Y 35a2b+ 
51 ]5x 37 o. FO2d8 
70+ siguiente operación: 
[]5 290053 


2 (17 0+ ¿011176 a A 


A a Calcular el valor de: A + H + E enlasiguiente 


er 4 A Hx 
DOs5s30 ser | A 
operación: 


HEE 
* Además que: | Pue*e x5*4=*1*6 
serg9v4 4 AAA 


(3)Hallar la suma de cifras que faltan en la siguiente 
operación : (cada (*) representa una cifra diferente). 


* Probamos con 9: 


LUIS RUBIÑOS TOHKRHES 


ps MEA ss CRIPTO ARITMETICA 


...7x (a Si: A 4+ si MM + 
. Bb TT 
6914 E L 
iy TA ga MTL 
1B8 
(NSI se tiene que: ; Hallar: "A + B" Hallar: M A 
j + e 
ea AAA RETA nica , 
b 8 4 (3 Si: ab + ba = cac €) Reconstruir 
ca 9 b+c 6_4_ |_ 4 
hallar:a+bw+ce Hallar: 8 Dones 
RPTA.. Snmmusmmsrnooss ernranorernasannaonno RPTA. Honcsiconiaconenaiincensartinss 19_ 
63 Si: OS (3 Si: SAL + MAS = ALLA caca 
4 Hallar: L+L+A+M+A AR 
1068 RPTA. Iniacicorionnvicocanioiociccicn caseros _—_ 
Hallar:a +c E A EN 
RPTA. tosmccuronssorininonenensacacoss adios Os ñ39 Se d RPTA. Enonsiiconinosirnesicisiersiresooosos 
(63) Hallar: (a +b)xb; si: OA €» Si cada (*) representa una 
E ANA SANA cifra. Hallar el dividendo en: 
aS + a3 = b] Hallar: "S+A+N+T+0" er * o» 7 
RPTA. Fisiicisocióncacaonennacianicicosasóós 7 ERA a dE as E 
(E) ARA - b) ¡ si: 6 Si: TERA ne 
abc x 3 = b29 C8 ** 
RETA tomen $5 E 
40 Hallar: ab + ba si: B87 . o» 
Bb 121 Hallar: A+B+C 
aa = 2 
7 y ET AN 11 AAA 7 y 
(O si AN O Si: AB+ E3) Hallar: A+ B+C+D+E 
B 4 TEDCBAx 
Ñ 7 5 A 3 
IEA ici a TEDCBA1 
allar:A+B+ 
Hallar: A + [7] o sad eat RPTA. tosorncsoronsiassrorascrssens . 
RPTA. ¿Sncccncuionccaconiacinonasoncanaananese . Reconstruir 
Si €0 Si: ABAt es * 4 *x 
i: > Epa 
(E z 4 x AB * 7 
E B 45*2 
yx 7 a 
Hallar: x + y +3 Hallar: B? + 5 A79 Sede 0 
de A A RPTA Ei RT 
(3 Si: AS6 + BAB = DI94 Ed Sim + n + p =21 RPTA.. Sscccosonosccanonsss sononeso sonsaannes 
Hallar: A+B+D Hallar: np + pmn + npm €2 Hallar la suma de cifras del 


producto. 


RPTA. E a RPTA. Soccosscssnsirariinssanesennss sones 


* * + x 


multiplicando —= 


multiplicador — q aa 
* * * 

productos > A 

partiales 4 

*+ 9 * »* 

producto —+» + + % * * o 


1:14 1 AAA arruinan 
ÉS Si:a+b+c+d=23 


Hallar: abed + beda + cdab + dabc 
1:34 y ORO ias 


€9) Hallar la suma del cociente más el divisor, si: 


Ds: mpq xa = 372 
ES mpq x b = 868 


ess: abcx a = 1071 
abecx b=1785 
abex c= 2499 


Hallar "abc?" y dar como respuesta la suma de las 


cifras del resultado. 


RPTA.. Znmmincicniconranncnccnaccnnacanenanes 
es ROMA »* 
a 
AMOR 


Hallar: O+M+A+R 


PRIMERAS PRACTICA: DIRIGIDA: 


DSi: ABC+BCA+CAB=777 
Determinar : “A+B+C” 
AJ5 B)6 C)7 D) 16 
63 Si: MN+ 
4 N 
AAM 
N 0, Determinar : “M+A+N +4” 
A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 
6) Si: AB5+ 
c8c 
BC?7 
Determinar: “A + B + C” 
A)7 B)8 C)9 D) 10 
O3Si: a7e+c6a+5b9=1c26 
Determinar: “a + b +c”. 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 
63 Si: AAB+ ABB=1914 
Determinar: “AXxB” 
A) 14 B) 24 C) 18 D) 32 


E) 17 


E) 22 


E) 11 


E) 16 


E) 12 


LUIS _RUBIVOS_TORHES tdo 
09 Si: AGB+ 
B53C 
7CA' 
61CB 
Determinar: “A + B + C”. 
AJ12  “B)10 Cc) 11 
63 Si 3 5 A+ 
4 2 B 
503 
13 4 8 


“A+B+C”. 
C) 18 


D) 13 E) 14 


Determinar : 
A) 12 B) 15 


63) Si: 


D)21 EJ12621 


4 B+ 

5A 

C 4 
EDS 

EFF4 

Determinar: “A+B +C +D +E +F” 
A) 24 B) 23 C) 27 D) 25 
69 Si: A*=B .Determinar: “A+B” 
A)6 B) 2 C)J5 D) 7 


E) 26 


E) 9 


d0 Si: A*=BC hallar “A+B+C” 
C) 15 


A) 10 


(O) Si: XÍBCD=M - 
Determinar : “B+C+D 
A) 15 y _B) 14 . 
43 Si: YABCD=D - 


Determinar: “A +C +A +B + Á5 
A) 16 -B) 17 C) 18 


(WS: ABCD=D 


Determinar : “A+B”., 
A) 7 B)8 C)9 


(O si: MNPx99=.....365 


"M+N4P" 
B) 10 Ccy11 


B) 12 D) 14 E) 16 


-D) 17 


> 


E) 18 


E) 20 


D) 10 E) 11 


Determinar : 


A) 9 D) 12 E) 13 


(3) Si: POR x999=.....158 


"P+Q+R" 
B) 11 C) 12 


Determinar : 


A) 10 D) 13 E) 14 


O si: ABx101=.....43 . Determinar: "A+B" . 


257 165 CRIPTO_ARITMETICA 


A) 4 B) 5 CJ6  D)7 E) 8 
(43 Si: ABC x 1001=.....564 - 
Determinar: "A+B+4+C" 
A) 11 B) 12 C) 13 D)14  EJ16 
43) Si: ABC2x7=32CBA . Determinar: "A+B+C". 
A) 165 B) 16 C)18  D)20 E) 21 
(9) Si: BURLAx3=URLA3 
Determinar : "B+U+R+L+A" 

D) 24 E) 26 


A) 19 B) 21 .23 
EN) Determinar: “ y, si: 


¡10 C) 12 D) 14 E) 11 
Os Si: TU6 = = /***TU6 
Determinar : “U+T” 
AJ8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
€) Si: P P+ 
UU 
BB 
PUB 
Determinar : “P+U+B” 
A)16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20 
€3) Determinar : la suma de cifras del producto: 
* *+ 
A) 19 
B) 12 98 
C) 21 ** 
D) 13 
E) 15 kokok 
Roo 
Os: 
CARxC=856 CARxA=214 CARxR=428 
Determinar: "CAR" 


A) 80168 B)81228 C) 88168 D) 89168 E) 87168 
€E3 Si: TEZ=5xTxExZ 


Determinar: "ET *" 
A)5041 B)3600 C)3061 D)5184 E) 2 604 
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7) Si: ABCx9=....121. Determinar : “A+B+C” 


A) 16 B)-17 C) 18 D)19  E)20 
63 Si: PAZx1001=....729 

Determinar : (Pazo, 

A) 4 B) 6 C)5 D) 8 E) 9 
63 Si: M*=PMMNM Determinar : “P+M+N”. 
A) 11 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20 


€HDeterminar la suma de cifras del dividendo. 


Roe ARPA 
A) 29 


* + xx *..grr 
B) 30 TT e 
C) 31 2 
D) 32 e 
E) 24 *ox ox 

-- 8 

03 Si: YPERU=*. El “*'" representa un mismo 
número. Determinar : “P+E+R+U” 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 


(1) Determinarel producto delas cifras representadas 


por asteriscos en : A ; 
*...* :999=.... dl 
A) 1162 B).1628 C) 7 D)/82 E) 120 
E) Si: SIN +SIN = NADA 
Determinar : S+A+N+D 
A) 13 B) 14 C) 17 D) 19 E) 10 


€)HSabiendo que a letras iguales le corresponden 
cifras iguales y además : NE+ EN =SOS 
Determinar : N+0+S+E 


AJ17  B)18  C)J9  D)10 E) 14 
€3Si: ICHARY x 
3 
CHARYI 


Determinar : 2C+H+A+R+Y 


A) 16 B)1 8 C) 30 D) 11 E) 43 
(63) Determinar la suma de las cifras del primer 
producto parcial, en : 


2 * *x 
.4 
*%* .Q£Ro—.* 
*35 
3+*./0 
A)1I4 B)16 C)13 D) 18 E) 10 
69 Si: 
Determinar : 
AJ16 1 E) 73 


(72) Reconstfúif la ¿E y dar como 
Added la suma o ilras del cociente : 


A) 10 B) 16 C)7 D) 18 E) 9 
€3) Reconstruir la siguiente división y dar como 
respuesta la suma de las cifras del cociente : 


2* r61|*3 
* 


Foo 


l 
< els 


A) 12 B) 13 C) 11 D) 10 E) 14 


(69) Reconstruir la siguiente operación y dar como 
respuesta la suma de las cifras de la raíz : 


A) 8 B) 19 C) 10 D) 7 E) 12 


LUIS RUBINOS TORKES 


(En la siguiente multiplicación , hallar la suma de 
las cifras del producto , si cada asterisco representa 
una cifra . 


A) 10 B)7 C)8 D) 18 E) 12 

(db) Determinar la suma de cifras del producto, en : 
*t5*x 

+3 

* o» 

* 


* 
* 
* 

4 

* 


5d E 


+ 
* 
* 
1 4 6 1 
A) 6 B) 21 C) 42 D) 10 E) 18 


(43) Sabiendo que las cifras de la raíz son pares 
«Determinar la suma de cifras de la raíz . 


* 
z+.. A 
k ok ok 
3 ce 
4) 8 BJ11  CJ9  DJ10>  EJ14 
á3Si : UNO=(U+N, E 
Calcular : yN A . "o 
4) 1 B) 9 cas Do E) 25 
(3) Después de reconstruirla siguiente operación dar 
como respuesta la suma de las cifrá8 de la raíz . 


JAR 


9 
E 
* 9% 
- *o Rx o * ox 
1**4 
-2*2 
A)2 B) 8 C)7 D) 10 E) 11 


(3) Reconstruir la siguiente operación y dar como 
respuesta la suma de las cifras de la radicando . 


Ao CRIPTO_ARITMETICA 


A) 14 B) 15 C) 26 D) 37 E) 8 


(8) Reconstruir la siguiente operación y dar como 
respuesta la suma de ifras de la radicando . 


* +» * 


B) 12 


C)7 
“(Sabiendo que SETS es divisible por 6 . 


A) 11 D) 8 E) 10 


SEIS + DE + ENERO= REYES 


Callcular : 
REY +DE+ REYES 
A) 21110 B) 210204 C)21608 
Dj) 90202 E) 100008 
4d Si: — Y/MARI=A+3 
Determinar : M+A+R+I 
A5 B)6 C)11 DEB 8 E) 7 


Además , el cero y el uno no intervienen . 
Determinar :O0+L+E+L+E 

A) 21 B) 22 C) 34 
Ed Si: DIEZ+TRES=TRECE 
Se sabe además que DIEZ es par y que TRES es 
impar. 

Determinar: S+I+E+T+E 


D) 27 E)9 


A) 29 B) 11 C) 24 D)23 E) 26 
€D Si: DIA + HORAS = CITAS 

Determinar : S+A+R+I+T+A 

A) 12 B) 10 C) 27 D) 14 E) 15 


€3 Reconstruir la siguiente división y dar como 


*3 


* * ex 30%» 
A 
*4 
ZE e 
a 
TN 
1+*+* 
- 12 
A) 12 B) 13 C) 11 D) 10 E) 14 


€3)) Reconstruir la siguiente división y dar como 
respuesta la suma de las cifras del cociente , si es el 
máximo posible : 


E EP TE AA 


* * * *k * * 


E > 
6.0 
- 3 


A) 12 B) 18 C) 11 D) 13 E) 14 


€3) Reconstruir la siguiente operación e indicar la 
suma de cifras del resultado .Cada asterisco 
representa un dígito cualquiera . 


A) 6 B) 21 E 
€3) Sustituya los asteriscos por los números que 
hacen falta en las siguiente multiplicación : 


* * 2 * * Xx 
* 3 
*9*52 
2 * * 6 * 
Determinar la suma de los valores de los asteriscos . 
A) 25 B) 37 C) 59 D) 28 E) 74 


(G) Sustituya los asteriscos por los números que 
hacen falta en las siguiente multiplicación : 


*.*x 9% * y 
*3 
*9* 52 
2 * * 6 * 
* 0*5*2 
Determinar la suma de cifras del producto. 
A) 25 B) 37 y 59 D)28 E) 74 


(63 Sustituya los a por los números que 


hacen falta en las sj 


kk RR * 3* 


Determinar la suma de cifras del producto. 

AJ6 B) 7 C) 19 D) 18 E) 17 

(63) Reconstruir la siguiente división y dar como 

respuesta la suma de las cifras del cociente ; 
E E E 


* * *%x 015 * 7 +5 ox 
Ex oe 
** * 
* y o *o%* 
* o * o* 
— oo 
* ok ak al 
A)J32 B) 23 C) 11 D) 33 E) 24 


€3 Reconstruir la siguiente división y dar como 
respuesta la suma de las cifras del cociente : 
5t ¡EXA sx xr passo 


.*n * * hee ee 
ES *ro 
..s 
=---5** 
..» 
+ 5s» 
* xx 2 


LUIS RUBLVOS _TORKES 42] 361 y CRIPTO_ARITMETICA 
AJ32 B) 18 C) 11 D) 33 E) 24 (63 En la siguiente multiplicación, hallar la suma de 
3) En la siguiente multiplicación , todas las cifras las cifras del producto , si cada asterisco representa 
desaparecidas son números primos . (cada asteriscos UNA cifra . * ox * oy 
es una cifra). Determinar la suma de cifras del A) 10 * + ok 
producto. ok o% 
Xx B) 7 ** gero 
e * * C)8 2 RR xx $“ + 
«HH 7% E D) 18 *k + ox % 
E E) 30 * * * 189 
* dk d+ ko 4 
(0 Reconstruir la siguiente división y dar como 
AJ24 B)1 6 C)13 D) 18 E) 10 respuesta la suma de las cifras del dividendo . 
63 Reconstruir la siguiente operación y dar como 
; ; A) 12 
respuesta la suma de las cifras de la radicando . 
B) 18 
ARES TEA O 11 
* 
A A D) 13 
* * E) 26 
* * dk o* a 2 
*o* ok ok A E E , 
ádDe la suma de cifras del producto, en: 
E E O. * 5% ox 
* * * 93 * * 3 
AA ++ o* 
* o *k ok 
A) 11 B) 12 C)7 D) 19 E) 10 * * 4 
(63) Reconstruir la siguiente operación y dar como 1*4*61 
respuesta la suma de las cifras de la raíz. 
. A)6 B) 21 C) 42 D) 10 E) 18 


y*” ros 38 LEER (3) Sabiendo que las cifras de la raíz son pares 


E 1 Y «Determinar la suma de cifras de la raíz . 
Ed Pe * ok 
cas , 
A DN * 
4 | > =a7 
* * 3 3. 


A) 11 B) 13 C) 12 D) E) 10 
63) Reconstruir la siguiente operación y dar como 4) 8 B) 11 C) 9 D) 10 E) 14 
respuesta la suma de las cifras de la radicando. 

JEFA 1) €] 2) Bl3) A14) DIS) Cl6) El?) E]8) C BP) A!10) B] 
CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA 
21) 0122, D [237 D/24) € 26) €] 1) C[2)E]3)D]4) B|51A | 


sr 


X* | X%* € 
*l * 


A) 11 B) 13 C) 12 D) 18 E) 10 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


His 362 (pad 


LA ENCICLOPEDIA 2012 


OBJETIVOS : 


Ñ Potenciar la habilidad del alumno para aplicar las 
Operaciones matemáticas elementales, 


* Desarrollar la capacidad de comprensión de 
enunciados de problernas básicos , para su cidad 
simbolización . 


* Relacionar e interpretar matemáticamente hechos 
cotidianos. 


* Conocer métodos prácticos para enfrentar diversos 


problemas ñ 
INTRODUCCIÓN : 


La capacidad de soslayar una dificultad , de seguir 
un camino indirecto cuando el directo no aparece, 
es lo que coloca al animal inteligente sobre el torpe , 
lo que coloca al hombre sobre encima de los 
animales más inteligentes y a los hombres de talento 
por encima de sus compañeros, los otros hombres. 


La idea básica de este capítulo permite dar una 
noción amplia y nítida de los propios fundamentos 
que tienen lugar las cuatro operaciones 
fundamentales (adición , sustracción, multiplicación 
y división), además de otras operaciones que implican 
a las ya mencionadas.Es cierto que la mayoría de los 
problemas de este capítulo se pueden resolver por 
ecuaciones ; pero el objetivo fundamental de este 
capítulo es de que Ud. resuelva los problemas 
utilizando sólo las 4 operaciones: fundamentales.A 
continuación , presentamos problemas resueltos, 
para que Ud. vea la idea de cómo resolver los 
problemas y luego hay una serie de problemas 
propuestos para que Ud. practique. 


Los ejercicios dados a continuación muestran 
situaciones, a veces familiares, a veces imaginarias, 


pero relacionadas con el «Razonamiento 
Matemático», y a medida que los vayas resolviendo 
mejorará notoriamente tú capacidad para 
pre-suponer, hacer preguntas, deducir y emplear tú 
imaginación adecuadamente, haciendo que las 
piezas del rompecabezas mental encajen 
correctamente Para | darnos una visión de la 
respuesta. 7 == 

EJEMPLO ZO. 


Lenin acudefa la bodega «D, INO» y compra 3 
gaseosas y' 4 chocolat “dáda gaseosa vale 2 
soles y cada chocolate 1 sol, > ¿Cuánto dinero tuvo que 
pagar? op 


RESOL UCIÓN+* 


y 
j UN Ú 


Cada gaseosa le cuesta 2 soles. Si compra 3 gaseosas 
debe pagar: 3x 2 = 6 soles 


A 
AS 


Cada chocolate cuesta / sol. Si compra 4 chocolates 
debe pagar: 4 x1 = 4 soles 


Y ¡Lenin , me debes pagal 6 soles de las 
RU) gaseosas y cuatlo soles de los chocolates. 
— En total me debes: 6 + 4 = 10 soles ... ! 


EJEMPLO 2: 


Bryan compra cinco televisores de 14" a $120 cada 
uno. Si uno de ellos estaba malogrado, ¿a cuánto debe 
vender cada uno de los restantes para recuperar su 
dinero? 


RESOLUCIÓN: 


Costo total de los televisores: $120x5 = $600 


LUIS RUBIÑOS TORHES En 
En la venta debe recuperar los $600 pero para ello 
sólo dispone de cuatro televisores ya que uno de ellos 
está malogrado. Luego, cada televisor debe ser 
vendido a: '$600 +4= $150 


EJEMPLO 3 : 


Lila compra globos a 4 soles la docena. Si vende 
cada globo a un sol, ¿cuántos globos debe vender 
para ganar 800 soles” 


RESOLUCIÓN: 


* Por una docena de globos paga 4 soles 

* Por una docena de globos recibe: 1x12 = 12 soles 
* En una docena de globos gana: 12 - 4 = 8 soles 

* Para ganar 800 soles necesita vender: 

800 +8= 100 docenas de globos 

=> 100 docenas equivale a: 100x12= 1 200 globos. 


EJEMPLO 4 : 

Un comerciante compra, en el mercado mayorista de 
Caquetá , 500 plátanos a 40 céntimos la mano. Si 
vende los plátanos a 20 céntimos cada uno, ¿cuánto 
dinero ganó , si 100 de los plátanos se malograron 
antes de ser vendidos? 

RESOLUCIÓN: 

Precio de compra: 

500 plátanos equi Ay 500+5=100 manos de 
plátanos. os 12 

Ahora, si por una mano eo 40 céntimos, por 100 
manos debió pagar: 

100x40 = 4000 céntimos <> > hores 

Precio de venta: ; En 


Para la venta sólo dispone de 400 plátanos ya que 
100 se malograron. Si cada plátano se vende a 20 
céntimos, por 400 plátanos recibirá: 


400x20 = 8 000 céntimos < > 80 soles 
=> El comerciante ganó: 80 - 40 = 40 soles. 
EJEMPLO $: 


Brandy gana 60 soles al día y Lucy 80 soles. ¿Cuántos 
días deben transcurrir para que juntos hayan ganado 
1540 soles? 


RESOLUCIÓN: 


203 Tx CUATRO _OPERACIONES 


cada día ganan juntos: 
60 + 80 = 140 soles 


Si en un día han ganado 140 soles, 
entonces para que hayan ganado 
4 1540 soles deben haber transcurrido: 


EJEMPLO 6: 


Un depósito contieng 00 litros de leche y otro, 450. 
¿Cuántos litros de pasar d del segundo al primero 
para que, al final, ea la misma cantidad de leche? 


RESOLUC. ÓN; 


En total hay: 200 + 450 = 65 
tener la misma anti 
tendrá: 


650+2= 325 litros E 


rOs Si al final deben 
léthe, cada envase 


El segundo depósito tenía, al inicio, 450 litros y al final 
se quedará con 325 litros; por lo tanto, ha pasado: 


450 - 325 = 125 litros al primero. 


EJEMPLO 7: 
Tengo 12 monedas de ¿3 soles y algunas otras de 2 
soles. ¿Cuántas monedas de 2 soles tengo, si el total 
de mi dinero asciende a 78 soles? 
RESOLUCIÓN: 
12 monedas de 5 soles: 12 x 5 = S/.60 
En total tengo S/.78, entonces en 
monedas de 2 soles tengo: 
78 - 60 = 18 soles 


La cantidad de monedas 


de 2 soles será: 


E = 9 monedas 


¿Entre cuántas personas se repartieron S/. 185, si cada- 


una recibió S/. 10 y sobraron S/. 15? 
RESOLUCIÓN : 

* Dinero a repartir : S/.185 - S/.15 = S/.170 

* Como cada-úno recibe S/. 10, entonces el número 
170+10=17 


> se repartió entre 17 personas 


de personas es : 


EJEMPLO 9 : 

El costo de cada pasaje en un micro es de S/. 5 y por 
cada pasajero que baja suben dos. Si al final se ha 
recaudado S/. 300. 

¿Con cuántos pasajeros partió al inicio, si al final llegó 
gon 50 pasajeros? 
RESOLUCIÓN : 
S/.300 
NOTES 
Se sabe que cada vez que baja una persona suben 2. 
Como al paradero final llegan 50 personas , esto quiere 
decir que bajaron 60 - 50 = 10 y subieron 20. De las 
60 personas , 20 subieron en el camino , 


=> En el paradero inicial subieron : 

60 -20 = 40 pasajeros 

EJEMPLO 10 : 

Elvuna balanza de 2 platillos se tiene 38 esferas que 


* de pasajeros : =60 


pesan 25 g c/u y 77 esferas que pesan 10 g c/u. 
¿Cuántas esferas se deben intercambiar para que se 
encuentren en-equilibrio, sabiendo que de ambos 
platillos se saca la misma cantidad de esferas? 


RESOLUCIÓN : 7% 
* Graficando tehemos : e 
38 esferas de 25 g.clu 77 esferas de 10 g. cju 


950 g- 


* Peso que debe tener cada grupo : 950 - 270 - 8608 


* Al platillo (2) le falta : 860 - 770 = 90 g 
* Enun intercambio , este grupo gana : 25-10 = 15 g 


% . A 90 
* Entonces el número de intercambios será 7 6 


=> Se han intercambiado 6 esferas. 


MÉTODOS DE SOLUCIÓN 


A través del tiempo , se ha llegado a la conclusión de 
que ciertos tipos de problemas pueden ser resueltos 
de varias formas ya sean Aritmética o 
Algebráicamente . Pero estas soluciones , en algunños 
casos , llegarían a ser muy extensas ; es por eso que 
se ve necesario el estudio de ciertos Métodos de 
Solución para simplificar la resolución de estos 
problemas que cumplen con ciertas características. 
Cabe destacar que estos métodos están formados 
sobre la base de las Cuatro Operaciones 
Fundamentales. 


> 
Existe una cantidad den Fhinada de problemas en 
la Matemática . Las. Características que presentan 
algunos de ellos; ya sea" por sus¿gatos o forma de 
solución , hacer' que sea posib ificarlos y tener 
un método determinado p ds este 
capítulo analizaremos los sfguientes métodos de 
solución : F El método: alsa suposición (Simple 


y Doble). F El método Ñ las operaciones inversas.F 
El mé o de las diferencias.F El método de las 
equivalenciás- (Regla de Conjunta). 
FALSA 
SUPOSICIÓN SIMPLE 


Para que un problema pueda ser resuelto por el 
método de la Falsa Suposición debe tener las 
siguientes características : 


a Deben existir 2 incógnitas. 


a Que presente un valor numérico producido por la 
suma de las 2 incógnitas (número de elementos). 


a Valor unitario de cada una de las incógnitas. 


a Además que tenga otro valor numérico total 
producido por el número de elementos.Los 
problemas se resuelven realizando una falsa 
suposición a cualquiera de las dos incógnitas. 


EJEMPLO 11 : 


5e quiere embotellar 111R de aceite en 27 botellas + 
unas de 3R y otras de 3R. 


¿Cuántas botellas más de 5R hay que de 3R ? 
RESOLUCIÓN : 

Asumimos que todas las botellas son de 5R ,entonces 
tendríamos : 27 x5= 135R ; pero por dato , el total 
de litros a embotellar es J11R . 

* Error Total (E.T.) ; 135-111 = 24R 

* Error Unitario (E.U.) = 5-3 = 2R 


*  Enlbotella de  3t>2t 
2 => 24 


== botellas de 3 litros 


* Como disponemos de 27 botellas , entonces hay 15 
botellas de 5R 


RPTA : 15 - 12 = 3 botellas más. 


EJEMPLO 12 : 

¿Cuántas monedas de $/.2 debo entregar para pagar 
una deuda de $/.29, si tengo 10 monedas de S/.5 y 
S/.2? 

3 B) 6 
RESOLUCIÓN : 


* Supuesto : Silas 10 monedas fueran de S/.5 tendría: 
10x5 = S/. 50 


* Pero mi deuda sólo es de S/. 29 por lo que me 
sobraría: 50 - 29 = 2] soles 


* Esto se debe a que hemos considerado que todas 
las monedas son de $/. 5 y ninguna de $S/.2 . 


* Al no considerar J] moneda de $/.2 aumento a lo 
que tengo en 5 - 2=5/.3 (error unitario), luego el 
número de monedas de S/.2 que no considere será : 
NÚMERO DE  ERRORTOTAL _?21 
MONEDAS DE S/.2. ERROR UNITARIO 3 
RPTA : “E” 


Método Práctico ( MÉTODO DEL ROMBO ) : 


C) 4 D) 14 E) f. 


NÚMERO DE 
MONEDAS DE S/.2 * 


.10x 5-29 
5-2 


=7 


KJEMPLO 13 : 

Énuna granja se observa 23 cabezas y 58 patas, entre 
patos y patas y vacas ¿Cuántas son las vacas? 
AJS B)6 C) 17 D) 20 
RES OLUCIÓN : 


E) 23 


jente CUATRO OPERACIONES 


RPTA : “B” 


EJEMPLO 14 e a pas 


S . . —. E Do 
En un grupo de conejos y gallinas el número de pata 
es 14 más 2 veces el número de cabezas, entonces el 
número de conejos es: 


4)5 B) 6 C)7 D)8 E)g 
RESOLUCION : : S 
* Número de animales : n 
* Número de patas 14 + 2n 
n 14 +2n 
4 

Número de conejos: nx2-(14+2n) _ 7 

2-4 

RPTA : “C” 


FALSA SUPOSICIÓN DOBLE 
Los problemas deben presentar las siguientes 
características : 

* Debe tener 2 valores totales. 


*Debe tener 3 incógnitas , donde 2 de ellas estén 
relacionadas. 


* Cada incógnita debe tener su valor unitario. 
EJEMPLO 15 : 


A cierta función , asistieron 23 personas ; cada adulto 


e 
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varón pagó S/.30 ,cada mujer S/. 20 y cada niño 


S/.10. El número de mujeres asistentes fue el doble 
que el de niños ; además , se recaudó S/.450. 
¿Cuántos adultos varones asistieron? 


RESOLUCIÓN : 

Supongamos que todas las personas pagan S$/.30. 
1) Falsa Suposición (F.S.): 23x5/.30=S/.690 

11) Error Total (E.T.): 690 - 450 = S/. 240 

1II) Error Unitario (E.U.) o Error Grupal 


Real 
x8/.20 15 

so ETA ¡2 peana ss, 30=S/.90 
S/.50 
=/ 90-50=S/.40 — Error en cada grupo 
TV) N” de grupos : 

ET. 240 Mujeres : 6x2=12 

EU. 40 Niños :6x1=6 


Como asistieron 23 personas y tenemos 12 mujeres y 
6 niños , entonces , asistieron 3 adultos varones. 


OPERACIONES INVERSAS 


Para que un problema pueda ser resuelto por el 
método de las operaciones inversas debe tener la 
siguientes características : 


w- Las operaciones deben ser una detrás de otra 
(consecutivas). 


«w- Debemos tener como dato primordial, la cantidad 
final. 

we El procedimiento SS la incógnita se inicia 
enel último dato (cantidad final) y de ahí se retrocede 
aplicando operaciones inversa3 a las dadas , hasta 


Ma 


obtener la cantidad inicial. SS 


ww En este caso, escribiremos solaniente lo que 
queda o lo que va quedando. 


EJEMPLO 16: 

Ea edad de Magdalena se quintuplica , al resultado 
se le suma 60, para luego dividirlo entre 10 , al cociente 
se le extrae la raíz cuadrada para , finalmente, restarle 
1 obteniendo 2 años. ¿Cuál es la edad de Magdalena? 


RES OLUCIÓN : 
Operaciones Directas 


x5 +60 =10 Y  - 4 


| 
Y) 
Lis 60 x10 (1 +47 


Operaciones Inversas 


[386 [ 


[isa 
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(2 +4 x 10-60 
5 


> Edad de Serafina = = 60 años 


RESPUESTA : 
La edad de Serafina es 60 años 
EJEMPLO 17 : 


Tres amigos juegan 3 apuestas entre sí con lá 
condición de que el que pierde duplique el dinero de 
los demás , si cada uno pierde una apuesta y al final 
terminan con 80 soles cada uno ¿cuánto tenían 
inicialmente? 

A) 130;170y 40 B)130;70 y 40 C) 100; 90 y 50 
D) 130 ; 70 y 140 E) 140; 20 y 40 
RESOLUCIÓN K*< E 


un esqiéma de lo que ocurre juego a 


Hagamos 
juego : 


2) 


* Como los datos lo tenemos al final y la incógnita al 
inicio , utilizaremos un método regresivo , para ello 
realizaremos las operaciones contrarias a las ya 
indicadas, por ejemplo , si en la ida se multiplicó por 
2, ahora en el régreso se divide entre 2. Además , 


recuerda que en todo momento , la suma total será 
240 (porque, sí uno pierde los otros ganaran). 


Pierde 
el 1ro 


Entonces las cantidades iniciales son : 130 ; 70 y 40 
RPTA : “B” 


LUIS_RUBIÑOS TORRES 7 367 183 


CUATRO OPERACIONES 


EJEMPLO 18 : Ñ 

Tres jugadores A, B y € acuerdan que el que pierde 
la partida duplicará el dinero de los otros dos. Pierde 
una partida cada uno de ellos en orden alfabético , 
quedándose al final de las tres partidas cada uno con 
120 soles. ¿Con cuánto dinero empezó A? 
A) S/.100*  B)90 C) 195 D) 81 
RESOLUCIÓN : 


“Si al final de las tres partidas cada uno termino con 
20 soles y como el último en perder fue C, los que 
ganaron último fueron A y B, y como el trato era 
duplicar el dinero; entonces antes de perder C; A y B 
tenían 60 soles cada uno y C tenía 240 soles». No 
olvidar que el monto total es => 360 soles. 


ET 


E) 72 


Como el segundo en perder es B en orden contrario, 
entonces el dinero de A y C ya quedaron duplicados, 
lo que quiere decir que antes de perder B; A y C tenían 
30 y 120 soles respectivamente y B tenía 210 soles» 


CANTIDADES 
FINALES 


“Como el dinero de B y. € ya quedaron duplicado 
porque perdió A, es porque ántes de que suceda esto 
B y C tenían 105 y 60 soles respegtivamente, y A tenía 
195 soles” : 

" RPTA:“C” 
EJEMPLO 19: Ma 
Tres amigos “A”, “B” y “C” juegan 3 apuestas entre 
sí, con la condición de que el que pierde duplique el 
dinero de los demás . Si cada uno pierde una apuesta 
en el orden de presentación y al final terminan con 


S/. 48, S/. 56 y S/. 28, respectivamente. ¿Cuánto tenían 
inicialmente? 


RESOL UCIÓN : 
Dinero 


Amigos al inicio 
A mo? 12 —, Y —,=248+ 
B 4-50 7 28 —)=56 
c 2,4 80 7=28 

total 132 132 132 132 


* La suma de dinero de los 3 amigos no varía (132), 
ya que el dinero entre ellos se intercambia. 


* El signo de interrogación “'?” nos quiere decir , que 
el jugador pierde y no sabemos cuánto le queda ahora. 


EJEMPLO 20 : 


Habiendo perdido un jugador la mitad de su dinero, 
volvió al juego y perdió la mitad de lo que le quedaba, 
repitió lo mismo por tercera y cuarta vez , hasta que 
le quedó sólo 8 soles. ¿Cuanto dinero perdió? 
A)J80 B)J160 C)64 D)120 
RESOLUCIÓN : .. 


* Como en cada hora sépierde la mitad de lo que 
había en esa hora, luego va ha quedar la otra mitad 
en cada hora (es lo > maisIno, que dividir ¿cada momento 
entre 2). am 5 


E)128 


TS o Q 
er. x2 x2  x 2 


Inicio: 8 x 2x2 x 2 x 2 = 128 


> Perdió : 128 - 8_= 120 


Total Quedó 
RPTA: “D” 
EJEMPLO 21 : 


Un pozo de agua se vacea en 3 horas . Si en cadá 
hora se va la mitad de lo que había en esa hora más 
un litro. ¿Cuántos litros tenía inicialmente? 
AJ10 B)12 C)14 D)16 
RESOLUCIÓN : 

* En cada hora quedará : N - (7) 1 


EJ18 


* Que es lo mismo que dividir entre 2 y restar 1 en 
cada hora, además considerar que al final no quedo 


nada. de 
I” hora 2” hora 3” hora 
A 
+2-1 +2-1 +2-1 


2+1x2 +1X2 + 


=> Inicio : [[(0+1)x2+1]x2+ 1]x2=14 
RPTA : “C” 
EJEMPLO 22 : 


Roger compró cierta cantidad de caramelos; 1/3 de 
ellos le regaló a Laura, los 2/5 del resto le regaló a 


María y 1/4 de lo que quedaba le regaló a Silvia y 
quedándose únicamente con 3 caramelos . ¿Cuántos 
caramelos compró Roger? . 
a8)5 B) 60 C)J20 
RESOLUCIÓN : 


D)J10 E) 15 


* Si regalo 5 « quedará : 
N 2 


N- . qN , es decir la cantidad quedó multiplicada 
por ¿ y la operación inversa será multiplicar por 5 
Logro Meca, Sea 
Regaló : 1 2 1 
3 5 4 


* Compró ¡xxx =10 
RPTA : “D” 
DIFERENCIA TOTAL Y 
UNTTARIA 


Para poder aplicar este método , el problema debe 
tener las siguientes características : 

* Deben participar 2 cantidades excluyentes , una 
mayor que la otra ; qué se Comparan en 2 cantidades 
; originándose en un caso ; ún sobrante (o ganancia) 


y en otro ; un faltante (o pér . Los problemas se 
resuelven hallando dos diferencIágj la unitaria y la 
total. ñ E 

EJEMPLO 23 : E) 

Eompré 7 libros y me sobró S/.11, pero si quisierá 
tomprar 10 libros me faltarían S/.13. 

¿Cuál es el costo de cada libro? 

la 

RESOLUCIÓN : 

* En este problema hay dos incógnitas : el costo de 
cada libro y el dinero que yo tengo. 


Costo de 


7 libros S/.11 S/.13 
PA AA AAA, 


Sobra 
Dinero que tengo 
costo de 10 libros 


* El gráfico nos quiere decir que si quisiera comprar 
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10 - 7 = 3 libros (diferencia total), tendría que gastar 
lo que me sobró y lo que me falta , es decir : 


> Costo por libro = 2 =S/.8 


EJEMPLO 24 : 


Compré 7 libros y me sobró 11 soles, pero si quisiera 
comprar 10 libros me faltaría 13 soles ¿Cuál es el costo 
de cada libro? : 
4)S/.7 — B)S/.8 
RESOLUCIÓN : 
* En este problema hay 2 incógnitas . El costo de cada 
libro y el dinero que yo ¡engo . 

9 Libros 2, 818 


Má sul an 
A rd 


. 10 . En va 
* El gráfico nos quiere ces quisiera comprar 
10 - 7=3 libros (Diferencia Total), tendría que gastar 


lo que sí bro y lo gúer me falta, es decir: 
re 11 F 13 = S! 24 


S/.24 
3 


C)SI.5 — D)S/.11  E)S/18 


Costo por libro : = S/.8 


RPTA : “B” 
MÉTODO PRÁCTICO 


Si las cantidades son del mismo tipo, se debe tomar 
en cuenta: 

1) Lo que falta y lo que sobra se suman, las otras 
cantidades se restan y estos resultados se dividen. 


TI) Lo que falta y lo que sobra se resta, las otras 2 
cantidades se restan y estos 2 resultados se dividen. 


EJEMPLO 25 : 

Lewis quiso dar limosna a un grupo de ancianos, si 

les daba S/.5 a cada uno le faltaría S/.30, si les daba 

S/.3 a cada uno les sobraría S/.70 ¿con cuánto de 

dinero contaba esa persona? 

4) S.210  B)200  C)220 

RESOLUCIÓN : 

* Aplicando el método práctico : 
Falta Sobra 

Número de ancianos - 90+70 _ ¿g 


D)230  E)20. 


Dinero que contaba : 50 x5- 30 = 220 
RPTA: “C” 
EJEMPLO 26 : 


Sia cada uno de mis sobrinos les doy S/.3 me sobraría 
S/.19, pero si a cada uno les doy S/.5 me sobraría S/,5 


LUIS RUBLTOS TORRES 
¿cuánto tengo? 


AJSI. 7 B)21 C)12 D)42 EJ40 
RESOLUCIÓN : 

Sobró Sobró 
Número de sobrinos _ 19-5 ¿7 

.* 5-3 
Dinero que tengo : 7x3 + 19 = S/. 40 
RPTA: “E” 
MÉTODO DE LA REGLA 


CONJUNTA 


Este método tiene por objetivo reducir una cantidad 
a otra de diferente especie , por medio de 
equivalencias que interrelacionen la primera con la 
segunda , la segunda con la tercera y así 
sucesivamente. Se llama también regla conjunta 
porque reúnen en una sola operación varias 
relaciones dadas , la que da lugar a una relación 
compuesta.Se aplica , principalmente , a la 
determinación de la relación que existe entre dos 
medidas , pesas o monedas cualesquiera, por medio 
de la relación que éstas tienen con otras medidas , 
pesas o monedas intermediarias, y también a otras 
operaciones como la de descuentos sucesivos. 


EJEMPLO 27 : 


Hace algunos años , el cambio monetario era el 
siguiente: por 8 soles dabán 3 cruzados , 10 cruzados 
por 3 pesos ; 6 pesos por 4 dólares. ¿Cuántos soles 
daban por 2 dólares? 


RESOLUCIÓN : E.” 


* Se disponen los datos en columñiás,, ¿teniendo en 
cuenta el orden “opuesto” (al otxg"tádo de la 
equivalencia) para una misma caractóf tica, unidad 
; etc. Así: 


8 soles < > 5 cruzados 
10 cruzados < > 3 pesos 
6 pesos <.> 4 dólares 

2 dólares < > x soles 


* Luego se multiplican los valores que hay en una u 
otra columna , verificando "que las “unidades 
monetarias” se simplifiquen (cancelen) : 


(8 solés ) (10 cruzados ) ( 6pesós ) (2 doterea ) 
< >(5 critzadaz ) (3 posos ) (4 doteres ) («_selés ) 


* Simplificando y efectuando : x = 16 


CUATRO OPERACIONES 


PROBLEMA 1: 


Un cubo de 1 m de arista es cortado en cubitos de Y 
mm de arista. Si con estos cubitos se forma una 
“torre” colocando uno encima de otro, ¿qué altura 
alcanzaría? 


A) 100 m B) 1 Km C) 10 Km 
D) 100 Km E) 1000 Km d 
RESOLUCIÓN : 1 o 


*Dado que Im = 1 00m; “de tada arista se pueden 
obtener 1000 cubitos: entonces en total se podrán 


obtener : 1000xJ000x 1000 mi li. 
= 1000x 1000 1 


=1000 kilómetros" RPTA: 


sg» 
PROBEEMA 2: 7 

En un tablero de ajedrez hay que colocar dos caballos 
, uno blanco y uno negro. ¿De cuántas maneras 
pueden disponerse dichas piezas? 

AJ64 B)128 C)4032 D)4086 
RESOLUCIÓN : 

* El caballo blanco se puede colocar en cualquiera 
de las: 8x8 = 64 casillas del tablero de ajedrez; luego 
, €l caballo negro puede ocupar cualquiera de las 63 
casillas restantes. 


EJ4096 


* Por el principio de multiplicación , ambas piezas se 
podrán disponer de: 64x63 =4032 maneras distintas. 
RPTA: “C* 


PROBLEMA 3: 


Tengo 3 cajas rojas con 4 cajas verdes cada una, 
además que en cada una de las verdes contiene 5 
cajas amarillas con 6 cajas azules dentro de cada una 
¿Cuántas cajas tengo en total? 
4J18 B)360 C)361 
RESOLUCIÓN : 
x4 
OA 


=4a VERDES — AMARILLAS AZULES 


+3x4+3x4x5+3x4x5>x6 


DJ435 E482 


xS x6 


Número 
de cojos | - 
= Número de cajas : 435 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 4: 


¿Cuántos cortes deben darse a una barra de acero 
de 72 m , para obtener partes de 3m. de longitud. 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO E 370 TES 


A)24 B)25 C)23 D)2 E)12 
RESOLUCIÓN : 
ds 72 ; 
* Número de partes : e” 24 
* Número de cortes : 24- 1 = 23 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 5 : 

A un cierto número de personas se les iba dar S/.35 á 
cada uno, pero uno de ellos renunció a su parte , por 
lo que a cada uno de los demás les tocó $/.42 ¿cuántas 
personas iban a recibir S/.35” 
AJ4 B) C)J6 
RESOLUCIÓN : 

* Se deduce que a cada uno, a excepción del que 
renunció, recibió : 42 - 35=7 soles demás (eso se 
deb+ a que se repartieron los S/.35 de la persona que 
a lisas de aa 35_5 


DJ8 EJ6 


que recibieron S/.7 ) 7 
* Total de personas: 5 + 1, =6 
la que 
renunció RPTA : “E” 


PROBLEMA 6 : 

A una reunión bailable asistieron 120 personas, si 
todos bailan a excepción de 26 mujeres ¿cuántas 
mujeres hay en total? 
AJ26 B)J37 
RESOLUCIÓN : 
* Número de personas que bailan: 120 - 26 = 94 


CJ83 D)J91 EJ73 


* Como bailan en parejas , luego: 


Número de mujeres que bailan : £-49 
— Total de mujeres : 47 + 26 = 73 


RPTA: “E” 


PROBLEMA 7 : 


2 empleados trabajan juntos, el primero gana S/.10 más 
por día que el segundo, si después de haber laborado el 
mismo número de días, el primero recibió $/.270 y el 
segundo S/.180 ¿Cuánto gana diariamente el segundo? 
A)S/.10  B)JS/20  C)S/.30  D)S/.256  E)S/.20,5 
RESOLUCIÓN : " 


* El primero recibió : 270 - 180 = 90 soles más que el 
segundo, y como : 1 día < > S/.10 demás . 

= número de días que laboraron : do =9 
* Como el segundo gano S/.180 en 9 días. 


>En 1 día ganará : 


RPTA : “B” 
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PROBLEMA 8 : 

Con mi gratificación he comprado 253 libros, si cada 
uno me hubiera costado S/.10 menos, hubiera 
adquirido 50 libros más , ¿Cuánto me costó cada libro? 


RESOLUCIÓN : 

* Si en 1 libro me rebajasen S/.10, entonces en 25 
libros me hubiese ahorrado 25x 10=230 soles, dinero 
con el cual me hubiera comprado 30 libros . 


S/.250 
0 


* Precio rebajado por libro : =8S/.5 


=> Precio Real : 


5 +10 =8/.15 


PROBLEMA 9: : 


Una combi que hace servicio de Lima - Huacho * ; 
cobra $/.3 como pasaje único y en el trayecto se 
observa que cada vez que baja 1 pasajero, suben 3, 
Si llego a Huacho con 35 pasajeros y una recaudación 
de S/.133 ¿Cuántos partieron de Lima? 


AJ15 B)18 C)J5 D)J9 EJ9 
RESOLUCIÓN a 
* Total de Pasajeros: 51-135 _ ¿5 
Pasajeros 
que bajaro 45, -35,= 10 
E Total Llegaron 
Pasajeros que Por 1que 
subieron enel| 3 x 10 = 30l bajan suben 3 
Trayecto 
> Pasajeros que partieron: £5- 30 =15 
total  Subieron 
ftrayecto ) A “pg” 
PROBLEMA 10: 
Compro 2 artículos por S/.3 y los vendo a 7 por 


S/.11 ¿cuántos artículos debo vender para ganar 
S/. 24? 

A)J336 B)172 
RESOLUCIÓN : 


2 artículos < > S/. 3>1 artículo me costó : si 2 


C)340 D)312 EJS28 


1 
=> 7 artículos < > S/.11> 1 artículo lo vendí : s.5 


* Luego al comprar, para luego vender : 
l artículo ganaré : m1 ze = s, 

7 
>8/. si < > ] artículo (Ganancia) 


>8S/. 1 < > 14 artículos 
> S/. 24< > 14x24 = 336 artículos 


RPTA: “A” 


LUIS _RUBIÑOS_TORKRRKES Lado 
PROBLEMA 11: Ñ 
18 personas tienen que pagar en partes iguales un 
total de $/.5400, como algunas no pueden hacerlo , 
cada persona restante debe poner S/.150 más de lo 
que le corresponde pagar «Cuántas personas no 
pagaron? 

8) 4 B)6 
RESOLUCIÓN : 
18 personas < > S/. 5400 


S/.5400 


C)8 D) 10 E) 12 


1 persona < > = $S/.300 


* Pero algunas de ellas pagaron S/.150 demás, es 
decir: 300 + 150 = S/.450 

S/.5400 _ 
S/.450 — 


Z .18 - 12 =6 
número de personas que no pagaron : A 


= número de personas que pagaron : 12 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 12 : 
Un litro de leche pura pesa 1,04 kg. ¿qué cantidad de 
leche pura estará contenida en 12 litros de leche 
adulterada cuyo peso es 12,42 kg.? 
A)J1,6 B)10,5 C)2 D)J3,5 
RESOLUCIÓN : 


* Considerar que : 1 litro de agua <> 1 kg. 
1 


E)8,65 


* Cantidad de leche pura : 


12x1- 12,42 
1-1,04 
qn 


=10,5 


12 12,42 


5% RPTA: “B” 


1,04 
PROBLEMA 13 : . 
En un simulacro de admisión, el número de preguntas 
es 140, la calificación es de 4 puntos por respuesta 
correcta y me descuentan 1 punto por cada incorrecta 
, Si obtuve 260 puntos y respondí todas las preguntas 
¿Cuántas no acerté? 
8y40 B)60 
RESOLUCIÓN : 


C)J80 D)160 E) 2 


140 260 


Número de Respuestas Incorrectas: 
-1 140X4- 260 _ 


E RPTA: “B” 


(its CUATRO OPERACIONES 
PROBLEMA l4 : 

A un número se le suma 3, al resultado se multiplica 
por 4 y se obtiene 44 ¿cuál es dicho número? 


RESOLUCIÓN : A 
+ 


x4 
incognita JETS Dato 


AS, 
SE 


* Es evidente que nuestro objetivo es regresar del 
resultado final (dato) al inicial (incógnita), para ello 
simplemente aplicamos AifBoperaciones inversas a 
las dadas (operacioneg étas), empezando del 
resultado final. 438 
E 
+3 


Incognita ÉS sl 
E ve 
a Ela 


O 


Incógnitégg(d4 4) -338 
PROBLEMA 15 : 
La edad de Lois se quintuplica, al resultado se le suma 
60, para luego dividirlo entre f0 , al cociente se le 
extrae la raíz cuadrada, para finalmente restarle 4, 
obteniendo 2 años. ¿Cuál es la edad de Lois? 
AJ60 B)60 C)300 D)J80 
RESOLUCIÓN : 

Operaciones Directas 


y 


EJ6 


+60 10 Y -4 


60 xI0 () 4 


Operaciones Inversas 


* Edad de Lois: (2+ 4)? x10-60 _ ¿q 50, 
5 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 16 : 


3 amigos juegan 3 apuestas entre sí, con la condición 
de que el que pierde duplique el dinero de los demás, 
sicada uno pierde una apuesta y al final terminan 
con $/.48 , S/.56 y S/.28 ¿Cuánto tenían inicialmente? 
A)20;40 y 72 B)20;40y62 C)80;30 y 12 
D) 72;40y20 E) 62;45y25 E 
RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO le 


ellos se intercambian. 


Regresando de los datos finales, aplicando las 
operaciones inversas. 


OP=N=>="E 


Tenían: 72; 40 y 20 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 17 : 


Karin que tiene el hábito de lavarse la cabeza 
diariamente utiliza la misma cantidad de champú. 
Después de 75 días observa que ha consumido la 
cuarta parte del frasco. Veinte días más tarde observa 
que aún le quedan 50 centímetros cúbicos. ¿Cuántas 
centimetros cúbicos de champú consume 
diariamente en cada lavado de cabeza? 


y2 B)J4 C)8 DJ5 EJNA, 
AnD UCIÓN : 
* Como: S(frasco)< 315 días 
frasco< >60 días 
* Se deduce que si ya se han corisúmido 15+20=35 


días, entonces faltará 60 - 35=25 djaS"en los cuales 
se deberá consumir 50 cm?, ds 


——— Idta< > 2cm? 


RPTA : “A” 


> 25días< >50cm* 


PROBLEMA 18 : : 
En auto debe recorrer 10km., si lleva una llanta de 
repuesto y todas se utilizaron de modo alternado ¿Qué 
distancia recorrió cada llanta? 


Y2km. B)2,5 C)8 - DJ10 EJ 4 
RESOLUCIÓN : 
65 llantas < > 4x10 kim. (recorrido total) 
1 llanta < >8km. 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 19 : ; 
Un zorro perseguido por un galgo le lleva 50 saltos de 


[ina LA ENCICLOPEDIA 2012 
Ventaja y da 4 saltos mientras el galgo sólo da 3; peró5 
2 saltos del galgo equivalen a 3 del zorro. ¿cuántos 
saltos dará el galgo para alcanzar al zorro? 


A) 250 B) 300 C) 320 D) 360 E) 400 
RESOLUCIÓN: 
Galgo Zorro  (Homogenizando) 
Equivalencia 3G 4z x2__ ,6G 8Z 
de Tiempo 
Equivalencia 6G 9 5. 52G 3Z 
de Longitud Ventaja : Z 


*De la homogenización se. deduce que cada 6 pasos 
que da el galgo, desc a ypaso al zorro; pero para 
alcanzarlo necesita, descontarle ““50Z”, para ello 
necesita pasar: 502% Z 3 50 veces 2 pasos del galgo, 
es decir : 50 (66) = 300 G 


¿> RPTA:“B” 


PROBLEMA 20 : 
Dos secretarias tienen que escribir 600 cartas cada 
una. La primera escribe 15 cartas por hora y la 
segunda 13 cartas por hora. Cuando la primera haya 
terminado su tarea, ¿cuántas cartas le faltarán escribir 
a la segunda? 

4)20 B)80 
RESOLUCIÓN : 
* El tiempo que emplea la primera secretaria en 
escribir las 600 cartas será: 600/15 = 40 horas 


* En este tiempo la segunda habrá escrito: 
40x15 = 520 cartas, 


* Luego le faltaran escribir: 600 - 520 = 80 cartas 
RPTA : “B” 


C)60 D)J40 EJ60 


PROBLEMA 21 : 

Cada día un empleado, para ir de su casa a su oficina! 
gasta S/.2 y de regreso S/.4 si ya gastó S/.92 . ¿Dónde 
se encuentra el empleado? 


A) en la oficina B) en la casa 
C) a mitad de camino a la casa 
P) a mitad de camino a la oficina $ 


RESOLUCIÓN : 
* En ira venir a casa : Gasta: 6 soles 
* Luego: 92|6_ 

32 15 =>92=6x15+2 

2 
* Luego está en la oficina 

RPTA;: “A” 

PROBLEMA 22: 


Los gastos de 15 excursionistas ascienden a S/375, 
los cuales deben pagarlos por partes iguales. Pero en 


LUIS RUBLYOS TORRES 


él momento de cancelar la cuenta faltaron lanos 
de los viajeros, por lo que cada uno de los presentes 
tuvo que abonar S/.12,5 más. ¿cuántos no estuvieron 
presentes al momento de cancelar la cuenta? 


A) 6 B)5 C) 4 D)8 E) 8 
RESOLUCIÓN : 
* Lo que le correspondería pagar c/u de los 15 sería: 
ELLA =25 
* Luego c/u de los que quedan pagarán: 
25+12,5 = 37,5 
* Siendo los pagantes : E =10 
* Luego faltaron :15- 10 = 5 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 23 : 

Un comerciante compra libros a S/.50 cada uno. Por 
cada docena le obsequian un libro, obteniendo en 
total 780 libros. Si decide regalar 30 libros. ¿A qué 
precio debe vender cada libro para ganar 6000 soles 
8US/.54 B)S/.52  C)S/.56 D)S/.60  E)S!. 70 
RESOLUCIÓN : 


* Si ha obtenido 780 libros, entonces le han 
obsequiado: 780 + 13=60 libros y ha pagado 
720x50=36000 soles. 


Si regala 30, los que ha vendido son : 780 - 30 =750. 
Pago 


c/l vende a: 36000 + 6000 81.56 
750 


PROBLEMA 24 : dá 


En un examen, un alumno gana dos puntos por cada 
respuesta correcta , pero pierde un punto por cada 
respuesta equivocada . Después de haber contestado 
40 preguntas obtiene 56 puntos . La diferencia del 
número de preguntas correctamente respondidas 
con el número de preguntas equivocadas es : 

gs B)30 C) 26 D)22 E)24 
RESOLUCIÓN : 

* El puntaje máximo que puede alcanzar el alumno 
al contestar correctamente las 40 preguntas es : 
(40) (2) = 80 puntos ; 


Cada respuesta equivocada le ocasiona en total una 
pérdida de 3 puntos. 


Ganancia 


RPTA; “C” 


Como obtiene 56 puntos, significa que pierde 
80-56=24 puntos, lo cual equivale a 24+3=8 
respuestas equivocadas. 


[its CUATRO OPERACIONES 


Esto quiere decir que contesta correctamente 

40 - 8=32 preguntas. 

Luego , la diferencia del número de preguntas 

correctamente respondidas y el número de preguntas 

equivocadamente respondidas , es : 32- 8 = 24 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 25 : 


En la primera clase de R.M. asisten 100 estudiantes : 
40 son mujeres, 73 viven en Comas y 12 son mujeres 
que no viven en Comas. ¿Cuántos hombres no viven 
en Comas? 


A)14 B)15 C)16 D)20 E) 46, 
RESOLUCION : ¡NES 
Total de hombres: 100 340 ="60 
Número de person Que ño vive, mas. 
¿ 100- 73 
Número de hombres qu Edad en Comas. : 27- 
12 = ió > 
RPTA: “B” 


O ES 
Uncomerciante compra carteras al precio de 75 soles 
cada una y además le regalan 4 por cada 19 que 
compra, recibiendo en total 391 carteras. ¿Cuál fue 
la inversión del comerciante? 
A) 2242 B) 24522 
RESOLUCIÓN : 


* De cada 19 + 4 = 23 carteras que se adquiere, sólo 
se paga 19 ; luego de 391 carteras que recibí: 


C) 24225 _ 


Pagué por: 0391 )=323 carteras 


=> La inversión será : 323X587.75 = S/. 24225 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 27: 


El aceite que contiene un tanque vale 5600 soles El 
se sacan 40 litros vale solamente 2400 soles. ¿Cuántos 
litros contenía el tanque? 
AJ60 B)70 C)80 
RESOLUCIÓN : 

* Se deduce que : 


S/. 5600 - S/. 2400 < > 40 litros 
S/. 3200 < > 40 litros 


18/.<> H0 
3200 


D)100 EJ140 


litros 


> S/.5600 <> e* 5600 litros 


S/. 5600 < > 70 litros 


RPTA: “B” 
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RESOLUCIÓN : 


PR OBLEMA 28 : : 


Cuando se hizo la conducción de agua a un cierto 
pueblo, correspondía a cada habitantes 60 litros por 
día . Hoy ha aumentado el pueblo en 40 habitantes y 
corresponde a cada uno dos litros menos. Averiguar 
el número de habitantes que tiene actualmente el 
referido pueblo . 


411200 B)1160 C)1300 D)1130 E)1480 
RESOLUCIÓN : 
* Esos 40 habitantes . ahora consumen 


40x(60 —- 2)=2320 litros, los cuales son la cantidad 
de agua que dejó de tomar la cantidad inicial de 
habitantes y como cada habitante dejo de consumir 
2 litros,Entonces : 


Número inicial de habitantes : 2320 =1160 
Número de habitantes actualmente : 
1160+ 40 = 1200 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 29 : 


Sn ómnibus hace servicio de Lima a Trujillo y en uno 
de sus viajes recaudó 528 soles por la cobranza de 
adultos y 108 soles por los niños; sabiendo que para 
cualquier recorrido el pasaje adulto es de 8 soles y 4 
soles el de niños . 


Si cada vez que un adulto bajó subieron dos niños y 
cada vez que baja un niño subieron tres adultos y 
llegaron a Trujillo 55 adultos y 11 niños, ¿cuántos 
gdultos y cuántos niños partieron de Lima? 

418 - 5 B)JI7-6 C)20-8 D)22-5 EJ16-6 


RESOLUCIÓN sg 


* de adultos que (Total de  (Subieron en 
partieron de Lima " Adultos) ' el Trayecto) 
: 66-48 = 18 
* de niños que partieron de Lima : 27-22 =6 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 31 : 


Bna guamición de 3000 hombres tienen provisiones 
para 70 días, al terminar el día 22, salen 600 hombres. 
¿Cuánto tiempo podrá durar las provisiones al resto 
de la guamición? 
A)48 B)J50 E)J60 


C)J56 D)58 


* Suponiendo que cada persona se consume una 

ración por día .Total de raciones : 3000x70 = 210000 

Consumo en los primeros 22 días : 3000x22 = 66000 
Aún sobra : 210000 - 66000 = 144000 

y van a quedar : 3000 - 600 = 2400 hombres, 


* Luego la cantidad de días que podrá durar esas 
144000 raciones restantes será : 144000 _ ¿y 
2400 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 32 : 


Un comerciante compra 60 objetos por 27000 soles. 
Vende después tres docenas de ellos, ganando 50 
soles por cada uno . Determinar el precio de venta 
de cada uno de los restantes, si se quiere obtener un 
beneficio total de 9000 soles. 


A)J550 B)450 C)750 D)800 E)500 
RESOLUCIÓN : 9” 

Y 
* CostÉ, 


Stada objeto: 9/:27000 _ - > = S/.450 


* Al vender Í. “docenas, ganando S/.50 por cada uno, 
obtendrá : 36 Xx S/. 500 = S/. 18000 


* Pero desea obtener :270004+ 29000 =36000 soles 
OL, 
Ganancia 
* Aún le falta 36000-18000=5S/.18000 los cuales lo 
debe obtener por la venta de 60 - 36=24 objetos a : 
S/.18000 - S/.750 
24 Ñ 


cada uno. 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 33 : 

José adquirió 703 naranjas a S/.20 y a S/.15 la docena 
pagando por todo S/.1020. Se sabe que por cada tres 
docenas que compró le regalaron una naranja. 
¿Cuántas docenas compró de menor precio? 
A)J6 B)32 C)36 D)24 
RESOLUCIÓN : 

* Por cada 3 docenas +1=37 naranjas . Sólo paga por 
3 docenas, entonces por 703 naranjas solo pagará 
por: 


Eg 


3 docenas 
37 

Por las cuales pagó S/. 1020, luego ; si todas las 
docenas costara S/.20 cada una, se obtendrá 
57x20=8S/.1140 6 1140-1020=S/.120 de más, ya que 
al no considerar las docenas de S/.15, estamos 
considerando por cada docena 20 -15=S/.5 de más, 
entonces : 


(703) =57 docenas 


S/.120 
S/.5 


= 24 


Número de docenas de S/. 15: 


PROBLEMA 34 : 


Un ganadero vendió 60 cabezas de ganado entre 
vacas y temeros, recibiendo $/.216000 . Pero como 
necesitaba S/.250000 tuvo que hacer una venta 
complementaria a los mismos compradores. Y razona 
que si vende $ vacas le sobran 2000 soles, pero si 
vende 20 terneros le faltarían S/.4000. ¿Cuántas vacas 
y cuántos temeros vendió al principio? 
A) 28 y 32 B) 18 y 42 
D) 36 y 24 E) 36 y 44 
RESOLUCIÓN : 
* Después de vender las 60 cabezas, necesitaba: 

250000 - 216000 = S/. 34000 
* Al vender 8 vacas obtiene: 

S/. 34000 + S/. 2000 = S/. 36000 


S/.36000 


C) 17 y 43 


> costo de cada vaca : = S/.4500 


* Al vender 20 terneros obtiene : 
S/.34000 - 4000 = 30000 


$S/.80000 
20 
Pero los 60 ganados costaron S/. 216000 
D + de terneros: x 
II) + devacas: 60-x 
> 4500 x+ 1500 (60 - x) = 216000 
> 45x + 900 -15x = 2160 
>= 42 


>costo de cada ternera : = S/.1500 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 35 : 

Antiguamente los habitantes de Lima empleaban para 
representar 4/9: rad X9 ÓR9 6 R'9, para representar 
3/9 ellos empleaban: R*9 ó Cur9 Ó RC9 y para 
representar Ya +b se empleaba RU' a Pb (RU=raíz 
universal). Si en una de las escrituras antiguas se 
encontró el mensaje. RU R* 32 P R? 49 

¿Qué número representa dicho mensaje? 


46 B)J5 C)9 D)J3 E)14. 
RESOLUCIÓN : 
RU R*32P R*49 - RUV32P/49 
= RU2P7 
=4/24+7 = 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 36 : 


En un matrimonio masivo participaron 272 personas 
entre contrayentes y testigos (2 por cada matrimonio). 
Si entre los testigos habían 64 mujeres ¿cuántos 
hombres participaron en dicha ceremonia? 


A)72 B)98 C)68 D)128 EJ140 


LUIS RUBINOS TORRES NT 5757 


E CUATRO OPERACIONES 
RESOLUCIÓN : 


* Se debe observar, que por cada matrimonio 
participaron 4 personas (2 contrayentes y 2 testigos), 
entonces el número de matrimonios realizados es : 


272 


= 68 matrimonios. 


* Siendo , además el número de testigos : 68x2=136. 
De los cuales 64 son mujeres, entonces el número de 
testigos hombres sería : 136 - 64 = 72 


Y el número total de hombres que participaron en 
dicho eventoes72 + 68 = 140 


TESTIGOS IN TRAYE 
De E RPTA: “E” 
PROBLEMA 87 :' 
En una balanza se tienen 38 esferas que pesan 25 gr. 
c/u y 77 esferas que pesan 10gr. c/u. ¿Cuántas esferas 
se deben intercambiar para que se encuentren en 
equilibrio, sabiendo que de ambos lados se saca la 
misma cantidad de esferas? y 
RESOLUCI ÓN hd 
* 38 esferas de 25gr . c/u pesa 38X25 = 950 gr. 
* 77 esferas de 10 gr. c/u pesa 77x10 = 770 gr. 
El peso total de los 2 grupos de esferas es: 

950 + 770 = 1720 gramos 
Luego de intercambiarse el mismo número de esferas 


1720 _ 260 gramos 


cada grupo debe pesar: 


Al intercambiarse una esfera el 2%” grupo de esfera 

aumenta: 25 -10=15 gramos , entonces el número 

860 - 770 
15 


de esferas intercambiadas es: =6 esferas 


PROBLEMA 38 : 


Con 3125 soles se pueden hacer tantos grupos iguales 
con monedas de 3 soles como monedas tenga cada 
grupo, la suma de las cifras del número que 
representa el valor en soles de cada grupo es : 
AJ8 B)11 C)7 D)J10 


RESOLUCIÓN : 
* Se tiene 39125 _ ¿25 monedas de S/. 5 
5 


Si “n” es el número de monedas de cada grupo, 
entonces hay “n” grupos. 


EJ13 


* Luego: nxn= 625 n* =625——>n=25 
* Entonces el valor en soles de cada grupo es : 
5 (25) = 125 


RAZONAMIENTO lit 


*sepide: 14+42+5=8 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 39 : 


Se tiene 48 fósforos divididos en tres grupos diferentes. 
Si del primer grupo paso al segundo tantos fósforos 
como hay en éste, luego del segundo paso al tercero 
tantos comd hay en el tercero y de éste paso al 
primero tantos fósforos como hay ahora en el primero 
, resulta que habrá el mismo número de fósforos en 
cada grupo . ¿Cuántos fósforos había al principio en 
cada grupo? 
A) 22,14,12 B) 16,16,16 
D) 24,8,16 E) 32,8,8 
RESOLUCIÓN : 
* Empezando por lo último : 
pe A: 

Quedó : 16 16 16 
Regresando del 1” al 3*"- 

8 16 24 


C) 18,20,12 


Regresando del 3" al 24- 
8 28 12 


Regresando del 2% al 1” 
22 14 12 (Inicio) 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 40 : 
En trailer emplea 18 llantas para su des-plazamiento. 
Si el conductor quiere que tanto sus 18 llantas corno 
sus dos llantas de repuesto se desgasten igualmente 
en una carretera de 2000km. ¿Cuántos kilómetros 
recorrerá cada llanta? 

hpiso0o  B)3000  Cy2220 
RESOLUCIÓN : 


* El recorrido de todas las llantas de un trailer sin 
repuestos será de : 18x200 km. = 36000 km. 

El cuál será dividido por 20 llantas, de donde se 
deduce que el recorrido de cada llanta es: 


3600 km. 
20 Llantas 


D)1920  E)2000 


= 1800 km/Llanta 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 41 : 


Ki morir un padre , deja de herencia a sus hijos 2% 3 
soles. El mayor recibe $/.1, más la mitad del resto, 
más S/.1. De lo que resta, el 2do . hijo recibe S/,1, 

, ui 


Más la mitad del resto, más S/. 1; y así sucesivamente: 
Después de recibir su parte el último vástago, sólo 
quedó S/.1. ¿Cuántos hijos tuvo el difunto? 
A)21 B)22 C)20 D)18 
RESOLUCIÓN : 


Aplicando el método del cangrejo, donde «n» es el 
número de hijos : 

Operaciones directas (lo que va) 
-15+2-1ommmml+2-1-1+2-1 
PENÚLTIMO ÚLTIMO 


EJ19 


PRIMERO 


/ Operacio a 
ej 
* Los dos últimos recibiero rg? 
(2 +14+1)x2 41 
rimeros recibirán: 


2 Y det 224 1= 2% 3 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 42 : 


A y B son recipientes cilíndricos que contienen agua; 
utilizando una bomba, se transfiere el agua desde Á 
hacia B se nota que, en el recipiente “4”, la altura del 
agua disminuye 4cm . por minuto y en B aumenta 
9crm. por minuto. ¿Después de cuánto tiempo, desde 
que se comenzó a utilizar la bomba, las alturas en 
«A» y “B” serán iguales. 


A) 25 min. 
B) 30 
C) 35 


D) 42 
E) 50 ¡0 


la 
RESOLUCIÓN : 2% 
* La diferencia entre el recipiente A y B es de 650crn 
cuando estén a la misma altura, el recipiente A habrá 
bajado 4x , el recipiente B habrá subido 9x, por lo 
que: 
dx + 9x= 650>x= 50 min. 
RPTA: E 


hito CUATRO _ OPERACIONES 


ER OBLEMA 43 : 


Una persona dispone de cierta cantidad de pollos, 
en cada venta vende la mitad de los que tiene más 
medio pollo. Si después de la décima venta le queda 
(n - 1) pollos. ¿Cuánto tenía al principió? 


A) nx2* -1 B).nx2! C) 2" - 

D) 2Uxn + 2 E)nx3"- 1 le 

RESOLUCIÓN : 

x : cantidad inicial . 

19) vendas En => le queda : =-[5+3) RA 
2 2) 2 2 

2)vende: Alb => le queda: rd 


* Luego se deduce que después de la décima venta 
le queda: 
x 


PG gr 
x 1+21+2?4..+2% 
=n-1l 
glo gl0 
>r-(2 -1)=-2n-2 >x=2%n-1 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 44 : 


Un viajero llenó completamente el tanque dé 
combustible de su camioneta en el km. 12. Al arribar 
al grifo ubicado en el km. 552 llenó nuevamente el 
tanque con 18 galones. En el km. 792, decide 
“tanquear”nuevamente la camioneta. ¿Cuántos 
galones serán necesarios? - 


A) 12 galones B) 15 galones C) 10 galones 
D) 8 galones E) 9 aa 
RESOLUCI ÓN de 


* Entre los kilómetros 12 y 552 hay 540 km. en este 
tramo ha gastado 18 galones de gasolina, puesto que 
los 18 galones que echa en el £m..552, reponen lo 
gastado en el tramo del km. 12 ab$52, entonces un 
galón alcanza para: 640318 = 30 km. 
Del km. 552 al 792, hay 240 km.; por consiguiente 
habrá gastado : 240 + 30=8 galones 
Para llenar el tanque harán falta 8 galones. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 45 : - 
Un gato es perseguido por un perro . El gato le lleva 
90 saltos de ventaja y da 5 saltos mientras que el perro 
da 4 y como 7 saltos del gato equivalen a 5 del perro. 
¿Cuántos saltos dará el perro para alcanzar al gato? 
A) 400 B) 500 C) 600 D) 750 E) 800 


RESOLUCIÓN : 


* El perro necesitará descontar al gato 90 saltos de 


ato : 
8 58G 4SP 78G 5SP 
AN ys x4 ( ) 
258G 8SG  20SP 


208p* | 
20SP aventaja 3SG 
x aventaja 908G 
a E = 600SP RPTA : “C” 


PROBLEMA 46 : 


Úna persona se dirige a una feria y observa en el 
camino que también se dirigen 7 carros, cada carro 
lleva 7 personas las cuales llevan 7 costales cada una, 
donde cada costal contiene 7 piezas arqueológicas 
para su venta, que será de 7 denarios. ¿Cuál será el 
valor total de las piezas arqueológicas? 


AJ441  BJ343  C)2410 _ D)16807 EJ49 
RESOLUCIÓN :: e 
+ Sabernos que: : ul 

1 pieza arqueológiga denarios 


* En yp costal de 7 piezas: 
total : 7(7) = 7? denarios 

« Pero una persona tiene 7 costales: 

Precio total por persona : 7(7*) = 7* denarios 
* En un carro existen 7 personas: 
7(7*) = 7* denarios 
» Como son 7 carros, luego el valor total será: 

7(7*) = 7% = 16807 denarios . 


Precio total por carro : 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 47: 
Por un lote de botellas de champaña se pagó S/. Z, 
pero solo se habría pagado S/. W si cada botella 
hubiera costado S/.T] menos. ¿De cuántas botellas 
constaba el lote? 
W Z-W 

->7 BZ C 
do MER OS 
RESOLUCIÓN : 


+ Si en vez de pagar S/. Z se hubiera pagado S/. W, se 
habría ahorrado $/.(Z -W). 


* Dicho ahorro se habría producido gracias a que en 
cada botella se hubiera ahorrado S/. T 


> fi botellas - 47 


Z+W 


D)]ZT -W EJWT-Z 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 48 : 


Una persona recorre en su auto una distancia de 1200 
Km, de manera que va permutando sus llantas con 
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las dos de repuesto que lleva , para que todas sufran 
igual desgaste. ¿Qué distancia en promedio recorrió 
cada llanta? , 

A) 300 Km . B) 400 Km 
p) 1500 Km E) 800 Km 


RESOLUCIÓN : 


* Supongamods que el auto no lleva llantas de 
repuesto ; entonces cuando el auto recorre 1200 Km, 
cada una de las 4 llantas también recorre 1200 Kim, 


> desgaste total = 1200 x 4 = 4800 Km de llantas 


C) 900 Km 


a 


» Ahora bien, dicho desgaste se piensa repartir no 
entre 4, sino entre 6 llantas (contando las 2 de 
repuesto). 


* Cada llanta se desgasta durante: = 800 km 


CRPTA: “E” 
PROBLEMA 49 : 


Úna persona recibe una herencia de S/. 18000, de 
os cuales separa S/. 3000 para gastos, y el resto lo 
invierte en acciones de la siguiente manera: 


» S/. 5000 en acciones del tipo “A” a S/. 10 cada una. 
+ S/. 6000 en acciones del tipo “B” a S/. 6 cada una. 
« Lo que queda en acciones tipo **C” a S/. 8 cada 
una. 

¿Qué precio en promedio pagó dicha persona por 
cada acción? 


4/S.. 7,50 B)S/.6,80 C)S/.7,00 
RESOLUCIÓN: 
*"K acciones tipoA= 500 
» K acciones tipo B = peo, =,1000 
6 e 

+ facciones tipo C = e =500 * 

] > 
= precio promedio por acción es igual a: 

tddi a 15000 = S/. 7,50 
N' acciones 500 + 1 000 + 500 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 50 : 


is amigos intentan adivinar el número de canicas 
que hay en una caja. Ana dice que hay 52 canicas, 
Beatriz dice 59 , Carla dice 62 , Daniel 65 , Enrique 49 
y Federico 42. Todos se equivocaron, algunos dijeron 
de más y otros menos, y sus errores fueron de 1; 4; 6 
19;11 y 12 canicas, aunque no se sabe quién cometió 
g£ada error. ¿Cuántas canicas hay en la caja? 4 


A) 50 B) 51 C) 52 
RESOLUCION : 

* El mayor error cometido fue 12, así que debió ser 
de Daniel o de Federico. 


* Si fuera de Federico , el número de canicas sería: 
42 + 12 = 54 , pero en ese caso , Ana hubiera 
cometido un error de 2 canicas , que no coincide con 
ninguna de los errores cometidos. 


* Luego, el error de 12 debió ser de Daniel. 
> canicas=685 — 12=53 
* Note será difícil averiguar quién cometió cada error, 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 52 : de 
La figura muestra un cuadrado de 2 por 2 construido' 


con 12 palitos de fósforo. ¿Cuántos palitos adicionales 
se requiere para ampliarlo a un cuadrado de 10 por 


10? PF] 
Ja 
A) 208 B) 210 C) 212 D) 216 E) 220 


RESOLUOÍON : 

* Observa que el cuadrado de 2 x 2 palitos de fósforo 
de lado , está compuesto por 3 filas horizontales de 2 
palitos cada una , y por 3 filas verticales de 2 palitos 
cada una. 


* Análogamente un cuadrado de 10 xI0 estará 

compuesto por 1] filas horizontales de 10 palitos cada 

una, y por 11 filas verticales de 10 palitos cada una, 

es decir: 11x10+11x10=220 palitos 

> Se requiere : 220 -12 = 208 palitos adicionales. 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 53 : 

Dos misiles se desplazan en una misma linea , unó 

contra el otro. Uno viaja a 2000 kilómetros por hora , 

y el otro a 1000 kilómetros por hora. ¿A qué distancia 

se encuentran un minuto antes del impacto? 

AJ100 Km B)50 Km C)80Km D)30 Km EJ)25 Km 

RESOLUCIÓN : 

* Cada hora los misiles están:2000+1 000 = 3000 


Km más cerca : 
> en +60" los separan 3000 Km 


> en I' los separán : e = 50 Km 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 54 : 
Dos amigos abordan un taxi que cobra S/. 12 por el 


IATS_RUBIÑOS TORRES a 


viaje , pero uno de ellos bajará exactamente a la mitad 
del camino. ¿Cuánto deberá pagar cada uno? 


A) S/. 6 y S/. 6 B) S/. 4v8S/.8  C) S/.3 y S/.9 
p) S/.2 v Sh 10 E) S/. 5 y S/. 7 
RESOL UCIÓN : 


* Si todo el viaje cuesta S/.-12 , la mitad del viaje costará 

S/.6, y debido a que la primera mitad viajan los dos 

amigos juntos , cada uno deberá aportar: 2 - S/.3 
2 

* El costo de la otra mitad del viaje (S/. 6) la deberá 

asumir por completo el segundo amigo. 


=> Uno solo paga S/.3 y el otro : 3+6 =5S/.9 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 55 : 


Un número de 5 
propiedades: 


+ El producto de dos cifras consecutivas 
cualesquiera, es el mismo. 

* La suma de sus cifras es 29. 
¿Cuántos de dichos números hay? 
1 B)2 C)J3 Dj4 
RESOLUCIÓN : 


cifras cumple las siguientel 


EJninguno 


* Sea el número buscado: N = abede; podemos 
asumir que todas las cifras de N son significativas, 
dado que si una de ellas es cero , al menos otra cifra 
también deberá serlo y en ese caso ocurriría que: 
a+b+c+d+e<29. 


* Del primer dato : 
axb=bxc=exd=dxe>a=c=e2.b=d 
* Del segundo dato : 
LADA EA TO 


parbra+b+a -29>:2b= 29 29. 
par a 
>"3a"debe ser impar => a (53; 6 358,79 


Probando cada posibilidad en D-%; 


a = lb =183x 
a = 3>b = 10 x 
a = 52b =7 /=>N = 57575 
a = 7>2b =14 V> N = 74747 
a = 9>b =1 /=> ÑN = 91919 


> “N” puede tomar 3 valores. 

RPTA : *“C” 
PROBLEMA 56 : 
¿Cuántos cubos de arista 2 caben completamente 
en una caja rectangular de dimensiones 7x 5 x 6? 
AJ)18 B)24 C)12 D)21 E)J20 


RESOLUCIÓN : 


fits CUATRO OPERACIONES 


* Si la caja tiene 7 unidades de largo , 5 de ancho y 6 
de altura , entonces entrarán 3 cubitos a lo largo, 2 a 
lo ancho y 3 alo alto : 


> Á cubitos = 3x2Xx3 = 18 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 57 : 


¿Cuántos triángulos con lados de longitud entera 
puede construirse si el lado mayor tiene longitud 7? 
A)12 B)J13 C)14 D)J15 E)16 


RESOLUCIÓN : 


+ Si el lado mayor mide 7, el mayor de los lados 
restantes puede medir por existencia de triángulos, 
756;564: 


> En total hay: 1 + 38 14 7 = 16 triángulos 

e RPTA : “E” 
PROBLEMA 58 : 
Un alumno del EXTT-UNI pensó en 3 dígitos distintos 
y escribió todos los números de 3 cifras diferentes 
que se pueden formar con ellos. Luego sumó todos 
los números que obtuvo y su resultado fue N. Hallar 
la suma de las cifras de N, sabiendo que la suma de 
los dígitos originales es 14. 
AJ11 B)12 C)J13 
RESOLUCIÓN : 


+ Sean los dígitos a , b y c; entonces ¡los números 
que podemos formar son: 

abc, acb, bac, bea, cab y cba. 
»Pordato:a+b+c=14 


D)14 E)17 


32 
«Escribiendo verticalmente abe + 
. acb 
la suma pedida, observamos Que en e 
cada columna de unidades , %% 
decenas y centenas , aparece 2  bca 
veces cada cab 
dígito , por lo que la suma debe ser  _— 
cba 
en Cada caso: 
2(a+b+c)=2x14 = 28 > N =3108 2108 
> Y Cifras(N) = 3+14+0 +8 = 12 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 59 : 


¿Cuál es el número de cifras del producto 
32x49 x517x7 ? 


- EJ22 


C)20 D)21 


RESOLUCIÓN : 


* Agrupando convenientemente : 
P=3x7x (PPx5” =9x7x2x 10” =126x10'” 
>P = 12600...00 

paria 


17 ceros e 

> El producto tiene: 3 + 17 = 20 cifras 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 60 : 
Si dos números suman 23, ¿Cuál es el máximo valor 
que puede tomar su producto? 
gy100 B)144 C)154 
RESOLUCIÓN : 
* Si los números suman 23, podemos llamar a uno: 
(12,5+x) y al otro (12,5 -x); entonces su producto 
será: 
(12,5)*-x*, expresión que tomará su máximo valor 
cuando se le reste lo menos posible , es decir, cuando 
x* sea mínimo , lo cual ocurre para x=0 


=> Producto máximo = (12,5)*- 0 =156,25 


+ Del argumento anterior se deduce la siguiente 
propiedad:“Si la suma de dos números es constante 
, Su producto será máximo cuando estos sean 
iguales” 


D)156 E)156,25 


RPTA : “FE” 
PROBLEMA 61 : 
Áres equipos de fútbol, Alianza, Boys y Cristal, juegan 
un torneo entre ellos. Después de tres partidos, en 
los cuales cada uno jugó contra los otros dos, tienen 
anotados, los siguientes goles a favor y goles en 
contra: 


¿Cuántos goles hubieron en el partido entre Alianza y 
Boys? z 
Jus BJ4 C)J6 D)J3 EJ3 
RESOLUCIÓN : 
* De la tabla podemos observar que , entre Alianza y 
Boys han convertido: 6+3= 9 goles, de los cuales, 
Cristal ha recibido 4 goles. ] 
* Los 9 - 4= 5 goles restantes , tienen que haberse 
convertido en el partido Alianza vs. Boys. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 62 : 


En una reunión hay 15 mujeres y cierta cantidad de 
hombres . Cada mujer le regala a cada hombre que 


Tonoce , un caramelo . Luego cada hombre le regala 
a cada mujer que no conoce , un bombón. De esta 
manera se han repartido 240 golosinas. ¿Cuántos 
hombres hay? 

A)12 B)14 
RESOLUCIÓN : 


* Cada hombre , o regala un bombón (a las 
desconocidas), o recibe un bombón (de las 
conocidas); entonces por cada hombre hay 15 
golosinas. 


C)10 D)15 E)16 


> + hombres = po =16 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 63 : | 
Dado un conjunto G que tiene como elementos al 
cero y los enteros pares , positivos y negativos , las 
cinco operaciones siguientes se efectúan entre 
cualquier par de elementos de G: 
D Suma ID Sustracción 
111) Multiplicación IV) División 
V) Hallar la media aritmética. 
*Las operaciones que dan únicamente elementos de 
G son: 
A)Todas BMJ, H, HI v IV 
DIHyvul EjLINyV 
RESOLUCIÓN : 
« Sisumamos, restamos o multiplicamos dos enteros 
pares , el resultado es par ; no sucede siempre lo 
mismo con la división ya que no es posíble dividir 
por cero, 
* La media aritmética de 2 y 8 por ejemplo es impar. 


> Solo I, II y HI dan elementos de G. 
RPTA : “D” 


CHA, 11, II y V 


PROBLEMA 64 : 


Un niño nació en Noviembre y el 10 de Diciembre 
tiene una edad igual al número de días transcurridos 
desde el 1” de Noviembre hasta el día de su 
nacimiento. ¿En qué dia nació el niño? 


A)J15 B)20 C)18 D)10 E)12 
RESOLUCIÓN : 
Noviembre Diciembre 
a, 
30 10 


* | 30% 
Nació el niño 
+ Desde el 1 de Noviembre hasta que nace. 
transcurren: x días. 
* Su edad el 10 de diciembre es: 
30- x+10=40-x 


IVIS RUBINOS TORKES 


* Por dato : 40-x =x =x=20 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 65 : 
Las piezas de un rompecabezas rectangular son 9 
cuadrados de lados 1; 4;7; 8;9; 10; 14; 15 y 18. ¿Qué 
perímetro tiene el rompecabezas armado? 
49140 B)136 C)130 D)128 
RESOLUCIÓN : 
» La superficie del rectángulo es: 
12+424+7248?* +9%410? +14?+15*4+18*=1056= 
2%x3x11; como sus lados deben ser mayores que 
18, sus dimensiones son: 22X48 ó 32x33. 
« Es imposible la primera opción , pues no se puede 
completar el ancho de 22. 


EJ120 


» El siguiente dibujo no está a escala: 


> Perímetro = 2(33 + 32) = 130 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 668 : 
Ona tienda dispone de 5 tipos de queso. Si “x” gramos 
del queso más caro cuestan S/. 6,50 y la misma 
cantidad del más barato cuesta S/. 2,40. ¿Cuál de las 
siguientes alternativas podría ser el precio que puede 
costar una mezcla con “x” gramos de cada uno de 
los 3 tipos de queso? 
AJS!. 14 B)S/.I5 C)S/. 20 D)S/. 28,50  EjS/.30 
RESOLUCIÓN : y 
+ Como por lo menos debe haber en la mezcla un 
tipo de queso del más caro y und del más barato , 
podemos analizar los casos extreíñgs: 
» Precio mínimo : 1(S/.6,50) + 4(S/.2,40) = $/.16,10 
* Precio máximo : 4(S/.6,50) + 1(S/.2,40) = S/.28,40 

> $/.16,10 < Precio > S/.28,40 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 67 : 
Se tienen 19 pesas distintas de 1g, 29, 3g,..., 198. Nueve 
son de acero , nueve son de bronce y una es de oro. 
Se sabe que el peso total de las pesas de acero es 
90g superior al peso total de las pesas de bronce. 
Hallar el peso de la pesa de oro. 
AJO g BJ10 g Cj1g 
RESOLUCIÓN : 


DJ128  EJ13g 


E asi TES CUATRO OPERACIONES 


* Sean “x”e*y” los pesos del total de pesas, de acero 
y bronce respectivamente y “z” el peso de la pesa 
de oro , en gramos: 
x+y+z=14+24+3+....+19= 
* El menor peso posible de un conjunto de 9 pesas 
es : 
14243400... +9 


. an =45> y245.....(1) 

» El mayor peso posible de un conjunto de Y pesas 

es: 

11419 
2 


114+124+13+...+19= ( ) 9=135 > x S 135.....(1) 


* Como: x-y = de 0 de (1) y (ID) , que: 


$=190 - 135-45=10 
RPTA: “B” 


x=135 A y = 45 Í 


PROBLEMA 88 : 


Un grupo de 9 estudiantes compiten entre ellos cadá 
semana formando 3 equipos de 3 estudiantes cada 
uno. Determinar el menor número de sernanas que 
deben transcurrir para poder asegurar que hay dos 
estudiantes que participaron juntos por lo menos dos 
veces en un equipo. 
4J2 B)3 
RESOLUCIÓN : 


* Un estudiante en particular, comparte cada semana 
un equipo con otros 2 ; luego de 4 semanas , habrá 
podido rompartir un equipo con , como máximo: 
2x4=8 estudiantes diferentes. Por lo tanto , en la 
quinta semana , habrá alguno de los chicos con el 
que compartió equipo más de una vez. 

RPTA : “D” 


CJ4 DJs E8 


PROBLEMA 69 : 


Al comparar los números 10-* y 2x10-% podemos 
afirmar que : 


A) El primero excede al segundo en 8x10-* 
B) El primero excede al segundo en 2Xx 10”! 
C) El primero excede al segundo en 8x10-* 
D) El primero excede al segundo en 3. 

E) El segundo es 5 veces el primero. 
RESOLUCIÓN : 


* Si escribimos el primer número como 10x10-* , 
está claro que excede al segundo 2x10-* en 8x10- 
RPTA : “C” 


a 


PROBLEMA 70 : 

En una carrera de “d” metros , A, B y C corren a 
velocidades uniformes y ocurre que: A le gana a B 
por 20 m , B le gana a C por 10 m y A le gana a C por 
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> 


D)140m EJ90 m 


28m. Determinar: d 
4J80m B)100m  C)120m 
RESOLUCIÓN : 


» Cuando “A” llega a la meta : 


28 
OS 


CB _ A 
"-8 20 
* Cuando “*B” llega a la meta : 


E UB 
== — 
10 


* De los gráficos podemos deducir que en sus últimos 
20 m de recorrido , B le sacó a C una ventaja de: 


10-8 =2m ; entonces, ¿en qué recorrido total B habrá 
logrado sacar una ventaja de 10m? 
20m >2m 
d >10m 
> d=100 m 


PROBLEMA 71: 
hna persona recibe un préstamo de un banco y debe 
agar los intereses según la siguiente fórmula: 
[,=1 000 - 20n , donde [, representa el interés a pagar 
durante el enésimo mes. Si los intereses se pagan 
hasta que /, = 0, hallar la suma de los intereses 


pagados. 
424500 B)25500 C)26500 D)25000  E)26000 


RESOLUCIÓN : 
+» El primer mes pagará: 
, = 1000 - 20(1) = S/.980 
* El segundo mes pagará: 
1, =1000 - 20(2)= Sana 
» El tercer mes paga EN 


poRS 


RPTA : “B” 


1, =1000 -20(3)=5/.940 


> Suma de intereses 3 
= 980+ 960 + 940+...+ 40 + 20% 
= (ES x 49=S/. 24500 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 72: 
Un cubo de madera se pinta totalmente de rojo Y 
luego se divide en 64 cubitos iguales. Si “x” de los 
cubitos quedan con tres de sus caras pintadas de rojo 
y “z” cubitos quedan totalmente sin pintar. calcular 
(x« + 3) 
410 B)12 
RESOLUCIÓN : 


C)14 D)J16 E)18 


* Como 64 = 4”, cada arista se debe dividir en 4: 
OL 


+ Los cubitos de cada vértice presentan 3 caras 
pintadas. >x =8 a 


+ Los cubitos sin pintar. forman un cubo interior 
como se muestra: 


>2=2 =8 
>a+z=16 
RPTA : “A”. 


PROBLEMA 


7 A 

Un automóvil recorre pies en r segundos.SÍ 
mantienen su velocidad constante ,¿Cuántas yardas 
recorre en 3 minutos? 


A) 


a 30r 30a 10r 10a 
7 B=7 pie DI EJ=>> 


RESOLUCIÓN : 
* Podemos plantear una regla de tres simple directa: 


Distancia Tiempo 
7 pies => r segundos 
x > 3 minutos 
NN aa 1 yarda 60 se 
r segundos 3 piéó 1 minuto 
las 
d RPTA : “E” 


PROBLEMA 74 


Ále da a B tantos soles como tiene B y a € tanto? 
soles como tiene C. De manera similar, luego B le da 
a4 y C tantos soles como tienen entonces cada uno 
de ellos. €. , análogamente , les da después a A y B 
tantos soles como tienen entonces cada uno de ellos. 
Si finalmente todos terminan con 16 soles. ¿Con 
cuántos soles empieza A? 

A) 24 B)26 C)28 
RESOLUCIÓN : 

* Al final cada uno terminó con S/. 16 , pero en la 
última operación C le dio a A. tantos soles como A 
tenía , es decir duplicó su dinero. Por lo tanto. antes 
de dicha operación A tenía S/. 8, y como lo mismo 
ocurrió con B, él también tenía S/. 8. Entonces € ha 
repartido: 


D)30 E)J32: 


LUIS RUBIÑOS TORKES 


S/.8+5/.8= S/.16, y ya que se quedó con S/.16, 
significa que antes de esa última operación tenía: 


16 + 16 = $/.32. De manera análoga se puede calcular 
cuánto tenía cada uno antes de las otras dos 
operaciones , lo cual se resume en el siguiente 
cuadro: 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 75 


En una carrera de 10 km, “primero” vence 4 
“segundo” por 2 Rm, y “primero” vence a “tercero” 
por 4 km. Si los corredores mantienen velocidades 
constantes durante toda la carrera , ¿Por cuántos 
kilómetros vence “segundo” a “tercero”? 


42  By2%  cj2l nr? Eg 
Si 4 2 4 
RESOLUCIÓN : 
* Veamos lo que sucede cuando “primero” llega a la 
meta: 2Km  2Km 
TA AP 
o 
8Km 


* Notamos que cuando “segundo” recorre 8 Km le 
saca una ventaja de 2 Km a “tercero”, por lo cual 
podemos plantear que: 

8Km——>2Km .. $5 1 

>> 1i=-=2—Km 
2Km —>x DAA 
yo RPTA : “C” 

PROBLEMA 76 : 


Se recorta un cubo de 3 cm de arista en “n” cubos 
más pequeños , no todos del mismo tamaño . Si la 
arista de cada uno de los cubos mide un número 
entero de centímetros , entonces el valor de n es: 
y Bs CJ12 D)16 E)20 
RESOLUCIÓN : , 


* Si la arista de los cubos más pequeños deben debe 
ser número entero menor que 3, solo podrá medir 2 
ó 1. Solo puede haber un cubo de arista 2 , el cual 
hace un volumen de (2)* = 8 unidades cúbicas. 


* Como el volumen total es (3)? = 27 unidades 
cúbicas, habrán: 27- 8 = 19 cubitos de arista 1. 


>n=1+19=20 
RPTA : “E” 
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PROBLEMA 77: 


En en : 
Sienla fórmula :C = En + p +" Se aumenta, mientras 
que e, R y r permanecen constantes, entonces C: 
A) disminuye 
B) aumenta 
C) permanece constante 
¿¡D) aumenta y luego disminuye j 
RESOLUCIÓN : 
* Dividamos ambos términos de la fracción dada 
entre n: 


«De la última expr 


por lo tanto el pon e CEumentará. 

RPTA : “B” 
Zi 

PROBLEMA 78: ¿Y xi 

Si la ganancia que se obtiene al as en $. soles un 

artículo que cuesta C soles ,es M= lc, entonces 


la ganancia está dada por : de 
1 1 n 
1 n 
A a z 


RESOLUCIÓN : 


* Como la ganancia es la diferencia entre el precio 
de venta y el precio de costo , tenemos que: 
7 0=5-0=C=(_7]s 
n n+1 
* Reemplazando : . 
ys n 
mM=lc= S=— 
aL n+1 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 79 : 
Sea D=a?*+b*+c*, donde a y b son enteros 
consecutivos y e = ab. Entonces /D es: 


A) siempre un entero par. 

B) siempre un entero impar. 

C) siempre irracional. 

D) a veces racional, a veces no. 
E) a veces par, a veces impar. 
RESOLUCIÓN : 


b = a+l;c= a(a + 1); reemplazando: 
2 
D=a*+(0+1)+[a(a+1?] > D=(a?+a+1) 


>vYD=a*+a+1=a(a+1)+1=Impar 
z RPTA : “B” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO A lisis 


PROBLEMA 80 : 


Dado el siguiente producto :P= 11.11 xK 
Es 
: 2004 cifras 


Hallar la suma de cifras de “KK”, siendo “K” el menor 
número entero positivo tal qUEsE: resulta un número 
de 2007 cifras. 
E B)I8 
RESOLUCIÓN : 
* SiK = 990, “P” tendría 2006 cifras ; basta que “K” 
valga 991, para que “p” tenga 2007 cifras. 
>294+9+1=19 


C)17 DJ16 EJ20 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 81 : 
Bupóngase que la población de mosquitos en el 
fundo es de 36 000 000 000 y que se puede empacar 
todos estos mosquitos en una caja cúbica sin 
desperdiciar espacio. Si el volumen promedio de un 
mosquito es de 6 mm?, ¿Cuál sería la longitud de 
cada arista de la caja? 
g6m B)36 cm 
RESOLUCIÓN : 
» Como lm = 1000 mm ,entonces : 

Im* =1000 000 000 mm* =10%mm* 
» El volumen total de los mosquitos es: 

(36x10*)x6mm*=216x10'mm* 
» Si la arista de la caja mide “x”, se deberá cumplir 
quex? =216x 10 mmi>x”.= 6 m 

_— Naya 
La 
E SE: 

PROBLEMA 82: A en 
¿Cuál es el mayor residuo posible cuando un número 
de 2 dígitos se divide por la suma de sus digitos? 
gus B)14 C)15 D)16 . EJ13 
RESOLUCIÓN : 
* La mayor suma posible de 2 alos es 18, por lo 

cual el residuo máximo buscado no puede exceder 
de 17. Al dividirse 99 entre 18 , sin embargo el residuo 
es 9. Silos dígitos , sumaran 17 los números serían 98 
y 89, pero ninguno de estos deja residuo 16 al dividirse 
entre 17. Si la suma de los dígitos es 16 , los números 
serían 79 ; 89 y 97, y al dividirse 79 entre 16 se obtiene 
15, que es el mayor residuo posible. 


C)J6 cm D)36m E)6 km 


RPTA: “A” 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 893 : 


Un ómnibus hace servicios de Lima a Huacho y en 
uno de los viajes recaudo S/.528 por la cobranza de 


adultos y S/.108 por los niños ; si para cualquier 
recorrido el pasaje adulto es S/.8 y el de niños $/.4. Si 
cada vez que bajó 1] adulto subieron 2 niños y cada 
vez que bajó 1 niño subieron 3 adultos y llegaron a 
Huacho con 33 adultos y 1f niños. ¿Cuantos adultos 
subieron en Lima? 


AJ1 6 B)18 C)22 D)24 E)20 
RESOLUCIÓN : 
* Número de adultos que viajaron : e =66 
PO az ón 108 
Número de niños que viajaron : ER 27 


* Como a Huacho llegaron 11 niños, luego en el 
camino bajaron : 27 -1 16 niños 


* Ahora si bajaron 16 os”, entonces subieron en el 
camino : 16x3=48 a dos. 


* Luego partieron-tle Lima: 66- 


18 adultos. 
> RPTA: 


“ug” 


6) En; ún. grupo de conejos y gallinas el número de 
patas excede en 14 al doble del número de cabezas. 
Los conejos son : 


AJ5 

B) 17 
C) 10 
D, 12 
E) 14 


3) En un establo existen vacas y gallos, se hizo un 
conteo de animales encontrándose 92 cabezas y 284 
patas. ¿Cuál es la diferencia entre el número de vacas 


y gallos? 
A) 42 B) 10 C) 50 
D) 8 E) 12 


63) En un zoológico, entre todas las jirafas y 


avestruces se podían contar 30 ojos y 44 patas. 
Determinar el número de alas. 


(63 En un corral habitan cuyes y gallinas que en total 
son 44 cabezas y 134 patas. ¿Cuál es la diferencia 
entre el número de cuyes y gallinas existentes? 

áa)5 B) 4 C)3 D) 1 E) 2 


te CLATRO OPERACIONES 
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03 En una granja donde existen conejos y palomas 

$e cuentan 115 cabezas y 370 patas (extremidades). 

¡Cuántas palomas hay en la granja? 
35 B) 45 

D) 65 E) 70 

'D) En un taller encontramos 42 vehículos entre autos 

y bicicletas, contando 144 llantas. ¿Cuántas bicicletas 

éncontramos? 


C) 65 


A) 12 B) 11 
D) 15 E) NA. 
(63Un profesor del curso de matemática le da a su 
hijo José 3 soles por cada problema bien resuelto y 
por cada problema mal resuelto el hijo tiene que dar 
al profesor 1 sol. Ha resuelto 50 problemas y obtuvo 
66 soles. ¿Cuántos problemas bien resueltos ha 
respondido? 

A) 29 B) 28 
D) 21 E) 32 
(43) Se desea pagar una deuda de 142 soles con 50 
monedas de 5 y 2 soles. ¿Cuántas monedas de 5 
soles debo emplear? 

A) 18 B) 16 
D) 12 E) 14 
(49 Vicente ha sido contratado por el colegio 
Parroquial San Antonio de Huamanga por 3 años en 
la siguiente condición; por cada mes que trabajan le 
pagan 300 soles y por cada mes que no trabaja debe 
pagar 320 soles. ¿Cuántos meses ha trabajado si 
recibió 2120 soles? 

A) 28 B) 26 
D) 22 E) 14 
D) Un ferrocarril conduce 180 pasajeros en vagones 
de primera y segunda clase. Los primeros pagan 
$ 2,5 y los otros $ 2.Si la recaudación total fue de 
$ 413. ¿Cuántos viajaron en primera categoría? 

A) 72 B) 74 C) 106 

D) 96 E) 100 

D) Se han comprado 77 latas de leche de dos 
capacidades distintas : 8 onzas y 15 onzas. Si el 
contenido total es de 861 onzas. ¿Cuántas latas de 15 
onzas se compraron? 

A 30 B) 35 
D) 42 E) 50 
aa Jorge paga a Daniel 300 soles en billetes de 20 
soles y 10 soles. Si Daniel al recibir el dinero cuenta 


C) 14 


C) 22 


C) 10 


C) 24 


C) 40 


23 billetes. ¿Cuántos son de 10 soles? 

A) 14 B) 15 C) 16 pe 
D) 7 E) 8 E 
(E) En un examen por cada respuesta bien 
contestada, ganan un punto y por cada respuesta 
errada pierden un punto; si la nota de un alumno en] 
30 preguntas fue de 14. ¿Cuántas contesto ma? ' * 
A) 8 B) 7 c6-. ' 
D) 9 E) 10 : 
(E) En un examen, Erick gana 3 puntos por respuesta 
correcta, pero pierde 7 punto por cada equivocación. 
Si después de haber contestado 23 preguntas obtiene 
47 puntos. ¿Cuántas preguntas contesto mal? 

A) 9 B)8 C) 7 

D)6 E)5 

(13) En un examen de simulacro un alumno del 
colegio TRIPLE A gano 4 puntos por respuesta 
correcta, pero pierde un punto por cada 
equivocación. Si después de haber contestado 50 
preguntas obtiene 95 puntos. ¿Cuántas preguntas 
respondió correctamente? 


A) 20 
D) 31 


C) 27 


6d A un número se le multiplica por 3, se le resta 6, 
se multiplica por 5, se le divide por 8, se eleva al 
cuadrado, se le resta 171 obteniendo 729. ¿Cuál es el 
número? 

A) 12 B) 24 
D) 18 E) 20 
(63) A un número se le extrae la raíz cuadrada después 
de agregarle / al resultado se multiplica por 3 y se 
obtiene 12. ¿Cuál es el número? 

A) 24 B)7 

D) 17 E) N.A. 
(63 Si a la cantidad que tengo lo multiplico por 5, lo 
divido luego por 15, al cociente lo multíplico por 4 y 
añado 32, entonces tendré $0 soles. ¿Cuánto tenía 
inicialmente? 

A) 36 B) 38 
D) 34 E) 32 
(63 Sia un número lo multiplico por 8, luego lo divido 
por 10 y el cociente lo multiplico por 3 añadiendo 
enseguida 36, entonces obtendría 180. ¿Cuál es el 
número inicial? 
A) 40 

D) 45 


C) 36 


C) 10 


C) 40 


B) 60 
E) 52 


C) 58 
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63Un número se aumenta en 1, el resultado se le 
multiplica por 2, al resultado se le resta 3, se 
multiplica por 4 al resultado y por último se divide 
entre 5 y se obtiene 12. ¿Cuál es el número inicial? 
A) 8 B) 9 C) 10 D) 14 
69 Julio dice : «si a la edad que tendré dentro de 
dos años lo multiplico por 3, al producto le resto 2 y 
a la diferencia le extraigo la raíz cuadrada, al número 
así obtenido le agrego 1, para finalmente extraerle la 
raíz cúbica, obtengo así 2 ». ¿Cuál es la edad de Julio? 
AS B) 7 C)9 
D) 11 E) NA. 
(E) A un cierto número se eleva al cuadrado, a este 
resultado se le resta 3, a este nuevo resultado se 
multiplica por 7, luego le agregamos 9, finalmente 
extraemos la raíz cuadrada, obteniendo como 
resultado final 6. Hallar dicho número. 
A) 3 B) 1/3 
D) 6 E) 9 
3Con un cierto número se realizo las siguientes 
operaciones : lo elevo al cubo, al resultado le agrego 
9 y le extraigo la raíz cuadrada, al número así obtenido 
lo divido entre 3 para luego restarle 1 y por último al 
resultado lo elevo al cuadrado obteniendo como 
resultado final 16. Hallar el número inicial. 
A) 3 B) 4 C)5 
D) 6 E) 8 
E) Un pozo de agua se vacía en 2 horas si en cada 
hora se va la mitad de los que había en esa hora más 
1 litro. ¿Cuántos litros tenia inicialmente? 
A) 3 4 
D) 6 - 2 NA. 
Ús 
7) Cada vez que una persona ingresa a una tienda, 
gasta la mitad de dinero que tiene más S/. 5. Si 
después de ingresar y salir tres ve todavía tiene 
S/. 10. ¿Cuánto ha gastado en total... 
A) S/. 100 B) 140 A 
D) 60 E) 180 ñ 
(9 Un recipiente de agua está lleno, al abrirse el caño 
cada hora desagua la mitad de su contenido más 30 
litros. Hallar la capacidad del recipiente si al cabo de 
3 horas se desagua. 
A) 420 litros B) 280 
D) 350 E) 385 
1£) Un niño consumió una caja de chocolates en 4 
días. En cada día consumía la mitad de los que tenía 
más $ chocolates. ¿Cuántos consumió en total? 
A) 80 B) 90 C) 160 
D) 70 E) 60 


C) 4 


C)65 


C) 150 


C) 360 


(E) Una piscina ha estado desocupado durante 4 
días, hasta que realmente ha quedado 10 galones de 
agua. En cada día se extraía la mitad más 2 galones 
de lo que había el día anterior. ¿Cuál es el volumen 
total de la piscina? 

A) 10 B) 12 
D) 20 E) N.A. 
(3 En una iglesia existe un santo que tiene la facultad 
de duplicar el dinero que lo llevan, pero por cada 
«milagro» que realiza le deben dejar $ 200 como 
limosna. Una señora ingresó a esta iglesia y luego de 
recibir tres milagros y dejar su última limosna, se 
marcho con $ 1800. ¿Cuánto dinero llevaba la señora? 
A) $ 360 200 C) 480 

D) 200 ¡EJ 320* 

(£3) Tres personas ; Alberto, Simón y César acuerdan 
que en cada partida de naipes el edor duplicará 
el dinero de los otros dos. Cada urtO'Dierde una partida 
en el orden de sus nombres; 3T después de perder 
César cada uno se quedo core76 soles. ¿Con cuánto 
empezó a jugar Alberto? 

A) 20 súlés : B) 14 
D)J18 “ E) 32 
(1) Un estudiante escribe cada día, la mitad de las 
hojas en blanco más 25 hojas; si al cabo de 3 días 
gastó todas las hojas. ¿Cuántas hojas tenía el 
cuaderno? 

Aj 250 B) 350 
D) 450 E) NA. 
(13 Miguel, Franklin y Percy; están jugando con la 
condición de que aquel que pierda tiene que duplicar 
el dinero de los otros dos. Si cada uno ha perdido 
una partida en el orden en que han sido nombrados, 
quedándose luego de haber perdido el último, con 
200 soles cada uno. ¿Cuánto tenía inicialmente 


C)8 


C) 26 


C) 300 


Miguel? 
A) 325 B) 276 C) 176 
D) 100 E) NA. 


(3) Cuatro jugadores A; B; C y D convienen que en 
cada partida, el perdedor doblará el dinero de los 3. 
Ellos pierden cada uno una partida en el orden 
indicado por sus nombres, después de lo cual cada 
uno de ellos tiene 480 soles. ¿Cuánto tenía «A» al 
principio del juego? 

A) 990 B) 510 
D) 150 E) N.A. 


(9 Un recipiente de agua está lleno, al abrirse el caño 


cada hora desagua la tercera parte de su contenido 
más 12 litros. Hallar la capacidad del recipiente, si al 
cabo de 3 horas se desagua. 


C) 270 


LUIS RUBIÑOS TOHRES 


A) 792 litros B) 468 
D) 560 E) 630 


C) 460 


PRACTICADENE 


(6d Si compro 9 cuadernos me sobran S/. 7; pero si 
compro 13 cuademos me faltarían S/. 41. ¿De cuánto 


dinero dispongo? 
A) S/. 105 B) 197 C) 149 
D) 115 E) 101 


03 Si pago S/. 12 a cada uno de mis empleados me 
faltan S/. 340; pero si sólo les pago S/. 4, me sobrarían 
S/. 100. ¿Cuántos empleados tengo? 
A) 65 B) 55 

D) 60 E) 50 

E) Un padre va con sus hijos a un concierto y al 
querer comprar entradas de 63 soles observa que le 
falta para 4 de ellos y tiene que comprar entradas de 
35 soles. Es así que entran todos y le sobra 10 soles. 
¿Cuántos hijos lleva al concierto? 
A) 6 B) 7 

D) 9 E) 10 
(63 Si Carlos vende a S/. 12 cada camisa ganará 
S/. 20; pero si vende a S/. 11 cada una ganará sólo 
S/. 14. Hallar el número de camisas. 
ay6 B) 6 

D) 8 E) 9 

(63) Hugo dice a sus compañeros : «si con el dinero 
que tengo comprará cuatto libros, me sobrarían 30 
soles; pero si quisiera comprar doce, me faltarían 210 
soles». ¿Cuánto cuesta ta. cada libro? 
A) 20 -. BF 0 

D) 40 E) 

69 Una persona quiere tr una calculadora 
emitiendo cierto número de boletos. Se vende a 
S/. 2 cada boleto perderá S/. 30 y ndiendo en S/. 3 
cada boleto ganará S/. 70. uánto vale la 


C) 45 


C)8 


C) 7 


C) 36 


calculadora? 
A) S/. 210 B) 220 C) 230 
D) 240 ; E) 250 


VE) Para ganar S/. 2000 en el sorteo de una 
computadora, se imprimieron 640 boletos; sin 
embargo, sólo se vendieron 210-boletos, originándose 
una pérdida de S/. 150. Hallar el valor de la* 


computadora 
A) 1000 B) 1500 C) 2000 
D) 1200 E) 3600 


(3) Sara al comprar 20 manzanas le sobran S/. 4,8; 
pero al adquirir 24 manzanas; le faltarian S/. 1,2. 
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¿Cuánto cuesta cada manzana? 
A) S/. 1,2 B) 1,5 
D) 1,6 E) N.A. 
63) Una persona quiere repartir cierto número de 
caramelos entre sus sobrinos. Si les da 11 caramelos 
a cada uno, le sobra 116, y si les da 24 caramelos a 
cada uno le falta 27 caramelos. ¿Cuántos caramelos 
quiere repartir? 

A) 237 B) 273 
D) 372 E) 327 


(OSi 2 veces «A» equivale a 3 veces «B»; 6 veces 
«B» equivale a 4 veces «C» y $5 veces «C» equivale a 
15 veces «D». ¿Cuántas veces «D» equivale a «A»? 
A) 2 od : E C) 4 

D) 1 E EJP 

(dd Si 7 naranja: équivale a 8 manzanas; 4 
mandarinas eguivale a 21 bz as y 3 bananas 
equivale a 2 Melocotón y que 2 manzanas 
equivale a 5 mandarina*Críáritos melocotones 
darán por el mm fo de una docena de 


C) 1,4 


C) 723 


naran njas? 
A) 40, B) 60 C) 80 
D) 100 «_ E) 120 


(3 El valor de 2 libros de Álgebra equivalen a 3 de 
Aritmética, además 5 libros de Aritmética equivalen a 
4 de Razonamiento Verbal; si 6 libros de 
Razonamiento Verbal cuestan S/. 100. ¿Cuánto cuesta 
la docena de libros de Álgebra? 
A) 1 B) 2 
D) 4 E) NA. 
(E) Sobre un estante se pueden colocar 15 libros de 
ciencias y 3 libros de letras ó 9 libros de letras y 5 
libros de ciencias. ¿Cuántos libros de ciencias 
únicamente entran al estante? 
A) 10 B)5 
D) 4 E) 16 
(£3) En una feria venden 8 plátanos al mismo precio 
que 6 duraznos, 4 duraznos lo mismo que 10 nísperos; 
una docena de nísperos al mismo precio que 2 piñas. 
Si 10 piñas cuestan S/. 320. ¿Cuánto cuesta cada 
plátano? 

A) S/. 8 B)5 
D) 12 E) 16 
(3) ¿Cuál será el sueldo mensual de un teniente, si el 


sueldo mensual de 2 capitanes equivale al de 3 
tenientes; el de 3 capitanes al de 2 comandantes y el 


C)3 


C) 20 


C) 10 


sueldo mensual den un comandante es de $270? 
A) 441 B) 832 C) 882 
D) 64 E) N.A. 
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“DIRIGIDA: 
(3) La suma de dos números es 872 y su diferencia 
328. Hallar el mayor de los números. 


A) 480 B) 600 C) 720 D) 640 E) 680 
(Y La suma «de dos números excede a 572 en 146. 
Si la diferencia de los números es 258, hallar el 
número menor. 

A) 180 B) 200 C) 220 D) 230 E) 240 
63 Cuando María nació , Karina tenia 12 años. si 
actualmente la suma de sus edades es 78 años, ¿cuál 
es la edad de Karina? 

A) 36 B) 45 C) 50 D) 42 E) 38 
63) Si Alberto tiene $/.120 más que César y su dinero 
es el cuádruplo del de César, ¿cuánto tienen entre 
ambos? 

A) S/. 160 B) 180 C) 200 D) 240 E) 280 
63) Un jovencito compra limones a 9 por 2 soles y 
los vende a 10 por 3 soles . Para ganar 7 soles, ¿cuántos 
limones debe vender? 

A) 80 B) 60 C) 70 D) 90 E) 40 
69 Entre Juan y Claudia tienen $/.76 , si el cociente 
que se obtiene al dividir lo que tiene Juan y lo de 
Claudia es Í y aun a Juan le sobra 4, ¿cuánto tiene 
Claudia? 

A) S/. 12 B) 14 C) 16 D) 10 E) 11 
€3La diferencia de dos números es 1612. ¿Cuál será 
la nueva diferencia en los siguientes casos? 

1) Si el minuendo disminuye en 140 unidades y el 
sustraendo aumenta en 60 diodes: 

11) Si el minuendo' aumenta en 80 unidades y el 
sustraendo aumenta en 90 un niládes 
A) 1 412;1602: B)1410;1 622" “en 002 ; 1 602 
D)J1 412;1612 E)1 422; 1602” 

(3 Nataly tiene S/. 90 más que Lucia? su dinero es el 
es el cuádruple del de Lucia, ¿cuánto tiene Lucia? 
A) S/. 20 B) 50 C) 60 D)40 E) 30 
€9 Un obrero y un capataz cobran por 48 días de 
trbajo S/.1200 . Si eljornal del capataz es el cuádruple 
del obrero. ¿Cuánto cobrará el DRISIO por 14 días de 
trabajo? 

A)JS/110 B)120 C)70 D)100 EJ60 
(19) Una maquina “A” puede etiquetar 360 latas de 
conservas en una hora y otra máquina “B” puede 
etiquetar 140 latas en media hora . Si las dos 
empezaron a trabajar juntos, ¿dentro de cuantas 
horas 


una habrá etiquetado 480 latas más que qa obra? | 
A) 1 B) 4 C)5 D)8 E) 6 


(áb Dos móviles están separados 1 800 m y parten al 
encuentro . Si sus velocidades son de 30 m/s y 
50m/s, ¿después de cuánto tiempo la nueva 
separación será de 200 m? 

A) 208 B) 30 C) 18 


D) 32 E) 24 


(3) Un reloj de oro cuesta el séxtuplo de uno plata . 
Si por 6 relojes de oro y 5 de plata se pagó $984 , 
¿cuánto se pagará por ] de oro y 4 de plata? 


A) $ 180 B) 260 C)264 D) 240 E) 320 


(3) Un polo cuesta 13 so 
. Si se compraron 4 p 
pagó S/.82, ¿cuánto cQES 
A) S/. 3 B) Eu ET CJ7 a E) 18 

(E) El producto ded dos números €$ 240; Si uno de los 
factores se duplica y el ot fica, ¿en cuánto 


aumenta el producto? , 
4J1000, B)1200, 


ás que un par de medias 
y 6 pares de medias y se 
un polo 


600 D)800 E)900 


G3En ci O concurso salen premiados en un juego 
3 hombres , 4 mujeres y 7 niños , recibiendo entre 
todos ellos S/.590 . Si se sabe que una mujer recibe 
tanto dinero como 4 niños, y un hombre recibe como 
3 mujeres, ¿cuánto recibirían un hombre , 3 mujeres 
y 9 niños en total? 

Aj S:. 480 B) 280 C) 360 


(18) En el producto de 60 por 90, se agrega 60 unidades 
al multiplicando. ¿Qué debe hacerse al multiplicador 
para que no se altera el producto? 

A) aumentar 45 B) aumentar 25 C) disminuir 40 
D) aumentar 60 E) disminuir 45 


D)520 E)330 


(42) ¿Qué hora será cuando las horas que falten 
transcurrir sean la tercera parte de las ya trascurridas? 
AJ9 p.m. B)8 p.m. C)6 p.m. D)2 p.m. E) 4 p.m 


(3) La suma de dos números es 404 y su respectiva 
diferencia es el menor cuadrado perfecto mayor 
que 180 . ¿cuál es el número menor ? 


A)108 B)114 C)104 D)160 E)100 


t 
(9) Juan piensa : “Si hubiera nacilo en el último 
año bisiesto que pasó tendría en el 2017 la mitad 
de la edad que tengo”. ¿Qué edad tengo” 


A)30 años B)28 C)36 D)J34 E)32 


¿0 Calcular el menor número entero mayor que el 
menor número de cuatro cifras diferentes 


AJ1 102 B)1024 C)1026  D)1023  E)J1000 
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TAREANDOMICIENARIA 


GbLa suma de los tres términos de una sustracción 
es 1 440. Si el sustraendo es la mitad del minuendo, 
¿cuál es la diferencia? 

A)J120 ¿B)720 C)400 D)360 E)480 
63 José tieñe 6 años más que Luis y hace 10 años 
la suma de sus edades era 32, ¿Cuál es la edad de 
José? 

A)23 años B)24 C)29 D)21 E)20 
63) El cociente de dos números es 7 y su respectiva 
suma es 240 , ¿cuál es el número menor? 


A) 30 B) 60 C) 50 D) 40 E) 90 


SEGUNDA" PRACTICA: DIRIGIDA 
6d Un número es aumentado en 20, el resultado Es 


duplicado y finalmente el nuevo resultado es dividido 
entre 10, obteniéndose 6. ¿cuál era el número inicial? 


AS B)8 C) 10 D) 12 E) 15 
63 Multiplicar por 6 la edad de Sergio ; al resultado le 
añadimos 12 y dividimos el nuevo resultado entre 7 
obteniendo finalmente 6. ¿Cuál es la edad de Sergio? 
A) 4 años B)J6 C)7 D)8 E) 10 
€3Multiplicamos un número por 4, producto al 
que luego restamos 12 , dividiendo enseguida el 
resultado entre 3, para volver a multiplicar por 6, 
añadiendo luego 3 al resultado , dividiendo 
finalmente entre 3 resulta 89. ¿Cuál es el número 
inicial? 

4J32 B)34 pal a D)39  EJ42 
(63 Cada vez que Juan apuésta pierde la mitad de su 
dinero . Si luego de jugar 3 veces seguidas, Juan se 
queda con S/.20. ¿Cuánto tenía intelálmente? 

A) 160  B)180 C) 140 bl 120 E) 80 
G3)En el problema anterior, ¿cuáhto dinero perdió 
Juan? 

A) 160 B) 140 C)120 D) 80 E) 80 
Un número se multiplica por, al resultado se le 
extrae la raíz cuadrada, al resultado se le suma 3 y 
por último se resta 11 obteniéndose cero. El número 
inicial era : 

AJ10 B)11 C)12 D)J13 E)14 
63 De un recipiente lleno de agua, se extraen 12lts, 


luego se derrama la mitad de líquido, enseguida se 
agregan 11Its. y finalmente se consume la mitad de 
los que sobraba. Si al final quedan 18lts . ¿Cuál es la 
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capacidad del recipiente? 

A) 50lts B) 60 C) 62 D) 64 E) 72 
* Juan sale de su casa con “'n” soles: Primero gasta 
la mitad de su dinero en la compra de 10 chocolates 
, luego gasta la mitad del resto en 200 caramelos y 
finalmente gasta S/. 8 en la compra de 40 chicles . Si 
retorna a su casa con S./2 : 


63) ¿Cuál es el valor de “n?” 


A) S/. 48 B) 42 C) 40 D) 36 E) 32 
(9 ¿Cuánto costaría comprar 12 chocolates? 
A) S/. 22 B) 12 C) 24 D) 18 E) 21 


(0) ¿Cuánto costaría comprar 50 caramelos y 10 
chicles? 


A) 4 soles Bl BC)J5 DJ6  EJ8 
(Ed ¿Cuánto dinsigyastó? 
A)SI.36  BJ40  C)ISMaD)S7 E) 


* Alberto, Juan y Segio decida "Ta 
la condición que el gangioY a 
dinero que tengan eneseMstánte los otros 2. Si luego 


de 3 partidas , atve ganaron en el orden 
menóignándo al irficio , terminan con $/.40, S/.60 y 
S/. 120 regfectivamente. 

(G3)Cuánto dinero tenía Alberto al inicio? 

AJ40 soles B)60 C)J90 D)100 E)J120 
(3) ¿Quién ganó más dinero en el juego? ¿Cuánto? 
A)JJuan-S/.40 B)Sergio -S/.40 C)Alberto - S/.60 
D) Sergio S/.60 E) Juan - S/.20 

(3 ¿Quién perdió más dinero en el juego? ¿Cuánto? 
A) Alberto -S/.60  B) Juan -S/.40 C) Juan-S/.60 
D) Alberto -S/.40  E)Sergio -S/80 

(3) Si juegan 3 partidas más (ganan en el mismo 
orden), ¿con cuánto dinero termina Sergio? 
A)S/.100 B)120 C)125 D)135 E)140 
(8) Cuando Matilde saca agua de un pozo, extrae la 
mitad del contenido y 10,4 más. Si después de 4 
extracciones quedan aún 20£, ¿cuántos lts había 
inicialmente en el pozo? 

A)J310£ B)320 C)480 D)J620 E)J560 
(Ey) Según el problema anterior, ¿cuántos litros sacó 
Mafalda en la segunda extracción? 
A)160lts B)160 C)170 

* A, B y C juegan a los dados tal que el perdedor 
triplica el dinero a los otros dos . Si pierden en el orden 
mencionado y al final cada uno tiene $/.27 
(3) ¿Cuánto dinero tenía al inicio “A” 
A) 38 B) 56 C) 60 D) 63 


D)120 E)130 


E) 67 


(3 ¿Quién ganó más dinero? 
AJA BJ) B Cc)C D)JBóC EJAó6C 
£€0 Luego de las dos primeras partidas. ¿Cuánto 
dinero tenían entre “A” y “B”” 
A) S/.72 B) 63 C) 50 


D) 18 E) 16 


TAREANDOMICINTA RÍA 


BEN cada caso hallar la incógnita y completar los 
demás recuadros . 


Ex5=+5=[]+4=+6=/0]=10 


AJ2 B)J8 C)10 D)12 E)14 
L]:=-+3 +2=/0031=7]- 10=18 
A)J6 B) 10 C)3 D)9 E) 12 
63 [1»-6=J+s=[T+2= (4 7]=07»7=[7- 10=18 
A) 64 B) 45 C) 42 D) 28 E)3 
$ “A”, “B” y “C” juegan alas cartas con la condición 


que el perdedor entregará la mitad de su dinero el 
cual será repartido en partes iguales entre los 
ganadores . 


Si juegan tres partidas donde pierden en orden 
alfabético y luego de los cules terminan con $/.400, 
S/.200 y S/.200 respectivamente 


(63 ¿Cuánto tenía *A” al inicio del juego? 


A)JS/.450 B)500 C)J525 D)475 E)J375 
€3¿Cuánto dinero ganó o perdió “C”? 

A) S/.25 B)60 C)75 D)100 E)J80 
(68) ¿Quién garió más dinero? 


A) Sólo A B) Sólo B C) Sólo C D)JAyC E)JByC 
* En cada caso, determinar ““x”. a 


OD[x ]+12= qe [)-2= O uiscza 


AJ12 B)14 C)10 DJ 15 E)20 

OL]+«<s=»8=)+1=/0]=9 

Ay10 BJ8. C) 36 D)14 E)22 

69 [jró=[.7=]-20=]-1=/0=[7]«2=14 
C)5 


A)I 


BJ6 DJ8 E)2 


63) Se tiene un número de 2 cifras cuya suma de 
cifras es igual a 15. Se toma el número y se le suma el 
número invertido, al resultado se le suma el resultado 
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invertido y asi sucesivamente hasta obtener un 
número capicúa por primera vez. ¿Cuántas sumas 
serán necesarias? 


A) 2 B)3 C) 4 D) 8 Ej6 
(03 Porlas “x” primeras llamadas telefónicas se paga 
“ta” soles por cada una y por cada llamada adicional 


se paga “b” soles por cada una. Si hice “3” llamadas 
(2 > x), ¿cuánto debo pagar? 

A) xa B) xa + (z- y) C)xa + bz 
D)xa + (z-x)b E) zab 


(3) ¿Cuál es el número comprendido entre 200 y 
300, tal que, leído al revés, es el doble del número 
que sigue al original? ;.e 

A)297  B)296  /4C)237  D)247 E) 252 
(63 En la Batalla de Pizza, donde se enfrentaron los 
pueblos de Mozzarella y Lasagna. participaron 
16 202 combatieñtes en total. El ejércitodde Mozzarella 
tuvo 248 bajas y el de Lasagna 706,-quedando al final 
ambos con el mismo número de hombres. Calcular 
cuántos hombres tenía cada ejército al empezar. 
(Dar como respuesta la súma de sus cifras) 

ay12 B)14 C)26 D)38 E) 24 


(63) Se desea distribuir S/. 1 800 entre cierto número 
de personas en partes iguales, pero como 4 de ellas 
renuncian a su parte, a cada una de las restantes 
ahora les toca S/. 15 más. ¿Cuántas personas eran 
al comienzo? 

A) 30 B) 18 C) 24 D)36 E) 20 


(68) El lunes gasté la mitad de lo que tenía y S/. 2 
más; el martes la mitad de lo que me quedaba y 
S/. 2 más ;el miércoles la mitad del nuevo resto y 
S/. 2 más hasta que me quedé sirrnada. ¿Cuánto tenía 
el lunes antes de empezar a gastar? 

A) S/. 22 B)S/.28  C)S/.24 D)S/. 30 E) S/. 26 


(3 Un estante puede guardar 24 libros de Aptitud 
Matemática y 20 libros de Literatura o 36 libros de 
Aptitud Matemática y 15 de Literatura. ¿Cuántos libros 
de Aptitud Matemática puede contener el estante? 
A) 60 B) 78 C) 72 D)96 E) 80 


63) Un cazador regresa de cacería y al ser 
preguntado por su esposa , le dice: “¡Me fue muy 
bien!, entre patos y conejos que he cazado hay 86 
cabezas y 246 patas”. ¿Cuántos animales de cada 
tipo cazó? 

A) 35 conejos y 51 patos. 

B) 43 conejos y 43 patos. 

C) 50 conejos y 36 patos. 

D) 37 conejos y 49 patos. 

E) 36 conejos y 50 patos. 


E) Los boletos de entrada para 
una sala cinematogrática cuestan 
$ 4 para adultos y $:3 para 
estudiantes. Si en 3 días se 
vendieron 810 boletos y los 
ingresos totales fueron de $ 2 853, 
¿cuántos boletos para estudiante 
fueron vendidos? 

A) 210 B) 390 
D) 410 E) 387 


(10) Se sabe que 2 libros de Aptitud 
Matemática equivalen a 5 libros de 
Aptitud Verbal, 7 libros de Aptitud 
Verbal equivalen a 8 libros de 
Álgebra, 11 libros de Álgebra 
equivalen a 7 libros de Geometría, 
4 de Geometría equivalen a 22 de 
Trigonometría. ¿Cuántos libros de 
Aptitud Matemática equivalen a 10 
de Trigonometría? 

A)1 B)3 C)J5 D)J2 E)7 


(3) Un comerciante compra 
cuadernos a 4 por 85 soles y luego 
los vende a 3 por 70 soles. Si ha 
obtenido una ganancia de 6 500 
soles, ¿cuántos cuadernos vendió? 
A) 3 000 B)3120 C)3210 
D) 3 100 E) 3 102 


(3 Un comerciante compra 
artículos a 3 por S/. 35 y los vende 
a 5 por S/. 70. Si los 50 artículos 
que le quedan representa su 
ganancia, ¿cuántos artículos en 
total compró? 

A) 300 B) 250 
D) 400 - E) 450 


(3) Tres hómbres tienen cada uno 
un cierto número de soles al llegar 
a una feria. El primero compra vino 
a los otros dos, pagándoles tantos 
soles como-ellos tienen. Después, 
el segundo compra garbanzos a 
los otros dos, pagando a cada uno 
tantos soles como ellos tienen. Por 
último, el tercero compra aceite a 
los otros dos, pagándole a cada 
uno tantos soles como ellos tienen. 
Terminados estos negocios se 
vuelven a su casa con $/. 48 cada 
uno. ¿Con cuánto había llevado a 
la feria el primero de ellos? 


C) 380 


C) 350 
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A) S/. 24 B)S/.38  C)S/. 42 
D)S/.56 E) S/. 78 


(3 Un ómnibus sale de un punto 
A a otro punto B y en uno de sus 
viajes recaudó S/. 460. El precio 
único del pasaje es S/. 5. En cada 
paradero bajan 2 pasajeros pero 
suben 3 y el ómnibus llegó a B con 
62 pasajeros ¿Cuántos pasajeros 
tenía el ómnibus al salir de A? 

A) 15 B) 25 C) 28 D) 17 E) 14 


43) Un ómnibus interprovincial 
hace el servicio Lima —- Barranca . 
En uno de sus viajes recaudó 
S/. 330 por los pasajes adultos y 
S/. 175 por los niños. Durante el 


trayecto se observó que por cada. 


adulto que bajó subieron 3 niños y 
por cada niño que bajó subieron 
2 adultos. Si el ómnibus llega a 
Barranca con 20 adultos y 26 
niños, ¿con cuántos adultos y niños 
salió del paradero inicial Lima), si 
el pasaje de un adulto es S/.11:y el 
de un niño es S/. 5? 

A)11y6 B)10y17 C)12y5 
D)12y6 E)Jlly3 

(8) Cierta cantidad de dinero que 
fluctúa entre S/. 120 y S/. 150 es 
repartida entre 6 personas, de tal 
manera que las cantidades que 
ellas reciben son todas diferentes, 
mayores o iguales a 10 y menores 
que J00. Si las cantidades 
recibidas por cada una de las 
personas se pueden expresar 


“usando cifras a,b y0 (a y b 
: diferentes a cero), calcular a + b. 


A)1 B)2 CJ3 DJ4 E)J5 


(F2) Un alumno efectuó una suma 
de varias cantidades positivas y 
negativas obteniendo como 
resultado 200. Sin embargo una de 
las cantidades era realmente -12,5 
pero por error el alumno lo tomó 
como positivo. Entonces el 
resultado correcto de la suma total 
debió ser: 

A) 212,5 B) 175 C) 182,5 

D) 187,5 E) 225 


(3) Un padre lleva a su hija de su 
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casa a la universidad y de la 
universidad se va al trabajo, del 
trabajo regresa a su casa. Se sabe 
que la distancia de la casa a la 
universidad es 10 km, de la 
universidad al trabajo es de 7 km, 
y del trabajo a la casa 15 km. 
Además el carro tiene un tanque 
de 2 galones y rinde 20 km por 
galón. Si el tanque está lleno y hace 
el recorrido completo, ¿cuántos 
galones sobran para el día 
siguiente? 


A) 2/5 galón  B)1/8 galón 
C), 45 galón D) 3/4 galón 
Ej'511 galón 


; E Una secretaria tipea cierta 


cantidad constante de cartas por 
hora. Después de haber tipeado 72 
cartas, un virus informático borra 
36 de éstas, motivo por el cual se 
demora 3 horas más en terminar 
todas las cartas. ¿Cuántas cartas 
tipea por hora y cuántas tipeó en 
total sabiendo que se demoró 15 
horas? 

AJ12 y 144 B)12 y 180 C)12 y 120 
Dj15 y 120 EJ15 y 180 


€0) Un comerciante compra 40 
jarrones a S/. 70 cada uno. 
Después de haber vendido 12 con 
una ganancia de S/. 20 por cada 
uno, se le rompieron 5. ¿A qué 
precio vendió cada uno de los 
restantes si al final la ganancia 


global fue de 810 soles? 
A) 120 B) 1165 C) 112 
a 124 E) 110 


DEDDE OD 
A DA 


OBJETIVOS : 


F Proporcionar al alumno los principios elementales 
de ecuaciones matemáticas que se requieren pará 
los cursos de cálculo . 

*Comprender el concepto de ecuación como una 
igualdad en la que hay que hallar el valor de la 
incógnita que la hace verdadera. 


*ldentificar la transposición de términos en una 
ecuación como método para transformar una 
ecuación en otra equivalente más sencilla. 


*Reconocer un sistema de ecuaciones como dos 
ecuaciones con dos incógnitas relacionadas entre sí. 


. 4 
INTRODUCCIÓN : 


La primera Í que comprende el periodo de 1700 
adeC.al7 dde C., se caracterizó porla invención 
gradual de 'síi y lución de ecuaciones. 


Dentro de esta fate"encontramos un álgebra 
desarrollada por los eretOS (800 a. de C.), llamada 
álgebra geométrica, tica erFmétodos geométricos 
para resolver ecuaciones braicas. 

La introducción de la notación simbólica asociada a 
Viéte (1540-1603), marca el inicio de una nueva etapa 
en la cual Descartes (1596-1650) contribuye de forma 
importante al desarrollo de dicha notación. En este 
momento, el álgebra se convierte en la ciencia de los 
cálculos simbólicos y de las ecuaciones. 
Posteriormente, Euler (1707-1783) la define como la 
teoría de los «cálculos con cantidades de distintas 
clases» (cálculos con números racionales enteros, 
fracciones ordinarias, raíces cuadradas y cúbicas, 
progresiones y todo tipo de ecuaciones). Para llegar 
al actual proceso de resolución de la ecuación 
ax+b=c han pasado más de 3000 años. 
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Los egipcios nos dejaron en sus papiros (sobre todo 
en el de Rhid 1650 a.C ebde Moscú 1850 a.C ) 


multitud de problemas rÉ ticos resueltos. La 
mayoría de ellos son detípo ahímético y respondían 
a situaciones concretasde lavida diaria; sin embargo, 


encontramos algungque podemo sificar como 
algebraicos, pues no 5e refiere a ningún objeto 
concreto. En éstds, de una fo, a, obtenían 


una solución realizando op 31 es con los datos 
de forma análoga a como “Tesolvemos dichas 
ecuaciones. Las ecuaciopiés más utilizadas por los 
nd la fofma : x +ax =b 

+ ax +bx=0 


dondéa y c eran números conocidos y x la 
incógnita que ellos denominaban ahta o montón. 


Una ecuación lineal que aparece en el papiro de Rhid 
responde al problema siguiente: 


«Un montón y un séptimo del mismo es igual a 24». 
En notación moderna, la ecuación sería : 
x+ x/7= 24 


La solución la obtenían por un método que hoy 
conocemos con el nombre de «método de la falsa 
posición» o «regula falsi». Consiste en tomar un valor 
concreto para la incógnita, probamos con él y si se 
verifica la igualdad ya tenemos la solución, si no, 
mediante cálculos obtendremos la solución exacta. 


Supongamos que fuera 7 la solución, al sustituir en la 
x nos daría : 7 + 1/7x 7 = 8 , y como nuestra 
solución es 24, es decir, 8x3 , la solución es 
24 = 3x8, ya que 3x(7 + 1/7x7) = 24. 


Generalmente, el cálculo de la solución correcta no 
era tan fácil como en este caso e implicaba 
numerosas operaciones con fracciones unitarias 
(fracciones con numerador la unidad), cuyo uso 
dominaban los egipcios. En cuanto el simbolismo, 
solamente en algunas ocasiones utilizaban el dibujo 
de un par de piernas andando en dirección de la 
escritura o invertidas, para representar la suma y resta, 
respectivamente. 

Los babilonios (el mayor número de documentos 
corresponde al periodo 600 a. de C. a 300 d. de C.) 
casi no le prestaron atención a las ecuaciones 
lineales, quizás por considerarlas demasiado 


elementales, y trabajaron más los sistemas de 
ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundo 
grado. 


Entre las pocas que aparecen, tenemos la ecuación 
5x=8 . En las tablas en base sexagesimal hallaban el 
recíproco de cinco que -era 12/60 y en la tabla de 
multiplicar por 8, encontramos 8x12/60=966/60 


Los matemáticos griegos no tuvieron problemas con 
las ecuaciones lineales y, exceptuando a Diophante 
(250 d. C.), no se dedicaron mucho al álgebra, pues 
su preocupación era como hemos visto, mayor por 
la geometría. Sobre la vida de Diophante aparece en 
los siglos V o VI un epigrama algebraico que constituye 
una ecuación lineal y dice: 


«Transeúnte, ésta es la tumba de Diophante: es él 
quien con esta sorprendente distribución te dice el 
número de años que vivió. Sujuventud ocupó su sexta 
parte, después durante la doceava parte su mejilla 
se cubrió con el primer vello. Pasó aún una séptima 
parte de su vida antes de tomar esposa y, cinco años 
después, tuvo un precioso niño que, una vez 
alcanzada la mitad de la edad de su padre, pereció 
de una muerte desgraciada. Su padre tuvo que 
sobrevivine, llorándole durante cuatro años.De todo 
esto, deduce su edad.» 


Los primeros documentos matemáticos que existen 
(datan del siglo III d. de C.) son los Sulvastitras, donde 
se recogen todos los conocimientos necesarios para 
construir los templos. En éstos aparece el siguiente 
problema: 


«Hallar el lado de un rectángulo, conociendo el otro lado 
y sabiendo que su área es igual al área de un cuadrado 
dado.» - 


Lo resolvían utilizando el método de la falsa posición, 
como los egipcios,;--- 

Posteriormente; Brahmagupta (siglo VIN expresa, ya de 
forma sincopada, cónio resolver ecuaciones lineales. La 
incógnita la representabá por la abreviatura ya , y las 
operaciones con la priméta ; sílaba de las palabras. 


Dada la ecuación ax + bs cx + d, la solución vendrá 
dada dividiendo la diterencia ho los términos conocidos 
entre la diferencia de los coeficientes de los 
desconocidos. Estos métodos pasaron a los árabes que 
los extendieron por Europa. Al algebrista Abu-Kamil (siglo 
1X y X) se le atribuye una obra donde trata la solución 
de ecuaciones lineales por simple y doble falsa posición. 
Los sistemas de ecuaciones lineales fueron ya resueltos 
por los babilonios, los cuales llamaban a las incógnitas 
con palabras tales como longitud, anchura, área, o 
volumen , sin que tuvieran relación con problemas de 
medida. 


Un ejemplo tomado de una tablilla babilónica plantea 
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firitys ECUACIONES ELEMENTALES 


la resolución de un sistema de ecuaciones en los 
siguientes términos: 


1/4 anchura + longitud = 7 manos 
longitud + anchura = 10 manos 


Para resolverlo comienzan asignando el valor 5 a una 
mano y observaban que la solución podía ser: 
anchura= 20 , longitud =30 . Para comprobarlo 
utilizaban un método parecido al de eliminación. En 
nuestra notación, sería: 


y + 4x =28 

y+x = 10 
restando la segunda de la primera, 
3x= 18 ,esdecir,x = Bey =4. 


se obtiene 


5d 
También resolvían sistemas de ecuacioppadonde alguna 
de ellas era cuadráfica, + El 


Los griegos también resolvían ¿fgunos sistemas de 
ecuaciones, pero utilizando métódos geométricos. 
Thymaridas (400 a. de C.) había encontrado una fórmula 
para resolver un determiriado sistema de n ecuaciones 
con a incógnitas. 


Diophante ONE también problemas en los que 
apareclan””"*sistemas de ecuaciones, pero 
transformándolos en una ecuación lineal. Diophante sólo 
aceptaba las soluciones positivas, pues lo que buscaba 
era resolver problemas y no ecuaciones. Utilizó ya un 
álgebra sincopada como hemos señalado anteriormente. 
Sin embargo, unas de las dificultades que encontramos 
en la resolución de ecuaciones por Diophante es que 
carece de un método general y utiliza en cada problema 
métodos a veces excesivamente ingeniosos. Los 
sistemas de ecuaciones aparecen también en los 
documentos indios. No obstante, no llegan a obtener 
métodos generales de resolución, sino que resuelven 
tipos especiales de ecuaciones. 


El libro El arte matemático , de autor chino desconocido 
(siglo IIJ a. de C.), contiene algunos problemas donde 
se resuelven ecuaciones. En ellos encontramos un 
esbozo del método de las matrices para resolver sistemas 
de ecuaciones lineales. Uno de dichos problemas 
equivale a resolver un sistema de tres ecuaciones lineales 
por dicho método matricial. 


Observa los siguientes gráficos : 


Aquí, la balanza está en equilibrio. 
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50 Años 


Aquí la suma de las edades de las personas de cada 
fotografía esigual. ¿Qué de común pueden tener estos 
gráficos? Pues, que en ambos casos existen datos 
(pesas o personas) cuyo valor es desconocido. 


A este valor desconocido se le denomina INCÓGNITA. 
Pensando un poquito, podrás determinar los valores 
para cada caso; sin embargo,una manera sencilla de 
hacerlo, es interpretado ambas situaciones como 
ecuaciones, así : 


* Para el primer caso tenemos : 


platillo platillo 
izquierdo derecho 
observa que . > 
la incógnita > *+? + 2 +2x =3x +3 
es denotada o 
con la letra “x” equilibrio de 
] la balanza 
* Luego : 
5+4+2x=3x+3 
2>9+2x=3x+3 
D6=3x-2x>x=6 ] 
fotografía fotografía 
* Para el segundo caso: _ 202 pb 
0, 4x+30 = 2x+42 
*Luego: ,- A 
dx - 20 = 42580 
>2r=12>x=6 lapa , 
DEFINICIÓN DE "IGUALDAD: 


Es la relación o comparación que nos indica que dos 
cantidades numéricas o lifgrales tiene el mismo valor. 


CLASES DE IGUALDAD 
Se distinguen dos clases de igualdades: 
A) IDENTIDAD (IGUALDAD 
ABSOLUTA) : í 
Es aquella que se verifica siempre. 


KJEMPLOS : 
tlIB8+x=18+x 


* (a + b)? =a? + 2ab + b? 


B) ECUACIÓN 
CONDICIONAL) : 
Es aquella igualdad que sólo se verifica para valores 
particulares(numéricos) atribuidos a sus letras. 
EJEMPLOS : I" miembro 2% miembro 
| a] 
FP 5x-2=8 


Incógnita 

fa se igualdad 
entre expresiones algebraicí sión de términos 
constituidos de númer s, cada término es 
separado del otro po , gno «+» Ó «-—»),en la 
que intervienen una O'nás letras, llamadas incógnita 
(cuydgralof hay qué averiguar). Las expresiones que 
estár lados del signo igual son los miembros 
de la "ecuación: primer miembro el de la izquierda, 
segundo miembro el de la derecha. 


(IGUALDAD 


Se denomina solución de una ecuación a un valor o 
conjunto de valores de la incógnita (x), para los cuales 
se verifica la igualdad. Una ecuación puede tener 
ninguna, una o varias soluciones. 


POR EJEMPLO : 


5x - 9 = I es una ecuación con una incógnita con 

una solución, x =2x?*+ y * +5 = 0 es una ecuación 
con dos incógnitas sin solución , pues la suma de 
dos cuadrados es un número positivo, a partir del cual 
no se puede obtener 0 sumándole 5. 


2x + 3y = 15 es una ecuación con dos incógnitas 
que tiene infinitas soluciones , algunas de las cuales 
son x=0; y=5 ¡x=3, y=3;x=30, 
y =-15. 

Dos ecuaciones se llaman equivalentes si tienen las 
mismas soluciones o ambas carecen de solución. 
Así, la ecuación 3x-7=x+JI es equivalente a 
2x - 8=0 porque ambas tienen como solución única 
x=4. 


¿ CÓMO RESOLVER UNA ECUACIÓN? 


Para resolver una ecuación de primer grado con 
coeficientes enteros, se recomienda : 


I) Reducir términos semejantes (si los hubiera en 
cada uno de los miembros de la ecuación) 


II) Realizar la transposición de términos es decir al 
pasar los términos de su miembro a otro de la 


ecuación, estos pasan efectuando la operación 
inversa. 


> Lo que está «sumando» pasa «restando» 
+ e 
xQ 6=9>x=9-6=8 
4 » 
(A 
> Lo que está «restando» pasa «sumando» 
rQO8=6 >x=6+8=14 


(+) 


> Lo que está «multiplicando» pasa «dividiendo» 
24 
3.x =24=> x= =8 


(+) 


> Lo que está «dividiendo» pasa «multiplicando» 
2-9 => x=9:6=54 
6 
NY 
(4 
111) Reducir nuevamente términos en cada miembro 
y finalmente "despejar" la incógnita. 


Resolver una ecuación es hallar su solución 
(soluciones), o podemos llegar a la conclusión que 
no tiene solución . Para resolver una ecuación, se pasa 
a otra equivalente cuya apariencia sea más sencilla. 
Para averiguar el valor de x debe despejarse la letra 
incógnita. Para ello nos valemos de una propiedad 
matemática (propiedad uniforme) que nos permite 
poner un mismo número en ambos miembros de la 
expresión algebraica, siempre y cuando se mantenga 
la igualdad. 


4x-7=1 (tenemos esta ecuación) 


4x-7+7=1+7 (Para que el -7 se anule le sumamos 
7, por eso se dice que un numero que está restando 


A 

¿anular el cuatro que está 
multiplicando dividimos as:miembros por 4, por 
eso se dice que un n: que está multiplicando 
«pasa» dividiendo) mE: 

Tiene una única solución: X = 2. 

Sin embargo, hay tipos de ecuaciones para cuya 
resolución se requieren técnicas especiales. Es el 
caso, por ejemplo, de las ecuaciones cuadráticas y 
bicuadradas 


EJEMPLO 1 
Resolver : 3(x- 7) +5 =2x + 4 
RESOLUCIÓN : 


* 


Primero desaparecemos los paréntesis, 
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multiplicando 3 por (x- 7): 
3(x-7)+5 =2x +4 


*— 
— 3x- 21+5 =2x +4 
a 


* Transponiendo términos : 
3x-2x=4-5+2l>x= 20 
EJEMPLO 2 : 
Resolver: 3x- 8 = 12 
RESOLUCIÓN : 


fa e 
8x =12+8 3 mM p> x = 
EJEMPLO 3 ¿7 0 


Resolver : 3(x +52 5x - 12 5 


RESOLUCIÓN : 
3(x+2)=6%=12 


VA NARA 

Bn 

E. -18 
A IAS ESO 

KJEMPLO 4 : 

E 5 

236 


RESOLUCIÓN : 
* Multiplicando todo por M.C.M. (2:3)=6 


20 


Resolver : 


> 3x+2x=6>b6x=5> x=1 


TIPOS DE ECUACIONES 


Las ecuaciones con una incógnita suelen tener un 
número finito de soluciones, mientras que en las 
ecuaciones con varias incógnitas encontramos 
infinitas soluciones, las que suelen ser estudiadas 
cuando forman sistemas de ecuaciones. Podemos 
encontrar distintos tipos de ecuaciones con una 
incógnita: polinómica, racionales, exponenciales, 
trigonométricas 

Las ecuaciones polinómicas son de la forma : 


P¿,=0, donde P,,, es un polinomio en x, que al 
trasponer términos y simplificar adoptan esa 
expresión. 


3x3 - 3x*+3x+2=0 es una ecuación polinómica. 
Las ecuaciones polinómicas de primer grado 


,ax+b=0, se llama ecuación lineal. 5x+7=3 (es 
lineal). 

(x-5)* + 3 = x?- 1 (No hay que dejarse engañar por 
las apariencias , esta ecuación también es lineal. Al 
desarrollar y simplificar se obtiene : -10x + 29 = 0). 


Las ecuaciones polinómicas de segundo grado que 
responden a' la estructura : ax?*+bx+c=0, se las 
denomina cuadráticas. Son ecuaciones de este tipo: 
A-5+3=0,6(x-2)? + 7x =S + x. (En este caso 
, se despeja * de manera que al final queda una 
ecuación cuadrática , o sea, un polinomio de grado 
dos. Las ecuaciones radicales son aquellas en las que 
la incógnita está bajo un signo radical , como las 
ecuaciones racionales son ecuaciones en las que 
aparecen cocientes de polinomios. En las ecuaciones 
exponenciales la incógnita está en un exponente: 
2*=8 

En las ecuaciones logarítmicas (inversa de las de tipo 
exponencial) la incógnita se encuentra afectada por 
el logaritmo, acordarse que la solución debe estar de 
acuerdo con el dominio de la función logarítmica): 
Log(x+1)=10. 


En las ecuaciones trigonométricas la incógnita está 
afectada por alguna función trigonométrica; por 
ejemplo : Sen (*, + x)- cos x =0 
En este acápite nos interesa la siguiente clasificación: 
Determinadas: Número finito 
de soluciones . 


Ecuaciones 2x? =4 
Compatibles | Indeterminadas: Número 
nu de soluciones . 
A "" 0x=0 


INCOMPATIBLES" PR 
«Absurdas» , no aceptan FBluciones . 
0=3 


ECUACIONES LIVEALES 
* Forma: 5ax0 


* Solución única (por ser de ler . grado) 


(una NES 
* Discusión : 


DSi: a=0yb=0 
e => SA Indeterminada) 
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IM Si:a=0 y b+0 
>x*= >> enooonasl (No existe) 
TINO Si:a+0 y b=0 


TV) Si: as0 yb+0 


(x es única) 


ECUACIONES 


CUAD NOAA 


* Forma: ax bes c=0;a 
* Cálculo de sus raíces : 


DD Por aspa simple. de 
115) Pa fórmula general. 
ES Pa E de 


+ Donde: a 


EJEMPLO: 
Resolver: x?-7x+12=0 
RESOLUCIÓN: 
* Primero identificamos los valores de a, b y c: 
1x*-7x+12=0 

y el 


hayas 
=4 =b = 


* Así tenemos: a = 1, b = -7; € = 12; luego 
aplicamos la fórmula: 


(De TY -4(0012) 


alo 


ad Et 


2(1) 

* Entonces obtenemos: n= E Y 49 - 48 
pp = ¿277 
2 
7+ 41 7-J1 
* A = Óó = 
Luego: x, 3 3 3 
x,=4 ó x,=3 

DISCUSIÓN: 
*Casol: A=0 


La ecuación presenta 2 raíces iguales , además : 

b pr 

4/= X= (Tiene solución única) 
EJEMPLO : 


x?-2x+1=0>(x-1))=0> x=1 


* CasolI: A20 


La ecuación presenta 2 raíces reales y diferentes 
(x, y x,)6 2 soluciones reales . 


*Casolll: A<0 
La ecuación admite 2 raíces imaginarias conjugadas 
EJEMPLO : 

al+1=0>x=i ó x=-i 
PROPIEDADES : 


Sea: ax? +bx+c=0, a 0 ; donde x, y x, son sus 
raíces , se verifica : 


cant 
"Producto de ratces" 


FORMACIÓN DE UNA ECUACIÓN DE 200 GRADO 
x* - (suma de raíces) x + (producto de raíces) = 0 


ó también : (x-x,)(x-x3)=0 
ECUACIONES CÚBICAS 
* Forma: ¡az0 


e Raíces: X¡,Y2,xX5 
eo X XA <Á b 
1 2 3 a 
ec 
. X ¡Xy + XqNg + Yg =-— 
a 
XK XIX d 
. SS -.— 
123 a 


SISTEMA DE ECUACIONES 


Los Sistemas de. ecuaciones son conjunto de 
ecuaciones cuyas soluciones comunes se pretende 
hallar. Para MdKÍRque varjas ecuaciones forman un 
sistema , se abarca"gl cónjunto de todas ellas con 
una llave. en 


uy 

Las ecuaciones de un > 28 tener dos o más 
incógnitas , por lo que cadafina de ellas puede tener 
infinitas soluciones . Se llaMa solución del sistema a 
una solución común a todas las ecuaciones que lo 
forman. Resolver un sistema de ecuaciones es hallar 
todas sus soluciones o concluir que no tiene solución. 
Si dos sistemas de ecuaciones tienen las mismas 
soluciones o ambos carecen de solución , se dice 
que son equivalentes . Los sistemas de ecuaciones 
sin solución se llaman incompatibles y los que tienen 
solución, compatibles. 


Por ejemplo, el sistema formado por las ecuaciones 
2x-5y=16 y 4x + y=10 se expresa así : 
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2x - 5y =16 ......(1) 
dx + y=10 cocoa (HL) 


La solución de este sistema es x = 3, y =- 2 porque 
es solución de ambas ecuaciones. Es, por tanto, un 
sistema compatible. 


EL SISTEMA es incompatible, pues no tiene 
solución.Los sistemas de ecuaciones lineales son 
especialmente interesantes por las múltiples 
aplicaciones que tienen en diversas ciencias. 


Una ecuación con variaY incógnitas es lineal si es de 
la forma ax + by = tx + by + cz. 0,.,., es decir, 
si las incógnitas en sin expapantes (elevadas 
a 1). Un sistemade ecuaciones ñealeó compatible, 
o bien tiene sollición única (es rminado), o tiene 
infinitas soluciones (esi 5 nado).Existen varios 
métodos elementales pe resolver sistemas de 
ecuaciones: el métodS” de sustitución, el método de 
igual método de reducción. A continuación 
se aplila ' la resolución de sistemas de dos 
ecuaciones con dos incógnitas. 


EL MÉTODO DE SUSTITUCIÓN : 


Consiste en despejar una de las incógnitas en una de 
las ecuaciones y sustituir su expresión en la otra, la 
cual se transformará en una ecuación con una 
incógnita que se puede resolver. Una vez conocido 
el valor de dicha incógnita se obtiene, de inmediato, 
el valor de la otra. Para resolver el sistema por el 
método de sustitución conviene despejar la y de la 
segunda ecuación: < 


y = 10- 4x (ahora se sustituye su valor en la primera). 
2x - 5(10 - 4x) = 16 
Se resuelve la ecuación resultante, pues sólo tiene una 
incógnita : 2x — 50 + 20x = 16 
>22x =66>x = 3 


Ahora el valor de x se sustituye en la expresión de y 
obtenida antes : 

y =10-4x = 10- 4x3 = 10- 12 =-2 
Se ha obtenido así la solución x =3, y =- 2. 


EL MÉTODO DE IGUALACIÓN : 


Consiste en despejar la misma incógnita en las dos 
ecuaciones e igualar sus expresiones, obteniendo así 
una ecuación con una incógnita. Una vez resuelta se 
obtiene fácilmente el valor de la otra incógnita. Para 
resolver por igualación el sistema anterior, se puede 
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despejar la x en ambas ecuaciones e igualar sus 
expresiones: 

2x - 5y =16 
a + y=10 (despejamos x en cada una de las 
expresiones para igualarlas y, de esa manera, poder 
hallar el valor de y) 


_16+6y]' 
2.2 16+5y _10-y 
4(16+5y)=2(10- 

o pa —¿7 > 4(16+8y)=2(10-y) 
4 

>y=-2 

Por último, se sustituye el valor de y en alguna de las 
. 16 + 5(-2) 

expresiones de x : x= e 


Se ha obtenido la solución x = 3, y =-2. 


EL MÉTODO DE REDUCCIÓN : 


consiste en procurar que una de las incógnitas tenga 
el mismo coeficiente en las dos ecuaciones para que, 
al restarlas miembro a miembro, se elimine dicha 
incógnita, dando lugar a una ecuación con sólo la 
otra incógnita. Se resuelve dicha ecuación y el valor 
de la incógnita se sustituye en una de las ecuaciones 
primitivas, y con ello se puede obtener el valor de la 
otra incógnita. 
Para resolver por reducción el mismo sistema: 

2x -5y =16 

4x + y=10 


se multiplican los dos miembros de la primera ecuación 
por 2 con el fin é el coeficiente de la x sea el mismo 
en ambas ec ciones : 


«ds, 32 y dx+y=10 
Ahora, eE miembro a miembro se obtiene la 
ecuación siguiente:- 11y = 225 y =-2. 
Y se sustituye en una de las pcuaciones iniciales: 
2x - 5(-2) = 16 > 2x Y 10 = 16-,2x = 6 
>r=3 
La solución es x = 3, y = -2. 


REPRESENTACIÓN GRÁFICA 


La representación de un sistema de dos ecuaciones 
lineales con dos incógnitas consiste en un par de 
rectas, si éstas se cortan, el sistema es compatible 
determinado y las coordenadas del punto de corte 
son la solución del sistema. Silas rectas son paralelas, 
el sistema es incompatible. Si las rectas son 
coincidentes (son la misma recta), el sistema es 


compatible indeterminado: sus soluciones son todos 
los puntos de la recta.Por ejemplo, el sistema de 
ecuaciones 


3x+ 2y =10> y = 246 
-2x +5 


Se trazan ambas rectas y el punto donde se cortan es 
la solución del sistema. 


2x + y=5> y= 


El punto en que se cortan las rectas, (0;5), es la solución 
del sistema : x = 0, y = 6. 


Una ecuación lineal con tres incógnitas : 
ax + by +cz=d, se representa generalmente 


mediante un plano en un sistema de R”. La 
representación de un sistema de tres ecuaciones 
lineales con tres incógnitas consiste en tres planos 
cuya posición relativa determina que el sistema sea 
compatible o incompatible. Si los tres planos se cortan 
en una recta, el sistema es compatible indeterminado, 
pues tiene infinitas soluciones. -Si no se cortan (no 
existe ningún valor para x, y, 3) el sistema es 
incompatible. 


Si el sistema de ecuaciones con tres incógnitas puede 
ser representado por rectas en un espacio (por lo 
menos cuatro dimensiones), en ese caso si las tres se 
cortan en un punto el sistema es compatible 
determinado. 
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UELN » 
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MÉTODO DE LOS 
DETERMIVANTES 


»Sea:ax+by=<c 
mx+ny=p 


* Las incógnitas se obtienen com PROBLEMA 
o: > odas 
] Resolver : 3x-— 8 =2x + 12 eE 


y Ax Ay : a he 
lx =— y== AJ10 B)12 C)20 D)J40 EJO +. 
A8 As ¡EE sei 


* Donde : RESOLUCIÓN : 


* Ax es determinante de «x»: 
e 

pon 
* A y es determinante de «y»: 


Ax= 


=cn- pb 


=cn- pb 


: b 
Ay= 
pn 


* As es determinante del sistema: 


a al PROBLEMA 2: ar 
As= =an-mb 
Resolver : (x + 3)? + 7= e + 6)(x + 4) 
DISCUSIÓN : AJ1 B)2 C)-2  DJO 
D Si: 480 (solución única), será sistema RESOLGBIÓN S 
compatible determinado . *Primero desaparecemos los paréntesis, aplicando 
] , productos notables 
ID Si: A4s=0 y Axx%0, Ay20, será un sistema (2+3)+7=(x+6)(x +4) 


incompatible. (absurdo). 


li) Si: As=0 a4x=0, Ay=0, será un sistema 


compatible indeterminado . *Se tiene: + 6x +9 +7 =1 "+ 10x + 24 
- A] 
EJEMPLO : * Trasponiendo y agrupando términos : 
Resolver: 3x+7y=9 9+7-24=x% +10x- 2% -Gx 
5x - 11y= 13 * Reduciendo :—8 = 4x 


* Luego: - 2 =x 


RESOLUgÍÓN : 
- RPTA : “C” 


OBSERVACIÓN : 
Nota que se procura tener a la inógnita con la 
coeficiente positivo. 
PROBLEMA 3: 
Resolver : 
S(a- 2) + 3a = 2 (3a + 4) 
A)7 BJ6 C)9 DJ8 E)12 
RESOLUCIÓN : 


OJO : * Suprimir signos de colección : 

a be 

mon pla lo Po bos PAN NS 
ns yz x* z x y > 5 (a-2) + 3a = 2 (3a + 4) 


RAZONAMIENTO 
* Reduzco términos semejantes : 
> 5a-10+84=60a+8 
* Transponer términos : 
> 84 - 10 = 6a + 8 
>84 -6a = 8 + 10 


* Despejar la incógnita: 2a =l8>3a= 18 
* Solución >a=9  C.S. =(9) 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 4: 
Resolver: x(x + 2) = (xx - 2)(x- 4) o 
q B)2 C)3 D)-2 E) 0. 
RESOLUCIÓN : 


APN 
x(x+2)= (2) (x-—4 ) 
producto notable 


> +2=x*-6r4+8 
ata 6r+2r=8 28 =8 >= 5=1 


* Solución : x = 1>C.S. =(1) 
RPTA :“A” 
PROBLEMA 5 : 
Resolver : 2,2 _9,10% A 
35 15 E 
gy20 BJ15 CJ40  DJ12 EJ30 
RESOLUCIÓN : 


1) Se busca un denominador, común, es decir se 
busca el M.C.M. de nominadores. 


GS. 
> Extraemos el M.OMAS, 68h 165 


11) El M.C.M. obtenido será elmán denominador 
el cual se divide entre cada uno de los denominadores 
y Cuyo resultado se multiplica por el numerador 


respectivo. 
* En la ecuación : 
ón e 3x2 _ 15x2, 1x10x 
denominador -—— 15 15 15 15 


5 ,6x_30, 10% 
1516 15 15 


HH) Se anulan los denominadores multiplicando 
mentalmente toda la ecuación por el denominador 
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común. 
* Enla e der 
30 
A 
6x + do = 30 + 10x 


IV) La ecuación queda simplificada, y se sigue 
resolviendo como una ecuación de coeficiente 
enteros. 


6 10% 


5 


* Enla ecuación : 
5x + 6x =30+10x  * Se reducen términos 


* Se transpone términos 


. gativo que está multiplicando 
a Ji incógnita pása a dividir no cambia de signo. 


EJEMBLO : 16 


Cuando un númer; 


- 8x = 16> = —>oxr--2 
x 3 x 


PROBLEMA 6 : 


2 
BJ5 


RESOLUCIÓN : 

12(6x - 1)=20(x — 2) - 16(2x — 3); M.C.Mo5 3 45=60 
> 60x - 12 = 20x - 40 - 30x + 45" 

> 60x - 12 =-10x + 5 

> 60x + 10x =5 + 12> 70x = 17 


* Solución : ¿at 


.70 
RPTA : “C” 
ENOOLEMA 7: 
A)J1 B)2 C)J6 D)J4 E)1/2 A 
RESOLUCIÓN : 
x x+1l_x 2 
* 7 “Tí M.C.Mg7=14 


> 7x + 2(x + 1) = 14x - 28 
>7x +2x+2= 14x- 28>9x + 2 = ldx - 28 


> 9 -14x = -28 - 23-6x = -203:=2 


* Solución: x =6 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 8 : 


Resolver en «x» la siguiente ecuación de coeficiendl 
literales. 
“a(x aa +1)+1 


Aja D)1 
kh 
RESOLUCIÓN : 


[) Efectuamos los productos indicados para suprimir 
los signos colección: ax +a*-x=a*t+a+l1 


[I) Eliminamaos los términos repetidos en ambos 
miembros: ax+aé-x= a +a+1 
ax-x=a+1 
UI) Se suman los términos semejantes (factorizando) 
x(a-1)=a +1 
IV) Despejar la variable : 
x(a-1) =a+1 
E pasa dividiendo 


a+l 
* El conjunto de solución : C.S. = (2 


RPTA :¿C” 
PROBLEMA 9: | 4 
Hallar el conjunto solución en : : ee 
2r+a +ta,x-b_3ax+ (a- oy 
boa ab E 
Mi2a)  BM2b)  Cjía)  DMb)  EM1, 


AS nl 


E 


RESOLUCIÓN : 


* Multiplicando ambos mie 
efectuando operaciones 


a(2x + a) + b(x-b) = 3ax + (a-b)* 
>2ax +a? +bx-b* = 3ax +a*- 2ab + b* 
> - ax + bx = 2b? - 2ab 
* Sacando factor común y despejando la variable 
x(b - a)=2b(b - a) 
y 29 (b- yd, 
b-a 


tros por (ab) y 


x= 2b>C.S. = (2b) 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 10 : 
Resolver la siguiente ecuación de coeficientes 


fraccionarios. í 


í e in semejantes : Ox =0 
El donjuíilo solución : C.S=([Todos los reales) 


PROBLEMA 11 : 


BJ BJ2 CA DAS) 
RESOLUCIÓN : 


D) Calculamos el M.C.M. de los denominadores. 


EJxeR 


3.2 6|2 
3 1 3/8 
111 >M.CM=2x3=6 
Il) Se dara a toda la PSI por dicho M.C.M 
00th 2 
111) Se simpiian € gspecivo a y 


térmlinos; 


TV)Transpontl en un miembro 
todas las incógnivés ye das las cantidades 
Ey 10-37: =-3-1 +4 


RPTA : “E” 


a 


lesolver :3x -(2x-—1)=7x-(3-5x)+(-x +24) 


- E) B) 1 C) 2 D) -2 E)2 ., 

RESOLUCIÓN : 

* Eliminando paréntesis : 
3x-2x+1=7x-34+8x-x +24 
Dx+l1=11x+21>-214+1=11x-x 
> -20 =10: > 0 =x > -2=x 

RPTA : “D” 

PROBLEMA 12 : 

Re lver: 72 x-4_x-6,x Ml 

6 8 2 e 
ÑO B) -2 C) 2 D) 1 E) La 


RESOLUCIÓN : 
* Multiplicando ambos miembros por 24 : 
6(x-2)+4 (x-4)=3 (x-6)+12x ; resultará : 
> 10x — 28 = 15x - 18 > -28 + 18 = 15x - 10x% 
> -10=5x >> 22 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 19 : 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO — EXRA 
na” B)b C) 1 D)a+b EJb-á 
RESOLUCIÓN : 
Multiplicando ambos mienibros por «ab» : 
a(x+a)-b(x-b) = 2ab 
>ax+a? -bx+b* = 2ab 
* Colocandodos términos adecuadamente : 


b*-2ab+a*=bx-ax 
a 
Co ba=s 


RPTA : “E” 


>(b-a =x(b-a)> 


PROBLEMA 14: 
Besolver: rr a 
ys B)1 C)2 DJO E) No existe solución 
RESOLUCIÓN : 
* La ecuación puede escribirse : 
Va+3=5+4x-2;x-220 
* Elevando al cuadrado ambos miembros : 
(Vi+3) =(5+/x-27 
31+3=25+10/x-2+x-2 
-2=Vx-2 .. (absurdo) 


Expresión absurda puesto que : Jx-2>0 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 15 : 
Resolver: J2x+3-V2x +8 =J3x -V3x +2 
Y 1 B) 2 C)8 DJO EJ4 | 
RESOLUCIÓN% 


a 
* Ordenando adecuad nte para luego elevar al 


cuadrado : 
(V2x+3+43x +2)? =(V3x + 
>20+8+ 2 IZFE VET DA 
=312+2/3xx/2x45+2x+5_ 
>5x+5+2.((2x+3) (3x+2)=5x+5+/3x(2x +5) 
> (2x4+3) (3x+2)=3x (2x+5) 

- 6 +13x+6=6x* +18x 

26=2x>3=x (verificar) 


RPTA : “C” 
ROBLA 16 : 
F 3 x+5 : 
Re Y x- Po -1 


B)O crO 
E) Ecuación incompatible . “y 


$, 
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RESOLUCIÓN : 


* Considerar : X=W A E 
-14+3x+83 5 
* Operando quedará : er E = e 


* Eliminando «x? - 1», pero antes se verifica que : 
x-1%0 Ó x* 21, luego: x*t1. 
* Resultará :4x+2= x +5 

x=] 


* Pero , por lo anterior «x» debe ser diferente de 1, 
luego la ecuación ción se trata de una ecuación 
incompatible . 


RPTA : “E” 

PROBLEMIE 1% y 
Resolver : 9x?- 29x +22 =0 a 
0 la a entera . pe 
Da mo ma 


Sn aus 
y A Pes 
(9x - ida + 2)=0 
* Entonces : “Ye 11=0 ó x-2=0 


n= Ó x =2 ...(Solución entera) 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 18: 

, A 
ESO Ya + bx + Ya - bx a+ E 
solver : a z 

S a+ bx -“la-bx a” a - Yo : 
AJa+b Bab o paa-B) pj? 


-b barb) 21% 
lo : id 
RESOLUCIÓN : 
[) Recordando lo siguiente : 


* Aplicando lo anterior, resultará : 


La + bx _Ya 
Yla-bx Vb 
* Elevando a la «a» ambos miembros : 
a+bx _2 
a-bx bh 


DIS RUBELIVOS TORRES 

* Aplicando razones y proporciones : 

- “(a - b) 
bía +b) 


; RPTA : “D” 
PROBLEMA 19 : 
Resolver: g*43**1=810 
43  *B)2 c)0 
RESOLUCIÓN : 
(37) + 3%x3 = 810 
(3*)P + 3x3* -810=0 
Ss -27 
Ss 30 


* Entonces : 
3-27=20 6 3"+30=0 


0-12 E23 
>= >x=3 


PROBLEMA 20 : 
Hallar: «x + y + 3» 
(x+1)(3+1)= 8 
(x+1)G +1) =12 
G+D(W+1=6 
Indicar el valor positivo . 
y 2 B) 6 C)8 
RESOLUCIÓN : 
* Multiplicando miembro a miembro las ecuaciones 


(+1)? a = 8x12x6 
> [(x + 1) (a+ Mío + 1))7 = 676 


D)1 


RPTA :; “A” 


1 | 


D) 10 EJ9 


>(x+1) (2+1 EV) roba 0 Piden solo 
NS ) Ñ posllivos 
>y+1=8 o 
y=2=x=3;z2z=1 Di 
*Luego:x+y+2=6 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 21 : 
2 x y 3 
Indicar el valor de «y» 
Mm > 
. RESOLUCIÓN : 


* Despejando —: 


PET oa TES 


ECUACIONES ELEMENTALES 
PROBLEMA 22 : 
Resolver y dar «zw: 


TAX AY IA yAz 


y+z 
1 1 2 3 
- B)J=- C)1 D)J= _ 
5 13 ) Y EJ> 
RESOLUCIÓN : 
* Considerar : 
=2-2>2=- 
RPTA : “D” 


Hallar el valor de «a» para que el sistema: 
(a + 1)x + 3y = 3a +3 
(a + 4)x + 3ay =5 
Admita solución : 
áJa =2 Bja=-2 C)ax+4 Djaz*-1 EjJaxi3 
RESOLUCIÓN : 
* Por teoría la condición necesaria será : A40.0 
| a+1 3 


A 


>(a+1)3a)-(a+4)(3)+ 0 
> 3a?*+3a-3a-12+0 
>30 +12 +40 t2 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 24: 


Para que valor de «R» el sistema es incompatible : E 
(14+2R) x+5y=7 


C+R) x+4y=8 
A 1 B) 2 C)8 D) 4 E) 5 
RESOLUCIÓN : 
* Será incomparable , si A, = 0 
1+2R 5 - 0 
24+R 4 
4+8R-(10+5R)=0>R=2 AD 


PROBLEMA 26 : 

Ma es el discriminante de la ecuación : 

br +ax+c=0;bx0 tal'que 4>0 entonces lí 

Hiiferencia entre las raíces mayor y menor de cadaj 

ecuación es : 

4 By MES CTE 
b| le] la] lal ; 


¡ del 

O LUDIONS 

* Siendo: bx*+ax+c=0;bx0 
q = 214 ó 2, 218 

2b 2b 

|x,-xg 2 4a|_ Ja 

+ Añora: vajerición as | 2 | 181 
*]-X9 


PROBLEMA 27 : 


Para qué valor de 4 el sisterna siguiente: 
i Ax+y=0 


RESOLUCIÓN : 

* Sumando las 3 ecuaciones: 
Alx+y+2z)+(x+y+2)=4+1 
>(1+1)(x+y+2)=(4+1) 

* Para que tenga infinitas soluciones independientes 


de los valores de x, fONCeS:2+1=0>4=-1 
PROBLEMA 2 S 


Baicular el valor de «x» que satisface la sigulenje 
Igualdad : Vr Ja +4x + 7 Je 


RS OLU CI ÓN : 


(a+bP =P +0" + 3ab(a + b) 


* Elevando al cubo: 

j (UT Ja +17 Jx P =2 
7d dl dt lada a Tx) =8 
> 144+6 Y49-x=8>6 Y49-x=-6 


> 49-x=-I>x=50 


idad 


* Considerando : 


PR 'OBLEMA 29 : 


A) 60 B) 120 C) 240 D) 600 E) 32 
RESOLUCIÓN : 
* Sumando miembro a miembro : 
x+y+2/yx + y =63 
» Haciendo: Jx+y=a — x+y=a* 
+ Donde az0.- 
+ Reemplazando quedará : 
al+2a-63=0 , 
—> (a+9M(a-7)=0 i 
RPTA : “D” 
ve ama 2 
=-24 ¿2-25 25 _ x- 1977 | x-1976 
1977 * 1976 24 25 
$) 2000 B) 2001 Cj) 2002 D)JO E) 1 


RESOLUCIÓN : 


* Haciendo un artificio en ambos miembros (restando 
«-2») E 


x-24 ¿9-26 _ 41977 _,,*-1976 _, 
1977 1976 24 25 
x-2001  x- 2001 _ x- 2001 , x- 2001 
1977 1976 24 25 
* Factorizando «x- 2001» : 


Y 25)"" 


1977 * 1976 “a 25 
—> x - 2001 =0 
x = 2001 


RPTA : 


(x - 2001) ba 


— 
“pg” 
PROBLEMA 31 : 

de resolver la inecuación irracional : 


Y2x +6 =Vx+7 +2 , halle la suma de los dígitos 
de las raíces de la ecuación. 

Ss BJ9 C)ji1  D)29 
RESOLUCIÓN : 


J2x+6=WVx+7 +2 


(elevando al cuadrado) 


3 


E) 10 A 


lat ECUACIONES ELEMENTALES 


(Va=+6) =(Vx+7 +2) 63) 3x-2=7 
>Dlxr6=x4+74+4 Vx +7 +4 AJ3 B)2 
DJO E) - 1 
DIGA VA 7 comcaccconeensarerasciacrosos (mM) 
* Esta ecuación tiene solución si : €) x + 3(x- 4) =4 
E A 7) A)J2 B)J4 
* Luego elevando al cuadrado en D)-3 E)2/3 
( : , (Dex -3=5-2x 
2 
(+6) = (£/x+7) AJS/4 B)1/2 
x?-10x+26=16(x+7) Sa EJa 
O) 7x + (Bx- 5) =15 
En AJS B)1 
D)2 E)4 
x 3 


(A 5x + (-3x +5) =13 


> (+ - 29) (x +3) =0 
>1x=29 Ó6 x=-3 


B) - 1 
E) -4 


A) - 3 
D)-3 


* Como x > 5 de (11) entonces la 


(3d 2x- (-2x+2)=22 


C)1 


C)J6 


C)4/3 


C)O 


C)1 


C)4 


C) - 1 


C)4/9 


C)2/3 


C)-1 


única solución es *=29 AJ6 BJ5 
* Por lo tanto , la suma de los D)J3 E)2 
dígitos de la raíces es 24+9=11 (43 x + 1-3(x-1) 
EPIA S "E" 03 B)1/4 
D)-1 E)-7 
(B2x + 7-2(x-1) = 3(x + 3) 
* Resolver la ecuación en cada A)J4 . B)JO 
caso : D)-4 E)1j9 
ÓDAx +1 =21 y A 
AJ1 BJ2 CJ D E EJ6 A)-2 3 B) E 
0 x-5=3x - 25 D)-6 EJ3 
AJ5 B)J10 C)15 D)J4 g x+1 =2 
63 5x = 8x- 15 2.2 
$ 4/0 B)3 
AJ3 B)4 C)J5 D)J6 E17 9 DJ so 
Ó3 9x + 11 =- 10 + 12x +1 2x-1 
A)-5 B)1 os BO=>5 
D)7 . EJ9 A)8/2 B)J6/3 
€3 21 - 6x =27 - 8x DJ5 E)7 
A)1 B)2 C)3 243 _,_ 
DJ4 EJ6 A AA 
OB 8x-4+3x =7x4+x +14 AJO B) - 1 
4J6 BJ8 cs PI aid 
D)J3 E)J5 x 3 1 
—+—==x HA 
Ó) x- (2x + 1) = 8- (3x + 3) o 3* 4 
A)J1 B)3 cri 41 BJO 
D)J5 EJ2 D)J4 E)7 


Resolver en todos los casos : 


6d 4x +8 =-20 


A)-7 B) -3 cjo 

D)4 E)J5 

6d x+12=5 

A)-7 BJO C)1 

D)-1 E)-2 
C)2 
CJ6 
cJO 
C)jo 


62 3(x-1)-4 =2(x-1) 

A)J7 B)J5 C)-8D)J0 E)1 
03 16 - 4x + 6x = 12x + 8 
A)JS/4 BJ4/5 C)-8/7 D)1 E) -1 
OR 7x-6x-4=15x +3- 6x 
A)-7/8 B)7/8 C)-8/7 D)1 
(0 -2x + 7x-3=3x-x+6 


A)1/3 B)-3 C)3 
D)JO E)2 

(0 7(x-2) +3 = 4(2x - 6) - 2 
A) - 16 B)J15 C)J6 
D)J4 E)2 

4d x-2(x +1) =7-4x 

A)J3 B)-3 C)1 
DJ4 E)J6 

dd 2x +4 = 4(x-6) 

A) - 14 B)14 C)13 
D)8 E)9 


(AR 3(5x + 1) -2(6x +3) 
= 2(x -1) 


D 2x+8-3x=4x + 15-2x 


A)-7/3  B)7/3  C)3/7 
DJ EJ1J2. 

AOS (2x - 4) = 2(3x + 4) 
A)-7 B)1/7 C)7 
DJO E)77 


(O 3(x + 1) +4(2x - 1) 
= 5(x + 5) -2(x-3) 
AJ4 BJ8 C)-4 D)-2 EJ0 
43 2x-8=-6x-4 
A)2 B)1/2 C)-2 DJO E) 1 
(49) -3(x - 2) + 2(x - 1) 
= 4(x + 6) 


AJ4 B)-4C)2 D)-6E)6 


€ÉN (x-3) = (x + 4)(x - 6) 


A)J4/33 
DJo 


B)33/4 
E) - 1 


C) - 334 


€) Resolver: 3(x-2) +5=x-3 


A)1 B)- 1 C)JO 
DJ4 E)2 
63 Resolver: . 

2+a-(3a +7) =-11 
A)J3 B) - 3 C)-6 
D)J8 E) 
(€) Resolver :: 

(x - 3) (x + 5) = x(x + 3) 
AJ15 B)8 C)-15 
D)-8 EJO 
(3 Resolver: : 

6x(7 —x) = 36 - 2x(3x - 15) 
AJ3 B)2 C)1 
D)-1 EJO 
63 Resolver : 


10(y - 9) - 9(5 - 6y) 

= 2(4y - 1) + 5 +10y 
B)3 C)1/8 
E)1 


A-3 
D)1/2 


dx—3 
(2D) 7 q 
A)-6 B)3 C)J6 
D)J5 EJ4 
e 
5(x—4)+4(x —3)=3(x-— 2) 
A)7/S B)13 C)9/3 
D)13/3 E)5/3 

x x 

== —=2 
63 573 
A)J40 B) - 40 C)4 
D)-10 E)10 

x-—3 x+2 
o === 
AJ8 B)J16 C)-8 
D) - 16 E)JS 
63 5(x-1)=8+4x 
A)13¡9 B)9/13 C)13 
D)J15 E)12 


(08) Hallar el valor de «x» en la 
siguiente ecuación: 


32,5 
6 2 2 3 
A) - 1/2 B)1/14 C)- 1i4 
D)J1 EJO 
x 3 x 5 
—— ko =—+— 
63 Resolver 2.303 
dar como respuesta W3x. 
A)1/10 B)-8/2 C)- 1/2 
D)2 EJO 
63) Resolver la ecuación : 
1,1_x*,%_12 
2353.25 
A) 13) BM1) C)Mk-1) 
"D)J(0) E)1(2) 


63 Hallar la raíz de la siguiente 
ecuación : 


9+x_8-x3_x+H 1, _9 


C)2 


AJ3/17 B)17/8 C)- 17/83 
D)1 EJO 
x—2 x-—-3 x-—4 
Lo ST 
A)7/53 B)- 7/53 C)J53/7 
D)2 EJ4 
I+x 8-x_x+l 
A E + 
a” 3 q $... 
A)JS B-5 C)1 
DJO E)2 
x—2 x-—2 
+2= 
> +9 
AJ4 B)32 C) - 32 
D)J8 E)J2 
x+3 x-l_x 
o Am 1 
O“ 5 
A)JS/6 B) - 3/5 C)3/5 
D)1 E)2 


Es+E=2(x+1) 
A)JI/8S B)-3 C)J3 D)2 E)J8 


Resolver en todos los casos : 


Od(x+2) -3=(x-—5) +4 


AJ4 B)JG C)J3 
DJS E)2 
€3) Resolver: 


3(1+9), x-11_ 6(x+2) 
5 10 3 


AJO B)1  C)-1 D)J3  E)4 

1 1 
6 (*- 1)-(2-3)==3(*+3) 
A)J5/9 B) - 9/5 C)9/5 
D)1 EJO 


LU 00 ET 
TDI m 
Eripa tios 


LUIS RUBINOS TORKHKES 


a das al 
OBJETIVOS : 
$ Conocer los mecanismos para resolver ecuaciones 
de segundo grado. 


* En el nivel elemental, hacer notar que de las 
ecuaciones polinomiales, la más importante, es la 
ecuación cuadrática; por su conformación 
característica y sus propiedades inherentes , bastante 
usuales en todas las ramas de la matemática. 


INTRODUCCIÓN : 


En el anterior capítulo estudiamos la ecuación de 
primer grado , la cual es una igualdad condicional 
entre dos expresiones algebraicas que queda 
satisfecha sólo para algunos valores asignados a sus 
letras (incógnitas). La búsqueda de estos valores se 
llama Resolución de una Ecuación. Las expresiones 
de cada lado de la igualdad se llaman miembros de 
la ecuación. Así por ejemplo: 
3x+4 = 2x-9 
repara en 
Primer Miembro Segundo Miembro 


Al sustituir las variables de una ecuación por valores 
numéricos, puede resultar que la igualdad sea cierta 
o falsa. En el ejemplo anterior, si sustituimos x =-13; 
obtenemos en el primer miembro: 3-13) + 4 = 35 
y enel segundo miembro: 2(-13)-9 =-33 entonces 
la igualdad es cierta; en cambio si sustituimos x = 2, 
el primer miembro vale: 3(2) + 4 = 10 y el segundo 
miembro vale: 2(2) - 9 = -5 entonces la igualdad 
entre los miembros es falsa. Resolver una ecuación 
es entonces encontrar los valores numéricos que al 
sustituirlos en el lugar de las variables hacen cierta la 
igualdad. Por ello debemos dejar la variable sola en 
un lado de la ecuación. A esto se le llama despejar la 
variable. Ahora prepárate para estudiar las 
ecuaciones de 2do grado. 


ECUACIONES DE SEGUNDO 
GRADO- 


Es aquella ecuación polinomial de una incógnita de 
la forma : 
axi+bx+c=0;ax0 
ax? : término cuadrático 
bx 


* Donde : 
: término lineal 


ES 107 TEM ECUACIONES CUADRATICAS 


Y 


7/7 
c  : término independiente 
EJEMPLO : 
3 +5x-7=0 
Toda ecuación de segundo grado o cuadrática tiene 
dos soluciones o raíces, a las que se le asigna los 
símbolos x, y x,; respectivamente, de modo que el 


conjunto solución de toda ecuación de segundo 
grado es: (x, ; x,) 


De la ecuación ax? + bx + c=0 (forma estándar) se 
deducen otras formas de ecuaciones cuadráticas, así 
tenemos : 


* Sib = 0, tenemos la ecuación ax? +c=0 

* Si c = 0, tenemos la ecuación ax? + bx =0 
*Sib+0 y c=0, tenemos la ecuación ax*+bx+0= 0 
D ECUACIONES DE LA FORMA : 
ax*te=0 


Se resuelve despejando x? y se aplica la propiedad 
de la raíz cuadrada. Esto es : 


Si: x2=c ;Ve +0, entonces x=+ Ve 


EJEMPLOS : 


Cuidado !!, la ecuación 
Resolver : - , 
OD Resolver ax? =c, si c es negativo, 
2x?-18=0 no tiene solución en 2, 


así, dex? =-4,x =:+[-4 
no es un número rea 


RESOLUCIÓN : 
* Despejando : 

2x1?=18 >x%=9 =x=3 
63 Resolver: 4x*-100 =0 


RESOLUCIÓN : 
* Despejando : 
4x*=100 >x*=256 >x=5 


II) ECUACIONES DE LA FORMA: 
at+bx=0 


Para hallar las raíces, se factoriza y se aplica el 
principio del producto cero; esto es : 


e ETT iio LA ENCICLOPEDIA 20132 


Si:a(ax+b)=0; entonces x=0 ó ax+b=0 


EJEMPLO 1 : ] 

Resolver: —* 6x?*+ 12x=0 

RESOLUCIÓN : 

* Factorizando : 6x(x +2) =0 

* Igualamos cada factor a cero : 
6x=0 > x=0 
ó6x+2=0 >1=-2 

EJEMPLO 2 : 

Resolver: —$5x?*-20x =0 

RESOLUCIÓN : 

* Factorizando : Sx(x-4)=0 

* Igualamos cada factor a cero : 

5bx=0> x=0 

óx-4=0>x=4 


ON) RESOLUCIÓN DE ECUACIONES 
DE LA FORMA ? ax*+bx+c=0 


A) Por EL MÉTODO DE FACTORIZACIÓN Í 


Factorizamos el trinomio por el método de aspa 
simple, quedando dos factores, los cuales igualamos 
a cero cada uno, resultando dos ecuaciones de 
primer grado que resueltas nos permiten obtener las 
dos raíces de la ecuación cuadrática inicial. 
EJEMPLO 1 : p 

1) Resolver: x?*-3x-24=0 

RESOLUCIÓN : 

* Factorizando por ASPA SIMPLE (x - 8)(x + 3)=0 


x*-5x-24=0 
x -8 
x 3 


* Igualamos cada factor a cero : 
x-8=0 > x=8 
x+3=0 > x=-3 
EJEMPLO 2 : 
Resolver : a+8r+7=0 


a+8xr+7=0 
> il 
x 1 

* Factorizando por ASPA SIMPLE 


(+7) (x+1)=0 
* Igualamos cada factor a cero : 


x+7=0>x=-7 
x+1=0 >x=-1 


B) POR LA FÓRMULA GENERAL : 


Si el trinomio, no es factorizable por el método del 
aspa simple , lo mejor es utilizar la fórmula general, 
teniendo mucho cuidado con los signos de los 


coeficientes a, b y c. 
Formula General: x,2= A 
a 


* Donde : 


_—b+vb*-dac —b- Vb? - dac 
er a O aa E 


EJEMPLO : 


Resolver : A-7+2=0 


RESOLUCIÓN : 
* Identificando : =l;b=-7;c=2 
* Reemplazando en la fórmula general : 


_ ADENT? (002) 


a 241) 
714 /49-8 e 74/41 
2 1.3 2 


> Y, 25 


* Por lo tanto : 


7-41 
Er TEE OS ET TS 


ESTUDIO ACERCA DE 
LA NATURALEZA DE LAS RAÍCES 


Dada la ecuación cuadrática: ax? + bx + c, donde 
sus raíces se hallan mediante la siguiente fórmula 


general o das 
ET 


El binomio que figura bajo el radical se llama 
“discriminante”. Este nos permitirá conocer la 
naturaleza de las raíces sin necesidad de resolver la 
ecuación, y se denotará mediante el símbolo "4". Es 


decir: : 
EJEMPLO : 


Hallar la discriminante en: x?* +7x+10=0 
RESOLUCIÓN : 
* Identificando: a=1;b=?7;c=10 


A 


o 


* La discriminante será: RESOLUCIÓN : 
A=72-4 (1) (10) >A=9 * Por propiedad : 

* Sabemos ya que la náturaleza de las raices viene 

dada por el valor discriminante. Según esto tenemos 

que : 


D) A>0 2, Las raíces sori reales y diferentes x, + xy 
ll) A=0 > Las raíces son reales e iguales x, = x, 


111) A<0> Las raíces son imaginarias y conjugadas. 


EJEMPLOS : 


Ta Es a EJEMPLO : 
E Es A O O Hallar la diferencia de raíces de la siguiente 
ecuaciones? : 
ecuación: 
1) 2x*+6x-3=0>4=5* -4(2( - 38) > A=49 2-5 +3=0 


Las raíces son reales y diferentes por ser A>0 
RESOLUCIÓN : 


II) 4x? - 20x+25=0> A(-20)* -4(4)(25) >4=0  » Porpropiedad : 


Las raíces son reales e iguales por ser A=0 E (5) - 4(21(3) A _1 
ID) 8x 94 x + 4=0 > A=(1) - 4(3)(4) > A=- 47 e 2 *oS 
Las raíces son imaginarias y conjugadas por ser A<0 (5) - 4(2)(3) 1 
a e ES AER 
PROPIEDADES DE LAS 
RAÍCES dp DE UNA ECUACIÓN 
A CUAD. TICA A PARTIR DE SUS 
Sean x, y x, las raíces de la ecuación : RAÍCES 


axi+ bx+ce=0,az0 
p Sea “S” y “P” la suma y el producto de raíces 
A) SUMA DE RAICES : respectivamente, la ecuación de segundo grado se 
reconstruirá de la siguiente manera : 


EJEMPLO : 
Hallar la suma de raíces de la siguiente ecuación : EJEMPLO 1 : 
2 +6x+3=0 Sea: *¡+HX3=-4 A xxx%2=6 
RESOLUCIÓN: Reconstruir la ecuación cuadrática. 
* Porpropiedad : RESOLUCIÓN : 


>> Por definición : 


--£ ss 
a e *—(—-dJx+(6)=0 =x*+ 4x + 6=0 


B) PRODUCTO DE RAÍCES: EJEMPLO 2 : 
Sea:x,=3 ¡x,=-2 
Reconstruir la ecuación cuadrática. 
RESOLUCIÓN: 
EJEMPLO : > x¡+txg=1 A xxxg=-6 
"Hallar el producto de raíces de la siguiente ecuación: — * Por definición : 
ERAMOS x? -(1)x+(-6)=0>x*-x-6=0 
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INTERPRETACIÓN GEOMÉTRICA 
DE LAS RAÍCES DE LA ECUACIÓN 
CUADRÁTICA CON COEFICIENTES 
REALES . 


Sean las funciones : y =f(x) =ax? +bx+c; ax0 
S y =8(x) =0 

Si: f(x) = 8(x) se. (1) 

Se obtiene la ecuación cuadrática : 
ar+bx+c=0; ax0 


De la igualdad de funciones (7), se deben calcular 
aquellos x (x, y x,) para los cuales las ordenadas de 
ambas funciones (y, , y,) son las mismas; es decir, 
geométricamente, hallar los puntos de intersección 
de las gráficas de éstas funciones, como se muestra 


en la figura : 
y=f(x) 


y=gl(x) 


(x; Y,) X 
donde y, 


Siendo las abcisas de los puntos de intersección 
(x,; 0) y (x,; 0) de las gráficas de f y g, las raíces o 
soluciones de la ecuación cuadrática : 


ax+bx+c; ax0 
EJEMPLO : 
Resolver gráficamente : 2x? — x-15=0 
Esbozemos la gráfica de la función cuadrática. 
y = f(x) = 2x*-x-15 


=y¿=0 y x,*x, 


las abcisas de los puntos P y Q de intersección de la 
gráfica de f y el eje horizontal, nos representan las 
raíces o soluciones de la ecuación. 


Observar que, para : 


5 5 
»=-¿>y=1|-5)=0 
x=3>y=f(3)=0 


re 


Q =(3; 0) 


Se generan los puntos : 


O TERFRETACIÓN GEOMÉTRICA DE 
LA DISCUSIÓN DE LAS RAÍCES DE LA 
ECUACIÓN CUADRÁTICA DE 
COEFICIENTES REALES 


En la ecuación cuadrática: ax? +bx+c=0 ¡a x0. 
Sabemos que la naturaleza de sus raíces viene dada 
por el valor del discriminante A. Según esto, 
geométricamente, se obtienen gráficamente lo 


siguiente: 
COEFICIENTE 
Auca DEl LAS LAS RAÍCES 


PRINCIPAL E LOMÉTR 


MÁXIMOS Y MÍNIMOS DE EXPRESIONES 
CUADRÁTICAS 


Calcule el mínimo valor de x?- 4x+10 
para maximizar o minimizar una expresión 
cuadrática la idea es completar cuadrados, es 
decir expresarlos de la forma (a+bY+c 
Entonces de la expresión 


x*-4x+10 

x—2aAnea+r2+6  - 

o dd 

(x-2? 
teniendo en cuenta que 220; V xe R 
Entonces 
M =(x-2) +6 
eminimo _—— 
rinimo 


Msimo =30+6=6 


¿Cuál sería su máximo valor? 


PAS e 
OUSENVIE EEN 


Unaexpresióncuadráticasepuederepresentar 
gráficamente como una parábola. 


pu JA 


Es decir o tiene mínimo o liene máximo + 


RUBINOS | TORRES 


- (LUIS 
<5nñ 


PROBLEMA 1 : 

Resolver (x + 1 -2)=4 

E indicar el conjunto solución 

1 11;-1) - BM2;-2) CM3;-1) DMA3;-2) 
RESOLUCIÓN : 


* Efectuando el producto y pasando el 4 al primer 


miembro. 


x*—-x-2=4 >x13*-x-6=0 


* Factorizando por Aspa Simple : 
a-x-6=0 
x AL 
x 2 
> (x-3Mx+2)=0 
* igualando cada factor a cero : 
x-3=06 x+2=0 
> x,=3 y x,=-2 
* Luego el conjunto solución, será : C.S.=(3 ; - 2) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 2: 
Resolver : s(559) 2 Ñ 
4 2 14 
E indicar una raíz . 
gio, — B)-1 CJO DJ2  EJA“6 0% 


RESOLUCIÓN : 
* Reducimos y pasamos todo al primer miembro : 

= 7(x? - 6x)=4(x* - 3x) 

> 7x? - 42=4x? —- 12x 

> 3x?* - 30x=0 

> x*-10x=0>x(x-10)=0 
* [gualando cada factor a cero : 

x,=06 x-10=0 

x= 10 
* Luego las raíces, serán: 0 610. 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 3 : 
Ea diferencia de las raíces de la ecuación : 


, 54 Se 
2 -3x+=0 
2 x il 25 a 


a nal 


(sae ECUACIONES CUADRATICAS 
A)3 B)0O C) 0,6 D)J1,6 E) 2,2 
RESOLUCIÓN : 

* Operando, se obtendrá : 25x"- 75x+ 54 = 0 


be.) ..-2 
5x 6 


* Entonces : 


6x-9=0 ó 5x-6=0 
>. y sy=l£ 
5 25 
ñ 9.6_3 
* . - AAA A 
Se pide: x,-xz EEE 0,6 
RPTA :“C” 
PROBLEMA 4 : 
E a 
La ecuación: x+Vx-2=4, tiene : 
A) Dos raíces reales. 
B) Una raíz real y una imaginaria. 
C) Dos ratces imaginarias. 
D) Una raíz real solamente. 
E) Una raíz imaginaria solamente. e 


RESOLUCIÓN : 
* De la ecuación : /x-2=4-x 
* Elevando al cuadrado : 
(V3=2) =(4-x) >x-2=16-8x+x* 


* Ordenando 
x-9x+18=0 > (x - 61(x -3) =0 
* Entonces : x,=6 yx,=3 


* Verificando : 
Parax, =6: 6+/6-2=4 
«E absurdo 
Parax,=3: 3+13-2=4 
si cumple 


* Luego existe solo una raíz real 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 5: 


ha ecuación : x-/4-x*=- 1; tiene EN 
.4A) Dos raíces reales 
'B) Una raíz real y una imaginaria 
C) Dos raíces imaginarias 
D) Una raíz real solamente 
E) Una raíz imaginaria solamente 
RESOLUCIÓN : 
* De la ecuación : 

x+1=j4-x 


esto es positivo siempre 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO 


* Entonces: x+1>0 > x >=] occncncannosssnorooso (1) 


* Ahora elevamos al cuadrado: y 
(+1) =(Va- 27) 
> x*4+ 2x4 1=4-x? 
> 2x*+2x-3=0 


2 
* Aplicando la fórmula : y Pb" - dac a 
a 
* En este caso: a=2, b=-2 y c=-3 
> Luego : . 
1227 42)(-8) A, Es 
á 2(2) 
-(2)- Ví-2F - 4(2)( - 8) _ -1-V7 dl 
a ÓN 
2(2) . 
No cumple 
con (J) 
RPTA:“D” 
PROBLEMA 6: 
Fetuación o. ES Es , E 3 
$0 x(x-2a) a-x a- *_, 4 a?-. E 
E 
a de las raíces es : 


la+le Bida-Jb Cja-Jb D)Jc-Jb a- de 
RESOLUCIÓN: 3 
. Hesindo una Menelo mación conveniente : 
a* -2ax a-x a-x 


e E aba ea 
(x- a)? _ Jbe - Jete - a)+Vb(x- a) 
e 
* De donde : 
(x-aJi+ lc-[b)(x-a) - (be = 0 
e 
(x-a) -h 
* Luego : 
D x-a+fe=0 >x=a-Je 
1) x-a-4b=0 > x= a+vb 
: RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 


al flia. decirse, que: 
x=1+. 14 /1+... puede decirse que: Pa 
=1 BJO<x<1 C)J<x<2 
$ es infinitamente grande. : 
es mayor que 2 pero no infinitamente gral 
RESOLUCIÓN : 

* Elevando al cuadrado : 


14/14 ./1 +...00 


a o —Áá 
Esto es la expresión original 


> a=14+ Ji +14 JT +... 
x 
>ilsl+xr>o*x*-:-1=0 
* Aplicando la fórmula general : 


gol A-DAN-D*- AMD 1D -4(1( - 1) a Edo 


x*=1+ 


E 7 TS 

* Pero como “x” es positivo, luego : 

q=2 +45 =1,61 

RPTA: “C” 

PROBLEMA 8 : 
Si- la ecuación : x* + 12x-3m=0 a 
tiene raíces iguales; el valor de “m” es : 
g -12 B)14 C)16 D)18 E) 20. 


RESOLUCIÓN : 
* Si las raíces son iguales se cumple que: 
A=b*-4dac=0 

> 144 - 4(1)1(-3m)=0 > 144+ 12m=0 
> I2m=- 144 > m=- 12 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 9 : 
Calcular los valores de “m” que hacen que. 1á 
ecuación: 2x?- mx+(m + 6)= 0; tenga raíces iguales: 
4263 BJ86-6 C)I26-4 DJ662 EM 613 
RESOLUCIÓN : 
* Las raíces de la ecuación serán iguales, si el 
discriminante 


a=b? - dac=0.occccciononmecoanresnsncnonssss (1) 
a=2 
* De la ecuación : (b=-m 
c=m+6 
* Reemplazando en (1): 
(mm) -4(2)(m + 6) = 0-m'- 8m - 48 = 0 
m -12 
m >< +4 


> (m - 12)(m+ 4)=0 
>m-12=0 vm+4=0 
* Finalmente: m=12 y m=-4 
RPTA : *“C” 
PROBLEMA 10 : 


Determinar la suma de los valores de “k” que hacen 
gue | la suma de las raíces de la ecuación; 


- ye 


LUIS UBIÑOS TOHRES 


Pako 44 0, sea igual al producto de las 
mismas. 


A) 2 B) 21 €) 1 D) -1 EJ0 
RESOLUCIÓN : 
* Dando forma a la ecuación : 

1e + (R + 2)x + (4-k*)=0 


* Según el problema: x, +x,=x,X Xx, 
* Pero por propiedad de suma y producto de raíces, 


se obtendrá : 
A1k+2)_ 4-h? 


k-2= 
ra lin 4- ki 
> Kok-6=0 
R 3 
RA 


> (R-3)Mk +2) =0 
* De donde : kR-3=0 y k+2=0 
k=3 Rk=-2 
* Se pide : 3+ (2) =1 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 11 : 
5: p vq son las raíces de la ecuación : 
ax +bx+c=0 
el valor de : Pt es: 
E b? - 2ac 
ssl o q 
D)c*(b* -2ac)  E)2ac-b 
RESOLUCIÓN : 
* Por propiedad : 


B) 


_q*+p*+2pq - 2pq _ (p+9)* - 2pg 
F= 2,7 = 2 
(pg) 


* Reemplazando : 


RPTA : “B' 
PROBLEMA 12 : 


Determinar el valor de “p” en la ecuación: 
x* - 6x+4+p=0 ; sabiendo que la diferencia de sus 
raíces es 2. 


PS 113 1 ECUACIONES CUADRATICAS: 


A)J1 B)2 C)3 D)J4 
RESOLUCIÓN : 


E) -1 


* Por propiedad: x,- > 


* Dato del problema : x,-x,=2 


* Reemplazando datos : 


NEDERTIES 
O EE TN e 


1 
* Elevando el cuadrado : 
20-4p=4>4p=I6=>p=4 
RPTA : “D” 


JERCICIOS ¿41. 


6) Resolver: 7 + 5x - 6 = 0 é indicar su menor raíz: 


A)1 B)-6 C)J3 D) - 2 E) - 3 


(E3 Luego de resolver: x? + 3x = 28 indicar su mayor 
raíz: 

AJ4 B)7 
(63) Luego de resolver la ecuación: 5x — 2x? = 2 


Calcular el producto de sus raíces: 
AJ% B)5% C)1 DJ2 


C)-7 D)-4 E)-3 


E)- 2 
(643 Resolver la siguiente ecuación: 

4(x -4) + 4(x+1) = 5(x - 1)(x - 4) éindicar su raíz 
entera: 

AJS BJ8 C)-8 D)]-5 E) - 13 
(63) Si: “a” y "b" representan a las raíces de la siguiente 
ecuación: x?+8=6x; Hallar: "ab" (a>b) 

A)J8 B)16 C)32 D)J64  —EJ271 
(68) Calcular la suma de raíces reales en la siguiente 
ecuación: 3x?+x+4=0 

AJ5 B) - O-x D)- Y 
(3 Calcular el discriminante correspondiente a la 
siguiente ecuación: 7x? + 35x-3=0 

A)J89 B)-89  C)1309 D)- 109 E) - 106 
(63) Hallar el valor de "m" para el cual la ecuación 
sgte. tiene raíces iguales: x? + 8x +m=0 

A)2 B)16 C) - 2 D)J8 EJ6 
(69) Calcular el valor de "p" para el cual la diferencia 
de raíces de la ecuación: 4x? + 8x + (p-1) = 0; sea 
igual a cero. 

A)JS B)y Cy 


DI% EJ-5 


EN Y) Hallar la suma de raíces de la siguiente ecuación: 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO EANOS: 


tri 6 
x 
A)-2 B)Y CJ-% D)J% E)2 
(O) La ecuación: 2x? + 3x+5=0 
Calcular: (1 + x,)(1 + x,) 
A)2 B)1 C)-1 D)J3  E)J% 
(3 Dada la ecuación: 5x? + 6x +8=0 
Xz 
A) - Y, B)y C)- 4% D)J4 E)- % 
(43) Dada la ecuación: 2x? -3x +4=0 
Calcular: x? + x? 
A)- Y B)Y, ¡95 D)-Y% E)l 


(3 Formar una ecuación de 2do grado cuyas raíces 
son: x,=- 9; x,=7 


Aja” -2x- 63=0 B)Jx?* + 2x- 63 =0 

Cjx*-2x+63=0 Djx* + 2x+63=0 

Ejx*- 63=0 

(3) Hallar “x" en: (x + 5)? - (x + 6)(x + 4) =2x - 17 

AJ13 B)J5 C)7 D)9 E)11 

(9 Hallar la menor raíz de la ecuación cuadrática: 
x24+5=6x 

A)-5 B)- 4 C)-2 D)1 E)2 


(3 Hallar el producto de raíces de la siguiente 
ecuación cuadrática: x(x - 3) = 2(x - 3) 
A)J3 BJ C)J6 D)-5 E)-6 
(3 Hallar una raíz de la siguiente ecuación: 
(x - 4) + 5(x -3) = 11 

A)-2 B)-5 C)2 D)J3 E) 7 
(9 Hallar la suma de raíces de la siguiente ecuación 
cuadrática: (2x + 1)? - 3(x + 3M(x +2) +8=39 
A)J7 B)9 C)11 D)J15 E)- 13 
€9 Si las raíces-de la ecuación cuadrática: 

x3+3x+5=0 son: x, yx, 
Hallar:R =x,x, + 3(x,+x,) + 5 
A)-1 BJO C)1 "DJ2 


(7 Calcular “x” en :x? + 1 =2x 


A)-1 B) 1 C) 2 D)O 
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09 (x + 1M(x-1)=3 


Indicar una de sus raíces 


A)J2 B)1 C)8 D)J3 E) -1 
6d (2-3) (x + 4) = x+13 

Indicar una de sus raíces 
A)J3 B)-5 C)7 D)- 4 E) - 13 
OD 2x*+3x+4=(x+1)(x+2)+3 

Indicar una de sus raíces. 
A)1 B)- 1 C)-2  —DJO E) 2 


63 4x2 =x 043 (x + 6)47 
Indicar una de sus raíces. 
A)-6 B)4 C)2 D) - 2 E)-3 
OD (x+1)(x + 2) +(x+2)(x+3)=(x+3)(x+4)- 4 
Indicar una de sus raíces . 
A) -2 B)-3 C)Jo D)1 E) 2 
Ód Sx(x+4) - (x+3)(x+2)=(x+1) x - 6 


Indicar una de sus raíces. 


AJ14 B)14/3 C)J3 D)2 E) 3/4 
03 + (x+3)(x -3)= - 3(2+3) 

Indicar una de sus raíces. 
A) - 3/2 B)2/3 C)3/2 D) - 2/3 E)3 
6D (x+1) (x-2)=4 

Indicar la suma de sus raíces. 
A)JS B)J3 C) - 2 D)1 E) -1 
(1, (2+2)(x+3)=2(12 - x) 

Indicar la suma de sus raíces. 
A)-7 B)11 C)-9 D)2 E) 7 


Ad x*+9x+20 = 0 

Indicar el producto de sus raíces 
A) -9 B)9 C)20 D) - 20 E) 4 
4d) -x*+10x + 24=0 

Indicar la menor de sus raíces 
AJ)2 B) - 2 C)12 D) - 12 
d3 x*+3x + 1=0 

Indicar la menor de sus raíces. 


3446 py Er Eb p y 3-45 5) 23-48 


2 a 2 
E) 5 -8x+2=0 
Indicar la suma de sus raíces. 


aos Be jan pj 24 J6 


E) 10 


EJ a 


(3) 10x*+37ax - 36a* =0 


Hallar la suma de sus raíces. 
da . Ya 37a 2a 5a 
pd ja q td e 
A) 5 B) 3 ) 10 D) 9 E) 4 
(9 ax? +abx-2b?=0 . 
Hallar la suma de sus raíces. 


Ay? B)-? 022 p)-22 Eye 
a a a a b 

(Es) -llx+28=0 

Indicar la suma de raíces. 
A) B)4 C)11 D) -11 E) -7 
(3 x*-8x-20=0 

Indicar el producto de raíces. 
A)8 B) 20 C)-20  D)-ÑS E) 12 
4D -x* + 7x-10=0 

Indicar la menor de sus raíces. 
A)2 B)5 C)-2 D)-5 E) -1 
Ed 8x+18x-5=0 

Indicar una de sus raíces. 
A)J5/2 B) -1/4 C)2/5  DJ4 E)-9/4 


TAREWDOMICIPTARLA 


OD (++5)Mx+3)=683 

Indicar la suma de sus raíces. 
A)J8 B)-16 C)16 D)J4 E) $ 
OD 3x(x+2)+(34D(x - D=(x - 2Mx - 3)-7 

. Indicar una de sus raíces. 

AJ11/3 . B) 3/11 C) - 11/3 D)11 E)3 
69 4 - (x - 3)(x-2)=x - 6 

Indicar una de sus raíces. 
A) - 4/3 B) 413 C)3/14  D)-8/4 E) 3 
(09 (x+3)(x - 2)=36 

Indicar la suma de sus raíces. 
A)-3 B)2 + C)-1 . D)1 E) - 2 
63 (x - 2 Mx - 3) = -2(x - 80) 

Indicar la suma de sus raíces. 
A)-3 B) - 15 C)J5 DJO E)-3 


(0 x* + 7x+4=0 


Indicar la mayor de sus raíces. 


E 1 TE ECUACIONES CUADRATICAS 


A)-7-/33 pb 


63)x"-10x+1=0 

Indicar la suma de raíces. 
AJ10 B)5+J/24  C)J56-J24 DJS  EJ7 
03) x*-7x+3=0 

Indicar la menor solución. 


A)7+/37 py7t487 7 D)7 - 437 oz 
CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
1) B| 2)A B) C]4) DIZIE6) CUT BG8) A BIO) A 
11) CBS 3) D89 B 45) c lez 117) CARA 9) A BN 
dic?) c [67 Closc fsfros) Cos) CIRT 10) 4] 
RETO 1: 


Carlos anotó un gol. Para averiguar en que portería, 
comienza en el círculo de salida y avanza sumando 
los números decimales hasta completar un entero. 
Sólo puedes avanzar de manera horizontal y vertical. 


(8) 


Tel D)-7+35 pad 


RETO 2: 


¿Qué letra representa la portería en que anotó Carlos? 


Para averiguar cuál es el balón de Luis, comienza en 
el hexágono de salida y avanza sumando las 
fracciones hasta completar exactamente un entero. 
Sólo puedes avanzar de manera horizontal y vertical. 


¿Qué letra representa ei balón de Luis? 


OBJETIVO : 


Conocer los diversos criterios y métodos para 
resolver sistemas lineales. 


LAS ECUACIONES Y LOS 
ADIVIVADORES 


Cierto día un niño le pide propina a su padre y éste 
contesta que no tiene dinero. Ante esto, el hijo 
propone adivinar la cantidad de dinero que lleva su 
padre en el bolsillo, con la condición de que si 
adivina, el padre se compromete a darle la cuarta 
parte. Como el padre acepta, el hijo indica que realice 
las siguientes operaciones : Multiplique la cantidad 
por 4, sume 20, multiplique por 3, reste el doble de 
la cantidad inicial de dinero, reste 40, multiplique 
por 10, sume 100 y que diga el resultado. A este 
resultado resta 300 y divide 100 y ya esta adivinado. 


EXPLICACIÓN : 


Cantidad de dinero que tiene el padre =x 


Multiplique por 4 = 4x 

Sume 20 = 4x+20 
Multiplique por 3 = 12x+60 
Reste el doble de la cantidad inicial (2x) = 10x +60 
Reste40 = 10x+20 
Multiplique por 10 = 100x+200 
Sume 100 = 100x+300 


Finalmente, al quitarle a este resultado 300 y luego 
dividirlo entre 100, se obtendrá x que es la cantidad 
de dinero que tenía el padre. 


SISTEMA DE ECUACIONES 


Se llama sistema de ecuaciones al conjunto de dos 
o más ecuaciones con dos o más incógnitas, cuya 
solución es un grupo de valores de las incógnitas 
que satisfacen todas las ecuaciones del sistema. 


x+6y= LT nmmmcisscomd 1) 
7-3 Y = Qoensosnroson LL) 


Forma un.sistema de dos ecuaciones de primer grado 
con dos incógnitas, cuya solución se verifica 
simultáneamente para x=3, y=4. 


Así el sistema l 


* En la ecuación (1), reemplazando : 3+6(4) = 27 
* En la ecuación (11), reemplazando : 7(3)-3(4)=9 
* Resolver un sistema de ecuaciones significa 
encontrar el valor de las incógnitas que satisfagan 
simultáneamente a sus ecuaciones o demostrar que 
tal sistema no tiene solución. 

* A los valores de las incógnitas que satisfacen el 
sistema se les llama : Solución Común. 


CONJUNTO SOLUCIÓN : 


Es el conjunto de valores que toman las incógnitas 
para. los cuales se verifica el sistema. Del sistema 
anterior, el conjunto solución es : 


C.S.=((3;4)) 


PROCEDIMIENTO PARA HALLAR 
LA SOLUCIÓN COMÚN 


Existen varios métodos para obtener la solución 
común, pero en este texto sólo vamos A RESALTAR 
el METODO DE REDUCCIÓN, por ser el más 
práctico y sencillo.(antes de explicar el método de 
reducción es necesario tener en cuenta dos 
principios fundamentales en los SISTEMAS. 


PRIVCIPIOS FUNDAMENTALES 


PARA LA TRANSFORMACIÓN DE 
SISTEMAS 
D) Al multiplicar o dividir a los dos miembros de una 
ecuación por una cantidad constante (diferente de 
cero), la ecuación que se obtiene es equivalente a la 
primera (por el teorema de equivalencia de 
ecuaciones). 
EJEMPLO : 
Sea la ecuación 2x-y=3 onnsommonrnssorer (1) 
(multiplicando a ambos miembros por 2) 
dx —2y= 6 nommonoonos ici (21) 
>> Las dos ecuaciones siguientes son equivalentes: 
A A 1) 
4x-2y =6ooncocnmaniccnrosocononasesoseroos (1) 


II) Dado un sistema de ecuaciones podemos 
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* obtener otro equiválente a él, reemplazando una de 
sus ecuaciones por otra que resulta de sumar o restar 
miembro a miembro las ecuaciones del sistema. 


EJEMPLO : 


* Si sumamos miembro a miembro (m.a.m.) 
(1)+(1I) resulta una nueva ecuación donde el 
número de incógnitas se redujo a una sola. 


E E PA y 
da) El ro 


(DAD: 3% = IB omemcssns (111) 
* Ahora nuestro nuevo sistema puede ser : 


2x+ Y =Vlencmiccnonoriosi Y) 
Bxa=1S onciniaronroroo( ANI) 


D MÉTODO DE REDUCCIÓN : 


* Este método nos conduce a obtener la solución 
común en forma más rápida y práctica. 
* Consiste en igualar los coeficientes de una de las 
incógnitas (la que nosotros escojamos) en las dos 
ecuaciones que tenemos, para que luego al sumar 
o restar ambas ecuaciones, se anule dicha incógnita 
y podemos quedamos con una ecuación en la que 
intervenga solamente la otra incógnita. 

¿Cómo lograr igualar los coeficientes de la 

Incógnita Escogida? 

Para resolver un sistema de dos ecuaciones con dos 
incógnitas empleando el método de eliminación por 
suma O resta : 
a) Multiplíquense los dos miembros de una de las 
ecuaciones, Y de ambas, por número tales que 
resulten iguales los coeficientes de una misma 
incógnita. . 
b) Súmense las dós ecuaciones si dichos 
coeficientes son de signos contrarios, y réstense si 
son del mismo signo. —., 
c) Resuélvase la ecuación qué así resulta, con lo cual 
se obtiene, el valor de la incógnita que contiene. 
d) Sustitúyase este valor en una de las ecuaciones 
dadas y resuélvase ; se obtiene así la otra incógnita. 
Es decir : 
“El coeficiente que tiene la incógnita que vamos a 
anular en la primera ecuación va a multiplicar a todos 
los coeficientes de los términos de la segunda 
ecuación, a su vez, el coeficiente que tiene dicha 
incógnita en la segunda ecuación, va a hacer lo 
mismo con los de la PRIMERA”. 


¿Qué hacer con los Coeficientes Igualados? 


) Nuevo sistema 


M7 


SISTEMA DE ECUACIONES 


Una vez lograda la igualdad de los coeficientes, si 
ellos tienen el mismo signo entonces restamos 
miembro a miembro ambas ecuaciones, pero si ellos 
tienen el signo diferente procedemos a sumar ambas 
ecuaciones. 


EJEMPLO 1 : 
Resolver el sistema : ñ 
5x+3y= 18m) > 
Lx -3y =1Lonccnsoncoo ALL) 
RESOLUCIÓN, : e 
* Sumando MIEMBRO A MIEMBRO > 
Bx+3y=13 ccmmonronos (1) > A 
Lx-3y=1 ccononcncronos A po 
7o=14 mm. a (1 ¿ 


* El sistema formado por (1) y (111) es equivalente 
al sistéga formado por(f) y (11).Resolvemos (HI) 
obtenemos : 


¡sie 


Tr 


a =ld> x=2 

* Si este valor lo reemplazamos en (1) podremos 
hallar el valor de «y». 

>6x+3y=13 >6(2)+3y=13 

>10+3y=13 >y=1 
> La solución común es : x = 2 

y=1 

OBSERVACIÓN : 
El reemplazo de x=2 puede efectuarse en cualquiera 
de las dos ecuaciones iniciales, es decir : Si 
reemplazamos aquí x=2 en la ecuación (11) el valor 
de “y” que resulte será el mismo (es decir 
obtendremos y=1). 
Q NOTA : 
Al emplear el método de reducción transformamos 
el sistema dado en una ecuación con una sola 
incógnita, eliminando aquella cuyos coeficientes son 
numéricamente iguales pero de signos opuestos. 
EJEMPLO 2: 
Resolver : 2% + y = Tocanssaoosoonl L) 
6x Y = Oosososcoom (LL) 
RESOLUCIÓN : 
* Sumando la ecuación (1) y (11) 

> 2x + y+6x- y =16 

>8x=16>x=2 
* Reemplazando “x” en (1) 

2 2L(2)+y=7>4+y=7>y=3 


>[=27y=3 


1) MÉTODO POR SUSTITUCIÓN: 


Cuando nos referimos a este método, la idea es 
despejar una de las incógnitas de una ecuación y 
reemplazamos en la otra. 

a) Despéjese una incógnita en una de las dos 
ecuaciones. * 

b) Sustitúyase la expresión que representa su valor 
en la otra ecuación. 

c) Resuélvase la nueva ecuación, con lo cual se 
obtiene el valor de la incógnita no eliminada. 

d) Sustitúyase el valor así hallado en la expresión 
que representa el valor de la otra incógnita, y 
resuélvase la ecuación resultante 

EJEMPLO 1: 

x+3y=6 ooresnmesosassoo (1) 


5x-2y=13. 
RESODUCIÓN : 


* Despejamos cualquiera de las incógnitas , sea x 
en la ecuación (1) : 


Resolver el sistema | 


x+3y=6>x=6-3y 
* Este valor se reemplaza en la ecuación (TI) : 
6x - 2y =13 

> 5(6-3y)-2y = 13 

> 30- 16y - 2y = 13 
* Transponer términos, agrupando en un miembro 
todas las incógnitas y en el otro todas las cantidades 
conocidas. ] 


-16y -2y = 13-80 
> -17y =-17 > [y =1] 


* Sustituimos : y=1; en cualquiera de las ecuaciones 
dadas. 


* Ecuación (1) * 
x+3y=6 
> x +3(1) = 6 
x=6-3 +3] 
EJEMPLO Q': X* 
Resolver : os EN 


z cat) 


3y+*= 2 mnananarro (11) 
RESOLUCIÓN : a 
* Suslimimál Sy por (-5y) en la ecuación (11) 
beojp- -5y=2>3-2y=2 
ay = -1 
> Reemplazando “yen (DD : 


= y 
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r=M-D>xw=5 
S[E=57y=1 
MX) MÉTODO DE IGUALACIÓN : 


Cuando nos referimos a este método, la idea es 
despejar la misma incógnita de ambas ecuaciones 
y luego igualarlas. 

a) Despéjese, en cada ecuación, la incógnita que se 
requiere eliminar. 

b) Iguálense las expresiones que representan el valor 
de la incógnita eliminada. 

c) Resuélvase la ecuación que resulta, con lo cual 
se obtiene el valor de la incógnita no eliminada. 

d) Sustitúyase el valor hallado en una de las 
expresiones que representa el valor de la otra 
incógnita, y resuélvase. 


EJEMPLO : 

Resolver : 
AG + Y lA ccocrocccroo (1) 
x-3y=10 coco seso. (LI) 


RESOLUCIÓN : 

* Despejando “x” de la ecuación (1) y (1) 

14-y 
4 


>4x=l4-y>x= A (4) 


* Además : 2 =10 + 3Yemcmmmoal PB) 


* Como (a) es igual a (f) 


14- 


>= =2%=10+3y >14-y=40+12y 


> 14-40 = 12y+ y 
* Reemplazando “y” en (11) 
>x-838(-2)=10>2 x+6=10 
>x=4 
> 
SISTEMA DE ECUACIONES 
LINEALES 


Es aquel sistema que está formado por dos o más 
ecuaciones de primer grado. 


0) +b,y=C) cesmarnssaros (1) 


>13y =-26 > y =-2 


Ll ci (ee A 7 


* De donde : 
D El sistema es compatible determinado (solución 
única), si : 

b, 


CS RUBIOS TORRES "AS 
EJEMPLO EXPLICATIVO : 


Ta+r4Ay=13 cnmomocconoconol 1) 
5 —2y=19 encore ( 1) 
LS 

5 —2 

* Entonces el sistema tiene una «solución», 
resolviendo verifica que x=3, y=-2. 


Su conjunto solución: C.S. : ((3;-2)) 


El sistema compatible determinado también es 
llamado sistema de ecuaciones independientes, 
porque no se obtienen una ecuación de la otra. 

1D El sistema es compatible indeterminado 
(soluciones infinitas), si : 


Dado el sistema ( 


* Observamos : 


az b, Ca 
EJEMPLO APLICATIVO : 
Ax + 2y = Guescccacnnocnacool 1) 


Dado el sistema l 


2 + y = Bocccnnoncccararoro( LL) 
* Observamos : 1£_2_8_a 
1 03 


*Entonces el sistema tiene «infinitas soluciones» 
resolviendo verifica : 
xo 1 2 


yl13 1 -1 
Su conjunto solución :C.S. = ((0;3),(1; 1(2;-1)...) 


El sistema compatible indeterminado también es 
llamad a de ecuaciones equivalentes, porque 
se obtiene ia Ecuación de la otra. 

111) El sistema es comipatible (no tiene solución), 
si: - 


EJEMPLO APLICAYI vo: 


2x+3yw 7 A y 
Dado el sistema 15. , 9y = Bmumcommo (11) 
* Observamos : EA =- A 


* Entonces el sistema «no tiene solución». La 
ecuación(1) multiplicado por 3, se obtiene : 


6x+9y=1Buoccononommsmos (1) 
6x+9y= Bonscoccnccanonoos (IL) 


» [gualando la ecuación (1) y la ecuación (II) : 12=5 
es absurdo. 


sistema 
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Su conjunto solución:C.S = (4) 


SISTEMA DE PRIMER GRADO 
CON TRES O MÁS IVNCÓGNITAS 


Para sistemas de ecuaciones lineales con más de 
dos variables, podemos usar el método de 
eliminación por sustitución o el método de 
eliminación por suma o resta (por adición o 
sustracción). 

El método de eliminación por suma o resta es la 
técnica más breve y fácil de hallar soluciones. 
Además, lleva la técnica de matrices qué, se estudia 
en esta sección. efi 
Cualquier sistema de ecuaciones. linéales con tres 
variables tiene una solución única, ún número infinito 
de soluciones o no tiene solución. 


y 
ep . ax+by+e,2=d, 


od 


e 


069% + by + 097 = da 
30 + bsy + 032 = dy 


En una de las tres ecuaciones podremos despejar 
una incógnita y sustituirla en las otras 2; se obtiene 
de esta forma un sistema de 2 ecuaciones con dos 
incógnitas que podemos resolver. Las soluciones 
obtenidas se sustituyen en la expresión de la primera 
incógnita despejada, hallando así su valor. 


EJEMPLO : 


Resolver el sistema : 
Bx-4dy-272=2 ccooamsoccnsocooo 1) 


x+by+3z2=8 cconccrnnsccconaroo LL) 


RESOLUCIÓN : ñ 
* En la siguiente ecuación, despejamos «x» : 
x=5-Sy-33 
* Sustituimos el valor de esta incógnita en las otras 
dos ecuaciones : 
3(5-5y-32)-4y-22=2>-19y-11z =-13....(a) 
25-5y-32)+y- 2=113>-9y-7%2= Locionmol B) 
* Resolvemos este sistema de dos ecuaciones con 
2 incógnitas : 
x(-9a) > 171y + 992 = 117 ) 
x(198) > -171y - 1337 = 19 
- 34z = 136 
>2z=-A 
x(-7a4) > 133y +77 = 91 ) ds 
x(118)> -99y-7727=11 
84 y = 102 
>y=3 


53 
* Sustituimos los valores de “ty” 1 de “z” en la 
expresión de ““«x”. 
x=5-5(3) - 3(4)=2 
* La solución del sistema será : 
lx; y: 7) =12;3;-4) 
EJEMPLO 2: ; 
Resuelve el sistema : 
x+2y +32 =D conan 
4x + 5y +62= 24 onccconsacornonrancesos (TÍ) 
3x +y-22=4occonncoo A 1114) 
RESOLUCIÓN: 
+ Suma 4 veces la (1) ala (II) : 
x+2y+33=9 
Jy - 63 =-12 
3Jx+y22=4 
* Suma 3 veces la (1) a la (II) : 
x+2y+33=9 
3y -62 =-12 
Sy - 1123 =-23 
* Multiplica por -(1+ 3) la (ID) : 
x+2y+372=9 
y+2:=4 
Sy -113 = -23 
* Multiplica por -1 la (HI) : 
x+2y+32=9 
y +23 >4 
: Sy +11z =23 
* Suma -Í5 veces la (11) ala (IM) : 
x+2y+32=9 
y +23=4 
2=3 
Las soluciones del último sistema son fáciles de 
hallar por sustitución. De la (III) , vemos que 3=3. 
Al sustituir «z» con 3 enla (1D), y + 22=4 , obtenemos 
y =-2. Por último, encontramos el valor de «x» al 
sustituir y =-2y3 =3,enla (1) ,x + 2y + 33= 9 con 
lo cual x=4. Por tanto, hay una solución : 
x=4,y=-2,2=3. 
OBSERVACIÓN : 


Si analizamos el método de solución, vemos que 
los símbolos usados para las variables carecen de 
importancia; debemos tomar en cuenta los 
coeficientes de las variables. Puesto que esto es 
verdadero, es posible simplificar el proceso. En 
particular, introducimos un esquema a fin de seguir 
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los coeficientes en forma tal que no haya necesidad 
de escribir las variables.(todo este comentario, lo 
estudiaremos en el curso de álgebra para más 
detalle) 


ANOTA : 


1% Cuando se resuelve un sistema de dos 
ecuaciones con dos incógnitas por el método de 
adición, escójanse números tales que multiplicados 
por los coeficientes de la incógnita que se quiere 
eliminar, den como producto el m.c.m. de dichos 
coeficientes. 


2% En el método de sustitución, despéjese la 
incógnita que tenga menor coeficiente. 


3% En la resolución de un sistema dado, puede 
usarse indistintamente uno cualquiera de los tres 
métodos estudiados, y cada uno tiene sus ventajas 
según los casos particulares. 


Sin embargo, como los últimos procedimientos 
introducen, por lo general, expresiones fraccionarias, 
se usa con preferencia el método por adicción o 
sustracción, por ser el más sencillo. 


15 RESUELTOS $ 


PROBLEMA 1 : 
Resolver e sistema : 


8x+5y=1oommoommmmd IL) 
Ajx=1 Blx=3 C)jx=2 
y=2 y=4 y=3 
RESOLUCIÓN : ñ 
* Vamos a anular “y” 
* Para eliminar “y” hacemos : 
(1) por 5 : 25x + 10y = YO 
(ID por 2 :16x + 10 y = 2 
Restando : Ga =18 
> [x= 2] 
* Ahora reemplazando x=2 en (TI) obtendremos : 
8x + 5y =1 
>8(2)+5y=1>5y=-15 


>= 


NOTA : 


Como se observa del PROBLEMA hemos preparado 
las ecuaciones , es decir: multiplicamos ambos 
miembros de las dos ecuaciones por una cantidad 


D)x =- 
y=0 


RPTA :“C” 
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PROBLEMA 4 : 
Resolver el sistema : 

63x + 25y=118 cncccocomoasocro 1) 


ádecuada de modo que consigamos coeficientes, 
numérigamente iguales. 


PROBLEMA 2 : 
Resolver el sistema. 


TENE A 
8x+5yY= Leemos 11) 


Ax=2 Blx=-1 C)jx=3 
y=1 “y =0 y=35 

RESOLUCIÓN : 
* Observa que se trata del mismo sistema del 
PROBLEMA ANTERIOR pero ahora supongamos que 
queremos anular «xr» (entonces para ello, tenemos 
que lograr la igualdad de sus coeficientes). 
* Para eliminar “x” 

(D por8: 40x +16 y = 32 

(ID) por 5 : 40x + 25y=5 (E) 


D)x =3 
y=5 


EJ =2 
y=-3 


* Restando : -Yy =27 
> y Y 
>= y 


* Reemplazando en (ID) : 


8x+5y=1> 8x +5(3) = 1 
> 8x-15=1> 8x =16 


> [x= 2] 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 3 : 
Resolver el siguiente sistema : 
5x-2y= Boscccsoronooo (1) 
a+8y= 43 ccconmmeosmm(11) 
A)jx=-I1 B)x=3 C)x =1 D)x =-1 
y=3. y=5 y=3 y=-3 
RESOLUCIÓN : as. 
* Vamos a eliminar “y” .. 
(D) por 4 : 20x -8y = Ma 
_  (IDporl: 'x+8y=43 
Sumando': 21lx =63 
> [2 =3] 
* Reemplazando en (11) 
x+8y=43 
y 
>3+8y=43 > 8y=40 
> 
RPTA : “B” 
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B)x =-1 
y=2 y=0 
RESOLUCIÓN : 


Antes de eliminar una vañíable (incógnita) vamos a 
preparar las ecuaciones : 


* Sisumamos (1) +(11) : 88x +88 y = 264; * 


* Dividiendo por 88 : [x + y =3L....... wc (4) 


* Ahora si : 


* Es deci se ha obtenido un nuevo sistema (más 


illo 
sencillo Verry=3 0 (2) 
x-y=-1 cono 8) 
2x=2 
>|x=1 
* Reemplazando en (q): 
x+y=3 
y 
> l+y=83 
> 
[s=2) RPTA : “A” 
PROBLEMA 5: 
Resolver el sistema : 
PS A $ Y) 
3x+3y= 45 oncsconororaoo (LL) 
AJjx=10;y=5 B)x =10;y=3 
C)x=5;y=10 D)x=6;y=8 


RESOLUCIÓN : 
* Resolviendo el sistema : 


2x-3y= Guenesonnsnnns ye 
B3x+3y=Aocccconoroo( 1) 
5x  =50 
> |x =10 


* Reemplazando en la ecuación (11): 
3x+3y=45 
> 3(10)+ 3 y = 45 
> 3y=185 


>ly=5 
RPTA : “A” 
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PROBLEMA 6 : 


>0+y=-1P+42=8 


Al resolver : RPTA A” 
Bx+5y= LL omcmmcoms (1) PROBLEMA 8 : y EE 
Tar+bBy=LOmccicconoms (11) Resolver : 

Calcularar . ÓN 3Y =—Leccnoonconesa (1D) 

2 BM. CIS Dj216 > Y ia (11) 

RESOLUCIÓN : Calcular y* 

* Del sistema : AJIO  Bj82  CJ8 D)-32  EJ40 
3x+5y= 2h vmmmmmll) RESOLUCIÓN : SN 
Ta+ By = POmunnocss am) . * Efectuando en el sisterna": 

* Restando : (11)-(1) + 3y= Lessons 1) * 

4x=8 2x-y=12w.. Rot12) 
a lx =2] * Luego : on. 
* Luego reemplazando en la ecuación (1) : (1) Por F; ix iS, =-1 po 
3x + 5y =21 (1) Por 3 6x - 3y = 36 
> 38(2)+5y=21 > 5y= 16 Do 7x=35 
A QA a 
* Nos piden : x” = 2% = 8 * Reemplázando en (1) : 
RPTA : “C” x+3y=-1 

PROBLEMA 7: >5+3y=-1 

Resolver el sistema : e > 3y=-6 
49x + 28y =105 oo.coomonoo (1) >|y = -2 
28x + 49 y = 126 couononocoonos! (1) Z $ Nos piden : y* =(-2)5 = 

Calcular x” + y" Ñ E RPTA : “D” 

-1E B)J5 CJ6 D)J7 E)9 PROBLEMA 9 : 

RESOLUCIÓN : : Resolver : 

* Del sistema dado vamos a transformarlo aun 65 + 1 ES A o (1) 

sistema más simple o DE x y 6 
d9x + 28y = 10D omcoocoooso AD, E 2,63 EAN (1) 
28x+49y =126..cucmmmm..o ( xx y 

Ux=3;y=8 B)x=2;y=3 C)x=4;y=7. 

* Sumando : 77% + 72 yk É ES 

RESOLUCIÓN : 
* Del sistema : 
e + E (1) 
x y 6 
A ET: 749) 
xx y 
* Efectuando : 
30 6 
(Dpor6: a Ñ 
2 6 
(ID) por 1: a =3 
* Nos Piden : rs se 
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SISTEMA DE ECUACIONES 


2-13 


* Reemplazando en (11) : 


2 6 6 
2 z y 
E =2 >» y=3 
- RPTA : “B” 
PROBLEMA 10 : 
Resolver el sistema en «x» e «y» 
z +y= 2b A Ó S ) 
a 
5 E A 17 
Ajx=a;jy=ab  Bja=ab; y=b C)x =2a; y= 3b 
RESOLUCIÓN : 
* Efectuando en el sistema : 
E y=2b  onmeommniss(L) 
a + 
57 y =a- 1 $ $ $) 
xx 
“+2Z=a+b 
a + 5 a 
2% bx + ax db 
ab 


> x(64+56 )=ab( a+6) 
> 


a Neemprizando en (1D) : 


MN ¿“B” 
PRoniRiLa e ES 
Resolver el sistema : 
A -y =5 pe A 7 
2 +18 =3Y ooororccnrocos (1) 
Ax=7 Bje=3 C)x = 2 D)x =9 
y=6 'y=5. y=6 y=12 


RESOLUCIÓN : 


* Observa que en este caso, antes de resolver el 
sistema, debemos «preparar el sistema», es decir, 
los términos semejantes deben estar reducidos a uno 
sólo; no deben aparecer signos de colección, no 
aparecer denominadores, como también en el 2% 
miembro sólo debe aparecer el término 
independiente. 


1) Preparamos la ecuación [. 


Para eliminar denominadores multiplicaremos por 


x y 
3|=-y|=3|=-13 
E a ) E ) 
>x-3y= y-39 
TI)Transponemos términos : 


A cc 


111) Preparamos la ecuación (ID) : Transponemos 
términos : 


A 


lyemos este nue 6 aplicando el 
; o 


: >—2Í +8y=+78) 
+ 
PES 
: 5y=60 

> y=12 
* Reemplazando en («): 


x—4y =-39 >x-4(12) =-39 
>vr=-48-39>x=9 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 12 : 
Resolver el sistema : 

2.2 at yz? 1 
RESOLUCIÓN : 


* Por dato tenemos : 


* Estos resultados los aplicamos en el otro dato. 


a? y 2? 1 
ra A 
y y y 


2 2 
2%] +y*+[29 =1 


2 
> + y? +4y? =1 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO rd 


9 3 
> 49y” =9 =—> == 
y=923Y = 2 y=*7 
* Así tenemos : Pia sE 
7 7 

* Luego la respuesta es: =+7 : y=+55 2-17 


PROBLEMA 13 : 


Hallar “x+y+z"”, si “x”, “y”, “2” son soluciones 
positivas del sistema : 


EAS A Y 
YAZ Bucenonarocenonosas! (11) 
o A 11) 


AJ10 B)12 C)13 D)J1I5 E)20 

RESOLUCIÓN : 

* Multiplicamos (1) por z : 
(sumando con II) > xz + yz = 12z 


214 yz =122 > yz = 122 - Zdo.uconoom( 01) 
* Multiplicamos (11) por 3 : 
(vera )> yz +2? =8z 


122-2142? = 82 
* Así obtenemos una ecuación de segundo grado : 
Y + dz-21=0 


“Aplicando) Y 
Aspa simple”) z +7 
z -3 
* Luego : 21 =-7 3 23=3 


A 
Esta solución es descartada, 
pues las soluciones son positivas. 


* En (a) reemplazamos : 2,=3 
3y=36-21>y=5 
* Reemplazando en (1) : x+5=12>x=7 


* Luego : + y+z=15 


RPTA :“D” 

PROBLEMA 14 : 
A. Vx - Jy = 2 ¡n+y= 20 ; x>10 
Entonces : 5 OS 2 cocsaranoorss 
AJ2 B)3 C)4 DJ6 E)10 
RESOLUCIÓN : 
as del dato: [Vx - Ja Y =[2]* 

x-2/xy+y=4 


>20'%8 /3 sis ati E 
y 
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64 
*Si:y=16>x 16% descartado pues x >10 
* Si y=1=x:-%-=16 
* Luego E 
y 4 


: «po 
E 


* Resolver en todos los casos ; 


=9 
¡Dl 


AJjx=2 B)x = 2 C)x =7 D)x=1 
y=7 y=-7 y=2 y=2 
x+2y=4 
x-y=1 
Ajx=-1 B)x=-2 C)x =3 Djx=1 Elx=2 
y=2 y=-1 y=-2 y=1 y=1 
(63) x+3y=13 
y-x=3 
AJx=4 B)x =1 C)x =5 D)x = 2 
y=1 y=4 y=2 y=5 
02 x-5y=8 
-7x +8y= 25 
Ajx=4 B)Jx=7 Cjlx=-7 Djx=4  E)x=7 
y=7 y=4 y=3 y=4 y=3 
(03) 7x-15y =1 
-x-6y=8 
Ajx=2 Blx=-1 Cjx=2  Djx=1  Elx=3 
y=-1 y=2 y=2 y=2 y=2 
60) 3x -4y=41 
11x + 6y = 47 
Ajlxr=65 Bjx=7 C)jx =2 D)x =5 EJx=3 
y=7 y=6 y=2 y=-7 y=3 
(Es) 5x+7y=-1 
3x + 4y = -24 
AJx =4 B)x=4 Clx=4 D)x=4 ElJx=5 
y=-3 y=3 y=3 y=5 y=3 
T7x-4y=5 
0s) 9x +8y=13 
Ajx =1 Blx=1 Cix=2  Djx=2 Elx =2 
y=2 1 y=1 1 y=2 
Ss y=>5 


O lorcieoe y 


[re SISTEMA DE ECUACIONES 


Aja=3  Bie=Z Cjs=2 Djs=h%  Ejx=6 
1 1 y=3 1 y.2 
1) 30-(8-x)=2y+30 
5x-29=x-(5-4y) 
Ajx=8 Bix =4 C)jx =3 D)x =-2 ElJx=5 
y=6 y=-2 y=--2 y=3 y=2 
ad Aplicar el método de sustitución : 
32x - 25 y = 13 
16x + 15y=1 
1 1 1 
Ax= Bjx=z C)x== Dix =-5 
ES EL Y Sl 
1-3 AA EEE AA 
X+Y_ y 
(E) 6 12 ad 
E 
AJx = 2 B)x = 2 C)jx=3  D)jx=3 E)Jx=8 
y=-1 y=2 y=2 y=-1 y=1 


E) (x-y)-(6x +8y)=-(10x + 5y+3) 
(+ y)-(9y-11x)= 29 - 244 


Ax=5 B)x = 6 C)lr=8  D)x=8 E)Jx=6 
y=7 y=7 y=5 y=7 y=8 
AAY_ Y 
(E) 6 3 24. 
Add AA 
2 6 12 
SAS 1 
Ax == Bjx =>4 Cla=2  —D)jx=4 Edx => 
1 1 y-=3 yes 1 
y=> Y=>3 I9=35 
2 +Y-2m 
a” ” 
mx -ny=m mn? 
Ajx =mn B)x =mn? Cin? Dje=m! Ejx=m 
y M y=m y=mn y=mn y=mn 


mx-ny=m? +n? 


9 oa 


Ax=m-n Blx=2mn Cjx=m+n Djas=m Elx=m-n 
y=2mn y=m+n y=m-n y=n y=m+n 


O x+y=a 
ax-by=a(a+b)+b? 


Blx=a 
y=a+b 


Ajx=a+b 
y=-b 


Clx=ab Dja=2a Ejs=-a 
y=4a y=b+1 y=-b 
E Si el sistema de ecuaciones : 
(2+ 2a)x -(2b-3) y = 2 
la + 16)x +(4b-D y =6 
Es indeterminado, halle el valor de (a+b) 
AJ6 BJ5 C)4 D)J3 E)2 
AD) Que valor debe tener «m» para que el sistema 
sea imposible, en : 
(3+m)x+(2-m) y = 15 
3x-2y=7 
Cj11 


AJIS B)12 


D)10 E)J9 


* Resolver los siguientes sistemas : 


6d 15x - y =40 
19x + 8y = 236 


Ajx=4 B)x=5 Cjx=6 Dix =6 Ejx=5 
y=20 y=20 y=21 y=20 y=18 
(E) 3x-2y=-2 
6x + 8y = -60 
AJjx =-4 B)Jx=4 Clx=5  Dix=5 E)Jx =-4 
y=-5 y=85 y=4 y=-A4 y=6 
_ 3y+3 
63 ; 
__14+6x% 
4 
Ax =-9 Bjx=-11  C)jx=9 Dixx=10  Elx=11 
y=1M1 y=9 y=11 y=9 y=I2 
2x+y=b+2 
62 bx-y=0 
AJjx=a B)jx=a C)jx=2 —D)jx=1 
y=b y=1 y=b y=b 


(a-8)x + ay = 12 
63)si el sistema : 3x - 5by = 18 
Es indeterminado, halle “b” 
A)-2,56 B)-186 C)J2,6  D)J1,5 E)l 


Pan oa o aaa 
) CUéPDlis) 4 1101B 15) D 6) Cj7) AJ18) Diro) 8120) 
Alea ao 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo ,el alumno estará en 
la capacidad de : 


* Aplicar las propiedades de una desigualdad en la 
resolución de inecuaciones. 


* Conocer los métodos de resolución de las 
inecuaciones lineales. 


* Resolver una inecuación cuadrática. 
* Resolver una inecuación de grado superior. 


INTRODUCCION : 


Las desigualdades son importantes ya que se aplican 
en diversas ramas de la ciencia y técnica , ya que en 
cualquier fenómeno natural o problema práctico en 
la vida real. las mediciones que se realizan no son 
exactas, sino que son aproximadas y desde ese punto 
de vista ya hablamos de desigualdades. 


Es por eso que un estudiante debe comprender bien 
lo que es una desigualdad, sus propiedades y saber 
aplicar sus propiedades en los diversos problemas 
que se presentan en cualquier rama de las 
matemáticas. 


Al igual que las desiguafládes las inecuaciones son 
de suma importancia ya que Se aplican en diferentes 
ramas de la ciencia es más urtesfudiante que desea 
seguir estudios superiores no deBería estar ajeno a 
este tema por su importancia em “cursos de 
matemática superior como cálcil diferencial e 
integral en donde se trabajan con ftinciones y para 
conocer el dominio y rango de una función hay que 
conocer los diferentes métodos de solución de una 
inecuación. 

Además de ello con inetuaciones se puede calcular el 
máximo o mínimo de una función, tema central y de su 
suma importancia en las diversas ramas de la ciencia. 


CONJUNTO DE LOS NÚMEROS 
REALES 


A la unión del conjunto de todos los números 
racionales o irracionales se llama Números reales. 
Para tener una mejor idea de los números reales, 
veamos como están estructurados. 


NUMEROS REALES (KR) 
NUMEROS RACIONALES (Q): 


* Positivo Z* > (1;2;3:4;....) 


Ent 
añ *Cero (0)... 
* Negatiñoa “> (..-3;-2:-) 
=%:m;n A nz20 
Fraccionarios E 
1,2. 
25 


NUMEROS IRRACIÓNALES (1): 


+ imacifplós ebráicos : 
e CERCA 
* Numeros Trascendentes : 
A=3,141592 ....... 
e=2,71828182....... 
c=0,5772...... (Constante de euler) 


RECTAS NUMÉRICAS REAL 


Es aquella representación geométrica de los números 
reales en donde a cada punto de la recta le 
corresponde también un número real, así mismo a 
cada número real se le hace corresponder un único 
punto de la recta. Números Positipos 


pos=or».n=.n. 
s 


A ———MAAAAAAA>4+%2 A  ——————— 
Am. 2-2-1 10 1 2 Bu. +0 


“Wiúmeros Negativos 
O: Origen de la recta numérica 
D O A B C 
-2-(2-1 0 1 2 Tu. +0 

* El número asociado al punto se le llama 
“coordenada del punto” 
* -/2es la coordenada de D 
* l es la coordenada de A 
* O es la coordenada de O 
* 2 es la coordenada de B 


LDIS RUBIÑOS TORHES 


* mes la coordenada de C 


INTERVALOS 


Se llama intervalo, al conjunto de números contenidos 
entre dos números fijos denominados extremos. En 
algunos casos los valores extremos también forman 
parte del intervalo 


CLASES DE INTERVALOS 


A) INTERVALO CERRADO :? 


Se considera a los extremos y a los números que están 
contenidos entre ellos. 


* Símbolo : [ ] 
* Gráficamente : 


* Notación : x e[a;b] 


* Interpretación : asx<b 
B) INTERVALO ABIERTO ? 


No se considera a los extremos, sólo a los números 
que están contenidos entre ellos. 


* Símbolo : <> 6] [ 


* Gráficamente : 


* Interpretación; a< z b 
OBSERVACIÓN : *. 
*ta>b; se lee: “a es mar 
*ta<b; se lee: “a es menor? 

* a > b;se lee: “a es mayor 62 que b” 
*a < b;se lee: “a es menor o igual que b” 
C) EXTERVALO .SEMIABIERTO :? 


Considera sólo a uno de los extremos y a los números 
contenidos entre ellos. 


1) SEMIABIERTO POR LA DERECHA : 
* Símbolo: [ )ó[ [ 
* Gráficamente : 


+00 


* Notación : x ela ;b) 


* Interpretación : a<x<b 
II) SEMIABIERTO POR LA IZQUIERDA : 


* Símbolo: ] ] 6 (] 


* Gráficamente : 


* Notación : x e (a;b] 
* Interpretación: a<x sb 


a) GráficamentETA la derecha) 
A > NR 
es ANA 


* Notación : xe (-o;a] 


* Interpretación : x<a 

OPERACIONES CON INTERVALOS 
A) UNIÓN : 

* Su símbolo es "u" 
*Sea:as;jb;ceRcona<b<c 


* Graficar:a<x<cu x>b 
* En la recta numérica. 


cl 


00 a b C +00 
* Para representar la unión, sombreamos ambas 
gráficas. 


—00 a b Cc 
>'u": 
B) INSTERSECCIÓN : 


* Su símbolo es : "n 


acxr<+o 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO EEN 


* Sea: ayb;ceR,8i: 
* Graficar : a<x<enx>b 
* En la recta numérica : 


a<b<e 


00 a b ec +o0o 
* Para representar la intersección, sombreamos la 
parte común de ambas gráficas. 


00 a b Cc 
>"n": b<x<ec 

EJEMPLO : 

Dado los siguientes intervalos ; 


A=(= € R/z<x<3] 


B=[x € R/2<x <16) 
Halle mediante un gráfico : AU B 


RESOLUCIÓN : 
* Graficando cada uno de los intervalos 


Axe RIZ<=<s) 


1 3 
2 sd 
B=[xeR/2<x<16) 


2 á , 
* Hallando : a da 


> AUB=(xe RI 7<xs16) 


DESIGUALDADES 


Debido a que el conjunto de los números reales es 
ordenado es posible establecer una relación de orden 
mediante los símbolos mayor (>) o menor (<). 


Luego : 


x<Y,x>y, Sy, x2y se llaman desigualdades. 
* desigualdades [1 < y; x es menor que y 
estrictas [: > y; x es mayor que y 
x S y;x es menor oigual que y 
(x<y)v(x=y). 
x > y;x es mayor oigual que y 
(2 > y) v (x= y) 


* desigualdades 
no estrictas 


Sean x, y e R, luego : 


[1|[%>0<0 x espositivo | 
[2 |5<0< gnegativo | 
3 | 0 > y ef y)es positivo | 
4 ] 1 <y¿atE-y) es negativo 
¿E 


EJEMPLO :, 


da/ifimeros eS e R' uno y sólo uno de los 

siguientes” entínciados es verdadero. 
x<yóx=yóx>y 

DEFINICIÓN DE DESIGUALDAD : 


Una desigualdad es la relación que existe entre dos 
expresiones que tienen diferente valor. Esta relación 
puede ser “mayor” o “menor”, y se cumple sólo en 
el campo de los números reales. 


COMPARACIÓN ENTRE DOS 
CAVYTIDADES REALES 
*Si:a,beR 
Se cumple : 


a) Se dice que una cantidad “a” es mayor que otra 
cantidad “'b”, si la diferencia (a - b) es una cantidad 


positiva, es decir : a>b>a-b>0 


b) Se dice que una cantidad “a” es menor que otra 
cantidad “'b”. si la diferencia (a — b) es una cantidad 


negativa, es decir: a<b>a-b<0 


CLASES DE DESIGUALDAD 


ID) DESIGUALDAD ABSOLUTA : 


Es aquella que conserva su sentido, para cualquier 
valor real de su variable. 


“Así: (x+2)%>(x+3)(x +1) 
* Al resolver la expresión de la izquierda y la expresión 
de la derecha, tenemos : x?+4x+4>x?+4x+3 


Para d 


a Reduciendo PEOR : 

a t+drd>x?+4x+3 > 4>8 
* Se observa que la variable se reduce,lo cual implica 
que el sentido se conserva para todo valor de ““x”. 
1) DESIGUALDAD RELATIVA : 
(Llamada Inecuación) 


Es aquella gue conserva su sentido, sólo para cierto 
intervalo de valores reales de la variable. 


*Asi:2x+1>x+2 
* Al resolver la inecuación tenemos : 
2x-1>2-1l>x>1 


* Se observa que el sentido de la desigualdad se 
conserva, sólo si la variable asume valores reales 
mayor que la unidad. 


PRIVCIPIOS DE LA DESIGUALDAD 
[) Sea:ajb;c eR 
Si:az2b > atczbte 


* Sia ambos miembros de una desigualdad se le suma 
o se le resta una misma cantidad, el sentido de la 
desigualdad no se altera. 


II) Sea: a;b;e Race R* 


Si: a>b=>ac > be b 


Si: azb=l22 
ce 
III) Sea: a;beR rneeR 


Si:a>zb>acsbe a 


. a 
Si:azb>-s-— 
ce 


* “Si a ambos miembros de una desigualdad se le 
multiplica por una cantidad negativa, el sentido de la 


Si: a<b<e > a<b béc 


V) Sea: a;b;ceR-(0) TE 
Si: a<b<c > Ll E 
IVECUACIÓN 


Es aquella desigualdad que se verifica para un 
conjunto de valores particulares denominado 
CONJUNTO SOLUCIÓN, que admite la variable 
denominada incógnita. 

EJEMPLOS : 

* 5x-3>17, se verifica sólo para“x > 4 


2 
e *— 


] <2 , se verifica sólo para - 3 <x< 3 


SOuÓN DE UNA. INECDACIÓN 


Es aquel valor (o valores) de la incógnita (o 
incógnitas) que verifica la inecuación. Por ejemplo, 
en la inecuación 3x+1>x+2 una solución en forma 
particulares x=4, pues 3(4)+1>4+2 es cierto. 

* También en la inccuación x+y>5, para x=4 e y=1 
se verifica 4+125, es cierto, luego (4; 1) es una 
solución. 

CONJUNTO SOLUCIÓN : 

Es aquel conjunto denotado por C.S. que agrupa a 
todas las soluciones particulares (si existen) de una 
inecuación. Si la inecuación no tiene solución, 
entonces decimos gue C.S. es el conjunto vacío. 
RESOLVER INECUACIÓN : 

Significa hallar njunto solución. La resolución 


se realiza <aempleando os equivalentes, por 
ejemplo, sfqueremos reso lajinecuación : 


3x+2>2x +7, ar 
34 2>2x4+7 +( - 2)>2x+7+( - 2) 


E .¿D3x>2x+b 
> 3x+( - 2x)>2x+5+( - 2%) 
en dl ox>5 


* Gráficamente : 


—00 5 


Luego C.S.=(x e R/x>5)=(5;+00) 
EJEMPLO 2: 
Resolver: -2x-3<l1 
RESOLUCIÓN : 

2143 > LU Aciccccocncorn rl + 2) 

> 5 >x*>-2 >C.S.=(-2;0) 

IVNECUACIONES CON ENUNCIADO 

Plantear una inecuación es interpretar (traducir) las 
palabras que tiene el enunciado de un problema 


(lenguaje escrito), en inecuaciones (lenguaje 
matemático). 

Del lenguaje escrito al lenguaje matemático 
EJEMPLOS : 

D) La edad de Chary aumentada en7 excede al8 


A 


x + 7 > 18 


=> Lenguaje matemático : x + 7 > 18 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO lirio 
1H) La edad de Tina disminuida en6 noexcede a9 
(REA... — e pS —_— 


x - 6 s 9 
> Lenguaje matemático: x-6s9 — 


HI) Un número aumentado en sus cuatroquintos 
peda ei dt ti e jet 
dx 
5 


< 12, 
e , 4x 
> Lenguaje matemático : + “2 


IV) El triple de un número disminuido en7 es más que 13 
3 x - 7 > 13 


=> Lenguaje matemático : 3x - 7 > 13 
NOTA : 


A continuación se muestra un resumen y algo más 
de las desigualdades. 


Definición 
es 


la relación que existe 


un 


número “a” es positivo+= a > 0 


1 
1 


| entre cantidades que 
"tienen diferente valor. 


[> mayor que ds 
|< menor que ... 
¡Zmgar igual que 


¿£menor o igual que .., 


 Absolutas 
es A Bo 


a>b. a-b>0 


¡TN a<b«a-b<0 


dest 


Relativos o inecuaciones 
es 


| aquella que se verífica aquella relación que se 
cualquier número real fica sólo para determinado. 
nada a su variable. valores que se asignen a 84: 


variables, 


r+4>0. 
Bauerífica Y x € R 
| xi+y?47>0 
se vertfiaW x; y € R 


exquel en el cual 30 con 
sidera U sus extremos 
:$e representa: 


aquel en el cual no se 
considera a sus extre- 
mMoO3 y 3e representa: 
<a; b> ó]a; bl 


Eróficamente 
E] 
oo hp +oo 
donde: 


xv <a; b>ó6a<x<b 


xv<a;b]óa<x"b 


a<bre<d 
>a+c<b+d 


_a>bare<d (O<a<b)a(0<c< 
. »a-c>b-d . _wac<bd " 


:RUBISOS TORRES 


WAUTS 


E Inversa | 
A si PE 
1 


a<brub>0 | 


.1>1 


Da<x<brab<O 
- 05 < max(a?; 17) 


INECUACIONES DE SEGUNDO 
GHKADO 


Una inecuación de segundo grado con una incógnita 
es aquella que puede reducirse a una de las siguientes 
formas : 


ax?+ bx +c>0 
axt+bx+c>0 


*Donde:azx0ya,b,ceR 


Resolver una inecuación de segundo grado, es 
encontrar un conjunto de valores que hacen que la 
desigualdad se cumpla : Una de las estrategias más 
importantes para resolver una inecuación de segundo 
grado es el Método de factorización (puntos críticos). 


MÉTODOS POR FACTORIZACIÓN : 


Para resolver las ciones de segundo grado se 
aplica el criterio de los Pi tos críticos, es decir : 


e 


[) Se factoriza un polinomnió prediante un aspa simple. 


ax?*+ ba +c<0 
axri+bx+es0 


11) Se hallan los puntos críticos, lando cada factor 
a cero y se ubican en la recilumérica o eje lineal 


de coordenadas. 7 


111)De derecha a izquierda se ubican los signos (+) y 


menos (-) en forma alternada en cada intervalo. 
IV)Luego, si Py, 20 Se tomarán los intervalos (+) 
positivos y si Pix, $ 0 se tomarán los intervalos (-) 
negativos. 

EJEMPLO 1: 

Resolver: x?*-5x-62>0 

RESOLUCIÓN : 


* Se factoriza el trinomio por aspa simple : 


* La multiplicación de los factores obtenidos 
reemplazan al trinomio en la inecuación : 


(x-6)Jx+1)>0 
* Hallamos los puntos críticos igualando a cero cada 
uno de los factores obtenidos. 
x-6=0 x+1=0 
>x=6 >x*--1 


Puntos críticos : [-1;6) Ubicamos los puntos críticos 


E 9] +00 


* Partiendo por la cha de la recta numérica 


se asignan signi ternados a cada una de las 
ones de la'fécta real comenzando con el signo 


'95E+ ). 


7 E AN AN 


—00 -1 6 +00 


* El conjunto solución de la inecuación se define 
escogiendo la zona de acuerdo al sentido de la 
desigualdad. 
(x-6Mx+1)>0 
El sentido de la desigualdad indica 
que el trinomio es mayor o igual 


que cero por lo tanto el conjunto 
solución son las zonas positivas 


00 6 +0 


-1 
* El conjunto solución C.S.=(-«;-1]u[6; +00) 
EJEMPLO 2: 


Resolver: x?_x-6<0 
RESOLUCIÓN : 


* Factorizar : 
x*-x-6<0 
x -3 >(x-3)Mx+2)<0 
x 2 


* Puntos críticos x-3=0 A x+2=0 
P.C.=[(3;-2) 


> > Ubicamos los puntos críticos en la recta munáfica y 
hacemos la distribución de signos. 


* Como Py $ 0; tomamos el intervalo negativo. 
x € [-2,8] 

EJEMPLO 3 : 

Resolver : x2< 25 

RESOLUCIÓN : 


* Pasamos 25 al miembro izquierdo : x? - 25<0 

* Factorizamos x? -. 25 por diferencia de cuadrados 

x? - 26=(x+5)(x - 5) 

* Luego : (x+8)(x-5)<0 

* Hallamos los puntos críticos igualando a cero cada 

uno de los factores obtenidos. 
x+5=0 
»x=-5 

Puntos críticos : (-5;5) 


x-5=0 
>*-5 


* Ubicamos los puntos críticos en la recta nurnérica 
(Real). 


(x+5)Mx-5)<0 


El sentido de la desigualdad indica 
que la expresión es menor que cero, 
por lo tanto el C.S. son las zonas 
negativas 


* Asignamos signos alt Ss 
derecha con el signo po. 7 


O 


—00 +00 


grin desde la 


—=00 — 5 
* El conjunto solución de la inecuación se define 
escogiendo la zona de acuerdo al sentido de la 


desigualdad. 
(a+ 5)J(x-5)< o 


El ser «ido de la desigualdad indica 
que la expresión es menor que cero, 
por lo tanto el C.S. son las zonas 
negativas 


—00 +00 


-5 5 
* El conjunto solución C.S, =(-5; 5) 


[me ENCICLOPEDIA 2012 
CONJUNTO DE VALORES 
ADMISIBLES (C.V.A) 
Es aquel conjunto que garantiza la existencia del valor 
de las variables para que una expresión matemática 
esté bien definida. El C.V.A. se va a considerar 
respecto a R, salvo que se indique lo contrario. ' * 


EJEMPLOS : 


pr 


a? 
D Plx)=_ 3" el C.VA. está ado por todos aquellos 


valores es para x, tal que x-2:0; es decir 
C.V.A. =(sERIZE == -(2)] 
11) H(x)=/3-x, el cra: “está dado por todos 


aquellos valores realés para x, tal que el radicando 
no es negativo s decir E de donde 


C.V.A.=(x e R/6% 3) =(-00;8] 
yn Na, ? 

11) M(x)=YVx 7 el C.VA. ¿$8 que una expresión 
irracional de índice impatesidrnid para cualquier 
valor re, y j 
IV) Píx 

INECUACIONES RACIONALES 
* Ahora resolvamos la inecuación fraccionaria 


Plx) 
O) E2 


* En forma general, multiplicando a ambos miembros 
por Q?(x) y tener en cuenta que Q(x) 2 0, es decir 


Qu =(522) 20 x Q*(x) 


X= > O, entonces C.V. A.=[/0;0) 


Q(x) 
Qu) P(x)20 na” Q(x)z0 


* Como P(x) son polinomios entonces una 
inecuación fraccionaria se puede resolver por el 
método de los puntos críticos como si fuera una 
inecuación polinomial, teniendo cuidado de la 
restricción Q(x) + 0 


EJEMPLO : 
Resuelva : ==? s0 


RESOLUCIÓN : 


* Se debe tener en cuenta que x*7, entonces la 
inecuación que queda, sería equivalente a 
(x-5)(x-7)S0 na x+*7 


ala 
—00 5 7 
> C.S.=[5;7) 


* Observe que x=7 no pertenece al conjunto 
solución. 


INECUACIONES IRRACIONALES 


Es aquella desigualdad en el cual en uno de sus 
miembros, aparece una expresión irracional. 


EJEMPLO : 

* /3x+5-«2x-1>3/x 
e Y2x-7+V/3+4<x+3 
da 


* Para resolverlos, debemos tener en cuenta el valor 
del índice de los radicales. apunta pero no dispares y 
no me desampares 


A) Si los índices de los radicales son impares : 


Para la resolución de este tipo de inecuaciones no se 
requiere hacer restricciones a la incógnita. 


EJEMPLO : 


Resolver : Yxa+Y1- a? <l 


RESOLUCIÓN : 

* Elevando a la quinta, resulta : x+Y1-x?<1 

* Transponiendo : Vis? <I-x 

* Nuevamente elevando al cubo : - 
1-x<1-3x43x*- xx - die +3x<0 


* Factorizando : x(x-1) (x-3)<0 


Para la solución de estas inecudk 
los siguientes pasos : 


D) Halle e1 C.VA. de P(x) > 


11) Transformar la inecuación en otra equivalente 
eliminando los radicales y de aquí obtendremos un 
conjunto solución parcial (S,). 


111) El conjunto solución de la inecuación se obtiene 
intersectando el conjunto solución parcial obtenido 
con el C.VA., es decir. 


.S.=C.V. S 
* donde CS.=C.VANnNS, 


C.S. = Conjunto solución de la inecuación. 
C.V.A. > Conjunto de valores admisibles. 
S, > Conjunto solución parcial obtenido. 


EJEMPLO 1: 


Resuelva : J3x-6 23 
RESOLUCIÓN : 
* Hallando el C.V.A. 
3x-620 0 x22 
>C.V.A.=[2,0) 
* Ahora elevando al cuadrado 3x-62>9 «> 
* Intersectando C.S, =f[ 2;0) ns; 00)=[6; 0) 
EJEMPLO 2: 
Resolver: Y/4-x<3 
RESOLUCIÓN 
OV.A: LAO DARIO enccccccmccn(01) 


* Luego : ás 
A 
giladrad ¿e 4-x<9 


> MS... AT 


> $ ro. 


A cnc e de valores reales que, 
gan Be ondiciones (a) y (f), debemos 
in 1 giches relaciones : 


x26 


* Elevan 


>C.S.=(-5;4] 
TEOREMAS : 


DyVa<bo az0 an b>0 2» a<b? 
a20 A b<0 
ID) Si: Ja>b> v 
a20 A b>201,a>b* 
IIDSi: Ja+/bs0  >au=0 A b=0 
EJEMPLO 3 : 


Resuelva : Jx+2>x 
RESOLUCIÓN : 
* Por el teorema 2 : 
x+2>20 A x<0 
v 
x+1>20 a x<0 a x+2>x? 
Es A x<0 


vV 
2-2 rn x20 a (x-2)J(x+1)<0 


-2sx<0 
v 
Osx<2 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡e 


* Uniendo los dos casos tenemos que 
C.S.=[-2;0)U [0,2)=[-2,2) 

EJEMPLO 4 : 

Calcule (x+y), si: fx25+.Jy-=3 50 

RESOLUCIÓN : . 

* Porelteorefna3:x-5=0 a y-3=0 

* De donde x+y=8 

KJEMPLO 5: 

Resuelva : Jx-2>-7 

RESOLUCIÓN : 


* En este problema, vemos que /x-2 siempre es 
positivo, de donde : 


x-2>20>59 x>2 
* De donde x e [2;w) 
INECUACIONES COMPUESTAS DE 


POTENCIAS MULTIPLES Y 
RADICALES SIDIPLES 


* Para resolver inecuaciones algebraicas del tipo : 
A? 2 UB CEI 0D 20 

* Se utiliza las siguientes propiedades : 

DneZ”"; a” >0=>ae R-[0) 

IDneZ*; *Ya>0=> a>0 

l)neZ*; at? > q 

IVinezZz'; "Ya >0a O _- 


y + 


EJEMPLO : a. 
Resolver : (x + 4)5 (x - 3)? (2x - 1J%>0 
RESOLUCIÓN : == 


e 
* Por la Propiedad (111) : : 


(x + 4) (x-3) (Qx-1)>0 
* Aplicando puntos críticos : 
12 
* Luego: xe]-4;1/2[u]3;0l 
VALOR ABSOLUTO 


Se llama valor absoluto de un número real x y se 
denota por |x| al número real no negativo que cumple: 


—00 


* También : 


EJEMPLOS : 

*13|=3 yaque 3>0 
*|-5|=-(-5)=53 ya que-5<0 
* |x?+1|=x?+ I ya que x?+ 1>0 


*|o| =0 
x-3 si > 0 
*lx-3l= O  síx-3=0 
(x-3) 217350 
2 A y 
letal Á e Az 7 


La dista fade un núrttero real a cero se le denomina 
valor al tula y se le representa entre barras. 
EJEMPLO : de 
|-61 161 e 
e — o  __————==== to, 


-6 0 6 x 
*El valor absoluto de - 6 es 6, ya que la distancia de 
- 6 a0es 6 y se representa |- 6| =6. 
* También |6| =6 
* En general : 


I-al lac! 


-x 0 x X 

PROPIEDADES : 

Dixj20; VxeR 
EJEMPLO : 

le? - 2x1>0; VxeR 

2) lxl=0 > x=0 
EJEMPLOS : 
tlxg-2:0 56 x-2=05x=2 
* |2x-5)=0 > 2x-5=00 :=2 
3) |xy|=Lx1|y| 
EJEMPLOS : 
*|2x|=12| [x] 
*1(x-2)(< -6)|=]x -2] [lx -6| 


x* 


na — -3] 
x lar 


5) la?| = [a =x* 
EJEMPLOS : 

*lx-5) | =lx-5=(x-5)* 
* l(x-2)%=(x-2)? 


6) Vx? =|x| 

EJEMPLOS : 

*líx-5) = lx -51 *la+1)?=1x+1 
-lxel< x < lol 

8) lxl = |x| 

EJEMPLOS : 

* |5| =|-- 8] * |8| =|- 3| 

* lx — y|=|y - a] * [y — 2)=12 - a] 


9)lx+y|<lx|+|y] 
DEMOSTRACIÓN: - 


Ja + y =(x+ yy serennnonenso propiedad 5 


* Desarrollando + (x7 

* Se sabe : la? = e; ly? yr 

* Reemplazando tenemos “sd 

* De otro lado : bs 
xy Slap) ceranncccronsoccarsocioses ] 

* Multiplicando por 2: 2xys 2 xy] 


* Ahora sumando a ambos miembros : |x|? +|y* 
tenemos : 


lee ly? + 2y sal? + Lal? + 2] 
E : ps 


> |r+ y] <(lel+ y) 
* De donde : |xw+y|S lx] +|y| 


NOTA : 
De la desigualdad triangular se deduce que : 


* |x| = y? 


A > le + y| = 
* lx + y| <lxl + |y), si xy < 0 
ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO 
TEOREMAS : 

Dixl=ac>az20 a (x=a v x=-a) 

2) lel=laj > x=a v a=-a 

EJEMPLO 1: 

Resolver : lx — 5|=4 

RESOLUCIÓN : 

* Identificamos la propiedad a utilizar : 

Si: 520 al=b 
* ReemplazamdB' 


lacl + |y], si xy > 0 


x=b v x=-b 
p edad en el ejercicio: 
524 y x-6=-4 


Si: 4>0 lx 
* Resolveriós 
Ilo 4 


> El conjunto sol n: C.S.=(1;9) 
EGEMPLO 2” 

Resol 13x -2|=]2x + 3| 
RESOLUCIÓN : 


* Identificamos la propiedad a utilizar : 
lel=lbl > x=b v x=-b 
* Reemplazamos la propiedad en el ejercicio : 
lex — 2/=|2w+ 3] 
> 3lx-2=2x4+3 v lx-2=-(2x+3) 

* Resolvemos cada ecuación : 
3x-2=2x +3 v 3x-2 =-(2% +3) 
3x-2x=3+2 v 3-2 =-2x-3 

x=5 v Bx+2x= - 342 
x=65 v x= -1 


x=56 v 
* El conjunto solución : C5=(-358) 


LVECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO 
TEOREMA : 


Gráficamente : Est <b 


BAZONS TENTY AS (4367 ACA 


2 id2box2b yv xsb RESOLUCIÓN : R 


+ 
* Graficando los intervalos “A” y “B* en la recta 
numérica real. pes 


lxals 5 


* Se observa que : 


3) msi > x*sy* An B=[-3;5] Au B=(-10;6) 
EJEMPLO 1: PROBLEMA ? : 
Resolver : lx|<3 Resolver e indicar el menor valor entero que pueda 
RESOLUCIÓN : j A rs : 
lls3 > 3>0 1 (-3<x53) E d 
o3s:s3 y B) 2 C)3  D)4 EJ6)] 
RESOLUCIÓN : 
* Sacando M.C.M a las fracciones : 
2(25+1)+8(x 3) 4 4%-2+3%-9 
06 6 
EJEMPLO 2: * Pasando a multiplicar el 6. 
Resolver : lx — 2|> 5 7 -11>24>7x>35 => x> 5 
RESOLUCIÓN : * Luego el conjunto solución será : 


x-2<-5 x-2265 


IN sá pi == 


* El menor valor entero que cumple es 6. 


> 1-28 yv x-225 RPTA ;: “E” 


> Is 3  vax27 ¿ y PROBLEMA $ : 
> re (-o;3]u[ ma E Resolver la inecución y dar el menor entero «nd 
NOTA : z E cumple : 
w-1,x-2,x-7 
Si: lsi<b e 5b>0 A (-b< x< b) E ir 
AE Publ: a) 11 B) 18 C0)8  DJ12  E)-1. 
sand de ci AN A RESOLUCIÓN : 


> qe 
Es 


RESOLUCIÓN : ¿ * Siendo el M.C.M. a las fracciones : 


*Como: 3 >0;só 8%. 5Ex-3<5  8ex-14+9Nx-2W+24(x-7) a 
Ae A 


* Surnando 3 at aldad : 72 
-643<x 3+8<5+8 8% -8+9x -18+24x - 168, 


=2- Pe < 8 e (2; 8) 72 
, a > 41x - 194 >216 > 41x>216+194 


> 41x>410 > x > 10 


00 10 +00 


E: A= (-10;6], B=[-3;6) 
Determinar: An B A AUB Fa RPTA : “A” 


* Luego el menor valor entero es 1]. 


O E 


LUIS RUBIÑOS TORRES pra 
PROBLEMA 4 : 
Resolver: 96-12 al, 2 Ñ 


dle 


5 2 7 
A)x e (-o;7) B)x e (—o;0] C)x e (-1;1) D)x e (-2; 7) 
RESOLUCIÓN : 
* Sacando M.C.M. ambos lados : 
2(3x - 1)- 5(x+1) E 


10 7 
> £x-2- 6x- 5 7-x y ELE 
10 EA 10 7 
* Multiplicando en aspa : 7x - 49 < 70 - 10x 
* Trasladando las “x” a un sólo lado : 17x < 119 


Dx<?7 


> xe(-0;7) 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 5: 
E: (5x-1)5(4:9) A 
. 1 
ga qué intervalo pertenece 2.2 ? 


ple) ol) ola) al), 


RESOLUCIÓN : 
* Como: (5x-1)e (4;9) > 4<5x-1<9 


* Sumando a toda (de désigualdad : 
- 4+1<6%-Tp1S9+1 
> 5<b6xr<i0z> 1<x<2 
* Multiplicando por 3 a toda Mala d: 
3<3x<6 >3-2<3x-2<6-_ > >1<3x -2<4 
* De donde al invertir se tiene ; 
1 Lal 1 1 1 
E A > 3) 
: RPTA : “C” 
PROBLEMA 6: 
La suma de los enteros que verifican simúltaneamenté 
las inecuaciones : 
3x+8 


as >2x-5 es: 
Sy-21 B)-36 C)-18 DJ1I8 E) 25 
RESOLUCIÓN : 


* Resolviendo la primera inecuación : 


dx-5< 7x+21 > >-$ 


* Resolviendo la segunda inecuación : 


3x+8>8x-20 > <P 


* Luego la solución del sistema será : 
>-8,6<x<85,6 


* Como xeZ, x=([-8,-7,-Groomomo 5) 
* Luego la suma de valores enteros será : 
-8-7-6 =- 21.00. (los dernás se eliminan) 

RPTA : “A” 

PROBLEMA 7 fl» 

Ku un estudiante le dieron a vender una cierta cantidad 

de pollitos, de los que vendió 35 y le quedaron más 

de la mitad. Luego le devuelven 3, y vende después 

18 con lo que le restan menos de 22 pollitos. ¿Cuántos 

pollitos le dieron? 

ges  B)70 

RESOLUOIO] 


* e la cañilitad de pollitos : 
> EE Y 1 AN y) 


* También : 
x-35+3-18<22 > 1<72 coocccoo cseiaseinos (11) 


* De (1) y (II): 70<x < 72 
DD a=7 coceneconoos (ya que"x 


C) 71 


a 


D) 72 E) 78; 


"es entero) 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 
Un comerciante adquirió cierto número de artículos 
de los que vendió 70 y le quedaron más de la mitad; 
ab día siguiente le devolvieron 6, pero logró vender 36 
después de lo cual le quedaron menos de 42. 
¿Cuántos artículos formaba el lote? 
110 B) 141 C) 139 
RESOLUCIÓN : 
* Sea “x” al número de artículos . Por dato se plantea: 


tx- 70>5 22 >140 comoonnormessssososs (1) 


*x-704+6-36<42 > x<142 oncccnonos (1D 


* De (1) y (ID) : 140<x<142 > x=141 
RPTA : “B” 


D)142 sl 


PROBLEMA 9 : 


Un carpintero hizo un cierto número de mesas. vendé 
49 y le quedan por vender más de la mitad. Hace 
después 9 mesas y vende 20, quedándole menos de 
41 mesas por vender. ¿Cuántas mesas ha hecho 
sabiendo que inicialmente fabricó un número par de 
mesas? 
a)107 B)102 


C)100  DJ109  EJ103. ¿] 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO ES 


RESOLUCIÓN : 

* Sea la “x” cantidad de mesas que fabricó al 
principio. . 

* Del enunciado se plantea : 


x- 49>5 o A / Y 


x - 49+9- 20<41 > x<1O1o.ccnnoroosooooso (TI) 
* De (1) y (11): 98<x<101 
* Como x es par (según dato) > x=100 


* Pero la cantidad de mesas hechas es : 


100 + 9 = 109 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 10 : 
Resolver : x?-11x+28>0 
RESOL UCIÓN : 
* Factorizando la inecuación por aspa simple. 
xa”- 1lx+ 28 >0 
x -7 
x -4 
* Luego se tendra : (x-4)(x+7)>0 
* Igualando a cero cada factor se obtendrá los puntos 
críticos. x-4=0 > x=4 
x-7=0 > x=7 
* Graficando los puntos en la recta numérica real, 


.. 


+ a + 

* Luego el conjunto solución estará representado por 
las zonas positivasesdecir: x € (-0;4)u (75400) 
PROBLEMA.11 : 
Resolver :1* + 2x-8<0 
RESOLUCIÓN : 
* Factorizando se obtiene : (x + 4)(x - 2)<0 
* Determinando los puntos críticos 

x+4=0 > x=-4 

x-2=0 > x=2 
* Graficando y aplicando la regla de los signos 


+00 


—00 


-4 
* Luego el conjunto solución estará dado en la zona 
negativa, es decir : x e (- 4; 2) 


PROBLEMA 12 : 
Resolver : (+ 4)(3x-150 
RESOLUCIÓN : 


* Multiplicando por 5/2 se tendrá : (x+4)(3x - 1)<0 


* Luego usamos el criterio de los puntos críticos. 
xtá=0>x=-4 —3x-1=0 > x=1/3 
* Como la desigualdad es < y 


PROBLEMA 13 : 
Resolver : (2x+1)2>0 
RESOLUCIÓN : 


, 1 : 
* El punto crítico es “3 ho se considera como parte 
de la solución ya que es > 0. 


+ + 
00 -1 +00 
> xer-(-3) id 
2 


PROBLEMA l14 : 
Resolver : (2x+1)? > 0 
RESOLUCIÓN : 


*El punto crítico es -1/2 se considera como parte de 
la solución ya que es > 0. 


+ : + 
A A —————= 
00 1 +oo 
2 


2 xeRr 
PROBLEMA 15: 


Resolver : (2x+1)?<0 


RESOLUCIÓN : 


* Cualquier número real positivo o negativo al elevarlo 
al cuadrado da como resultado un número positivo, 
entonces ningún valor real verifica la desigualdad. 


>16cp$ 
PROBLEMA 16 : 


Resolver : (2r+1)* <0 
RESOLUCIÓN : 


* Enestecaso el intervalo es cerrado en consecuencia 
la desigualdad será posible sólo en el caso que la 


mm 


PO ——— y 


LUIS RUBIÑOS TORRES an - 


Z 1 
base sea cero es decir cuando : x= -3 


OBSERVACIÓN :* 

* Dado: P,=0x%+bx+c (a,b,c] c R 
Si tiene : A=discriminante = 5? - 4ac 
* Donde : (A<0) y (a>0) 

* Entonces ; ax?+bx+c>0 


PROBLEMA 17 : 
Resolver : x?+x+1>0 


RESOLUCIÓN : 
* Calculando el discriminante : 

A=b? -4ac => A=1* - 4(1)M(1)=- 3 
* Entonces como A<0, luego “a?+x+JI” siempre 
será positivo, para cualquier valor de “wr”. 
* Cosa que la solución, será : xe R. 
PROBLEMA 18 : 


Hallar el menor de los números “M” que cumple lA 
siguiente condición : 


VxeR :4x-x?*-12<M 
Yy0  B)-2 CS Di 
RESOLUCIÓN : 
* Transponiendo los términos de manera adecuada: 


ax? -4x+124+M>0 


E) 4 


* Si se verifica el WxéR y además su primer 
coeficiente es positivo (1>0); entonces el 
discriminante debe ser menor o igual a cero, luego 
tenemos: 4=16- 4(M+12)s 0 

>16 - 48 < 4M 

> -325 4M> 4M >- 02 q- -8 
* Graficando : 

—00 0 8 +00 


* Entonces el menor valor de “M” es - 8. 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 19 : 

Señalar (V) o (F) : 

D) x?>16 > C.S.: (4;0) 

II) x? < 4x > C.S.: (-00;4) 

1) (x-3 Mx -5)<0 > C.S.: (3:65) 

A) VVV” — Bj) FFF C) VEF. D) VVF E) FFV 


RESOLUCIÓN : 
1)x*>16 > x?-16>0 > (x+4)Mx -4)>0 


+ - o 
00 -4 4 
> C.S.:(-00;-4) U(4;00) 
ID) x? s4x>x?-4ds0> x(x-4)<0 


> C.S.:[0;4] 
II) (x-3 Mx - 


> C.S.: (3;5) 
po 2 


2_4<0 


Resuelas 


RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que la expresión está bien definida si 
a 0,8€es decir pa V.A.=R -—(0) 


Operando + 


* Malpica ambos miembros por x* 
x? (xo xx? 
x 


* Vemos que el sentido no cambia , ya que x? es 
positivo. 


2 ¿0 A x*0 


x(x—-2)<0 a xx0 


C.S.=(0;2) 

* Observe que x = 0, no está presente en el conjunto 
solución ya que C.V.A.=R - (0) 

PROBLEMA 21 : 


(2x-8>-5 
RESOLUCIÓN : 


* Observe que la expresión irracional siempre es no 
negativa para 2x-8>0%9x>24 


* De donde C.S.=/4;00) 


Resuelva : 


PROBLEMA 22: 

Resuelva : J5x-6>x 

RESOLUCIÓN : 

* Para que la expresión esté bien definida : 
5x-6 20> x 2 


* Ahora elevando al cuadrado 
5Bx-6>x* > x*-5x+6<0 
> (x-2) (x-3)<0 

* De donde : 

S,=(2;3) 


=>C.S. =/¿:0) n(2;3)=(2;3) 


PROBLEMA 23 : 


Resolver: 22 %+= 2 +x>1 


RESOLUCIÓN : 
*CVA.: 2x7+x>0 O x(2x+1)>0 


* Del cual: xS 5 VORR2O onsmmmsmmssss (1) 
2 
* Luego: V27 4% 2 L 
(+) (+) 
* Elevando al cuadrado, se tiene : 
2x?+x>1 


22 +x-120 (2-10 +1)20 
* Del cual: x<-1 vw x2l/2 eommsmomensl PB) 


* Intersectando : *g" y "f”, resulta : 


* Porlo tanto : x e ]-a;-1]u[1/2;00[ 


PROBLEMA 24 :f ' 
REN 


Olver: /25-x?<4 
RESOLUCIÓN : 
*C.V.A.: 25- 0 2521? 

> <26,. 5 -55:38 ... aid (a) 


* Luego: des 7 <s 

z Elevándo alítuadrado : 25-x* <16 

> 9<5* e x?>9 

ES ES AN 7 7) 
* Intersectando (a) y ($), se tiene: 


ld 


1 OS O 5 Fo 
* Finalmente : x e [-6;-3[u]8;5] 
PROBLEMA 25: 


Jáx-1 
x 


Resolver : <2 


RESOLUCIÓN : 
*C.V.A.: 4x-120 > x21/4.. A (+9) 
* Es decir, los valores de “gn son POSITIVOS. 
* Por esto : Y4%-1<2x 
Oo 
* Al cuadrado : Ax 21 <4x* 


dx?-4x +1>0> (2x-1)2>0 
rl 
TCP 


* Transponiendo : * 


* Del cual: re R-(1/2) dean (B) 
* Intersectando (2) y (PB): 


* Por lo tanto : x e [se (3) 


'PROBLEMA 26 : 


Resolver : |2x-1| = |x| 
ne B)1 C)-1 DJO E) “A” 6 “B” 


SL 


RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que : 2x-1=x y 2x+1=-x 
1 1 
2>x=l y *=3 > 0s=(5:1) 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 27: 


z x 
Resolver : |2x —1|s 3 


a 1 1 22 
pr mera) ole] las] 
RESOLUCIÓN : ; 


x x x 
* Se tendrá ue E20r(-Es2%-133) 
PAS 2 2 


>x>01n(-x<4x-2<x) 
1 


>x>20 15 (-xs4dx-2ar4x-2<x) 
1 ñ 


>x2>0A sa arsh> .25 A *sz 


o 
intersectando 


-» 


LUIS _RUBINOS_TORRKES lino 


* Graficando : 


2 2 
5 3 


PROBLEMA 28 : 


RPTA : “D” 
Resolver : E <l 
|2x - 8| 

A) (-o; 1)u (2;+00) 
RESOLUCIÓN : 
* Entonces tenemos : 


B)-152]  CJ6 DIR 


|2x - 3|> laz 


2x-3>1v2x-3<-1 
x>2vx<l 


* Uniendo : 


00 1 3 2 +00 
> x e (-0;1)u(2;+00) 


3 
* Observe que r= 3 no está en el conjunto solución. 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 29 : 
De todos los triángulos , dos de cuyos lados miden 2 
em y 4 cm., halle los que tienen la propiedad de que 
su tercer lado tiene por longitud un número entero y 
señale Ud. a que es igual la suma de los perímetros 
de los triángulos hallados. 
A) 28cm B)30cm C)24cm D) 26 cm E) 25 cm 


RESOLUCIÓN : TN 
3 “En; 


* Por la desigualdad entre los lados de un triángulo : 
2+4>a>4-2>6>a>2 
a puede ser: 5,463 
* Los perímetros son : 
6+5=11;6+4=10;6+3=9 


* La suma del perímetro es: 11 + 10 + 9 = 30 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 30 : 

Se dispone de un número de monedas de oro 

comprendido entre 197 y 205. Esas monedas se 

reparten entre tres personas: A, B y C. B recibe 15 


IVECUACIONES 
monedas más que C y A recibe el doble de lo que 
recibe B ¿Cuántas monedas recibe C, sabiendo que 
es impar? 

A) 33 B) 35 
RESOLUCIÓN : 
(17) Hagamos las siguientes designaciones: 


C) 36 D) 39 E) 41. 


+ de monedas que recibe A : x 

+ de monedas que recibe B : y 

*% de monedas que recibe C: z 
*197<x+y4+2<208 onccomoncararoosa (1) 
.y-2=15 ECC se (1) 
(2%) Resolviendo el sistema obtenido: 
» de (11): y $15 + AA ca, (10) 
» de (IV) en (1D): x = aiannas (V) 
«de (IV) y Ven (Di WU 


É 197 < 30 z +15 +2+2< 205 
ye 7<45+ 42 < 205 


E <z<40>2z=39 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 31 : 
Si (2x +5)/(- 3) pertenece alintervalo [5; 8], entonces 
el intervalo al cual pertenece (x + 1)/(x + 2) es: 
A) 427/25 , 9/7] B) [27/25 , 9/8] 
C) 427/25 , 9/8] D) [27/28 , 9/8] 
RESOLUCIÓN : 


* Como ps € [5;8) > <8 


¿246 
-3 


-15 > 2x +5 >- 24 (Restando 5) 
> -20>2x>-29  (Dividiendo por 2) 


29 
-10>x>-— 
> x 3 


x+1 (+ 2)- 1 is 1 
+2 x:+2 x+2 


* Como : -10 20>-2 


>.82xw a (Sumando 2) 


E: 
e 
A 2 


>i cards (Multiplic. por - 1) 


z 21 > = (Sumando 1) 
+2 


* Piden : 


—— e 25 mvirtiendo) 


RPTA: *C” 


Completa los siguientes cuadros : 


D 
ESE A A 
x-3 


E ¡AAA 
Un número disminuido en sus dos 
tercios no es más que 7 


aldad en la siguiente tabla. 


12) Responder lo siguiente : 

A) [1:2]u [153] =....  B)2:+0)u(-1;2]=.. 
CJ[3:7) 0 (4556) =..  D)(-3:010[-1;1)=.. 
E) (0,5) 0(6;+0)=.w.  F)(-151)0 (1:10) =... 


GIRUN =.... DROOR OS... 
D (lez: ro) n(77+o))u gm. d) si: a>0 3x6 .... 
K)Si:x<0=>x€ eses 

EL)Si: x>brax<D>xE cvnurnoros 


MSi:2<x<4aeÑN—>2X= os. 


Hallar el conjunto solución de las siguientes 
inecuaciones : 


pe E E 
0D +-3>3*3 


Mn) Ma A) 


D) (-0;+ 75) E) (3; +0) 


ANl; +00) “B)[£:+0) Cl -031] D(-036) Er -0;-1] 

bx-4 4x+3 3 
o 3203 
A) (-o; -18] B)[-13;+0) 
D)(-«o;-12] E)(—<o; -14) 
637 ¿Cuántas soluciones naturales admite? 

x+1l x42_x x+1 
2 3 4 3 
AO B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 
63 Hallar el mayor valor entero que cumple : 
7x-6_4x-3 
5 2 
C)1 


C)[-24;+0) 


2x 


A) 2 B) -1 
O Ls 


3 >x 
as) Ma) 
a 
Ó0 -S(x+1)-435 
AJjxs-4 Blx>2+4 Cjas+4 Djs2-4 Ejx214 
OD 3(x-2)+5(x 7 Ss 7(x-6) 


A) x € (0; -16) BJ € 2 Cjxe (-00; -16) 


D)xe(16;+0)  E)[16; 
OD(x+1)*-x<(x+3)(x+8) > 

A)x<-2 -B)x<2  —C)x>2 Deo. E)x>21 
Ó0 (x-1)(2+1)+x(0+2)+ 490% 2)*+(x -3)(x - 4) 

A) x €[1;+0o[ B)x e[-1;+ ol C)xe] -«o;-1] 
D)xe[-o;+2]  E)xe]-«u;1] 

(Dd 2x-x(x%4+3)<7-x*? 

AJx>7 B)x<7 C)jx<-7 D)x>-7 E)Jx>6 


» Calcular el menor valor Z (enteros) que se obliene 
al resolver las siguientes inecuaciones : 


Ad x(x-1)+2x<x (5+x)+7 


EJ0 


A)1 B)-1 C)2 D)J3 E) -2 
(E) (7-6) + 6)+3x2x%4+x+5 
A)20 B)19 D)22 E) 18 


C)21 


dd INECUACIONES 


Ad a+ (0745)? < xf+ 10x(x +2) 


A)1 B) -1 C)J3 D)-2 E) 2 
(3) Hallar el menor valor entero que cumple : 
342 2x+ 1, x-l 
6 gg 
A)2 B)3 C)4 DJ5 E) 6 
5-3 5-4 2-5 
2 3 4 
A)xe(-o;-13) B)xe(-13;+0)  C)x e(14;+0) 


D)x€(12;+0) E, 


(-0; 13) 


ntero que cumple : 


E) $ 
za E ll -23) C)(13; +0) 
vo E) (-0; 18) 
El s3 
"4 A(-Y: Ys) BV: Ya) UVa Ya) 
DIN Yar- Ya) EN 85 704) 


EN (x+1+(x+2)(+3)S(x+1XM2? -x+1) +Hx(x-3)-14 
A)Jxs-1 B)x>10 C)xs12 D)x>-1 Ejxs<-3 


TARENDOMICIDEVRIA 


mr(-0:-9 
pS 


a+") 0-75) 


D(-0:-94) 


A)(-0;10%] C)(-074p] 


D)(-0;-10%| 


B)(-05-74p] 
poos-19,) 


A)(-05%,] C)(-2-921] 


D) (20:24, ] 


BI Yo y:+0 
EJ(-o;-2Y,] 


RAZONAMIENTO MATEJMATICO Ad 


3x x_4x 2x 
Hi 2 BL A 
e3 2 2 3 có 3 


AJ(-o;3) B)(4; +0) C)(2; 400) D)(-o;-4) EJ(3; +) 
03) 1-([2x-[3-(4x+5-6x)]-7)>7x- 
(6 -[5x -(4+3% -2)]- x) 


Cja<L Djx>L Ejx<l 


2 2 
AJ= B)x<= 
IE BIE 2 2 3 


SEGUNDAS PRACTICA: DIRIGIDA: 
(63 Resolver: x* -70<81 

A)(-11;11) B)(-o;-11) 0 (11; +00) 
DN-11311)— EM-11511) 

(3) Resolver: x*+x-5620 
A)(-00;-71U[8;+0)  B)(-o;-8lu[7;+o) 

C) [-8;7] D)(-00;-8)u[7; +0) 

(3) Resolver: x"+x-12>0 

AJ(-o;4lu[3;+0) B)[-4;3] Cl; 4)u[3;+0) 
D)(-o;4)0(3;+0)  E)[-3;4] 

63 Resolver : x? - 10x<-6 


C)[-11;11] 


A)[-2;2] B)(-o;-2)u[2;+0)  C)(-2;21 
D)(-2;2) E) (-00;-2]u[2;+00) 

(63) Resolver : x?+6x>7x +20 

A)(-0o0;-5) u (4; +00) B)(4; 5) C)(-5; 4) 


D)(-o;-10)0[2;+00) E)(-o; 4) u (5; +00) 
60 Resolver: x?+7x<5x +35 


A)(-0;-7)u (6;+0)  Br-5;71 C)(-7;5) 
D)[-7;5] E)(-7;5] 

6) Resolver: 9x* 2 25 

AJ5/8;5/3) — B)-513;8/13]  C)J-o;5/3] 
D)(-0;-6/3) 0.15 13;+00) EJ(-315;5/3)) 


(63) Resolver: 3x%+7x-6<0 


AN-o;-31u[2/3;+00) B)(-3;2/8]  C)[-3;2/3) 
D)[-3;2/8] E)(-3;2/8) 

0D 5x? -6x-17<4x?*-7x+13 

A)(-6;81] B)[-5;6] C)[-6; 5) 


D)(-o;-6l10[-5; +00) E)[-6;5] 


(9) ¿Cuantos valores enteros negativos verifica la 


inecuación? 
(2x+6) 2(5x +2)? 


A)1 B)2 C)3 DJ4 E)J5 
(Ad ¿Cuántos valores enteros positivos verifica la 
inecuación? 

x?*-3x<10 


A)J1 B)J2 C)3 D)4 E) 5 


43) Resolver: x*+24x>17x 
A)J(-o;0)U (7;+0) B)(-0o;-7)u (0;+0) C)(-7;0) 


D)(0;7) E)(-7;0) 

(3 Resolver: 32+4x-—x? >0 

A)[-4;8] B)(-4;8] C)[-8; 4] 
D)(-8;41 E)(-o; 41 [8;+00) 

(3 Resolver : -x?+6x>-7 

Ar-7;1) B)(-00;-7) 0 (13+0[  Cr(-157) 


D)(-o;-1)0 (7;+0) E)(-7; 11 

(3) El número de bolitas en un arbolito de navidad 
disminuido en 12 y luego esta diferencia dividida entre 
7, resulta mayor que 3, ¿cuál es el menor número de 
bolas que pueden haber en dicho arbolito? 

A) 33 B) 34 C) 35 D) 27 E) 29 
(10) Si a la edad de Debora le aumentamos 3 años y 
luego lo multiplicamos por 3, el resultado no es mayor 
que 75. ¿Cuál es la máxima edad que podría tener 
Debora? 

AJO B) 14 C) 11 D) 12 E) 13 
(Es) La quinta parte de diez, más el triple de la edad 
de Janeth es más que 29. Indicar la menor edad que 
puede tener Janeth. 

A)J11 B)J9 C)10 D)12 E) 14 
() La cantidad de pelotas que hay en mi casa es tal 
que, uno más el triple de dicho número es menor 
que 46, y uno más su cuadruplo es más que 33, 
¿cuántas pelotas tengo en casa? 

A)10 B) 13 C) 11 D) 14 E) 12 


(E) El quintuplo del número de hermanos que tengo 
disminuido en 1 es menor que el cuadrado de 7; y 
siete veces dicho número aumentado en 8 excede al 
cuadrado de 8. ¿Cuántos hermanos tengo? 

A)10 B)J9 C)8 D)11 E) 7 
£0 Un número natural es tal que, la cuarta parte del 
número natural anterior es menor que 10; además, 
la cuarta parte del número natural siguiente es más 
que 10. ¿Cuál será la octava parte de dicho número? 
A)J3 B)J4 C)J5 D)6 E) 7 


éd Hace 8 años la octava parte de la edad de Aaron 
era menor que 1 y dentro de 10 años, la octava parte 
será mayor que 3. ¿Cuándo nació, si esto ocurrió en 
1990? 

A)1975 B)1978 C)1981 D)1982 E) 1984 
€É3) Se sabe que el número de conejos que cria Juan 
es tal que el triple, disminuido en 5 es mayor que 33 y 
el cuádruple aumentado en 9 es menor que 65. 
Calcule el número de conejos. 

A)12 B)13 C)14 D)J15 E) 10 
é3 Si a la edad de Johanita le disminuimos 5 años y 
luego lo multiplicamos por 7, el resultado no excede 
a49. ¿Cuál es la mayor edad que puede tener Johana? 
AJ10 B)11 C)12 D)J13 E) 14 
€) La cuarta parte de doce, más el doble de la edad 
de Lorenita es menor o igual que 33. Indicar la mayor 
edad que puede tener Lorenita. 

AJ8 B)J15 C)12 D)9 E) 11 


é> Mi abuelo fue un gran profesor de matemática, 
cuando le pregunto su edad me dice: “El doble de mi 
edad aumentado en uno es menor que 161; mientras 
que el triple disminuido en 2 es más que 232” ¿ Cuál 
será la edad de mi abuelo dentro de dos años? 

A)79 C)80 D)J85 E) 81 


B)J82 


(3) Resolver: 4x? <9 

AJ(-03-3/2]u[3/25+0) B)[-3/2:3/2] CN(-3/2:3/2] 
DA-312;312) EN-3/12;3/2) 

(63) Resolver: 2x*-7x+6<0"- 


A)[3/2;2]. B)(-3/25842) 0) (3/2;2] 
D)[ -3 / 2; 2) E)[-2;3/2] - 

0d 3x*+5x<2x*+4x+2 

A)[-2;1] B)[-2;2] C)(-«0;-2]U[1; +00) 
D)-2;1) - E)(-2;521 


3 Resolver: y? _ 14x<-10x 
A)[0,4] B)(0;4) C)f0;4) 
(63) Resolver: 2-x-x*20 
A)[-2,1] B)|-2;2] 
D)[-1;2] E)(-2;2] 
00 -x?+4x>-21 
A)[-7:3) Br(3:7) CM357) DM-3:7] EJ[-3;7) 


DJ(4)  EJ[O;4) 


C) (-a; -2] (Y) [4 +00) 


LUIS RUBIÑOS TORRES pd, IB TEE 


INECUACIONES 
OD (x-2)? -2x+5<x-1 
AM-2:5]  B)-2;5) Cio;2)U(6;+0) D)(2;5) 


D) Un número natural es tal que, la quinta parte del 
número anterior es menor que 5, además; la quinta 
parte del número natural siguiente es más que 5. 
¿Cuál será la quinta parte de dicho número? 

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6 
69) Hace 3 años la quinta parte de miedad era menor 
que 5; dentro de 4 años, la quinta parte de mi edad 
será mayor que 6. Calcular la edad que tendré dentro 
de 6 años? 


A) 32 B) 34 E C)27 D) 36 E) 33 
e 

(9 El número de personas en una fiesta aumentada 
en 13 se vio aiffhinuido al reti 2 personas y luego 
esta diferentia dividida enréWYéxtede a 7. ¿Cuál es 
el menor número de el nas que puede haber en 
la fiesta? od 
A) 21 B) 22. YC) 23 D) 24 E) 25 

É z o T z 

; er: =<0 

ad Resafer beds 
A) (—o;0] B)(-0;0) CIR D)J4 
(3 Resolver: Jx<0 
A)JR” BJR* C)y10) DJ4 EJR" 
(3 Resolver: -=x>0 
AJR B)R" c)í0) DJ EJ(D 
(3 Resolver : ,/2005+ x + 2006 < 0 
AJó B)R Cc)(2007) D)(0) 


(1) Resolver : x?-2x-3<0, Hallar el intervalo 
solución. 
A)x e (1; 8) 
DjxeR 
(2 Resolver : x? > 64 


A)x>28 B)x<8 C)jx>28vx<3 DixeR Elxed 


B)x e (-1; 3) 
EJxeD 


C)x e (-2; 2) 


(63) Resolver : x?*s9x 
Ajx<9 B)x>29 C)jx20 D)JOsx<9 ElxeR 
(63) Resolver : 


3x? - 10x+3>0 Indicando el intervalo no solución. 


Aja (5 3) BJxe|5s a] 03 e(-a; 3) (8:+2) 


Djs e (55 +0) E)x e (—o; 3) 
(03) Resolver : x* < 121 


AJxs11 B)x<-11 
D)x>-11  E)-11Sxs11 


(3) Resolver i (x 2) s 49 

A)J-7<x<7 B)-5<x59 Cjx<2 Dix22 EjxeR 
63) Resolver : (x+4Y >1 

AJx2-3 Blxs-3 Cjx>-3vx<-5 D)]xeR ElxeD 
03) Resolver : x? - 2x+4>0 


AjxeR B)xe9 
DjxeR-1-2)  Ejxe(-=o; 2] 


C)x211 


C)jx e R-12) 


ED Resolver: x* - 2x+10<0 
AjxeR B)lxeR-ÍD C)x21 D)jxe0 E)xs1 
(O Resolver: x? -6x+9<0 
AjxeR B)xeR-1(3) Cjx=3 D)xeWd EJx>1 
(ád Resolver: (x- 2)(x+1Xx+3)>0 
Alxe(-2; )u(3;+0) Bjxe(-1;2)  C)xe(-3; 2) 
Djx E (3; -IU(2;+0) Ejx e (3; -2) (1; +00) 
(43) Resolver : (x* -1)(x* - x?%+2x -2)(x -2)<0 
dar un intervalo solución. 
A)(-o; 2) B)(-o; 1) C)J(2;0) D)1; +0) EJR 
(3 Resolver : (x-2)(x? -18)-3x(2-x)>0 
A)J-6sx<2  B)-6sx<2ux23 C)jx24 
D)-6sx<3 * EJR 
(A Resolver : x*-1650. Indicar su intervalo 
solución. 
A)jxe(o;-2]u[2;+0w) B)xe[-2; 2] 
C)x € (o; 1]u[4;+0) j D)x e (-o; 4] 
E)x e [4;+00) 
(13) Resolver : x* - 8x* -9<0 
Ajxe(8;9) Bjxc[o; 8)U(9; +0) C)xe(-3; 3) 
D)x € (o; -3)u(3; +:o) EJxeR 
(19 Resolver : 

(7. -2x+4)M(x+3 (x-7) (x+1Mx-2)>0 
Indicar su intervalo solución. 
Ajx e[-1:2J0[7;+0)ut-3) B)x e [1;2]u[7;+00)-(-8) 
CireR Djxeu EJxe|-1;7]ui-3) 


(2 Resolver :(x+5(3-xJ(5-xP(4-x 20 
Indique la suma de todos los valores enteros que la 


verifica. 
A)JS 


B)-5 
d3) Resolver : 
intervalo solución. 
AJxe (o; IJu[2; 3] B)xe[1; 2]u[3; +0) CjxeR 
D)jxeD E)x e (1; 2; 3) 

(A Resolver: (x? — x)? - 14(x? -x)+2450 
AJ[-3;-1Ju[1;+w)  B)[-3;-1]Ju[2; 4] 
Cia; -3]u[4;+w) — D)[-1; 2]u[4; +0) 
EJxeo 

Ed Resolver: (7—x)(5-x)*(2-x)(-14x)%>0 


Indique cuántos valores enteros la verifican. 


10)11) D)7 EJ8 
x*-6x?*+11x-6S0 Indicar su 


A)J1 BJ2  C)3 D)más de 3 E)O0 
dy) Indicar la suma de valores enteros negativos que 
verifican : (2+5)(x -1) > 

x+3 
A) - 12 B) - 9 C)-6 D)J-8  E)-10 
€) Resolver : 7 20 
Ajx2-7 B)x € (o; -7]u(5; +0) Cjx e (-7; 6) 


D)x€[-7; 5) ElxeD 


. (a? -36)(x*+6) 
E3) Resolver : a <0 
Ajz e[-6;-5)u(5; 6] B)xe|[-6; 1) 
D)xeW Ex e[-5; 5) 
€3 Resolver: /x-3 <-5 


AJR B)[3;+0) C)[5;+00) D)J[-6;+0) EJ 


C)ixeR 


€3)Resolver : Yx - 6 > 2 Indicar el intervalo solución. 


és Resolver : o S 0 Indicar el intervalo 
solución. 

Ajxe[-4;-1)u[2;3)  BJxe[-4; 4) 

Cjx e (o; -4u[-1;2) DjxeR Elxe 0D 


Li +6 >0 

x +42 

Ajx e (o; -7)u[2; 3]u(6; +0) Bjx e[-7; 2]u[6; +0) 
CixeR DjxeD Elx e (—o; 3]u(6; +0) 


2 
—-5x+6 z . 
€3) Resolver : EA 20 Señalar un intervalo 
x*+x-56 


€?) Resolver : 


del conjunto solución. 
AJ(=o;+8) B)J[-2;3) CM7;+w0) DIR EJ 
E) Resolver: Yx - 6 <2 Indicar su intervalo solución. 


AJ[6; +00)1,B)(o; 10) CID DIR EJ[6; 10) 


EdResolver : Ax 3< VB—x 


AJ3sxs5' Bjxs5 Cjx23 D)JR EX 


¡CUARTA PRACTICA" DIRIGIDA: 


(67) Encuentra el valor de cada expresión para : 


x=-4; y=2; 1=-3 
AJlx+3y] B)lal+3|y| C)lx-3y Djlal-3|y| E)x|zy| 


(03) Resolver la ecuación : |x - 4/=7 . Hallar la mayor 
solución. 


A)11 B)2 C)3 D)22 E)40 

(3 Resolver : |3x+5|=9 Hallar la mayor solución. 
1 2 4 

A) F B) 3 C) 3 D)J8 E)9 


(3 Resolver :|x-2|=10 Hallar el número de 
soluciones. 


AJ10 B)12 C)1 D)J2 E)3 
(63) Resolver : |y?4 1[=9. Hallar una solución. 
A)1 B)2 C)-3 D)J4 EJN.A. 


(08) Resolver : |x| < 7. Hallar su intervalo solución. 
AJxe(-7;7) B)xeR  C)jxc(-0;-7)U(7; +00) 
D)JxeS EJxe R* , 

(3 Resolver : lx — 5|<8. Hallar el intervalo solución. 
Ajxe (o; =8)U (18; +0) B)x e (-3; 13) CjxeR 
Dixeo EJx e [-3; 13] 

(63) Resolver : |[2x-7|< 9. Indicar cuántos enteros 


“x” la verifican. 
A)8 :BJ9 C)10 D)12 E)16 


(9) Resolver : lx]> 4. Si su intervalo solución es : 
xe(—o; a)u(b; +0). Hallar : (a + b) 
A)J8 B)JO C)J4 D) 4 
(0) Resolver : lx+41>2 

Alx e (o; 2) (4; +00) Blxe (o; -6)u(-2; +0) CjxeR 
De Ejx e (6; -2) 

(12) Resolver : |[2x+6|=2x+6 

AJ[3; +00) BJR C)[-2; +0) D)[3; +00) E)[2; +00) 


EJ12 


E) Resolver : |2x+4|=lx — 10! 
AJM2) BJí-14)  C)-14 ;-2) DJ42 ;-14) EJ(14) 


LUIS _RUBIÑOS TORRES EY 47 fx 


LIVECUACIONES 


1 
(3) Resolver : al >0 


AJR BJR-13) CIR-(-3) D)JR-(0)  EJ[-3;8] 


(E) Resolver : lx+6|< 10x 


2 11 6 
a -2: +0) a -2, +0) als +o) 
Es +00) EJ[O; +0) 
(3 Resolver: ¡2x+6l2 -4 
AJO B)JR C)IR* D)R” E) [o ¿+ so) 
dd Si: |x?+4+3>x*+1+lx- 6] el menor valor 
positivo que satisface la inecuación es : 
AJO B)-2 C)-1 D)1 E)2 
(3 Resolver la ecuación mostrada : 

ye. 12 fo - 14 Ta 

e indica la suma de sus raíces. 
A)3 B)-1 C)2 D)J6 EJO 


(3) Determinar el conjunto solución de la inecuación: 
lx - 3 +lx - I+l25 - 1<x - 5 
AM5;+0) Bj=o;0) CMKO;5) DJR EJ 


(9) Resuelva : |2x — 6] lx — 215/2x — 4)—lx — 8l 
AJ[3; +00) B)[2; +00) os: +0) D)(-o; 5] EN—o; 6] 
€0) Resuelva : 24+lxl+x?+|xP +....=8 para: lx|<1 

6 2 2 6.6 
az) Bo: 3 os 5) DJS  EJR 


DA|IBBIA0 DIC] CI D]S DETETO 4 
CLAVES DE LA TERCERA PRACTICA 

lu Dl22) 8/13) 81418157 Chis 4 (17) CU8TA (19) 812018 
P078 [22,8 [207 A[291E [eeT*]20) AJeTTAj2s, CIZOTE] 30J8 
a loza a atom] 7] 
CLAVES DE LA CUARTA PRACTICA 
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OBJETIVOS : 


* Desarrollar en el estudiante la capacidad 
interpretativa de situaciones contextualizadas a 
través de ejercicios y problemas con enunciados. 


* Ejercitar la capacidad de abstracción para 
interpretar y trasformar los datos , de un problema , 
en un lenguaje matemático. 


* Lograr una destreza al traducir el lenguaje literario 
(enunciado) al lenguaje matemático (ecuación). 
mediante el uso de símbolos. variables y operaciones 
matemáticas fundamentales, 


* Elevar la capacidad creativa para modelar nuevos 
procedimientos o nuevos problemas que involucren 
la resolución de una ecuación. 


* Relacionar matemáticamente hechos de nuestra 
rutina diaria . 


INTRODUCCIÓN : 


La contextualización de problemas implica utilizar 


nuestro lenguaje para crear un tramado de palabras 
y frases que contengan relaciones matemáticas. El 
planteamiento de ecuaciones puede considerarse 
como un proceso inverso, donde el alumno debe 
interpretar el mensaje y encontrar las relaciones que 
se plantean en el problema para su posterior 
resolución. 


Desde la época de los Vedas, los matemáticos de la India se 
interesaron en estas ecuaciones; el primer uso geométrico 
de estas se remota a los Shulba Sutras, los cuales 
fueron escritos entre los $8. VIII y VI a.C. Su estudio fue uno 
de los favoritos entre los matemáticos griegos de Alejandría, 
siendo Diofanto (entre los años 200 y 290 a.n.e.) el primer 
matemático helenístico que estudió estas ecuaciones. En su 
principal obra la Arithmetica, tratado de 13 libros donde 
plantea y resuelve 150 problemas de álgebra, 
se dedica casi exclusivamente a la resolución exacta de 
ecuaciones determinadas e indeterminadas e investiga un 
método para encontrar las soluciones enteras. Por todoelio, 
a las ecuaciones de primer grado con dos incógnitas se les 
llama, también, ecuaciones diofánticas, y ala rama del análisis 
que.se dedica a su estudio se conoce hoy en día como 
análisis diofántico. 

Resolver una ecuación no es adivinar un resultado, es seguir 
un proceso lógico , basado fundamentalmente en las 
propiedades de las operaciones de adición, multiplicación , 


sustracción, división etc . Para hallar el valor de laincógnita o 
variable antes de resolver una ecuación cualquiera , nos 
interesa sobre manera saber formar dicha ecuación que no 
es otra cosa que traducir un enunciado abierto de su forma 
verbal a su forma simbólica .Los problemas matemáticos 
son más antiguos que la matemáticas , estos se encuentran 
enunciados en forma de rompecabezas o en lenguaje 
poético en los escritos más antiguos . En un papiro Egipcio 
que data del año 2 200 A.C. pregunta : « Un ramo de flores 
y su séptima parte dan 19, ¿Qué tan grande es el ramo de 
flores? » 

En un escrito de la India (1150 A.C.) se tiene el siguiente 
problema: «De un rarno de flores de Loto , la tercera , la 
quinta y la sexta parte se ofrecieron a los Dioses Siva, Vishnu 
, y , aquel tiempo ,el Sol, respectivamente ; un cuarto del 
ramo original se le ofreció a Bhavani los seis lotos restantes 
se le dieron a un venerable preceptor. Diga rápidamente el 
número total de flores de Loto. Como puedes apreciar, la 
mayor parte (por no decir todos) de los problemas que 
encontramos en nuestros libros no son nuevos como puedes 
suponer, si no mas bien los mismos(los antiguos) pero 
actualizados a nuestra época. Desde el tiempo de los Griegos 
, los problemas han estimulado el desarrollo de las 
Matemáticas y han conducido a los matemáticos a inventar 
nuevos métodos y crear nuevos conceptos. 

La resolución de problemas nunca fue un campo de 
dominio exclusivo de los Matemáticos . En todos los tiempos 
han sido un estimulo intelectual y de diversión para muchos 
profesionales de otros campos. 

Los primeros matemáticos , quienes fueron los 
mesopotámicos , que inventaron un notable sistema 
de numeración y los métodos fundamentales del 
álgebra , considerada como el arte de resolver 
ecuaciones.Históricamente , se le acredita el 
desarrollo de la representación simbólica al 
matemático y hombre de leyes francés Francois Viéte 
(1540-1603) alrededor de 1600 , en su libro [n Artem 
emplea vocales para representar las cantidades 
desconocidas y constantes para las conocidas . Unos 
años más tarde, el sabio y filósofo francés René 
Descartes (1596-1650) utiliza « x » e « y ». como 
variables en la creación y desarrollo de la geometría 
analítica. 

Plantear una ecuación es traducir el lenguaje , escrito 
(enunciado de un problema) a un lenguaje 
matemático o simbólico (ecuación). Para la correcta 
traducción de un enunciado a una ecuación , tenga 
algunas recomendaciones : 


EXI] 1449 TÉXS_ rPLaxrro 


* Leer detenidamente el enunciado del problema 
hasta interpretar el tratado . 

* Ubicar los datos y la pregunta claramente. 

* Elegir las incognitas que se desea conocer. 

* Plantear la ecuación relacionando los datos 
interpretados. - ] 

* Resolver la ecuación planteada. Veamos algunos 
ejemplos de traducción del lenguaje escrito al 
lenguaje matemático. 


Problema en el l enguaje En el lenguaje 
Un comerciante tenía una 
cierta cantidad de dinero 


$/.100., 
1 4 
=100+5t3- 100)= ge 100) 


Aumentó luego a lo que 
quedaba un tercio de éste 


Al día siguiente volvió a 
gastar S/.100. en telas y 

chompas , con lo cual 4%- 700 
nueva mente tiene la cantidad | 2% - x 
que tuvo al inicio. 3 


¿cual fue la capital inicial? 
Tuvo inicialmente S/700.00 

Lenguaje 

algebraico 


lx. 100)- 100=x 


Lenguaje escrito 


La suma de tres números 
consecutivos es 120. 


El objetivo de este capítulo es ayudarle a transformar 
un problema vernacular en únña expresión algebraica 
(ecuación). 5 


traducción 


Ep 


La parte más difícil al resolver un problema de 
aplicación suele ser su traducción en una ecuación. 
Por tal motivo antes de resolver algunos problemas, 
practicaremos la traducción del problema a su 
representación algebraica. 


x+(x+1)+(x+2)=120 
El triple de un número ,- 
A Josy Ray 
Josy S/.40 más que Ray. x+40 x 


El triple de un número 


PLANTEO DE ECUACIONES 


Uno de los motivos más interesantes de las 
matemáticas, consiste en el arte de interpretar 
(traducir) un problema en el lenguaje literal 
(vernaculo) a un lenguaje matemático, con ayuda 
de símbolos, variables y operaciones fundamentales 
. Este motivo se denomina «Arte de plantear 
ecuaciones». 


+ Leer cuidadosamente el texto del problema hasta 
comprender de que se trata . 


* Ubicar los datos y la pregunta . 


» Elegir la(s) variable(s) con las cuales se va'ha 
trabajar. y 


* Relacionar los datos con las variables para plantear 
una o más ecuaciones que al résolver nos den la 
solución del problema. 


LEER 
INTERPRETAR 
TRANSFORMAR 


Veamos a continuación algunos ejemplos de traducción 
parcial de un problema . 


LENGUAJE CASTELLANO LENGUAJE 
(ENUNCIADO) MATEMÁTICO 
'SIMBOLOG 


Un número disminuido en 7 
Tu :x 


Yo 


os; 


xr+y=136 
xy(13-x) 


: Sk 
: Tk 


Varones 
Niñas 


29% 


La mitad de x es tanto como 
el quíntuple de y. 


Plantear una ecuación significa representar mediante 
igualdades las condiciones o relaciones que existen 
entre las incógnitas y los datos del problema . 


Plantear una Ecuación 
+ Lenguaje matemático 
(Ecuación) 


+ Resolución de 
la ecuación 


$ Leer 
e Interpretar 
YSimbolizar 


Lenguaje 
Común 
(enunciado) 


ENUNCIADO sn EXPRESION MATEMATICA 
(Forma Verbal) (Forma Simbólica) 


. Enunciado 


— El triple de un número 
ó sus equivalentes. 
3 veces un número. 

- 2 veces más que un 
número. 


El cuádruple de lo que 
tengo, disminuido en 0. 


El cuádruple, de lo que 
tengo disminuido en 5. 4(x - 5) 


Siunoes x 
entonces el 
otro será : 


20-x 


La suma de dos números 
es 20. . 


A es 2 veces Bó 
A eseldoble de B ó 
B es la mitad de A 


A es 2 vecés más que B 
A es 3 veces B 

EN GENERAL: 

n veces más <> n+1 
Veces 


A excedea B en3;0 
sus equivalentes: 

A es mayor que B en 
3: el exceso de A sobre 
B es3; B es excedido 
por A en 3: la 
diferencia entre A y 
B es3. 
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A esa B como 2 es a 
3; A esa2como B es 
a 3; la relación entre A 
y B es £; por cada 2 
de A hay3de B., 


5 menos de 3 veces un 3x-5 
número. 


El producto de 3 números | x(x+1)Mx+2)ó6 
(x= 1)x(x+1) 


Sea «x» un enlero cualquier, 
entonces 2x es par y ( 2x1 +1) 


entonces ,los números pedidos serán : 
(2x+3) y (2x+5) 


| La edad Juan os el dobis que la de Luis 
y ta de éste es el triplo que la de Ricardo, 
Expresar cada una de estas edades 

en función de una de elas 

| Una fracción cuyo mmerador es igual 
a cuatro veces el denominador 
menos 3 unidades. 


Sx-3 y ta tracción: 23 


¿ RECUERDA ! 
(ENUNCIADO) 
(1D) La suma de tres números 
consecutivos es 72 . vx+(x+1)+(x+2)=72 
(2) La edad de Lenin es dos 


7 Braya 
veces la edad de Bryan .> 


(SÍMBOLOS) 


(3) La edad de José es dos José ea 
veces más que la edad > 
de Juan. 

(DYo tengo la mitad de lo 
que tu tienes y él tiene O El 
el triple de lo que tu c> [x] [2x] [ax] 
tienes. 

(8) El triple de un número, Sea x el número 
aumentado en 10 . o 3x+10 

(6) El triple, de un número : 

Sea x el número 
aumentado en J0 . > 3(x+10) 

(7) El exceso de A 

sobre Bes 50 . > 4-B=50 


(8 En una reunión hay 


Hombres Mujeres 
tantos hombres como > [E [5] 


el doble del número 
de mujeres . 


(9) Ha comprado tantas 
camisas como soles 
cuesta cada una . ] 

(0) Any tiene S/.50 más 

que Lela ] 


Compro : x camisas 
> c/u cuesta : S/. x 


Any Lela 
o S/. (x + 50) S/. x 


Ahora les toca a ustedes . 


1) Traducir a lenguaje simbólico 
los siguientes enunciados : 


LENGUAJE 


ENUNCIADO ,: 
SIMBÓLICO. 


7 ES VERBAL. 
01) El triple de un número, 
aumentado en slete veces 
el número 
02) 4.36 le quitas, 2x7 y nos 
2 a la tercera parto de 12. 
dentro de tres años es 20. 
04) La altura de un edificio 
más su cuarta parte es 
O EE IE PE 
05) La edad de Rosa hacé 5 
años, “menos  $u :edad 


Da A 


iy 7 


o 
a 


hace 12.000 0 


07) 70,se fracciona: en. tres 


y Partes tal, que cada, uno 

2 6s el doble de la anterior. 

08) 60;; se, divide, en ; dos 

> pastos. dal que ua ds Ye 

*' más que la otrá. 

09) 140 “se: ; descompone 
 proporcionalmente a tres, 
- cuatro y slete; 

10) Un número es 30 más que 
- otro y su suma es 120. * 


's- 3 del número de ho- 
A E 
pS o 


ECLACIONTES 


PLANTEO Y RESOLUCIÓN DE 
PROBLEMAS 


A continuación se indican algunas 
recomendaciones para resolver un problema : 


* Lea el problema con cuidado. 

+ De ser posible , haga un dibujo que le ayude a 
visualizar el problema. ¿2* 

* Determine la cantidad que se debe encontrar, elija 
una letra para representar a esta cantidad 
desconocida . Escriba con exactitud lo que representa 
(significa). Si hay más de una cantidad desconocida 
, represente todas las otras en términos de la primera. 


* Escriba el problema como uná, ecuación. 


* Despeje la incógnita de la ecuación 
. Respohida a la o las preguntas planteadas. 
¡RECUERDA¡ 
» Leer bien el enunciado y entenderlo . 
+ Ubicar la incógnita y representarla . 
* Traducir el enunciado del problema, parte por parte. 
+ Teniendo la ecuación planteada , resolvena . 
« Comprobar el resultado . 
Ahora debes conocer el 
equivalente matemático 
de frases muy comunes, 
(+) 
Sumar, agregar, aumentar el total, 
Se ganan, dentro.de «n» años 
Una herencia se reparte ... 
Un número se fracciona ... 
Se descompone en 3 partes ... 
(=) 
Quitar, disminuir, 
Descontar, 
Perder, 
Hace «n» años 
El exceso de «10» sobre «6» 
(-) 
El producto de tres números ... los factores ... 
Dos veces = el doble = 2x 
Tres veces = el triple = 3x 
Cuatro veces = el cuádruple = 4x 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Sd 


«n» veces = «n» ple = nx 
(a 
El cociente de dos números ... 
Dos números son entre sí 
Dos números son como ... 
Dos números están en la relación de ... 
Dos números son proporcionales a ... 


Un medio de ...= la mitad ... = 3x 

Un tercio de ...= la tercera parte ...= zx 

Un cuarto de ...= la cuarta parte ...= pe 

Un «n» avo ...= la «n» ésima parte — 
(=) 


Es igual a; se obtiene; nos da; es tanto como; 
equivale; en la misma medida 


NÚMEROS CONSECUTIVOS 


EJEMPLO OS 


Simplemente Pares Impares 
consecutivos consecutivos consecutivos 
+1 +1 +1 +2 +2 +2 +2 +2 +2 
Nn ON CMUNVON 
7:8;9,... 20;22;24,... 31;33;35,... 


Forma general : 
x,x+1l,x el 


Simplement 
Pa E RN lencia id 


consecutivos 
Pares consecutivos 


Forma FT +2 2H 
General |x-2,x,x +2... (x > par) 


Impares consecutivos 
x,x+2,x +4... 

j x-2,x,x +2... (x >impar) se 
EJEMPLO : 
La suma de tres números consecutivos es 33 . ¿Cuál 
es el mayor? 
RESOLUCIÓN: . a 
* Sean los consecutivos : x— 1, x rd 
*Susuma:Xx-1+x+x+1l=33 

> 3x= 33 * 

>x=ll 
* El mayores: x+1=12 
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EXCESO : Es la cantidad adicional que un ente tiene 
respecto a otro. Es lo que sobrepasa, lo que supera, 
lo extra, lo además. AER 
EXCEDE : Es la cantidad mayor. rd 
EXCEDIDO : Es la cantidad menor. - 


COQUITO _CRILLON 


SHERATON 


mi al 
As 
] 
A | 


(111) 
¿Cuál es el exceso en 1, IH y MI ? 


* ¿Quién excede? ¿Quién es excedido? 


. 


+ Para hablar de exceso siempre hay que comparar 
dos o más cantidades , el exceso se plantea de tres 
formas equivalentes. 


Cantidad Mayor - Cantidad Menor = Exceso 
Cantidad Mayor — Exceso = Cantidad Menor 
Cantidad Menor + Exceso = Cantidad Mayor 
EJEMPLO : 
80 excede a 60 en 2x . Hallar «x» : 
RESOLUCIÓN: 


80-60 = 2x 
> 20 = 2x =>x= 10 


¡SIGAMOS REPASANDO! 
ENUNCIADOS : 


Siete sumado al doble de un número . 
La suma del doble de un número más siete. 
El doble de un número aumentado en siete . 


EDICIONES RUBIVOS 


DI?_ECUACIONTS 


Siete más el doble de un número. 
REPRESENTACIÓN : 2x+7 


ENUNCIADOS : 


Tres menos que el doble de un número. 

El doble de un número , disminuido en tres . 

La diferencia del doble de un número y tres . 

Tres restado del doble de un número 
REPRESENTACIÓN : 2x - 3 


ENUNCIADOS REPRESENTACIÓN 
Dos números difieren en tres xx ;x4+3 

Un número es el quintuplo de otro x ; 6x 

La suma de dos números es 18 x; 18x 

El triple de un número x ;3x 

Tres veces mayor x;3x 

Tres veces más x; dx 
ENUNCIADOS 


Dos números proporcionales a 4 y 5 
Dos números en relación de 4 a5 
Dos números son como 4esa 5 

La relación de dos números es 4/5 
La razón de dos números es 4/5 


TAMBIEN: A 4,4 BP 54 4B 
BO54 5 


A= 4x; B=5x 
REPRESENTACIÓN 


ENUNCIADOS 

A excede a B en 7. 

B es excedido por A en 7. 

El exceso de A sobre B es 7. 

A es mayor que B en 7. 

Bes menor que A en 7. 

La diferencia entre A y B es 7. 


REPRESENTACIÓN 
A- B=7; A=x+7; B=x 


ENUNCIAD REPRESENTACIÓN 


A es el triple de B, 

A es tres veces B.*. 

A es tres veces mayor que B. 
A es dos veces más que B. 

B es un terció de A. 


ENUNCIADOS TS Es 
* Un número múltiplo de E Tx ,7n, TR 
* Un número par ( múltiplo de 2) > 2x, 2n, 2k 
* Tres números pares consecutivos. 
>2x,2x+2, 2x+46 (los números pares aumentan 
o disminuyen de 2 en 2) 
ex ,2x-2, 2x-4 Ñ 
* Dos pares que preceden a 2x. > 2x-2,2x-4 
* Un número impar. => 2x + 1 ó 2x-1 
* Tres números impares consecutivos. 
D2x+1,2x4+3,2x+5 


(los números impares aumentan de 2 en 2) o 
también 2x-J],2x-3,2x-5 


A=3B6A=3xyB=x 
Nota : 
«m» veces más <> «m+1l» veces 


AS PLANTEO 


* Tres números consecutivos. 
Xx, x+1,)x+26x,x-1, x-2 
* El cuadrado de la suma de dos númefbs A y B. 
>(A + B)? 
* La suma de los cuadrados de los números A y B 
DA? + B? 
* El cubo de la suma de los, súieros AyB 
>(A + B)* 
* La suma de los cubos de los números A y B 
>4A'+B? 
* La inversa de un número X =>>1/X 
El recíproco de X >1/X e El 
* La suma de las recíprocas de X e Y il 


2.4 


Tx E 
* La suma de los inversos de ds deXeY 
Dx +Y 
* El doble de un número , más 7. 2x+ 7 
* El doble , de un número más 7. => 2(x + 7) 
ALGO QUE RECORDAR : 


PALABRA SIGNIFICADO 

* Veces" Producto 

* De, del ,de los Producto 

* Como...es a... Proporción 

en relación Proporción 

* Es,en,sea,tiene , 

tendrá , equivale Igualdad 

tanto como 

* Razón , relación Cociente 
NOTA : 


En los problemas verbales la palabra «es» significa 
«es igual a» y se representa con un signo de 
«igualdad» (=). 


Los siguientes son problemas traducidos a 
ecuaciones. 


* Ocho más el doble de un número es 14 
Ecuación :2x +8 = 14. 

* Un número disminuído en 2 es 3 más que su doble. 
Ecuación :x- 2 =2x +3. 

* Tres veces un número , disminuído en Í es cuatro 

veces el número aumentado en 2 
Ecuación :3x- 5 =4x +2, 

* Tres veces la diferencia de un número y tres es 

cuatro menos que seis veces el número Ecuación : 

3(2-3) = 6x4 
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Escribir cada problema como una ecuación. 


(7) Un número es seis menos que el doble de otro 


, Su suma es.18. 


(2) Una quinta parte de la suma de un número y 
10 es 150. 


(7) Un número es 3 más que seis veces otro , el 
producto es 408. 


A 


PP rro rro rr UUrrr rro rara ro nsVcanonanos 


(07 El costo de una video grabadora con un 
descuento del 20% es de 120 dólares. 


PPP rr IarrI Ir rro rro recorre crraronoso 


PP rr Irc rr rO rana rnoror cerca rc nccnernancncarorcr no. 


(03) El costo de un auto más el impuesto del 7% es 
13 600 dólares. 


AAA ra rnO rar rAn ori ranca rro rccnacccnosonos e 


(09) María tiene 6 años más que Daniel . La suma 
de sus edades es 48. 


III IIA IU AAA IP IAUIINaO Ear RInARrR Oro rr rara ronr rro romeo ran ones 


Uy El producto de un número y del mismo 
número más un 5% es de 120. 


ad Un tren recorre a 8Km menos del doble que 


otro. La distancia total recorrida por ambos es de 
1000Km. 


Ey Jaime gastó 2/3 de lo que no gastó , si tenía 
1000 dólares. 


PP III rar rrcrr ro rr rra rana n arre cnrraracrodors 


(E) María pierde un quinto de lo que no pierde , si 
al inicio tenía 600 soles. 


E Si A es a 2 como Besa 3 , además 
A+B= 350 


) Ricardo tiene tres veces más que Roberto, si 


Ricardo le da a Roberto 60 soles , ambos tendrían 
igual cantidad. 


¿CÓMO ADIVINAR EL NÚMERO 
PENSADO POR ALGUIEN? 


Piensa un número, multiplícalo por 6, súmale 7, 
réstale el doble del número que pensaste y dime el 
resultado. 


E | Me dio 39 


Si, fectivamente pensé en 
el número 8. ¿Cómo haces para 
hallar el número pensado? 


¿Verás! ¡Es muy fácil! 


Te enseñaré a hacerlo matemáticamente y nunca 
fallarás, para esto ordenamos el trabajo como sigue, 


LAR 
: | Súmale 7 al resultado 


¡Datos referenciales 
133. dictados por el . simbólica del 
__adivinador . | adivinador ' 
[Piensa un número lx | 


Representación” 


número pensado |6Et788 
número pensado 6x + 7- 2x 
Dime el resultado, 
RESPUESTA=39 6x+ 7-2x = 39 
Pr CON 
es 8. 

TM VES pl 
HBRTCOS MES 


y 


EJERCICIO 1 : 


Calcular dos números sabiendo que su suma es igual 
a 21 y que uno de ellos es igual al doble del otro. 


RESOLUCIÓN : 

* Sean los números :x y 2x 

* Luego : x + 2x =21 > 3x = 2] 

* Por lo tanto: x=7 

=> Los números pedidos son ?7 y 14. 


EJERCICIO 2 : 


Calcular dos números sabiendo que su suma es 37 
y que si se divide el mayor por el menor, el cociente 
vale 3 y el resto 3. 

RESOLUCIÓN : 

* Sea « x,. el número mayor , entonces el menor 
será: 37-x ¡Ahora como : D= dq + r 

* Luego : Y3 337- x) +5 

* resolviendo : 1=29 * 

* Luego los números SO: 29 y 8 


EJERCICIO 3: "e 
¿Qué edad tiene Chistian', si sabemos que al 
cuadruplicar y agregarle 44 obtendremos su séxtuplo 
disminuido en 4 años? 
RESOLUCIÓN : 


SI «sabemos 


4x + 


cundrapiicar 
y agregario tes | 


obtendremos 
su séxtuplo 
dismianido 


NS PLANTEO DIE ECUACIONES 


* Despejando : 48 = 2x 

RPTA: x= 24 
EJERCICIO 4 : 
Hallar la longitud de un puente si sabemos que el 
séxtuplo de dicha longitud disminuido en 300 metros 
es equivalente al triple de dicha longitud disminuido 
en 60 metros . 
RESOLUCIÓN : 


Hallar. la longitud “de 
puente 


el Séxtup 


J6x -300 =3x -60 


RPTA: x =80 


disminuido en 60 metros 
* Despejado ¿3x = 240 


EJERCICIO 5: 


¿Cuál es el número que al aumentarle el doble de 
«a+b» nos da el quíntuplo de «a-2b» ? 


RESOLUCIÓN : 
20" S 
Despejando : RPTA: x = 3a-12b 


EJERCICIO 6 : 


¿Cuanto tengo de dinero, si cuando me regalan 
10000 soles poseo los 9/7 de lo que tenía 
inicialmente? 
RESOLUCIÓN : 


dinero? 


Si cuando me regalax| x + 10000 
10000 
7 PAST 


pones 2 frio 


los 9/7 de lo que tenfa| x + 10000 = ES 


inicial, 
RPTA: x = 35000 


147 
E 


* Despejando : 10000 -= 
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EJERCICIO 7 : 


Compro cierto número de caramelos y reparto entre 
mis sobrinos del modo siguiente : A Luis la tercera 
parte del total , a Eduardo la quinta parte , a Gustavo 
los 2/15 del total y a Mónica los 10 restantes ¿Cuántos 
caramelos compré? 


RESOLUCIÓN : 


Mónica : 10 


DAÑA $x +3x +2x +10 =15x 


RPTA : 15x = 30 


* Despejando : x = 2 


EJERCICIO 8 : 


Hallar el número de hojas de un libro si sabemos 
que si arrancamos 25 quedarán la mitad de hojas si 
el libro tuviera 50 hojas más. 


RESOLUCIÓN : 
x 25 
x=25= 


px 25 =3 (x +50) 


2x-50 = x + 50 
. RPTA: x = 100 


EJERCICIO 9 : 


Si ganara $.300, tendría el triple de lo que me 
quedaría si hubiera perdido $.300 ¿Cuánto tengo? 


RESOLUCIÓN : 
Tengo: x ú 
Si ganara $.300 tendría : x + 300 

Si tendría $.300 me quedaría : x- 300 


el triple de lo que me 
nó E E dá x +300 =3(x — 300) 
perdido 


¡NCICLOPEDIA 2012 


Despejando : 
RPTA: x = 600 
EJERCICIO 10 : 
Por un trabajo a Campos se le pagó $.10 más que a 
Salarrayán, a Grigoleto el doble de lo que recibió 
Salarrayán y a Salas el triple, de lo que recibió 
Salarrayán y Campos juntos. Si el pago total que se 
hizo fue $.540 ¿Cuánto recibió Grigoleto? 
RESOLUCIÓN : 
*Primero se representa a: Salarrayán 
Salarrayán : x Campos : x + 10 
Grigoleto : 2x Salas  :3(x +x +10) 
* Luego la suma de todos debe ser igual a $.540 
x+x +10 + 2x + 3(x + x + 10) = 540 
> 4x + 10 + 6x + 30 = 540 >10x = 500 
>x=50 
RPTA : 2(50)=100 
EJERCICIO 11: 
Se sabe que en un campeonato, Benavente metió 
cinco goles más que Herrera . Los goles de Cuba 
excedió en dos a los de Benavente y fue excedido 
por un gol de Paredes, quien a su vez hizo la misma 
cantidad de goles que Castañeda. Si hubo un total 
de 53 goles ¿Cuántos goles metió Paredes? 
RESOLUCIÓN : 
+ Los goles de Herrera son la incógnita principal, 
por lo tanto : 


x+x+5+x+7+x+8+x4+8=53 
> 5x + 28 = 53 
>síx= 2li>x=5 
RPTA : 5+8=13 
EJERCICIO 13 : 


Rybert tiene 160 soles en monedas de 2 y 5 soles. 
Sabiendo que en total tiene 50 monedas , Calcular 
el número de monedas de $ soles. 
RESOLUCIÓN : 


N” de monedas de 3 soles = x 


a 


EDICIONIS RUBINOS 


¡1 de monedas dé 2 soles =50x 
* luego : 3x + 2(50- x) = 160 

* Resolviendo : x =20 

=> Existen 20 monedas de 3 soles 


EJERCICIO 14 : ' 


En una bolsa hay 230 pesetas en monedas de 5; 25 y 
50 pesetas , sabiendo que el número de monedas 
de 25 es igual al doble de 50, y que el número de 
monedas de $3 es igual al doble de 25 menos 2 . 
Calcular el número de monedas de cada clase. 


RESOLUCIÓN : 


Nde monedas 
[Monedas deso] «| 80% | 
[Monedas de25 | —2Ñ "| 0% | 
* Luego : 50x + 50x + 20x - 10 = 230 
* Resolviendo : x =2 
* Por tanto hay 2 monedas de 50 , 4 de 25 y 6 
pesetas de 5 


PLANTEO DE 
IVNECUACIONES 


Al igual que el planteo de las ecuaciones , consiste 
en leer , interpretar , simbolizar y finalmente 
transformar el lenguaje literal al lenguaje matemático, 
que en este capítulo spn las inecuaciones ; a 
continuación los párrafos más comunes del planteo 


DESIGUALDAD Y/O 
INECUACIÓN 


xa<7nax>3 
> 3<x<7 


Un número es menor que 7, pero es 
mayor que 3 $ 


x<l0vx=10 
> xsi0 


7<x< 21 


La suma de nuestras edades +y>100 
sobrepasa los 100 años ES 
Mi edad al cuadrado no es menor 


que 16xpero no alcanza los 144 
años. 


> l6rné<144 
>I6S<144 | 


NOTA : 


Hay que tener en cuenta el sentido de las 
desigualdades, tratando siempre de transformar 
todos los datos en un solo sentido . 


EJEMPLO 1 : 
Hallar un número entero y positivo que sumado con 
11 resulte mayor que el triple de él, disminuido en 7 
y que sumado con 3 resulte menor que el doble de 
él, disminuido en 2 . 
A)6 B)7 C)8 
RESOLUCIÓN : 
Sea «x» el número entero. 
Primer Dato : 

x +11>3x-7 

>18 > 2x 

AAN 
Segundo Dato : 

x +5< 2x-2 

DÍIS< X oscomsoss (1) 


*De(Dy(M):7<x<9=>x€(7;9) 


SO IEA E 


7 8 9 
* Pero como «x» es entero , 
*Luego:x=8 


ro 


D)9 E) 12 


RPTA : “C” 


EJEMPLO 2: 


Una persona fabrica un número determinado de 
sillas. Si duplica su producción y vende 60, le quedan 
más de 24. Luego fabrica 10 más y vende 28. Tendrá 
entonces menos de 10 sillas . Señale cuántas sillas 
se fabricaron. 


A) 43 B) 45 C) 88 D) 53 
RESOLUCIÓN : 
* Si x es el X de sillas producido: 
2x = el 4 duplicado, primeramente 
>2x - 60 > 24 
DOX>AZL inonucccosconcconacas (1) 
* Luego : 
[(2x - 60) + 10] - 28 < 10 
AE E A 19) 
* De (1) y (11), considerando el único valor entero: 
42 <x <44 >x= 48 
RPTA: “A” 


E) 96 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


PROBLEMA 1: 

Un holgazán duerme normalmente todas las horas 

de cada día menos las que duerme ¿Cuántas horas 

permanece despierto diariamente? 

gy24 BJ6 C)ninguna D)12 

RESOLUCIÓN: 

* Todas las horas  :24 

* Horas que duerme : x 

* Horas que permanece despierto : 
TODAS - DUERME........(SE RAZONA) 

Del enunciado : DUERME = TODAS - DUERME 


y y y 


E) absurdo 


>2x = 24 
>= 12 ccoooo... (DUERME) 
=> DESPIERTO =24 - 12 = 12 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 : 


En un salón de clase , si los alumnos se sientan de 2 
en 2 se quedarán de pie 4 alumnos . En cambio , si 
se sientan de 3 en 3 ; 2 carpetas quedarían vacías 
¿cuántos son los alumnos? 
y 10 B) 24 C) 13 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» el número total de carpeta$', luego : 


D)8 E) 34 


“x” Carpetas 


A Cl 
414 


4 de Pie 
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=> Total de Alumnos : 2x + 4 = 3(x-2) 
> 2x + 4=3x-6 
>MM=x 
* Luego el número total de alumnos será : 
2(10)+4=24 
RPTA :“B” 
PROBLEMA 3 : 
Averiguando el número de los miembros de uná 
familia, el hijo mayor contesta : Tengo el doble de 
hermanos que de hermanas», pero la niña menor 
contesta : «mis hermanos son el triple que mis 
hermanas» Entonces el total de hijos (varones y 
mujeres) es : 
A) 7 Bj10  C)16 
RESOLUCIÓN: 
* Sea el número de hermanas del hijo mayor igual a 
«x», luego : 


D)13  EJ11 5 


* Entonces podemos deducir que : 
Total de varones : 2x + ] 
Total de mujeres : x 
Hermanos : 2x + 1 
La niña eE :x—-1 
Menor 


* Luego, de lo que dice la niña menor, plantearemos: 
2x+1= 3(x—1) 
>2+1=23x-3>4=x 


+» Piden el total de hijos , que será : 2(4)+1+4=13 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 4: 
En una granja hay 30 animales, entre gallinas Y 
conejos. Si se contó 74 patas en total. ¿Cuántas más 
son las gallinas respecto al número de conejos? 
A) 7 B) 13 C) 16 D) 17 E) 12 
RESOLUCIÓN : 
* Total de animales : 30 

Total de animales : 30 


"x" gallinas —— 


"S0-x" conejos 


* Sea el número de gallinas igual a «x» entonces 
como en total son 30 animales , el número de 
conejos será : 30 — x; luego, el número total de patas 
es 74 y sabemos que cada gallina tiene 2 patas y 
cada conejo tiene 4 patas, con lo que plantearemos: 
2x + 4(30— x) = 74 

=> 2x + 120 — 4xu = 74 
.->46=2x>2%83=x 


* Entonces hay 23 gallinas y 7 conejos . 
Nos piden : 23-7 = 16 


*. 


RPTA: “C” 
PROBLEMA $5: 
Hallar un número que excede a 23, en tanto como 
es excedido por 39. 
AJ30  B)31  C)32 
RESOLUCIÓN : 
» Sea «x» el número, luego imaginemos lo siguiente: 


D) 29 E) 28 


+ Del enunciado : «x-23» tanto como «39 — xv» 

> x-23 2 49x 

> 2x3 62 >x=31 

a RPTA: “B” 

PROBLEMA 6: “ 
$i subo una escalera de 2 en 2, doy 6 pasos más que 
subiendo de 3 en 3. ¿Cuántos escalones tiene la 
escalera? 
424  B)J12 C) 36 


RESOLUCIÓN : 


DJ48  EJ6 


* Número de pasos : > 


x 
* Número de pasos : 3 


* Según enunciado, los primeros son 6 pasos más 
que los del segundo caso; luego : 


x ox 
=-=6 
2 3 UE 
* Resolvemos : x=36 ....... sad frotal de escalones) 
E Ps RPTA: e “pr” 


SEGUNDO MÉTODO : 
Para que el número de escalones sea divisible por 2 
y3ala vez, entonces debe ser múltiplo de 6. Juego 
asumimos que el total de escalones seá'+6x» ; al 
subirlos de 2 en 2, doy «3x» pasos y al.subirlos de 3 
en 3 doy «2x» pasos; siendo los pr étos 6 más que 
los segundos : 

2x-x=6 ea 

>r=6 

> Total de escalones : : 6(6) =36 

e 

PROBLEMA 7: 
Una persona sube una escalera de 2 en 2 gradas y 
desciende de 3 en 3 , dando un total de 150 pasos. 
¿Cuántos escalones tiene la escalera? 
A)240 B)30 C) 60 D)180 E) 200 


RESOLUCIÓN : 


po Mo 


Escalones 


ES 


e Colo: al número total de escalones lo vamos ha 
dividir de 2 en 2 y de 3 en 3; luego asumiremos que: 


MCM (2,3) dl 
* Número total de escalones : 6x , cosa que al 
subirlos de 2 en 2, dará «3x» pasos, y al bajarlos, 
dará «2x» pasos; y que según enunciado : 
3x + 2x = 150 > x = 30 
* Luego el total de escalones será : 
6x = 6(30) = 180 
RPTA : “D” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ES 


PROBLEMA 8 : 


Los nietos de don Julio deciden comprarle un 
obsequio. Si no colaborasen cinco de ellos , a 
cada uno de los restantes le correspondería S/.4 
más y si no colaborasen tres , a cada uno de los 
otros le correspondería S/.2 más. ¿Cuántos nietos 
tiene don Julio? 

Aá)13  BJ15  C)16 
RESOLUCIÓN : 


Sea n el número total de nietos de Don Julio y sea x 
el aporte de cada nieto. 


D)i4  E)11 


n nietos 
IM ARRTA oca 
Fl cuesta S/.nx 
Si 5 de ellos no 
colaboran 


(n- nee: 


Ph DES 


[5/4 Si.á . . .S/.4] 
aporte ad a 


[fajas] O t(1-5) =8%... (D) 


(n-5)nietos 


118 m8 


aporte adicional 


Dividimos (1)+(11) : 


4(n— Sn-5 
— =15 
2n—35 >” 


O 2(n-8)=3x... (11) 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 9 : 
Con los alumnos de un aula se formó un cuadrado 
compacto y sobran 9 alumnos; para que se forme 
un cuadrado compacto sin que sobre ningún 
alumno tendría que haber 18 alumnos más como 
mínimo. ¿Cuántos alumnos hay en el aula? 


9) 178 B)181 C)154 D)205 E) 126 
RESOLUCIÓN : 


460 EX oca cmemaicótid VCICLOPEDIA 2012) 
* Consideremos que en cada lado del primero hay 
«x» alumnos, entonces en el lado del segundo habrá 
«x+I» alumnos así : 
"x" alumnos 
RR 


"+1" alumnos 
OTE 


Total de 


sy? = 2_ 
alumnos =* + 9 = (x + 1) - 18 


Sobran « faltarían .s 
2149 = x* + 2x + 1-18 


>2=2 > l=x 

> Total de alumnos : 13? + 9 = 178 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 10 : 


Una competencia se inició con una determinada 
cantidad de personas entre hombres y mujeres. 
Luego , $ mujeres salieron de la competencia , 
quedando 2 hombres por cada mujer. Finalmente 
se retiraron 20 hombres y quedaron 3 mujeres por 
cada hombre. ¿Con cuántas personas se inició la 
competencia? 

A) 40 B) 44 


RESOLUCIÓN : 
Del enunciado se tiene : 


C) 50 D) 48 E) 62 


los hombres son 
el doble de las 
mujeresídato) 


* Del cuadro tenemos : M-8=3(2M- 36) 


las mujeres son 
el triple de los 
hombre (dato) 


resolviendo : M = 20  H=2(20)-16=24 
Total de personas : 20+24=44 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 11: 
Si reparto tantos caramelos a cada niño , como niños 
hay, me faltan 2, pero si doy un caramelo a cada 
niño me sobran 70 caramelos . ¿Cuántos niños hay? 
ay 7 B)9 C)J8  Dj12 EJ6 


RESOLUCIÓN : 


¡ * Sea «x» el número de niños que hay , si a cada 
* niño le entrega tantos caramelos como niños hay . 
Es decir, «x» caramelos., faltaría 2 caramelos . Esto 
significa que los caramelos que se dispone no 
alcanzarían, es decir : 


Ma 


Y 
EUA careinelos lo que 
n AY e..... faltaría 
€ é anio 2) 
¿e ¿a a 7 
"x” niños 


Total de caramelos : x(x)-2 


* Pero , si se le entrega a cada niño 1 caramelo, 
sobraría 70 caramelos, es decir : 


pr 
"po "1" "1" caramelos loque 
RARA... A sobraría 


+70 — 


Total de caramelos : x(1)+70 


* Considerando el total de caramelos, igualaremos : 

*-2=x +70 

>rox=72 

>x (x-1)=9xB>x=39 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 12 : 
Cierto número de gorriones están volando y se 
posarán en postes con travesaños. Cuando haya 6 
gorriones en cada poste , quedarán 4 gorriones 
volando; pero cuando en cada poste haya 8 gorriones, 
quedarán 4 postes libres. ¿Cuántos postes hay? 
AJ16 B) 18 C) 14 D)20 E) 22 
RESOLUCIÓN: 
Sea , número de postes: x . 
* Si 6 gorriones se posan en'tada poste , quedarán 4 
gorriones volando. 
=> Número de gorriones = 6x+4 
* Si 8 gorriones se posan en cada poste , quedarán 4 
postes libres. 
=> Número de gorriones =8 (x — 4) 


Entonces 6x+4=8(% - 4) = x=18 


Por lo tanto el número de postes : 18 


RPTA : “B” 


(EDICIONES ROBISOS [WI 161 EA PLANTEO DE ECUACIONES 


PROBLEMA 13 : 
Élena paga por 2 pollos y 5 pavos un total de 495 
pesos. Si cada pavo cuesta 15 pesos más que un 
pollo ¿Cuántos pesos cuestan un pollo y un pavo 
juntos? 

4)120 B)105  C) 146 D) 95 
RESOLUCIÓN : 


E) 136 


> GASTO TOTAL= 495 : 

— 2x + 5 (x+15) = 495 Ei 

= 7x = 420 A 

>xs 80 (Precio 1 pollo) 

60 + -15= 75 (Precio 1 pavo) > 60 + 75 = 135 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 14 : 


Lucas lanzó un dado veinticuatro veces y el puntaje 
total que obtuvo fue 98. Si el puntaje que obtuvo en 
cada lanzamiento no es menor que 3 ni mayor 
que 5 y además en cuatro lanzamientos obtuvo el 
menor puntaje , ¿en cuántos lanzamientos obtuvo 
puntaje par? 

AJ8 B) 12 C) 16 
RESOLUCIÓN : 


En el problema, Lucas 


* Lanzó 24 veces un dado. 

* Puntaje total : 98 puntos. - 

* En cada lanzamiento obtuvo 3 6 4 ó 5 puntos. 

+ En cuatro lanzamientos obtuvo el menor puntaje, 
es decir , 3 puntos. 

Sea x el número de veces que se obtuvo un puntaje 
par, es decir, 4 puntos. 


D) 14 E) 6 


3+343+3 + 4+ 4+.. +4 + 545454... +5 = 98 puntos 
A A A 


4 veces x* veces (20+x) veces 


> 3(4)4+4(x)+5(20 - x)=98 
* Resolviendo obtenemos : x=14 
En 1/4 lanzamientos se obtuvo puntaje par. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 15 : 
Si hoy gasto lo mismo que ayer, mañana gastaría la 
mitad de hoy, entonces me quedaría sin dinero 


alguno; pero en cambio, si ayer hubiese gastado la 
mitad de lo que gasté, hoy tendría que gastar $.30 


RAZONAMIENTO MATEMATICO dd 
más de lo que gasté realmente ayer. ¿Cuánto tenía 
ayer? 
A) $.7 
RESOLUCIÓN : 


B) 10 C)8 D)30  E)J15 


* Sea lo que gastó ayer igual a 2x 
* De la primera parte : «Si hoy gasto lo mismo que 
ayer, mañana gastaría la mitad de hoy y me quedaría 
sin dinero» tenemos : 
Aer _Hoy " Mañana 
2x 2x x 
La suma 3x se acabaría. 
Luego : «Si ayer hubiese gastado la mitad de lo que 
gasté , hoy tendría para gastar 30 soles más de lo 
que gasté realmente ayer», entonces : 
yo E. EP 
x 2x+30 > Total = 3x + 30......(11) 
* Como el total es el mismo, igualamos (1) y (11) : 
sx =3x +30 
>*-=I5 
> Ayer tenía : 2(15) = 30 


> Total = 5x......(I) 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 16 : 
Mis camisas son de colores verde , azul y blanco . 
Si todas mis camisas son blancas , menos cuatro ; 
todas son azules , menos cuatro ; y todas son verdes, 
menos cuatro , ¿cuántas camisas tengo en total? 


A)16  B)J5 Cj6 D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN : 
* Sea x : Total de camisas 
* Luego según datos : 

Blancas : Sumando 

Azules  : mento a 

miemoro 
Verdes  : 
x=3x-1 
x = 6 (Total) 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 17 : 
Un matrimonio dispone-de una suma de dinero para 
ir al teatro con sus hijos. Si compra entradas de S/.7 
le faltaría S/.17 y si adquiere entradas de S/,4 le 
sobraría $/.10 ¿Cuánto hijos tiene el matrimonio? 
AJ3 Bj4 Cjy7 D)1 E) 9 
RESOLUCIÓN : 
* Si el número total de personas igual a x; si compra 
entradas de 7 soles le faltaría 17 soles; entonces el 
dinero que tiene no le alcanza por lo tanto : 

7x = (dinero que tiene) + 17...ocommooo (1) 


* Si compra entradas de 4 soles, le sobrarían 15 soles, 
osea: 
(dinero que tiene) = 4x + JO ...cooo.o (1) 
* Reemplazamos : (1) en (ID). 
Tx = (4x + 10) +4 17 
>éx=27 => x=9 
* Entonces son 9 personas en total, incluidos el papá 
y la mamá. 
> El número de hijos es: 9 - 2=7 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 18 : 
En un simulacro de admisión , el número de 
preguntas es 140 , la calificación es de 4 puntos por 
respuesta correcta y me descuentan 1 punto por cada 
incorrecta , si obtuve 260 puntos y respondí todas 
las preguntas ¿Cuántas no acerté? 
A) 40 B) 60 C) 80 
RESOLUCIÓN : 


D) 160 


E) 2 


No Acerté Acerté 
"x" Preguntas (140—x)Pregunta 
Por cada una se Por cada pregunta 
descuenta 1. se le pone 4. 


* Se deduce que la nota final se obtendrá : 
a a lisis O _ Nota 


por las buenas por las malas — Final 


4(140 — x)— 1(x)= 260 > 560 — 4x — x= 260 
> 300 = 5x >60 = x RPTA : “B” 


PROBLEMA 19 : 


En una iglesia asisten 399 personas entre hombres; 
mujeres y niños. Si el número de hombres es el 
quíntuplo del número de mujeres, y el de mujeres 
es el triple que el de los niños . ¿Cuántas mujeres 
hay? 
A) 21 B)63  C)j315 D)84 
RESOLUCIÓN : 
* Sea : Número de niños = x 
* Entonces : 
número de mujeres = 3x 
número de hombres = 5(3x) = I5x 
Por condición del problema : 
N* hombres + N” mujeres + N* niños = 399 


E) 42 


15x +3x +x =399 
> 19 x = 399 
* Donde : x = 21 
* Luego : 3x = 3(21) = 63 
RPTA : “B' 
PROBLEMA 20 :" 


«En la ciudad se observa que existe 5 gatos por cada 
2 ratones, pero un virus elimina 3 ratones por cada 2 
gatos, si sobrevivieron 84 gatos y ningún ratón. 
¿Cuántos ratones había inicialmente? 


A)100 B)40  C)580  D)22 
RESOLUCIÓN : 
* Como la relación de números de gatos y ratones 
es de 5a 2, entonces : 
Llamamos : 

5x = N* de gatos que habían inicialmente. 

2x = N” de ratones que había inicialmente. 


* De acuerdo a la condición el problema, 
elaboramos el siguiente cuadro : 


hn tio[ Saori] Mare 


N> 2x 2x 
ratones 


* Por dato, mueren 3 ratones por cada 2 gatos, es 


decir : . 
Le de RS) 
5x —84 2 


> Hr =846)> 52 > 


=> Al inicio habrían 2(20) = 40 ratones 
RPTA: 


E) 60 


x=20 


A «pg» 
Y. 

PROBLEMA 21: 

En una familia se encuentran varios niños y niñas. 

Alguien les preguntó : «¿Cuántos son?» y la niña mayor 

responde que tiene tantos hermanos mo 2 veces el 

número de hermanas; pero el niño mayor dijo que tenía 


tantos hermanas como la mitad de el número de hermanos 
en total. ¿Cuántos niños son en total? 


A)5 B)4 057 D)9 
RESOLUCIÓN : 
número de hermanas de la niña mayor 


E)J6 


* Sea el 
igual a x. 
Primero, la niña mayor dice que tiene tantos 

e e 
hermanos como 2 veces el número de 
hermanas o sea : 


Hermanas Hermanos 


3 2x 


* Entonces podemos deducir que : 
Total de varones = 2x 
Total de mujeres = x + 1 

* A partir de esto, podemos indicar : Ls a 


EAS "E NRO Mayor 
e 


Hermanos 
3x+1 


Hermañas 
x +1 


+ Lies: de lo que dice el niño mayor planteamos : 
3x+1 


x+1= 
Resolviendo : x=1 
* Finalmente, el número total de niños, entre varones 
y mujereses: 3x+1=3(1)+1=4 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 22 : 
María va al cine 3 días consecutivos de la semana; y 
lo hace al mes en tres semanas consecutivas. Si el 
primer día de un cierto mes es miércoles y la suma 
de las fechas, de los días que fue al cine en ese mes 
es 198. ¿Qué día será la sexta vez que asistió al cine 
en dicho mes, si asiste siempre los mismos días? 
A) Miércoles 22 B) Lunes 20 C) Viernes 23 
D) Jueves 23 E) Martes 22 


RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» la fecha del de día que asiste al cine, 
luego : 


Primera | x+1l 
sema pe 
Segunda x+7 

x+g 
semana lo.g 
Tercera ea 
Mana: x +15 
As x +16 


9x + 72 =198 
x=14 


* Se pide que día cae 14 + 9 = 23, sabiendo que : 


+7 +7 +7 +1 
P 8 15 22 23 


Miércoles Miércoles Miércoles Miércoles Jueves 
ñ —— 
Rpta. 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 23 : 
Pitita recibió 4 soles y tuvo entonces 4 veces lo que 
hubiera tenido “si hubiera perdido S/. 2 ¿Cuánto 
tenía al principio? 


pe  BJ8  C)J4  DJI0  EJ12 
RESOLUCIÓN : 
* Tenía : x 
* Recibió S/.d :x +4 
(Tuvo) 
* Perdió S/2:x- 2 
(hubiera tenido) 
* Luego: x+4= 4 (x-2) 
>x+4=4x-8 
>8+4= 4x-x 
>ll= 3x 
>2>4= X.... (Tenía) 
PROBLEMA 24 : Ea, 


Si se forman filas de 8 niños sobran 4 pero faltarían 8 
niños para formar 3 filas más de 7 niños. 
¿Cuántos niños son? 
61  B)76  C)8t 
RESOLUCIÓN : 
* «x»: número de filas 
* Luego analizando el total : 


D)92  EJ72 k 


“Total de niños 


Total de niños 
> 8x4 4 =7(x +3) 8 

. Resolviendo. x =$ 

Total de'niños : -8(9) +4=76 

E 

PROBLEMA 25: 

De los $/.20 que tenía, gasté la tercera parte de 

jue no gaste. ¿Cuánto gasté? 

AJ10 B) 15 CS 


RPTA : “B” 


D)20/3 EJ6 - -.. 
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RESOLUCIÓN: 
* Tercera 
Parte 


Tercera 


* Tenía 20 e s 
* Gaste: x eS e o 
* Nogaste: 3x2 Debe ser múltiplo de «3» 22: 
para evitar fracciones ] 
TENÍA :20 


* De la figura : GASTÉ + NO GASTE = TENÍA 


AR 
x + 3x = 20 
>4x = 20 
a 
4 
> x= 5.... (GASTÉ) 
RPTA : *“C” 


PR OBLEMA 26 : 


Hallar un número , donde la suma de su mitad , 
Cuarta y Octava parte , resulta dicho número 
disminuido en una unidad. 
N7 B)J8 Cj9 


RESOLUCIÓN : 


D) 16 E) 14 


“* Sea el número : x 


* Su mitad: = 


e 


Su cuarta : 7 —[SUMA= x-—1...(Enunciado) 


Su octava : > 


x 


II 1 
2 4 8 
(multiplicando por MCM (2,4,8)=8) 
8x 8x 8x 
CUE les da ie 1) 
1 ÓN 8 
> 7x= 8x-8 
> 8= 8x-7x 
DT 8=2 coonoos (Número Pedido) pra : “B” 


PROBLEMA 27 : 
Si Karol tuviese 9 años menos, el tiempo que hubierá 
permanecido durmiendo sería la quinta parte del 
tiempo que hubiese permanecido despierto si es que 
tuviese 9 años más . Si en el transcurso de su vida 
duerme 8 horas diarias. 


PLANTEO DE_ ECUACIONES 


EDICIONES RUBINÑOS [risa a [rie 


¿Cuántos años lleva durmiendo? 


AJ6  B)7  CJ9  DJ11  EJ21 
RESOLUCIÓN : 
LA TERCERA PARTE 


* Según enunciado : 


E 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 28 : 


“En una reunión hay 28 personas . si Bertha baila 
con 9 varones , Pocha con 10 , Lourdes con II y así 
sucesivamente hasta que Miriam , la última , baila 
con todos los caballeros ; ¿cuántos caballeros hay 
en la fiesta? 

A) 10 B) 12 C) 18 
RESOLUCIÓN : 


* De los datos del problema se deduce que : 


[Señorita | Ordinal | Caballero] 
Bertha A 
ha 0 
PE AAA 
[Mirian (lauttimWd | | n | n+8 | 
* Además : Moe 

(N* de señoritas) + (ige caballeros) = 28 
* Reemplazando : 

n+n+8=28>2n=20>n=10 

* Porlo tanto, el total de caballeros es igual a, 
n+8=18 


D)1i5  EJ)20 


: RPTA :*C” 
PROBLEMA 29 : 


En una reunión hay 40 personas , cuando se retiran 
8 varones y 6 damas, la diferencia entre ellos y ellas 
es 10 ¿Cuántos varones quedaron? 
A)20 B)14  C)26  D)18 


RESOLUCIÓN: 


E)8 


VARONES | MUJERES 


TOTAL=40 >V+M=4( ll 

DIFERENCIA = 10 Aa 
(v-8) - -(26)= 10 
68 - “+6=10 


> vu =12..(B) ÓN 
* Luego: (a) + (f£) para aid a 
V+M=40 | e 
V-M= 12% a 
e 2V=52 | :- 
9 Y_=26:......(Inicio) 
> 25-8=18 
e RPTA : “D” 


OTRO MÉTODO: 
* Como la suma de varones y mujeres al inicio es 40 


INICIO DESPUÉS (QUEDARON) 
VARONES : x-8 
o =10 (DATO) 
MUJERES : 40 - 1: ——L8)—-34-u 
(x - 8)-(34- x) =10 
x= 26 
=> Después varones : 26- 8 = 18 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 30 : 
Lo que cobra y gasta un profesor suman 600 y están 
en relación de 3 a 2. ¿En cuánto tiene que disminuir 
el gasto para que dicha relación sea de 5 a 3? 
A 16 B) 24 C)32 D)165 E) 20 
RESOLUCIÓN : 

COBRA= 3K Luego debe disminuir el gasto en «x» 


GASTA: 2k => QOBRA = SSADESTÉS (Enunciado al final) 


600=5K 
120=K> 3(120) _ CO Z 
> 3x360 = 5 (240 - x) 
> 10x80 = 1200 - 5x 


> 5x = 1200 - 1080 => 5x = 120 


PROBLEMA 31 : 


En un banquete, habían sentados 8 invitados en cada 
mesa, luego se trajeron 4 mesas más y entonces se 


RPTA : “B” 


RAZONAMIENTO MATEMJATICO 
sentaron 6 invitados en cada mesa. ¿Cuántos$ 
invitados habían?. 
4)32  B)64  C)36 
RESOLUCIÓN : 


NUMERO DES Y DE PERSONAS POR 


D) 21 E) 96 


TOTAL DE (NO 


> 8n=6 (n+4)> 8n=6n + 24> 2n=24 
=>n=12 > Total de invitados : 8n= 96 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 32: 
Preguntando a un alumno por su nota en un examen 
responde : si cuadnuplico mi nota y resto 40 tendría 
lo que me hace falta para obtener 20. ¿Qué nota tiene? 
A 12 B) 14 C) 17 D) 16 E) 15 
RESOLUCIÓN : 
* Sea su nota : x 
* Cuadruplica : 4x 
* Disminuir en 40 : 4x - 40 
* Lo que le falta para 20 : 20 — x 

lo que le falta 


Su nota a "x" para 20 


AS - 
3 
, 20-x 
. (A 
> 4x40 = 20- x (según enunciado) 
>5x=60 >x=12 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 33 : 
En un campeonato de ajedrez, donde intervienen 
60 jugadores , compitiendo cada uno de ellos una 
sola vez , se observa que el número de ganadores 
era igual al número de empates ¿Cuántos jugadores 
perdieron? + 


Y 30 B) 15 C) 10 D) 20 E) 60 
RESOLUCIÓN: 
(Dato) 


* JUGADORES GANADORES: x Pdo to) 
JUGADORES PERDEDORES: x hy un porter) 
E JUGADORES EMPATADOS : 5 


TOTAL DE JUGADORES: 60 = 3x 
>» 20=x 


Si 


RPTA : “D” 
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PROBLEMA 34 : 
¿Cuál es el número cuyo cuádruplo sumando al 
mismo es igual al doble del número, más el triple 
del mismo? : 
AJ2 Bj3 C) 
RESOLUCIÓN : 
* Sea «x» el número: 
>4x+x=2x+3x (enunciado) >5x = 5x (igualdad) 
Como la expresión Sx=5x es una igualdad entonces 
se cumplirá para cualquier valor de «x» 

RPTA : “E” 


D)0,5  E)Todo valór E 


PROBLEMA 35 : 


Un estante puede guardar 24 libros de RM y 20 libros 
de RV Ó 36 de RM y 15 de RV ¿Cuántos libros de RM 
puede contener el estante? 


A) 86 B) 82 C) 84 D) 72 E) 66 
RESOLUCIÓN: 
* Las magnitudes son el ancho de : 
24 libros 38 libros 
as PA, A, 
* 1 libro(RM)=a=> 24a(RM) > 36a(RM) 
20 libros 16 libros 
. IA An 
* 1 libro(RV)=b> 20b(RV) > 15b(RV) 


* Estante = x = + 24a+20b = 36a + 15b 


20b -15b = 36a - 24a 
5b = I2a 


Pero lo que nos piden «x» en función de «a» (RM) 
> x= 24a + 20b = 24a +4 x db ) 
> x= 24a + 4x12a 


> x= 72a (RM) 


RPTA : “D” 
OTRO MÉTODO: . 
A 
Aumenta | | Disminuye 
en “jo” en “gr 
a ] -5 
.12 a] -5 
+2 ] -5 
Rpta : 72 (R.M) y (Ninguno de RV) 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 36 : 


A los habitantes de un pueblo le corresponde 00 
litros de agua diarios , al aumentar la población en 
44 habitantes, a cada uno le corresponde 2 litros 
menos ¿Cuántos habitantes tiene ahora el pueblo? 


A) 1276 B) 1320 C) 1762 D)2310 E)1220 


PLANTEO_ DIFE ECUACIONES 


pe 107 EE 


> 60x= 58 (x + 44) 
> x= 1276 ——> Inicio 
* Ahora : 1276 + 44 = 1320 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 37 : 


Tito gasta todos los días la mitad de lo que posee 
más S/.10, al cabo de 3 días ha gastado todo ¿cuánto 
tenía al inicio? 

A)S/.100  B)S/.120 C)S/.80 D)S/.140 E)S/.90 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» la cantidad inicial : 
GASTA LE QUEDA . 


* Pero como el tercer día gastó todo , luego : 


Xx 
—-J0 
£—-10 
—5—-10=0 > x=140 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 38 : 

En un año bisiesto se cuentan los días de la semana 
y se observa que hay más jueves y viernes que los 
demás días . ¿Qué día de la semana “ae 28 de julio 
de ese año? 

A) Miércoles B) Jueves 
D) Martes E) Lunes 
RESOLUCIÓN. .: 


: q E 
* Averiguando el número de semanas en un año 


bisiesto. 366 [7 2d 
2 días 52 semanas 


ls últimos días deben ser 


Jueves y viernes. 


* Enel 31 de diciembre fue viernes , ahora recordar: 


C)Viernes 


DIC. | NOV. | OCT. | SET. | AGO. 


31 30 29 28 


* Del 31 de diciembre al 28 de Julio hay : 
30 + 30+31+30+31+4= 156 =7+ 2 
Días , por lo que caerá 2 días antes que viernes, O 
sea miércoles . 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 39: . 
En el mes de abril un estudiante sumó a los años 
que tiene todos los meses que ha vivido , obteniendo 
como resultado 232 . ¿En qué mes es su cumpleaños? 
A) Abril B) Marzo C) Octubre 
D) Mayo E) Junio 
RESOLUCIÓN : 
Años + Meses = 232 
3x + 12x = 232 
232 11 sl 1x12 
13 


ES O 17año 


= 17años 10 mes 


= 1] 7años 11meses 


* Se deduce que le falta un mes para cumplir otro 
año, es decir en mayo. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 40 : 


Un obrero gasta diariamente las dos terceras partes 
de su jornal para su mantenimiento y la quinta parte 
en otras atenciones. En un mes ha economizado 
S/.50 habiendo dejado de trabajar dos días. ¿Cuál es 
el jornal del obrero? 

A) 20 B) 25 C)30 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» el jornal, luego ganó 28x ya que dejó de 
trabajar 2 días, pero gastó por 30 días y como el gasto 


D)35 — EJ 15 


diario es: E 13x 
3 5 15 
13x 


* Entonces gastó en total 30 x = 26x 
De donde se deduce que ha economizado: 


28x-26x = 50 >x =S/. 25 
RPTA : 


“pg” 
PROBLEMA 41 : 

Dos cirios de igual calidad y diámetro difieren 12cm 
. de longitud. Se encienden al mismo tiempo, y se 
observa que en un momento la longitud de uno es 4 
veces la del otro y media hora después se terminó el 
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Más pequeño. Si el mayor dura 5 horas , ¿cuál era la 
Pongitud del más pequeño? 
y S2cm. B)24em. C)28cm. D)40cnm. E)36cm, 


RESOLUCIÓN : 


* La diferencia de 12 cm. siempre se mantiene (ya 
que se prenden a la vez). 


3x=12cm «—>x=4cm 


) ¿Hora 


* Luego: hora <> 4cm. 


1hora <> 8 cm. 


grande 
* La expresión a calcular será : 


Longitud 
$ horas <> 40 cm. | del más 


pequeño 
RPTA : “C” 


Longitud 
40 - 12 = 28 CM..........| del más 


PROBLEMA 42 : 


Dos negociantes en vinos, entran en una ciudad 
Bonde hay que pagar derechos de entradas. Uno de 
ellos lleva consigo 64 barriles de vino: el otro, 20 
barriles. Como no tienen bastante dinero para pagar 
los derechos , el primero paga 5 barriles de vino y 
S/.40 : el segundo 2 barriles de vino pero recibe de 
vuelto $/.40 ¿Cuál es el precio de cada barril, 
teniendo en cuenta que los barriles entregados en 
calidad de pago , no abonan derechos? 
fUS/.96 B)S/.108 C)S/.110 D)S/.130  E)S/.98 
RESOLUCIÓN : 
* Sea «x» el precio de cada barril/además que deben 
pagar los derechos, én forma proporcional a la 
cantidad de barriles por los que se pagan , luego : 
5x + 40 e 2x- 40 >x=110 

¿6  20-2 

A RPTA : “C” 
PROBLEMA 49 : 
Dn grupo de monos está dividido en dos bandos : lá 
octava parte de ellos al cuadrado se solaza en el 
bosque, mientras que los otros doce juegan en el 
campo. La mayor cantidad de monos que podemos 
teneres: 
Y 56 B) 64 C) 32 
RESOLUCIÓN : 


DJ48  EJ8 4 


* Sea «x» el número total de monos, luego según el 


enunciado : mm? : 
>(5) +12=x e Y 
>? -64x+ 12x64=0. 3, - 


>(x-16) (x-48)-0. ES 
x=16 Ó x,=48 
“5, RPTA:“D” 
PROBLEMA 44: 2 a 
De los S/.60 que tenía; si no hubiera comprado un 
regalo que me costó S/.16 tan sólo hubiera gastado 


> 


los 5 de lo que no hubiera gastado. ¿Cuánto gasté? 


Y 5/20 B) S/.82 C)S/40 D)SI24 E)S/.36 
RESOLUCIÓN:: 

Tenía : S/.60 

Gasté : S/.x 

No gasté : S/.(60 - x) 

+ Si no hubiera comprado el regalo : 


mE o =(60- 4) 3x =120-2x 


> 5x = 120 > x =S/. 24 


+ Pero realmente gasté S/.16 , luego gasté en total: 
24 + 16 = 40 soles. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 45 : 
Un cubo de madera de x centímetros de arista es 
pintado totalmente , luego se corta en cubos de 9 
em. de arista cada uno . Si entonces hay exactamente 
96 cubos que tienen dos de sus caras pintadas, la 
longitud x era de: 
4) 108 B)90  C)80 
RESOLUCIÓN : 


D)96  D)100 


En cada 
arista habrá : 
x - 2(9)cm. de longitud 
En 12 aristas habrá : 12 (x - 2(9))cmn. 
y esto es igual a: 9 emx96 cubos . 
* Luego tenemos la ecuación : 
12 (x- 2(9)) = 9x 96 
>:x-18=8x9>x=90 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 46 : 


Un carpintero pintó la superficie de un cubo de 
madera, luego hizo marcas en cada arisla del cubo, 


partes iguales. Una vez seca la pintura serruchó el 
cubo por las marca y obtuvo 488 cubitos de al menos 
una cara pintada . Hallar «m» . 


46  Bj8  Cj10  D)14 
RESOLUCION : 


MU 


E) 12 


* Observando y analizando la figura , se tendrá que: 


Cubitos con al menos una cara pintada = 488 


Sólo 1 cara Sólo 2 caras , Sólo 3 caras 
pintada pintadas pintadas 


6(m-2) + "12(m-2) + 8 =488 
6(m-2)1*+ 12(m-2) - 480 =0 
(m- 2)? + 2(m- 2)- 80 = 0 
m As + I0wmwm -2+8=0 
m-2 - 8wm -2-8=0 
*Luego: m=-8 ó m =10 (solución) 
RPTA : “C” 


PROBLEMA d7 : 
En una sucesión de $ números enteros consecutivos 
y positivos , la suma de los cuadrados de los 3 
primeros es igual a la suma de los cuadrados de los 
2 últimos. 
Entonces el segundo término de la sucesión es : 
As Bj) 9 C) 10 D)11 E) 12 
RESOLUCIÓN : 
Sean:x-2;x-1;x;x +1 :;x +2; los términos 
(enteros positivos) de la sucesión , luego : 
* Suma de cuadrados de los 3 primeros : * 

(x-2P + (x-1)? + x? 
* Suma de cuadrados de los 2 últimos : 

(x + 1) + (x + 2) 
* Por condición : 

(e2Y + (ely + x= (x+ 1) + (e +2)? 
* Resolviendo : x = 12 
* Piden: x-1= 11 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 438 : 


Del dinero que tú me has dado, para pagar lo que le 
debes a él, sólo le entregue la mitad de lo que no le 
entregué, compre un auto y gaste la mitad de lo que 
no gaste, pero luego me obligaste a completar tu 
deuda, por lo que tuve que dar la mitad de lo que 
me quedó ¿qué parte de lo que yo tuve al inicio 
representa el costo del auto? 


2/0 


1 2 .2 2 

A) 3 B) 3 C) 5 D) 3 

RESOLUCIÓN: 

* Tuve al inicio : x ; me has dado : 3y 
Me has dado : 3y(deuda) :|* 
y 2y EA 

Entregue No entregué (falta) 

Md 


E) 


aji 
va  LAMITAD * 


pora 91 


Ahora tengo : x+2y 
2 4 
Ñ A y 
Gasté en No gasté (quedo) 
el auto 


LA MITAD 
* Del último gráfico : 
2Ly+dy=x+2y>4y=x 
auto _2y_1 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 49 : 


Se tienen 6 cestas con huevos; que contienen : 3; 6; 
12; 14; 23 y 29 huevos respectivamente cada uno. Si 
quitamos una cesta, nos quedará el doble de huevos 
de gallina que de pato . ¿Qué cesta es? 

AS B)6 C) 12 D) 23 E) 29 
RESOLUCIÓN : 

* Total: 5+ 6 + 12 + 14 + 23 + 29 = 89 


* Luego : 89 


* de huevos H de huevos la cesta 
de gallina de pato que quitamos 
3x + y=89 >= 29:22 
2 “x" puede ver 
LA cualquier cesta 6 la 
> x= 29 3 suma de algunas 
cestas presentes 


RAZONAMIENTO MATEMATICO [EN 470 EM] ia NCICLOPEDIA 2012) 


* Entonces : 
y15|14|23 2 pad ee 
x |28|25|22 | 20 


>y=29 x=6+14 
> 2x=5+ 12 +23 


6 +14 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 50 : 
Eos ahorros de Pilí constan de: 
(p +1), (3p-5) y (Pp +3) 
monedas de 5,10 y20 soles respectivamente. 
¿A cuánto asciende sus ahorros? si al cambiarlo en 
monedas de 25 soles , el número de monedas 
obtenidas es el doble del número de monedas de 5 
soles . 
YU S/.350 B)700 C)250  D)400 
RESOLUCIÓN : 
* Recuerda que si multiplicamos el número de 
monedas de una denominación por el valor en soles 
de cada moneda, nos resulta el monto en soles. 
Entonces. Pilí tiene : 


DES | 
|ssoLES | “SOLES | 
5(p+1) | 10(3p-5) 


Total ahorrado = 5(p+1)+10(3p-5)+20(p+3) 
Total ahorrado = 55p + 18 ..ccccccoaroroconinssosos (1) 
* Luego , al cambiar el total de sus ahorros en 
monedas de 25 soles , el número de monedas que 
obtiene, según el dato es 2(p+ 1). 
* Entonces el total ahorrado = 25x2(p + 1) 

= SOp+S0 ossonrconinomermorssss» (NM) 
* Pero se entiende que sólo se a cambiado el tipo de 
moneda mas no el total de lo ahorrado, lo que 
significa que debemos igualar (1) y (11) así : 

55p + 15 ="50p +50 => p=7 

* Reemplazamos : p = 7 en (11) 
>= Total ahorrado = 400 soles . 


E) 920 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 51 : : 
Con las alumnas de un salón de clase se puede 
conformar un número exacto de equipos diferentes 
de voley (6 jugadores por equipo). Se sabe que en el 
salón hay 5 alumnas más que alumnos. ¿Cuántos 
alumnos y alumnas hay? 


A) 55:60 B)30;25 C)25;30 D)40;45 E) 15;20 
RESOLUCIÓN : 
* El problema es reconocer quien será nuestra 
incógnita. Analizando bien, tanto el N” de alumnos 
con el N” de alumnas contiene el mismo número 
de equipos. 
Luego. nuestra INCOGNITA será : 

N* de equipos =x 
* Si por cada equipo de voley hay 6 jugadoras, es 
decir: N* de ALUMNAS = 6x 


Si por cada equipo de voley hay 3 jugadores 
entonces en x equipos habrán 3x jugadores, es decir: 


N” ALUMNOS = 5x 


* Por dato : 
N” alumnas = N* de Alumnas + 5 
>6x=5x+5 


* De donde: x=5 
* Luego : N” de Alumnos = 5(53) = 25 

N* de Alumnas = 6(5) = 30 

RPTA: “C” 

PROBLEMA 52 : 
Trinidad juega el «Tiro al Blanco», con la condición 
de que por cada tiro que acierte recibirá S/.5 y pagará 
S/.2 por cada uno de los que falle. Después de 18 
tiros ha recibido S/.55. ¿Cuántos tiros acertó? 


8)6  B)12  C)13 E) 9 
RESOLUCIÓN : 


D)7 


ACIERTA FALLA 
De S/.5 cada uno De S/.2 cada uno 


* Como recibe al final S/.55, se deduce que lo que él 
gana por los aciertos es mayor de lo que él paga por 
los que falla; luego la diferencia es lo que recibe : 
Sx-2(18-x) = 55 
> 5x-36+2x=55>7x=9l >x=13 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 353 : 
Se reparten 96 chocolates en partes iguales a un 
grupo de niños . Si hubiese 8 niños más, entonces'a 
cada niño le tocaría 6 chocolates menos . ¿Cuántos 
niños son? 
A6 Bj8 C) 12 
RESOLUCIÓN : 


D) 16 E) 4 


EDICIONES RUBIÑNOS 


* Según el enunciado, hay 2 casos que tomar en 
cuenta, un caso real («x» niños») y un caso supuesto 


(«x+8» niños); en caso feal cada niño recibirá ¿2 


chocolates y en el otro caso : chocolates. 


+8 
6 . ' REAL SUPUESTO 
Total de 
chocolates 
Múmero de 
Múmero de 
por niño 
>>>] 


4 cada rmuno, le 


96 96 _.  Chcolwemenos 

Xx x+8_ 

96x+96x8-96x _¿ 
x(x+8) 


>96x8=6x(x+8)>16x8=x(x +8) 
= Por comparación :x =8 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 54 : 
El peso de la leche pura es de 1,03 kg. (el litro). Si la 
leche de un depósito que contiene 8 litros pesa 8180 
gramos , la cantidad de agua que tiene es : 
A) 2 litros B) 5 litros C)3 litros 
D) 6 litros E) 4 litros 


RESOLUCIÓN : 


* Debemos;tomar en cuenta que ] litro de agua pura, 
; luego : 


pesa Ikg 6 10008. 


» Según esquema plantearemos : . 
000x + 1030 (8-x)= $180 
ra 
Peso total Peso total Peso total de 
del agua de la leche ta mezcla 


> 1000 x + 8240 - 1030 x = 8180 


>60=30x>2=x 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 55 : 


En un triángulo rectángulo el triple del cateto menor 
excede en una unidad al cateto mayor pero le falta 


una unidad para ser igual a la pora ¿Cuál es 
la longitud del cateto mayor? 


A) 35 B) 25 C) 37 D) 12 E) 24 
RESOLUCIÓN : 
Hipgienusa 
Cateto Menor np 


CD] 


a 


Cateto Mayor 


"pb" 


«Teorema de Pliágoras» sarro” 
Según el problema : Y 
(Cateto Menor)*+(Cateto Mayor)?= =(Hipotenusa 1)? 
> 004 (30- 1P=(80r 1D 
> 0?4 90? —6x + 1= 9*4 6x + 1 
>= 1232 xxx =12x 
> x =: 12 (menor) 
=> mayor = 3(12)-1 = 365 
PROBLEMA 56 : 


En un corral se observa 3 gallinas por cada 5 patos y 
4 conejos por cada 3 patos. Si en total se cuentan 
176 cabezas ¿Cuál es el número total de patas? 

A) 412 B)484 C)512 D)521 EJ544 


RESOLUCIÓN : 


RPTA: “A” 


* de gallinas : E * de PATOS debe 
es decir: 


* de patos : 16x 3 3 Ser By 3 
** de conejos : 20x E MCM(5,3) =15=15x 
TOTAL DE CABEZAS = 44x = 176 

x=4 


WN DE PATOS 
O 
154 260 


> H de patas de 
soxs=320 O ps 


=> TOTAL DE PATAS : 72 + 120 + 320 = 512 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 57 : 

Un abuelo, el hijo y el nieto tienen juntos 100 años. 
El abuelo dice : «Mi hijo tiene tantas semanas como 
mi nieto días y mi nieto tiene tantos meses como yo 
años» la edad del abuelo es : 


AJ40 BJ560 C)J60  DJ70  EJ80 
RESOLUCIÓN : 
» 4 de semanas = + de días varo tj 
(HIJO) QUEDO) e ccndrár $ 
1 semana = 7 días 1 día undia — ” 
l__ 7vueces 4 jj 


SS 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO 
» Zk de meses =%* de años 


1 5 
(NIETO) (ABUELO) (iocaunmes. 
l mes laño= 12 meses Netabueio tendrá 
12 veces 4 en año 
7 veces 


2 
(|, 
EDAD HIJO + EDAD NIETO + EDAD ABUELO = 100 

Tx + x + 12x = 100 
>x=56 
> Edad (ABuELO).= 12 (5) = 60 años 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 58 : 
Con S/.16464 se han comprado latas de sardinas, en 
cierto número de cajones, cada uno de los cuales 
contiene un número de latas triple del número de 
cajones. Cada lata de sardinas, cuesta un número 
de soles doble del número de cajones. ¿Cuántas son 
las latas de sardinas? 


Y 14 B)438 C)588 D)42  E)196 
RESOLUCIÓN : 

(dh DE CAJONES)Ex | (4 pe DELATAS ), TOTAL DE 
es/sor 148 5 (4 DE CAJONES) X POE CAJON ) IVA 

— A POR CAJÓN A 

PRECIO POR LATA=2x]/ PRECIO POR ( TOTAL DE COSTO 
ie E ( LATA E LATAS )-( PLL) 
a) a 
La . sm = Gr? 


Pero EL COSTO TOTAL= 16464 
=> 6x? = 16464 => TOTAL DE LATAS 
> x= 2744 >3x*=3(14)?= 588 
>x=14 o 
RPTA; “C” 
PROBLEMA 59 : ' 
La hierba crece en el prado con igual rapidez j 
espesura, se sabe que 60 vacas se la comerían en 25 
días y 40 en 45 días ¿Cuántas vacas se comerían toda 
la hierba en 75 días? 


4)28  B)35' C)J36  D)40 E)30 
RESOLUCIÓN.:: 
F$*DEVACAS *$+DEDÍAS + TOTAL DE HIERBA 
60 E 1+ 250 
40 6 1 + 450 
x 75 1 + 750 


[:: Hierba inicial ; C ; Crecimiento-diario 
Hierba consumida en f día por una vaca : 
I+25C _1+46C _ 14+76C 


60x25_ 40x45  75x 
1=76C 
Reemplazando x = 30 


RPTA : “E” 


(za EN CC CLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 60 : 


Ray no sabe si comprar 56 tajadores o por el mismo 
costo 8 lápices y 8 lapiceros . Si decidió comprar el 
mismo número de artículos de cada tipo . ¿Cuántos 
compró en total? 


A)19  B)20  C)21 
RESOLUCIÓN : 


TAJADOR | LÁPIZ - | LAPICERO 
COSTO DE C/U x y z 


* Sea «rn», el número de artículos de cada tipo que 
se compró , 
* Luego según enunciado : 
S6x =8y +83 =n (x + y + 3) 
* Resolviendo : n = 7 ; pero se compró en total : 
=> 3n = 2] artículos 


D)18  E)24 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 61 : 


Un grupo de niños está formado de modo que hay 
tantos niños por columnas como filas. 


Para formar con un niño más por columna y un niño 
más por fila, harían falta 13 niños. 


¿Cuántos son los niños? 
49  Bj16  C)25 
RESOLUCIÓN : 


D)36 — E)49 


. * Sea «x» el número de niños por fila como por 
* columna, luego, el número de niños es x?. Para que 


haya (x + 1) hacen falta 13 , entonces : 
(e + 1 -x? =13 
>1+2x4+1-a=13 
> 2x+1=l3>x=6 
* Piden: 6? = 36 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 62 : 


Habiéndose concertado un match de ajedrez entre 
los equipos A y B , y no habiendo asistido todos los 
jugadores , el capitán del equipo B propuso que sus 
jugadores se midieran contra todos los del equipo 
A; el capitán del equipo A replicó que como sus 
jugadores eran superiores , cada uno se podía 
enfrentar contra 2 del equipo B. Contando al capitán 
de cada equipo , ¿Cuántos jugadores asistieron en 
tota)? 

A)3 B) 4 C)5 
RESOLUCIÓN : 
+ Cuando el capitán de B propone que sus jugadores 
se enfrenten contra todo el equipo A, nos están 
informando que los primeros tienen 1 jugador 
más (el capitán ) : 


D)6 E)7 


178 


EDICIONES RUBINOS [vada 


+ jugadores (A) = x 
% jugadores(B) =x + 1 
+ Cuando el capitán de A propone que sus jugadores 
se enfrenten cada uno contra dos del equipo B , nos 
están informando que los primeros menos uno (su 
capitán), son la mitad delos otros : 
x-1= = =D x=3 
> En total hay : 9+ 4=7 jugadores. 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 63 : 
Tres docenas de limones cuestan tantos soles como 
limones dan por S/. 1600, ¿Cuánto vale la docena de 
limones? 
A) S/.80 B) S/,160 C) S/,180 D) S/.240 E) S/.280 
RESOLUCIÓN : 


* Precio de cada limón : x 
* Según enunciado : 36x= 1600 Sor. 20 
x 
* Entonces el costo de la docena de limones será : 


12x2 - 8/80 
3 RPTA : “A” 
PROBLEMA 64 : 
Juan da a Raúl tantas veces 5 centavos como soles 
tiene en su bolsillo , sabiendo que aún le quedan 
$/.57. ¿Cuánto tenía al encontrarse con Raúl? 
A) S/.80 B) S/.60 C) $S;.100 D)S/.90 E) S!.120 
RESOLUCIÓN : 
+ Número de, soles del bolsillo de Juan: x 
* Juan da a-Raúl: x veces S/. 0,05 
* Le queda: 3/57 
Luego : x-xx0,05= 57 
. x 
>r1I-—=57>x=60 
E RPTA : 


PROBLEMA 65 :.. 


Si a un número de tres cifras que empiezan en 9, se 
le suprime ésta cifra queda 1/21 del número. Dar la 
suma de las decenas y unidades del número. 


á)3 B)7 C) 10 D)9 E)6 
RESOLUCIÓN : 


* Sea el número : ab 
del enunciado tendríamos : 


25-28 > 215-305 
21 


“pg” 


* Descomponiendo el] segundo miembro : 
21ab = 900 + ab => 20ab = 900 


pas 
* Simplificando tendríamos que : 
* Nos piden: a +b=3Y 


ab=45 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 66 : 


Cementeria lleva huevos al mercado y vende la mitad 
de los que tenía más 1 huevo ; deja encargado la 
mitad de los que le quedaba más J huevo ; obsequia 
la mitad del nuevo resto más 1 huevo ; si después 
de esto no se quedó con ningún huevo ¿cuántos 
tenía al inicio? 


AJ6 BJ7 CJ DJ14  EJ21 7 
RESOLUCIÓN : “os 
(Primer Método) : o 


* Sea «x» el número de huevos al inicio; vende la 
mitad más / , entonces le queda; * 


e 
Es 
A. 


Ss Encarga la mid, más 1, luego le quedará (resto): 


q qa 

212 

* Obsequia la mitad más 1, quedándole al final : 
1T1fx Dato 
2 I2(2-11-1|-1=0 
ala (373) 


* Despejando : x=14 


Esto es esla otra 
mitad menos 1 


RPTA :"D” 
Segundo Método : 
Número de huevos al inicio : 2x 


* Como cada vez disminuye la mitad más 1, luego 
le quedará la otra mitad pero menos /. 


* Piden: 2(7)=14 | 

¿“D” 

Tercer Método : (Cangrejo) 

Como cada vez va quedando la otra mitad (que es 

lo mismo poe dividirlo entre 2), is 1; luego : 
2do. 


INICIO ON a CNA DATO 


OPERACIONES DIRECTAS Lo que qu de A 


e 
ol final 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 3 


* Empecemos por lo último, aplicando las 

operaciones inversas a las dadas : 
([((04+1)x2+1 ]x2+1)x2=H > 14=H 
RPTA 


:“p” 
PROBLEMA 67 : 


Un galgo persigue a una liebre que lleva 90 saltos de 
adelanto , sabiendo que el galgo da 7 saltos , mientras 
la liebre da 6 y que 4 saltos de la liebre equivale a 3 
del galgo . ¿Cuántos saltos dará el galgo para alcanzar 
a la liebre? 


8) 129 BJI35 C)189 D)210 E)600 


RESOLUCIÓN : 


) SS y Punta de 
A A : alcance 
90 saltos 
de liebre 


* Para un mismo tiempo el galgo da 7 de sus saltos, 
mientras que la liebre da 6 . (Equivalencia de tiempo) 
* Para un mismo espacio el galgo necesita dar 3 de 
sus saltos, mientras que la liebre 4 (equivalencia de 
espacio). 
+ Ahora como el galgo avanza en grupos de 7 y de 3, 
nos conviene considerar cada MCM(7,3)=21 saltos 
de galgo, lo cual equivale a 4x7=28 saltos de 
liebre, y la liebre en ese mismo tiempo dará 6x3=18 
de sus saltos, entonces en un intervalo de tiempo el 
galgo le descuenta: 28 -18=10.saltos de liebre , pero 
para alcanzarlo necesita descontarle 90 saltos de 
liebre , con lo que necesitará : 90 — 10=9 intervalos 
de tiempo , durante los cuales el galgo dará : 
9x2I=189 saltos de galgo . 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 68 : 


Dos empleados trabajan juntos, el primero gana 
S/.10 más que el segundo por día ; si después de 
haber laborado el mismo número de días , el primero 
recibió 270 soles y el segundo 180 soles. ¿Cuánto 
gana diariamente el segundo? 
y S/10  B)S/[20 C)S/.30  D)S/.25 E) 'S/.40 
RESOLUCIÓN : 
* Si el segundo gana «x» diariamente , luego el 
primero ganará ; «x+10» , y como en total han 
ganado S/.180 y S/.270 , entonces el número de días 
que han trabajado será : 

Según enunciado, 
ambos trabajaron el 
mismo número de días 


180 270 
"x  x+10 


AN CICLOPEDIA 2012 
> 180x + 1800 = 270x 
> 1800 = 9x => 20 = x 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 69 : 


Un ganadero estaba indeciso entre comprar 156 
gallinas o por el mismo precio comprar 13 vacas y 
13 cerdos. Decide al fin comprar el mismo número 
de animales de cada clase. ¿Cuánto compró en total? 
A) 24  —B)27 C) 36 D) 39 E) 45 
RESOLUCIÓN : 
* Sea : G : Costo de cada gallina 

V : Costo de cada vaca 

C : Costo de cada cerdo 

n :Número de animales de cada clase. 
* Luego : 156 G = 13V +13C (Sacando treceava) 

>I2G=V+C 

* Ahora: nG +nV 4+nC = 156G 


>2n(G + V+C) = 1566G 
AS 
12G 


nx1I3G = 156G =n = 12 
* Entonces compró en total : 
n+n+n=3n=3(12) =36 


LL dl 


Gallinas Vocas Cerdos 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 70 : 

A un alambre de 95 mts . de longitud se le han dado 
2 cortes de manera que la longitud de cada trozo 
sea igual al anterior aumentado en su mitad . ¿Cuál 
es la longitud del trozo más largo? 


A) 25 B) 30 C) 45 D) 55 E) 40 
RESOLUCIÓN : 
+ Primera suposición : 

y Alambre mide 95m. + 

E 

ler. . ler 
corte corte 
2x Le +x=3x 3 E 


* Para evitar esos =s (la fracción), multiplicaremos 
todo por 2 : 


ler 20 2do P 
corte corte 


L-——4xc E E 6H 6x+3x—+ 


EDICIONES RUBINOS $539 1475 ES] _rLanrr 


> 4Ax + 6x +9x=95 

>lx=%%>x=5 
* Piden: 9x = 9(5) = 45m 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 71 : 
Si Juan le da a Pedro 10 mts . de ventaja para una 
carrera de 100 mts ; y Pedro le da a Carlos una ventaja 
de 20 mts. para una carrera de 180 mts. ¿Cuántos 
metros de ventaja debe dar Juan a Carlos para una 
carrera de 200 mts. 
A) 40 mts. B) 30 mts. 
D) 45 mts. E) 55 mts. 
RESOLUCIÓN : 
* En la carrera entre Juan y Pedro : 
Juan debe correr 100 metros mientras Pedro sólo 
debe correr sólo 90 metros. Luego los espacios 
recorridos están en relación. 

J 100 


a 


P 90 
* De la misma forma entre Pedro y Carlos : 


P 180 
TO reee ID 
J P 100 180 


C) 50 mts. 


* Multiplicando (Dx (II) : P*E" 7 * 160 
Y 200 ; 
* Luego: ¿=757 > Juan le da a Carlos una ventaja 


de: 200- 160 = 40m. 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 72 : 


Un grupo de abejas , cuyo número era igual a la raíz 
cuadrada de la mitad de todo su enjambre , se poso 
sobre un jazmín , habiendo dejado muy atrás a 8/9 
del enjambre ; sólo una abeja del mismo enjambre 
revoloteaba en torno a un loto , atraída por el 
zumbido de una de sus amigas que cayó 
imprudentemente en la trampa de la florecilla de 
dulce fragancia. ¿Cuántas abejas formaban el 
enjambre? 


A) 70 B) 71 C) 72 D) 98 E) 200 
RESOLUCIÓN : 

* Total de abejas Xx 

Según enunciado : x= 2 


Considerando : x = 18 k? 


18k? , 8x18k* 
2 

> 2h? -3k-2=0>(2k+ 1) (k-2) =0>k=2 

Dru=18x2? > x= 72 


> 18k? = +2>2hk? =3k +2 


RPTA ; “C” 


PROBLEMA 73 : 


A 10 parejas de novios le va a entregar 2 panes por 
persona. En el momento de la entrega se observó 
que faltaban algunos panes, por lo que se ordenó 
traer tantos panes como la mitad de lo que hay , más 
un pan; para cumplir la entrega . ¿Cuántos panes se 
ordenó traer? 

A) 11 B) 12 C) 13 
RESOLUCIÓN : . 
+ DE PANES QUE SE :. X......... (faltan) 

MANDO A TRAER” 


D)14  E)15 


* Luego : 
Quedaron : 40 — X cnsmasomnososo (Ry) 
>40-x+ 03% y =40> x = 14 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 74 : 


Un edificio tiene 4 pisos , el número de habitaciones 
de cada piso son números consecutivos crecientes 
y cada habitación del edificio tiene tantas ventanas 
como habitaciones hay en el respectivo piso, Si el 
número de ventanas del último piso y el número de 
habitaciones del primer piso suman 69. ¿Cuántas 
habitaciones hay en el último piso? 
ns Bj7 C)9 D)6 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» el número de habitaciones del último piso 
del edificio : 


E) 4 


TOTAL DE 
VENTANAS 


4DE 
HABITACIONES 


* Ahora sumamos el número de ventanas del último 
piso con el número de habitaciones del primer piso. 


* Resolviendo : x? + (x-3)=69 
* Factorizando: x? + x-72=0>x+9 =0 y x- 8=0 
*Dedonde: x +9=0=x=-9 
x-8=0>x=8 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 75 : 
Un pasajero que lleva 63Kg de equipaje paga S/. 198 
por exceso de equipaje , y otro que lleva 38 Kg paga 


"¡RAZONAMIENTO MATEMATICO 
S/. 48. ¿Cuál es el peso que puede , transportarse siñ 
pagar ningún costo adiciona!” ee 
A) 30 Kg B) 26 Kg . C) 33 Kg eS 
D) 35 Eg E) 31 Kg se 
RESOLUCIÓN : 
* Si llamamos “x” al peso que puede llevarse sin 
costo adicional el primer pasajero pagó S/.198 
por los (63-x)Kg restantes, mientras que el segundo 
pagó S/. 48 por.los (38 - x)Kg restantes; como el 
xago debe ser proporcional al peso tenemos que: 
63-x _ 198 > (63x)-(38 - x) - 198 - 48 
38-x 48 38 - x 48 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 76 : 
Un deportista apuesta a tirar al blanco con la 
tondición de que por cada tiro que acierta recibirá 
«q» soles y pagará «b» por cada uno de los que falle. 


Después de «rn» tiros ha recibido «c» soles ¿Cuántos 
tiros dio en el blanco? 
; an+e B) bn+e Ey PLE 

a-b a-e a+b 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» el número de tiros acertados. Entonces; el 
número de tiros errados será «n-x». 


por los «x» tiros acertados percibirá «ax» soles. 

* Se sabe también que por cada tiro errado pagará 

«b» soles ; entonces por los «n - x» tiros errados 

tendrá que pagar «b (n-x)» soles” 

* Luego, la cantidad final que recibe es : 
c=ax-b(n-x)=ax- bn +bx 


O A 
, -  a+b 
4 RPTA : “C” 


PROBLEMA 77 _: 

Un padre reparte una herencia entre sus hijos de hi 
fhanera siguiente : Al primero le da una suma «a» y 
la enésima parte del resto , el segundo la suma «2a» 
y la enésima parte del resto , después de hacer el 
recuento, le da al tercero una suma «34» y la enésima 
parte del resto, y así sucesivamente. Al final se 
encuentra que cada uno de ellos ha recibido la 
misma cantidad. ¿Cuál es el número de hijos? 

Y n Bin-1 C)2n-5  D)Jín Ejn*-1 3 


RÉSOL UCIÓN : 
* «El primero le da «a» y la enésima parte del resto». 
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Herencia. 


A AO 
+. 1er. Hijo Resto(queda) 
> Herencia: nx +a má 
«Al segundo «2a» y la enésima parte del nuevo resto» 


Regto, 


(n-1)x-La (Nuevo resto) 
AAA ==, 
=p XA 
2do. Hijo 


«y así sucesivamente con todos los hijos». 
+ «Al final todos reciben la misma cantidad de 


dinero». . 
Recibido _ Recibido 
por el 1ro.” por el 2do. 
añ=dai 20228 Sen 


% Resolviendo : x = na - 2a dE 


- A Reemplazando : 


“3. la. pl 2 
* Como por cada tiro acertado recibirá «a» soles, Herencia :n(na- 24) +a= a(n=1) 


* Peroal Iro.letocó:a +x =a + na-2a =a(n- 1), 
que es lo mismo que le tocó a todos , luego : 
.  a(n—-1)? 
*d = ——_— 
e hijos =D 
PROBLEMA 78 : 
Se tiene una cierta cantidad de vasos cuyo costo total 
es de 8 400 soles . Si se vendiera, cada uno a 400 
soles se obtendría cierta ganancia; pero si cada uno 
se vendiera a 380 se produciría cierta pérdida . 
¿Cuánto se ganaría de venderse a 500 soles 
cada vaso? 
SY 2000 B)2400 C)2600 D)2800 E) 3000 
RESOLUCIÓN : 
+ Debemos considerar «rw vasos , que si vendiera a 
$/.400 cada uno se obtendría: 
400n > 8400 (Debido a que se va a ganar) 
ES 7 PAN y y] 
+ Pero si se vendiera a S/.380 se obtendría : 
380n < 840 (Debido a que se va a perder) 
>3M< 221 cnccocccncncocosonos (1) 


=n-1 
RPTA:“B” 


EDICIONES RTTIÑOS AR 
* De (D) y (1D) : 
21< mn < 22,1 ...... 
: 22 (Ya que el número de 
vasos debe ser entero) 
* Luego, si vendemos cada uno de los 22 vasos a 
S/.500 por unidad , se recaudaría : 
22x5S/.500 = S/.11000 
=>Se ganaría : 11000 - 8400 = S/.2600 
RPTA : *“C” 


PROBLEMA 79 : 


Un libro cuesta «a» soles, el cual se vende ganando 
tanto como se rebajó al momento de vender . De no 
haber rebajado , se hubiera ganado «b» soles más 
de lo que costó. ¿Cuánto se rebajó? 
AJ!, Blla+b)2  C)(baJ/2  D)", 
RESOLUCIÓN : 


Precio Fijado 


E)", 


que publicó 
en tienda 


Ganancia Descuento 
(Lo que se rebajó) 


Costo 


Precio de Venta 

* Del gráfico, si no se hubiera rebajado, entonces se 

hubiese ganado 2x, que según el enunciado es «b» 
soles más de lo que costó, luego plantearemos. 

Costo É 

=>) 


2x=a+b> ¿O 


PROBLEMÁ.80 : 
En un cierto momento en una fiesta, el número de 
hombres que no bailan es al número de personas 
que están bailando como 1 es a 6 ; además al número 
de damas que no bailan es al número de hombres 
como 3 es a 2. Encontrar el número de damas que 
están bailando, si el total de personas que asistieron 
a la fiesta es 455. - 
A) 56 B) 84 C)215 D)105 E)300 
RESOLUCIÓN : 
* Debemos tomar en cuenta que : 

Hombres que bailan = Damas que bailan 


EA A 


RPTA : “B” 


Mol PLANTEO DE ECUACIONES 
y 1 
* Del ler. ¿a r=38 
er. dato 2 6 y 
z 3 
* Del 2do. dato : => 2. =lly>z=6 
x+y 2 Ed ET iS 


* Del último dato : 
x+x+y+3=455>3y + 3y + y + 6y = 455 
>y=35 ETA 

* Piden el número de damas que bailan: 

x =3y =3(35) = 105 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 81 : dE 


En dos oficinas , informática y contabilidad de un 
ministerio, había en el año 2006, un cierto número 
de empleados . En 2007 se aumentaron 5 empleados 
a la oficina de informática y 6 a la de contabilidad , 
resultando esta con el doble número de funcionarios 
que los de informática . En 2008 se aumentaron 2 a 
contabilidad y cesaron a 4 empleados de 
informática, resultando este departamento con la 
tercera parte de funcionarios que contabilidad . 
¿Cuántos empleados había en la oficina de 
informática en el año 2006? 


A) 8 B) 9 C) 10 D)7 E) 6 y 
RESOLUCIÓN : 
* Consideremos que en 2007 : 
Doble 
Contabilidad Informática 
*En2008:  2x x 
Contabilidad Informática 
2 +2 x-A 
Tercera 
Parte 
e E 14 


* Piden los de informática de 2006, que serán : 
x-5=14-5=9 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 82 : 
Una familia acordó preparar una pachamanca para 
el día del Trabajador, para ello se sacó un 
presupuesto, el cual se cubriría en partes iguales por 
los miembros de familia ; pero al realizar las compras 
se gastó S/.240 por lo que cada miembro tenía que 
aportar S/.6 más de lo previsto, entonces 3 de ellos 


acordaron no participar, por lo tanto los 
restantes tuvieron que aportar el doble de lo 
previsto, para cubrir el gasto. le 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO HE 
¿De cuántas personas consta la familia? 

A 8 B)JI1I5 C)861565 .D)10616 E)12618 
RESOLUCIÓN: 

* de personas : x 

Pago previsto por persona : y 

* Cuando se gastó S/.240, entonces cada persona 
debía pagar : 


220: =Yy+ Ourticreicasss (1) 
x 


* Pero al renunciar 3 de ellos, luego cada uno de los 
(x-3) restantes debió pagar : 


A 7) 
x-3 


* De (1) y (1) se tendrá : 


240 E ) 120 240 
— = 2| —--6| > — = —- 
x—-3 x x-3 x 
20 P0_; 
x-3B3 x 


* Resolviendo: x=8 Ó x=15 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 83 : 
En un examen de «n» preguntas un estudiante 
contesta correctamente 15 de las primeras 20. De las 
preguntas restantes contesta correctamente un tercio. 
Todas las preguntas tienen el misrno valor. Si la nota 
del estudiante es de 50% de la nota máxima, ¿cuántos 
valores diferentes de «n» puede haber? (no 
disminuye el puntaje por respuesta incorrecta) 
a) 1 B,2 Cj3 D)4 EJ5 
RESOLUCIÓN : 


* El puntaje resultante final será : 


15% (3 Sl = 50%(nk) 


pd 
3 2 
* Resolviendo : n = 50 
* Entonces el número de valores que puede tomar 
«rn» será 1. 

RPTA : “A” 

PROBLEMA 84 :. y 
Si te doy lo que a ti te falta para tener lo que yo tengo 
y tú me das todo lo que te pido, que es lo que me 
falta para tener el doble de lo que tienes; resulta que 
lo mío es a lo tuyo como 3 es a 4 . ¿En qué relación 
se encontraban lo que teníamos inicialmente? 
y 11/10 B) 1117 C)11/9 D)11/3 E)11/5 
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RESOLUCIÓN : 

Inicialmente : Yo tengo : x 

Tú tienes : y 

* Si yo te doy : «x - y» (lo que te falta) 
y tú me das : 2y - x (lo que te pido) 

* Entonces resulta : 


LO MIO _5 
TUYO 4 
x-(x-y)+2y-x a 3y—x -£ 
y+[x—y)—(2y-x) 4  2x-2y 4 
* Despejando : El 
y 7 RPTA : “B” 


PROBLEMA 865 : 

Un escolar gastó cierta suma de dinero para comprar 
una Cartera, un lapicero y un libro. Si la cartera, el 
lapicero y el libro costarán 5, 2 y 3 veces más caros 
respectivamente, la compra costaría 326 soles y sí, 
en comparación con el precio original, la cartera 
costará 2 veces más caro, el lapicero 4 veces más 
caro y el libro 2 veces más caro, por la misma compra 
el escolar pagaría 190 soles . 

¿Cuánto vale la compra, si el precio de la cartera es 
el doble del precio del libro? 

A) S/.130 B)S/.62 C)S/.36 D)S/.60 E) 'S/.92 


RESOLUCIÓN : 


corea | da | topico] 


3NER 
(Original y 


* Primera suposición : ia 
2x + 5(2x)+y + 2Y + 3% 


l2x + 3y + 4x = 326 
16x + 3y = 326 onvosoonccnnoncncon (1) 
* Segunda suposición : 
2x + 2(2x) + y + 4y +x +2x =190 
2Ix +3y=190 cunenoanoss oncsoonoconos (1) 
* De (1) y (IL) se obtiene :x =20 y =2 
* Piden : 
Costo total: 2x + x + y = 3x + y = 3(20)+ 2 = 62 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 86 : 


En un baile social al que asistieron 42 personas, se 
observó en un rornento dado que el número de 
hombres que no bailan ni lo podía hacer era la 
tercera parte de los que si lo hacían ; el número de 
damas que no bailaban pero que podrían hacerlo 


EDICIONES RUBINOS Ia [pis 


es el doble de los hombres de modo análogo y esta 
última cantidad inferior en 2 al de mujeres que no 
bailaban y no podían hacerlo. Calcule la diferencia 
entre el número de mujeres y varones. 


A4  Bj5  CjJ6  DJ7  EJ8 
RESOLUCIÓN : 
NO BAILAN NO BAILAN PERO 
puras 


*Peroeltotal:6x+x+y+2+y+2y= 42 
Tx + 4y = 40 (POR TANTEO) 


O 


Será 4 
* Piden : (3x + y + 2 + 2y)- (3x + x + y) 
=2y +2-x=2(3) +24=4 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 87 : 


Un examen consta de 4 preguntas. La 1ra. vale 3 
puntos, la 2da. vale 4, la 3ra. vale 6 y la 4ta. vale 7 
puntos. un alumno contesta bien dos preguntas, 
contesta regularmente una pregunta y deja de 
contestar la restante. Por pregunta bien contestada 
recibe el puntaje correspondiente , por la pregunta 
regularmente contestada recibe el puntaje 
correspondiente disminuido en 3 puntos. El alumno 
aprobó con nota par mayor que J0, ¿Qué pregunta 
no contestó? / 
A) La 1ra. B) La 2da. C) La 3ra. 
D) La 4ta.- E) No se puede determinar. 
RESOLUCIÓN : 
* Debemos plantear: 

3+4+6+7-3-x>10 


Puntaje de la 
que no contestó, 


7 > x > Debe ser impar 
* Se deduce que x = 3, entonces dejó de contestar 
la primera. 
Ñ : RPTA : “A” 
PROBLEMA 88: 
Considere los tres menores números naturales 
consecutivos de tres cifras, cuya suma es un 
cuadrado perfecto. La menor cifra del mayor de estos 
tres números es: 
aJ1 BJO C)4 
RESOLUCIÓN : 
* Sean los naturales de 3 cifras : 
N-1; Ny N+1,susumaes: 


D) 2 E)3 


3xN=k? 

AS 

3x 6? ——> Mínimo 
* Luego: N +1 = 109 
La menor cifra es cero . 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 89 : A 
¿Cuántas estacas se necesitan para cercar un terreno 
de forma cuadrada , cuya área es de 9025 mr, si las 
estacas se colocan cada 10 m? 
A) 38 BJ) 35 C) 34 D) 30 
RESOLUCIÓN :: 
* Para calcular el número de estacas hay, que cálcular 
el perímetro del cuadrado : 


E) 36 


* Luego , como las estacas se colocan cada J0Om. se 
tiene : 


$ de ent e Perímetro 954 _ 


separación entre estaca y estaca 10 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 90 : 

A una fiesta asistieron 56 personas entre damas y 

caballeros , en dicha reunión se observó que Anita 

bailó con 9 caballeros, Betty bailó con 10 caballeros, 

Carmen bailó con 17 caballeros y así sucesivamente 

hasta llegar a Zulema que es la última dama , quien 

bailó con todos los caballeros asistentes a la reunión. 

Según esto indicar qué proposiciones dadas a 

continuación son verdaderas : 

I) Zulema bailo con 30 caballeros a 

II) Asistieron 24 mujeres 

111) Asistieron 34 hombres 

TV) El número de caballeros excede al número de 

mujeres en 8. 

A) Sólo IV B)l y IV C)Sólo II: 

D)I y IV E)JIyH ; 

RESOLUCIÓN : 

* Como la 1ra. bailó con 9, la 2da. con 10 y así 

sucesivamente la última dama con todos los 

caballeros, esto significa que la diferencia entre el 

número de varones y damas es : 
9-1=102=..=VD=8 


* Luego : V+D=56 
V-D=8 $ 
2V = 64 
V=32 y D=24 
(varones) (damas) 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡e 
*Entonces: DF IV INDF IVJV 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 91 : 


ñ multiplicar dos números reales positivos uno de 
los cuales es superior al otro en 16 unidades, un 
escolar erró disminuyendo en 3 la cifra de las 
decenas y en 5 la cifra de las unidades de dicho 
producto . Sin embargo realizó bien la comprobación 
para lo cual divide el producto obtenido por el 
menor de los factores obteniendo 41 en el cociente 
y 19 en el resto . 
Hallar la suma de los factores. 
BY 76- B)60 C)70  D)78 
RESOLUCIÓN : 
* Al disminuir 3 en las decenas de un número, es lo 
mismo que quitarle 3(10)=30 al número, 
análogamente si disminuimos 3 a las unidades , será 
lo mismo que quitar 5(1)=5 al número . 
* En el problema, sean los factores «x» y «(x+16)», 
entonces el producto real será : x(x + 16) y elerrado 
será : x(x+16)- 30 - 5= x(x+16) - 35 
que al verificarlo se tendrá : 
a*+16x-35 Lx 
19 41 

* Por el algoritmo de la división se obtiene : 

x*+ 16x-35 = 41x + 19 

> x?- 2-54 =0 

> (x-27)Mx +2)=0>x =27 
* Piden la suma de factores . 

x+x+16 =2x + 16 = 2(27) +16 =70 
RPTA: “C” 


E) 80 2 


PROBLEMA 92 : 

Dn camionero pidió $596 por el traslado de 6m*. dé 
neral y otro, $476 por 4m*. Resultando caros y 

desiguales los precios, se les aumentó igual para los 

dos, en el importe total y en la cantidad de piedra , 

siendo el número de soles aumentado igual al 

húmero de m* áumentados. 

Aceptada esta condición resultó que dos camioneros 

cobraron la misma cantidad por m* transportado . 

¿Cuánto cobró en total cada uno? 


A) 200 ; 300 B) 400 ; 600 C) 600 ; 50 
) 600 ; 480 E) 400 ; 320 
RESOLUCIÓN: 


* Suponiendo que sea «x» lo que se aumento en el 
monto.total y la cantidad de piedra , entonces los 
precios por «m%» será . 
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(596 +x)S/. (476 +x)S/. 
(6 + x)m* (4+ x)m* 
* Pero según enunciado, estos son iguales : 
596+x _ 476+x _ 120 


== 60 
6+x dx 2 


Emo Broporelenas. 
596 + x 
6+x 
>2596 + x = 360 + 60x 2236 = 59x >x=4 
* Piden los montos totales que serán : 


596 +4 =600 y 476 + 4 = 480 
RPTA : “D” 


> = 60 


PROBLEMA 93 : 


Al contar n bolas de colores , algunas rojas y el restó 
negras , se encontró que 49 de las primeras 30 
contadas eran rojas. De ahí en adelante , 7 de cada 8 
contadas eran rojas. Si en total el 90% o más de las 
bolas contadas eran rojas , el valor máximo de n es: 
A)225 B)210 C)200 D)180 E)175 


RESOLUCIÓN : 
50 > *% rojas = 49 


» K total de bolas =n . 7 
n-580>$%* rejas= (n= 50) 


z 90 7 90 
» % rojas Ei rn; 


100 
resolviendo : n s 210 
> Puóimo = 210 


PROBLEMA 94 : 
En un gallinero había cierto núniero de gallinas . Se 
duplicó el número y se vendieron 27 quedando 
menos de 54 . Después se triplico el número de 
gallinas que había al principio y se vendieron 78 
quedando más de 39. ¿Cuántas gallinas habían al 
principio? 

Y 4] B) 42 C) 40 
RESOLUCIÓN : 
x : número de gallinas (inicio) 

e 2x-27< 54 => 2x< 81 =>x< 40,3 cuscooroo (1) 
* 3x-78 > 39 >3x > 117 >x >39 cucccocoonoso» (1) 
*De MD) y (1D) :x =40 


PROBLEMA 95 : 


Hallar el conjunto de números enteros tal que su 
duplo más cinco es mayor o igual que su mitad 
disminuida en 7 y que su tercio menos 7 es mayor o 
igual que su cuádruplo más 13. 


RPTA : “E” 


D)J38  E)39 É 


RPTA : “C” 


EDICIONES REUBINOS RA 481 [E 


A) (-6,-7,-8) B) (7) C)(6,7,8) D) y E) (-7) 

RESOLUCIÓN : 

* Sea x el número que cumple las condiciones : 
2x+52 37 732 Bermoneninono (1) 


7-7 24x+ 163% 5 Guencnonooor (1) 

* y como x es entero de (D)yID):x =(-6,-7,-8) 

s RPTA : “A” 
PROBLEMA 96 : 
En un tablero rectangular de “p”. filas y “q” columnas 
están escritos todos los números enteros desde el 1 
hasta el pg, en orden creciente. comenzando con el 
1 en la casilla superior izquierda y terminando con 
pq , en la casilla inferior derecha. Se sabe que 95 
está en la tercera fila , 987 está en la fila veintiuno y 
1999 está en la última fila. Hallar : p+q. 
4)87 B)J90 C)88  D)91 
RESOLUCIÓN : 
* En la primera fila estarán los números de l a q; en 
la segunda fila los números de (q+1)a(2q); en la 
tercera fila, los de (2q+1) a (3q) > 2q+1<95 < 3q; 
resolviendo : 

31,6 SqS ATonmmmommm (1) 

* Análogamente para la fila 21: 


20q +1 < 987 < 21g; resolviendo : 


[47 s q < 49,8 )............(I1) 
«De (Dy(D:q=47  * 
* Para la última fila : (p—1)q + 1< 1999 < pq 
> 4T(p- 1)+15 1999 1999 S 47p ; 
* Resolviendo : p= 43 
> pq = Z 43+47 = 90 

] a RPTA : 

PROBLEMA 97 : “* 


Dados 3 números enteros y consecutivos , la tercerá 
parte del menor menos 10 es mayor que 14, la cuarta 
parte del mayor más 10 es menor que 29. Hallar la 
suma de las cifras:del número menor. 
412 B) 10 C)18  D)11 
RESOLUCIÓN : 


Sean los números :r-1;ny n +1 
*<(n-1)-10>14=>n>78 


E) 89 


«pg» 


E) 15 


*¿(n+1)+10<29>n<76 


* Luego:n = 74 
* El menores: n-1 = 73 


<-> ——— O 


PLANTEO DE 
* Suma de cifras = 7 +3 = 10 


ECUACIONES 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 98 : 
Un matrimonio dispone de 32 soles para ir al cine 
con sus hijos . Si compra las entradas de 5 soles le 
faltaría dinero y si adquiere las de 4 soles le sobraría 
dinero. ¿Cuántos hijos tiene el matrimonio? 
A) 5 hijos B) 4 hijos C) 6 hijos 
D) 7 hijos E) 8 hijos 
RESOLUCIÓN : 
* sea x : número de;personas 
* Primero : 3x > 32 
ARÓA comorarnacnnananns (Í) O 
* Luego : 4x < 32 e 
x<8 inoicis MÍ) 
*De (Dy (D:x =7 A 
$e pañoRa serán 7 y los hijos sólo: 7-2 = 5 
RPTA: “A” 


Representar los enunciados usando las variables 
necesarias 


ENUNCIADO REPRESENTACIÓN 


(7) Un número desconocido........cccomommosssssssoos 


El triple de un NÚMeTO ...ococoncocooonaccononsononeonincnnonraso 


603) El doble más la quinta parte de un 
A TO 


62 Una cantidad aumentada en 20......omocmonoom.m. 
(63) Un número disminuido en 60..........umoommasm 
69) 60 disminuido en un NÚM€TO......uccomso. Pulido 
623 Seis veces, el número de lápices............ qiricidisno 
(03) Mi edad dentro de 3 AÑOS ..cecocionomonsmonrrmssrescses 
69) La edad de Luis hace 13 AñÑOS....oococoomecomonnsaras 
Ty) Elexceso de JO SObTe Henoconacinonencnrianeniasnenoneranos 
Ad Un número excede a Otro eN B.uncccocicionacaranesnos 


E) 30 soles se reparten entre 3 hermanos............. 
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(3 “A” es excedido por "B" en lO...........ocionommmo 


sp 


E Mi edad y tu edad'están en la relación de 2 


Tres números son proporcionales a 3; 4 y 5 
respectivaMente...omconconononncnnononnoniononoononannosonnenraninninesa 


To) El triple de un número más el doble de su 
CONSECUtIVO...o.cormomonrasos OS dsd 


(Es El Óctuplo de tu €dad.......oonnncnononinnicnicnncincncrasionenos 
(3) Nueve veces mi fortUNA......osoconoosnoronosesiorcosnoso 
9 El décuplo de mi edad......occoconononnanononinconononenosa 


(Ty) El triple de la cuarta parte del duplo de su 


e) x disminuido en B..onconnaconinonnsnononooncarinsarioninronrnaso 
ED) 8 disminuido eN X..nmococononoconaninnencarioniaorasooranicaos 
E» De 80 le restas la mitad del NÚMETO........omomoo.o 
E) La enésima parte de un número NS 
es Cuatro veces la edad de Timoteo......omommmosmm» 
(3) El duplo de un número, aumentado en 13.......... 
és) El duplo de un número, disminuido en 13....... 


Y) El quíntuplo de un número disminuido 
A ancodód conocio cosido e 


$0) La inversa de mi edad hace 8 añOS....ccooomomommooo 


éDa recíproco de la suma de las inversas 


La mitad de la altura de una torre más su cuarta 
[1514 AAA RR UUnUaOR an nORnR none Dann rana caen narr ran nenc ono roncacncn conos 


Ed El exceso de a sobre D......ocoroneonenorononsarcanconronanonas 


63) El triple de tu edad más el doble de la MÍA... 
ES) Los 3/5 de la diferencia de nuestras 
€dadeS...ommmsommmsrirsiosrssrresarrariccrracrcrrcnrosrarenacn roses socooss . 
Ed) aexcede a ben Benoooconicicinonononanicnonioninosorir ninas Se 
ES) Un número aumentado en su duplo da 4........ A 


Al triple de tu dinero le descuento a y aún le 


QUEeda Donnocnanooccnonocanecoranccnanononeccnanenororararenersraneranenesanss 


x esexcedida por y eN Bo.mnccccoresnooresnesaconaronenanosn 


CE) Al cuádruplo de un número, menos 3 equivale 
A SU Milld..cononnoconinnoononacnonnonocconescaroroosarranonoranorsocnrsosanss 


Un número aumentado en sus 3/4 es A......... A 


Un número disminuido en sus 7/T0 es b.......... 


eorcrrrrcarrere.. 


CE) Tu edad es n veces mi edad ...... 


6D ¿Cuál es el número, cuyo décuplo aumentado 


en 480 es equivalente a su duplo aumentado en 3280? 
A)J450 BJ550 C)350 D)250 EJN.A. 


63) ¿Cuál es el número, cuyo triple aumentado 


en 450 es equivalente a su décuplo disminuido en 
600? 
AJ150  B)160 EJN.A. 


C)180 D)320 


(7) ¿Cuál es el número, cuyo quíntuplo agregado 


en 150 unidades es equivalente a ocho veces dicho 
número? 
A)J30 C)J55 EJNA. 


B)J52 D)50 


OD La suma de tres números es 200. El mayor 


excede al del medio en 32 y al menor en 65. Hallar 
el mayor número. 
A)J104  BJ67 EJ34 


Cj99 D)J180 


(03) Tres cestos contienen 575 manzanas. El primer 
cesto tiene /0 manzanas más que el segundo y 13 
más que el tercero. ¿Cuántas manzanas hay en el 
2do cesto? 


(EDICIONES _RUBINOS le 


AJ185 B)180 C)190 D)200  E)254 


(Zo) Dividir: 454 en tres partes sabiendo que la menor 
es 15 unidades menor que la del medio y 70 unidades 
menor que la mayor: Hallar la menor. 

AJ105 B)115  C)95 . D)123  E)138 


03 Repartir 310 dólares entre tres personas de 
modo que la segunda reciba 20 menos que la 
primera y 49 más que la tercera; Hallar lo que le 
corresponde al segundo. 
AJ110 B)130  C)70 


D)90 E)120 


03) La suma de las edades de tres personas es 88 
años, la mayor tiene 20 años más que la menor y la 
del medio 18 años menos que la mayor. Hallar la 
edad del menor. 
A)J16 B)18 Cj22 


D)24 EJ42 


Dividir 642 en dos partes tales que una excede 


a la otra en 36. Hallar uno de los números. 
AJ339 B)330 C)309 .D)306 E)503 


1) La edad de A es el doble de la de B; ambas 


edades suman 36 años; hallar la edad de "B". 
AJ12 Bj24 C)J18 D)J36 E)14 


Ad Repartir: 180 dólares entre A; B y C de modo 
que la parte de "A" sea la mitad de la de "B” y un 
tercio de la de "C”. Hallar lo que le toca a “B” 

AJ30 BJ60 C)J40 . DJ80 Ej120 


(2) La edad de Pedro es el triple de la de Juan y 
ambas edádes suman 40 años. hallar ambas edades. 
AJ30, 40 B)20, 10 C)J30, 10 

D)40, 10 E)15, 25 


(E) En un hotel de 2 pisos hay 48 habitaciones. Si 


las habitaciones del segundo piso son la mitad de 
las del primero. ¿Cuántas habitaciones hay en el 
primer piso? y 

AJ42 BJ18 


(E) Repartir: $ 300 entre A; B y C de modo que la 
parte de "B" sea el doble que: la de “A” y la de C el 
triple de la de"A". 

Hallar la cantidad que le toca a “A”. 

AJ40 B)50 Cj100 D)J150  EJ105 

Á3) Repartir $133 entre A; B y C de modo que la 


parte de "A" sea la mitad de la de "B" y la de C el 
doble de la de "B". Hallar lo que le corresponde a C. 


C)J32 D)36 E)24 


NA PLANTEO DE _ ECUACIONES 


AJ64 Bj86 C)48 D)J56 E)76 


úo El mayor de dos números es 6 veces el menor 
y ambos números suman 147. Hallar los números. 
A) 137; 10 B)123; 24 C) 126; 21 

D) 117; 30 E)100; 47 


43 Dividir el número 850 en tres partes de modo 
que la primera sea el cuarto de la segunda y el quinto 
de la tercera; hallar uno de los números. 

AJ340  B)87 C)J86 * D)J427  E)J345 


E) La edad de María es el triple de la de Rosa más 
quince años y ambas edades suman 59 años. 

Hallar la edad de Rosa 
A)J13 Bj48 C)J17 


DJ16 EJ 


an Un grupo de soldados éstán divididos en dos 


guamiciones, la octava parte de ellos al cuadrado se 
encuentrán trotando en la pista, mientras que los 
otros 12 juegán fúlbito. Hallar la mayor cantidad de 
soldados. 

AJ56 Bj64 — C)32 


DJ48  EJ8 


7) Erik se dirige al mercado y compra la misma 


cantidad en dinero de plátanos, naranjas y manzanas, 
comprando un total de 55 frutas. El precio de una 
naranja excede en $/. 1 al precio de un plátano, el 
precio de una manzana excede en S/. 1 al precio de 
una naranja. Si el número de naranjas excede al 
número de manzanas en tantos plátanos como se 
pueden comprar con S/. 5. Calcular el número de 
manzanas. 

AJ10 B)20 C)30 


- DJ40 E)2 


ED Una estudiante se va de vacaciones por un 


cierto número de días, tiempo donde experimenta 
20 mañanas o tardes con lluvia, 10 mañanas 
despejadas y 12 tardes despejadas. Además se sabe 
que cuando llovía en la mañana la tarde era 
despejada. Hallar el tiempo que duro las vacaciones 
de la estudiante. 
A)J26 B52 C)20 


DJ30  EJ32 


ey Sabiendo que 25 conejos se han comido en 12 


días el pasto de una chacra de 5 mm? y que 27 conejos 
se han comido en 15 días 6 m?. Se quiere saber 
¿cuántos conejos igualmente comelones se 
necesitan para hacer acabar en 12 días el pasto de 
una chacra de 8 m?. Se sabe que el pasto en la chacra 
está a la misma altura y crece en forma uniforme? 


AJ90 BJ100 C)120 DJ40 EJ198 


RAZONAMIENTO MATEMATICO (48% [EN] aaa CICLOPEDIA 2012 ) 


B) Un profesor tenía una determina cantidad de 


dinero, de su esfuerzo en tan digna labor. El primer 
mes gastó 100 soles y aumentó a lo que quedaba un 
tercio de este resto. El mes siguiente volvió a gastar 
100 soles y aumentó la cantidad restante un tercio 
de ellas. El tercer mes gastó otra vez 100 soles y 
agregó la tercera parte de lo que quedaba. Si el dinero 
que al final le quedo es una vez más de lo que tenía 
al inicio. Hallar ¿Cuál fue su dinero inicial? 

AJS/. 1 480 B)S/. 1 500 C)S/. 1 400 
D)S|. 2 380 E)S]/. 2 000 


Ed Un alumno pide en una librería 4 lápices y 


“n” lapiceros. Si se sabe que el costo de los lápices 
cuesta una vez más el costo de los lapiceros. El 
vendedor se confunde el pedido y le entrega “n” 
lápices y 4 lapiceros, dicho error lo llevó a pagar la 
mitad más de lo que debió pagar. Hallar “n” 

AJ12 BJ18 C)14 D)J16 E)J10 


2) El lechero matemático, resolvía la siguiente 
interrogante. Si tengo 100 recipiente de 7 litros y 100 
recipientes de 10 litros. Hallar ¿Cuál es el máximo 
número de recipientes de 7 litros que debemos 
utilizar para obtener 19 litros en otro recipiente que 
tiene una capacidad de más de 700 litros? 

A)91 BJ93 C)97 D)98 E)100 


PRIMERA PRACTICA, DIRIGIDA 


(2) Sabiendo. que en un rebaño, el número de 
ovejas más bueyes es 30, el de bueyes más vacas es 
50, el de vacas más cabras es 70 y el de vacas más 
ovejas es 40, podemos afirmar que el número de 
bueyes más cabras es: 


A)55 B)50 C)60 D)45 E)665 


(E) El perímetro de un campo rectangular es 628 
m. El largo del campo excede al ancho en 6 m, ¿Cuál 
es el largo? y 


A) 180 
D) 145 


B) 160 C) 185 


E) 154 


03) Tres números son tales que el segundo es seis 
unidades menor que tres veces el primero y el tercero 
es, dos:veces más que 2/3 del segundo. Si la suma 
de los tres húmeros es 172, calcule el mayor de tales 
números. 

A)J90 B)94 C)102 DJ92 E) 398 


02 Lo que ganan un ingeniero y su ayudante se 
factura en S/. 60 y S/. 20 por hora, respectivamente. 
Un cliente de éstos recibió una factura por S/. 580 
por determinado trabajo. Si el ayudante trabajó 
5 horas menos que el ingeniero, ¿cuántas horas 
trabajó el ingeniero? 

A)10 B)J965 C)7,5 D)J8s5 E)J8,5 


(03) Entre Lucho y Héctor tienen 150 canicas; si 
Lucho pierde 36 de ellas ante Héctor, el doble de las 
que le quedan equivalen al triple de las que ahora 
tiene Héctor. Dar como respuesta el producto de las 
cifras de la cantidad de canicas que tiene Héctor. 


A)8 B)18 C)10 D)20 E)42 


60) Si la cantidad de días transcurridos en lo que 


va de un año normal excede en 2 a los 3/8 de los 
días que quedan por transcurrir, ¿qué fecha es? 

A) 11 de abril B) 13 de abril C) 10 de abril 
D) 12 de abril E) 23 de abril 


67 Se compró “b” objetos a “b + 2” dólares cada 
uno, y sobró “3b - 1” dólares. Si cada objeto costará 
2 dólares más me sobraría 60 dólares al comprar la 
misma cantidad de éstos. ¿Cuál es el precio de estos 
objetos? 

A) 61 dólares 
D) 58 dólares 


B) 60 dólares C) 63 dólares 
E) 62 dólares 


(03) Tomás, Julio y Javier tienen 108 duraznos. El 
último le dice al primero: 


*Si yo te diera la cuarta parte de mi total, tendríamos 
las mismas cantidades”. 


interviene el primero: “Julio, si te doy la mitad de mi 
total, tendrías lo mismo que Javier”. ¿Cuántos 
duraznos tiene Tomás? 

A)J36 B)44 C)25 D)J12 E)24 


(Y) Dos números (A y B) están en relación de “m>” 
a “n”. Si se aumenta A en “n” unidades, ¿cuánto es 
lo que se debe aumentar a B para mantener a razón 
inicial? 
2 3 
A)m? BJ Cm? D)Jl- E) 
n m n 

Ty) En una granja se tiene pavos, gallinas y patos. 
Sin contar las gallinas tenemos 5 aves, sin contar los 


pavos tenemos 7 aves, sin contar los patos tenernos 
4 aves. Luego el número de gallinas es: 


A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 


EDICIONES RUBINOS lyazo TRA 


Ad Se tiene una fotografía cuyo marco se muestra 
en la figura, sus dimensiones exteriores son 12 cm y 
15 em. Si se quiere un marco de igual grosor, ¿cuál 
es éste cuando la parte ocupada por la fotografía sea 
de 88 cm” 


A) lem 
D) 3 cm 


B) 2 cm 
E) 3,5 cm 


C) 2,5 cm 


(E) Un niño fue con 36 soles para comprar pelotas, 
pero al llegar a su destino se enteró que cada pelota 
costaba 1 sol menos de lo que creía, de donde 
dedujo que con el mismo dinero que llevaba podía 
comprar 3 más de lo que pensó. ¿Cuántas pelotas 
compró? 
AJ9 


B)10 C)11 D)12 E)13 


E) A un anciano le preguntan la edad de su hijo y 


dice: “Tiene tantas semanas como mi nieto días”. 
Le preguntan por la edad de su nieto, dice: “Tiene 
tantos meses, como yo años”; y al preguntársele su 
edad responde: '“'Los tres juntos, sumamos 
exactamente 100 años”. Calcule la diferencia entre 
las edades s del hijo y del nieto”. 


A) 60 BJ30 C)35 D)J25 EJ6 


(E) En la venta de manzanas rebajé un sol por 
docena, esto signifi ca que el cliente recibirá una 
manzana más por cad8 sol. ¿Cuánto costaba cada 
manzana? SS 


A)0,25 B)0,40 C)0;3,D)0,28 E)0,2 


3) Lorena gasta S/. 120 endos cremas y 5 esmaltes 


para uñas. Si 'ella comprara 5 cremas y 
10 esmaltes similares a los primeros, el gasto sería 
de S/. 275. Determine el costo de 3 esmaltes. 

A) S/. 15 B) S/. 60 C) S/. 24 

D) S/. 30 E) S/. 36 


(7) Luchito tiene 103 soles y con ellos va a comprar 


plumones para pizarra. Los hay de dos tipos: unos 
de 3 soles y otros de 8 soles. ¿Cuál es la máxima 
cantidad de plumones que podrá comprar? 


PLANTEO DE 
A)32 B)33 C)J30 D)31 


ECUACIONES 
E) 35 


(42 En el matrimonio de Kerry se compraron 2 
gaseosas por cada 5 cervezas. En plena 
reunión se consumieron 6 cervezas por cada 
gaseosa. Al final sobraron 140 gaseosas 
pero ninguna cerveza. «Cuántagcajas de cerveza se 
compraron al inicio? Considerar que cada caja trae 
12 unidades? ¿0 

AJ48 B)562 C)40 D)45  EJ50 


(3) Cinco señoras; cada una acompañada de una 


hija, compraron diversos metros de tela en una 
tienda. Cada una de las 10 personaá3'compró 
tantos metros de tela como soles pagó por cada 
metro. Además se observa que cada señora gastó 
405 soles más que su respectiva hija. ¿Cuántos metros 
compró la señora que gastó ménos? 

A) 24 ..B) 25 C)21 D)27 E)22 


Áán) Si agrupáta los discos que tengo en grupos de 
10 unidades resultarían 2 grupos menos que si los 
ordenara en grupos de 9 unidades. ¿Cuántos discos 
debo comprar como mínimo para que el total resulte 
ser un número cuadrado perfecto? 

A)15 B)18 C)20 D)16  E)21 


En Se tiene un terreno de forma rectangular. Si 


tuviera 3 metros más en cada dimensión, su área se 
duplicaría. Pero si tuviera 2 metros menos en cada 
dimensión su área disminuiría en 46 m?. Calcule el 
área del terreno y dar como respuesta la suma de 
sus cifras. 


A)7 B)6 


SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA 


C)9 D)8 E) 10 


62) Dar los valores de verdad : 


C )Ja>Yi1i (€ )Yrsfa ( )71<63 
A) VFV_ B)VVF C)FFF  D)VVV  E)VFF 
63) Dar los valores de verdad : 

3 E 
CINE (INE O Y 
A) FFF B) VVV de 
D) VFF E)FFV 


SeaM:M=a +2. Indicar el menor valor de M 
si a es positivo . 


A) 8 B) 4 C)0 D)3 E) 7 


RAZONAMIENTO MATEMATICO WN(*s6 VET "aaa CICLOPEDIA 2012 ) 


(632 ¿Cuándo se cumple : 1 < x? < x? 


DO<I<I1 

mDx>!- 

M)-1<x<0 
A) Solo I B) Solo II C) Sola HI D)IyIl E)M yl 
(03) Siendo : a > b > 0; son verdaderos : 
1 


1 
Da 


AJSolol By II” CJ yHl D)Solo HI  E)JSolo HI 


Si : a?b*c > 0 ; se tiene : 


IN) ab? <0 TN ab > 0 


Dab>0  Ilbc>0 IM) ac >0 
¿Cuáles son verdaderas? 
Al B)I y ur C)Todas 
D) II E) Hr 


Sia, b , c y d son números reales tales que 
a<b<c<d, entonces necesariamente 
Ajd-b>c-a B)d-b<c-a 

C)ide>b-a Didb>d=<e 


(03) Entre los cazadores A, B y C reúnen más de 8 


perros, B piensa en adquirir 8 perros más, con lo 
cual tendrá más perros que entre A y C. Se sabe que 
B tiene menos perros que C y los que este tiene no 
llegan a 5. ¿Cuántos perros tiene A, B y C 
respectivamente? 
AJ4, 3 y 2 

D)J3,2 y 4 


BJ4, 2 y 3 
EJ3, 4 y 2 


C)2,3 y 4 


(7) Una persona fabrica un número determinado 
de mesas, si se duplica su producción y vende 60, le 
quedan más de 26. Luego si baja su producción a la 
tercera parte y vende 3, tendrá entonces menos de 
10 mesas. Señale cuántas mesas se fabricaron. 
A)J41 Bj44 Cj46 D)J38 EJ36 


“T) Un escolar tenía una cantidad de sellos. Le 
regalaron un álbum para sellos. Si él pega 20 sellos 
en cada página, el álbum es insuficiente, pero si pega 
23 sellos en cada página, por lo menos una página 
quedará vacía. Si al niño le regalan un álbum 
absolutamente igual, en cada página del cual 
estuvieran pegados 21 sellos, él tendría un total de 
500 sellos. ¿Cuántas páginas tiene el álbum? 

aJ9  BJ0  Cj1' DJ2  EJ13 


Ad Cuando nací papá tenía más de 20 años, hace 
10 años el doble de mi edad era mayor que la de él; 


si tengo menos de 33 años. ¿Qué edad tiene él? 
AJ53 Bj62 Cj51 D)J50 EJ)49 


(13 Si a un número de 3 cifras múltiplo de 11, se le 


resta 396 unidades se obtiene otro mayor que el 
mismo número invertido. Se pide el valor de la cifra 
de las decenas, sabiendo que la suma de sus cifras 
extremas es superior a 12. 
AJ6 B)7 C)J8 


D)2 E)4 


(E) En un juego de «Damas», uno de los dos 


jugadores ha ganado más de la tercera parte de las 
fichas que se juegan, además el otro jugador tiene 
varias fichas más ganadas que el primero. Si todavía 
no terminan de jugar. ¿Cuántas fichas quedan en el 
juego? 
A)J3 B)J4 C)J5 


D)2 E)J6 


E) Un carpintero hizo un cierto número de mesas; 


vende 49 y le quedan por vender más de la mitad. 
Hace después Y mesas y vende 20 quedándole 
menos de 41 mesas por vender. ¿Cuántas mesas ha 
hecho sabiendo que inicialmente fabricó un número 
par de mesas? 
AJ)107  B)102 


C)100  D)109  E)103 


(3) Se tienen un cierto número de monedas ; si se 


hacen montones de a siete no se pueden completar 
8 de aquellos; y si se hacen de a seis, se completan 
9 y queda un sobrante ¿Cuál es el número de 
monedas? 

A)J77 Bj66 C)j55 


D44 E)J33 


ao Un propietario vendió un año la tercera parte 


de su casa, al año siguiente vendió la quinta parte 
de las que primeramente tenía y 5 más, y al año 
siguiente vendió la cuarta parte de las que 
primeramente tenía y 3 más. En el primer año vendió 
menos casas que en el tercero. ¿Cuántas casas tenía 
este propietario antes de vender ninguna? 

AJ36 B)J37 Cj39 DJ47 E)J27 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTI 


1)C12)8 13)C/49D]5)4 [6)D17)4|8)E |9)D110)€ 
H)B LIZA 138 19)C45)D|16)D)17)E18)C119)D|20)8 


"LAVES DE LA SEGUNDA PRACTIC 
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EDICIONES RUBIÑNOS 


EN | 


- 


ECUACIONES _ DIOFANTICAS, 


d TANTES 08 o a | 


OBJETIVOS : 


Al finalizar esta unidad , el lector estará en capacidad 
de: 

» Desarrollar la capacidad de abstracción para 
representar y relacionar simbólicamente los datos 
de un problema con las variables elegidas para la 
incógnita. 

» Identificar cuando una ecuación indeterminada 
será una ecuación diofántica. 


«Desarrollar habilidades en la resolución de 
ecuaciones, para los cuales la cantidad de variables 
supera el número de ecuaciones. 


* Conocer los métodos de resolución de las 
ecuaciones diofánticas. 


«Utilizar criterios de divisibilidad en la resolución 
de ecuaciones para cantidades enteras. 


«Relacionar el curso de Álgebra con la Aritmética 
en la resolución de ecuaciones. 


IVTRODUCCIÓN : 


Las ecuaciones diofánticas fueron estudiadas de 
manera intensiva por los matemáticos indúes 
medievales, quienes fueron los primeros en buscar 
seináticacienie métodos para la determinación 
de soluciones enteras. Estas tenían su aplicación en 
la Astronomía en la determinación de los periodos 
de los planetas. Aryabhata en su texto Aryabhatiya 
(año 499) dio la primera descripción explícita de la 
solución entera general de la ecuación diofántica 
lineal ax+by=c, llamó Kuttaka a dicho algoritmo de 
solución. Kuttaka, que signifíc Ca pulverise, consistía 
en romper el problema cohwirtiéndolo en nuevos 
problemas en los cuales los coeficientes eran más y 
más pequeños con cada paso; el método es 
básicamente el uso de algoritmo de Euclides para 
encontrar el mayor factor común de a y b, pero 
también está relacionado con las fracciones 
continuas. 

La teoría de las ecuaciones diofánticas ha llegado 
con el tiempo a contarse entre las más bellas y 
difíciles áreas de la Matemáticas. Un problema 
matemático muy famoso que se resuelve de 
ecuaciones diofánticas es el del mono y los cocos. 
El enunciado de este problema es el siguiente: 


Cinco hombres y un mono a en una isla 
desierta. Los hombres pasan todo el primer día 
recogiendo cocos. Por:la noche, uno de ellos 
despierta y, desconfiado, decide separar su parte. 
Dividió los cocos en cinco montones, tomó su parte 
y, como sobraba un coco, se lo dio al mono. Poco 
después, un segundo náufrago se despierta y hace 
lo mismo. Al dividir los cocos en cinco montones 
volvió a sobrar un coco y también se lo dio al mono. 
Uno tras otro, el tercero, cuarto y quinto náufragos 
hacen lo mismo. Por la mañana, al día siguiente, 
dividieron los cocos en cinco montones sin que 
sobrara ninguno. ¿Cuántos se habían recolectado 
inicialmente?. 


Las ecuaciones diofánticas deben su nombre al 
famoso matemático griego Diofanto de Alejandría 
(año 275 aprox.), para muchos se le puede llamar el 
padre del Algebra, sin embargo su obra más 
importante es la Arlthmética, que es un tratado 
originalmente en trece libros, de los que sólo han 
sobrevivido los seis primeros, los cuales constituían 
un tratado caracterizado por un alto grado de 
habilidad matemática y de ingenio puesto en juego. 


La obra la Arithmética, no es una exposición 
sistemática de operaciones o funciones algebraicas, 
sino una colección de problemas concebidos en 
términos de ejemplos numéricos específicos. Se aleja 
de la tradición euclidiana del Álgebra geométrica y 
se aproxima más al Álgebra babilónica numérica, 
aunque se diferencia de esta última : 


*Por buscar soluciones exactas, positivas y 
racionales a ecuaciones determinadas e 
indeterminadas. 

*Por ser sus números totalmente abstractos y no 
referirse a medidas concretas, como dimensiones 
de campos o unidades monetarias, lo cual era 
característico de la tradición matemática del cercano 
oriente, 

Una de las contribuciones importantes de Diofanto 
corresponde al campo de la notación. 

Los historiadores de la matemática distinguen 
tradicionalmente tres etapas en el desarrollo del 
Álgebra: palabras, la etapa intermedia, en el cual 
se utilizan algunas abreviaturas y la etapa final o 
simbólica. El álgebra de Diofanto se ubica de plano 
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en la segunda de estas categorías. Los signos 
utilizados en la arithmética no son, en realidad, 
símbolos algebraicos, como lo concebido 
actualmente, sino abreviaturas (por ejemplo, para 
cada potencia de la incógnita existía un signo 
especial). 

He aquí la historia de su vida según se contaba en el 
siglo V. 


La divina naturaleza le concedió el ser un 
muchacho durante una sexta parte de su vida y 
añadiendo a esto una doceava parte, el pobló con 
vellos sus mejillas; le iluminó con la luz del 
matrimonio después de una sétima parte, y cinco 
años después de su matrimonio le concedió un 
hijo, Pero lay! infeliz niño nacido tarde; después 
de alcanzar la mitad de la medida de ia vida de 
su padre, el frío destino se lo llevó. Después de 
consolar sus penas con la ciencia de los números 
durante cuatro años más, finalizó su vida. 


Al resolver esta ecuación se determina que Diofanto 
vivió $4 años y se casó a los 33 años. 


ECUACIONES DIOFÁTICAS 


Es una ecuación donde tanto los términos 
constantes (coeficientes), como las variables son 
números enteros; puede ser de una sola ecuación 
de dos, tres o más incógnitas, de primer, segundo o 
mayor grado. 


Examinaremos particularmente la ecuación 
diofántica de dos variables: ax+by=c; en la cual la 
incógnita a hallar son x e y. que son enteros y que 
tienen infinidad de valores, pero para nuestra 
aplicación solo consideraremos los positivos. 


EJEMPLO 1: 
2x+5y=59 


y 27 1 
$ a 3? e 
ss )+2 soluciones 


E 


. 
. . 
la e . 
Una propiedad por considerar en el cálculo de las 
soluciones es que estas se relacionan con los 
coeficientes. 


EJEMPLO 2: 
9x-2y=1 
v y 


e! eo 
3 13 
+2 )+9 soluciones 


+2 5 31)* 


¿IMPORTANTE 3 


Lo Que se debe buscar en una ecuación 
diofántica no es la determinación de todas 
las soluciones, sino solo una de ellas, pues 
a partir de esta se obtienen las demás, 


DETERMIVACIÓN DE UNA 
SOLUCIÓN EN UNA 
ECUACIÓN  DIOFÁNTICA 


Para determinar una solución en una ecuación 
diofántica, tenemos tres criterios por usar según la 
situación. 


CRITERIO DE LAS CIFRAS 
TERMIVALES 
Se usa cuando uno de los coeficientes termina en 5. 


Se recomienda multiplicar por 2 la ecuación original 
y analizar la última cifra de cada término. 


EJEMPLO : 
Se compra libros de S/.13 y S/.13, gastando 
exactamente $/.367. ¿Cuál es el máximo número de 
libros que se pudo comprar? 
RESOLUCIÓN : 
Sea: +* número de libros de S/.15 = x 

* número de libros de $/.13 = y 

> 15x + 13 y = 367 «2 


> 30x + 26y = 79 
0 


> DBMy=... 4 oa solución es y = 4) 
Reemplazamos en la ecuación original : 


15x + 13 y = 367 
uv y 


soluciones | o > )+15 
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Luego, el número de libros comprados es igual a : 


21+4=25 u 8+19=27 


Por lo tanto, el máximo número de cuadernos 
comprados es 27. 


CRITERIO DE DIVISIBILIDAD 


Se usa cuando el término independiente es divisible 
por alguno de los coeficientes. En este caso, el valor 
de la otra variable será múltiplo también. 
EJEMPLO : 


Determinar el valor de a+b si a e b son enteros, 
26 <a<34 y además, 9a + 7b = 329. 


RESOLUCIÓN : 


Notamos que 329 =7, y aprovechamos ello en la 
ecuación . o 
9a+7b =329 > YIa=7=>a=7 
o 
o o 
7 7 
además, 26<a<34 > a=28. 
Reemplazamos en la ecuación original 


91 +76=329 >b=11>a+b=39 
v Y 
28 11 


CRITERIO DE LA DIVISIÓN 


Se usa cuando no se puede aplicar los criterios 
anteriores. Consiste en expresar todos los términos 
en función del menor de los coeficientes. 


SPAÑOBLENAS Ristins 


PROBLEMA lÍ" a 

Sea n el número de maneras en que 10 dólares 
pueden ser cambiados en monedas de 10 y 25 
centavos , usándose por lo menos una de cada 
denominación. Luego n es igual a : 
AJ40 BJ38  C)21  D)20 
RESOLUCIÓN : 


» Si cambiamos 10 dólares en“x”monedas de 10 
centavos e “y” monedas de 25 centavos se debe 
cumplir que : 

10 25 

— + — y=10 => 2x+5y=200 cnccacnra T 

100" "1007 5 ds 
» Como Sy y 200 son bu entonces 2x debe ser 5 
de Éonde, x =5; en (1), six = 100 > y = 0, pero 
como el cambio debe contener al menos una 


E) 19 


moneda de cada tipo , el valor máximo de “x”, será 
95: 
2x + by = 200 
o ty 
5 > 38 
10 > 36 


23 sE 34 > 19 combinaciones posibles 


95 >2 
RETA : “E” 
PROBLEMA 2 : : 
Jorge multiplica la dh del día de su nacimiento 
por 12 y el número del mes por 31, luego suma estos 
dos productos obteniendo 170. ¿Cuándo nació Jorge? 
A) 9 abril B, 8 febrero C) 9 febrero 
D) 8 abril E) 10 febrero. 
RESOLUCIÓN : 
* Sea É*¿Fecha de nacimiento 
14S Núfhero del mes 
+ Según enunciado : 
12F + 31M = 170......(ecuación entera) 
Analizando se deduce que «M» es par, en 
consecuencia:M=2=>F=9 
+ Entonces nació el 9 de febrero 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 3 : 
Manuel pagó una deuda de $/.350 con billetes de 
S/.10 , S/.20 y S/.50. ¿Cuál fue la mínima cantidad de 
billetes que utilizó en el pago de su deuda? 


AJ9 BJ8 C)10 D)11 E)7 
RESOLUCIÓN : 
* Por dato , la deuda es S/. 350 

$ billetes 


de 8/.10 ——> x 
Asumimossy de s/.20 ——> y 
de s/.50 —o z 


* Entonces: 

10x+20y+502=350x+2y+53=35 
Nos piden la menor cantidad de billete; entonces, z 
es máximo, además, se ha empleado por lo menos 
un billete de cada denominación. 


* Luego : a 
lo] 
1 2 6 (máximo) 
=> Se empleó como mínimo 9 billetes 
RPTA: “A” 
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PROBLEMA 5: 


Cada lápiz cuesta S/.0,30 y cada lapicero , S/.1,50. 
Si se compra al menos unó de cada clase ¿cuál es el 
máximo número de lápices y lapiceros que se puede 
comprar con $/.25,50? 


A) 81 B) 86 C) 80 

RESOLUCIÓN : 

Sean : x el número de lápices 
y el número de lapiceros 


Entonces: (0,3 )x +(1,5)y= 26,5 

3x + 15y = 225 

>1a+by=85 
Y y 

máxima cantidad de 
lápices y lapiceros 

75 2 
70 3 
64 4 


. 
. 


.D)J82  E)83 


5 16 
> Cantidad máxima es 81 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 6: 
Aracelly tiene 20 monedas en su cartera ; algunas 
son de 10 céntimos , otras de 20 céntimos y el resto 
de 50 céntimos. Si el total de dinero que ella tiene en 
su cartera es S/.5 y tiene más monedas de 50 
céntimos que de 10 céntimos , ¿cuántas monedas 
de 20 céntimos tiene? 


411  B)14 C)12 DJ16  E)J10 
RESOLUCIÓN : 
De los datos: * 


Aracelly tiene S/.5 en un total de 20 monedas. 
* Sea: 
N” monedas de 10 céntimos > a 
N” monedas de 20 céntimos —> b 
N” monedas de 50 céntimos > e 
* además , a<c (condición del problema) 
Nos piden la cantidad de monedas de 20 céntimos 


N' monedas: a +b +c=20 oocmacconcorasoner (2 ) 
E Monto (S/. ):0,10a + 0,20b + 0,50c =5...( f) 


A la ecuación (B) la multiplicamos por 10 y le 
restamos la ecuación («e ); entonces , tenemos. 


—> 11 
——> 8 
10 5 —5 


14 [4 > 2 ]se cumple a<e 


>El número de monedas de 20 céntimos es 14. 
RPTA : “B” 


(2) 


PROBLEMA 7 : 


Un cobrador de taxi debía dar de vuelto 7 soles con 
50 céntimos pero para ello cuenta únicamente con 
monedas de 20 céntimos y de 50 céntimos. 
¿De cuántas Formas distintas podrá dar vuelto? 


A) 7 B)8 Cj 21 D)2 E) 17 
RESOLUCIÓN : 
Sea: 


» número de monedas de 50 céntimos = x 

* número de monedas de 20 céntimos = y 

Como 7 soles con 50 céntimos =750 céntimos 
> 50x+20y=750 => 5x+2y=75 


Como 7515 
5 


=> una soluciónes x=15 A y=0 
Reemplazando y aplicando la propiedad tenemos: 


dx +2y=76 
VU 
A ad 
e 11 107 7 
2 E ln 
soluciones A a )+8 
A 5 25) Y 
Al e. )+5 
EN did )+5 


Por lo tanto, el número de soluciones es igual a 8. 
(número de formas de dar vuelto) 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 8 : 


A Pedro le quieren vender 200 animales (pollos, patos 
y pavos) al precio de I' 200 soles. Si, además , se 
sabe que un pollo le costará 3 soles, un pato 5 soles 
, Un pavo 8 soles y que le van a vender más patos 
que pollos. ¿Cuál es la suma de las cifras del máximo 
número de pollos que puede comprar Pedro? 

AJS BJ8 C)y11 D)J14 EJ17 
RESOLUCIÓN : 


Del enunciado tenemos lo siguiente 


ea (multiplicamos por 8) 
Luego: 
3x+5y+827=1200 
8x+8y+82=1600 
(aser caeciaos | ' 
Ea 
El —- 50 «**120 cumple, pues (y>x) 
47-565 
44-60 

41-65 


ecuación 


Restamos: ciofiniios 


Aa 47 E 


=> La suma de cifras de "es II. 


Nos piden +? 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 9: * 

Raúl vendió algunos libros a 5/.28 cada uno y recibió 
S/.K por la venta siendo esta suma inferior a S/.730. 
Con el dinero recibido Raúl se compró cierta 
cantidad de boletos para un concierto y le sobró S/ 
.32. Si cada boleto costó S/.60, ¿cuál es la suma de 
las cifras del número K? 

A) 17 B)8 C) 11 
RESOLUCIÓN 34 : 


y 
Sea x el número de libros vendidos a $/.28 cada 
uno. 


D) 14 E) 15 


ASES 


| x libros ) 


S/.K=28x 


¡compra y entrada a S/60 clau sobra 1 


K <730> 28x < 730 


Del dato : 
> y < 26,07 o 
* además 28x — 60y = 32 A 


7x-15y = 8 (ecuación diofáfica) 


| | E . 
a (x<26,0) 
+ > +7 


429.91 
K = 28x = 392 

Suma de cifras de K = 3+94+2=14 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 10 : 
Lucy entra en una tienda y gasta exactamente la 
mitad de su dinero, y observa que le quedan tantos 
centavos como pesos tenía y tantos pesos como la 
mitad de los centavos que tenía. ¿Cuánto dinero tenía 
inicialmente, sabiendo que la cantidad que tenía al 
inicio es lo mínimo posible? 
A)99 B)88 pesos C) 99 pesos 98 centavos 
D) 89 pesos 99 centavos _E) 100 pesos 


' RESOLUCIÓN : 


* Inicialmente tenía «x» pesos con «2y» centavos, 
que es equivalente a «100x+2y» centavos, luego le 
quedan: «x» centavos y «y» pesos ó su equivalente 
que es «x+100y» centavos . Pero como lo que gasta 
es la mitad , entonces lo que queda será la otra mitad 
de lo que tenía , con lo que debemos planear : 


s+100y = 20229 > 224 2009 = 100% + 2y 
x 

188 y = 98x > 99y = 49 => Y == 

> 188 y = 98x > 99y = > 08 


* Lo mínimo que tenía será cuando: x=99 e y=49,; 
entonces inicialmente tenía 99 pesos con 2(49)=98 
centavos : 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 11: 
La red ferroviaria de una ciudad tiene a la venta 
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boletos para viajar de una estación a otra. Cada 
boleto especifica la estación de origen y la de 
destino. Cuando se añadieron varias estaciones 
nuevas a la red se tuvo que imprimir 76 nuevas clases 
de boletos. ¿Cuántas estaciones nuevas se sumaron 
a la red? 
E B)2. C) 19 
RESOLUCIÓN : 
* Si al inicio había “n” estaciones, el número de 
clases de boletos era n(n-1) 
Al añadirse “ax” estaciones nuevas, el número de 
clases de boletos será (n+x)(n+x-1) 

> (n+ x)(n +x -1)-n(n-1) = 76 

> x(x +2n-1) = 76 
* Como: x> la x es divisor de 76 , entonces , 
x € (2; 4;19; 38; 76) . El único valor coherente es: 
x = 4, para el cual resulta n = 8 


D)8 EJ6 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 12 : 
Si por S/.2 dieran 6 chirimoyas más de las que dan, 
la media docena costaría 45 céntimos menos . 
¿Cuánto pagó por docena y media de chirimoyas? 
A) S/.3,60 B)S/2 C)S/.2,40 D)S/.1,60 E) S/.2,20 


RESOLUCIÓN : 
(a de chirimoyas de , 


se adquiere por S/.2 


NORMALMENTE | SUPOSICIÓN 


12 12 
* ú i : =-——=0,45 > (soles 
Según enunciado : NEO” ( ) 
* Resolviendo : + = JO 
* Luego el costo de docena y media de chirimoyas 
rá: . 
se 18x2_-8/.38,6 
10 
RPTA: “A” 
A >, 
PROBLEMA 13 : 


Tres hermanas fueron a vender pollos vivos al 
mercado, una llevo 11 pollos, otra 12 y la tercera 10. 
Hasta el mediodía, temiendo no vender todos los 
pollos , bajaron en $2 el precio de cada pollo . Entrada 
la noche las tres regresaron con $52 cada una . 
¿Cuánto era el precio de cada pollo hasta el 
mediodía? 

Los pollos se venden enteros . 
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A)$I3  BJ8/l1  CI8$/6 
RESOLUCIÓN : 


* Consideramos la que llevo 17 pollos, de los cuales 
vendió «x» pollos a «n» soles cada uno, hasta el 
mediodía y después los «1 1-x» restantes a «1-2» 
soles; obteniendo en total $52 , con lo que tenemos 
que plantear : 

xn + (11- x) (n- 2)= 52 

xn + 11n- 22- xn + 2x = 52 


D)$14  EJ8$/6 


Posibles valores : 
D) 74-2x= 66 n=6 y 
>x = 4 (si cumple) 
ll) 74-2x= 55 n=5 x 
=>x = 9,5 (no pueden haber 9,5 pollos) 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 14 : 

Un comerciante compró correctores , resaltadores y 
borradores de los siguientes precios : 

* Cada corrector por 10 soles. 

» Cada resaltador por ] sol. 

- 8 borradores por 1 sol. 

Si en total compró 100 artículos y gastó 100 soles, 
¿cuántos resaltadores compró? 
Aa) 12 B) 15 C) 18 D) 20 
RESOLUCIÓN : 

* Si llamamos c, r y b a las cantidades compradas 
de correctores , resaltadores y borradores 
respectivamente , planteamos que : 


E) 21 


10c+ r+30=100 com (1) 
e+r+b=100 onccosososono (11) 


* (1D -(): 
7 


¡ARE ma ez?; 
90-¿b =0>7e=71W> 72 


* como solo son 100 artículos, deducimos que ; 
c=7 a b=72 
* En (1D): 7+r+72=100 > r=21 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 15 : 


Halle los valores de a y b en la siguiente ecuación 
28a + 44b = 824 


RESOLUCIÓN : 
En un primer paso dividimos toda la ecuación 


(EDICIONES RUBIÑOS 10sk 


1493 


[noe 


(ambos miembros) entre 4. (MCD: 28; 44; 824) 
28a 44b _ 824 
TS 
374 +11= LOG occcoonosaonencooracnocconcorarccnosason l Y ) 
Luego en un segundo paso expresamos la ecuación 
en función del menor coeficiente (7) => módulo 7 


>7a + llb = 206 
y E —— 
> o 
+ 7 + (7+4)b= 7+8 
o . => 5 
7 + 74+4b = 7+83 
sumando PA e E 
Tambos Puno A 7>4b-3 =7 
miembros >4b-3+7=7+7 


>4b+ 427 =34(b+1) =7 
>b+1=7> be (6; 13; 20; 27;....a..) 


Reemplazando en (1) : 
«Si b=6 > 7a+ 11(6) = 206 


>a =20 
*Si b=13 => 7a+ 11(13)=206 
>a=9 


Para b=20; 27; ...., no existen valores positivos de a, 


PROBLEMA 16 : 


Se poseen 28 palitos de fósforos repartidos en tres 
montoncitos. Si del primero se pasan al segundo 
tantos como hay en éste , si del primero se vuelven 
a pasar al segundo tantos como hay en el segundo , 
si del segurrdo se pasan al tercero tantos como hay 
en éste, resulta que en el segundo hay el doble que 
enel primero ¿Cuántos palitos tenía cada montoncito 
al inicio? 


A) 16; 4; 8. B) 12; 8; 8 Cj 14; 6; 4 
D) 14; 6; 8 E) 16; 6; 6 
RESOLUCIÓN : '“ 
* Al inicio : 28 
- ler.  2do. 3ro. Grupos 
x y z 


DX+y+4z3= 88 ccccnaconconocananono (1) 
* Del Iro . se pasan al segundo tantos como hay en 
éste, entonces quedarán: 

xX-Y 532y 532 
* Del 1ro . se vuelve a pasar al 2do. tantos como hay 
en éste, entonces quedarán con: 

x-3y;4% 53 
* Del 2do. se pasa al 3ro., tantos como hay en éste, 


entonces resultará : 
a-3ysdy-—z 5; 22 
(Dato) 
> 4y -3 =2x- 6y 
3= I0Y-2X cocomomonvoss (1) 
* De (1) y (ID), se tendrá : 
x+y+10y- 2x = 28 
a 28+x 
11 
* Tanteando adecuadamente, llegaremos a que: 


y=4 ; x=16; 2=8 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 17: 


Sean x e y números de dos dígitos donde y>x. 
además x+y menor que 100, el producto de los 
números tiene 4 cifras y empieza con 1. Si se borra 
el 1 lo que queda es x+y. ¿Cuánto vale x? 


RESOEUCIÓN : 

Analicemos el producto xy, que tiene la forma Imnp 
xX y = Imnp = 1000 + MNP .onscccimeso (1) 
Borrar el uno del producto equivale a obtener el 


número mnp , pero de (1) : mnp = xXy- 1000 


Por dato :mnp =x Xx y-1000 =x + y 
Luego : xy - x- y = 1000 
Sumando 1 a ambos miembros y factorizando 
xy-x —- y+1 =1001 
—_— aro 
x(y-1)-(y-1) =1001 
(y -Díx-1)=77x183 


como 

x< y A  xs+y<100 

y-1=77 A x-1=13 
y=78 «=14 


Por tanto : x=14 

PROBLEMA 18 : 

Se tiene 2 barriles «p» y «q» de mermelada tales que 
el volumen de «p» es la mitad del volumen de «q». 
El precio de «p» es $/,230 y el de «q» S/.430. ¿Cuál 
fue la mejor compra con S/.15007 
A) 3q B)q + 4p 

D) 6p E) Ninguna 
RESOLUCIÓN : 


* Para hacerla mejor compra se debe gastar lo menor 
posible y se debe obtener el mayor volumen. 


C)2p + 2q 


E 
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q 
P CA Vol = Volumen 


Vol,¿,= 2Vol¡p, 
S/.230  S/.430 


Vol¿,= 2n litros 
x : % de barriles de p 
y: %de barriles de q, luego : 
230x + 430y < 1 500 
23x + 43y < 150 
* Luego las opciones : 


Vol, ,= n litros 


NA 


ICC ETT 
Tarso Tam en 6. 
Lo] 0 [1580 [on + 00m. 


* La mejor opción es cuando se gasta S/.1290 
(menor gasto). En todos los casos se compra el 
mismo volumen (6n) Compra = 3q 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 19 : 
En una reunión de matemáticos, uno le dijo a otro: 
“Hay nueve menos de nosotros que el doble del 
producto de los dos dígitos de nuestra cantidad”. 
¿Cuántos matemáticos, como mínimo, deben 
agregarse a los ya reunidos para tener una cantidad 
que sea un cuadrado perfecto ? 
A) 7 B)5 C)9 
RESOLUCIÓN : 


Sea ab el número de matemáticos, por la condición 
del problema tenemos: 
ab=2ab-9 
“<10a+b = 2ab-9 
> 9 =b(2a-1)-10a 
Cuando nos encontramos con este tipo de ecuaciones 
con dos variables, es conveniente sumar o restar a 
ambos lados de la ecuación cierto número de tal 
forma que en uno de los lados obtengamos una 
expresión factorizable, en este caso es conveniente 
sumar 65, de esta forma: 
9=b(2a —- 1)- 10a . 
> 9+5 =b(2a - 1) - 10a +5 
<“ 14=b(2a- 1)-5(2a -1) 
2. 14=(b- 5[2a-1) 
vemos que (2a —1) es un factor impar de 14, luego, 
puede ser 1 ó 7, si (2a-1) = 1 entonces b = 19 que 
no es posible, en consecuencia, 2a — 1 = 7 de donde 


D)8 E) 2 
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a=4yb=7. 
Por lo tanto, el número de matemáticos es 47 y es 
necesario agregar 2 matemáticos como mínimo 
para llegar al siguiente cuadrado perfecto, que es 2 
RPTA: “E” 
PROBLEMA ?20 : 
Una compañía de aviación compra 13 avionetas por 
16,5 millones de nuevos soles. Las avionetas que 
compra son del tipo A a un precio de 1,1 millones, 
del tipo B a un precio de 1,3 millones y del tipo € a 
1,8 millones. 
¿Cuántas avionetas compró de cada tipo? 
A)2,11,0 B)3,7,3 C)6,6,2 D)7,4,2 E)8,4,1 
RESOLUCIÓN : 
* Sea: a: H aviones del tipo A (1,1 millones c/u) 
b : % aviones del tipo B (1,3 millones c/u) 
c : % aviones del tipo C (1,8 millones c/u) 
*« Como se compra al menos uno de cada lipo , 
entonces a, b y c son diferentes de cero . 
* Si todos los aviones fueran del tipo A , se habría 
gastado 13x1,1 = 14,3 millones. 
» Pero en realidad se gastó 2,2 millones más, esto se 
debe a que : 
- Por cada avión del tipo B se gastó 0,2 millones más. 
- Por cada avión del tipo C se gastó 0,7 millones más 
0,2b + 0,7c = 2,2 
PAR 
2b+ 7e =22 > a=7, b=4, c=2 


y] 
4 2 


PROBLEMA 21 : 


En la caja de un cine se recaudó un total de 100 
nuevos soles por el ingreso de 100 personas. Si el 
costo de las entradas es de 3 nuevos soles por cada 
adulto, 2 nuevos soles por cada joven y 30 céntimos 
de nuevo sol por cada niño, ¿cuál es el menor número 
de adultos que pudo haber ingresado al cine? 
áa)0 B)2 C)4 D)8 
RESOLUCIÓN 


Hallaremos todas las posibles cantidades de adultos, 
jóvenes y niños que resuelven el problema. 
Sean a, j y n las cantidades de adultos, jóvenes y 
niños que entraron al cine, respectivamente. Según 
las condiciones del problema tenemos: 
a+j+n=100 
3a +2j+0,3n=100 
en la segunda ecuación notamos que 0, 3n es un 


RPTA : “D” 


E) 20 
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número entero, por lo tanto, n es múltiplo de 10, 
sean = 10R, con esto las dos ecuaciones las podemos 


reescribir así: . 
a+j =100- 10% 
la + 2j =100-3k 
resolviendo el sistema obtenemos: 
e a =17k - 100 
j=200 - 27k, 
pero sabemos que a y f son cantidades de personas, 
luego deben ser no negativas, es decir: 
17k-100 20 y 200- 27k 2 0. 
De la primera desigualdad, como k es entero, 
obtenemos que k 2 6, y de la segunda desigualdad 
obtenemos que k<?7, luego, los únicos posibles 
valores de k son 6 y 7. 
*Sik = 6 obtenemos la solución (a; j; n) = (2:38:60) 
+ Sik = 7 obtenemos la solución(a;j;¡n)=(19;11;70). 
De esta forma, los posibles valores de a (la cantidad 
de adultos) son 2 y 10, entonces el mínimo es 2. 


Ñ RPTA: B 


Oda multiplicarse por 37 al número de varones 


que hay en un aula y sumarle 16 veces más el 
número de mujeres se obtuvo 999. ¿Cuántos 
alumnos hay en total en el aula? 

A) 27 B) 17 C)37 D) 47 


Se quiere cambiar 9,6 soles en monedas de 20 


y 50 céntimos. ¿De cuántas maneras diferentes se 
podrá hacer esto? Considere que se emplean 
monedas de los dos tipos, 
AJ9  BJ10  :Cjl1 


(063) Carmen al comprar un libro que cuesta S/.18 
lo hace con monedas de S/.3 (suponiendo que 
existen) y la cajera le da vuelto con monedas de S/.5 
¿De cuántas maneras diferentes se pudo realizar el 
pago, si Carmen tiene en total S/.297? 
A) 25 B) 20 * C)19 D) 16 


E)57 


D) 12 E) 13 


E) 18 


02 Doña Luisa tiene la costumbre de repartir cierto 


número de caramelos entre sus bisnietos, 16 a cada 
bisnieto y 11 -a cada bisnieta, ayer compró una bolsa 
con 275 caramelos, ¿podrá efectuar el reparto, si su 
respuesta es afirmativa, cuántas bisnietas liene? 

A) 9 B) 10 C)13 D)J7 E)5 


En un aula se observó lo siguiente que en una 


ECUACIONES DIOFANTICAS 


prueba cada uno de los varones obtuvo 11 de nota y 
cada una de las mujeres 14, si en total se obtuvo 750 
puntos, ¿cuántas mujeres hay en el aula, sabiendo 
que la quinta parte del total de alumnos le gusta 
razonamiento matemático? 
A) 30 B) 165 C) 19 


69 Se dispone de S/. 100 | Para comprar 36 


productos de S/.1; S/4 y S/.12 cada uno, 
comprándose por lo menos 3 artículos de cada 
precio. ¿Cuántos productos cuyo valor es S/.4 
compró? 


A) 9 


(O2)Las monedas de un nuevo so] tiénen como 


diámetro 2,5 cm y los de 10 céntimos, 2 cm. Miguel 
ubica las monedas en una mesa.en forma alternada 
uno a continuación de otro táñigentes) k monedas, 
formando una línea recta de y metros (y e Z). 
Halle la ienoy cantidad de monedas de un nuevo 
sol. Ñ 


A) 10 


603) En una reunión asisten caballeros ya sea con 
una dama o con dos niños. Lo que se consumió en 
la reunión alcanza para 40 adultos o 60 niños. 


¿Cuál es la máxima cantidad de personas que 
pudieron asistir a la fiesta? 


A) 46 B) 19 C) 48 


_DJ24 E) 42 


C) 10 B)8 D) 15 E) 18 


B) 18 C) 30 D) 44 E) 71 


D) 18 E) 62 


69) Durante un conferencia sobre el estudio de la 


matemática, se realizaron grupos de trabajo no 
mixtos, a los varones se les reunió en grupos de 17, 
sobrando uno, y a las mujeres en grupos de 13 
sobrando 10, con los que sobraron se forma otro 
grupo, si el total de asistentes a la reunión fue de 
221, ¿cuántos varones estuvieron presentes en la 
conferencia? 

A) 141 B) 120 E) 131 


C)101 D)119 


UD) Para cubrir un piso rectangular se utilizaron 


cierto número de losetas, si el piso fuese de mayor 
dimensión tal que en el ancho se hubiesen 
empleado 7 docenas de losetas más y en el largo 5 
docenas más, entonces se hubiese utilizado 97 
docenas de losetas más. ¿Cuántas docenas de 
losetas hay en el largo del piso? 


Aa)J6 B)5 C)4 D)3 E) 11 


(1) Con $/.518,7 se compraron aves, entre pavos a 


S/. 16,15 cada uno, gallinas a S/.12,35 cada una, 
pollos a S/.11,05 cada uno. ¿Cuántas aves en total se 
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compraron? 
A) 34 B) 36 C) 38 
D) 40 E) 42 


(3 Una persona tiene una cierta 


cantidad de dinero entre monedas 
de S/.5 y monedas de S/.2. Si el 
número de monedas de cada valor 
se intercambiase, la cantidad inicial 
se incrementaría en S/.12. Halle la 
mínima cantidad de monedas 
posibles que se utilizaron, si se 
utilizó por lo menos uno de cada 
uno. 

A) 4 B)9 
D)6 E) 2 


E) Para los premios de un 
concurso infantil se necesitaba 
comprar juguetes de 2 precios 
distintos. Los precios eran de 5 
soles y 6 soles pero debía 
comprarse la mayor cantidad 
posible de juguetes. ¿Cuántos niños 
serían premiados, si se debía gastar 
exactamente 107 soles? A cada 
niño solo se le da un premio. 

A) 24 B) 19 C) 15 

D) 21 E) 20 


43 En una Olimpiada los 
concursantes están ocupando todos 
los asientos de un salón que están 
alineados en .filas y columnas. Si al 
inicio el profesor les hace la 
indicación que saluden a cada 
concursante que estén junto a él 
(adelante, atrás, a los lados y en 
diagonal) y el profesor observa que 
se dieron 157 apretones de manos, 
«cuántos concursantes hay en la 
competencia? 

A) 50 B) 65 
D) 32 E) 95 


(3) Luego de gastar exactamente 
la mitad de su dinero, Maribel 
observa que tiene tantos centavos 
como pesos tenía al entrar a la 
tienda y tantos pesos como la mitad 
de los centavos que había tenido . 
¿Cuánto dinero (expresado en 
centavos) tendría finalmente si 
lograse ganar tantos centavos 
como pesos tiene y tantos pesos 


C)5 


C) 130 


como centavos tiene, sabiendo que 
la cantidad inicial es la menor 
posible? (1 peso < > 100 cto). 


A) 4999 B) 14948 
C) 16499 D) 19486 
E) 1797 


(9 Un obrero gana S/.30 por hora y 
trabaja 8 horas diarias, de lunes a 
sábado. Los domingos y feriados 
gasta diariamente S/.210 mientras 
que los restantes días, sus gastos 
diarios ascienden a S/.170, ¿Cuántos 
feriados como mínimo hubo durante 
118 días, si en dicho tiempo, el obrero 
logró ahorrar S/.1820? 

A)2 B)J3 C)4 D)J5 EJ6 


(12) Del dinero que tú me has dado, 


para pagar lo que le debes a él , sólo 
le entregué la mitad de lo que no le 
entregué , compré un auto y gasté la 
mitad de lo que no gaste , pero luego 
me obligaste a completar tu deuda, 
por lo que tuve que dar la mitad de lo 
que me quedó «¿qué parte de lo que 
yo tuve al inicio representa el costo 
del auto? 


1 3 2 2 3 
a BJ2 CJz Di El 
(8) En una comarca ha llovido sin 


interrupción y con la misma 
intensidad, día y noche , durante 30 
días. Al empezar el temporal tres 
aljibes para acumular el agua de lluvia 
tenían la misma altura de agua en 
todos ellos. Se sabe que el primer 
aljibe, de 60 m* de superficie ha 
servido para abastecer a 20 personas 
durante los 30 días de lluvia, 
quedando luego vacío, el segundo, de 
15 m*? ha abastecido a 6 personas 
durante los 20 primeros días de lluvia 
hasta que queda vacío . «a cuántas 
personas abastecerá el tercero , de 75 
m*, que se ha vaciado en 28 días si se 
sabe que todas las personas 
consideradas consumen el mismo 
número de litros de agua por día. No 


"se debe tener en cuenta el agua que 


recoger los aljibes pasado el instante 
en que su nivel se hace cero . 

A) 26 B)25 C)27 D)30 E) 45 
4d Un grupo de abejas , cuyo 


número era igual a la raíz cuadrada 
de la mitad de todo su enjambre, 


se poso sobre un jazmín , habiendo 
dejado muy atrás a 8/9 del enjambre 
; Sólo una abeja del mismo enjambre 
revoloteaba en torno a un loto, atraída 
por el zumbido de una de sus amigas 
que cayó imprudentemente en la 
trampa de la florecilla, de dulce 
fragancia . ¿Cuántas abejas formaban 
el enjambre?. 

A) 70 B)71 C)72 D)98 E) 200 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 
(6 El número de soles que pagué 
por cada caramelo, más el número 


de caramelos que compré hace un 
total de 40. Si en la compra gasté 


S/. 400, ¿cuánto cuestan 
10 caramelos? 

A) S/. 180 B) S/. 192 C) S/. 200 
D) S/. 210 E) S/. 220 


(63) Un rectángulo de dimensiones 
enteras, en metros, aumenta su 
área al doble de la que es cuando, 
tanto el largo como el ancho, 
aumentan en J m. Calcule el 
perímetro del nuevo rectángulo, 
A) 12m B) 10m C) 8m 

D) 14m E) 16m 


(63) Se ha comprado cierto número 
de plumones por S/. 100. Si el 
precio por unidad hubiese sido 
S/. 1 menos se tendrían 5 plumones 
más por el mismo dinero. ¿Cuántos 
plumones se compró? 

A) 15 B)18 C)10 D)20 E) 16 
63 La longitud de un terreno 
rectangular es el doble del ancho. 
Si la longitud se aumentara en 
40 m y el ancho en 6 m, el área se 
duplicaría. Calcule las dimensiones 
del terreno en metros. 

A)25y50 B)30y60 C) 40 y 80 
D)20y60 E) 30 y 80 

63) Un peluquero atiende a 
100 clientes por semana y cobra 
S/. 5 por corte. Por cada incremento 
semanal de S/. 1 en la tarifa, el 
peluquero pierde 10 clientes. 
Calcule el precio máximo que 
debería fijar de modo que sus 
ingresos semanales no sean 


menores que los que él obtiene por 
una tarifa de S/. 5. 

A) S!. 8 B) S/. 19 
D)S/.10 * E) S/. 12 


(63) Con los alumnos de un aula se 
formó un cuadrado compacto y 
sobraron 9 alumnos. Para que se 
forme un cuadrado compacto sin 
que sobre ningún alumno tendrían 
que haber 18 alumnos más como 
mínimo. ¿Cuántos alumnos hay en 
el aula? 

A)152 B)168 C)169 D)172 E)178 


(42 Roymer compró telas de 2 tipos 
por el valor de 360 soles cada tipo; 
del primer tipo adquirió 6 m más 
que del segundo. Si por cada metro 
de la tela del primer tipo hubiera 
pagado el precio del segundo, su 
gasto total sería de S/. 180 más, 
pero si por cada metro de la tela 
del segundo tipo hubiera pagado el 
precio del primer tipo, el gasto total 
sería S/. 120 menos. ¿Cuántos 
metros compró de cada tipo? 
AJ8m y l4m  B)10m y 16m 
C)llm y 17m D)l4m y 20m 
E)12m y 18m 


(63) Aníbal y Angie compraron una 
cierta cantidad de artículos. Cada 
artículo de Aníbal le costó tantos soles 
como el número de artículos que 
compró Angie aumentado en 3, y 
cada artículo de Angie le costó tantos 
soles cono el número de artículos de 
Aníbal aumentado en 5. Si se sabe que 
Aníbal gastó * S/. 13 más que 
Angie y que la cantidad de artículos 
que compró Aníbal es el menor 
número primo posible, determine 
cuántos artículos compraron entre los 
dos. 

A) 15 B)23 C)16 D)31 E) 7 


(6) Se arrojan tres dados y al 
número que salió en el primero se 
le multiplica por dos y se le suma 
cinco. Este resultado, se le 
multiplica por cinco, luego se le 
suma lo que salió en el segundo 
dado y a todo se le multiplica por 
10. Finalmente, se le suma lo que 
salió en el tercer dado y se obtiene 


"C)S/. 9 
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763. ¿Cuánto salió en cada dado? 
A)J2;1 y 3 B)4:2y5C)6;1 y 3 
D)5;1 y 3 E)4;6 y 1. 

(L) La suma de las 2 cifras que 
componen un número es iguala 5. 
Si se invierte el orden de las cifras 
de dicho número y se le suma 9, 
entonces se obtiene el número 
original. ¿Cuál es el número original 
aumentado en 11? 

A)25 B)34 C)43 D)52 E) 11 


(1) Mis padres siempre anhelaron 
tener una docena de hijos, aunque 
no pudieron llegar a dicha 
cantidad. La mitad de mis 
hermanos son físicos y la tercera 
parte de mis hermanas son 
matemáticas. Si mis hermanos 
físicos y mis hermanas 
matemáticas suman 4, ¿cuántos 
hijos somos? 

A7 B)8 C)J6 D)J3 E)11 


(3 He pagado una deuda de 
S/. 190, con billetes de S/. 10 y 
S/. 20. ¿Cuántos billetes como 
máximo podré colocar? 

A) 14 B)15 C)16 D)17 E) 18 


(5) Se quiere comprar cuadernos 
de dos precios distintos de S/. 7 
y S/. 6, cada uno. Si se gastó en 
total S/. 167, ¿de cuántas formas 
distintas se pudo realizar la 
compra? 

A)2 B)3 C)J4 D)J5 E)J6 


(3 En una granja se ha vendido 
pollos a S/. 11 cada uno y patos a 
S/. 13 cada uno. Si se recaudó en 
total S/. 181, ¿cuántas aves se 
vendieron? 

A) 10 B)15 C)18 D)21 E) 14 


(3) Luis compra mochilas y polos 
a S/. 21 y S/. 15 cada uno, 
respectivamente. Si gasta un total 
de S/. 396 comprando un número 
total de artículos, cuya suma de 
cifras es máxima, «¿cuántas 
mochilas compró? 

A) 24 B)28 C)26 D)22 E) 30 


TL) Se quiere comprar juguetes de 
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dos precios diferentes: de S/. 5 
y de S/. 6 cada uno. ¿De cuántas 
formas diferentes se puede 
comprar los juguetes, si se debe 
gastar exactamente S/. 1077? 

A)1 B)2 C)4 D)J6 EJ9 
(3 Cecilia le da a su hija Juana 
como propina S/. 5 cada viernes, 
S/. 10 cada sábado y S/. 15 cada 
domingo. ¿Cuál es la máxima 
cantidad que Juana recibirá 
durante un mes de 30 días? 


A) S/. 150 B)S/. 160 C)S/. 135 
D)S/. 145 E) S/. 120 


(3) Se dispone de S/. 100 para 
comprar 40 juguetes de S/. 1; S/. 4 
y S/. 12, respectivamente. Si se 
compró por lo menos uno de cada 
precio, ¿cuántos juguetes de 4 soles 
se compró? 

AJ3 B)9 C)10 D)28 E) 165 


(3) Para la implementación de una 
biblioteca se han adquirido libros 
por un valor de S/. 717; algunos 
libros costaron S/. 21 cada uno, 
otros S/. 91 y otros S/. 39. Si se 
adquirió la mayor cantidad de 
libros, ¿cuál fue dicha cantidad? 
A) 15 B)21 C)24 D)18 E) 19 


€0) Pedro le dice a Juan: “Adivina 
cuáles son los tres números de las 
fichas qué tengo escondidas, si 
multiplicadas dan 36 y sumadas 
dan 13”. 


Juan le dice a Pedro: “¿Puedes 
darme alguna otra ayuda?” 


Pedro responde: “Si al número de 
habitantes de tu pueblo lo 
dividimos por uno de esos 
números, da resto 6”. Con esta 
información Juan logra calcular los 
tres números. ¿Cuáles son? 
A)J9:3yi1 B)9;2y2 C)6;6y1 
D)J6;3y2 E)6;2y6 


1)02)013)013)8 150 (0)E1208 8) 9/8/01 
AER ALO dp AE 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ás 


OBJETIVOS 


MN 
R Reforzar la .capacidad de interpretación y 
simbolización para resolver problemas con 
enunciado. 


* Conocer las diferentes formas de resolver los 
problemas sobre edades. 


*Aplicar correctamente métodos prácticos como los 
cuadros de doble entrada que involucran las edades 
de dos o más personas. 


INTRODUCCIÓN : 


Aunque el tiempo es universal, ningún hombre 
viviente puede decir qué es. Es tan insondable como 
el espacio. Nadie puede explicar dónde empezó la 
corriente del tiempo ni adónde va. 


Por otro lado, hay ciertas características del tiempo 
que pueden entenderse. Se puede medir la aparente 
velocidad de su paso. Además, va en una sola 
dirección. Como el tránsito en una calle de dirección 
única, el tiempo va incesantemente en esa sola 
dirección: adelante, siempre adelante. Sea cual sea 
su velocidad de marcha, nunca se puede hacer que 
el tiempo retroceda. Vivimos en un presente 
momentáneo. Sin embargo, este presente está en 
movimiento y corre continuamente hacia el pasado. 
Nada lo detiene. 


EL PASADO 

El pasado se ha ido, es historia y jamás puede repetirse. 
Todo esfuerzo por hacer volver el pasado es tan 
irrealizable como tratar de hacer que una cascada salte 
cuesta arriba o que una flecha vuele de regreso al arco 
que la disparó. 

El pasado o se ha ganado o se ha perdido. Ya no se tiene 
ningún dominio sobre él. 


EL FUTURO 
El futuro es diferente. Siempre corre hacia nosotros. 


Nuestros relojes de la actualidad son indicadores de 
tiempo. Sirven como reglas para medir el tiempo. Otros 
gigantescos indicadores de tiempo son: “la Tierra al 
girar sobre su eje, la Luna al dar vueltas alrededor de 
la Tierra, y el Sol”, estos sirven para que el hombre, 
desde su punto de vista en la Tierra, pueda estar 


informado del tiempo con exactitud. Así, como una 
multitud de objetos con propósitos entrelazados, esos 
cuerpos celestes se mueven en sus ciclos perfectos y 
miden interminable e infaliblemente el movimiento 
unidireccional del tiempo. 


Una rotación completa de la Tierra sobre su eje mide 
un día de 24 horas, En este sentido, un día se compone 
del tiempo diumo y el tiempo noctumo, un total de 
24 horas. Con todo, al período diurno mismo, que 
por lo general tiene un promedio de 12 horas, también 
se le llama día. 


HORA 


La división del día en 24 horas se remonta a Egipto. La 
división modemna de la hora en 60 minutos se originó de 
las matemáticas babilonias, un sistema sexagesimal 
(basado en el número 60). 


SEMANA 


La semana procedía de la tradición judeocristiana que 
disponía descansar del trabajo cada siete días. No está 
basada en fenómenos naturales. Los romanos dieron 
nombre a los días de la semana en honor del Sol, la Luna 
y varios planetas. 


MES LUNAR 


Un mes lunar es un mes determinado según la luna nueva. 
Hay cuatro fases de la Luna, que componen una lunación 
de 29 días, 12 horas y 44 minutos como promedio. Basta 
con ver la forma de la Luna para saber aproximadamente 
qué día del mes lunar es. 

Estaciones. 

Estas se deben a que la Tierra está inclinada a un ángulo 
de 23,5” con relación al plano de su viaje alrededor del 
Sol. El resultado de esto es que primero el hemisferio 
sur y, luego, seis meses después, el hemisferio norte 
estén inclinados hacia el Sol, de modo que las estaciones 
se suceden unas a otras en orden. 


Este cambio de las estaciones proporciona variedad y 
contraste y controla los tiempos de plantar y cosechar. 
Cómo pasa más rápido el tiempo 

Hay un dicho que afirma: “Quien espera desespera”, 
Es cierto que cuando vigilamos el tiempo, cuando lo 
tenemos muy presente, cuando esperamos que algo 


suceda, entonces parece que el tiempo pasa con 
demasiada lentitud. No obstante, si estamos ocupados, 
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si estamos interesados y absortos en lo que hacemos, 
entonces verdaderamente parece que «el tiempo pasa 
volando». Además, en el caso de las personas mayores 
el tiempo parece que pasa mucho más rápido que en el 
de los jovencitos. ¿A qué se debe esto? 


Un año añadido a la vida de un niñito de un año de edad 
significa u» aumento de 100% en las experiencias de la 
vida. Un año añadido a la vida de una persona de 50 
años de edad significa solo 2% más. Para el niño, un año 
parece un tiempo muy largo. Para la persona mayor, si 
está ocupada y tiene buena salud, los años parecen irse 
volando cada vez más aprisa. 


DIÁLOGO ILUSTRATIVO 


PADRE DE 


MILEYO1 


MI LEYD1 ALAN 


ALAN : ¿Cuántos años tiene mi futuro suegro? 
MILEYDI: “x” años. 

ALAN: ¿Cuántos años tuvo hace 3 años? 
MILEYDI : 3 años menos a osea x-3; 

ALAN : ¿Cuántos años tendrá dentro de 3 años? 
MILEYDI: 3 años más , o sea x + 3. 


ALAN : ¿Cuántos años tendría si hubiese nacido 20 
años antes? 


MILEYDI : 20 años más , o sea x + 20. 
ALAN: ¿Cuál es la edad de tu perro? 
MILEYDI : Nació 40 años después que mi padre? 
ALAN: Quieres decir que es menor que tu padre en 
40 años , es decir que tiene x - 40 
MILEYDI : Perdóname querido, recién me acuerdo 
que la edad de mi padre es 6 veces la edad de mi 
perro. z 
ALAN : Tendré que plantear : 
Edad del perro 
rm ra, 
x=6 (x - 40) Edad del perro 
> 48=x > 48-40=8 años 


MILEYDI: ¿Dentro de cuántos años la edad de mi 


PS 


padre será el triple de la de mi perro? 


ALAN: Para saber , hay que plantear una ecuación , 
ayudándonos de un cuadro , para ordenar y entender 
mejor los datos y lo que nos piden. 


+1 


LEN 
[—TFiene | Dentro de “a años] 
Padre] 28 | “in 7] 
[Perro] 6 | 69 7 


48+n=3(8+n) > 12=n 


) Triple 


MILEYDI: Me sorprendes , pero tú no me has dicho 
¿cuál es tu edad? 

ALAN : ¡Averígualo! 

MILEYDI:¿De qué manera? 

ALAN: Yo tengo el cuádruple de la edad que tu 
padre tenía , cuando yo tenía 2 años. 

MILEYDI. Deberé Plantear : 

> tú tienes 4(10)=40 años 

ALAN: ¿Qué es el método del aspa? 

MILEYDI. Te explico con el siguiente ejemplo : 


“Yo tengo 25 años y tú tienes 40 años y hace 4 años 
teníamos 21 y 36 años” 


La suma de las 
diagonales, resulta 
lo mismo, además: 


36 — 40 — 
21 26 
15 15 


Como observas el tema de edades está relacionado 
netamente con el planteo de ecuaciones, pero debido 
a la gran variedad de problemas y métodos prácticos 
de resolución, lo hacemos en un acápite aparte. Es 
evidente que lo más importante en el tema es el 
tiempo (pasado, presente y futuro) y desde luego hay 
que saber interpretar las siguientes expresiones: 
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CUANDO INTERVIENE RELACIÓN CON EL AYO 
UN SUJETO DE NACDIIENTO 


Para este tipo de situaciones se sugiere utilizar un 
cuadro, con el propósito de razonar ordenadamente. 


¡Veamos ahara una observación muy importante! 
Asumiendo que las edades de tres personas en el 
pasado, presente y futuro son : 


. 3años 


7 años 


Se cumple : 


La diferencia de edades de dos personas en el 
transcurso del tiempo es constante : 


EJEMPLO : 
27 - 30 — 
22. 25 
5 = 5> Se duduce 


* Se concluye que la suma en aspas (de valores 
ubicados simétricamente) es constante 
EJEMPLO : 

22. “,25=52 
y || —Se deduce 
27 30= 52 


NOTA: 


A continuación, se señalan algunos términos que se 
presentan en los enunciados y que nos sirven para 
reconocer en qué tiempo se encuentra la información 


brindada. 

pasano 1]pasano 2| pesenza] rururo | 

Tuve Tenía Tenga 
Tendré 


Tuvo 
Tuvistes Tendrás 
Tengas 


Tenías 


Si la persona que cumplió años : 


Año de Edad _ Año 
nacimiento * actual " actual 
Si la persona aún no cumple años : 
Año de Edad _ Año -1 
nacimiento * actual " actual 
-3 +3 


» Hace 3 años Hoy Dentro de 3 años 
IA vió, PA SA 2, o e, 
Tenía: 13 Tengo: 16 Tendré: 19 


SN 


CUANDO IVIERVIENEN LAS 
EDADES DE 3 O MÁS SUJETOS 


Cuando intervienen 2 ó más personas 


tenía tengo | tendré 
tendrá 
AER ele 


En estas situaciones se recomienda la utilización de 
cuadros para facilitar la ubicación de los datos en 


sus respectivos tiempos . 
Hace 4 años Dentro de 7 arios 


* Luego del cuadro anterior obtenemos las siguientes 
conclusiones : 


1+8=445 6 5+15 =8+12 
La suma en aspa de los valores simétricos resulta lo 
mismo. 
OBSERVACIÓN : 


Se aplicará el método del aspa , en caso de que al 
llenar el cuadro de edades con las condiciones del 


problema , nos faltase otra condición final para 
plantear la ecuación necesaria. 


EJEMPLO 1 : 


Pili tiene 48 años , Su edad es el doble de la edad que 
tenía Mili, cuando Pili tenía la edad que ahora tiene 


Mili ¿Qué edad tiene Mili? 
A)24 años  B)30 C) 26 D)40 E)J36 . 
RESOLUCIÓN : 

TIENE | | Ahora nos queda aplicar 


el método del aspa : 
x+x =24 +48 
> 2x =72 
> x -=36 


pl 
CAEN 


SE 

DEDUCE 
* Generalmente, las sumas en aspa simétrica se 
utilizan cuando los datos de dos personas se 
presentan en distintos tiempos. Por ejemplo : Yo tengo 
(presente) el doble de la edad que tú tenías (pasado) 


NOTAS : 


* Sea “x” la edad actual de una persona, entonces 
dentro de “n” años tendrá “x-+n'” años y hace “m>” 
años tenía Jia años. 


AA Se 


Hoy tengo 
m años n años 
x-—m Xx x+n 
m+n Se deduce 


* Cuando en un enunciado nos mencionan «hace...» 
o «dentro de...», se debe tomar como punto de 
referencia el tiempo de presente (hoy). 


* Si una persona hubiera nacido n años después 
tendría n años menos. 


* Si una persorta hubiera nacido m años antes 
tendría m años más 


* La edad que tenía A cuando B nació representa la 
diferencia de las edades entre A y B (A es mayor que 
B). 


OBSERVACIONES IMPORTAN TES : 
: * 49?=1600 > 1600=40 
* 4121681 > /1681= 41 


* 49?=1764 > /1764=42 

* 43?=1889 => J1849=43 

* 44?=1936 > /1936=44 

* 45*=2025 > /2025=45 
PROBLEMAS SOBRE EDADES 


En este Tipo de problemas , las cantidades que se 
calculan representan edades , tomando en cuenta 
los tiempos que se presentan (pasado , presente y 
futuro) y las personas que intervienen. 


¿Qué pasaría si en un enunciado se indica dentro 
de «n» años o hace «m» años? 


En estos casos, (en los cuadros correspondientes a 
los tiempos) en el cuadro correspondiente a pasado 
será preferible colocar hace «m» años y en el 
correspondiente a futuro colocar dentro de «n» años. 


En mucho casos se pueden usar los términos 
«tengo», «tienes», «tenía», «tendré», «tendrás», etc. 
en lugar de «pasado», «presente» o «futuro». Esto 
deberá hacerse siempre y cuando el uso de éstos 
términos represente mejor el enunciado del 
problema. 


EJEMPLO 2: 
Si hoy tengo 30 años , ¿que edad tenía hace 5 años 
y que edad tendré dentro de 15 años? 
RESOL UCIÓN : 
-5 


AE RN 
25 30 45 


25 años y 45 años 


no 


+15 


* Respuesta: 


EJEMPLO 3: 
Dentro de 15 años tendré el triple de la edad que boa 
hace 11 años. 


RESOLUCIÓN : 
-11 +15 


Pasado Presente Futuro 
x- 11 x x+15 
* Sea x la edad actual del dato se tiene : 
x+15=3(x-11) => x=24 
= Dentro de 5 años tendré 24+5=29 años 


PROBLEMA 1 : 

En 1979 , un padre decía a su hijo: “mi edad es el 
quíntuplo de ju edad , pero en el 2000 no será mas 
que el duplo”. ¿En qué año nació el hijo y qué edad 
tendría el padre en el 2007? 


RESOLUCIÓN : 


x-21=5(y — 21 )ocacsconaronsoerooosrnso (E) 
A A 1 1) 
* De (1) en (1): 


2y-21=5y-21x858> y=28 
* En (11): x=2(28)=56 
* El padre actualmente tiene 56 años , entonces 
dentro de 7 años tendrá 63 años. 


PROBLEMA 2: 

La edad de una persona es 41 años y la de su hijo es 
9. Al cabo de cuántos años la edad del padre triplica 
la del hijo. 

RESOLUCIÓN : 

* Edad Padre = 41 ; edad Hijo = 9 

dentro de ““x” años sus edades serán : 

Edad Padre : 41 +x 

Edad Hijo : 9 +x 

* Luego : 41 +x=3(9 + x) 

* resolviendo : x = 7 >Debe transcurrir 7 años 
PROBLEMA 3: 

Hace 10 años, la edad de Carlos era cuatro veces 
mayor que la de Pablo y , hoy día es solamente el 
doble. ¿Qué edad tiene Pablo? 

RESOLUCIÓN : 

* Sea “x” la edad de Pablo y la edad de Carlos “20” 
y sus edades hace 10 años eran: 

Edad de Pablo : x-J0 

Edad de Carlos : 2x -10 
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* Luego : 2x -10 = 4(x-10) 
* Resolviendo : x=15 
Osea que Pablo tiene 15 años. 


PROBLEMA 4 : 


Dentro de cuántos años las edades de 2 ; personas 
estarán en la relación de 6 a 5, si sus edades actuales 
son 40 y 30 años respectivamente? 

A) 35 B) 10 C) 15 D) 24 


RESOLUCIÓN : 


* De los datos : 
AA 
A 40 6(10)=60 
B 30 | 


5(10)= 50 
diferencia _ diferencia 
l0añios  ” 1(10) años 

* Deben pasar 20 años . 


E) 20 


RPTA :“E” 
PROBLEMA 5: 
A Pepin se le pregunta por su edad , responde : “Si 
restas a la edad que tendré dentro de 10 años , la 
edad que tuve hace 10 años , obtendrás mi edad” 
¿Cuántos años tiene Pepin? 
A)J5 años B)10 C)20 
RESOLUCIÓN : 


D)40 EJ6 


HACE 10 AÑOS 


* Según enunciado : 
(+10)-(x-10)=x 


x + 10-x+10=x >20=x 
RPTA :“C” 


PROBLEMA 6 : 


Si al cuádruple de la edad que tendré dentro de 8 
años, le restamos el doble de la edad que tenía hace 
5 años , resultaría 19 años más el triple de mi edad 
¿qué edad tengo? 

A)18 años B)31 


RESOLUCIÓN : 


C)23 D)41 E)16 


* Según enunciado : 4(x+8)- 2(x—5)=19+3x 
> 4 +32 - 2x+10=19+3x > 23=x 
RPTA :“C” 
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PROBLEMA 7: 


Y 
Yo nací en el año 19ab y en 1980 tuve “a+b” años 
¿en qué año tendré “a?+b?"” años? 


A)2052 B)2038 C)1999 D)2000 E)2006 
RESOLUCIÓN : 
* Considerar : 
Año de Edad Año 
nacimiento Actual = Actual 


> 19ab+ a +b= 1980> 1900 +ab+ a+b=1980 
> l0a + b+a+b=80 


> 1la + 2b=80....... aereas (Tanteando) 
>a=6 y b=7 
> Nací en 1967 y cumpliré: 6?+7*=85 años ,en 
1967 + 85 = 2052 

RPTA :“A” 
PROBLEMA $8: 
Si al año en que tuve 20 años , le restamos el año en 
que cumplí 8 años , obtendrás la tercera parte de mi 
edad ¿Cuántos años tengo? 
4/24 años B)28 C)20 
RESOLUCIÓN : 


Año de Nacimiento ¡Año en que tuve 20 o en que cumplí 8 


DJ8 EJS6 


N N +20 N+8 
¡edad 
* Según enunciado : (N+20)- (N +8) == 
> 36= Mi edad 
RPTA:“E” 


PROBLEMA 9: 

El año en que nació Scarly representa el cuadrado 
de su edad que tendrá en el 2070 ¿cuántos años tuvo 
en el 2030? 


A4)10 B)JS C)25 D)45 E)16 
RESOLUCIÓN : 
:Añode Edad _ Año 


Nacimiento * Actual SS Actual 


Qro 


E? + E =2070 
> E(E+1)=45 x 46 
e Comparando ¿E=45 
> Nació en el año 45*=2025 
* Luego en el 2030 tuvo: 2030 - 2025=5 años 
RPTA:"B” 
PROBLEMA 10 : 


Sabiendo que tengo 44 años ¿Hace cuántos años tenía 
4 años , más que 4 veces la edad que tenía cuando 


cumplí 4 años menos de la cuarta parte de mi edad 
actual? 

AJ6 BJ8 
RESOLUCIÓN : 
* Suponiendo que fue hace “x” años , luego en ese 
momento yo tenía : 


14-:=444 L-4)> 44-x=32>8=x 


RPTA:“B” 


C)12 D)J18 E)J4 


PROBLEMA 11 : 
Si Rosy hubiera nacido 3 años antes , tendría el triple 
de la edad que tuviese si hubiese nacido 3 años 
después ¿Dentro de cuántos años tendrá 3 veces más 
de lo que tuvo hace 3 años? 
4) 3 B) 33 C)J6 
RESOLUCIÓN : 
Edad actual ; x 
* Si hubiera nacido 3 años antes , su edad sería 3 
años más, es decir: x +3 
* Pero si hubiese nacido 3 años después , ahora 
tuviese 3 años menos, osea: x- 3 
* Según el enunciado : 
x+3=3(x-3)>x+3=3x-9 
>12=2x>6=x 

* Dentro de “y” años cumpliré : 

6 + y= 3 veces más (x- 3) 

6 + y=4(6-3) >y=6 


D)J13 EJ7 


RPTA*“C” 
PROBLEMA 12: 


Dentro de 5 años, tu edad será a mi edad como 5 es 
a 4 y hace 5 años esa relación era como 3 es a 2 
¿cuántos años tengo? 
A)J5 años B)J165 


RESOLUCIÓN : 


C)45 D)20 EJ30 


Inicio 
* Según enunciado : mu me 10 > k=5 
* Luego, yo tengo: 3kR + 5 =3(3) + 5 = 20 


PTA: “D” 
PROBLEMA 13: 
Lucy tiene 30 años , su edad es el quíntuplo de la 
edad que tenía Any, cuando Lucy tenía 
la tercera parte de la edad  actualde Any. 


¿Cuál es la edad actual de Any? qn 
4/27 años  B)J9 C)18 DJ6 E)J30 
RESOLUCIÓN : ' 
* Método del aspa: 
x+3x=6+30 
: x=9 
> Any tiene: 
3(9) = 27 años 
RPTA: “A” 


PROBLEMA: 14: 


Yo tengo el doble de la edad que tenías cuando yú 
tenía la edad que tú tienes , pero cuando tengas la 
edad que yo tengo , la suma de nuestras edades será 
54 años. ¿Cuál es mi edad? 

A)27 años B)24 C)J39 D)23 E)36 


RESOLUCIÓN : 


Tenías, Tenía 


Dy+y=x+2x>2y=3x 

11)2x + 2x= y + 54-2x >6x= y + 54 
24y=y+ 54> y =18 yx =12 
* Luego tengo : 2 (12) = 24 años 

RPTA:“B” 
PROBLEMA 15 : 
Un padre tiene 30 años y su hija 3. ¿Dentro de cuántos 
años la edad de padre será el cuádruplo de la edad 
de su hija? 


AJ15 años . B) 3 años C) 5 años 
D) 6 años E E) 10 años 3 


RESOLUCIÓN : 


de Según enunciado: 
D)30+n=4(3+n) 
BEN 30+n=12+4n 
6= 2 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 16 : 

Bna familia consta de 11 personas y realizan una fiestá 
por cada cumpleaños. Estando todos reunidos en 
agosto del 2002 sumaron los años. en que habían 
nacido y luego sumaron las edades de todos ellos, 
dando la suma total un resultado 22018. ¿Cuántas 
fiestas faltan realizarse durante este año? 

ys B)7 C)11 D)J8 EJ6 


RESOLUCIÓN : 
Año actual : 2002 


3 


Año de 
Nacimieto + Edades = Año Actual 
¡€ z—_— 

N, + E, = 2002 

Nz + Ez = 2002 

Ns + E, = 2002 

; 11 Sumandos 
Ny + Ey = 2002 
A + B = 22022 


* Si todos ya hubiesen cumplido años , el resultado 
debió ser de 22022 , pero como el resultado real es 
de 22018, quiere decir entonces que : 

Personas que 

22022 — 22018 = 4 aún no cumplen 

años todavía. 

> Faltan 4 fiestas durante este año. 
RPTA:““A” 

PROBLEMA 17 : 
En Junio de 1992 , 3 amigos: Carlos , Raúl y Mario 
suman sus edades a los años de su nacimiento , 
obtienen como respuesta 5 974. Si Carlos nació en 
mayo y Raúl en octubre. ¿En qué mes nació Mario? 
A) Abril B) Marzo C) Julio D) Mayo E) Enero 
RESOLUCIÓN : 
* Si los 3 ya hubieran cumplido años, la suma sería: 
3x1992 = 5976 , pero la suma es 5974, eso quiere 


«decir que 5976= 5974=2 personas todavía no 


cumplen años hasta junio , de donde uno de los que 

aún no cumple años es Mario , al observar las 

alternativas , concluiremos que Mario nació en Julio. 
RPTA:*C” 

PROBLEMA 18 : E 

Si mi edad es igual a la raíz cuadrada del año de mi 

nacimiento , ¿cuántos años cumpliré en el 2002? 

y 62 B) 64 C) 66 D) 71 E) 80 

RESOLUCIÓN : 

* Año de mi nacimiento : 7945 


Mi edad 
* Datos: «=V/19ab > x*= 165 
Mi edad 
* Luego: 1900 < x?< 2000 putos 


>48B,...<x?< UH... 
* De donde: x = 44 
* Entonces nací en el año 44*=1936 , luego en el 
2002 cumpliré : 
2002-1936 = 66 años 
RPTA: “C” 
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PROBLEMA 19 : 


Cuando tu tenías 10 años yo tenia la mitad de la edad 
que tu tendrás cuando yo tenga el doble de la edad 
que tienes. Si nuestras edades suman 20 años. ¿Qué 
edad tengo? 


A)J12 B)14 C)18 DJ10 EJ22.., 
RESOLUCIÓN: 


* Del pasado y presente (sumando en aspa) : 
x + y = 10 + (20 - y) 
x= 30 —LYeocoscamorociorosnnccnosos (LT) 
* El presente y futuro , sumando en aspa : 
(20 - y) + 2x = y + 2y 
x= 2y — lO..cosomomanossososs os (LL) 
* Igualando (1) y (11): 30-2y= 2y-10 
> 40=4y >10=y 
Finalmente : Tengo = 20-10 = 10 años 
RPTA:“D” 
PROBLEMA 20 : 
Mi abuela me dice : «Que el 31 de diciembre del añió 
en que sus 3 últimas cifras se obtenían al invertir las 3 
últimas cifras del año de su nacimiento, su edad no 
pasaba de un siglo ¿Cuál será la edad de mi abuela 
en enero del 2000? (si es la mínima posible) 
AJ96 B)98 C)99 D)100 
RESOLUCIÓN : 
Sabemos que : 
Año actual- Año de Nacimiento = Edad actual 
Según el enunciado : 
Edad del la abuela 
19ab - 1ba9 s 100 
* Se deduce que b+9, luego b x= 8. 
1948£ 
18a3 
99 
* Para que la edad sea la mínima posible , a=9. 
* Luego el 31 de diciembre de 1998 tuvo 99 años , 
entonces la edad mínima en enero del 2000 será 100 
años. 


EJ101 


RPTA:“D” 


PROBLEMA 21 : 

Una persona nacida en el siglo XX tiene en 1998 tantos 
años como la suma de las cifras del año de su 
nacimiento. Hallar su edad en el 2000. 


4330 B)32 

RESOLUCIÓN : 

Año de Nacimiento +Edad Actual=Año Actual * ' 
190b+(1+9+a+b)=1998 

> 1la+2b=88 > a=8 a b=0 

> En 1998 tendrán 18 años 

* Luego en el 2000 cumplirá 20 años. 


C)34 D)J26 E)20* 


RPTA:“E” 


PROBLEMA 22 : 

Úna ciudad fue fundada en el siglo XX. En el año el 
que se escribe con las mismas cifras del año de su 
fundación pero con las dos últimas cifras en orden 
inverso, celebraron tantos años como la suma de las 
dos últimas cifras del año de su creación. ¿Cuántos 
años celebraron en aquella fecha? 


A) 18 B) 9 C) 12 D)7 EJ17 
RESOLUCIÓN : 
Edad de la eludad 
ra a, 


I9ab-19ba= a+b =ab-ba=a+b 
>4a=65b>a=5 an b=4 

RPTA:“B” 
PROBLEMA 23: 
Ana tiene 18 años , su edad es el triple de la edad qué 
Diana tenía , cuando Ana tenía la mitad de la edad 
que tiene Diana. ¿Cuántos años tendrá Diana dentro 
de 20 años ? 
4J36 B)41 
RESOLUCIÓN : 


C)32 


D)44 EJ82 | 


x+ 2x= 6 + 18 


* Ahora Diana tiene 2 (8) = 16 años 
Luego dentro de 20 años tendrá : 16 + 20 = 36 años 
RPTA:“A” 
PROBLEMA 24 : ] 
La edad de María es la mitad de la edad de Miguel; 
pero hace 20 años la edad de Miguel era el triple de 
la edad de María. ¿Qué edad tiene María? 
AJ20 B)80 D)J60 
RESOLUCIÓN : 


C)J40 


EJ70, 
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* Según enunciado : 
2x - 20=3(x - 20) >x=40 


RPTA:*C” 
PROBLEMA 25 : 

Si la edad de un padre con la de su hijo suman 88 
años y hace 12 años , la edad del padre era el tríple 
de la edad que tenía el hijo. Calcular la edad del hijo 
hace 4 años. 


4)12 B)18 C)28 D)22 EJ)24 
RESOLUCIÓN : 
=88 
4x+24=88>x=16 
* La edad del hijo será : 16 + 12 = 28 años 
Luego hace 4 años tuvo 28-4 = 24 años 
RPTA:“E” 


PROBLEMA 286 : ; 
Dady le dice a Lenin : “Si hubieras nacido 2 años 
antes, tu edad sería respecto a la octava parte de la 
mía , como “3” es a 1; pero si hubieras nacido 2 años 
después dicha relación sería como / es a 3. Indicar 
la edad de Vlady. 

4J8 años B)24 

RESOLUCIÓN : 


* Sea 8L la edad actual de Vlady , luego : 


C)32 DJ16 E)J12 


v+2_3 

L 1 

v-2 ll 1 Restando ambas 
=— ecuaciones 

L 3 

4 8 3 

— Zn =>» L=-= 

L 38 2 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 27 : | 
La suma de las edades del Papá y la mamá es $ veces 
la suma de las edades de sus hijos , hace 3 años, la 
suma de las edades de los esposos era 10 veces la 
suma de las edades de sus hijos y, dentro de 7 años, 


50 
la suma de las edades de los esposos será los “y de 


la suma de las edades de los hijos. ¿Cuántos hijos 
tienen? 


A)1 B)2 C)3 DJ4 EJ5 


lisa LA ENCICLOPEDIA 2012 


RESOLUCIÓN : 
* Sea “n” el número de hijos 


Suma de las 
edades de los 88S+ 2(7) 

S+ Tn 
ea o rra) 
Oran) 8s+14=5 (04 7n) 

175n - 63 

s=I5n-3 go 
11 
1756n-683 
> lón-3= 
* Resolviendo n=3 11 
RPTA:"*C” 


PROBLEMA 28 : 


Dentro de 4 años la edad de Cuchito será un cuadrado 
perfecto , pero hace 3 años era el cuadrado perfecto 
anterior al inicial. ¿Cuál era su edad hace 6 años? 

A) 4 años B) 5 años C)J6 años 
D)10 años E)12 años 


RESOLUCIÓN : 


| Hace 3 años | Hoy | Dentro de 4 años 


Resolviendo: 
x+4=k k=4;x=12 
x-3=(k-1? |> Hace 6 años tuvo: 


12-6=6 aros PRTA: “C” 


PROBLEMA 29 : 


Nuestras edades suman 47 años ; sin embargo h 
cuando tenías 15 años yo tenía la edad que tendrás 
dentro de 2 años. ¿Qué edad tienes? 


A)J30 B)20 C)10 D)15 EJ18 | 
RESOLUCIÓN : 
Suma de aspa: 
x+24+x=47 - x+16 
3x=60 
x= 
RPTA:“B” 


PROBLEMA 30 : 


Cuando tengas mi edad , yo tendré lo que tú tendrás 
cuando yo tenga 35 años. Si tuando naciste yo tenía 
10 años , ¿qué edad tengo? 

A) 25 B)J15 C)J10 


D)J35 E)J30 


LUIS _RUBLVOS TORRES 
RESOLUCIÓN : 


Cuando | Tengo | Tengas ¡Tendrás 
naciste | Tienes | Tendré 


* Por la suma en aspa : 


25+25=x+35 > 15=x 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 31 : 


Alex le dice a Betty. Cuando yo nací, tu tenías 6 años, 
Cuando César nació yo tenía la tercera parte de lo 
que tú tenías cuando yo nací , pero cuando nació 
David , César tenía el doble de lo que yo tenía cuando 
César nació , pero cuando David tenga un año menos 
de lo que yo tenía cuando David nació. ¿Qué edad 
tendrá César en ese momento? 
AJ11 B)17 C)9 


RESOLUCIÓN : 


DJS E) 6 


Suma en aspa : 
D2+4=0+x 
6=x 


11) 4+x-1=0+ y 

9=y RPTA:*'C” 
PROBLEMA 32 : 
La edad de Javier es los 3/2 de la edad de Luis. Si 
Javier hubiera nacido , 10 años antes y Luis 5 años 
después, entonces la razón de ambas edades sería 
16/5 de la razón que habría si Javier hubiera nacido 5 
años después y Luis /0 años antes. ¿Qué edad tuvo 
uno de ellos , cuando nació el otro? 
4y10 B)20 C)15 D,16 
RESOLUCIÓN : 

Edad de Javier ¿dy 

Edad de Luis : L 


EJ5 


HI) Según enunciado : 
3k+1 0_ 16( 3k-85 
2-5 5 mo 

* Piden la diferencia de edades: 3k - 2k=k=10 
RPTA:“A” 


)» r=10 


pa 507 163 EDADES 


PROBLEMA 33 : 
Tú tienes la mitad menos 5 años de la edad que yo 
tendré cuando tú tengas lo que yo tenía cuando tú 
tenías la cuarta parte de la edad que yo tuviese , si 
tendría 10 años más de los que yo tendré ; pero si yo 
tuviese 10 años más de los que tendré y tú los que te 
he dicho que tienes , entonces entre ambos 
tendríamos 110 años. ¿Qué edad tengo? 
AJ50 B)J65 C)J55 D)J56 


RESOLUCIÓN : 

Tenía | Tengo | Tendré |[Tuviese, 10 
Tienes | Tienes | Tengas | años más 
re] Je Ja | asi 


eel] > 


1) Según enunciado : 
2x + 10 + x- 5=110>x= 36 


2x+10 
4 


EJ64  , 


ID) Lasuma en aspa: y+y= +2x 


Como x=35> y=45 
11) Suma en aspa: 3+y =x-— 3 + 2x 
* Reemplazando : 3 = 53 

RPTA:"C” 
PROBLEMA 34 : 
En el año 2000 un profesor sumó los años de 
nacimientos de 25 alumnos de un salón y luego las 
edades de todos los estudiantes , en seguida sumó 


ambos resultados y obtuvo 49993 «cuántos 
estudiantes todavía no cumplen años en dicho año? 


A)J3 B)17 C)13 - DJ2 E)7 
RESOLUCIÓN : 
* Sumando independientemente a cada uno : 
Año de a 
nacimiento * Edad = 2000 6 1999 


2000 si cumplió años y 1999 si todavía no cumple , 
suponiendo que los 25 alumnos hubieran cumplido 
años, entonces la suma total sería : 
5( Años de ) 5( a a (2000) 
nacimiento actuales )J= 50000 

* Pero en realidad la suma total es 49993 , eso se debe 
aque: 50000 - 49993=7 
* No han cumplido años en el 2000 

RPTA:“E” 
PROBLEMA 35 : 
En 1918 , la edad de un padre era 9 veces la edad de 
su hijo; en 1923 , la edad del padre fue el quíntuplo 
de la de su hijo. ¿Cuál fue la edad del padre en 1940? 


n60 B)72 
RES OLUCIÓN : 


C)J67 D)70 EJS7 * 


* Según enunciado : 
9 +5=5(x + 5) 
> += +28 0=5 


> 9x + 22=9(6) + 22=67 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 36 : 

Paulina tuvo su primer hijo a los 21 años , a los 2 
años su tercer hijo ; a fines de 1995 la suma de edades 
de dichos hijos es 32 años. ¿En que año nació Paulina? 


AY1 945 B)1955 C) 1962 
pi 964 E)1948 G 
RESOLUCIÓN : 

+6 +x 


6+2x=32 (dato) => x=13 


* Entonces Paulina en 1995 tuvo : 
27 + 13 = 40 años s 


* Luego nació en : 1995-40 = 1955 


RPTA:“B” 


PROBLEMA 37 : 
La edad que tú tienes es la edad que yo tenía , cuando 
El tenía la octava parte de lo que tendré , y cuando' tu 
tengas lo que yo tengo , el tendrá 6 años más de lo que 
yo tuve. Si lo que tuve es 6 años más de lo que él tiene y 
12 años más de lo que tuviste. ¿Qué edad tengo? 

C)40 


A) 36 B)38 D)87 EJ42; 


RESOL y OTC ÓN: É 


2x-18=y+x.......(2)| Resolviendo 
2x46=9Y....... ..:.(PB)pel Sistema: 


2x=x —1l+2o.... (9) |2=36 


PROBLEMA 38 : 
Si 3 veces la edad de mi hermano es 2 veces mi edad 
, y hace 3 años ; 3 veces su edad era la mía. ¿Cuántos 
años tengo? 

AJ6 B)9 C)4 
RESOLUCIÓN : po se 


Mov . 


_RPTA:“A” 


o: 


D)12 E)16 


Según enunciado 

3(x+3)=2(3x +3) 
>x-=1 

> Tengo: 

3(1)+3=6añ08 
RPTA:“A” 


PROBLEMA 39 : 

Lenin el “Supersticioso” tendrá su primer hijo en el 
primer año que sea cuadrado perfecto , para que de 
esa manera su hijo muera en un año que también 
sea cuadrado perfecto ¿Cuántos años , vivirá el hijo 
de Lenin” (Siglo actual XXD) 
AJ91 B)72 C)81 
RESOLUCIÓN : 

* Debemos encontrar números que elevados al 


D)100 E)64 


_.. Cuadrado sean 2000 y algo más , por un tanteo 


adecuado tendremos : 

30*=900  40*=1600  50* =2500 
Probemos con un intermedio entre 40 y 50 , que será: 
45?=2025 > “Lo deseado” y el siguiente cuadrado 
será : 46?=2116 - 
* Luego , se deduce que el hijo de Lenin nacerá en el 


2025 y o Sl el 2116, iones vivirá : 
-2025 =91 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 40: 


La edad de un elefante será dentro de 55 años , uñ 
cubo perfecto , hace 65 años , su edad era la raíz 
cúbica de ese cubo. Indicar la suma de cifras de la 
edad de dicho paquidermo. 
4) 2 B) 13 C) 7 


RESOLUCIÓN : 


D6 E) 14 


—— 1204n0s 


LOIS _RUBIÑOS TORRES Panas 
* Del esquema : 
n+120=n* > n* -n=120 

n(n* - 1)=120" 

ní(n + I)J(n-1)= 120 
* Acomodando adecuadamente : 

*  (n-1)nx(n+1)=4x5x6 

y ir 

* Por comparación : n=5 
* Entonces , la edad actual del elefante es : 
5 + 65 = 70 años 
7+0=7 


* Piden : 
RPTA : “Cr” 

PROBLEMA 41: 

Y tengo lo que él tenía, cuando yo tenía lo que tu 

tienes, si el tiene tantos años como tú y yo tenemos 

juntos ; luego el producto de las edades de lo que yo 

tenía y tú tenias es : 

41 0 B)28 C)25 


RESOLUCIÓN : 


DJO EJFaltan datos 


Se deduce que es 
“o”, (Aplicando la. 


suma en aspa) 


* Piden: y x0=0 

RETA : “D” 
PROBLEMA 43: 
Si al año en que cumpliré los 30 , le restas el año 
actual, obtendrás mi edad actual, la cual será : 
4920 años . B)16 C)J25 D)30 EJ60 | 
RESOLUCIÓN: _. “* 
* Sea el año en que nací 3 “Ny” 
* Sea mi edad actual “E” ¿hos 


aÑo QUE] AÑO. ] AÑOQUE | 
NACÍ | ACTUAL ¡CUMPLÍDOS 
LN |N+E | N+so_ | 
* Según enunciado : 
(N +30) - (N + E)= E 
>30-EzEzEzx185 
PROBLEMA 43 : 
Hace 10 años tenía la mitad de la edad que tendré 


dentro de 10 años. ¿Dentro de cuántos años tendré 
el triple de la edad que tenía hace 3 años? 


RPTA :“B” 


Eg — __ ____ EDADES) 
AJa7 BJ45 C)J50 D)29 EJ38 5 
RESOLUCIÓN : o 
- 10 +10 
TA E 
0 [acero Joana 
CEIC RECI IE 
a 


x+10 


x-10= >:x=30 


Hace 5 años tenía : 30 - 5=25 
* Para tener el 3(25) = 75 


Debe transcurrir 75 - 30 = 45 años 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 44: 


¿Cuántos años tiene una persona , sabiendo que El 
raíz cuadrada de la edad que tenía hace 4 años más 
la raíz cuadrada de la edad que tendrá dentro de 9 
años suman 13? 
4)40 B)21 
RESOLUCIÓN : 


Dentro de aña 
27 MEZZON 


Vx—4 + 4/x+9=18 
x=40 


CJ87 D)S0 EJ22; 


* Según enunciado : 
* Resolviendo : 
RPTA:“A” 

PROBLEMA 45 : 


Una persona tenía “x” años de edad hace “3” años. 
Su edad “3” años después de hoy será expresado 


por: 
Ajx +38  Bjx-3 


RESOLUCIÓN : 


put 
paa] + Pers] roo] 


RPTA:“E” 


Cjix-6  D)J6-x EJ +4 


PROBLEMA 486 : 

Cuando A nació , B tenía 6 años y cuando € nació A 
tenía 9 años. Ahora la edades de los tres suman 30 
años. ¿Cuántos años tiene el mayor” 
4)16 B)19 C)17 D) 24 
RESOLUCIÓN : 


EJS1, 


¡vipe LA CICLOPEDIA 2012 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡Le 


Cuando Cuando 
Nació “A” | nació “C”| Ahora 


3x -21=302x=17 


COMENTARIO : 
El “15” se deduee ya que la diferencia de edades es 
constante 6 -0=15-9. Luego se deduce que el mayor 
es“'B”y éste le leva 15-9=6 añosa “A” y 15 
años a **C” 

PROBLEMA 47 : 

Las edades de 3 jóvenes están en progresión 
aritmética creciente cuya suma es 39 , si la suma de 
sus cuadrados es 515 , la edad del menores : 
A)11 B) 13 C) 15 D) 17 
RESOLUCIÓN : 


En progresión Aritmética 
o o e, 


* Sean lasedades: X—F, X, Xx, +] 


E)19 


* Según enunciado : 
Do-r+x+x+r=39>x=183 
ID (131)? + 13% + (13 + r)J?= 615 
r=2> Edad de menor : 13 - 2=11 años 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 438 : 
La edad en años de un elefante es mayor en 31, que 
el cuadrado del número “k” y menor en 2 que el 
cuadrado del número siguiente a ““k” ¿Cuántos años 
tiene el elefante? 


A)256 B) 287 C)289  D)301  E)304 
RESOLUCIÓN : 
+31 +2 


2 2 
4 
Cuadrado de Edad Áctu al Cuadrado del 
un número número siguiente 


> h?4+31+2=(R+1)? > h=16 


* Edad del elefante : 16? + 31 = 287 
RPTA:B” 


PROBLEMA 49 : 


La edad de Rulo dentro de cuatro años será un 
cuadrado perfecto. Hace 8 años su edad era la raíz 
de ese cuadrado perfecto. ¿Qué edad tendrá Rulo 
dentro de 10 años? 
A)20 B)21 D)J25 


C)23 EJ22 . 


RESOLUCIÓN : 


*x-8= 


* Dentro de 10 años tendrá : 12 + 10 = 22 
RPTA: “E” 


x+4>x=12 


PROBLEMA 50 : 


La diferencia de los cuadrados de las edades de 2 
personas es 37. Hallar las edades que tuvieron, 
cuando la edad del mayor fue el doble de la del menor. 
AjI16y 8 B)18y 9 C)]2y1 D)J17y 5 EJ20y 10 
RESOLUCIÓN : 

* Sean “x” e “y” las edades , luego : x?- y?= 37 


* Entonces por comparación : 
x+y=37 ¿ 
x-y=l 
2x=38 
x=19e y=18 
* Luego hace “n” años , ocurrió que : 
19-n=2(18-n)>n=17 
* Sus edades fueron : 2 y I año. 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 51: 
Mily tiene x años, la raíz cuadrada del año en que su 
bisabuelo nació más la raíz cuadrada del año cuando 
murió , es igual a la edad cuando murió. ¿A qué edad 
murió el bisabuelo? (siglo actual: XX) 
A)72 B)J89 C)114 D)J85 
RESOLUCIÓN : 
E: Edad cuando munió el bisabuelo 
A: Año en que nació 
>El año en que murió será :A + E 


E)98 


* Según enunciado : 
JA+/AFE=E => VJA+E=E-YA 
* Elevando al cuadrado: A+E=E? - 2E/A+A 


E-1Y 
* Despejando : a-(57) 


* Consideremos que : 


LUIS RUBIÑOS TORKES e 


E-1 


1900< 27 al < 2000 > 43... A O 


> 87 pares < E<89,... 


> E=89 ppra;: “p” 
PROBLEMA 52 : 

Hace “n-s” años la edad de A era “n” veces la edad 
de B. Dentro de *“n+s” años solamente será “s” veces 
la edad de B. La edad que tenia B hace 
“n-s” años fue : 


yin) AS py2r(s-1) qy¡¿n(n+ 10) 
n-—8 n-8 8-1 
RESOLUCIÓN : 
JS, PES, 


_—> > de 
(n-s) años (n+s) años 
ea 

al Jane] rar] 
NETA Aa 


* Según última condición : 


A=3aB> nx+2n=s(x+ 2n) 


>nx+2n=8x+2n38 > nx - sx=2n8- 2n 
2n(s-1) Lo que 
n-8 |piden 


RPTA: “B” 


> x(n-8)= 2n(s-1)> x= 


PROBLEMA 353 : 
Lo que se cuenta sucedió en 1932 tenía yo entonces 
tantos años como expresañ las dos últimas cifras del 
año de mi nacimiento. al poner en conocimiento de 
mi abuelo esta coincidencia, me dejo impresionado 
al contestarme que con su edad ocurría lo mismo» 
¿Cuántos años tenía el abuelo y cuántos años tenía el 
nieto en 1932? 
A) 16 y 66 años  B)7y90 años C)19 y 93 años 
D)J15 y 50 años  EJ18 y 92 años 
RESOLUCIÓN : 
* Considerar : 

Año actual - Año de Nacimiento= Edad Actual 
* Sean ab y cd las edades que tuvieron en ese 
entonces el nieto y el abuelo respectivamente. 
* Según los datos de lo sucedido : 

1932 -19ab=ab > 32-ab=ab 

* De donde : ab=16 


* Lo mismo sucedia con la edad del abuelo : 


1932 - 18cd=cd => 132 - cd =cd > ed =66 
RPTA:“A” 


PROBLEMA 54: 
En 1920 , la edad de Alex era el doble de la edad de 
Rubén. en 1928 la edad que tenga Alex será el triple 
de la edad que tenía Rubén en 1912. En qué año nació 
Alex? 

A)1850 B)1852 
RESOLUCIÓN : 


C)1856 D)1860  EJ1864 


-8 +8 


* Según enunciado : 
2x+8=3(x-8) > x=32 
* En 1920 Alex tenía 2(32) = 64 años, 


* Luego nació en : 1920 — 64 = 1856 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 55 : 

Un hijo le dice a su padre : “La diferencia entre el 
cuadrado de mi edad y el cuadrado de la edad de mi 
hermano es 95”. El padre le contesta: “Es la misma 
diferencia de los cuadrados de mi edad y la de tu 
madre”. ¿Qué edad tenía el padre cuando nació su 


hijo mayor” 
A)12 B)24 C)J36 D)48 Ej60 
RESOLUCIÓN : 
* Planteando directamente : 
2_M2- 
P?-M*=95 H?- y =95 
j -M)= TA 
(P+M)(P-M)=95x1 (E, + HH, - Ha) = 19 x 5 
H¡+H2= 19 P+M=95 
Hi-H3=5 P-M=1_ 
a 24 2P= 96 
H,= 12 y H2=7 P = 48 y M = 47 


* Piden la diferencia de las edades del padre y la del 
hijo mayor : 48-12 = 36 

RPTA:"C” 
PROBLEMA 56 : 
Es sabido que los gatos tiene siete vidas perd 
“Cuchita” gata techera pensó cierta noche : “hoy 
termina mi segunda vida y en todos mis años he 
hecho lo que otros hacen en sus siete vidas”. Si el 
número de años que ella lleva vividos es igual a la 
cuarta parte del número de meses vividos , menos 6. 
¿Cuántos años dura la una de las vidas de Cuchita? 
Aa 15 B) 3 C) 4 D)6 E) 45 


RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO AZ 
* 4 de años por vida : x 

* Edad en años de Cuchita : 2x 

* Edad en meses de Cuchita : 12(2x) = 24x 

* Según el enunciado : ] 


21-63 6=6x-29> x=1,5 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 57 : 

Cuando yo tenía la mitad de la edad que tienes, tú 
tenías la edad que él tenía cuando tu naciste. Si hoy 
tengo 35 años y él tiene el cuádruple de lo que tenía 
cuando naciste. ¿Qué edad tiene? 
410 B)12 C)14 


DJ16 EJ30 


RESOLUCIÓN : 


Cuando Tú 


ñ 3 
* Falta considerar: aia 


* Además: 

x+2x=y+35 > 3xr=y+358 > a(2)=9+08 
* Resolviendo : y=10 : 
* Piden tu edad : 3y=3(10)=30 años 

RPTA:“ ” 

PROBLEMA 58 : pe 
Buando Andrés nació , César tenía el triple de la edad 
que tenía Luis, en ese entonces. Cuando nació Daniel 
, Andrés tenía el doble de lo que tenía Luis cuando 
nació Andrés. Cuando nació Edwin , Daniel tenía la 
edad que tenía César cuando nació Andrés y cuando 
Edwin tenga la edad que tenía Luis cuando nació 
Daniel, las edades que tengan en ese momento Luis 
y César sumarán 120 años. Cuántos años tenía Andrés 
cuando nació Edwin. 
gus B)28 
RESOLUCIÓN : 


Cuando | Cuando | Cuando | Cuando 
Nació | Nació | Nació | Edwin 
Andrés | Daniel | Edwin | Tenga 


C)36 D)32 EJ24 


| 2 | ór | 
e | tr | 
| 6 | 8 | lx | 
[o [| se | | 
ll Jo [3 | 


* Lo sombreado ha sido colocado utilizando 
mentalmente “el método del aspa”. 


* Según último dato : 9x+11x=120>x= 6 


MS] LA ENCICLOPEDIA 2012) 
* Piden: 5x=5(6)=30 años 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 59 : es 
Javier le dice a Lidia : la suma de nuestras edades es 
46 años y tu edad es el triple de la edad que tenias 
cuando yo tenia el triple de la edad que tuviste cuando 
yo nací. Entonces Lidia tiene actualmente : 


A) 12 años B) 34 años C) 48 año 
D) 24 años E) 50 años 
RESOLUCIÓN : cm 


* Se observa que hay tres tiempos : 


Cuando yo 


nact 
Tuviste 


O+x=y+3BY cononcareccnaniscanosa 1) 
By +Bx =x + 46-32 ccocoanioconaresos ( P) 
*(ajen (B): 3y + 3(4y) = 46 - 2 (4y) 
3y= 2yx=8 
* Piden la edad de Lidia que será : 3x = 3(8) = 24 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 60: 


La edad de Oscar y su esposa , es seis veces la suma 
de las edades de sus hijos , hace 2 años esta suma 
era diez veces la de sus hijos , y dentro de 6 años será 
, tres veces la de sus hijos, ¿Cuántos hijos tiene? 

C)J5 z 


AJ6 B)J8 E)7 


RESOLUCIÓN : 


D)J4 


* Según condiciones : 
Gx — 4=10(% — Llt)orcccioanicnconaonas (L) 
Gx + 12=3(x + Oll)occncocoacionacaonco (LI) 
* Resolviendo el sisterna se obtiene :n = 3 
RPTA:“B” 


PROBLEMA 61: 

Elvira le dice a Paola: '*Nuestras edades son 
proporcionales a los números 3 y 4 respectivamente. 
Además , yo tengo la edad que tú tenías cuando mi 
padre tenía la edad de tu padre. Ahora bien, cuando 
tu padre tenga la edad de mi padre, mi edad será la 
mitad de la edad que tú padre tenía hace 10 años y tu 
edad será la mitad de la edad que tenía mi padre hace 
5 años”. Hallar la suma de las edades de Elvira y Paola, 
A)42 B)35* C)8 D)71 E)41 


RESOLUCIÓN : 

Tenías MT 0 Tenga 
Tenía 

Se deduce 

que es 2x 
ER! 


x E 


Padre de 
Elvira 


Padre de 
Paola 


+ “x” años 


* Se deduce que : 
ZZY+HX cononnoo dardo cotacarars (D 


2-5 
A 1 A 
3 En. 19449) 


* Resolviendo el sistema se obtiene : x = 5 
* Piden: 3x+4x=7x=7(5) =35 
RPTA:“B” 

PROBLEMA 62: 
“4” le dice a “B”: “Cuando yo tenía tu edad , 
tenía 10 años” ; ““B” contesta : '*Cuando yo tenga tu 
edad , “C” tendrá 26 años” “C” interviene : “Si 
sumamos los años que ustedes me llevan de ventaja 
resultaría el doble de mi edad”. ¿Cuál es la edad del 
menor?. 
A) 16 años B) 18 años 
D) 20 años E) 22 años 


RESOLUCIÓN: 


«“qñ 


C) 19 años 


Por.suma en aspa 
xa+z=104Y...omm(l) 
xA+LO=Z + Yoenccory (1) 


LUIS RUBIÑOS TORHES E s13 TE 


* Del último dato : 
Suma 
de ventajas 


A dr A Y $) 
* De (1), (ID) y (III) se obtiene : 
x = 18 (menor); y=40 ;z =32 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 863 : 
Cuando entre los tres teníamos 180 años , tú tenías lo 
que yo tengo , yo lo que Carlos tiene y él la tercera 
parte de lo que tú tendrás , cuando entre los tres 
tengamos 300 años y yo tenga lo que tú tienes y Carlos 
lo que yo tengo , tú eres mayor que yo , y si yo tuviese 
lo que tengo, tuve y tendré , tendría 255 años. ¿Qué 
edad tengo ahora? 
470 B)J85 
RESOLUCIÓN : 

Han e 320. mA 40 años 


Suma de 
Presente pur es 
Tu ve ni 


x —20 xH20 


C)24 D)75 EJ80, 


Suma ATA 
edades es 
180 


Él 
(Carlos) 


+20 ellos 

* La suma de los 3 , en cada año aumenta en 3 años 
; por lo cual se dedujo que del pasado a futuro 
pasaron 40 años. 


+20 años 


* La “y”, se dedujo aplicando et+método del aspa : 

y+y=x-40+x2x> y=x-20 
* Según el último dato : 

ya tuviste 

x+x - 20+x+20= 255 
x=85 años (tengo) 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 64 : 
Una persona tiene en 1988 , tantos años como el 
producto de las 2 últimas cifras del año de su 
nacimiento. ¿Cuál es la suma de cifras de su edad? 
AJ4 B)J5 C)J6 D)J8 E)9 
RESOLUCIÓN : 
* Recordando que : 


Año de Edad Año de | 


Nacimiento 


Actual — Actual 


sal LA ENCICLOPEDIA 2012 


(RAZONAMIENTO. MATEMATICO EX 
19ab+ab=1988 

> 1900+ ab+ab=1988 >ab+ab=88 
* Tanteando adecuadamente : ab=64 
* Su edad será: 6x4 = 24 años. 
* Piden: 24+4=6 ] 

. RPTA: “C” 
PROBLEMA 65: 
Mi edad es tantas veces más que tú edad. Como el 
húmero de vece3 que contiene la inversa de mi edad 
a la inversa de tu edad. ¿Cuál es la razón geométrica 
de nuestra edades? 
qu2 B)J3 
RESOLUCIÓN : 
* Si “A” es “N” veces más que “B” entonces : 
A=(m1)B =n=4-1 

* Luego en el problema : B 

Miedad: x Tuedad: y 


C)1,2 D)JFD. —EJNA.. 


d Xx 
* Razón Geométrica : A 
* Según enunciado : 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 66: 
En individuo nació el 3 de abrilde 1903 y otro el 7 de 
mayo de 1911. ¿En qué fecha la edad del /ro. fue el 
triple que la del 2do.? 
A) 19 de mayo de 1914 
B) 23 de mayo de 1915 
C) 22 de mayo de 1915 
D) 24 de mayo de 1915 
E) 25 de mayo de 1915 
RESOLUCIÓN : + — 
* La diferencia de las edades será : 8 años I mes 4 
días E 
* Luego: 3x-x=8 años 1 mes 4 días 
EDAD DEL 
2do. 
> x = 4años 17 días. . 
* Entonces lo que piden será : 7 de mayo de 1911 +4 


años 17 días = 24 de mayo de 1915 
E RPTA: “D” 


PROBLEMA 67: 
Yesenia le dice a Pedro: Mi edad hace muchos años 
era mayor que 20 pero menor que 30, pero en dicho 


año mi edad se podía calcular de la siguiente manera 
¿Suma los cuadrados de cada una de las dos primeras 
cifras de aquel año y réstale la suma de cada uno de 
los cuadrados de las dos últimas cifras de aquel año, 
¿Cuántos años tengo en la actualidad (1994), 
sabiendo que es la mayor posible? : 
4)94 B)98 C)J88 
RESOLUCIÓN : 


* Sea 19ab el año mencionado inicialmente , luego 
la edad en dicho año será : 


10<17+ 9? -(a?*+b? )<30 


Mi edad 
(hace muchos años) 


> 6*< a+ b?> 52 
da al 


Valores que hacen 
la edad lo mayor 
posible. 
Valores que hacen la edad lo mayor posible. 


D)J96 E)J86 - 


* Luego en 1927 su edad será : 
1749? -(2?4+7?)=29 años 
Entonces nació en: 1927-29 = 1898 
* La edad en 1994 estará dada por : 
1994-1898 = 96 años. 
RPTA:“D” 
PROBLEMA 68 : 
Un padre, su hija e hijo conversan : 
* El padre dice : “Nuestras edades suman 100 años”. 


* El hijo dice : “Cuando yo tenía la edad que tiene mi 
hermana , nuestras edades sumaban 70 años”. 


* La hija dice : Cuando yo tenga"los años que papá 
tenía cuando tu tenías los años que nos dijiste, 
nuestra edades sumarán 160 años”. 


* El padre dice : “Pero si yo tuviera los años que tenía, 
tengo y tendré , resultaría”: 
3y120 B)250 C)124 
RESOLUCIÓN : 


fsume 70) | (suma 100) 
Dra] 30 | a | 


Dj200  EJ160. 


Tenga 
(suma 160) 


x+50 
x +20 
x+30 


100-70 160-70 
=]10 años =20 años 
Deben pasar Deben pasar 
10 años 20 años 


LUIS RUBIVOS TORRES 
* En el pasado: x+20+x -10+ x=70>x= 20 


* La expresión a calcular será : 

x+20+x+30 + x + 50=3x+100=3(20)+100=160 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 69 : 


La edad de un padre supera en 5 a la suma de las 
edades de sus 3 hijos. Dentro de 10 años su edad 
será el doble que la del primero, dentro de 20 años 
su edad será el doble de la del segundo , y dentro de 
30 años su edad será el doble que la del tercero ¿Cuál 
es la edad del hijo menor? 
AJ5 B)10 C)18 
RESOLUCIÓN : 
* Sean las edades : “p”, “x”, “y”, y 
* Luego: p-5=x+y+2 
p+10=2 (x+10) ? 


D)20 E) 25 : 


q 


p+20=2(y+20) 
p+30=2(2+ 30) 
3p+60= 2(p-5+60) 
p=650;x=20 ; y=16 
z=J10(menor) 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 70 : 
K Deysi en el año 1989 se le preguntó por su edad Y 
contestó : “tengo , en años , “n” veces el número 
que forman las 2 últimas cifras del año de mi 
nacimiento” indicar el único valor entero de “n”. 


A)2 B)J68 C)0 D)22 E)23 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : 
- | Añode Edad _ Año 
Nacimiento + Actual = Actual 
l9ab + nab = 1969 
1900 + ab+ nab = 1969 
$ (n+ 1)ab = 69 
Mud ab- 3x23 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 71: 

Yo tengo tantos años como los que tú tenías , cuando 
yo tenía lo que tuviste cuando yo nací. Luego tu tienes: 
A) La mitad de mi edad. 

B) La cuarta parte de mi edad 


€) Los 5 de mi edad. 
Di Los 2 demiedad: 
E. 2 


RESOLUCIÓN : 


Tu Tuviste | Tenías | Tengo 
Yo Nací | Tenia | Tienes 
ral or fro | 
CIEARANS 


* Por suma en aspa : 


O+x=y+y y+E=x+x Tu edad 


x= 2y ER 
=> E=3y 
* Luego se observa que : 


Tú Edad Mi Edad 


o = Tú Edad =2(Mi Edad) 


RPTA:"D” 
PROBLEMA 72 : : 
Cuando Tú tengas la edad que yo tengo tendrás ld 
que él tenía cuando tenías la quinta parte de lo que 
tienes y yo, tenía la quinta parte de lo que él tiene , 
que es , 9 años más de los que yo tendré cuando 
tengas lo que ya te dije y él tenga lo que tú y yo 
tenemos. Luego tú tienes: 
A)12 años  B)17  C)21 
RESOLUCIÓN : 


D)27 EJ1S_ 


| so 
- Tenías. 


* Lo sombreado se obtiene , aplicando el método del 
aspa, luego considerando el aspa presente se obtiene 
: x+5y=y+4x+8x > 4y=8x > y=2x 

* lo que él tiene, que es 9 años más de los que yo 


tendré. gy =2y+3:+9 


> 5(2x)=2(2x) + 3x +9 

>x=8 
* Piden: 5(3) = 15 años 

RPTA : “E” 

PROBLEMA 783 : 
Dentro de algunos años mi edad será el cubo de la 
edad que tenía hace otros algunos años. ¿Cuál será 
la raíz cúbica de mi edad, si hace 19 años mi edad 
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Era la raíz cuadrada de dicho cubo? 


42 B)J38C)4 DJAGB E) No hay solución | 
RESOLUCIÓN : 
* Ese cubo puéde ser : 
3"=27 Ó 4*=64 ; pero ese cubo también tiene raíz 
cuadrada, con lo que nos quedamos con 64. 
* Luego mi edad “a” hace 19 años era : 

x-19=/64 x=27 
* Piden: 927 =8 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 74 : 


Cuando yo tenía lo que te falta a tí actualmente para 
tener el doble de mi edad , tú tenías la milad de la 
edad que yo tendré cuando tú tengas lo que me falta 
a mi actualmente para tener 70 años. Si la suma de 
nuestras edades actuales es 50. Calcular la diferencia 
de nuestras edades dentro de 40 años. 


A) 5 años B) 6 años C)8años 
D)J10 años E)12 años 
RESOLUCIÓN : 


Tenía 
Tenías 


¡ Tendré 
Hoy | Tenías 


Se dedujo por el Se dedujo 
método del espa. por date 
* Según el aspa presente : : 
TO X= Y + 2X conencuenenincoson Pa 


* Además por enunciado : 
x + y =50 cogtrnenenosasineiocionoasonsesass (TE) 


* De (1) y (1): . 

x=20 y=30 
* Piden la diferencia de las edades (que siempre es 
constante) : 30-20 = 10 

- RPTA:“D” 

PROBLEMA 753: 
Ea suma de las edades de Luis , Carlos y Mario es 18 
años ; si se toma la edad de Mario tantas veces como 
la edad que Luis tiene y viceversa, y luego de sumarlo 
se agrega la edad de Luis tantas veces como años él 
tiene, se obtendrá 69. Determinar la edad del que es 
mayor que el menor y es menor que el mayor. 
ys B) 5 C)8 D) 10 
RESOLUCIÓN : 


E) 12 


[| ais | Mario 
Euedes | x | y | z | 


* ler. dato : x+y+z=18 commommoomss (1) 


* 2d0.dato: xz + 23x+xxx=69 
x (22 +x)= 89 
Por comparación : ; 


* Reemplazando en (I), se obtiene : y=5 

* Piden la edad intermedia , que se deduce que será : 5 
RPTA:“B” 

PROBLEMA 76 : 


Cuando yo tenía la cuarta parte de la edad que tienes 
, Él tenía la sexta parte , y tu tenías 4 años menos de la 
edad que actualmente tiene él. Pero cuando yo tenga 
el doble de mi edad , él tendrá 2 años menos de mi 
edad de ese entonces. ¿Qué edad tuve yo cuando tu 
edad era el doble de lo que tenía él? 


A) 14 años B) 20años C) 18 años 
D) 12 años E) 10 años 
RESOLUCIÓN : 


Tenías Tiene Tenga 
Tenía Tienes | Tendrá 


CESA 


> 3x- 2x=2 >x:=2 
* Por suma en aspa en (1) : 
y-4+y=2x+12x 
> 2y -4=14x > 2y=14(2)+4 
>y=16 
* Por suma en aspa en (TI) : 
3(2) + 12(2)= 16- 4 +2>18= z 
* Luego: 
Piden Hoy 
YO E - 18 


DIFERENCIA 
DE EDADES 
ES2 


Tú 2k O ¿AMA 
' AH +16 =k +24 
Él k 16 k=8 

* Además: E +24 = 2k + 18 


>E + 24 = 2(8) + 18>E= 10 
RPTA:“E” 
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PROBLEMA 78: 

En un aula se calculó el promedio de las edades de 
todos los alumnos incluyendo la del profesor , luego 
se evaluó el promedio de los años de nacimiento , 
luego se sacó el promedio de ambos promedios cuyo 
resultado es: 
OBSERVACIÓN : 
Considerar añoa ctual : 2002 
AJ1000  B)1999 C)1001 
RESOLUCIÓN : 

EDAD 


D)2002 E)2001 


Y AÑO DE NACIMIENTO 
Promedio de los  .kx 

años de nacimiento * a 

Piden el promedio de ambos promedios : 


n n 
Y gbaD Y AÑODENACIMIENTO — n 

= EDAD +Año 
ki 4 sl y 


de nacimiento 
n n k=1 


n 2 n ” 
Y AñO ACTUAL Y 2002 
le her _ 2002 _ ¡091 
2n 2n  2n RPTA:"C” 


PROBLEMA 79: 

Tito es viudo, tiene seis hijos , donde hay trillizos (los 
otros hijos tienen edades diferentes) el menor de 
todos tiene seis años , la suma de las edades de todos 
los miembros de esta familia es 90 años. ¿Cuál es la 
edad máxima que podría téner el padre? 
A)44 B)48 C)j46 D)J52 
RESOLUCIÓN : 


* Para que la edad del padre sea máxima, los hijos 
deben tener la mínima cantidad de años , debido a 
que la suma.de todos es 90 , entonces se tendrá : 


E)J64 


] padre 
6 +7+7+7+ 8+9 +Eygax =90 
Unhijo Trillizos Hijos 
menor od 


(2D) La edad de Sonia dentro de 6 años será de 30 
años. ¿Qué edad tiene ahora? 

A) 18 años B) 20 C) 24 D) 26 E) 23 
63) Sila edad de Ronel hace 3 años fue de 18 . ¿Qué 
edad tiene? 


E EDADES) 
A) 18 años  —B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 
$3 La edad que tuvo Nury hace $ años fue de 12 
años. ¿Qué edad tendrá dentro de 8 años?.: 

A) 25 años B) 14 C) 24 D) 40 E) 27 
(3 La edad de Vany dentro de 3 años será de 16 
años. ¿Qué edad tuvo hace 4 años? 

A)9 años  B)10 C) 11 D) 12 E) 13 
(63) Dentro de 10 años la edad de Paco será el triple 
de la que actualmente tiene. ¿Qué edad tiene?. 
A)5años  B)J6 C)9 D)11  EJ12 
7) Hace 8 años la edad de José fue la tercera parte 
de su edad actual. ¿Qué edad tiene ahora? 

A)6 años B)8 C) 10 D) 12 E) 13 
(62 La edad de Pepe dentro de 30 años será el 
quíntuple de la que tuvo hace 10 años. ¿Cuál es la 
edad actual, 

A) 10 años B)15 C)J6 D) 20 

63) Si hace 15 años tenía 7 años. ¿Qué edad tendré 
dentro de 15 años?. 

A) 34 años B) 37 C) 22 D) 20 E) 28 
(E) Si dentro de 17 años tendré 40 años. ¿Qué edad 
tuve hace 5 años? 

A) 18 años B) 17 C) 16 D) 15 E) 19 
(í9 Si dentro de 8 años tendré el doble de la edad 
que tuve hace 9 años. ¿Qué edad tuve hace 3 años? 
A) 24 años B) 25 C) 26 D) 27 E) 28 
(E) Hace 8 años la edad de Danitza era la tercera 


parte de la edad que tendrá dentro de 2 años. ¿Qué 
edad tendrá dentro de 7 años?. 

A) l3 años B)15 C)20" D)22 E) 24 
(3) Walter nació 2 años antes de Marcela y hoy sus 
edades suman 28 años. ¿Cuántos años tiene Marcela? 
A) 12 años B)13 C14 D) 16 E) 16 


(43) La edad de Raúl es el triple de la edad de Fidel, 
pero dentro de 15 años la edad de Fidel será la mitad 
de la edad de Raúl. ¿Cuántos años de diferencia hay 
entre sus edades? 

A) 30 B) 10 C) 20 D)J5 E) 15 
o) Elisa tiene el triple de la edad de Micky que tiene 
6 años. Hace cuánto la edad de ella fue el cuádruple 
de la edad de él. 

A) 1 años B) 2 C)3 D) 4 E)5 
(13) Marfel tiene 3 hijos, Naty de 14 años, Vany de 11 
, Karina de 3 y Miguel de 2 años. Si ella tiene 39 años, 


dentro de cuántos años su edad será igual a la suma 
de las edades de sus hijos. 


4.1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6 
(3 Mi edad es 4 años menor que la edad que tú 
tenías, cuando yo tenía 8 años menos de la edad que 
hú tenías y cuando tú tengas el doble de la edad que 
tengo, nuestras edades sumarán 82 años. ¿Qué edad 
tengo? q 
A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E) 32 
(2) En una reunión familiar al ver bailar a la abuelita 
dos de sus nietecitos reflexionaban: «y pensar que tu 
edad es la raízcúbica de su edad». El padre terció en 
la conversación y le replicó al mayorcito : «y tu edad 
es la raíz cuadrada de esa misma edad». ¿Qué edad 
tiene la madre, sabiendo que es la mitad de la edad 
de la abuela? 

A) 24 años B) 36 años 
D) 18 años E) 32 años 
(3) Mi edad actual es 4 años menos de lo que 
exactamente representa el triple de la edad que tenías 
cuando yo tenía el triple de lo que tienes hoy. Pero 
cuando tengas mi edad; la suma de nuestras edades 
será 37 años. ¿Qué edad tengo? 

A)11  B)8 C) 12 D) 14 E) Absurdo 
(1») Elena le dice a Rosa: «Tu edad es el doble de la 
que tenías cuando yo tenía el doble de la que tuviste 
cuando yo cumplí 4 años». Si las edades actuales 
suman 32 años, ¿cuántos años tiene Elena? 

498 B)10 C) 12 D) 14 E) 16 
Y) La edad que tú tienes es la edad que yo tenía 
cuando él tenía la octava parte de lo que tendré 
cuando tú tengas lo que yo tengo y él tendrá 6 años 
más de los que tuve. Si lo que tuve es 6 años más de 
lo que él tiene y 12 años más de lo que tuviste, ¿qué 
edad tengo? 

A) 32 B) 33 C) 34 D) 35 E) 36 
Y) Cuando tú tengas lo que yo tengo, tendrás lo que 
él tenía, cuando tenías la tercera parte de lo que tienes 
y yo tenía la tercera parte de lo que él tiene, que es 
5 años más de los que tendré, cuando tengas lo que 
ya te dije y él tenga lo que tú y yo tenemos. Entonces 
yo tenía : y 

46 B) 7 C)8 D) 10 E) 11 
€2) Alejandra es madre de Fabiola y Roberto es hijo 
de Elsa. Cuando nació Roberto, Elsa tenía el triple de 
la edad que tenía Alejandra y cuando nació Fabiola, 
Alejandra tenía la misma edad que tenía Elsa cuando 
nació Roberto. Cuando Fabiola tenga la mitad de la 
que tenía Roberto cuando nació Fabiola, las edades 
de Alejandra y Elsa sumarán 80 años. ¿Cuántos años 
tenía Alejandra cuando nació Fabiola? 


C) 28 años 
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A) 8 años B) 16 años C) 24 años. 
D) 12 años E) 10 años 

€3). La edad de un padre supera en 5 a la suma de 
las edades de sus 3 hijos. Dentro de 10 años su edad 
será el doble que la del primero, dentro de 20 años 
su edad será el doble de la del segundo, y dentro 
de 30 años su edad será el doble que la del tercero, 
¿cuál es la edad del hijo menor? 
A5 B) 10 C) 15 
1d PIN Es Ph TA E 
PRIMERA? PRACTICA? DIRIGIDA ' 
(6d Mi hermano nació cuando yo tenía 6 años. Si 
ahora tengo 13 años , ¿qué edad tiene mi hermanito? 
A)JG B) 3 C) 78 D)J8 E)9 
(E) Marcia tiene 8 años menos que Karla. ¿Cuántos 
tendrá Marcia dentro de 3 años si entre las 2 tienen 
64 años? 

A)J39 B)31 C)32 D)40 EJ52 
(6) Dentro de 3 años las edades de 3 hermanas 
sumarán 33 años. ¿Cuánto sumaban hace 3 años? 
A)J27 B)J15 C)14 D)21 E)24 
63 La edad de Juan es el doble de la edad de María. 
Si hace 15 años era el triple de la edad de María en 
ese entonces , ¿qué edad tiene María? 
A)J30 años B)35 años 
D)J45 años E)J60 años 
(63) Al ser preguntada Jaqueline por su edad 
contestó: Si al triple de mi edad le quito 16 años 
tendría lo que me falta para tener 100 años. ¿Qué edad 
tendría dentro de 3 años? 

A)29 B)34 C)32 D)J30 E)33 
(G0El triple de tu edad , más 2 años , es mi edad ; 
pero si yo fuera 30 años más joven y tu 30 años mayor 
, huestras edades serían iguales. ¿Qué edad tengo? 
AJ69 B)79 C)87 D)67 E)J89 
(E) Hace 6 años la edad de un Tío es 8 veces la de su 
sobrino , pero dentro de 4 años será sólo el triple. 
¿Cuánto sumarán las edades dentro de 3 años? 
A)J53 B)64 C)J56 D)48 E)58 
(63) Dentro de 20 años , la edad de Pancho será a la 
de Omar como 4 es a 3. ¿Cuál es la edad de Pancho, 
si hace 13 años la edad de Pancho era el quíntuple 
de la de Omar? 

A)J12 B)J16 C)20 D)24 E)28 
6) Jaime tiene 30 años , su edad es el séxtuplo de la 


edad que tenía Nancy cuando Jaime tenía la cuarta 
parte de la edad que tiene Nancy. ¿Qué edad tiene 


D) 20 E) 25 


C)40 años 


Nancy? 

A)26 B)29 C)30 D)28 E)27 
(9 Si al año en que cumplí 18 años , le restamos el 
año en que cumpliré 30 años , resultaría mi edad 
actual, menos 52 años. ¿Qué edad tendré dentro de 
8 años? . 
AJ40 " BJ26 C)36 D)32 E)J48 
(8) La suma de las edades de Antonio y Beatriz 
cuando naciá César, su primer hijo , era la mitad de 
su suma actual. Si actualmente César tiene 20 años. 
¿Qué edad tenía César cuando las edades de los tres 
sumaban 70 años? 

A)12 años B)10 años 
D)18 años EJ20 años 
(42) La suma de las edades de Ada y Miriam es 48 
años. Al acercarse Pedro , Ada le dice: «Cuando tu 
naciste yo tenía 4 años , pero cuando Miriam nació, 
tu tenías 2 años». Calcular la suma de los tres dentro 
de 10 años. 

A)100 B)101 C)99 D)97 E)98 
E) Anibal le dice a Pericles: «Si tú me dieras 4 de tus 
canicas , entonces tendría el triple de las tuyas» a lo 
cual Pericles contesta: «Pero si tú me dieras 2 canicas 
entonces lo mío sería igual a lo tuyo». ¿Cuántas 
canicas tiene Pericles? 

A)12 B)10 C)18 D)20 E)15 
(3 Mi abuelo afirma lo siguiente : Mi abuelo nació el 
4 de octubre de 1923 y mi abuela el 8 de octubre de 
1933. Si hoy 5 de octubre del 2001 es viernes. ¿Qué 
día nací, si es un día equidistante de los días en que 
nacieron mis abuelos? 
A)JLunes B)Martes 
D)Sábado E)Jueves 
((3)En 1988 un profesor sumó los años de nacimiento 
de 45 estudiantes y luego las edades de los estudiantes, 
enseguida'sumó ambos resultados y obtuvo 89437.0 
¿Cuántos estudiantes ya: cumplieron años en dicho año? 
A)22 B)28 C)24 D)26 E)28 
(Lo) Determinar la edad de César si en 1999 su edad 
será igual a la suma de las cifras del año de su 
nacimiento. (Cumpleaños el 1 ro. de enero. Año actual 
2003). 

4)22 B)27 C)21 D)22 E)23 
(Es) ¿Qué hacías el 4 de julio de 18297. Uff no tengo ni 
idea , eso si sé que tenia tantos años como los que 
suman las cuatro cifras del año de mi nacimiento. 
¿Qué edad tenía? 

AJ15 . B)13 C)18 D)14 E)12 
5) «A» nació 6 años antes que «B».En 1970 la suma 


C)15 años 


C)Domingo 
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de sus edades era la cuarta parte de la suma de sus 
edades en 1985. ¿En qué año la suma será el doble 
de la correspondiente a 19857 

A)1995 B)1998 C)2000 D)2005  EJ2010 


ÁBLa edad de un niño será dentro de tres años un 
cuadrado perfecto ; hace tres años su edad era la 
raíz de ese cuadrado perfecto. ¿Qué edad tendrá 
dentro de 15 años? 

AJ16 B)21 C)19 D)23 E)42 
Ed En 1984 , la edad de July coincidía con la mitad 
de la cantidad que expresan las 2 últimas cifras del 
año de su nacimiento. Calcular su edad en septiembre 
de éste año (1997) si nació bajo el signo Sagitario en 
este siglo 
A)J51 


B)37 


C)65 D)40 E)J41 


(¿7 Un padre tiene x años y su hijo y años , ¿dentro 
de cuántos años la edad del padre será 2 veces la 
edad del hijo? 

A) 2x + y B) 2x - y 
D) x + 2y EJx + y 
Tú tienes 30 años actualmente , yo tengo el triple 
de la edad que tú tenías cuando yo tenía la quinta 
parte de lo que tú tienes. ¿Qué edad tengo? 

A) 27 años B) 13 años C)28 años 
D) 32 años E) 25 años 

63 Cuando yo nací tú tenías la edad que yo tengo 
ahora. Cuando yo tenga el triple de la edad que tú 
tienes, nuestras edades sumarán 130 años. ¿Cuántos 
años tienes tú? 

A) 20 B) 7 C) 13 D) 24 E)19 
(62 Mi hijo es ahora tres veces más joven que yo. 
Pero hace cinco años era cuatro veces más joven. 
¿Cuántos años tiene? 

A)J14 B)15 C)12 D)16 E)J10 
(63) Frida tuvo su primer hijo a los 20 años, su segundo 
hijo a los 25 años y 7 años después a su tercer hijo. Si 
en 1 996 la suma de las edades de los cuatro es 83 
años, ¿en qué año nació Frida? 
A) 1 978 B)1 966 
D)J1 956 E)1 954 
(6 Una persona en el mes de Junio, resta a los meses 
que ha vivido los años que tiene y obtiene 435. ¿En 
qué mes nació dicha persona? 


A) Diciembre B) Enero 
D) Marzo E) Abril 


C) x - 2y 


C)1 950 


C) Febrero 
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6) Pedro lleva en el sindicato el doble de años que 
Joaquín.Hace dos años llevaba el triple de años. 
¿Cuántos años lleva cada uno en el sindicato? 
A)8y9 B)8y4 C) 4 y 10 
D)7y6 E) 9 y 189 

03 Si en 1 974 María tuvo la cuarta parte de la edad 
de su madre , y en 1 984 la mitad, ¿qué edad tendrá 
cada una de ellas en I 994? 

A) 26 y 80 B) 20 y 60 
D) 24 y 40 y E) 25 y 40 
69 En una lápida podía leerse esta inscripción : Aquí 
yace J. Isola, muerto en 1 971, vivió tantos años como 
la suma de las cifras del año de su nacimiento. ¿A 
qué edad murió? 

A)1 950 B)1949  C)1953 D)I 952 E)l 956 


(á9La edad de Juan es mayor que la de su hermano 
Antonio en 3 años ; Francisco tiene tantos años como 
los dos juntos y entre los tres suman en total 70 años. 
¿Qué edad tiene cada uno de ellos? 
A) 36; 14; 15 B)32;18;13 C)40;15;8 
D)35;20; 15 E) 20;15;8 
O Las sumas respectivas de las cifras que forman 
los años de nacimiento de Juan y Pedro son iguales. 
Sabiendo que sus edades empiezan por la misma 
cifra , ¿cuál es su diferencia de edad? 
A) 7 B) 6 C)4 D)9 E)J5 
GA 3 Dentro de dos años mi hijo será dos veces mayor 
que era hace dos años y mi hija será dentro de tres 
años tres veces mayor que era hace tresaños. ¿Quién 
es mayor , el niño o la niña? 
A) El niño por 2 años  B) La niña por 3 años 
C) El niño por 4 años  D) La niña por 2 años 
E) Son mellizos 
(ÁA¿Qué edad tendrá Carlos en el año 2000 sabiendo 
que esa edad será igual a la suma de las cuatro cifras 
de su año de nacimiento? : 
AJ1 980 B)1981 * C)1898 D)1079 E)1 914 
(3) Una persona nacida en la segunda mitad del siglo 
XX, tendrá “a” años en el año “a?”. ¿Cuántos años 
tenía dicha persona en 1 995? 
AJ10 años. B)12 años 
DJ18 años E)14 años 
(3) El famoso cuadro Las meninas fue pintado por 
Velázquez en 1 656, a los 57 años de edad, después 
de vivir 34 años en Madrid , donde se había instalado 
a los 4 años de casado. «A qué edad se caso? 
A)20  B)42 C) 18 D) 36 E)19 


(3) Si se invierte las cifras de la edad del padre, se 


C) 22 y 385 


C)15 años 


obtendrá la edad del hijo. Si el año pasado el padre 
tenía el dóble de la edad que tenía el hijo. ¿Cuántos 
años tiene el padre y el hijo? i 
A) 73 años y 37 años B) 72 años y 27 años 
C) 71 años y 17 años D) 74 años y 47 años 
E) 63 años y 36 años 
(9) Pedro dice un día a Manolo : Mi edad es el triple 
de la que tú tenías cuando yo tenía la que tú tienes. 
Cuando tú tengas la edad que yo tengo , tendremos 
entre los dos 77 años. Calcule las edades de Pedro y 
Manolo. 
A) 33 y 22 B) 30 y 40 
D) 382 y 20 E) 22 y 28 
(3) Estando reunidos Ángel, Bruno y Carlos , se 
escucha la siguiente conversación 
* Bruno: Mi edad es la misma que tuvo Ángel cuando 
Carlos nació. . 
$ Ángel: Así es ¡y en ese entonces nuestras edades 
sumaban 30 años. 
* Carlos: Mi edad actual es la misma que tuvo Bruno 
cuando yo nací. 
¿Cuál será la edad que tendrá Ángel cuando Carlos 
tenga la edad que tiene Bruno? 
A) 44 años B)42 años 
D)46 años E)40 años 
(3 Aun niño de 6 años, que apenas sabía contar y 
formar números del 7 al 100 ; más no conocía las 
operaciones elementales ; se le proporcionó 3 cifras 
iguales con lo que pudo formar la edad de su hermano 
mayor , la edad de su abuelo y también la de su 
bisabuelo. ¿Qué edad tiene su abuelo? 


SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA 


(7D) Le preguntan a un individuo por su edad y 
responde: “Mi edad más dos veces mi edad más 3 
veces mi edad y así sucesivamente hasta tantas veces 
como la edad que tengo resulta 210 veces mi edad”. 
Calcular la edad de dicho individuo. 

A) 30 años B) 20 años  C) 26 años 

D) 13 años E) 32 años 

63 Si al año que cumplí los 12 años le sumas el 
año en que cumplí los 20 años y a dicha suma le 
restas la suma del año que nací con el año actual, 


C) 20 y 40 


C)33 años 


obtendrás 6. ¿Qué edad tengo? 
A) 26 años B) 24 años  C) 28 años 
p 22 años E) 20 años 


(63) Una persona nació el 3 de abril de 1903 y otro.el 
7 de mayo de 1911. ¿En qué fecha (día, mes), la edad 


del primero fue el triple de la edad 
del otro? 

A) 10 mayo B) 24 mayo C) 11 junio 
D) 30 junio E) 27 junio 


63 Adolfo tiene 12 años, Benito 
tanto como Adolfo y Daniel juntos, 
Carlos tanto como Adolfo y Benito 
juntos. Daniel tiene 9 años. ¿Cuál es 
la edad de Eduardo, sabiendo que si 
tuviera 12 arros más, tendría tanto 
como los cuatro anteriores juntos? 

A) 40 B)50 C)63 D) 72 E) 81 


El En una reunión familiar al ver 
bailar a la abuelita dos de sus 
nietecitos reflexionaban: “Y pensar 
que tu edad es la raíz cúbica de su 
edad”, el padre terció en la 
conversación y le replicó al 
mayorcito: '*“Y tu edad es la raíz 
cuadrada de esa misma edad”. ¿Qué 
edad tiene la madre sabiendo que 
es la mitad de la edad de la abuela? 


A) 28 B)32 C)64 D) 48 E) 44 


(8) La suma de las edades de una 
pareja de esposos, cuando nació su 
primer hijo, era la tercera parte de 
la suma de sus edades actuales. Si 
ahora el hijo tiene 35 años, «qué 
edad tenía él, cuando las edades de 
los tres sumaban 74 años? 


A) 10 B) 13 C) 21 D) 17 E) 23 


(Es) Dentro de 15 años, la edad de 
Carlos será el doble de la edad de 
Luis; si hace 6 años, la edad de 
Carlos era el triple de la edad de Luis. 
Calcular la diferencia de las edades. 


A) 42 B)38 C)36 D) 32 E) 28 


(63) Actualmente la diferencia de las 
edades de Roberto y Carlos es 40 
años. Pero dentro de J0 años 
Roberto tendrá el triple de lo que 
tenga Carlos. ¿Qué edad tiene 
Roberto? ; 
A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20 


(69) En el mes de agosto una persona 
sumó a los años que tiene, los meses 
que ha vivido y obtuvo 228. ¿En qué 
mes nació dicha persona? 

A) Abril B) Enero C) Marzo 
D) Mayo E) Febrero 


do La suma de las edades de dos 
hermanos es 30 años. Si dentro de 
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10 años la edad de uno será el doble 
de la edad que tuvo el otro hace 10 
años, ¿cuál es la edad de cada 
hermano? 

A) 10 y 24 B) 10 y 20 C)20 y 30 
D) 12 y 18 E) 15 y 15 


(1) Dentro de 15 años la edad de 
Rubén será el doble de la de Susana. 
Si hace 6 años la edad de Rubén era 
el triple de la de Susana. Calcular la 
suma de las edades actuales de 
ambos. 

A) 90 años B) 92 años C) 94 años 
D) 96 años E) 78 años 


(E) La edad de Roxana sobrepasa 
en $ años a la suma de las edades 
de sus tres hermanos. Dentro de 
10 años, ella tendrá el doble de la 
edad del mayor, dentro de 20 años, 
tendrá el doble de la edad del 
segundo; y dentro de 30 años, tendrá 
el doble de la edad del tercero. 
Entonces la edad de Roxana es: 

A) 50 años B) 32 años C) 33 años 
D) 35 años E) 36 años 

(3 Hace 15 años tu edad era 
1/3 de mi edad, pero si contamos 45 
años a partir de hoy sucederá que 
mi edad será los 9/8 de tu edad. 
¿Hace cuántos años mi edad fue el 
doble de tu edad? 

A) 15 años B) 18 años C) 11 años 
D) 12años E) 10 años 

(3 A le dice a B: Cuando yo tenía 
tu edad C tenía 10 años; 
B contesta: Cuando yo tenga tu 
edad, C tendrá 26 años. 
C interviene: Si sumamos los años 
que ustedes me llevan de ventaja 
resultará el doble de mi edad, ¿cuál 
es la edad del menor? 

A) 16 años B) 18 años C) 19 años 
D) 20 años E) 22 años 


(3) Juan nació en 19ab y tendrá 
(a+b) años en 1983. 


¿Qué edad tiene? 
A)8 B)10 C) 12 D) 14 E) 16 


Raúl nació en 19ab y tendrá 
D 


años en 1969. Calcular la 


suma de las cifras de su edad 


actual. 
AJ6 B)5 CJ4 D)J3 EJ2 


(12) Peter le dice a Sally: Tengo 
4 veces la edad que tú tenías, 
cuando yo tenía el doble de la edad 
que tú tienes. Cuando tengas las 
3/4 partes de mi edad, nuestras 
edades sumarán 75 años, ¿qué 
edad tiene Peter? 

A) 36 B)32 C) 28 D) 80 E) 25 


(3) ¿ Qué edad tendré cuando tú 
tengas el triple de la edad que tuve, 
que es un cubo perfecto, cuando 
tuviste la mitad de los años que 
tengo, si tu edad era el cuadrado 
más próximo a mi edad de 
entonces, cuando ya no éramos 
unos adolescentes? 

A) 49 B) 66 C)83 D) 44 E) 72 


(4d) Yo tengo la edad que tú 
tendrás cuando yo tenga cuatro 
veces la edad que tenías cuando 
yo tenía el doble de tu edad en ese 
momento. ¿Qué edad tengo 
si dentro de 10 años, 
la suma de nuestras edades será 
50 años? 

A) 16 B) 18 C) 12 D) 24 E) 20 


€9 Tú tienes la mitad menos 


5 años de la edad que yo tendré 
cuando tú tengas lo que yo tenía 
cuando tú tenías la cuarta parte de 
la edad que yo tuviese, si tendría 
10 años más de los que yo tendré, 
Pero si yo tuviese 10 años más de 
los que tendré y tú los que te he 
dicho que tienes, entonces entre 
ambos tendríamos 110 años. ¿Qué 
edad tengo? 

A) 45 B)80 C)55 D) 60 E) 40 


DAA0) 8978 4 AJS/810) ERE) E B) Di E 
MAMADA 
dAC2) 4 B) 414) BIOLD]6) CY) Bl8)8 P) Cl D 
poE52) 13)8110/5)8/6)8,0418)8 9)810)8 
MOTERO 


E Comprender y aplicar convenientemente las leyes 
del movimiento rectilíneo uniforme en la resolución 
de problemas. 


* Dominar métodos prácticos para la resolución de 
problemas sobre móviles , aplicando nociones y 
criterios de proporcionalidad. 


* Ejercitar la capacidad de comprensión de 
grunciados y representarlos gráficamente. 


INTRODUCCIÓN : 


La mayoría de fenómenos naturales tales como el giro 
de la Tierra, la salida del Sol, el disparo de una bala, 
el lanzamiento de un cohete espacial, el ir de viaje en 
nuestras vacaciones, las competencias de carrera en 
los 100 metros planos, el deslizamiento de la punta 
de un lápiz a la hora de escribir, el parpadeo de los 
ojos de una persona están relacionados con el 
concepto de movimiento. 


Una de las partes de la física que se encarga de 
estudiar los movimientos en sí mismo, sin considerar 
las causas que la producen es la «Cinemática». 


Quizá en este momento te escuentres sentado, 
leyendo estas lineas , en el trabajo o en tu casa 
estudiando o tan solo revisande. este texto. 


Mueves tus manos, mueves tus ojos, te acomodas en 
el asiento; pero sigues en el mismo sitio. No te has 
desplazado a otro punto de la habitación o del lugar 
donde te encuentras pero ¿realmente no te has 
desplazado? 


El planeta , en el que vivimos , gira constantemente 
alrededor de su eje y todo lo que está sobre él también 
se mueve. La Tierra se desplaza en el espacio 
alrededor del Sol y éste con todo su cortejo de 
planetas, se mueve junto con la Vía Láctea , 
desplazándose en el espacio infinito. 


Podemos concluir, entonces que ningún cuerpo está 
realmente en reposo ; absolutamente todos están en 
movimiento éste fenómeno será tratado 
específicamente por la física , es la ciencia que 
estudia la materia , la energía, sus propiedades y los 
fenómenos y las leyes que las rigen o caracterizan. 
Una parte de ella, la mecánica se divide en: 
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cinemática, dinámica y estática. 


Pues bien, nos interesa para nuestro estudio la 
cinemática; del griego (Kynema movimiento); se le 
da este nombre a la rama de la mecánica que estudia, 
única y exclusivamente, el movimiento de los 
cuerpos, sin considerar las causas que lo originan. 
Tomaremos en cuenta tan sólo aquellas situaciones 
que involucran el movimiento con velocidad 
constante. 


Veremos la importancia de comprender y manejar, 
correctamente las relaciones que existen entre las 
magnitudes que intervienen cuando un cuerpo está 
en movimiento. Todos sabemos, por ejemplo , que si 
el autobús viaja más rápido llegaremos a nuestro 
destino en menos tiempo o que si suelto un objeto , 
éste caerá y avanzará cada vez más rápido; 
realizaremos el estudio dentro de un marco teórico 
en el cual el arte de plantear ecuaciones será una 
herramienta importante a usar. 


Para comprender mejor este tema es necesario tener 
presente los siguientes conceptos . 


NOCIONES SOBRE CIVNEMÁTICA 


La mayoría de fenómenos naturales consiste en 
movimientos, el estudio de los mismos constituye el 
objeto de la Mecánica, de modo que definiremos esta 
ciencia diciendo que es la parte de la física que trata 
del movimiento de los cuerpos. 
Cinemática 
Mecánica A 
Estática 
Dinámica 

Cinética 

CIYEMÁTICA : 


Estudia el movimiento en sí mismo, prescindiendo 
de las causas que lo producen. 


PARTÍCULA : 


Cuando se estudie el movimiento de un cuerpo se le 
considerará a este como un punto, es decir como 
una partícula, siempre y cuando las dimensiones del 
cuerpo, las causas del movimiento (fuerza) actúen 
en un sólo punto del cuerpo. 
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SISTEMA DE 
REFERENCIA 


Es el sistema desde el cual se está 
observando 


* La Partícula en movimiento 


Una persona observa el 


desplazamiento de un perro 
VECTOR POSICIÓN: 


Determina la ubicación de un 
cuerpo a cada instante también 
llamado radio vector. 


y », vector posición 
DESPLAZAMIENTO: 


Es un vector que indica el cambio 
de posición que experimenta un 
cuerpo. 


> > —> 
Se observa que: d = r3—r, 
> 


d= 


desplazamiento 


DISTANCLA: (d) 


Es el módulo o tamaño del vector 
desplazamiento. 


aoli]o unn a=|5-5] 


MOVIMIENTO: 


Una partícula se mueve respecto 
a un sistema de referencia, si su 
posición cambia respecto al 
sistema, a través del tiempo 
(también se conoce como 
Movimiento Mecánico). 


REPOSO: 


Una partícula está en reposo 
respecto a un sistema de 
referencia, sí su posición no 
cambia, respecto al sistema. 


MOVIL 


Se llama así a todo cuerpo 
(partícula) en movimiento. 


TRAYECTORIA 
ESPACIAL 


Es aquella línea que describe un 
cuerpo en movimiento. 


Si la trayectoria es 
una línea recta 

se denomina 
Movimiento Rectilíneo 


trayectoria| Si la trayectoria es 
una línea curva 

se denomina 
Movimiento Curvullineo 


* ESPACIO RECORRIDO (e) 


Es la longitud de la trayectoria 
espacial. 


+» Se puede observar que si la 


trayectoria es uña,línea recta 
coincide con : el vector 
desplazamiento. En este caso: 


dídistancia)=e(espacio) 


* Si la trayectoria no es una línea 
recta no coincide con el vector 
desplazamiento. En este caso: 


d(distancia) + e(espacio) 


La trayectoria :es la línea recta o 
curva que describe el móvil en su 
movimiento. 


El desplazamiento es la variación 
entre dos vectores posición ; 
aunque en términos más sencillos 
podemos decir, también, que es el 
vector que une el punto de partida 
con el punto de llegada. 


El módulo de desplazamiento es 
denominado distancia (d). 


Ahora, un cuerpo en movimiento , 
cambia constantemente de 
posición; entonces se puede 
llamar velocidad (;) a aquella 
magnitud vectorial, cuyo módulo 
(4) nos indica la rapidez con que 
se mueve un cuerpo de un lugar a 
otro. Cuando la rapidez es 
constante, se considera al 
movimiento como uniforme. Por 
ejemplo, el automóvil de la figura 
recorre del punto A hacia B con 
una rapidez constante de 2 m/s. 


2 m/s 
Trayectoria 
(recorrido=10 m) 
Ge Y 10m a 


Nólexe aquí que la 
truyectoria y el 
desplazamiento 
del móvil son diferentes 


Que un móvil avance a una rapidez de 2 m/s significa 
que el móvil recorre 2 metros en un segundo. 


MOVIMIENTO RECTILÍNEO 
UNIFORME (M.R.D.) 


Es aquel movimiento que se realiza en una sóla 
dirección notándose que para intervalos de tiempos 
iguales los desplazamientos recorridos son iguales y 
que mantiene larmisma velocidad durante el tiempo 
de observación. 


EJEMPLO: 
Un auto recorre una carretera a 20 km/h. 


— 20 km —— 20 hm —— 20 km —— 20 hon — 
*— 1 hor ES A AS E PE 


La file tabla indica las distancias recorridas para 
varios tiempos. 


BECA E E ER E E DE 


do 
t> 1 2 


_d — distancia 


Luego: ys 
' t < tiempo 
Mx rapidez 


También puede representarse gráficamente en-un 
diagrama d vs.'t. 


d(km) 


o 1 


De esta gráfica se puede observar lo siguiente: 


2 3 t(h) 


t(h) 


d 
Se puede deducir tg a = quem esta relación también 


es la velocidad 


VELOCIDAD (v) 


Es una magnitud vectorial física, cuyo módulo indica 
cuál es el espacio recorrido por un móvil en cada 
unidad de tiempo. Es decir, mide la rapidez del 
cambio de posición de un cuerpo respecto a un 
sistema de referencia. 


+ En la siguiente gráfica se observa que la velocidad 


E E AE E es la tg a (pendiente de la recta) 
Donde la constante de proporcionalidad se denomina velocidad d 


Mi 


Velocidad = tg a 


DISTANCIA(d): 


Es una magnitud escalar, que se entiende como el 
módulo del vector desplazamiento (tamaño del 
vector). Para conocer su valor sólo es necesario 
conocer los vectores posición inicial y final. 


h 
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>.> Ñ , 
r; Arz : vectores' posición 
A 


d ¿vector desplazamiento 


pa > > 
distacia =lál=o.« 5-5 l=(tMga)= .... 


NOTA 2 


» Sobre un sistema referencial Velocidad vs Tiempo 
se puede observar 


Como: (vHt) = distancia, se 
deduce que el área del poligono 
representa la distancia recorrida 


tiempo 
+ Observamos del gráfico 


Este segmento indica que la velocidad es constante 
desde ty hasta t, 


Sólo si el segmento es paralelo al eje referencial 
del tiempo 


Capítulo donde veremos la importancia de 
comprender y manejar las relaciones que existen 
entre las magnitudes que intervienen cuando un 
cuerpo está en movimiento , se denomina 
«cinemática» ; que además en esta ocasión tiene la 
finalidad de afianzar los conocimientos adquiridos, 
de manera práctica, en la vida diaria (todos sabemos 
, por ejemplo , que si el autobús viaja más rápido , 
llegaremos a nuestro destino en menos tiempo o que 
si suelto un.-objeto, éste caerá y avanzará cada vez 
más rápido , ..., etc.) Abordaremos , problemas de 
móviles enmarcados dentro del movimiento rectilíneo 
uniforme , donde la aceleración es igual a cero , por 
lo que es importante recordar : 


RECORRIDO 


RAPIDEZ TIEMPO 


is 


ll ROBUENTOS COBRENOIES 


Consideraciones previas : 


e Llamaremos velocidad (y )a aquella magnitud 
vectorial cuyo módulo (V) nos indica la rapidez con 
que se mueve un cuerpo de un lugar a otro. 


e Cuando la rapidez es constante , el movimiento es 
uniforme. 


Si un móvil recorre una trayectoria cualquiera con la 
rapidez constante de 8m/s significará que en cada 
segundo recorre 8 metros. 


TILUSTRANDO : 


Un automóvil recorre desde el punto «A» hacia «B» 
con la rapidez constante (8 m/s). 


(8m/s) 
ae. 
A e” | Trayectoria 
Pto inicial 1 SO » 


Distancia 


(distancia =ldl = 32m.) Pto final B 

la trayectoria es distinto al desplazamiento. 

Cuando el movimiento es en línea recta , el 
movimiento es rectilíneo y uniforme donde el 
desplazamiento y la trayectoria coinciden. 


Desplazamiento 
Y — 
prnon | 
Trayectoria 
* Sabemos que : 
Donde: V: velocidad t : tiempo 
MOVIMIENTO 


RECTILÍNEO UNIFORME 


Es aquel movimiento cuya trayectoria es rectilínea en 
la cual el móvil recorre espacios iguales en tiempo 
iguales; siendo constante su velocidad 

la ls 18 


O 


H—-4m————4m— —-4m-— 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


De donde se observa que en cualquier tramo la * <A» y «B» parten en simultáneo. 


velocidad es constante e igual a 4m/s. 
pe 4 V, Punto de encuentro VA 


n-J] kk 
E" y, +V, a] 


TIEMPO DE ALCANCE ( t,) 


¡E En 


OJO : —— 
- e d 
Para convertir km/h a m/s se multiplica por 5/18 > 4 A” A | Diferentia de vecorridords 
EJEMPLO : 5 Ñ A B) los móviles en simultáneo 
A A 
Para convertir m/s a km/h se multiplica por 18/5 * «A» y «B» parten en simultáneo. 
EJEMPLO : 
20 m/s= 20x > km/h =72 km/h 
HO IMERTOS SIMULTÁNEOS EI CREAR 
Son cuando dos o más móviles inician y terminan su £, da 
movimiento al mismo tiempo”; es decir sus tiempos “vv y VA 
son iguales. 3h 3h 
A A EJEMPLO : - 
F La rapidez de dos móviles son como 3 es a 4. ¿Dentro 
de cuánto tiempo estarán separados una distancia y. 
de 60 km , si partieron juntos en el mismo sentido? . Fs 
sabiendo, además , que la diferencia de sus rapideces 
de 10 km/h. 
-- mata u 
RESOLUCIÓN : 
h 
>. a o. ÑS Ma =4u=40 Km/ 
Los movimientos simultáneos pueden ser en : L—— 60 aa 
TIEMPO DE ENCUENTRO ( t, ) ET = 
LA a 
S * Además : V, - V, = V= 10 km/h 
-—d — E 


* En un tiempo £ : 60k 
m 


d 60km =V,t -Vat >t= 2 =6h 
tg = Suma de los recorridos de a Z 10km/h mr 
Va E Va los móviles en simultáneo 


> 


ES A MOVILES) 


PR OBLEMA 2.3 


Un tren emplea 12 segundos en pasar delante de un 
observador y 46 segundos en recorrer una estación 
de 374m. de longitud. Hallar la longitud del tren. 
A)120 m. B)108 m. C)132 m. 
D)jll4m. . E)121 m. 


RESOLUCIÓN : 


* Primer caso : La persona se considera 
como una línea de 
referencia (No tiene ancho) 


Después de pasar 


Antes de pasar 


Al fijarse en el riel trasero (porque lo que recorre el 
tren, lo recorrerán con una de sus partes), te darás 
cuenta que para pasar al observador deberá recorrer 
su propia longitud. 

e 
* Segundo caso : 


ssossessal E) 


DESPUÉS 


465 
e ns ers ( EE) 
* De (1) y (11) : 
e _e+374 oa 
2" 4 > 46e = 1287374 x 12 


> 3de=374x12=> e =374X12 


=11x 12 = 132m 
RPTA ::C” 
PROBLEMA 2: 
Dos trenes marchan en sentido contrario y sobre vías 
paralelas, con velocidades de  13y7m/3. 
respectivamente, un pasajero en el segundo tren 
calculó que el primero demoró en pasar 9 segundos. 
¿Cuál es la longitud de este último tren? 


AJS0m. B)480m. C)100m. D)180m.  E)120m. 


RESOLUCIÓN : 


l3mils 7mls 


== de le 
13m/8 E A 
t 


* La pregunta es equivaléfite a decir : 
¿Después de cuánto tiempo se encuentran los puntos 
«A» y «B» , sabigndo que están separados «e» 
(longitud de primer tren)? luego utilizaremos el 
tiempo de encuentro: e 
UM 
=> 180=e 
1837 


ENCUENTRO = VA + VA 
. RPTA ::“D” 


PROBLEMA 3: 


Dos automóviles separados por una distancia de 
80 Rm. se dirigen el uno hacia el otro con velocidades 
de 4 km/h y 6km/h. ¿Qué tiempo tardarán en 
encontrarse” (Parten al mismo tiempo). 


AJ6h B)7h C)J8h D)J9h E)10h. 
RESOLUCIÓN : 
ádkm/h 6km/h 


AS — 
o 


Tiempo Espacio 
En 1h Se acercan ¿¿6-10km. 


En PS 80 km 


*Por Regla de Tres : 80=10 T 
>8=T 
RPTA : “C” 
MÉTODO PRÁCTICO : 


e T.; Tiempo de encuentro 

e: Espacio de separación inicial 

V ,,V, : Velocidades 
PROBLEMA 4: 

Un chico y una chica están separados 30 m , parten 
al mismo tiempo en el mismo sentido con 
velocidades de 5 m/s y 3 m/s respectivamente 


T <= 
_V+V 


¿En cuánto tiempo alcanza el chico a la chica? 
AJ6 a B)J8 s C)J15 8 D)J10 8 E)J3,6 s 
RESOLUCIÓN : 


Ventaja 


En le 7 5-3=2m 
En “T*"——. >30cm 


>30 =2t >15 =t 

RPTA : “C” 
MÉTODO PRÁCTICO : 
T, : Tiempo de alcance 
e : Espacio de separación 
V, y V,: Velocidades 
PROBLEMA 5: 


Dos autos arrancan del mismo punto viajando en 
direcciones opuestas. La velocidad de uno es 80 
km/h y la del otro es 70 Rm/h. ¿En cuántas horas 
llegan a separarse 375 km? 


T,=- 
A" y, -v 


AJ2h BJ2,5 h C)3h DJ4,5 h EJ h 
RESOLUCIÓN : 
80 km/h 70 km/h 


Separación 


375=150t=> 2, 5= t 
RPTA : “B” 


MÉTODO PRÁCTICO : 


T, : Tiempo de separación 


PROBLEMA 6: 

¿En qué tiempo cruzará un tren de 40 m de longitud 
a un puente de 200 m. de largo , si el tren tiene una 
velocidad de 30 m/s? 


A)J7s BJ6 a C)J88s D)9s E)108 
RESOLUCIÓN : 
Considera la (Al inicio) 


llanta delantera 


* Después de cruzar : 


la llanto 
(0) de Bela), e 


* Se deduce la llanta delantera a recorrido 


240 » 
200 + 40 =240m. en: T= 33, =88 E 


RPTA : “C” 3 
MÉTODOS PRÁCTICOS : 


A) 


Vrren 
A Puente 


ADOOS 
—H+L mew J——— £runa ———+ 


T — LTREN + LTUNEL 
CRUCE VTREN 


a 


En movimiento 


Ve REN 


—— 


py Una persona parada 


4 rua + 


T — LTREN 
CRUCE = Vraey 
B 


Ya 


Va 


PROBLEMA 7: 


Dos móviles parten simultáneamente, uno al 
encuentro del otro , con velocidades de 12 m/s y 7 

m/s desde el punto «A» y «B» respectivamente. Si el 

que salió de «A» recorrió luego de un cierto tiempo 

48 m, ¿cuántos metros menos, recorrió entonces 

hasta ese instante el móvil que salió de «B»? - 
AJ42 m B)40 m Cli388m  D)J32m EJ20m. + 


MOVILES 


RESOLUCIÓN : 


* Como han utilizado el mismo tiempo , entonces 
los espacios recorridos serán proporcionales a sus 
velocidades. 48_x 


=> El que partió de «B» recorrió : 
48 - 28 = 20 m. menos 
RPTA : 


VELOCIDAD PROMEDIO (V,) 


E ., : Espacio Total recorrido 


“E” 


E 
Vv = Total 
P_— Trotal 


Tios, : Tiempo Total empleado 
OBSERVACIÓN : 


Para dos espacios iguales . 
conocer nl dera 


LA 


Hee —+ 
PROBLEMA $8: 
Para ir de un punto «A» a otro «B» , una persona 
camina a razón de 8 km/h y para volver al punto de 
partida lo hace a razón de 5 km/h. Se desea saber el 
espacio total recorrida por la persona sabiendo que 
en el viaje de ida y vuelta ha empleado en total 13 Rh. 
AJ40 km. B)J36 km. C)80 km 
D)J46 km. E)J38 km. 


RESOLUCI ÓN : 


* Se deduce que los espacios de ida y vuelta son 
iguales, luego, podemos reemplazar a las 2 
velocidades por. una Única, llamada velocidad 


En este caso basta 


_ 241 V2 
Vo = Hi + Va 


promedio. 
2(8) (5) _ y 
Vo = + = 38 =.€rorar = Vp X TroraL 
> €roraL = =2 X YéS 80 RPTA : “C” 


PROBLEMA 9: ds) 
Viajando a: 30km/h , un piloto llega a su destino a 
las 16 horas ; viajando a 50 Rm/h llegaría a las 14 
horas; si desea llegar a las 15 horas. ¿A qué velocidad 
debe ir? 

4J37,5 km/h 

D)J35 km/h 
RESOLUCIÓN : 
* Como se trata de recorrer espacios iguales, luego 
se deduce que para llegar a las 15 horas se debe 
“utilizar una velocidad promedio 


BJ40 km/h 
EJ47,5 km/h 


C)20 km/h 


y_ = 2(30) (60) 


p=F0+s0 = 37,5 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 10: 


Un camión circula a 65 Rm/h; tres kilómetros por 
detrás le sigue un auto a 80 km/h. Manteniendo cada 
uno su respectiva rapidez , se observa que si el auto 
no adelanta al camión es seguro que chocará contra 
él. ¿A qué distancia estará el auto del camión un 
minuto antes del posible choque? 

AJI00m. B)200m  C)250m. D)300 m. EJI50 m. 
RESOLUCIÓN : AS 

* En el posible choque, la distancia entre ellos es 
nula (la ventaja es cero) , piden la distancia o ventaja 
1 minuto antes de ese posible choque , para ello 
consideremos que en 1 hora , uno de ellos le sacará 
una ventaja de : 80 - 65 = 15 kim. luego por regla de 


tres: E 
VENTAJA TIEMPO 
15km.=168D00m. 1h=60min. 


x LS 1 min. 


=> 60x = 15000 m. > x = 250m. 
RPTA ::“C” 
PROBLEMA 11: 


Un ciclista pasa a las 9:00 h, con rapidez constante , 
por la ciudad A y se dirige hacia B , Dos horas 
después por el mismo lugar pasó un auto con 
rapidez constante alcanzando al ciclista a las 12 del 
mediodía y luego de llegar a B y volver 
inmediatamente encontró al ciclista 3 horas después 
del primer encuentro. ¿A qué hora llegó el ciclista a 
la ciudad B, si el auto retomó a la ciudad A a las 17h 
del mismo día? . 

A)18:00 B)16:00 C)06:00 D)19:00  E)14:00 
RESOLUCIÓN : 


* Se detalla que el auto partió de «A» a las 11:00h , 
y regresó de «B» de nuevo a «A» a las 17:00h 
demorando de ida y vuelta : 17-11=6 h y solo en la 
ida 3 horas. 

* Haciendo un esquema de lo ocurrido. 


y 3h. Encuentro Xx 

A AS 

A 9:00 : B 
: Se deduce, ya 
: y que en la ida 

1h. : 2h. demoró 3h. 
OS 12:00 
A y B 


RAZONAMIENTO 3LATEMATICO 


* Por 7h que utiliza el auto , el ciclista utiliza 3h, 
entonces en 2h del auto , el ciclista utilizará 2(3h)=6 
; con lo que se deduce que el ciclista llegó a B a las: 


12:00 + 6h = 18:00 h 


RPTA :“A” 
PROBLEMA 12: 


Una liebre y Una tortuga parten simultáneamente en 
un mismo punto , la tortuga recorre en cada minuto 
10 m y la liebre 100 m. Si ambos se dirigen a un 
mismo punto, además la liebre llega a la meta , 
regresa hasta la tortuga, luego va hasta la meta y así 
sucesivamente hasta que la tortuga llega a la meta. 
Si la tortuga recorrió 1km. ¿Cuánto recorrió la liebre? 
AJ10 km. B)100 km. C)1000 km. 
D)1 km. E)120 km. 


RESOLUCIÓN : 


* Para encontrar el espacio recorrido por la liebre, 
bastaría hallar el tiempo que estuvo en movimiento 
, y como la liebre y la tortuga empiezan sus 
movimientos a la vez y terminan juntos, entonces 
emplean el mismo tiempo. 


€umerE = ViiEBRE * TrorTuca 


= 100 Mi min x Lea 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 13: 


Paola y Ana separadas una distancia de 2400 m., 
parten al mismo tiempo al encuentro uno del otro ; 
justamente con Paola parte «Valor» , perro fiel a 
ambas ; «Valor» al encontrar a Ana regresa 
nuevamente hacia Paola y así sucesivamente va de 
Paola a Ana y de Ana a Paola hasta que ellas se 
encuentran. Se desea saber el espacio total recorrido 
por «Valor» , si se sabe que la velocidad de Paola es 
373 m. por hora ; la de Ana 227 m. por hora y la de 
«Valor» 393 m/h. 

A)1278m B) 1472 m C)1672 m. D)1742 m E)1752 m 


RESOLUCIÓN : 


* El tiempo que estuvo en movimiento el perro , es 
el mismo que el que se demoraron Paola y Ana en 
encontrarse.  » 

2400 


To = 77542071 


=> €perro = Vperro XT. = 393 X 4 = 1572 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 14: 


Dos amigos Ricky y Luis salen de una ciudad «x» 
rumbo a otra «y», cuya distancia es de «d» km con 
velocidades de «a» Rm/R y «b» km/h (a >b). ¿Al 
cabo de qué tiempo el más lento se encontrará con 
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el otro que regresa de «y»? 


yt 2 min. E) Ef min. 0) Zémin. 
D) 224 min. E) qm09 min. ] 
RESOLUCIÓN : 
Encuentro 
a km/h b km/h 


Y de hormta + 


TS 


*Del gráfico , se deduce que para encontrarse entre 
ambos recorrerán «2d» km. 


> T,= 


HH = 22, x 60min = 1204. 
RPTA: 


a+b 
“pg” 
PROBLEMA 15: 


Juan y Pedro están en orillas opuestas de un lago y . 
comienzan a remar al mismo tiempo. La velocidad 
de cada uno es constante , cuando se cruzan , están 
a 60 metros de la orilla izquierda. Continúan 
remando, llegan a la costa , se vuelven y reman 
nuevamente , esta vez se cruzan a 38 metros de la 
orilla derecha. ¿Qué ancho tiene el lago? 


AJ98m. B)Ji20m  C)I39m. D)I40m. E)142m. 
Resolución : 
* Para Juan : 
e >60m 2T<>120m 
2 


 _ ANN reso 

Se planteará : x = 60 + 120 - 38 = 142m. 
OJO : 
Para encontrarse por segunda vez se demoró el doble 
de tiempo que para la primera. 

RPTA :“E” 
PROBLEMA 16: 
Dos nadadores parten al mismo tiempo del extremo 
de una piscina de 90 m de longitud con velocidades 
de 3 y 2m/s , respectivamente. Atraviesan la piscina 
varias veces durante 15 minutos ; suponiendo que 
no pierden tiempo al voltear , el número de veces 
que se han encontrado es: 


LAS RUBIÑOS TORRES AS31 YEN MOVILES) 
AJ25 B)24 C)20 D)30 E)19 
RESOLUCIÓN : 

* Según el problema ariterior : 


Número de 
encuentros Tiempo 
1 ———— 1 36 


NN 
x 15 min, 
a 15 min = 15 x 608 = 25 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 17: 
Lenin nada enunríoa favor de la corriente a 
76 m/min. y cuando va en contra de la corriente a 
28 m/min. ¿A qué velocidad nadaría en una piscina? 


RESOLUCIÓN : * De los! ¡gráficos se déduds que Armando , demoró 
10 min. en recojrer : 
6-3=3km Luego: Varmando = T92in =0,3 

RPTA : “C” 


* Primer Caso : (a favor de la corriente) 
Vinm * Vaio E TOcencaccoo (1) 


PROBLEMA 19: 

Normita y César discuten acaloradamente en una de 
las esquinas de la «Plaza de Armas». De pronto dan 
por terminada su relación partiendo en direcciones 
perpendiculares con velocidades de 16 y 12 m/s 
respectivamente. ¿Después de qué tiempo estos 
personajes estarán a una distancia de 90 m. 
lamentando su decisión? 

AJA s BJ5 s C)J6 s D)J4,6 a E)7s 
RESOLUCIÓN : 

* Sea el tiempo «T» el necesario , entonces Normita 
avanzará 16 T y César 12 T: 


> Aunando Oy (Ds. 
Ven = 52'm/min. 
* La velocidad que Lenin désarrollará en una piscina, 


será su propia velocidad , qUe será : 52 m/min. 
RPTA ::*C” 


" q 12T 
PROBLEMA "18 : 
Dos ciclistas , Ricardo y armando , disputan una 
carrera cuyo recorrido es 30 km. Si Ricardo le da a 
Armando 6 km. de ventaja , llegan juntos a la meta, ES 
en cambio , si se le da 3km. de ventaja él le ganaría a 


por 10 minutos. ¿Cuál es la velocidad de Armando? 


AJO,1 B)JO,2 C)0,3 D)8 E)2 RM ye 
16 m/s 16T 


RESOLUCIÓN : Punto de 
* Graficando : salida 


* Del gráfico : 
Aplicando Pitágoras : 
(16t)? + (12t)?= 90? 
=> t= 4,5 segundos 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 20 : 
En un velódromo de 800m. de longitud ,. dos ciclistas 
se mueven en sentidos opuestos , se encuentran 
cada 16 segundos. Si van en el mismo sentido uno 
alcanzará al otro cada 80 segundos. Determinar la 
relación de la rapidez de dichos ciclistas. 
3 1 1 4 


2 
v5 B53 O D)3 EJ5 


RESOLUCIÓN : 


* PRIMER CASO : 


Como van en sentidos opuestos , luego van al 
encuentro. 


_ 800 
= AAA 
* Despejando :"V, + V, = 50...... (1) 

* SEGUNDO CASO 


Como van en el mismo sentido , luego uno se 
adelantará hasta de nuevo alcanzarlo al otro , 
entonces aplicaremos tiempo de alcance. 


e 
TENCUENTRO = VAV +v 
Ñ 1 2 
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* Despejando : V, - V, = 10 ....o. (11) 
* De (1) y de (ID :V, =30 y V,=20 
Piden PE = A 
20 2 
PROBLEMA 21: 
Dos motociclistas recorren en el mismo sentido una 
pista circular de 6km. a velocidad de 40 m/s y 30 m/s, 
el primero parte con un minuto de adelanto. ¿Al cabo 
de qué tiempo de haber partido el más veloz , se 
encontraran en el mismo punto? 
A)12min. B)7min. C)8 min. D)9min. E)10 min. 
RESOLUCIÓN : 
* En el primer minuto el primero se adelantará : 
40 m/sx1 min. = 40 m/sx60 s = 2400 m 


RPTA ::“A” 


* Para que se encuentren en el mismo punto , el 
más veloz de alcanzarle al más lento , es decir le 
debe descontar una distancia de : 


6000 - 2400 = 3600m 
y lo hará en el siguiente tiempo de alcance. 
_ 3600m. 
A 40m/s—30m/8 


* Piden a partir de la partida del más veloz , el cual 
será 1+6=7min. 


= 3608 = 6 min. 


ler mir. apra B” 
PROBLEMA 22 : 
Dos personas A y B se encuentran en un mismo 
punto de una pista circular y parten dándose la 
espalda mutuamente desplazándose con rapidez 
constante. Luego de que A dio 11 vueltas y B dio 7 
vueltas , vuelven a coincidir en el punto de partida 
por primera vez. ¿ Cuántas veces se han cruzado 
hasta ese entonces? 
A) 11 B)7 


RESOLUCION : 


* Observa que para que se encuentren por primera 
vez , deben recorrer entre ambos 1 Vuelta : 


C) 4 D) 19 E) 17 


pS sas MES PIOVILES 


* Entonces para que a partir 
de ese momento , se crucen 
por segunda vez, entre ambos 
deben recorrer otra vuelta 
más ; ya van 2 vueltas. 
* Si proseguimos el razonamiento , ya que entre 
ambos han recorrido un total de 11+7 = 18 vueltas, 
se encontrarán 18 veces ; pero como la última vez 
ya no se cruzan , solo serán: 18 -1 = 17 cruces. 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 23: 


Laura y Luis se dirigen con velocidades constantes 
al encuentro uno del otro y hasta que lo consiguen 
Laura recorrió 180 km. y Luis 120km. Si quisieran 
encontrarse en el punto medio del camino que los 
separa Laura tendría que salir 2,5 horas después que 
haya salido Luis, ¿Cuál es la velocidad de Luis? 


AJ30km/h B)J50km/h C)40km/h 
D)80km/h E)J20km/h 
RESOLUCIÓN : 
V,: Velocidad de Laura 
V,: Velocidad de Luis 
* Primero : 
Tenaro Y mia 
180 _120[V,=3k 
Yo vs =2k 
* Segundo (Punto Medio): 
LM A 
150 150 
ETE - 3k =25=>k=10 
Va = 20 
4 RPTA : “E” 


PROBLEMA 24: 

Dos móviles parten simultáneamente de un punto 
de diferentes sentidos y a través de una 
circunferencia. Si uno puede dar la vuelta en 10 min. 
y el otro en-15 min. ¿Cada qué tiempo se encontraron 
dichos móviles? * 

AJá min. B)J6 min. C)8 min. 
RESOLUCIÓN : 

* Como: 10 min < > ] vuelta 15 min < > 1 vuelta 


D)J9 min. E)7 min. 


1 
* Luego: 1 min < EN vuelta 1 min< > ¿vuelta 
10 15 


1 min <> ¿wuelta=> 6 min<> 1 vuelta 


* Entonces se encontraran cada 6 minutos 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 25: 


Un microbús debía cubrir una cierta distancia en un 
determinado tiempo , pero como el conductor era 
novato, recorrió todo el trayecto con f/5 menos de 
la velocidad normal y llegó con un retraso de 4 
horas. ¿En cuántas horas debió llegar normalmente? 
AJ)12 horas B)16 horas C) 18 horas 
D)15 horas E)19 horas 


RESOLUCIÓN : 


dede Tiempo 


Como en ambos casos . 
recorre el mismo espacio. 
Luego : 


vr Ter +4) 
RPTA : “B” 


PR OBLEMA 26 : 


En una carrera toman parte 3 caballos A, B y € que 
han de recorrer 1800 m. El caballo A llega a la meta 
con una ventaja de 60 m sobre B y 8 segundos antes 
que C y B luego 2 segundos antes que C. ¿Cuánto 
tiempo tardó en la carrera el caballo B? 
A)lmin B)Imin20s8. 
D)j3min10s E)3min 
RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que x«B» llegó 8 - 2=6s después que 
«A» y tiempo en el cual recorrió 60 m, entonces la 
velocidad de «B» será: 

60m 

3 

* Luego el tiempo que tardó será: 


1500 _ 1808 =3 min 


10 RPTA : “E” 
PROBLEMA 27: 
Dos autos distan 240m. y van al encuentro con 
velocidades de 2m/s. y 13 m/s. 
Después de que tiempo están separados 90m. por 
primera vez. 
AJ158. 


C)j2min308 


= 10m/8 


B)10 C)J8 D)J9 E)J6 


RESOLUCIÓN : 
2m/8s 


RAZONADIENTO MATEMATICO 


* Aplicaremos el tiempo de encuentro puesto que 
para estar separados 90m. entre ambos deben 
recorrer. 240 - 90 = 150 m. entonces : 
_150 
TrepipO = 3313 =108 

RPTA :“'B” 
PROBLEMA 28 : 
Un estudiante sale todos los días a la misma hora 
de su casa y llega a su centro de estudios a las 8:00 
a.m. Un día se traslada al doble de rapidez de lo 
acostumbrado y llega a su centro de estudios a las 
7:00 a.m. ¿A qué hora sale siempre de su casa y que 
distancia viaja si normalmente lleva una rapidez de 
45 km./h.? 
AJ6:00 a.m. y 60 kim. B)6:00 a.m. y 90 km. 
C)6:30 a.m. y 80 km. D)J6:30 a.m. y 90 km. 

E)5:30 a.m. y 90 Rm. 


RESOLUCIÓN : 
* PRIMER CASO : 


45kn/H T 


* SEGUNDO CASO : 
T-1 7:00 am. 


A 


90kn/¡H 


=> le = 90(T — 1)lunmccoo. so.e( 11) 
* De (D) y (AI) : 

45T = 90(T- 1) 345T = 90T- 90 

>90 =4T>2=T 
* Luego acostumbra salir a las : 

8:00 a.m. - 2h. = 6:00 a.m. 
y la distancia será : 45(2) = 90 km. 
RPTA :“B” 

PROBLEMA 29 : 
Tres trenes parten del mismo punto y siguen igual 
vía en la misma dirección y sentido, el primero parte 
a las 6:00 h., el segundo a las 07:00 h. y el tercero a 
las 09:00 h. siendo sus velocidades de 25,30 y 40km./h. 
respectivamente. A qué hora el tercer tren estará en 
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el punto medio de la distancia que separa al primero 


y al segundo. 
A)22:00 h. B)16:00 h. C)14:24 h. 
D)12:40 h. E)14:40 h. 


RESOLUCIÓN : 


rela [Ted 7 
[200 [17 ==-1|V,=30] 4 =300= 17 
25 [1 02000) 


* Graficando : a 


. 3ro. 
40(x-3) O! 


30(x-1) 


* Se observará : 
ed a 40(x - 3) = 40(% -3) - 25x 


EE sl y =8H24min.=14: 24 
* Piden : «do . + 8H. 24min. = 14:24 
RPTA :*C” 
PROBLEMA 30 : 


El sonido recorrer en el agua 1440 m/s y en el aire 
360 m/s. Calcular la distancia a la que se encontraba 
un buque de la orilla , si un observador calculó que 
una explosión del buque demoró en llegar 7,5 
segundos más por aire que por agua. 
AJ5040 m B)4320 m 
D)3600 m E)J2880 m. 
RESOLUCIÓN : 


* En ambos casos se recorrió «e» , con una diferencia 
de tiempo de 7,5 segundos , luego : 


C) 5760 m 


E E dr RE 
360 1440 1440 2 
=> e = 3600 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 31: 

Un campesino va caminando de su casa a su chacra. 
Parte a medianoche y recorre 70 m cada minuto. En 
cierto trecho de camino sube a la moto de un amigo 
que había partido del mismo lugar a las cero horas 
20 minutos con la velocidad de 150 m. por minuto. 
El campesino llega su destino 20 minutos antes que 
si hubiese continuado andando. Calcular la distancia 
entre la casa y la chacra. 


A)J5450 m. B 5250 m. C)4500 m. 
D)4250 m. E)6000 m. 
RESOLUCIÓN : Le 


LOTS RUBIÑNOS TORRES Prado 


* Se deduce que la diferencia de tiempo entre la moto 
y el campesino será 57 minutos , luego : 

E 507 :=40> e= 5250 

ñ RPTA : “B” 
PROBLEMA 32: 
El amigo.«Bu-Bu» recorre la Vía Expresa. En su 
camino se encuentra con un «Ikarus» cada 10 min. 
y es alcanzado por otro cada 15 min. ¿Cada qué 
tiempo salen los Ikarus de su paradero inicial? 
A)12,5m. B)12 C)13 D)14 E) 11 
RESOLUCIÓN : 


* Consideramos «e» la separación entre ómnibus y 
ómnibus. Luego : 
V Y, y, 


1 
+ Bu-Bu” 


—— 


* En «A» y «Bu-Bu», aplicaremos tiempo de alcance, 
que según dato es 15 min.. 


e 
T = 
ALCANCE = yy 


l56= a 


A Y Y) 
v,—v 
* En «B» y «Bu-Bu» , aplicaremos tiempo de 
encuentro, que según dato es 10 min. 


e 
TENCUENTRO = vV-v 
1 


cl € 

Mo , V, — 

* De (1) y (AI) se'obtiene : e = 12 V, 

* Los Ikarus , salef'cada que recorren «e», es decir 


10= 


en: a 
e _12V, 
Trgoino = === 12 
LL RPTA SB" 


PROBLEMA 33: 

Un maratónista va corriendo por el Paseo de la 
República. A un paso se cruza con un «]karus» cada 
12 minutos y es alcanzado por otro cada 18 minutos. 
¿Cada cuánto tiempo (minutos) salen los «Ikarus» 
del paradero inicial? 

AJ13 BJ13,1 C)14,4 
RESOLUCIÓN : 

* El tiempo pedido , esta dado por la media armónica 
de los tiempos (Método práctico), al igual que el 
problema anterior . 


D)14,6 EJ15 


RE PIOVILES 
2(12)(18) 
, A AS PE 
pedido "19418 


RPTA : “C" 
PROBLEMA 34 : 


Diariamente Rocío sale de la academia a las 13h y 
su papá la recoge puntualmente en la puerta de la 
academia para llevarla a casa. un día Rocio salió a 
las 12h. 40min. y fue caminando al encuentro de su 
papá , éste la recogió en el camino y llegaron a casa 
24 minutos antes que de costumbre ¿Cuánto tiempo 
estuvo caminando Rocío antes de ser recogida? 
AJ8 min. B)16 min. C)48 min. 
D)20 min. E)24 min. 
RESOLUCIÓN : 


* El ahorro de 24 minutos es debido a que el papá 
evitó llegar hasta la academia. Estéfahorro de 24 min. 
significa que el papa habría, «tardado 12 min. en ir 
del punto de encuentro hasta la academia, lo que 
implica“que encontró a Rocio 12 min. antes de las 
13h.osea alas; 12h. 48min. Por tanto Rocio andó de 12h. 
40min hasta mR 48min., es decir, durante 8 min. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 35: 


Una madre y su hija trabajan en la misma oficina. 
La hija de su casa a la oficina emplea 30min. y la 
madre 40min.. En cuántos minutos alcanzará la hija 
a su madre si esta sale 8min. antes. 


AJ18” B)24* C)J6* D)12" EJ15* 
RESOLUCIÓN : 
* Si sólo hay tiempo se supone un espacio. 
e = MCM(30;40) = 120 m. 
120 ,* a 
Vaija ==3p a! min. 
Vnadre = e Sm/ min. 
* En 8 minutos la madre saca una ventaja de : 
3(8) = 24 m. 
Tiempo de , 24 _ 
alcance *yZ3" 24min. 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 36: 

Dos ciclistas avanzan con velocidades de 6 y 8 m/s. 
El primero parte de A hacia B y 10 minutos después 
sale el segundo de A, en ese instante una paloma 
pasa por A, volando a 20 m/s. alcanzando al primero 
, dando la vuelta sin perder un instante , luego se 
encuentra con el segundo , la vuelta otra vez para 
alcanzar al primero , así sucesivamente. ¿Qué 
distancia ha recorrido la paloma cuando el segundo 


alcanza al primero? 


A)30000 m B)32000m C)34600 m 
D)35200 m EJ36000 m. 
RESOLUCIÓN : 

A 4 3600 m————+ B 


(Le sacó una ventaja de 
10 minutos) 
* Para que el segundo alcance al primero deberá de 
pasar un tiempo de : 


* Este es el mismo tiempo que la paloma esta 
volando. 


Distancia 


recorrida Velocidad de 


Tiempo 


por  — lapaloma X de Vuelo 


la paloma 


=> Piden: 20x1800 = 36000 
RPTA :“E” 

PROBLEMA 37: 
En una ciudad T el tiempo es medido según la nueva 
hora, se sabe que 20 nuevas horas equivalen a 18 
horas comunes. Además cada nueva hora se divide 
en 45 nuevos minutos y cada nuevo minuto se divide 
en 54 nuevos segundos. Si un reloj normal señala 
las 20 horas 15 minutos del día. ¿Cuál será el tiempo 
registrado en la ciudad T? indique la suma de los 
valores correspondientes a las nuevas hora , nuevos 
minutos y nuevos segundos. 

AJ68 BJ69 C)70 

RESOLUCIÓN : 

* Sean : h : Nuevas horas 
m : Nuevos minutos 
$: Nuevos segundos 

* Tiempo según reloj normal : 


D)73 E)71 


1 
20 horas 15 minutos = 207 horas = 20,25 horas 


* Pero: Tiempo en horas 
Tiempo en"h” _ normales 
20 e 18 
xa 20,25 e 
3 > =22.5h. 
x= 22h.+0.5h. 
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* Transformando a nuevos minutos : 

0,5 h.= 0,5 hX TE = 22,5 m 

=> 0,5h=22m+0,5m 

* Transformando a nuevos segundos: 

0.5m=0.5m x 5 =275. 
* Finalmente : x = 22h. 22m. 27 s. 
* Piden: 22 + 22 + 27 =71 

RPTA :“E” 


PROBLEMA 38 : 


Dos nadadores se lanzan simultáneamente de las orillas 
opuestas de un río y se cruzan a 12m de la orilla más 
próxima. Tras llegar a sus destinos inmediatamente 
regresan cruzándose esta vez a 6 m de la otra orilla. En 
cada momento ellos nadan con rapidez uniforme. ¿Será 
posible , con estos datos , calcular el ancho del río? 
AJ20m  B)J30m C)18 m DJ26m  EJ32m 
RESOLUCIÓN : 


12m |p 


A 


Hasta el primer encuentro, entre ambos han cubierto 
un ancho del río. Hasta el segundo encuentro , entre 
ambos , han cubierto 3 anchos del río. El nadador B 
recorrió 12 m hasta el primer encuentro, entonces hasta 
el segundo encuentro habrá recorrido 12x3 = 36m. 
Por tanto el ancho del río es 36 -6=30 m. 

RPTA :“B” 
PROBLEMA 389: 


En una competencia hípica de 1000 m, el líder se 
desvía 90 m por lo que tiene que retomar al mismo 
punto de desvío por el mismo camino, en el momento 
de desviarse llevaba 20 m de ventaja al segundo y 
cuando lo vuelve a pasar está a 100 m. de la meta 
llegando 2 minutos antes que éste. Hallar a qué distancia 
de la partida estaba el desvío. 

AJ1560m. B)130m. C)120 m. D)180 m. E)200 m. 


RESOLUCIÓN : 


x 
1000m 


LIS RUBROS TORRES IR 537 157 MOVILES 


* Si tenemos tiempos iguales , la relación de sus 
espacios recorridos es constante. 
T,, x  _1000—100+90+90 


: = => x = 120 
T, x-20 1000 — 100 


RPTA:C 


PROBLEMA 40 :' 


Luz sale todos los días de su trabajo a las 10: 00 horas 
y en ese mismo instante llega Javier y la recoge en su 
carro dirigiéndola al departamento de Luz. Un día Luz 
salió alas 9:24 horas y va al encuentro de Javier, quien 
la encuentra en el camino dirigiéndose a su 
departamento llegando 32 minutos antes que de 
costumbre. 


¿Cuánto tiempo estuvo caminando Luz? 


AJ16 min B)32 min. C) 30 min 
D)24 min. E)J20 min. 
RESOLUCIÓN : 

T 10:00 


Encuentro Trabajo 
* El gráfico nos muestra que el auto se ahorro 2T=32 
min , ya que la persona había avanzado un trecho, 
entonces : T=16min, 
* pero acostumbraban encontrarse a las 10:00 se 
deduce que se encontraron a las : 
10:00 -16min=9:44, 

y como Luz partió a las 9:24, entonces estuvo 
caminando : 9:44 — 9:24 = 20 minutos. 
= RPTA : “E” 
PROBLEMA 40: 
En una pista circular de 3000 m, dos atletas parten 
juntos en sentido contrarios y se cruzan al cabo de 
20 min. Después de 5 min. llega el más veloz al punto 
de partida: ¿Cuál es la velocidad del otro en m/min? 
AJ30 B)36 C)24 D)J18 E)16 
RESOLUCIÓN : “o 
* Se deduce que el más voté recorrió 3000 m. 
en 20 + 5=235 min. Luego su velocidad será : 

3000 m 

25 min 
* Pero el más rápido recorrió en 3 min. lo que otro 
recorrió en 20 min. 

€ betos =€ ono > 120x5=VX20 > 30=V 
RPTA: “A” 


= 120/min 


celos 


PROBLEMA 41 : 


Luis y Vlady están en orillas opuestas de una piscina 
y comienzan a nadar al mismo tiempo , la velocidad 


de cada uno es constante. Cuando 'se cruzan por 
primera vez se encuentran a 6 metros de la orilla 
izquierda, continúan nadando , llegan a las orillas 
opuestas y vuelven , esta vez se cruzan a 4 metros de 
la orilla derecha. ¿Qué ancho tiene la piscina? 


AJIO m B)12 m C)14 m D)jli6m  EJlGm 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando : Y 

Luis des Vlady 


A : Ancho de la piscina. 

* Cuando"se produce el primer encuentro , entre los 
2 han recorridW juntos un ancho de la piscina (A); y 
Luis ha recorrido 6 m. 


* Cuando se produce el segundo encuentro, entre 
los 2 han recorrido juntos 3 anchos de la piscina 
(3A); y Luis ha recorrido 18m. Se deduce esto porque 
las velocidades son constantes. 


El recorrido de Luis hasta el segundo encuentro es 
18 m, que es lo mismo decir que recorrió (A+4) m 
ver el gráfico. Entonces. 


A+4=18 >A=14 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 42 : 


Un tren después de una hora de marcha se detiene 
154 y vuelve a ponerse en movimiento con una 
velocidad igual a los 2/3 de la velocidad anterior 
llegando a su destino con un atraso de 208. Si la 
detención hubiera sido 24 m. más adelante el atraso 
hubiera sido de 194 ¿Cuál es la velocidad inicial del 
tren? 


AJ20 m/min B)24 mimin  C)12,56 m/min 
D)10 m/min EJ30 m/min 
RESOLUCIÓN : 

4 T 
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T+19 
II) -"“GTOS 
H—— 25m pe 


* De (11) y (II) se deduce que por cambiar de 
velocidad en*25 m. los tiempos se diferencian en 1 


min. Luego : 
25 
2u AA AN 
3 7) 20 y 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 43: 


Una pista de desfile de 120 m. de largo está marcada 
con rayas transversales , a la pista, cada metro. Si el 
paso de desfile es de 80 cm de longitud con una 
velocidad de 3,2m/s ; ¿cuánto tiempo transcurre 
hasta llegar a pisar la mitad más dos del total de rayas 
que de hecho pisará, teniendo en cuenta que se 
empezó a desfilar en la primera raya? 


416,18 B)18,28  C)208  D)21,28 
RESOLUCIÓN : 


* Pisar una raya significa que coincide el punto final 
del paso con la raya. 


e 


o. 


mi 

* Como se muestra en el gráfico , esta situación se 

presenta cada 4 metros. Analíticamente se deduce 

que cada pisada de raya se produce en una longitud 

tal que sea el mínimo múltiplo común de 

80 y 100 cm ; esto es, cada 400 cm = 4 m. 

Por dato ,se sabe que la pista mide 120 m. En esa 

longitud se debén pisar : 120/4 = 30 rayas. 

* La mitad más dos del total de rayas que de hecho 

pisará equivalen a : 30/ 2 + 2 =17 rayas 

* Pero, se sabe que el desfile se inicia pisando la 

primera raya ; estó quiere decir que sólo debe pisar: 
17- 1 = 16 rayas más. 

* Esas 16 rayas las pisará recorriendo una iaa 

de: (16) (4) = 64 m. 

* Si el desfile se realiza 'a 3.2 m/s-, en recorrer los 


E)23,7 8 


A e O ta 


64 
64 m. se deben emplear: z77= 20 segundos 
, RPTA : “C” 
PROBLEMA 44: 
Un ciclista calculó que si viaja a 10 km/hr. llegará a 
su destino una hora después de mediodía , pero si 


s3s HS OE CICLOPEDIA 2012 


la velocidad fuera de 15 km/hr. llegaría una hora 
antes de mediodía. ¿A qué velocidad debe viajar para 
llegar exactamente a mediodía? 


A4)12,5 kmihr BJ12 Cj 11 D)Jl4  EJ16 
RESOLUCIÓN : 
* Es necesario una velocidad promedio :, 
as 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 45: 


De los puntos Á y B parten al mismo tiempo al 
encuentro uno del otro , un transeúnte y un ciclista. 
Después de su encuentro , al transeúnte continúa su 
camino hacia B, mientras que el ciclista vuelve atrás 
y se dirige también hacia B. El transeúnte , que partió 
de A, llega a B «£t» horas más tarde que el ciclista. 
¿Cuánto tiempo pasó hasta el primer encuentro del 
transeúnte con el ciclista, si se sabe que la velocidad 
del transeúnte es k veces la del ciclista? 

AJHIR B)(t - 1)HR -1) C)(t+ 1)MR + 1) 
D)Jt(k —- 1) EJRt/(1 —R) 


RESOLUCIÓN : 


* Como el ciclista en la ida como en la vuelta utiliza 
el mismo tiempo (tiempo de encuentro que piden), 
y además que : 


transeúnte Ciclista 
e=ku(T, +T) e = VÍ, 
Reemplazando 


* Se tiene : 
ko (T, + T) = VI, 


SRT,+RT= T,>kT O =T,-RT, 
=>kT = T,(1-K) 
kt 
y A 
* “IR 
RPTA ::“E” 
PROBLEMA 46: 


Una persona debe recorrer la distancia comprendida 
entre dos puntos A y B. Si diariamente recorre 30% 
de los que le falta recorrer ese día, si al cabo de 6 
días le faltaba recorrer 3 km.; ¿Cuál es la distancia 


Ls ES 353 3>)>0>5353o_>_>_ MOVILES) 


B)64 C)182 D)132 E)J96 


RESOLUCIÓN : 
* Como en | día recorre el 50% ó la mitad de lo que 
falta recorrer en ese día , entonces después de ese 
día le faltará la-otra mitad , y si sea «x» la distancia 
de «A» a «B», 
* entonces luego del 7er. día le faltará : 5 
pon Ax 
* Luego del 2do. día : (3) y luego de 6 días le 


faltará: 


=>x=3X 64 = 192 m, Dalia! 

RPTA ::“A” 
PROBLEMA 47: 
Juanito escapó de su casa contigua a una carretera , 
dos horas después del escape su padre sale a la 
búsqueda , 5 horas después de salir el padre salió la 
madre al encuentro de los dos . Padre, madre e hijo 
caminan a razón de 6, 6 y 4 km/h respectivamente; 
en el momento en que el padre alcanzó al hijo volvió 
con él hacia su casa caminando a razón de 4 km/h. 
¿A qué distancia de su casa encontraron a la madre? 


AJ18km. B)10km. C)12km. DJ8km. E)12,8 km. 
RESOLUCIÓN : 
* En las dos primeras horas el hijo le saco una ventaja 
a Su padre de : 

, 4 km/h x2h = 8 km. 
* Entonceá“demoró en alcanzarle : 

0 8km 5 
6km/h —4m/k 
* Donde el padre recorrió : 
4h. x6 km/k = 24 km. 

y en la hora siguiente (después de 5 h, de la partida 
del padre) , padre e hijo recorrieron 4 km. y están a 
24 -4=20 kmdelacasa, además que en ese mismo 
instante sale la madre de la casa con una velocidad 
de 6 km/h que se encontraran luego de : 
—_20km___ 2h 
6km/h+4km/h - 


e 


ile) L, paare e hijo 


* Donde la madre en esas 2h. se a alejado de la casa 
una distancia de : 
6km/h x2h = 12 km. 


RPTA ::C” 


PROBLEMA 38 : 

Un peatón recorre 23 km en 7 horas ; los 8 primeros 
con una velocidad superior en Ikm a la velocidad 
del resto del recorrido. Calcular la velocidad con que 
recorrió el primer trayecto. 
AJ2km/h B)J3 km/h 
D)J6 km/h E)J6 km/h 
RESOLUCIÓN : 

* Esbozando un gráfico cón los datos del problema: 


C) 4 km/h 


5 him 40 062 
* Se sabe que : T = e/o 0 
* Comq emplea 7 horas entealizar todo el recorrido 
, se tiene : 8 15 


E 7 >v=4km/h 

RPTA :*C” 
PROBLEMA 49: 
Si un recipiente que tiene ¿5 litros de agua , se llena 
a caudal constante , al cabo de 30 minutos se obtiene 
ba litros y cumplidos los primeros 60 minutos se 
tiene 205 litros. Hallar el caudal en litros por hora. 
AJS1 (¡h BJ65 fIh C)15 (/h DJ9O0 (lh  EJ45 (Ih 
RESOLUCIÓN : 
* En la primera media hora llenó ba - ab litros. 
* En la segunda media hora llenó : a0b-ba litros 
y como el caudal es constante: 

ba - ab =a0b-ba 
* Descomponiendo polinómicamente y efectuando: 
b=6a=>a=1 y b=6 
* En media hora llenó : 61 — 16 = 45 litros 
En una hora llenará : 90 litros 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 50: 


A ambas orillas de un río crecen dos palmeras , la 
una frente a la otra. La altura de una es de 30 metros 
, y la de la otra , de 20. la distancia entre sus troncos 
, 50 metros. En la copa de cada palmera hay un 
pájaro. De súbito los dos pájaros descubren un pez 
que aparece en la superficie del agua , entre las dos 
palmeras. Los pájaros se lanzaron y alcanzaron el 
pez al mismo tiempo. 
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¿A qué distancia del tronco de la palmera mayor 
apareció el pez? 

A)J30 m B)25 m C) 20m 
RESOL UCIÓN : 


DJ40m  EJl6m 


* De la figura : 
Por el teorema de Pitágoras : 
AB? = 307 + x? => AC? = 20? + (50 - x)? 
* Por datos : AB = AC 
(ya que los dos pájaros cubren esta 
distancia en un mismo tiempo). 
> 307 + x3= 20” + (50-x). > x= 20 
RPTA :“C” 
PROBLEMA $81: 
Un avión provisto de un radio de 60 km de alcance 
parte del Callao al encuentro de un vapor cuya 
velocidad es la quinta parte de la suya (avión). 
Cuando sus mensajes alcanzan al vapor responde 
éste que llegará al Callao dentro de 15 horas. El avión 
regresa inmediatamente y puede anunciar la noticia 
al Callao por medio de su radio cinco horas después 
de su partida del Callao. Determinar la velocidad del avión. 
472 km/h B)30 D)J60 E)20 
RESOLUCIÓN : 


C)180- 


* Considerando las 13 horas del vapor y según 
gráfico, su espacio .recorrido será: 


150 = 60 + x + GOmconccnanesresnso (1) 


* Considerando las 5 horas del avión y según gráfico, 
su espacio recorrido será : 

5(50) = 60 + x +X ossonosornsnsooooso (1) 
*Despejando «x» en (1), para luego reemplazar en 
(ID), se tendrá: 25v = 60 + 2(15v -120) 
Resolviendo : v = 36 km./h. 


* Piden la velocidad del avión : 

Sv = 5(36) = 180 km./h. 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 852: 
Dos ciclistas A y B avanzan con velocidades de 27 y 
18 Rm/h. Después de 5h «A» se duerme. Si luego 
de 5 h se levanta. Hallar la distancia desde el inicio 
hasta que «A» alcanza a «B». 
AJ300 Rm B)J310 km 
D)210 km EJN.A. 
RESOLUCIÓN : 


* En las primeras 5h la separación será : 


C)270 km 


d= (27-18) 57.5h = 90km 
* Mientras que el primero (A) está durmiendo (3h), 
el segundo (B) avanza : 


e= 18%" 5h = 90km 


> 90 km 
5h NA 
o 


Tor o 


Y E + 


* Por lo tanto el segundo se ubica a 45 km delante 
del primero y este tardará en alcanzarlo: 
45 
27-18 
* El segundo estuvo en movimiento durante : 
5+5+5=15h y se aleja del punto de partida : 
E=18 (15)= 270 km 


t= 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 53: 


Un viajero sale de A y viaja 40 km hacia el norte y 
llega al punto B. Se dirige hacia el Este recorriendo 
40 km hacia el punto C. De ahí sigue 30 km al Este 
llegando al punto D, luego se dirige en trayectoria 


recta hacia el punto E que está a 40 km aj Sur de C, 
luego vuelve al punto A. Averiguar cuál fue el 
recorrido total del viajero. 
AJ100 km B)200 C)120 
RESOLUCIÓN : 

* Del dibujo 


D)J1i50  EJ250 


MOVILES 


E 
DE = 50 Km AE = 40 km 
=> (Recorrido total): Ss 
R= AB + BC + CD + DE + EA 
=> R= 40 + 40 + 30 + 50 + 40 
=> R= 200 km 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 54 : 


Por debajo de un poste , cuyo foco está a una altura 
«H», pasa caminando un hombre , de estatura «/tw» 
con rapidez «V» si el hombre camina por un llano , 
¿con qué velocidad crece la sombra del hombre , 
proyectada en el llano? 


va y VE 
Hih Hor h 
RESOLUCIÓN : 


A) 


Sombra ] 

o Y V.T—— 
«El tiempo que estuvo moviéndose el hombre, es 
también el tiempo que estuvo creciendo la sombra». 
* Por semejanza en los triángulos sombreados : 

VT _vT > Ve= Vh 

 H+h  h 5" H+h 

RPTA :C” 


PROBLEMA 55 : 

Un auto sale de Huancayo alas 4 p.m. y llega a 
Lima; al día siguiente , a las 2 a.m. ; otro auto sale de 
la misma ciudad a las 6 p.m. y llega a las 0:00 horas. 
«A qué hora el segundo auto alcanzó al primero? 
AJ8 pm. B)9 pm. C)10 pm. 
D)1 am. E)2 am. 
RESOLUCIÓN : 


10 horas. 


0:00 
* Sabemos o se puede deducir que. ha espacios 
iguales se puede plantear una proporción entre los 
tiempos : cd 


a AE _.— 


10_T+2 
— ii ——— =3 
6 T 
* Hora del alcance : 6 pm. + 3H =9 pm. 
RPTA :“B” 


PROBLEMA 55: 
Una lancha va en 6 h de «A» a «B» río abajo y demora 
30 h en regresar de «B» hacia «A» río arriba. Una 
balsa que se deja llevar por el río de «A» a «B». ¿En 
cuánto tiempo llegaría? 

4)12 h BJ15S h C)16 h 


RESOLUCIÓN : 


* Considerando como MCM(6;30)=30 la distancia 
de «A» a «B» , luego : 


DJ10h EJ18 h 


30k 
* Río abajo : Vianena + Voorr = EE 
* Río arriba : 
30k 
Viancha — Y Corr. 30 


Y, 


ancha =3k 
> Voorr. = 2k 
* La balsa se moverá con la velocidad de la corriente: 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 656: 
Dos trenes marchan en sentido contrario y sobre vías 
paralelas con velocidades de 13 y 23 Km/h 
respectivamente. Un pasajero ubicado en el segundo 
tren. Calculó que el primero demoró en pasarle 3 
segundos ¿Cuál es la longitud de este último tren? 
AJ30m B)40m  C)100m D)100 m  E)20 m. 


RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Lo 
13 km./h 
Pod 
pr 23 km.¡h 


o 


* El observador vio pasar el tren con velocidad de : 
13 + 23 = 36 Km/h ó 10 m/s 
en un tiempo de 3 segundos. 
* Luego la longitud del segundo tren será : 
e=1H0m/s x 3s = 30m. 

RPTA :“A” 
PROBLEMA 57: 
Todas las mañanas a las 8 a.m. un tren parte de la 
ciudad A hacia la ciudad B y a la misma hora otro 
tren parte de B hacia A. El viaje de una ciudad a otra 
dura 10 días. ¿Con cuántos trenes se habrá cruzado 
el tren que salió de B el día de la inauguración del 
servicio, después de cubrir las 7/8 partes del 
recorrido? 
AJ9 B)J5 
RESOLUCIÓN : 


D)J4 EJ6 


C)J8 


* Sea «e» el espacio que separa las 2 ciudades, luego 
de los datos : 


* dia espacio 


IOx. . e 
> de eto di 
x g* 4 


El día de la inauguración : 
A . B 


8a.m. 8a.m. 


Al final del 5*? día el 1”. tren que partió de B, se cruza 
con el 1”, tren que partió de A somcormcoooronocrosos (1) 


= =8,75 días 


$ dias —— 
43,75 Ll 


A CICLOPEDIA 2012 


A partir del 6" día el tren que partió de B (el día de la 
inauguración) se encuentra cada 1/2 día con un tren 
que partió de A sucesivamente es decir: 


Hi trenes día 


1 A =21=7,5 trenes 
x 3,75 


* Luego son 7 trenes , pero de (1) hay que agregarle 
1 tren más. 


* Entonces se cruza con 8 trenes, 

RPTA : *“C” 
PROBLEMA 658 : 
Un viajero recorre 820 km en 7 horas , en autobús y 
en avión. En avión va a 200 km/h y en autobús a 55 
km/h. ¿Cuál es la distancia que se recorrió en avión? 


AJ600kRm  B)500 C)400 D)300 E)200 
RESOLUCIÓN : 


t 7-1 


A AVIÓN 


ación nm Veación xt > O eción = 200t 
€ñas = Vos 10D > Cru 2 93 (7-0 
* Dato : € ación Y Cba = 820 


=> 2001 + 55 (7—-t)= 820 =>14=3h 
=> Cación = 200 (3) > Ooción = 600 Rm 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 59: 
La bajada de una montaña se hace ordina-riamente 
en los 4/5 del tiempo empleado en la subida. Una 
persona bajó desde la cúspide en 1 hora 56 minutos 
y subió a razón de 50 metros cada 5 minutos. Hallar 
la altura de la montaña. 
AJ1 160,20 m B)1 160 m 
D)1 420 m E)2 320 m 
RESOLUCIÓN : 

t,= tiempo de bajada 

t,= tiempo de subida 
* Luego , del enunciado : 


C)1 460 m 


* lb=>= 


* t,= 1h 56 mín = 116 mín ...... (11) 
* Reemplazando (11) en (ID) : 


t, =5(116min) = 145 min...( UI) 


MOVILES 


LUTS REBIÑOS TORRES Y sas TEX 


* Además del enunciado : 
WVebida = E m/min= 10m/ min 


"Altura de la montaña 


Vo, = 
snos tiempo de subida 
Luego 10 = - Altura de la montaña 
145 
=> Altura de la montaña = 1450 m 
sE RPTA : *“C” 


PROBLEMA 60 : 


Una araña va de P a Q en línea recta a una velocidad 
de 5 cm/s , recoge en Q un terrón de azúcar para 
llevario en línea recta a su escondite en E a velocidad 
constante, si en esta segunda etapa emplea un 
tiempo que es cinco veces el tiempo anterior. ¿Con 
qué velocidad en cm/s recorrió la distancia QE? 


AJ17/5 
B)1215 T 
C)13/5 


dues Cr o 
E)J11/5 1 : : | 

JHH3cm. AAA Pe 
RESOL UCIÓN : 


* Por Pitágoras , se dedúcg : 

PQ =5cm A QE “13 cm 
* Luego : da E 
p 5 cms 


* En el Tramo PQ : 


d=Vxt=>5=5xt > t=1seg 
* En el Tramo QE: tiempo=5f =5 seg 
d=Vxt>13=Vx5=>2m/8 
y RPTA : “C” 
PROBLEMA 61: 


Dos móviles van en el mismo sentido , uno tiene 3 
veces la velocidad del otro y se encuentran separados 
60 km, y luego de 2 horas se triplica la distancia. 
Hallar la velocidad mayor. 


4)30 km:h B)120 km/h C)75 km/h 
D)90 km/h EJ45 km/h 
RESOLUCIÓN : E 


* Graficamos : cg 


* Del enunciado se deduce que el móvil B es más 
veloz que A. 

* Si luego de 2 horas la distancia que separa los 
móviles es 180 km , entonces en 2 horas el móvil B 
recorrió 120 km más que A , luego : 


3v- v.12 > y= 30 


km 
3vV=90=— 
h 


* El más veloz : 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 62: 

La velocidad del sonido es 1190 km/h. equivalente a 

un mach. La velocidad de un avión de hélice equivale 

a0,52 mach. Un jet supersónico equivale a 2,2 mach. 

Si se recorre 1190 km. Hallar el tiempo de ahorro si 

se utilizó el jet en vez del avión. 

A)1,52h  B)J1,68h C)1,47h D)1,73h  EJ0,56 h 

RESOLUCIÓN : 

Vo, = 1190 km/h = 1 mach 

Vetión = 0,52 mach = 0,52 V,,, 

v = 2,20 mach = 2,20 V 


e = 1190 km 


RAZONAMIENTO ATEMATICO 


= 1190 = Lp 


lo=-É-= —_ UN = 
2" Vi  (2.20)(1190) — 2,20 
* Finalmente * 
2 ed 1 _ 
Ahorro=t ; =t) = 0527 220 =1,47 h 
s RPTA : “C” 
PROBLEMA 63: 
3 aviones de un mismo punto parten a las 8:00 a.m. 
el primero regresa a la base cada hora y cuarto, el 
segundo cada 3/4 de hora y el tercero cada 50 min. 
«A qué hora se encontrarán por primera vez en la 
base? 


AJ17 h 30* B)15 h 30* C)16 h30* 

D)17 h 20” E) 18 h 20* 

RESOLUCIÓN : 

* Sean los aviones A, B y C, luego : 

A regresa cada 75 min 

B regresa cada 45 min 

C regresa cada 50 min 

8: 00 a.m. 

A) | 75 75 75 

45 45 45 . 

A 
aq pPE3e y y 8 4 


Para que los 3 aviones se encuentren juntos en la 
base, debe transcurrir un tiempo que contenga a : 
75; 45 y 50 es decir : 

M.CM.(75,45.50)= 450 = 450K 
Por 1" vezes cuando: K=J:> 
Tiempo a transcuriif = 450 min = 7h 30” 
Hora de encuentro : * -.. 
8 a.m + 7h 30"= 15h 30*p.m. 
e RPTA : “B” 
PROBLEMA 64: a 
Una persona ubicada entre dos montañas emite un 
grito y recibe el primer eco a los 3 segundos y el 
siguiente a los 3,6 segundos. ¿Cuál es la separación 
entre las montañas? 
NOTA : Considere velocidad del sonido en el aire 
igual a 340 m/s 


ES sr PENA PTS CICLOPEDIA 2012 
B)J648 m 
EJ536 m 


AJ)262 m 
D) 1122 m 


RESOLUCIÓN : 


C)972 m 


* Los tiempos empleados en la ida serán la mitad 
de los tiempos en que se demora en recibir ecos. 
* Calculando las distancias de la persona hacia las 
montañas. 

d, = (340 m/s)x 1,8s = 612 m. 

d, = (340 m/s)x 1,58 = 510 m. 
* Luego la distancia entre las montañas será : 

d, + d, = 612 + 510 = 1122 m. 

RPTA : “D” 

PROBLEMA 65 : 
Una persona ubicada entre dos montañas emite un 
grito y recibe el primer eco a los 3 segundos y el 
siguiente a los 3,6 segundos. ¿Cuál es la separación 
entre las montañas? 
Nota :Considere velocidad del sonido en el aire igual 
a 340 m/s. 
AJ)922m. B)1122 C)1120 
RESOLUCIÓN : 
* El eco es un fenómeno físico que se produce 
cuando el sonido , en su propagación encuentra un 
obstáculo macizo y rebota en éste. Luego el sonido 
(grito) va y viene haciendo el viaje de ida y vuelta en 
el mismo tiempo, entonces : 


D)J300 E)420 


== 
dí =340(1,5)  dz=340(1,8) 


Distancia 


entre los 2 9510 +612= 1122m. 
dos montoñas RPTA ::“B” 


m——— - 


OVILES 


TITS RUBISOS TORRES low 


PROBLEMA 668 : 

Un pelotón de soldados marchan en fila india a una 
velocidad constante. La longitud de la fila india es 
de 50m. Un perro corre a una velocidad constante a 
lo largo de la fila, desde el último soldado al primero 
, después retoma al último soldado. Durante todo 
este tiempo, los soldados han avanzado 50m. se 
pregunta. ¿cual es la distancia que el perro ha 
recorrido? 


AJ50 B)100 *C) 50 /2 
RESOLUSIÓN : 


* Esquema cuando el perro alcanza al primer 
soldado : 


D)50+ 2 El60(1+ 2) 


Último Primer 

Soldado Último Soldado Primer 

(Inicio) (Luego) (Inicio) (Luego) 
e] 


* Esquema cuando el perro retorna al último 
soldado: 


> 


« 50 - x» de cada soldado, el perro recorre «x» , 
ahora por regla de tres : “!2 
Recorrido de soldado. «Recorrido de perro 
xP, 50+x 
50-x x 


x= 50" - x? 
Resolviendo : x = 2542 
* Piden la distancia total del perro , Que será : 
50+2x =50+ 2(25/2) =50(1+ /2) 
RPTA ::“E” 
PROBLEMA 67: 


Un punto se mueve con una velocidad constante Y 
recorriendo el perímetro ABCD de un cuadrado y otro 


punto tiene el mismo movimiento uniforme , 
recorriendo ida y vuelta sobre la diagonal AC. Si 
parten del mismo punto , ¿en cuántas vueltas 
volverán a encontrarse? 

AJI5 B)2] C)79 D)NOo se encuentran E)J2560 
RESOLUCIÓN : 

* Sea «a» el lado del cuadrado ; entonces , por el 
teorema de Pitágoras se tiene :-"-” 

Pon 


AC=Ja?+a? > AC=aV2 


A B 
a dá 
a D p 


* Por teoría ¡oo=:e/t > t=efo 

Suponiendo que ambos puntos parten de A, se tiene 
que el tiempo empleado por cada punto en dar una 
vuelta completa es : 

Punto «I» : t=4ajv = 4 (a/u) 


Punto «2» : ¿= 2a/2/0=2/2(a/0) 


Para que vuelvan a encontrarse debe transcurrir un 
número entero de vueltas , tal que sea múltiplo de 4 
y 2,2 ; el cual no existe. 

RPTA :“D” 
PROBLEMA 68 : 
Un atleta sale a correr de su casa al estadio con una 
velocidad de 8 km/h y se encuentra con su 
entrenador que viene del estadio con una velocidad 
de 6 kmúh a las 7:30 a.m. todos los días. Cierto día 
su entrenador se lesionó y el atleta lo encontró a las 
8:15. ¿A qué hora se lesionó? 


4)6:00 a.m. BJ6:30  C)7:15  D)6:46 E)7:00 
RESOLUCIÓN : 
8 km/h 6 km/h 


Entrenador 


Punto de encuentro 
normal (7:30 a.m) 


Se lesiona 
el entrenador 


* El atleta de E a M demora : 


RAZONMIIENTO MATEMATICO 


8:15- 7:30=46min=3h 
> EM=8xi >EM=6km 


* El entrenador de Ma E demora : 
6km _ 
. 6km/h 
* Luego, se lesiona a las : 
7h 30-1h = 6:30 h 
s RPTA :“B” 
PROBLEMA 69: 
Paralelamente a una pared se mueven en el mismo 
sentido, un atleta con una velocidad de 3 m/s y un 
auto, con faros encendidos , con una velocidad de 
20 m/s. Si el atleta dista del auto en 4m. y en 3m. de 
la pared. ¿Con qué velocidad se moverá la sombra 
del atleta proyectada en la pared? 
AJ5 m/a B)J4 C)7,5 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando adecuadamente: 


e + 


D)J6,25 E)l 


Pared 


7 á ! y BN 
3 3 
, LN 
y) ' av NN 
Ei as Se 
Y 90 ————-- FT 
* Aplicando semejanza de triángulos (Altura - Base): 
3 A a ao _ 7 
5T+VsT " 20T+V¿T " 54+Vg 20+Vs 
(Rapidez 
* Resolviendo : V, = 6,25| dela 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 70: 

Un hombre observa el relámpago y después de un 
tiempo «f» escucha el trueno , siendo «c» la rapidez 
de la luz y «V» la del sonido. ¿A qué distancia del 
hombre se produjo el rayo? 


AAA COL OPEDIA 2012 


S—_—d —— 


AJVI(V - c) B)t(c - B)le C) 
DIV-<)EV EJt(V - C)/Ve 


RESOLUCIÓN : 
* Del enunciado : 


Trrueno — TreLampaco = T 


d d tov 
>= —=ft>d= 
v c c—V 


RPTA : 


nc” 
PROBLEMA 71: 
Dos móviles , con velocidades de 30 y 20 km./h parten 
simultáneamente y de un mismo punto, por una misma vía 
; pero con sentidos opuestos , al cabo de 12 Rh. de marcha , 
ambos regresan en forma simultánea. Si al regresar el 
segundo triplica su velocidad, y el primero la duplica, ¿cuánto 
tiempo tendrá que esperar en el punto de partida a que llegue 
el primer móvil? 
AJ4 horas 
D)3 horas 
RESOLUCIÓN : 
* Piden la diferencia de los tiempos en ir y regresar : 
12+ a (12+ ¿12x 20km =2H 


B)6 horas C)2 horas 


E)J)S horas 


30k 3x20km 

RPTA ::“C” 
PROBLEMA 72: 
Un ciclista parte de «PP» en dirección a «Q», al tiempo 
que 2 corredores parten de «Q» en sentidos opuestos 
el ciclista los encuentra a uno en «M» y al otro en «N». 
Se pide calcular la distancia PQ , sabiendo que los 
corredores marchan a la misma velocidad constante y 
que la velocidad del ciclista es «nm» veces la de los 
corredores y que la distancia MN €s «d» km. 


yain+1? B d(n+1)? o d(n? +1) 
n 2n 2n 
RESOLUCIÓN : 


Encuentro 


Mei 4 nidad 


547 [4x5 


PIOVILES 


LUTS RUBINOS TORRES Lado 


* La relación de velocidades : 


PM _PM+d _ si 
MQ d-MQ 
* Aplicando proporciones tendremos 
' PH y dí(n + 1) 
2 
a_d(n+1) 
Q= 2n 
55 _ d(n? +1) 
ES RPTA ::*C” 
PROBLEMA 73 : 


Dos atletas parten en el mismo instante uno al 
encuentro del otro , uno de ellos parte de un punto 
A y el otro de B. Si la rapidez del primero excede en 
10 km./hr, a la del segundo. Hallar la rapidez del 
primero, si la razón de los espacios recorridos por 
ambos atletas hasta su encuentro es de 7 a 3. 

A)28 km./h B)35 km./h C)9 km./h 
D)72 E)J45 


RESOLUCIÓN : D.P 


WN, Ss, EN 
VELOCIDAD TIEMPO 
7 


> > el 
x-10 5 


=> 5x=7x-70 
x=35 
PROBLEMA 74: - 
«Jayo» sale de su casa todos los días a la misma 
hora y llega a su centro de trabajo a las 8:00 a.m. Un 
día salió atrasado 20 minutos , y duplica su rapidez, 
llegando aún así tarde 8 minutos. ¿Cuánto tiempo 
emplea normalmente en llegar a su centro de 
trabajo? 
AJ18 min. * B)24 min. 
D)36 min. E)16 min. 
RESOLUCIÓN : “Y; 
* Como en ambos casos recorre el mismo espacio , 
luego: VxT  = 2V(T-20 + 8) 
yo? >T= 2T-24>324 = T 
RPTA ::"'B” 


RPTA ::“B” 


C)12 min. 


PROBLEMA 75: 


Un remero navega sobre un río hacia un objetivo 
que está a 72 km. del punto de partida y hace el viaje 
de ida y vuelta en 14 horas. Si el tiempo que demora 
en remar 4 km. a favor de la corriente es el mismo 
que se demora en remar 3 km. contra la corriente. 
Hallar la rapidez del mismo. 


AJ10,5 Rm./h B)7 D)12,5  E)J12 


RESOLUCIÓN : 
Tipa + TvUELTA = lAn....mm(a) 


C)J10 


72 72 
AS 
VrFAVOR VcoNTRA 

4 3 . 
HA — UU cnorcioó( BP) 
Vravor  VCcoNTRAS 
* De (a) y (6): ES 


VrAVOR = 12 > VremERO + Vero = 12 
Vconrra = 9 > Vegmero — Vero = 9 .5 
Í VREMERO =10,5 po ar 
RPTA ::“A" 
PROBLEMA 76 : E 


Dos nadadores parten al mismo tiempo del extremo 
de una piscina de 120m. de longitud con velocidades 
de 5 y 3m/s. respectivamente atraviesan la piscina 
varias veces durante 13 minutos , suponiendo que 
no pierden tiempo al voltear , el número de veces 
que se han encontrado es : 


A)J32 B)14 C)26 
RESOLUCIÓN : 


D)28 E)20 


ler. 
Encuentro 


* Se observa que para cada encuentro , entre ambos 
deben recorrer: 120 + 120 = 240 m. 


lo hará en : 2% =309> Ti d 
Que lo hará en 543 iempo de 


encuentro 
* Luego en 13 min. se encontrarán : 
13min _ 10X608 
308 308 


(Debido a que cada 30 segundos equivale a / 
encuentro) 


= 26ueces 


RPTA ::"C” 


RAZONUIENTO MATEDBMATICO ¡ndo 


PROBLEMA 77 : 

Un hombre dispara un rifle sobre un blanco. Dos 
segundos después de disparar oye el sonido de la 
bala al dar en el blanco, si la velocidad del sonido 
es 340 m/s y la velocidad de la bala es 510 m/s. ¿A 
qué distancia está el blanco? 

A)425m. BJ850m. C)408m. D)688m. E)1020m. 


RESOLUCIÓN : 


Os 0 ATA 
AS ANI 
340 m/s (Sonido) 


* Al disparar , la bala debe ir al blanco (empleando 
un tiempo T,,,,), impactar , produciendo el sonido 
y este sonido regresar hasta el hombre (empleando 
un tiempo Tsommo) el cual recién escuchará que la 
bala llegó al blanco (Tiempo Total), con lo que 
plantearemos : 


Tears + Tsomoo= Troras 


eye 
510 * 345 7? 


* Resolviendo : e =408 m 

RPTA :3:**C” 
PROBLEMA 78: 
Con una velocidad de 8m/s. un atleta se acerca 
frontalmente hacia una gran pared, si cuando el 
alleta está a 174 m. de la pared , emite un grito. ¿Al 
cabo de qué tiempo el atleta escuchará el eco?. 
Considere que la velocidad del sonido en el aire es 
de 340 m/s. 
AJ2s. B)J3 C)1 
RESOLUCIÓN “: 


E)J2,5 


D)1,6 


= n Gr E a - a, 
a A 


* Al emitir el grito, el sonido empieza a propagarse y 
el hombre sigue corriendo , luego el movimiento 
será simultáneo , luego : 


A A CICLOPEDIA 2012 


Tarera = Tsonipo 

e_ 174+ 174-e 
8 340 
Despejando: e = 8 do 


8 
* Piden: Taruera = 7 =18 > 
2 ORPTA ::"C” 


PROBLEMA 79 : 


Un remero demora en total 14 horas en ir y regresar 
hasta un puerto que dista a 84 km. Si el tiempo que 
emplea en recorrer 3 km. a favor de la corriente es 
igual al que emplea en recorrer 2 km. contra la 
corriente. ¿Cuál es la velocidad del remero en km/h? 
A)10,5 kmjh. B)12,5 km./[h. C)9 km./h. 
D)12 km./h. E)11km./h. 


RESOLUCIÓN : 


* Primer dato : 


T 


IDA 
84 ” 84 
Vina  VREGRESO 
* segundo dato : 


T/skm.a favor) = X(2km.en control) 


AE 0 


Vina - VREGRESO 
* De (1) y (IL), resolviendo se obtiene : 


+T 


REGRESO — 


= HAsesoscerol 1) 


14 


Va =15 > V,+V.=15 pa 
Veaso=10> V,-V, = 10 
2Va=25 


Vs=12,5km./[h. 
* Entonces la velocidad del remero será :12,5 km./h. 
RPTA ::B” 
PROBLEMA 80: 
Un bote va de un puerto A hacia otro B. Río abajo 
demora 9 horas y río arriba demora 12 horas. ¿Qué 
tiempo demora una balsa si se mueve a la velocidad 
de la corriente? 
A)J36 h. B)J72h.  —CJ48h. 


RESOLUCIÓN : 


D)J64 h. EJ66 h. 


TETS REBIÑOS TORRES firdcas 


* datos : 


TiAB,RIOABAJO)= 9 TíAB, RIO ARRIBA)=12 


e e 
——— =9 HS =12 
VaoTE Vaío VaoTÉ Vato 

Despejando : pr 
Vaorg * Vero só 
e 
Y, - Y, 
BOTE RIo 12 2 
SS e 
A 2Veio = 
RIO 36 
_ € ——— Expresión pedida 
-=12=. puesto que la balsa 
RIO ee moverá con la 
velocidad del río, 
Tiempo que 
demora la balsa 
en recorrer AB. RPTA :“B” 


PROBLEMA 81: 
Tres ciclistas se desplazan alrededor de una pista 
circular, demorándose 12 , 15 y 18 min. (en ese 
orden) en dar una vuelta. Al cabo de cuánto tiempo 
pasarán los 3 ciclistas juntos por la línea de partida. 
A2 h. B)J3 C)4 D)5 E)j1 
RESOLUCIÓN : 
Para que haya coincidencia en la línea de partida, 
debe pasar un tiempo que sea múltiplo de 12; 15 y 
18 y que sea el menor ;es decir el : 
MCM(12,15,18) = 180 min. 

=> Se deduce o también : 

12=4x3 

156=3x5 

18=9xfZ| 
PROBLEMA" 82.5 
Por dos líneas paralelas un servicio de tranvías une 
los barrios A y B. Cada diez minutos exactamente 
un tranvía sale de A , llega a B y regresa 
inmediatamente. La duración del viaje desde A hasta 
B es una hora. ¿Con cuántos tranvías se cruzará un 
tranvía que sale de A hasta que llegue a B ? 


MCM(12,15,18)=4x 9x6 
RPTA ::“B” 


4J22 Bp1 * C)13 DJ6 E)J3 
RESOLUCIÓN : 

Primer encuentro 

o cruce 


Bmin. | Emin. 


B 


lOmin. l0min. l0min. ¡Omin. 10min. TOmin. 


: + ——_Á > 
A B 


MOVILES 


(ye 


Según el gráfico , se deduce que el tren que sale de 
«A» se cruza cada 5 min. con un tren que viene de 
«B», Luego en 1H se cruzará con : 

El tren que está a punto de salir de «B» (con él no se 
cruza B'—, se encuentra) 


1H 60 min 
== -1= A de Hggenes 


6min 5 mi 


JE 
El tren que está a punto de 
salir de “B” (con él no se 
_eruza , se encuentra) 


PROBLEMA 83 : 


Dos coches parten al mismo tiempo , uno , de «A» 
en dirección a «B» y el otro de «B» con dirección a 
«A». Cuando se encontraron el primero había 
recorrido 36 km. más que el segundo , a partir de 
este momento (en que se encontraron) el primero 
tardó una hora en llegar a «B» y el segundo 4h en 
llegar a «A». Calcular la distancia AB. 
A)J70 km. BJ90 km. 
D)108 km. E)1650 km. 


RESOLUCIÓN : 
* Del primer dato : 


Va A a 
Y 1 e 


C)124 km. 


V e+36 
V,T= e +36 A - A ll 
A e ? A a (1) 


* Luego 
Vgx 4 =e +136 
Vx l=e e 
v e v de 
VA 0136 => Y” 2 PT DO Id 
* Como (1) y (1D) son iguales , se tendrá : 
e+36 - de 
e e+36 


* Resolviendo : e = 36 
* Piden: e +36 +e =36 +36 +36 =-108 km. 
RPTA ::“D” 
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PROBLEMA 84 : 


Dos ciclistas parten al mismo tiempo de dos puntos A y B 
distantes 320 km. uno de A cori dirección a B, y el otro de B 
con dirección a A; el primero recorrió 8 km. más por hora 
que el segundo y el número de horas que tardarían en 
encontrarse está representado por la mitad del número de 
kilómetros que,el segundo recorrió en una hora. ¿cuál es la 
distancia recorrida por cada ciclista en el momento de 
encontrarse? 


A)200 y 120 B)280 y 100 C)180 y 140 
D)192 y 128 E)10 y 200 
RESOLUCIÓN : 
V+8_ v 
43 Encuentro de 
A BB 


* e el enunciado : 


T = 1 (Hkdekm. qué recorrió 
e” glel 2do. enlh. 


=> 640=(20+8)v= 640=2(6+4) 
> 320=0(0+4) > v=16 
* El tiempo de encuentro será : T, = 5(16)> 8h 
* Los espacios recorridos serán : 
(v + 8)xT,= (16 + 8)x8 = 192km y 
v xT,=16x8 = 128 km. * 
; RPTA ::"D” 
PROBLEMA 85: 
Tres trenes parten del mismo punto y siguen igual 
vía en la misma dirección , el primero parte a las 
06:00 horas, el segundo a las 07:00 horas y el tercero 
a las 9:00 horas siendo sus velocidades de 25;30 y 


40km./h respectivamente. ¿A qué hora el tercer tren 
estará en el punto medio de la distancia que separa 


al primero y al segundo? 

A) 22:00 hrs. B)16:00 hrs. 
D)19:30 hrs. EJN.A. 
RESOLUCIÓN : 

* A partir de las 6:00 hrs. el Iro. empleará «7> horas 
, el 2do. (T-1) horas y el 3ro. (1-3) horas , para que 
al final queden : 


30 km/h. 


C)14:24 hrs. 


40 km/h. 
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* Se observa la diferencia de los recorridos del 3ro. 
con el 2do. debe ser igual a la diferencia de los 
recorridos del 1ro. y 3ro. (para que el 3ro. equidiste 
o esté en el punto medio del Iro. y 2do) 


* En consecuencia : e, - e,= e,- €, 


25T - 40(T- 3)= 40(T - 3) - 30(T -1) 
* Resolviendo : T= 8,4 H. 
* La condición del problema se cumplirá a las : 
6:00 + 8,4 = 14,4 hrs. 
RPTA ::C” 
PROBLEMA 86 : 


Alvarito y Edysson realizan una carrera sobre una 
pista que tiene la forma de un octágono regular 
(partiendo ambos de un mismo vértice inicial). 
Cuando Alvarito retorna al punto inicial , Edysson 
está justo en el vértice anterior al punto inicial. Si 
hicieron una carrera sobre una pista que tiene la 
forma de un pentágono regular (de igual perímetro que el 
octágono), cuando Alvarito llegue al punto inicial. ¿Qué parte 
del quinto habrá recorrido Edysson? 
A)J1/3 B)J1/4 C)J3/5 
RESOLUCIÓN : 


* Al recorrer el octógono, utilizaron el mismo tiempo 
, hasta que Alvarito recorrió 8 lados , mientras que 
Edysson recorrió 7 lados (relación de recorridos 
como 8 es a 7) 

* Cuando recorran el pentágono , Alvarito recorre 
como 5 y Edysson (4+x) (donde x es la fracción de 
quinto lado), pero esa relación de recorridos debe 
ser de 8 a 7 (a tiempos iguales , la relación de 
espacios es constante), entonces: 


23858248 0 


d+rx 7 
RPTA ::“D” 


D)3/8 E)2/3 


PROBLEMA 87 : 


Un remero que rema a una velocidad constante , 
remonta un río que fluye a una velocidad también 
constante. Al pasar bajo un puente , pierde su 
sombrero , se da cuenta de la pérdida media hora 
más tarde, da entonces media vuelta y recupera su 
sombrero a 1 kilómetro más abajo que el puente 
¿Cuál es la velocidad de la corriente? 


1 
5 B)1 C)2 
RESOLUCIÓN : 


E)J4 


* Se deduce que en una media hora, el remero se 
separa de su sombrero una distancia de : 


Velocidad con que 
va el sombrzro 
1 1 Y, 
(Va+ Vox + Vox = E 
le de A O 
* Entonces el tiempo de alcance será : 
Ve 
2 1» 
—£—— =-=hora 
Va +Ve-Va 2 


FO A 
Remero 
Sombrero 


* Entonces el sombrero recorrió Jkm. hasta que fue 
recuperado en : 1 1 
—H+-H=1H 
2 2 


* A una velocidad V, (velocidad de la corriente), 


Ikm 


V,= = 1Km. 
R"IH 


* Entonces : 


EPTA ¿0B” 


60d Dos motocicletas parten de dos ciudades 


apartadas 500 Km uno de los motociclistas viaja a 
65 Km/h y el otro a 60 Km/h. ¿Cuántas horas 
transcurrirán hasta el momento en que se crucen? 


A4h  B)J5 C)7 . D)8 EJN.A. 


63 Un auto y un camión viajando en sentidos 


opuestos sé cruzan a cierto momento. A partir de 
ese momento se irán distanciando, uno de ellos 
viajando a 75 Km/h, y el otro a 50 Km/h. ¿Cuántas 
horas pasarán antes dé que se separen 375 Km? 

A)3h B)J5h dedico D)J8h E) N.A. 


Un tren parte de una a Esción y viaja a una 


velocidad de 100 Km/h y otro tren parte de dos horas 
más tarde en el mismo sentido y a 110 Km/h. ¿Cuánto 
tardará el segundo-tren en alcanzar al primero? 


A) 20H B) 10 C)5 D) 4 E) N.A. 
(E) Partiendo de una estación un tren viaja al norte 


a la velocidad de 110 Km/h dos horas después, otro 
tren parte de la misma estación hacia el sura 
90 Km/h. ¿Cuántas horas transcurrieron antes de que 


Se encuentren separados por una distancia de 
420 Km? 
AJ5h  Bj3 C)7 D)8 EJNA. 
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(03) Un tren salió de una estación a las 3 pm y 


viaió a 100 km/h otro tren salió de la estación a las 4 
pm y viajó en el mismo sentido a 125,Kri/h. ¿A qué 
hora alcanzó al primer tren? 
AJ4p.m. B)J8  C)9 


D) 10 E) NA. 


(60) Percy se dirige de, su:casa a la playa 
manejando su auto a velótidad de 50 Km/h. En su 
regreso su velocidad proimédio fue de 40 Km/h. El 
viaje total duro 9 H. ¿Cuál era la distancia de la playa 
a su casa? 

A)200 Km  B)400 C)300  D)500 Ena. 


(Zy) Una lancha puede viajar a 20 Kmmífi en aguas 
tranquilas. Si la corriente es de: 4 4 Km/h. ¿Qué tan 
rápido navega la lancha río Arriba (contra la 
corriente)? ¿Qué tan rápido Viaja a favor de la 
corriente? 

A) 20, 30 Km'h 
D)60,20" :;, 


B) 16, 24 
E) NA. 


C) 30, 50 


(03) Dos autos distan 240 m y van al encuentro 


con velocidades de 2 m/s y 13 m/s. Después de que 
tiempo están separados 90 m por primera vez. 


A) 158 B) 10 C)8 D)9 E)J6 


Dos móviles separados 700 im parten al 


mismo tiempo al encuentro con velocidades de 
24 m/s y 26 m/s. ¿Después de que tiempo se 
encontrarán? 

A)I13S  B)l14 D) 16 


C) 15 E) NA. 


Go) Dos ciclistas parten de al mismo tiempo de 


un punto con velocidades de 9 m/s y 16 m/s al cabo 
de cuanto tiempo uno estará 280 m delante del otro. 


AJ50S B) 40 C) 30 D) 20 E)NA. 


ád Una persona dispone de 10 horas para salir de 


paseo. Si la ida la hace en bicicleta a 15 km/h y el 
regreso a pie a 5 km/h, hallar el espacio total que 
recorrió dicha persona 
A) 37,4 km B) 3756 m 
D) 75 km E) 75m 
Dos personas A y B separadas por una 
distancia de 3 600 m salen a la misma hora y van al 
encuentro una de otra. El encuentro ocurre a los 
2 000 m de uno de los puntos de partida. Si con las 
mismas velocidades la persona que va más despacio 
hubiera salido 6 minutos antes que la otra, el 
encuentro hubiera ocurrido en el punto medio del 
camino. Dígase la velocidad de cada uno en 


C) 3 750 m 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 1 
metros por minuto 
A) 75 y 60 
D) 65 y 60 


B) 70 y 65 
E) 70 y 85 


C) 75 y 65 


(E) Tres trenes parten del mismo punto y siguen 


igual vía y en la misma dirección el primero 
parte a las -06:00 h, el segundo a las 07:00 h y el 
tercero a las 09:00 h siendo sus velocidades de 
25; 30 y 40 km/h respectivamente. ¿A qué hora el 
tercer tren estará en el punto medio de la distancia 
que separa el primero y el segundo? 
A) 22h B) 16h 

D) 19,5 h E) 13,5 h 


E) Dos móviles con velocidades de 30 y 20 km/h 


parten simultáneamente y de un mismo punto por 
una misma vía, pero con sentidos opuestos; al cabo 
de 12 h de marcha, ambos regresan en forma 
simultánea. Si al regresar, el segundo triplica su 
velocidad y el primero lo duplica, ¿cuánto tiempo 
tendrá que esperar en el punto de partida a que llegue 
el primer móvil? 
A) 4 horas 

D)3 horas 


C) 14,4 h 


B) 6 horas C) 2 horas 


E) 5 horas 
E) En el instante mostrado, el conductor del auto 


toca el claxón, si escucha el eco luego de 5 segundos 
¿A cuántos metros de la pared escucho el eco? - 


RPTA.S sesssorasermensaccanaoneciansocenconos iedrrnrerneconorccroccaras 


Lo) Manolo y Miguel están separados por una 


distancia de 2400 m parten al mismo tiempo al 
encuentro uno del otro, justamente con Manolo parte 
“belsebu”, perro fiel a ambos'*belsebu” al encontrar 
a Miguel regresa nuevamente inicia Manolo y así 
sucesivamente va de Manolo a Miguel y de Miguel a 
Manolo hasta que ella se encuentran. Se desea saber 
el espacio total recorrido por el perro si se sabe que 
la rapidez de Manolo es 373 m/h la rapidez de Miguel 
227 m/h y la de *belsebu” 393 m/h. 


RPTAS. soccconpensennecarionecrenasccsinaroronranenons eroscorresernecoss 


-Un hombre parado sobre una escalera 
mecánica en funcionamiento “sube” en 60 
segundos, pero si caminara sobre la escalera en 
movimiento emplearía 20 segundos ¿En cuánto 
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tiempo, el hombre bajaría caminando sobre la 
escalera en movimiento emplearía 20 segundos, ¿En 
cuánto tiempo, el hombre bajaría caminando sobre 
la escalera en funcionamiento? 

A)J30 segundos B)J60 segundos . C)70 segundos 
D)J80 segundos E)90 segundos -—. ' 


ás La rapidez de un hombre:es a la rapidez de 


un ciclista como 1 es a 3, en.una Carrera alrededor 
de un circuito en la que intervienenlos dos, además 
un motociclista este último le saca 6 vueltas de 
ventaja al motociclista y 12 vueltas al hombre. ¿En 
qué relación se encuentran la rapidez del hombre y 
del motociclista? 
AJ1/S B)2/5 C)J3/7 


D)1/6 E)1/3 


1) Dos nadadores parten simultáneamente de los 


extremos opuestos de una piscina, después de un 
minuto y medio se cruzan en el centro de la piscina. 
Si no pierden tiempo en voltear y mantienen sus 
rapidezes constantes. ¿Cuántos minutos después de 


la partida tocaron sus respectivos extremos por 
n- ésima vez? 
AJ5n B)7n C)6n Dján EJ3n 


Ed Una hora después de la partida de un tren 


sufre un desperfecto por lo que se detuvo una hora, 
superado el desperfecto partió con una rapidez que 
es 3/5 de su rapidez anterior y llega a su destino con 
3 horas de retraso, pero si el desperfecto hubiera 
quedado 150 km más adelante habría llegado 
solamente con dos horas de retraso. Determine la 
longitud del recorrido del tren. 

AJ1200 km B)2000 km. 
D)6000 km E)2500 km 


C)1000 km 


23) La distancia entre A y B es de 1 km. Una tortuga 


y una liebre parten simultáneamente desde A. La 
tortuga a razón de un metro por minuto y la liebre a 
100 metros por minuto, la liebre llega al punto B y 
regresa al punto A en busca de la tortuga luego de 
encontrarla regresa al punto B ¿Cuál es el espacio 
total recorrido por la liebre? 
AJ)100 km B)10 km 
D)10000 km E)10000000 km 


C)100 km 


6D Dos hombres separados 100m. corren en la 


misma dirección con velocidades constantes de 
V,=6m/s y V,=4m/s. ¿Al cabo de qué tiempo «1» 


LITS REUBIÑNOS TORRES 
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alcanza a «2». 


He id 
HA 100 + 


D)408 


AJ108 B)208 C)308 E)30s 


(63 La separación inicial entre 2 automóviles es de 


400m. y viajan con velocidades opuestas de 3 y 
7 m/s. ¿En cuánto tiempo estarán separados 100m. 
por primera vez? 

A)J60,2 s B)22,6 


8C)45 s D)71,4s E)J308 


63) A partir del instante que se muestra. ¿Cuántos 


segundos debe transcurrir para que el cuerpo 
rezagado esté 100 metros delante del que va primero? 
(Los cuerpos experimentan mMru sobre vías paralelas). 


20m/s 10m/s 


AJ208 C)308 D)708 E)908 


02 Dos móviles están separados por1200m; 
avanzan en sentidos contrarios con velocidades 
constantes de 6m/s y 8m/s. ¿En qué tiempo mínimo 
estarán separados por $00m? 
AJ40 a B)50 a C)J60 a 


B)258 


D)70s  EJ90s 


(03) Una lancha y una canoa se encuentran en las 


orillas opuéstas de un lago de 1200m de ancho. 
Ambos parten en dirección a la orilla de enfrente con 
velocidades constantes de V_=54km/h y  V,=36 
km/h. ¿Cuáles el intervdlo de tiempo que separa sus 
llegadas? . 
AJ10 8 C)J30s8  D)408 


BJ20 e E)J50 s 


60) Un tren pasa frente a un observador con una 
velocidad de 30m/s e 9s. ¿Cuál es la longitud del 
tren? E 
A)J30 m B)90 m 


Cj138m  D)I180m  EJ)270m 


(07) Un tren de longitud «L» recorre un túnel de 


largo «V» en 40s a razón de 10m/s. ¿Qué tiempo 
tardará en pasarlo a 8 m/s? 


AJ20 s B)J30 8 C)J40 5 D)J50 s E)J80 s 


(09 Un tren demora en pasar frente a un hombre 
8s. y luego recorre íntegramente un túnel de 160m 


PROBLEMAS 


de largo en 48s con velocidad constante. ¿Cuánto 
mide el largo del tren? 
AJ30m  B)J32m C)105 m 


D)J2585m  EJ20m 


6) Un ciclista se desplaza con una velocidad 
constante de 12m/s y durante el cruce de un túnel 
rectilíneo permanece 7s completamente dentro de 
él. ¿Cuál es la longitud el túnel”, si se sabe que la 
bicicleta presenta 2m de largo? 
AJ82m  BJ80m  C)J84m 


D)J86 m EJ88 m 


GO Un ciclista emite un sonido cuando se 


encuentra entre dos cerros, Si escucha el primereco 
a los 2s y el segundo 1s después del primero A 
determine la distancia ente los cerros. 
O onis, =340 m/s) 
B)340 m 
E)1 020 m 


AJ510 m C)850 m 


D)J680 m 


Ad) Un hombre está parado frente a una montaña 


de 1700 metros y toca una bocina ; cuego de qué 
tiempo escuchará el eco? (Y. . =340 m/s) 


AJ5 a BJ6 a C)7 8 D)J9 s EJ10s 


E) Una persona emite un grito desde cierto lugar 

y otra persona lo escucha a los 2s de emitido el grito. 

Determine la distancia que separa a las dos personas, 
Weoniso = 340 m/s) 


AJ340 m B)170m  C)510m D)J680 m E)J85m 


(E) Un automóvil se dirige hacia una montaña; 


cuando se encuentra a una distancia «d», suena su 
claxón cuyo eco es percibido por el chofer 1 s más 
tarde. Determine «d», sabiendo que la velocidad 
constante del auto presenta un valor de 10 m/s. 

= 340 m/s) 

C)178m  D)320 m E)160 m 


O sonido en el aire 


A)J180 m  B)170m 


E) Dos móviles parten de un mismo punto en 


direcciones perpendiculares con velocidades de 
3m/s y 4m/s (constantes). Hallar al cabo de qué 
tiempo estarán separados 925 m. 


AJI608  B)J1308 C)90 a D)JI85s E)J2708 


43) Desde un mismo lugar parten dos atletas 
dirigidos hacia el Norte y el Este con velocidades de 
6 y 8m/s. ¿Cuánto tiempo debe transcurrir para que 
el alejamiento entre ambos sea 90m? 


AJ9s8 B)J4 s C)15 a DJ6 s EJ28s 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


) Dos ciudades «A» y «B» están separadas por 


una pista rectilínea de J00km. Desde «A», un 
automovilista se dirige hacia «B» con 20km/h y 
regresa con 25km/h. ¿Cuánto tiempo estuvo en la 
ciudad «B», si salió a las 8a.m. y regresó a las 8p.m.? 
AJ3 h BM h CIS h * D)J6 h EJ9 h 


Ey Dos corredores están separados 20km en línea 


recta. Parten al encuentro el uno del otro en el mismo 
instante con velocidades de 5m/s y 6m/s constantes 
respectivamente. ¡Qué distancia los separa después 
de 4h (en km)? 

AJO,1 B)0,2 E)0,5 


C)0,3 D)0,4 


E) Un ingeniero trabaja en un yacimiento minero 


que se encuentra en las cercanías de la ciudad. Cada 
vez que llega el tren a la estación ferroviaria venía el 
coche de la empresa minera que conducía al 
ingeniero a su trabajo. Cierto día el ingeniero llegó a 
la estación + hora antes de lo habitual y sin esperar 
el coche fue a pie a dicho yacimiento, en el camino 
encontró al coche y subió llegando al yacimiento 8 
minutos antes de lo normal. ¿Cuánto tiempo caminó 
el ingeniero antes de encontrar al coche? 


AJ26 min. B)22 min. C)20 min. D)14 min. E)24 min. 


E) Jorge y Enrique apostaron una carrera para 


atravesar una piscina partiendo de los extremos 
opuestos. Después de minuto y medio se cruzaron 
en la mitad de la piscina. Si no pierden tiempo al 
voltear y mantienen sus respectivas velocidades, ¿a 
cuántos minutos después del momento de partida 
se cnuzan por segunda vez? 


1 


AJ3 B)4 3 CJ6 DJS E)1 


E0un automóvil según aumente o disminuya la 


velocidad en 20 km/h, gana 2 horas o pierde 3 horas. 
¿Qué distancia recorre el automóvil? 
AJ1200 km B)J20 km 
D)18 km E)24 km 


Una carreta que hace 12 km por hora parte a 
las 08:00 horas , de una localidad A a otra B. Un 
peatón que hace 4 km por hora parte igualmente a 
las 08:00 horas de B y se dirige a A, pero en el trayecto 
encuentra a la carreta que viene en sentido contrario, 
sube a ella y regresa a B, empleando una hora menos 
que la que hubiera empleado en regresar a pie desde 
el punto donde encontró la carreta. Se pide la 
distancia de A a B. 
AJ18 km 
D)25 km 


C) 2000 km 


B)20 km C)24 km 


E)30 km 
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Un auto sale de A a las 08:00h con dirección a 
B distante 560 km a la que tiene previsto llegar a las 
JI6h.Luego de almorzar de las 13:00h a las 14:00h. 
Otro vehículo sale de C, situado en la ruta anterior, a 
240 km de A a las 10:00 h con dirección a B y con 
una velocidad de 60 km/h. ¿De qué hora a qué hora 
almorzará si lo hace en el mismo restaurant , 
sabiendo que ambos vehículos arriban a B en forma 
simultánea? 
AJDe 12:40 a 13:40 
C)De 12:30 a 13:20 


B)De 12:40 a 13:20 
D)De 12:20 a 13:40 


Ed Un perrito parte de un punto «A» a otro punto «B» 


y simultáneamente dos peatones parten del punto «B» 
en sentidos opuestos. El perrito encuentra a uno de ellos 
en el punto «M> y al otro en el punto «A»; luego, se pide 
calcular la distancia que hay entre «A» y «B», sabiendo 
que los dos peatones tienen la misma rapidez y que la 
rapidez del perrito es el cuádruplo de la de los peatones 


,sabiendo además que la distancia entre «M» y 
«N» es 160. 

AJ200 m B)300 m. C)400 m. 
D)350 m. E)150 m. 


E» Un peatón partió de «A» con dirección a «B» 


con una rapidez de 6 km/h; después de haber 
recorrido 4 km fue alcanzado por un vehículo que 
salió de «A» 30 minutos más tarde y luego de recorrer 
8 kim más, encuentra por segunda vez al vehículo 
que regresaba de «B» donde descansó 15 minutos. 
Calcule la distancia de «A» a «B». 
AJ20 km B)21 km 

D)J15km E)25 km 


C) 19 km 


€3) Una lancha patrullera provista de una radio de 


60 km de alcance parte de Matarani al encuentro de 
un barco cuya velocidad es la quinta parte de la suya; 
cuando sus mensajes alcanzan al barco éste 
responde que llegará a Matarani dentro de 15 horas 
, la lancha regresa inmediatamente y puede anunciar 
la noticia a Matarani por medio de su radio 5 horas 
después de su partida. Hallar la velocidad del barco. 
AJ60 km/h B)35 km/h C)J36 km/h 
D)72 km/h E)70 km/h 


és Todos los días sale de Chiclayo a Lima un 
ómnibus con velocidad de J00km/h; éste se cruza 
diariamente a las 12:00 h con un ómnibus que viene 
de Lima con velocidad de 50km/h, cierto día el 
ómnibus que sale de Chiclayo encuentra malogrado 
al otro a las 14:00h. ¿A qué hora se malogró el 
ómnibus que sale de Lima? 


LETS RUBIÑOS TORRES | (2] 588 [ZÉ] PROBLEMAS SOBRE MOVILES 


AJ06:00 h 
D)J09:00 h 


B)07:00 h 
E)10:00 h 


C)08:00 h 


[EZy Un.hombre dispara su rifle sobre un blanco. 
Dos segundos después de disparar oye el sonido del 
la bala al dar en el blanco , si la velocidad del sonido 
es 340 m/g y la velocidad de la bala es 510 m/s. ¿A* 
qué distancia está el blanco? 
AJ425 m B) 850 m 
D)J688 m E)1020 m 


C) 408 m 


» 


Es) De un punto «X» sale un móvil hacia un punto 


«Y» con una velocidad «M+ 1» veces la de otro móvil 
que parte simultáneamente de «Y» hacia «X» ¿A qué 
distancia de «Y» se encontrarán , si la distancia entre 
los puntos es «D»? 


D(M +1) 
AMD BI y ¿37 0) 


MD MD D 


Mm Pm: m2 
Ed) Una piscina olímpica tiene «L» metros de largo, 


dos nadadores comienzan a nadar de bordes 
opuestos y se cruzan por primera vez a (3/5)L metros 
del primer borde. ¿A cuántos metros del segundo 
borde se encontraron por segunda vez? 

AJ5L B)2/5 L C)J4/5 L D)1/5 L 


El) Dos atletas A y B que están entrenando en una 


pista circular , parten al mismo tiempo en 
direcciones opuestas , desde 2 puntos que distan 
«x» m. Si se sabe que la pista tiene 400 m. de 
perímetro y que el primer encuentro se produce a 
200 m del punto de partida de A y que el 6” encuentro 
se produce después que han recorrido entre los dos 
2360 m. Hallar «x». 

AJ60 m BJ60m  C)70m 


EJ0 


D)J40m  EJ80m. 


2) «B» en sentidos opuestos. El perrito encuentra 


a uno de ellos en el punto «M» y al otro en el punto 
«N»; luego, se pide calcular la distancia que hay entre 
«A» y «B», sabiendo que los dos peatones tienen la 
misma rapidez y que la rapidez del perrito es el 
cuádruplo de la de los peatones, sabiendo además 
que la distancia entre «M» y «N» es 160. 

AJ200 m B)300 m. C)400m.  D)350 m. E)150 m. 


Ed) Un peatón partió de «A» con dirección a «B» 
con una rapidez de 6 km/h; después de haber 
recorrido 4 km fue alcanzado por un vehículo que 
salió de «A» 30 minutos más tarde y luego de recorrer 
8 km más, encuentra por segunda vez al vehículo 
que regresaba de «B» donde descansó 15 minutos. 
Calcule la distancia de «A» a «B». 


AJ20 km B)J21km C)JI9km  DJISkm E)J25km 


ÉS) Una lancha patrullera provista de una radio 
de 60 km de alcance parte de Matarani al encuentro 


- de un barco cuya velocidad es la quinta parte de la 


suya; cuando sus mensajes alcanzan al barco éste 
responde que llegará a Matarani dentro de 15 horas, 
la lancha regresa inmediatamente y puede anunciar 
la noticia a Matarani por medio de su radio 5 horas 
después de su partida. Hallar la velocidad del barco. 
AJ60 km/h B)J35 km/h C)36 km/h 
D)72 km/h E)70 km/h 


ED Todos los días sale de Chiclayo a Lima un 


ómnibus con velocidad de 100 Rm/h; éste se cruza 
diariamente a las 12:00 h con un ómnibus que viene 
de Lima con velocidad de 50 km/h, cierto día el 
ómnibus que sale de Chiclayo encuentra malogrado 
al otro a las 14:00 h. ¿A qué hora se malogró el 
ómnibus que sale de Lima? 

A)J06:00 h BJ07:00 h C)08:00 h D)J09:00 h E)10:00 h 


E3) Un hombre dispara su rifle sobre un blanco. 


Dos segundos después de disparar oye el sonido de 
la bala al dar en el blanco, si la velocidad del sonido 
es 340 m/s y la velocidad de la bala es 510 m/s. 

¿A qué distancia está el blanco? 

A/)425m B)830m C)408m  D)688m E)1020 m 


ED) Una piscina olímpica tiene «L» metros de largo, 


dos nadadores comienzan a nadar de bordes 
opuestos y se cruzan por primera vez a (3/5) L metros 
del primer borde. ¿A cuántos metros del segundo 
borde se encontraron por segunda vez? 


AJO L B)2/6 L C)4/5 L D)1/6 L EJo 


Ey) Dos atletas A y B que están entrenando en una 
pista circular, parten al mismo tiempo en direcciones 
opuestas, desde 2 puntos que distan «x» m., Si se 
sabe que la pista tiene 400 m. de perímetro y que el 
primer encuentro se produce a 200 m del punto de 
partida de A y que el 6'* encuentro se produce 
después que han recorrido entre lo dos 2360 «mn. 
Hallar «x». 
AJS0 m 


1) E|2) E 8) C|4) B|5) D|6) E/7) D|8) B 9) A 10) C] 


B)J60 m C)710m  D)J40m EJ80m. 


SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA 


€D Un ciclista va por una 
carretera, con velocidad constante 
y observa que el poste kilométrico 


indica ab km. Luego de una hora 


de recorrido observa ba Em y una 
hora después se encuentra en el 


km a0b. ¿Cuáles la velocidad del 
ciclista en km/h? 


Dato: 0 = cero 


A) 32 km/h B) 30 km/h C) 40 km/h 
D) 45 km/h E) 50 kmjh 


63 Un auto debe hacer un 
recorrido en 4 horas. Una hora 
después de la partida aumenta su 
rapidezen 6 km/h, llegando asíuna 
hora antes de lo previsto. Calcule 
el recorrido realizado. 

A)J50km B)40km  C)38km 
D) 48 km E) 58 km 


63 Un perrito parte de un punto A 
al otro punto B y simultáneamente 
dos peatones parten del punto B 
en sentidos opuestos. El perrito 
encuentra a uno de ellos en el 
punto M y al otro en el punto N. 
Calcule la distancia entre A y B, 
sabiendo que los peatones tienen 
la misma rapidez e igual a la cuarta 
parte de la rapidez del perrito, 
además la separación entre los 
puntos M y N es de 160 m. 
A)250m B)300m  C) 160 m 
D)360m E) 320 m 


(¿43 Un tren demora 13 minutos 
para pasar por delante de Pamela 
y 25 minutos en cruzar un puente 
de 600 metros. Calcular la longitud 
del tren. E 

A) 480m B) 680m C) 560m 
D)1300m E) 650 m 


63 Dos ciclistas recorren a rapidez 
constante el camino entre A y B. 
Los dos salen al mismo tiempo, uno 
sale de A, llega a B y de inmediato 
regresa a A. El otro, sale de B, llega 
a A y de inmediato regresa a B. 
Durante el viaje, se cruzan dos 
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veces. La primera a 9 km de A y 
una hora más tarde se cruzan por 
segunda vez a 7 km de B. 
Determine la suma de la rapidez de 
cada uno de ellos. 

A) 46 km/h B) 32 km/h C) 42 km/h 
D) 44 kmih E) 40 km/h 


6%) Una hora después de su 
partida, un tren se detuvo por un 
desperfecto mecánico, los técnicos 
lo repararon en 1/2 hora, pero de 
ahí en adelante, el tren continuó su 
viaje a la mitad de la rapidez normal 
y llegó a su destino con 2 horas de 
demora. Si el desperfecto hubiese 
ocurrido 100 km más adelante, la 
demora hubiera sido de sólo una 
hora. Determine la distancia del 
recorrido total del tren. 


Observación: La reparación dura 
siempre 1/2 hora y luego el resto 
del viaje se haría a la mitad de la 
rapidez normal. 

A) 210 km B) 270 km C) 180 km 
D) 250 km E) 240 km 


(42) Cuatro autos A, B, C y D salen 
simultánean:iente de un mismo 
punto de una pista circular. A y B 
van en una dirección, € y D en 
dirección contraria. Todos tienen 
distinta rapidez, pero constantes. A 
los 5$ minutos de la partida, A cruza 
por primera vez a € y en el mismo 
instante B cruza por primera vez a 
D.Alos 83 minutos de la partida, A 
y B se encuentran por primera vez. 
¿Cuánto tiempo transcurre desde la 
partida hasta que C y D se 
encuentran por primera vez? 

A) 83 min B) 166 min C) 80 min 
D) 24 min E) 42 min 


(63) En un velódromo de 800 m de 
longitud, dos ciclistas que se 
mueven en sentidos opuestos, se 


_encuentran cada 16 segundos. Si 


van en el mismo sentido uno 
alcanzará al otro cada 80 s, 
determine la relación de la rapidez 
de dichos ciclistas. 

A) 3/2 B) 1/3 C) 1/2 D) 2/5 E) 4/3 


(63) Un auto viaja de A a C con 


[esa La ENCICLOPEDIA 


rapidez constante de 90 kilómetros 
por hora. En el camino entre A y € 
pasa por B. Cuando son las 
8 de la mañana ha recorrido 1/4 de 
la distancia entre A y B y cuando 
son las 10 de la mañana ya ha 
recerrido 3/4 del camino entre 
B'—y C. Calcule la distancia entre 
AyC. 

A) 320 km B) 360 km C) 280 km 
D) 200 km E) 240 km 


D) Un hombre rema 60 km río 


abajo empleando el mismo tiempo 
que emplea en remar 20 km río 
arriba. Calcular la velocidad del 
bote en aguas tranquilas, si la 
velocidad de la corriente es 
5 km/h. 

A) 10 km/h B) 20 km/h C) 30 km/h 
D) 40 km/h E) 50 km/h 


(4D Un barco se acerca al puerto 
mientras una lancha se aleja del 
mismo, de forma tal que sus 
trayectorias forman un ángulo 
agudo. Un pescador que está en 
un bote anclado en algún punto 
interior a ese ángulo observa que 
cuando la lancha está a distancia 
mínima (60 m) de su bote, el barco 
está alineado con ambos, y que 
cuando el barco está a distancia 
mínima de su bote (20 metros) 
entonces lancha, barco y bote 
vuelven a estar-alineados. Calcular 
la razón entre las velocidades de la 
lancha y del barco. 

A) 2:1 B) 3:2 C) 4:3 D) 3:1 E) 1:1 


(3) Todos los días sale del Cuzco 
hacia Arequipa un ómnibus a 
40 km/h. Éste se cruza siempre a 
las 11 :00 h, con un ómnibus que 
va de Arequipa con una velocidad 
de 35 km/h. Cierto día el ómnibus 
que sale del Cuzco encuentra 
malogrado al otro a las 12:45 h. 
¿A qué hora se malogró ese 
ómnibus? 

A) 12:45h B)11:00h  C)10:45h 
D) 10:00 h E) 09:00 h 


(43) Cuando caminaba a lo largo 
de la línea del ferrocarril observé 
que cada 12 minutos me alcanzaba 
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un tren y cada 4 minutos otro 
pasaba en dirección contraria. 
¿Cada qué tiempo salían los trenes 
de las estaciones terminales? 
A)6min B)8min  C) 12 min 
D) 18 min E) 14 min 


(Á3) Enuna carrera de “h'” metros, 
cuando Sol cruza la meta, ella 
se encuentra exactamente 
“d” metros pdr delante de Wendy. 
En la siguiente carrera, Sol 
comienza d metros más airás que 
Wendy, quien se encuentra en la 
raya de largada. Las dos corren esta 
segunda carrera, de “Rh” metros, 
con la misma rapidez constante 
que tuvieron en la primera carrera. 
¿Cuántos metros delante de 
Wendy se encuentra Sol, cuando 
Sol termina la segunda carrera? 

A) dh B)Jh-d  C)2d*h 
D)h E) 2h? ld 


(3) Una persona ubicada entre dos 
montañas emite un grito y recibe 
el primer eco a los 3 segundos y el 
siguiente a 0,6 segundos después. 
Si la rapidez del sonido es 340 m/s, 
la separación entre las montañas 
es: 

A)262m B)648m  C)972m 
D) 1 122 m E) 1 836 m 


(1D) La distancia entre dos pueblos 
A y Bes de 60 km. Juan e Inés 
caminan desde A hasta B a rapidez 
constante de 5 km/h. Cada 
10 minutos sale un tren de A aB, 
que viaja a rapidez constante de 
80 km/h. ¿Cuántos trenes que 
viajan de A a B ven pasar Juan e 
Inés durante su caminata si salen 
de A al mismo tiempo que sale un 
tren? ; ; 

A) 72 B)67 C)68 D)69 E) 70 


(2) Dos trenes marchan en 
sentidos contrarios y sobre vías 
paralelas, con una rapidez de 
13 m/s y 7 m/s, respectivamente. 
Un pasajero del segundo tren 
calculó que el primero demoró en 
pasar 9 "Segundos. ¿Cuál es la 
longitud del primer tren? 


A) 180m  B)160m  C)200m 
Dj80m E) 150 m 


(13) Padre e hijo patinan a rapidez 
constante en una pista circular. De 
tanto en tanto, el padre pasa al hijo. 
En un momento dado, el hijo 
comienza a patinar en dirección 
opuesta y entonces los encuentros 
entre padre e hijo son cinco veces 
más frecuentes. Calcule la relación 
entre la rapidez del padre e hijo, 
respectivamente. 

A) 3/2 B) 7/6 C) 4/3 D) 5/2 E) 8/3 


(3) En un polígono regular de 
“nh” vértices, numerados de ] a “n”, 
hay tres personas: A, B y C paradas 
en el vértice 1. En un momento 
dado, ellas comienzan a caminar a 
rapidez constante por los lados. 
A camina en el sentido de la 
numeración de los vértices 
(1,2;3;... ),B y C lo hacen en 
sentido contrario. A se cruza con B 
por primera vez en un vértice y con 
C dos vértices más adelante. Se 
sabe que A camina el doble de 
rápido que B y éste el doble de 
rápido que C. ¿Cuántos vértices 
tiene el polígono y en qué vértices 
ocurren los encuentros, 
respectivamente? 

A) 15; 11; 13 B) 12; 9; 11 

C) 11; 7;9 D) 15; 9; 11 E) 12; 8; 10 
£0) ¿Cuántas horas emplea un tren 
que viaja a una velocidad promedio 
de 40 km/h entre 2 ciudades, para 
recorrer “a” kilómetros si hace 
*“'n” paradas de ““m” minutos cada 
una? 


a+2mn , 3a-2m ,, 2a-3m 
sed 60 dá 60 ee 60 
3a+2mn 3a+5mn 
2 120 Ey 60 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTIC. 
YE¡DE'6)D/2)A M 


MEN 
METIA 


. 


RETO LÓGICO 1 : 


Tenes como únicos elementos 2 sogas y un 
encendedor. Se sabe que cada una de las 
sogas, una vez que la encendes en una 
punta, tarda UNA HORA exacta en 
quemarse.La forma de quemarse NO ES 
UNIFORME. Es decir que no se sabe cuanto 
puede tardar en quemarse ningún pedazo 
de ninguna de las sogas. (Por ejemplo una 
soga puede tardar $5 minutos en quemarse 
la mitad y 5 minutos en quemarse la otra 
mitad) Lo que se pide es que con solo estos 
tres elementos( 2 sogas y un encendedor, y 
haciendo lo que se quiera con ellos) se 
midan 45 MINUTOS. 


RETO LOGICO 3 : 


Un gusanito en equilibrio se desplaza sobre 
un elastico de un kilometro de largo. El 
gusano avanza a la velocidad de un 
centimetro por segundo. Despues del prirner 
segundo, el elastico se alarga en un 
kilometro. Al segundo siguiente, el elastico 
se vuelve a alargar otro kilometro (ahora 
mide tres kilometros) y asl sucesivamente. 
«Llegara el gusano a la otra punta del 
elastico? La intuicion nos sugiere que no, 
pero es una Idea equivocada! Podeis 
decirme cuanto tiempo tardara en llegar?», 


RETO LO€ICO 3 : 


Hay en una region 10 tribus, cada una con 
10 indios, cada tribu debe llevar al rey 10 
sacos de oro por mes con 10 libras cada uno, 
hace tiempo una tribu esta robando parte 
del tributo dando en cada saco solo 10 libras 
por lo cual entregan 90 en lugar de J00, el 
rey quiere saber quien es la tribu ladrona, el 
consejo de gobierno le da una oportunidad: 
que pese los sacos en una romana que 
funciona con una unica moneda, asi el rey 
solo podra hacer una lectura de peso con lo 
que debe saber cual es la tribu que esta 
robando. 


RETO LÓGICO 4 : 


En el piso del patio hay dibujado un 
octógono regular. Emiliano escribe en los 
vértices los números del 1 al 8 en cualquier 
orden. Pone una piedra en el punto 1. 
Camina hacia el punto 2, hablendo recorrido 
(1/2) del camino se detiene y deja la 
segunda piedra. Desde allí camina hacia el 
punto 3, habiendo recorrido (1/3) del 
camino se detiene y deja la tercera piedra. 
Desde allí camina hacia el punto .l, hablendo 
recorrido (1/4) del camino se detiene y deja 
la cuarta piedra. Así sigue hasta que, 
después de dejar la séptima piedra, camina 
hacia el punto 8 y habiendo recorrido (1/8) 
del camino deja la octava piedra. La 
cantidad de piedras que quedan en el centro 
del octógono depende del orden en que 
escribió los números en los vértices. ¿Cuál 
es la mayor cantidad de piedras que pueden 
quedar en dicho centro? 


RAZONAMIENTO MATEMATICO les 


LA ENCICLOPEDIA 


OBJETIVOS : 


* Modelar matemáticamente las diversas situaciones 
que tienen relación con la toma de tiempo. Lograr un 
dominio de propiedades, fórmulas y criterios en la 
resolución de problemas de cronometría. 


* Relacionar los recorridos de las agujas en ciertas 
unidades. 


* Aplicar y resolver situaciones matemáticas que 
guardan relación con la medición del tiempo 
mediante relojes con agujas. 


* Adquirir destrezas en el manejo de los diversos 
esquemas para desarrollar los problemas de este 
tipo. d 

* Estudiar la cronometría aplicandolas a situaciones 
de la vida cotidiana. 


INTRODUCCIÓN : 


Hace miles de años, las personas no tenían la necesidad 
de controlar el tiempo para realizar sus quehaceres, 
vivían día a día y así un día cualquiera era muy parecido 
al otro. El tiempo no era muy importante. Cuando se 
tenía la necesidad de medir el tiempo, lo hacia por soles, 
lunas, inviernos o veranos. Actualmente si se quiere saber 
qué hora es, basta con consultar un reloj; si se quiere 
saber la fecha, basta con mirar un calendario. Un reloj 
mide el tiempo a lo largo del día y te permite saber 
cuando tienes que salir de casa para ir a estudiar o a 
realizar una actividad de tu interés. Entonces un reloj 
juega un papel muy importante en la planificación de 
las actividades .que ha de realizar el hombre, por tanto 
determina a veces el éxito de la planificación y la 
disciplina. 


EJEMPLO : 


Lenin estaba muy cansado y se acostó a las 10 de la 
noche, con la intensión de dormir hasta las 11 de la 
mañana del día siguiente, para ello puso su 


despertador a las 11 horas, unos veinte minutos 
después de acostarse se durmió. ¿Cuánto pudo 
descansar antes que la alarma lo despertase? 


RESOLUCIÓN : 


En este inocente caso, quizá podamos responder 
haciendo un análisis apresurado y claro está guiándonos 
por la impresición de la información, diríamos que si 
puso el despertador para las 11 Y se durmió veinte 
minutos después de las J0 , entonces logró dormir un 
lapso de once horas con cuarenta minutos, pues 
habríamos supuesto que el reloj despertador podría 
distinguir entre 11 de la noche y once de la mañana, 
pero sj este reloj se tratara de un reloj despertador con 
manecillas, el cual no distingue entre 11 de la mañana y 
once de la noche, el pobre Lenin sólo habría dormido 
hasta las once más cercana a las diez de la noche. Esto 
es hasta las once de la noche, es decir durmió un lapso 
de cuarenta minutos, de esta manera tendriamos dos 
diferentes respuestas. 


EL AÑO y EL DÍA 


La Tierra tiene dos movimientos principales . Uno es 
el movimiento de rotación sobre su eje , del que ya 
hemos hablado en la lección anterior . El otro es un 
movimiento de giro en torno al Sol ; por apariencia de 
este movimiento , se diría que el Sol va cambiando su 
posición relativa entre las estrellas , recorriendo 
anualmente el círculo celeste llarnado eclíptica , que 
pasa por las constelaciones del Zodíaco. 

Año solar es el tiempo que tarda la Tierra en dar una 
vuelta o giro en tono del Sol. 

Se llama día al tiempo que tarda la Tierra en dar una 
rotación sobre su eje. 

En un año solar hay , muy aproximadamente , 365 
días y un cuarto. 

El día no resulta exactamente igual si para determinar 
que la Tierra ha dado una rotación completa tomamos 
como punto de referencia el Sol (día solar) o una 
estrella (día sidéreo). El primero es unos 4 minutos , 
más largo que el segundo. 

Los principales múltiplos del año son : 


Lustro o quinquenio 
Década o decenio 


SiBlO.coococociinirnonnconos a 
Evo o milenio 
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* Los principales submúltiplos del día son : 


La hora , que es 1/24 del día solar medio . (Ya que 
todos los días solares no son de idéntica duración , 


debemos considerar el promedio de estas! 
duraciones) La hora se considera dividida en 60 [CA 


minutos y el minuto dividido en 60 segundos : 


Los días se agrupan en períodos de siete , llamados 
semana , donde les corresponden los nombres bien 
conocidos : lunes, martes, miércoles, jueves, viernes 
, sábado y domingo . Un tiempo de 14 horas 3 minutos 
12 segundos se indica : 14" 3" 12* o en otra 
forma convencional. 


El día comienza en el momento de la medianoche. 
Así que las 12 h de la noche son las 0 horas. El 
mediodía son las 12h ; lo que corrientemente decimos 
las 3 de la tarde son las 15 h. Del mismo modo, si nos 
dicen que un tren tiene su salida 

a las 20 h 30 min es lo mismo que decir a las 8 y 
media de. tarde. 


E CAESDARIOS 


es el conjunto de reglas adoptado por cada pueblo 
para contar el tiempo . Estas reglas deben procurar 
que el año civil o legal discrepe lo menos ; posible 
del año natural . El calendario gregoriano es el que 
rige casi universalmente. Debe su nombre al Pontífice 
Gregorio XIII , que lo estableció en 1582. Se rige por 
la siguiente fórmula : todo año tendrá 365 días, menos 
cuando el número formado por sus dos últimas cifras 
sea divisible por 4, en cuyo caso tendrá 366 y se 
llamará bisiesto. Los años que terminan en dos ceros 
no se considerarán bisiestos (ejemplo : 1700) a 
menos que el número de siglos sea divisible por 4 
(ejemplos : 1600, 2000). 

El año gregoriano tiene 12 meses de 30 ó 31 días, 
excepto febrero que tiene 28 (29 en los años bisiestos), 
a saber : enero (31), febrero (28 ó 29), marzo (31), 
abril (30); mayo (31), junio (30), julio (31), agosto (31), 
septiembre (o setiembre) (30), octubre (31), 
noviembre (30) y diciembre (31). 


CÁLCULOS CON MEDIDAS 
DE TIEMPO 


Una cantidad de tiempo puede darse como número 
complejo (con unidades de diversas órdenes), 
] 3 días 10h 30 min 
o como incomplejo (unidades del mismo orden), 
7830 min 


VITA CRONOMETRIA 


CALENDARIO DISTRIBUCIÓN DEL AÑO 


CORRECCIÓN O DESVIACIÓN 
12 meses de 30 días + 5 días a 


festivo Cada 1461 años se relrasa l año. 
E 


EGIPCIO 


GRIEGÓ 13 meses de 29 días y 30 días "Cada 36 u 8 años se añade un mes 
“AZTECA 18 meses de $0 días + 5 días | Corrección discrecionadas 


Ciclo des EZ [años con 12 bisiestos 


ISLÁMICO 12 meses de 29 días y SO días | 
“HEBREO” 180 semanas y 3: 468 días orreción por criterios litúrgicos 
CHINO TE meses de 29 y 30 días Áños bisisatos de 13 mares 


PROBLEMAS SOBRE 
CAMPANADAS Y AFINES 


Cuando nos referimos a un evento que implica una 
acción , como campanadas , golpes , contactos 
seguidos a velocidad constante, debemos considerar 
que el tiempo transcurrido , es propiamente el de los 
periodos comprendidos entre contacto y contacto, y 
no la duración del contacto. 


Componado 


> 


p 20 JPosono rn 


I : Intervalo de tiempo que hay 
entre una y otra campanada. 


Número de 


Número de 
Campanadas, 


Intervalos 
Número de 
Intervalos. 


Número de _ 


Intervalos 


NOTA: 

la Regla de Tres se aplicará con el número de 
intervalos y el tiempo total (porque el tiempo se 
empieza a contabilizar a partir de la primera 
campanada, golpe, .....o.... etc.) 


* golpes = %+ intervalos +1 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡dto 


sa] Ñ [ess a y Tiempo de 


total Intervalos cada Intervalo 


EJEMPLO : 

En el campanario de una iglesia se hace oscilar el 
péndulo dando tres campanadas en seis segundos. 
¿En cuántos segundos se dieron 7 campanadas? 
RESOLUCIÓN : 

1ER MÉTODO : 

* Graficando tenemos : 


* Se observa que en tres campanadas hay 2 intervalos 
de tiempo (1) : 
2I=6 seg > I=3 seg 
* Ahora en 7 campanadas habrá 6 intervalos de 
tiempo , entonces el tiempo pedido será : 
6(3) = 18 seg. 
* Finamente se deduce : 


ps deintervalos 


Número de 
de tiempo (1) 


das 1 
2” MÉTODO: 


A 


N'"de campanadas N"de intervalos Tiempos 


2x = 6(6) 
> x=188eg 


PROBLEMAS SOBRE 
ADELANTOS Y ATRASOS 


Situaciones donde se encuentran relojes malogrados, 
debemos considerar : 
+ ATRASO 
TOTAL 


— ADELANTO 
TOTAL 


Hora indicada 
por un reloj 
adelantado 


Hora indicada 
por un reloj 
atrasado 


+ Adelanto 
Total 


— Átraso 
Total 


po 2 6 seg A)J3:42 a.m. 
<> GU OE DIZ:16 am 


Pide La ENCICLOPEDIA 


HORA REAL = HORA ADELANTADA - - ADELANTO 


HORA REAL = HORA ATRASADA + ATRASO] 


HORA _HORA ATRASO 
y E ATRAZADA REAL " TOTAL 
6] EA La 
S HORA HORA 
Sl ELANTO| 
LADELANTADA * REAL *P | 


Surgen como consecuencia del funcionamiento de 
aquellos relojes defectuosos (malogrados) sufriendo 
adelantos o retrasos respecto de la hora señalada por 
un reloj de funcionamiento normal. 


ATRASO ADELANTO 


TOTAL TOTAL 


A 
! ! | 


Hora que Hora Hora que 
marca un Real marca un 
reloj que se reloj que se 
atraza. adelanta. 


Para estos tipos de problemas debemos tener en 
cuenta las siguientes relaciones : 


[Hora marcada = Hora real + adelanto] 


- atraso! * 


¡Hora marcada = Hora real 


EJEMPLO: 

Un reloj se atrasa dos minutos por cada hora 
transcurrida. Si comienza a funcionar a las 2 p. m., 
entonces, transcurridas 39 horas, sus agujas 
marcarán las 


B)2:30 a.m. C)3:12 p.m. 
D)2:15 a.m. E)3:18 p.m. 
RESOLUCIÓN : 
Por dato: el reloj se atrasa 2 minutos por cada hora. 
Luego de 39 h 


atraso acumulado:2x39=78 minutos 
39h 


hora: 


real 2:00 pm. 5:00%..m 
atraso : 

A acumulado 
A 

hora:2:00p.m. (Y min<>1k18mir 

marcada 

Hora marcada: 5a.m.—-(1h18 min.) =3:42 a.m. 

Respuesta : 


Las agujas marcarán 3:42 a.m. 


CUANDO SE QUIEKE QUE UN 
RELOJ MALOGRADO , VUELVA HA 
MARCAR LA MORA EXACTA 


Para que un reloj vuelva a marcar la hora exacta sus 
manecillas deben estar en la misma posición. 

Para que esto ocurra el horario tendrá que dar una 
vuelta completa; por ello tendrían que transcurrir 12 
horas de adelanto (o atraso) ó 720 minutos. 


PROBLEMAS SOBRE TIEMPO 
TRANSCURRIDO Y QUE FALTA 
TRANSCURRIR 


La referencia en éste caso es a problemas que en su 
enunciado establezcan una relación entre un 
intervalo de tiempo transcurrido y otro que falte por 
transcurrir ; de tal manera que ambos intervalos 
sumen un periodo conocido como son las 24 horas 
de un día , los 7 días de la semana , los 30 días del 
mes de Abril, los 365 días de un año ordinario , etc. 


Para este tipo de problemas podemos emplear de 
manera práctica, los siguientes esquemas : 


4 1 día <> 24 hrs. ——_—_—_—— 


A 


Tiempo 


Tiempo 
que folta 


tronscurrido 


1 Día < > 24 horas 


Tiempo 
Transcurrido 
0h. x 24 h. 
A, 
] (24 — x) 


Tiempo 
que falta 


Hora 
correcta 


LUIS RUBLVOS TORKES EN _se1 ES CRONOMETRIA 


PROBLEMAS SOBRE ÁNGULO 
FORMADO ENTRE HORARIO 


Tener presente lo siguiente : 

* El reloj tiene 60 divisiones y cada una equivale a / 
minuto ó 6” (grado sexagesimal). 

* Cuando el horario avanza una división , el minutero 


avanza 12 divisiones. 12 


RELACIÓN DEL RECORRIDO 
DEL HORARIO y MIVUTERO 


Punto Recorrido del 


DSida horario 


ve PRE o LA ENCICLOPEDIA 
+Partiendo las agujas de las 12:00 a las 12:30,el ANGULOS ENTRE HORARIOS 
horario ha recorrido 15 ” , mientras que el minutero Y MIVNUTERO 
180", es decir el minutero avanzó : 
180" y 
150 = 12 veces lo que avanzó el horario 


EN GENERAL : [M=12H 


Donde : m: recorrido del minutero 
H: recorrido del horario 


OBSERVACIÓN : 
e 12 A Ó 
Y Qe (25) min 


1 División horaria <> 302 1 División <> 1 minuto <> 6” 


1 División de minuto<> 6% ANÁLISIS DEL RECORRIDO , - 
DE LAS AGUJAS E 


MINUTERO 


EJEMPLO : (en minutos) 
Veamos cuantos grados sexagesimales recorren las 
agujas cuando transcurre un tiempo determinado en 
minutos (a partir de las 4 en punto) : 

Tiempo que 

transcurre 
(en minutos) 
o o pr 


60' pa 
30' > 
20' > 
10' > 
8' > 
3' > 
1 > 


Minutero Horario 


xmin. — 8) 
a 2 


1 2 Para minutero 
"x" Divisiones <> "x" minutos 


M: Recorrido de minutero 


H: Recorrido de horario 

grafique la pocisicion de las agujas y el recorriso 
EJEMPLO : 

Grafique la posición de las agujas y el recorrido hecho 
por el horario en los siguientes casos : 

a) 7:20 b) 9:40 

RESOLUCION : 


a)Para el análisis de los recorridos, se inicia desde la 
hora exacta en este 


caso empezamos desde las 7. Se observa que desde 
esa hora hasta la hora indicada han transcurrido 20 
minutos, entonces el minutero ha hecho un recorrido 
de 20 minutos, mientras que el horario habrá barrido 
un ángulo de 10". 


Se observa a partir de las 9, el minutero ha hecho un 
recorrido de 40 minutos y el horario ha barrido un 
ángulo de 20". 

OBSERVACIÓN : 

Sabemos que : 

esla circunferencia de un reloj está dividido en 12 
espacios separados por las marcas horarias. 

gel espacio comprendido entre dos marcas horarias 
está dividido en 5 espacios que corresponden a los 


minutos. 

ángulo barrido por 
el minutero horario 
desde las 4:00 


ángulo barrido por 
el horario desde 
las 4:00 


+Se observa que son las 4 y algunos minutos más, 


entonces : 1 9 — 


4: m “minutos” . 
m div. 


desplazamiento 
del horario 


min. _————>» (1/2) —————» (6x)" 


Note que el ángulo que avanza el horario es la mitad 
del tiempo en minutos ; y el ángulo que avanza el 
mínutero es 6 veces el tiempo en minutos. 


EIEMPLOS : 


Calcule el menor ángulo que forman las manecillas 
de un reloj a las : 


"J4:40 11)7:22 111)11:13 
RESOLUCIÓN : 
4:40 


Como desde las 4:00 
han pasado 40 min 
el horario avanzó 


40 
L - 20 
2 


—— q =30*+30"+30"+10*"=100" 


> a = 23,5" + 30" + 30" + 18 = 101,5" 


desplazamiento 
il minutero 


A una determinada hora, las 
Manecillasdeunre lojformandos 


“a” y “B” (ver figura); 


GA es el menor ángulo (a). Pero si nos 
pidierancalcular elotro ángulo  “B% bastará 


con recordar que ¿Q+B = 360" 


Para calcular el ángulo que 
2 forman las manecillas de u 
, "eloj a una determinada 
3 hora o para calcular la hora 


forman las 
debemos tomarcomo punto 
de partida la hora exacta 


mas próxima pero anterior a » 
la hora indicada como data 
PROBLEMAS SOBBE ÁNGULO FORMADO 
ENTRE Y MINUTEKO ( FORMULA) 
Ejemplo ilustrativo : 5 
Dr VISIONES 
121 “SS E 
e 


+ La horaes: 1:15 
+ “H” : Aguja horaria (Horario) 
H = 1 (hora de referencia) 
+ “M” : Aguja minutera (Minutero) 
M=I15 
+ “8” : Ángulo formado por las agujas del reloj. 


RUS RUBIÑOS TORRES 1129 
+El reloj tiene 12x5 = 60 divisiones que equivalen 
para el minutero 60 minutos ó a 360" (1 vuelta). 

60 divisiones < > 60 mín < > 360? 


1 división = 1 min = 6” [prin | 
MINUTERO 
Cálculo de "9" 


1 caso : Cuando el minutero adelanta al horario : 


" n ad 


la hora es : 3:35 
En el ejemplo : H=3ym=35 
2% caso : Cuando el horario adelanta al minutero 


1 a Y 


10 


6 La hora es 
" 4:30 


“H” antes que “m>” 


TS 


2” 


Enelejemplo: H=4 y m=10 
> 0=30(4)-2(10)=65" 


? RESUMEN ¿ 


En general si son las H: M el ángulo entre las 
manecillas se calcula así : 


se Por convención : 12h = 0h . 

se El ángulo a nunca corta la marca de las 12. 

se En el caso 1 el horario adelanta al minutero porque 
está más cerca de la marca de las 12 . 

EIEMPLO 


Calcule el menor ángulo que forman las manecillas 
del reloj a las : 


1)2:24am 11)12:54 pm 
RESOLUCIÓN : 


) (2:24 | 


11)21h 36 min 


6 
El minutero adelanta 
M=24 


a = 2 (24)-30 (2)=72 
—> El menor ángulo es 72” 


EJEMPLO : 


¿Qué ángulo forman elhorario y el minuteroa 
las 4:10? 


RESOLUCIÓN: : 
H=4 m=10 
>a=30(4)- 210) 


>a=65* 


EJEMPLO : 
¿Qué ángulo forman las agujas de un reloj, a las 4:40? 
RESOLUCIÓN : 


H=4 m=40 
11 
AT 
a = 100? 


OTRO MÉTODO : 
Desde las 4:00 hasta las 4:40 han transcurrido 40 min. 
. Esto quiere decir que el minutero ha recorrido 40 


min, entonces el horario ha recorrido ES = 20(ver fig.) 


Recuerda también que entre 2 marcas horarias 
hay 30". 


Tomamos como punto 
de partida las 4:00 4:40 
12 12 


120 


* Del gráfico : 
a + 20” = 120% + a = 100? 


PROBLEMAS 


Todos los calendarios están basados en los 
movimientos de los astros , principalmente el sol, la 
tierra y la luna. 

A lo largo de la historia las diferentes civilizaciones 
han propuesto distintas soluciones al problema del 
cómputo , del tiempo , viéndose obligadas siempre a 
establecer mecanismos de corrección. Según el 
predominio de Uno u otro ciclo los calendarios se 
pueden clasificar en lunares , solares y tunisolares. 


des LA ENCICLOPEDIA 


En los problemas a tratar debemos tener a consideración 
los años bisiestos , los cuales son todos aquellos cuyas 
dos últimas cifras dan un número múltiplo de 4. 


1932 > 32 > 4 si es bisiesto 


1942 > 42 > 4 no es bisiesto 


Además en aquellos años que terminan en 2 ceros 
sólo será bisiesto si es que es múltiplo de 400. 


EJEMPLO 1: 
1900 = no fue bisiesto 
A Ó el número de días ES A cada mes : 


| AGOSTO ¡SETIEMBRE OCTUBRE [NOVIEMBRE, DICIEMBRE | 
HET A 0 s | 


+ Un día se vuelve a penal cada una semana (7 días). 


+7 +7 “Tk” días 
AAA 
puna Die oa <<... .. Lunes 
1 8 15 


Sumamos un múltiplo 
de 7 días 
EJEMPLO 2: 


Si el 7 de enero de 1942 cae Jueves ¿Qué día caerá el 
1 de mayo del mismo año? 

RESOLUCIÓN : 

Del 1 de Enero al 1 de Mayo habrán transcurrido 120 


días 120 días =7+1 , eso quiere decir que caerá 
un día después que Jueves, o sea Viernes. 


EJEMPLO 3 : 


En un determinado mes existen 5 viernes, 5 sábados 
y 5 domingos, ¿Qué día será el 26 de dicho mes? 


RESOLUCIÓN : 


* Consideremos un calendario : 
LMKJIVSOD 


Do" + 


e .Q >” * | Necesariamente 
. «. . . (D +* *¡debesaber 


4 semanas 
me Rh * * * 


* es * * * 
* Del esquema se deduce que se trata de un mes de 
31 días y que el 26 caerá martes. 


* 


* 


PROBLEMA 01 : 
Un reloj da 2 campanadas en 2 segundos ¿En 
cuántos segundos dará 3 campanadas? 


RESOLUCIÓN : 


* Se debe considerar, que el tiempo se empieza a 
contabilizar a partir de la primera campanada : 


Campanada Campanada 
p 2 AA 
SS 2" 


* Es decir lo que interesa es el intervalo de tiempo 
de una campanada a la siguiente, el cual debe ser 
constante. 

3C 


1C 2C 


¿RECORDEMOS ¡ 
Número de campanadas” 


de cada 
nd intervalo 


VÁLOS + 1 


EJEMPLO : - 
1C 2C 3C 4C 5C 


AE 


TIEMPO -| $ DE , [TIEMPO DE 
TOTAL |INTERVALOS)]' |INTERVALO 


CRONO INTEL 


PROBLEMA 02 : 


Una alarma suena 3 veces por segundo, ¿cuántas 
veces sonará en 1 minuto? 


A)300 BJ240 C)301 D)241 E)299 
RESOLUCIÓN : 
N : Número de veces quezsonará 
N- 1  : Número de interyalos, 
e : Intervalo entrgsonada y sonada 


* Luego para 5 sonadas.habrán 
(5-1) =4 intervalos <>1Is 
de< >18 


Ce L RPTA:“D” 
PROBLEMA 3 : 
Si un campanario tarda 2 segundos en tocar 16 


5 


campanadas. Cuántas campanadas tocará en 2m 


segundos? 
Aján BjJámw+1  Cjm+2 D)jm+3  EJm-1 
RESOLUCIÓN: 

%* de intervalos Tiempo 


16- 1 
> 2 
x-1 . 2m 
(+12 =16x2m >x=d4dm+1 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 4 : 


Un campanario toca 3 campanadas en 2s. ¿Cuánto 
tiempo demora en tocar 9 campanadas? 


A)J7seg.  BJ8 seg. C)j6seg. D)5seg. E)9 seg. 
RESOLUCIÓN : 
NÚMERO DE NÚMERO DE TIEMPO 
CAMPANADAS INTERVALOS TOTAL 
3 3-1] 23 
9 9-1 » x 
Aplicando una regla de tres. 
2ux=8x28 Se Tendrá: 
>x=8s 


RPTA : “B” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO De BER y y ENCICLOPED 


PROBLEMA 5: 

“Las ovejas saltan periódicamente sobre una cerca”, 
si 4 ovejas saltan en 4 minutos, ¿cuántas ovejas saltan 
en 1 hora? 


AJ48 B)J16 C)J36 D)240 E)46 
RESOLUCIÓN : 
Número Número Tiempo 
de Ovejas de Intervalos Total 
4 —L—. 3 —e— 4 min 
x x-1 60 min 
* Por regla tres, se obtendra : 
3 x 60 = 4(x-1) 
>4HN=x-1>46=x 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 6 : 


Tysson da (m - 1) golpes en (m - 2)? segundos. 
¿Cuántos segundos tardará en dar (m + 3) golpes? 


Ajm? +4 B)m*-4 C)m* 
RESOLUCIÓN : 
NÚMERO DE NÚMERO DE TIEMPO 
GOLPES INTERVALOS TOTAL 
mo 1 —I—+ m2, emo 2 


Hs 


parra 
x(m-2)=(m+2)(m-2) 
x=(m+2)(m-2) * 


RPTA: “B” 


m+3 


x=m?*-4 
PROBLEMA 7: 
Un boxeador demora “s” segundos en dar **G” 
golpes. ¿Cuánto tiempo demora en dar “*G?” golpes”? 
ANG + 1)S B)JS CNG-1) S D)S* EJSG 
RESOLUCIÓN : 
Hi de golpes HHle Intervalos Tiempo 
G  Q-1 s 
E pa x 
* Por Regla de Tres: ' 
o (6*-YS :(G+ D(G-TS =(6+18 
Saz MN 'RPTA a AS 


PROBLEMA 8 : 

Un reloj señala la hora con igual número de 
campanadas. Para indicar las 6 a.m. demoró 15 
segundos. ¿Cuánto tiempo empleará para indicar 
las 8 a.m? 


AJ30s  B)Jlis C)15 8 D)J24 sa EJ38s 
RESOLUCIÓN : 

Hora a j 
dia Campanadas Intercalga e ua 
6a.m. 6 
8am 8 . 

* Por regla de tres : a 2202 - 214 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 9 : 


El campanario de una iglesia estuvo tocando durante 
21 segundos si se escucharon tantas campanadas 
como 10 veces el tiempo que hay entre campanada 
y campanada. ¿Cuánto tiempo empleará “3 
campanario para tocar 7 campanadas? 

A)78 B)9 a CJ8 s DJ6 8 
RESOLUCIÓN : 

+ de campanadas = 10 e 

Donde: e : Intervalo de tiempo entre campanada 
+ de intervalos : 10 e - 1 


Pero : 


TIEMPO 
TOTAL 


EJ10 8 


* DE 


ña TIEMPO DE ] 
INETERVALO 


CADA INTERVALO, 
21 =(10e-1)e 
> /10€e?*-e-21= 0 
> (2 e-3) (5e + 7) 


* Luego para 7 campanadas habrán : 


3 
=0> eS? 


6 intervalos <>6e<>6 xZ0=98 
RPTA: “B 
PROBLEMA 10 : 


Un reloj da 4 campanadas en 6 segundos. ¿En 
cuántos segundos dará 8 campanadas? 


AJOS B)12 8 C)10 8 D)J12 s E)l4 a 
RESOLUCIÓN : 
Campanas Intervalos Tiempo 
4 3————= 15s 
8 To x 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 11 : 
Dos campanas A y B empiezan tocando 


simultáneamente y cada una toca a intervalos 


J1TIS RUBIÑOS TORRES 


iguales, además A da 6 campanadas en 35 horas y B 
da 6 en 15 horas ¿Cuántas horas transcurren hasta 
que vuelven a tocar simultáneamente? 


AJ12 B)21 C)18 D)36 EJ24 
RESOLUCIÓN : 
35h 
o Ta 7h 7h 7h 
O A 
minds (0) loss 
15h 


3h 3h 3h 3h 3h 


cto DO OOO... 


* Para que vuelvan a tocar simultáneamente, es 
necesario encontrar un tiempo «f» en horas 
inmediatamente que contenga exactamente a 
7h y 3h. 
* Es decir: t=MCM(7; 3)= 21h 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 12 : 
¿Qué hora es?, si dentro de 35 minutos faltarán para 
las 18h ; $ minutos más que los minutos transcurridos 
desde las 16 horas . 
RESOLUCIÓN : 
* Desde las 16:00 hasta las 18:00 son 2h<>120min. 
* Veamos el gráfico : 

Dentro 35 min 


16:00 SN 


e +5 
transcurrido desde faltará para 
las 16:00 las 18:00 

La hora 


. actual 
* Del gráfico : 


(x+35)+(x+5)=120 >x=40 
* Luego la hora es : 16:00+x min.= la hora 16:40 
Adelantos y atrasos 


Hora - real = H.marcada - adelanto 
Hora real = H.marcada + atraso 
PROBLEMA 13 : 


Hace ya 45 horas que un reloj se adelanta 3 minutos 
cada 5 horas. ¿Qué hora señalará el reloj cuando 
sean en realidad las 8h 50 min? 


RESOLUCIÓN : 
*Sienh  ————> se adelantó 3 min 
en 45 h ————>> se adelantará x min. 


CHKSONOIE TIRA 


* Por regla de tres simple : 


E 45hx3 min 
5h 
* El reloj estará adelantado 27 min. 
* Pero: 
=>H. marcada = 8 h 50 min+ 27 min 
=8h +77 min = 945,17 min 

=> marcará 9h :I7min 0 
PROBLEMA 14 :- 


Un reloj indica las horas con igual número de 
campanadas, las medias horas dando 4 
campanadas e indica los cuartos de hora con / 
campanada. ¿Cuántas campanadas dará en un día 
entero? 
4)200 B)300 
RESOLUCIÓN : 
e Las cámpanadas por las horas serán : 
MAÑANA TARDE 
142+3+..+12+ 14243+..+ 12 
_12x13 á 12x 13 
2 2 
+ Las campanadas de pa media horas serán : 24x4=144 


e Por los cuartos de hora, darán 24x1=24 
campanadas 


+ Total de campanadas : 132+144+24=300 
RPTA: “B” 


= 27 min 


C)15600 


= 132 


PROBLEMA 15 : 


Un reloj anuncia las horas con un número de 
campanadas igual a las horas que está indicando, 
para anunciar los cuartos de hora da una campanada 
y para anunciar las medias horas da 2 campanadas, 
pero el reloj se malogro a las 1:00 a.m. con lo cual 
deja de dar una campanada en todos los casos. 
¿Cuantas campanadas a dado el reloj desde las 10 
horas hasta las 12 horas 15 minutos? 


A)J37 B)32 C)82 D)J36 EJ45 
RESOLUCIÓN : 

B 

1 

E 

N 

M 

LL 

o 

G 

rR 

A 

D 

o 

Total de campanas : 36 
RPTA : “D” 


Ade ES coa, LA ENCICLOPEDIA 


PROBLEMA 16 : 


Un reloj marca la hora exacta un día a las 6pm, 
suponiendo que se adelanta 3 min. cada 12 horas a 


partir de dicha hora , ¿cuánto tiempo pasará para 
que marque nuevamente la hora exacta? 
RESOLUCIÓN : 

* Para que el reloj vuelva a marcar la hora exacta 


tendría que adelantarse J2 horas ,es decir 
,12x 60=720 min. 
* Entonces : 


Si en 12h —___, se adelanta 3 min 


en xh __, se adelanta 720 min 


* Por regla de tres simple : 

hs 12h x 720 min 
3min 

=> marcará nuevamente la hora exacta dentro de 

120 días. 

PROBLEMA 17 : 

Un reloj se adelanta 36 minutos cada 2 horas y otro 

se atrasa 30 minutos cada 5 horas ¿Dentro de cuántos 

días volverán a marcar la misma hora? 


1 
y fed 
D) 4 


= 2880 > 120 días 


gal 


AJ12 Bj1 3 


C)30 


RESOLUCIÓN : 
* Se sincronizan ambos a 1 hora. 
Adelanto : 36' <>2H > 18'<> 1H 
Atrazo  : 30' <> 5H >6' <>1H 
Alejamiento : 18'+6' <> 1H 
* Para que vuelvan a marcar lá misma hora, deben 
alejarse 12h Ó '/ día, luego por regla de tres. 


24 — 1H: 7 1 
eo a = 1% Dí 
la Día — O as 4 ER 
a RPTA : 


“p” 
PROBLEMA -18': -. 

Un reloj se atrasa 3 minutos cada hora y al cabo de 6 
horas, luego de sineronizarlo con la hora correcta 
marca las 8:17. ¿Cuál será la hora correcta? 


AJ8:25  B)8:42  C)J8:35  D)9:12  E)J10:01 
RESOLUCIÓN : 
+  Enlhora —““%*%>3 minutos 
se atrasará 


En 6 horas 55 x 
* Por regla de 3 simple directa : 


_6x3min 
Ss 


Hora 
=> correcta = 8:17 + 18 = 8:35 
(Real) 


= 18 min (Atraso total) 


RPTA ::"C” 
PROBLEMA 19 : 


Hace ya 90 horas que un reloj se adelanta 2 minutos 
cada 5 horas ¿Qué hora señalará el reloj cuando sean 
en realidad las 6:18? 

AJ6:54 — B)7:02 C)9:30 


RESOLUCIÓN : 


Adelanta 2 min ——- En 5 horas 
"zx —— En 90 horas 


D)9:32 E)7:18 


ao = 36min 


=> Hora adelantada = 6:18 + 36 min = 6:34 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 20 : 

A partir de las 10 am. de hoy Lunes un reloj empieza 

aatrasarse por cada hora 3 minutos. ¿Qué hora estará 

marcando el día martes a las 6 pm.? 


AJ3:26 pm B)J4:24 C)5:06 
D)3:56 E)4:21 
RESOLUCIÓN : 
o TRANSCURRIDO 32 
ne HORAs 


Martes 


Lunes 
* Se observa que ha transcurrido 32 horas, entonces 
en todo este tiempo se habrá atrasado 32x3=96 
minutos, o 1 hora y 36 minutos. Por lo tanto la hora 
que estará marcando el reloj será : 


6pm-1H 36 min = 4:24 pm. 


ora: RPTA: “B” 


Puedes utilizar la regla de tres, para tener el atraso 
total : 


Atraso 
¿min RT 1H 

x “ 32 min 

> x=3minx32= 96 min 


Tiempo Trascurrido 


* Luego : 


Hora Marcada = Hora real AB0sd] 


total 


CRONO ENTRA 


LOTS RUBINOS TORRES EN 571 TE 


> Hora marcada : 6:00 pm - 96 min = 4:24 
PROBLEMA 21 : 


Un reloj se adelanta / min por hora si empieza 
correctamente a las 12 del mediodía del día jueves 16 de 
setiembre. ¿Cuándo volverá a señalar la hora correcta? 
AJ10 de octubre * B)16 de octubre 
C)30de setiembre D)J4 de octubre 
RESOLUCIÓN : 
Para que vuelva ha marcar la hora correcta debe 
adelantarse 12H o su equivalente que es : 

12(60 min) = 720 min 
* Luego : 


Tiempo Transcurrido Adelanto Total 


1H 2—— 1 min 
x “—— 720 min 


> x= 720Ho0 
x=30 días 

* Luego la fecha pedida será : 16 de setiembre + 30 

días = 16 de Octubre 


JNora 5 


* Una cosa es que ambos relojes coincidan con la 
hora marcada, y Otra que marquen ambos la 
hora correcta (que en algunos casos pueden coincidir). 

* Si uno hace girar en cualquier sentido las 
manecillas hasta que el horario complete una 
vuelta, retornando a la posición en que se 
encontrabayerá que dicho reloj, continúa marcando 
la hora correcta. 


PROBLEMA: 22 : 


RPTA: “B” 


: Un reloj adelanta 7 'min cada hora y otro se atrasa 13 


min cada hora ambos relojes se ponen a la hora a 
las 12 del día ¿Después de cuánto tiempo el primero 
estará alejado 30min respecto al otro? 


AJ)20 min B)70 min C)90 min 
DJl6min | E)315 min 
RESOLUCIÓN : 
Se adelanta : 
7min.. En 1h. 
8 Se atrasa : 
13min. En 1h. 


e En 1 hora, se alejarán : 7 + 13 = 20 min, 
* Luego : 
Tiempo Transcurrido  Alejamiento Total 
1 Noia ad 20 min 
x E 30 min 
=> 2 Horas 9Ó0mi 
PROBLEMA 23 : “" 
Un reloj se atrasa 3 min, cada 2 horas y otro se 
adelanta 2 min cada hora, si se malograron en el 
mismo instante. A partir de éste último momento 
¿después de cuántos días volverán a marcar 
simultáneamente, la hora correcta? 
A)20 Bj45 C)120 
RESOLUCIÓN : 
* Debémós encontrar un tiempo, en que ambos se 
distorsiofen 12 H o un múltiplo de 12 H, pero 
primero halleínos por separado, el tiempo en que 
se adelantan o se atrasan 12 H o 720 min? 
PRIMER RELOJ 


Atraso 
total | 


RPTA: “C' 


D)J60 E)J95 


dp in iS 
TA 720 min| |T, = 20 días 
EL OTRO RELOJ 


Atraso 
total 


Tiempo 
Transcurrido 


Hz _y 2min Resolviendo: 


7, = 720 inin] [T, = 15 días 


* Luego marcará la hora correcta cada 20 días y el 
otro cada 15 días; por lo tanto para que ambos 
coincidan en marcar la hora correcta, deberá 
transcurrir un tiempo común que contenga 
exactamente a 20 y 15, el cual será : 
MCM (20 ;15) = 60 días 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 24 : 
En el instante de comenzar un año no bisiesto un 
reloj señala las 11 horas 40 minutos y 25 segundos. 
Se supone que va adelantado. Este reloj se retrasa el 
primer día del año 1 segundo, el segundo día 3 
segundos, el tercer día 5 segundos y así 
sucesivamente. al comenzar un día del año, el reloj 
marca la hora en punto, ¿cuál es ese día? 


A)23 de julio B)24 de julio C)25 de julio 


(RAZONAMIENTO >EXTEMATICO E 
D)26 de julio E)27 de julio 
RESOLUCIÓN : 
* El adelanto que se tiene equivale a: 

25 + (40 x60) + (60x60x11) = 42025 seg 
* Del enunciado : 
En el primer día se' retrasa :1seg =2x 1-1] 
En el segundo día se retrasa : 3seg =2 x 2-1 
En el tercer día se retrasa : 5seg =2x3-1 


s 


En el “n” día se retrasa : 2xn-l 
* Por condición : 
14+434+5+... (Qxn-1) = 42023 ..com... (1) 
donde “nm” es el número de días. 
*De (1) : n? = 42025 = n = 205 días 
* El número de días por meses de un año no bisiesto 
es el siguiente : 
Enero = 31 días 
Febrero = 28 días 
da Ñ se cel Total = 181días 
Mayo = 31días 
Junio = 30 días 
* Como el adelanto lo compensa en 205 días, esto 
sucede a los (205- 181) = 24 días del mes de Julio. 
De manera que al iniciar el 25 de Julio, marca la hora 


exacta. 
PRTA : “C” 


PROBLEMA 25 : 

Un reloj se atrasa un cuarto de minuto durante el 
día, pero debido al cambio de temperatura, se 
adelanta un tercio de minuto durante la noche, al 
cabo de cuántos días habrá adelantado 2 minutos, 
sabiendo que hoy a atardecer marca la hora exacta. 
410 Bj12 C)20 A D)24 E)J30 
RESOLUCIÓN € 
* En 24 horas: - * 


Se atrasa : 3160) =158 


Se adelanta -: 3160) = 208 
Luego : 
* En 24 horas se adelanta : 20-15 =38 
* El adelanto neto: 2 (60) - 20 = 100 s 


* Pero: En 1 día “429 5,58 


x ——————> 1008 


E ARE ENCICLOPEDIA 
* Por regla de Tres : x = 20 días 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 26 : 


Siendo la 1:00 p.m. empieza atrasarse un reloj A 
minutos cada hora. ¿Qué hora indicará cuando la 
hora correcta sea la 8:00 p.m. del mismo día? 
A)7:12 B)6:58 C)6:32 DJ6:42 E)7:32 
RESOLUCIÓN : 
* El Reloj se adelantó durante : 

8:00 - 1:00 = 7 horas, luego: 


Atrasa 4 min En 1h 
x 7h 
x= Pa = 28 min 
=> Hora atrasada : 7:00 - 28 min = 6:32 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 27 : 
Un reloj tiene 3 minutos de retraso y“5igue 
retrasándose a razón de 3 segundos por minutos. 
¿Cuántos minutos deben transcurrir para tener una 
hora de retraso? 
AJ120 B)1200 
RESOLUCIÓN : 
* Para retrasarse 1 hora, falta retrasarse : 

1 hora - 3 min = 57 min. 


C)1400  D)1148  E)1140 


En 1 minuto 2; 38 


x-———>57 min = 57 x608 


PIO 140 


RPTA : “E” 


>x- 


NOTA : 

Un reloj con hora atrasada o adelantada, tendrá que 
atrasarse o adelantarse como mínimo 12 h. (Tiempo 
en el cual las agujas del reloj demoran en ocupar la 
misma posición). Para marcar de nuevo la hora 
exacta. 

POR EJEMPLO : 


Hora _ Hora 
atrasada = Real 


AH AAAKXA AAA, A, 

9:00 am = 9:00 pm - 12h 
es decir un reloj atrasado 12 h. y que marca las 9:00 
a.m. deberá indicar las 9:00 p.m., sin embargo 
ningún reloj diferencia “a.m.” con “p.m.”. 
PROBLEMA 28 


Un reloj se adelanta 3 minutos cada 6 horas ¿Cada 
cuánto tiempo marcará la hora correcta? 


— Atraso 


» 


TITS PELSIÑOS TORRES 


CROVO>IITIHLA 


AJ1446 - B)1330 C)1440 D)J100  E)J390 
RESOLUCIÓN : 
3 min se adelanta Es 6h 
Deberá adelantarse 12h —— x 
- 12h x6h  12(60min)x 6h 
A e = ———— A AHAASOSASX<S<S 
3min 3min 
x= 1440 h RPTA : “C” 


PROBLEMA 29 : 

En cada día un reloj se adelanta 2 minutos y otro se 
atrasa 3 minutos ¿Cada cuánto tiempo vuelven ha 
indicar la misma hora? 
A)134 días B)144 
RESOLUCIÓN : 

* En 1 día la diferencia o alejamiento de sus horas 
marcadas será de :2 + 3 = 5 mín., luego para que 
los 2 relojes vuelvan ha marcar la misma deben 
alejarse 12 h. 


C)154 


ALEJAMIENTO TIEMPO 
5min. 1 día 
12h. ——z 
_ 12H x1Idía _ 12(60min)x Idía 
==  Bmin 5min 
> x = 144 días 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 30 : 


Un reloj se'retrasa 8 minutos cada 24 horas. Si éste 
marca la hora correcta 7 a.m. el 2 de mayo ¿qué hora 
marcará a la 1 p.m. del 7 de mayo? 
AJ11h. 18min. .B)12h. 8min. 
D)12k. 28 min. E)12 h. 18 min. 
RESOLUCIÓN : "x, 

* Del 2 de mayo a las 7 a.m.. al 7 de mayo a la 1 p.m. 
hay 5 días 6 horas. a 


es decir : ól 


C)12h. 42min. 


días 
* Como se retrasa 8 min cada día : 
8min ——> 1 día. 


x min ——> 55 días 


sxsl 
Í — 42 min de retraso. 


42 min = 12 h 18 min 
RPTA : 


>x= 


* Marcará : 1 p.m. - 
“E” 


2 578 MS 


PROBLEMA 31 : 
Un reloj se adelanta 2 minutos cada 15 minutos. Si 
ahora marca las 5 h 20 minutos, hace 4 horas que se 
adelanta, la hora correcta sería : 
AJ4:48 B)4:28 C)4:30 
RESOLUCIÓN : e 

Hora correcta = hora : qaiifcada — adelanto 
* Por dato conocemos que: Y 

Hora marcada = 5 h 20 min 


* También conocemos que hace 4 horas;que se 
adelanta, esto esse adelanta desde, nas 240 
minutos. ñ 


* Calculamos el adelanto : cd 
16 minutos “295 pipi 
240 min te odelantard", x min 


dee > 290%2_ 59 
15 


D)4:32 — E)J4:62 


ye 
a, 


* Luego, 
hora correclá= 5 h 20 min - 32 min 
= 4h 48 min. 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 32 : 
Se tiene un reloj que se atrasa 2 minutos cada hora y 
otro que se adelanta 3 minutos cada hora. Si se 
ponen a la hora los dos relojes en este instante, 
¿Después de cuánto tiempo volverán a marcar la hora 
correcta simultáneamente? 
AJ30 días B)J48 días 
RESOLUCIÓN : 


* Para que el 1ro. vuelva a marcar la hora correcta 
debe atrasarse 12 h. ó 720 min., entonces por regla 


de tres : 
a] =360 H 


_Altraso Tiempo raso 
Tiempo 


C)36 días 


2 al 


720 min 
+ Análogamente para el 2do. 


Adelanto 


3 min yiH 
SN y=240 H 

720 min y 
+ Pero para que ambos marquen la hora correcta 
simultáneamente deben pasar : 

MCM(360 , 240) = 720 H. 
o lo que es equivalente a: 

720 H + 24 = 30 días 


RPTA : “A” 


RAZONAMIENTO MLATEMATICO e AE y a ENCICLOPEDIA 


PROBLEMA 33 : 


1 
¿Qué hora será dentro de Dei , sabiendo que en 


estos momentos el tiempo transcurrido es excedido 
en 3h por los que faltan transcurrir del día? 
RESOLUCIÓN : 


* Sea x la hora transcurrida : 


24-x 
00h x Xa 24h 
* Por dato : 


El tiempo transcurrido es excedido en 53h al tiempo 
que falta transcurrir al día. 


:+5=2%4-2>= Ph <> 9h : 30m. 
* Dentro de : 53h<> 5h: 16m. Será 


9h:30m+5h:15m=14:45m< >2:45pm 
PROBLEMA 34 : 


¿Qué hora es , si se sabe que el tiempo transcurrido 
del día es 3/5 de lo que falta transcurrir? 

A) 10 a.m. B) 9 a.m. C)8a.m. 
RESOLUCIÓN : 


* De los datos : 


1día =24horas 
24=8x >x=3 


* La hora es :3x= 9 horas 
RPTA :“B” 
PROBLEMASS5 : . 


¿Qué hora es?, si en este instante el tiempo que falta 
Para acabar el día excede en 5 horas al tiempo 
transcurrido. 
AJ8:30 a.m.  B)9:30 
RESOLUCI ÓN : 
* Según el gráfico anterior y enunciado se tendrá : 
Q4-x)-x=5 
19 horas = 2x => x = 9:30 a.m. 


* C)J9:00 D)J19:00 E)8:00 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 36 : 


¿Qué hora es? si hace 4 horas faltaba para acabar el 
día, el triple del tiempo que faltará para acabar el día 


dentro de 4 horas? 
A)16:00 h B)17:00 h 
D)18:00 h E)21:00 h. 
RESOLUCIÓN : 

x : Hora correcta 


C)19:00 h 


x+4 24h 


] Ñ FALTARA A 
A ) 24 - (x +4) 
Hace de 
4 horas 24 -(x -4) 


* Según enunciado : 
24 - (x-4) =3(24- (x + 4)) 
>x=l16 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 37 : 
Si fueran 3 horas más tarde de lo que es, faltaría para 
acabar el día 5/7 de lo que faltaría si es que fuera 3 
horas más temprano. ¿Qué hora es? 


AJ6:00 B)6:00 C)4:00 D)J56:10  E)J6:10 
RESOLUCIÓN : 
Hora correcta: — *x 
3 horas más tarde: x+3 


3 horas más temprano : x - 3 
* Según enunciado : 
24—(x+3)=7(24-(2-8)) 


>xw=6 RPTA: “A” 


PROBLEMA 38 : 


“Dentro de 10 minutos faltará para las 5:00, los 
mismos minutos que transcurrieron desde las 3:00 
hasta hace 20 minutos. ¿Qué hora será dentro de 1 hora? 


AJ4:05  B)3:05 CJ5:05  DJ6:06 EJM:45 
RESOLUCIÓN : 
y 20 10' y 
a A —a 
Transc. Faltará 
3:00 x 00 
2H <> 120" 
* Del gráfico: y +20"+10'+ y = 120” 
> x=3:00+45'+20' 
> x=4:05 
+ Dentro de 1 hora será : 4:05 + IH = 5:05 
RPTA: “C” 


MAA 573 135 CRONXOP?IN FINA 


PROBLEMA 39 : 


¿Qué hora es? Pilar responde: Ya pasaron las 11 y 
falta poco para las doce. Además dentro de 13 
minutos faltará para las 13 la misma cantidad de 
minutos que habían pasado desde las 11 hasta hace 
7 minutos. ¿Qué quiso decir Pilar? 


AJ11h 20 B)11h 34 C)11h 54 
D)11h 56 E)11h 57 
RESOLUCIÓN : 

x 7 13" x 


AA RA > AA 
Pasado Hace Dentro Faltará 
11:00 Hora exacta 13:00 
NA 1 8 0 *——————— 

* Del gráfico: x+7 +13 +x = 120 
>x=5 

+ Entonces serán: 11:57" 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 40 : 
Son más de las seis sin ser las ocho y hace diez 
minutos, los minutos que habían transcurrido desde 
las 6 eran iguales a 1/9 del tiempo que faltarían 
transcurrir hasta las ocho dentro de diez minutos 


¿Qué hora es? 
AJ6 B)J6:25 C)6:20 D)J7 E)8 
RESOLUCIÓN : 

Re, aIARIAN 
HOY NON CON 9Y y, 
6:00 _Hace x Dentro 8:00 

Ñ 36 10" de 10' 
HA MESA 120* 
* Del gráfico : PS - 
y+10'+10'+9y =120' 

o, e Ea / 

AR gl: =>y=10 

>x*=6: 00+ 10'=6:20 

" RPTA: “C” 


PROBLEMA 41 : : 

Son más de las 4 pero aún no son las 6, ¿qué hora 
será cuando a partir de este momento transcurran 
tantos minutos como el triple del tiempo que 
transcurrió desde las 4 hasta hace 40 minutos? Si 
sabemos que el tiempo que falta transcunir para las 
6 dentro de 20 minutos, es la cuarta parte del tiempo 
que transcurrió desde las 4 hasta hace 10 minutos. 
A)19:28 * B)18:32* C)19:22* 
D)18:56* E)19:18* 


RESOLUCIÓN : 


$ Primero hallamos la hora en este momento. 


CUARTA PARTE 
gan E 
LANZ S 
4:00 Hora 6:00 


KÁÁÁ 0 


* Del gráfico : 4x + 10” yo" + x=120" 
=>x= 1/8 
=> La hora en este mómento será : 
4:00 + 4 (18) + 10' = 5:22 le 


ANSCURRIO 


x LN 
Cay ua 


rea - 
eE pgcurran : E (42) = 126" 
Será las : ej + 126" = 5:22 + 2:06 
= 7:28 < > 19:28 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 42 : 


Usted me pregunta ¿qué hora es? y yo amablemente 
le respondo: “son las once y falta poco para las doce 
además dentro de 13 minutos faltará para las 13 horas 
la misma cantidad de minutos que había pasado 
desde las once hasta hace 7 minutos pues bien esa 
es la hora. ¿Qué hora es? 

AJ11:53 B)11:56 C)11:57 


RESOLUCIÓN : 


D)11:47 E)11:48 


Igual 
Había 
pasado Faltará 
11:00 Hace 7 pS Dentro de 13% 13:00 
edida 


A A 


* Del esquema : 
y+77+13+y = 120" 
> y = 50 
+ Entonces la hora pedida será : 
x =11:00 + y + 7' = 11:57 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 43 : 


Dentro de 4h. se verificará que el tiempo transcurrido 
del día será 8/3 de lo que falta por transcurrir, más 


ONAMIENTO 
2 horas. ¿Qué hora será cuando transcurran a partir 
de estos momentos cierta cantidad de horas 
numéricamente igual a la décima parte del ángulo 
que forman las agujas actualmente (sexagesimales)? 
49:00 pm. B)2:00 pm. C)6:00 pm. 
DJ8:00 pm. E)10:00 pm. 
RESOLUCIÓN : 


RAz MATEMATICO ¡da 


Lo que faltará 


Lo que transcurrirá 


24 horas 
* Según gráfico : 
>Íx+2+3x=24 >x=2 
e Luego dentro de 4 horas serán las 8(2) + 2 = 18 
horas, con lo que la hora exacta será las 14:00 horas 
o las 2:00 pm., y el ángulo que forman las manecillas 


será 11 
a = 30(2)--7(0)= 60" 


cosa que de pasar 


2:00 + 6H = 8:00 pm. 


60 
—=6H, serían 1 
10 , Serian las 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 44 : 


El tiempo que faltará para las 11 am. dentro de 10 
minutos es excedido en 6 minutos por los 3/5 del 
tiempo transcurrido del día ¿Qué hora es? 

C)9:55 


a 0:05 am B)6:50 am 
RESOLUCIÓN : 


Aquí estálal 
hora exacta 


Esto es 6 menos 
que los 26%) 


11:000.m. 


Lo que faltará para 
las 11, pero dentro 
de 10 min. 


1 horas <> 11 x 60 min. <> 660 min. 


5 
* Del gráfico : 5x + 10 + 3x- 6 = 660 

* Despejando”. x= 82 min 

* Piden: 5x=5(82)=410 min=6H 50 min 


ED 


e Luego la hora pedida será las : 6 : 50 a.m. 

0 RPTA: “B” 
PROBLEMA 45 : 
Son más de las 2 sin ser las 3 de esta madrugada, 
pero dentro de 40 minutos faltarán para las 4 a.m. el 
mismo tiempo que transcurrió desde la 1 hasta hace 
40 minutos ¿Qué hora es? 
A)2:20 a.m. B)2:30 a.m. 
D)4:15 a.m. E)J6:12 a.m. 


C)2:30 pJn, 


RESOLUCIÓN : 


Agul está la 
hora exacta 


TREO E _—_—_ 
Tiempo transcurrido Lo que falta para 
desde la 1:00 a.m. las 4:00 a.m., pero 
hasta hace 40 min. dentro de 40 min, 


3 horas <> 3(60 min.) <> 180 min. 
* Del esquema, se obtiene : 
x + 40 + 40 + x = 180 
* Resolviendo : x= 50 min 
e Luego la hora pedida será : 
lam + 50 min + 40 min = 2:30 am 

1h. 30 min. RPTA : O 
PROBLEMA 46 : 
Un alumno le dice a su amiga: cuando la suma de 
las cifras de las horas transcurridas sea igual a las 
horas por transcurrir te espero donde ya tú sabes. ¿A 
qué hora es la cita? . PS 
Ajl2am  B)10pm  C)7am D)J9pm EJ11 pm 


RESOLUCIÓN : 
Aquí está la 
hora padida 


Horas por transcurrir 


Horas Transcurridas 


l día <> 24 horas 


LIS _ROBIÑOS TORRES TRA 
O Del esquema : 
ab+a+b=24 
>I0a+b+a+b=24> 1la + 2b = 24 
2(12- b) ¿0 


“a” es par 
y no a 
mayor que 
11 


Tanteando adecuadamente, concluiremos que : 

b=lya=2 

DLuego serán las 21 horas, es decir las 9:00 pra. 
RPTA : “D” 


* Despejarido : a = 


PROBLEMA 47 : 


¿A qué hora , inmediatamente después de las 2pm 
,el minutero adelanta al horario tanto como el 
horario adelanta a la marca de las 12? 


RESOLUCIÓN : 12, 


* Del gráfico observamos que el minutero avanza , 
un espacio de 2x , entonces el horario habrá 


avanzado un espacio de 2x - * a partir de las 2. 

; x 6 
del gráfica *— 5 = 10 min > x= 12 min 

PR 4 
>> la hora marcada es 2h:2x min < > 2h:24 mín. 

PROBLEMA 248-; 
¿Qué ángulo forman las dos agujas de un reloj 
(ángulo menor) a las 9h 15min. 


RESOLUCIÓN : 2 


* Tengamos presente que la relación entre los 
recorridos de horario a minutero es como Jl a 12. 
Como el minutero avanza 90”, el horario habrá 
avanzado : 


[Sd | CRONXOIETHÍ) 
90 o o r 
— <> 7280", 
(7 
* Entonces , el menor ángulo que forma es : 
180” - 7730", es decir : 17230". 


PROBLEMA 49 : 
Según la figura ¿qué hora es? 12 


A) 7h 24 2/3 
B) 7h 23 1/13 
C)7 h 24 1/13 
D)7 h 24 3/13 
E)7 h 23 2/13 


RESOLUCIÓN : 


* Del esquema : 


m 
PA 
ds 12 


1 1 A 
m= 23 77 DIV<>28 75 minutos 
Para el minutero 


* Luego la hora será : 7h 23 min 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 50 : 


¿A qué hora inmediatamente después de las 15:00 
h. el minutero adelantará al horario, tanto como el 
horario adelanta a la marca de las 12? 
AJ15:35 h. B)15:36 h. 
D)J15:18 h. E)15:15 h. 


RESOLUCIÓN : 


C)15:37 h. 


* Sabemos que: M= 12H 
>30+2x =12x 
>x=3 

> Serán las : 


15 H. con 30+2x=30 + 2(3) = 36 divisiones ó 36 
minutos. 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 351 : 


vin hora es en la e 


le 
| 


WUZA 33" 307 B)2h 31' 12" C)2h 30' 40r 
D)2h 31: 527 E)2h 31' 33 
RESOLUCIÓN : 

* Del gráfico : des 


Recorrido del horario : (3.- 2x) dio. 
Recorrido del minuteró : (30. 4%) dio. 
* Sabemos que : M; EN 12 H 
>3i0+x= 12(5- 2x) 

> 3JO+x= 60- 24x> 25x = 30 


Ss diciión 6 sa A min. 
5. 5 5 


>x5 Imin+2(609) >x =1min+ 126 =1min. 125 
* Entonces lá hora será : 
2H + 30" + x = 2H + 30' + 1" 12" 
> x= 2H31'12" 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 32 : 


Qué! hora es en el gráfico adjunto? 
12 


A) 3:30 B)3:30'23"  C) 3:112min 
D) 3:15 ¿min E) 3:15'12" ES 
RESOLUCIÓN : 

Posición Inicial 


> de la figura : 7 5 


m 11 
0=l5-m=— = 13— DIV. 
TT E 


+ Como: 1oi <> 1 min, luego 


m=13% prv <> 132 min. 
13 13 


e Hora de referencia : 3:00 


=> La hora será : 3:13 min. 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 853 : 
¿Qué hora será exactamente según el gráfico? 


4 


7 7 S 


A)9:32  BJ0:34 C)9:16 
RESOLUCIÓN : 


D)9:36 


E)9:39 


* Como: 


M=12H 
>45-4da=12a>a=3 
* Luego serán las 9 horas con : 
45-3a=45-9=36 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 54 : 
Al observar mi reloj veo que el minutero está antes 
que el horario formando «x"». Luego de 30 minutos 
observo nuevamente mi réloj y veo que el minutero 
está delante del horario formado «19». Hallar x”. 
4J82,5” BJ80,5” C)81,4* D)J80, 2" E)81,65” 


RESOLUCIÓN : 


x+li9+x = 180 
>x= 82,5 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 55 : 
Dos relojes de A, B y C se sincronizaron 
simultáneamente al mediodía. Si el reloj de A se atrasa 
5 minutos por hora, el de B se adelanta 5 minutos y 
el de € señala la hora correcta, ¿dentro de cuánto 
tiempo los minuteros de los 3 relojes equidistarán 

entre sí? 


K—— $ 


LUIS RUBIÑOS TORRES EXA 579 MES 


CRONO THLA 
DJ2h EJ5h 


AJ4h  B)3h  C)J3,5h 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «x» cantidad de horas necesarias para que se 
cumpla la siguiente situación : 


En cada hora el minutero «Bi Adelanta 5 min. al 
minutero/«C» ó 30", luego : 
> Tiempo _ Ángulo 


E 1h 30 
>x=4H A 120” 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 568 : 
¿Cada cuanto tiempo las agujas de un reloj forman 


entre sí un ángulo de 90%? 


8 8 9 
— mi. 3J4— 564 
4) 32 en min B) 11 C) 


RESOLUCIÓN : 
Ira. vez que 0 = 90? 


2da. vez que O = 90? 
1 


Piden el tiempo que demora en pasar de la fra. a la 
2da. posición. 
PRIMERA POSICIÓN | SEGUNDA POSICIÓN 


H=12; 090 H=12;9=270 

m=x m=y 

90 = Ex-(30)12 27 = 2230112) 
* Piden : y-2= 2-32 min 


RPTA: “A” 


PROBLEMA 57 : 
¿Qué hora indica el reloj? 
at 


MIQUEL Biz:52  Co2i6S  Di2ib4  EJ264 80" 
RESOLUCIÓN : 


PRIMER MÉTODO : 


x div.<>"x"min= para el minutero ye 
| 12 A 
2(5-—)=55-x s 
6-35)" 85"... 


Se cumple sólo para 
| el minutero 
div <> 1 mi 
x=54 div <>54min, E Ó 


Para el minutero ; 


* Luego la hora será : 2:54 ol 


e 


=2 


* Despejando : Ñ 


RPTA: “D” 
SEGUNDO MÉTODO : 


q 


“x” min <> (6x) 


pa EEN Y ENCICLOPEDIA 


2a =55 div-x n Md 


Del gráfico : o 5 
o a-sw-(5) o mansa (1) 
(6x)" + 2a: + 307 = 360" «uo. (11) 
e De (y (1) : 


6x + 2(so S 3) = 330 
> 65x=:2703 x= 564 
+ Luego la hora será : 2:54 

y RPTA: “D” 
PROBLEMA 358 : 
¿Qué hora indica el reloj de la figura? 


A) 2h 34 2/7 
B) 2h 33 4/7 
C) 2h 34 317 
D) 2h 33 5/7 


E) 2H 82 + 


RESOLUCIÓN : 


* De esquema : 
a=5-% y 20=m-80 DIV 


12 A - 


2 (5-7 =m-30 


12 
2 
> La hora será: 2h 347 1 
RPTA: “A” | 


JNora : Mn. 4 


Durante una misma hora : 
+ Ángulos de 0 y 180? se forman 1 sola vez. 


+ Angulo de otra magnitud se forman 2 veces (por 
primera vez y segunda vez). 


LUIS RUBIÑOS TORRES ¡EXA 581 ) CRONOMETREIA 


PROBLEMA 59 : 
¿Qué hora es? 


3 4. ba. 
4)6h.27 ¿min B)6h.267 min CUA ES mite 


RESOLUCIÓN : 


Según esquema : 


Xx 
x=30-2lana=— 
hi 12 


IE 


+ La hora 5erá : 6:25 
+, e 


PROBLÉMA 6BOrvsoioo.. 
SE + 


¿Qué hora 
indica el 


gráfico? 


7 
. 3:37 —= 
A)3:36 B) 7 1 


RESOLUCIÓN : 


e 


+ » 


RPTA : “C” 


* Del esquema: *Y 


O a= B > 20 = 20 cercanos (Do, 


O 2a+10=(6x)- 180% = cumanral: 
O De (My (WD: x* + 190 ="Bx" 
8,5 190 =5i>38 =x 

Oo Luegó la hoja será : 3:38 

A RPTA : “C” 
PROBLEMA 681 : 
¿Qué hora 1 
indica el 
gráfico? 


12 


6 
A)2:36 B)2:37 C)2:38 - D)2:39 E)2:36'30" 
RESOLUCIÓN : 


O Del esquema : 
3a= ¿3 Dio 
a= 36 Div «.» (1) (para el horario) 


x=35+0 .... (11) (Para el minutero) 


ODe (My: q, 
36 
Eb =35>x=36 
36 
O Luego la hora marcada será : 2:36 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 62 : 


«A qué hora entre la 1 y las 2 se forma un ángulo 
recto por primera vez? 


RAZONAMIENTO MATEDMATICO o 


so. 8 9 
1h20— — mi —mi 
A) rió B) 14227, min C)1h217min 
RESOLUCIÓN : 


* Primera vez (antes que el minutero pase sobre el 
horario). “n_ 2 


O Aplicando la fórmula ya dada : 


- 2 m-30H => 90 = Zm-30(1) 


24011 


240 
>m=-_— 
1 9 21 


mese 
Se RPTA : 

PROBLEMA 683 : 
¿Qué hora marca el reloj de la figura, si 


0*-a=3,759? 


*pg” 


AJ4:35'35" CJ4:3730" 
D)4:38'30" 
RESOLUCIÓN : hs 
Recorrido de! horario, : (60 py 
Recorrido del minutéto : -(180"+ 8)? 
Sabemos: M=1 
180 + 0= 12(60- 2 anomia (1) 
e Deldato : a% = 0% - 3,75% 
. Reemplazando «0» en (): 
180 +0= 12(60 - (0- 3,75)) 
=>180 +0= 720- 120+ 45 
Y  S5130= 589=>0= 45 
de Éñtonces el minutero recorrió : 
h 180" + 0= 1800 + 45% = 225% 
+ Pero sabemos que para el minutero : 


B)4:36'30" 


E)4:39'30" 
E 


AAA 4 ESCICLOPEDIA 
r—6 
x — 225 


e Por regla de tres: 6x = 225" 

x= 37' 30" PU a 
e La hora será : 4:37'30" . ] 

RPTA: “C” 

PROBLEMA 64 : He 
Entre la 5:00 y 0:00 H . «A qué hora por primera vez 
se forma un ángulo de 40%? 
A)J5:10 B)5:15 C)J5:16 
RESOLUCIÓN : 
* La primera vez ocurrirá cuando el horario esté 
delante del minutero y la segunda vez a la inversa, 
luego aplicaremos :. 4 


D)J5:20  E)6:14 


e 9 = 40" 
9=30H-—mj4H=5 
. 2 

m=é¿? 


> ¿40 30156)-Lm= m=20 


* La hora será: 5:20 
: RPTA : “D” 
PROBLEMA 65 : 


¿ Qué hora marca el reloj mostrado? 


RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : M=12 H 
* Según gráfico : 9 
20+0=12a >a STi 
* Luego serán las 9 horas con : 
20 + qe = 22 minutos 
11 11 
PROBLEMA 66 : 
¿Qué hora será según el gráfico? 
12 
11 
A) 2:16 
B) 2:18 * 
C) 2:32 
D) 2:24 
E) 2:08 


LUIS RUBISOS TORRES 


CRONOMETRIA 


RESOLUCIÓN : 


e Sabemos : 
M =12H > 30- 2a =12(8B-a)>a=3 
+ Luego serán las 2 horas con : 
30 - 2a = 30 - 6 = 24 minutos 
É RPTA: “D” 
PROBLEMA 687 : 
Toledo salió de su casa por la mañana cuando su 
reloj de pared coincidía con el gráfico J y llegó por la 
noche del mismo día cuando su reloj coincidía con 
el gráfico II. ¿Qué tiempo estuvo fuera de casa? 


Gráfico 1 Gráfico II 


B)11 kh 30 min. 


AJ11h 272 min C)12 h. 


RESOLUCIÓN : A 


e Para el reloj (1) : 
M=12H 
> 40 + x = 12x (en divisiones ) 
es ld 3 min 
11 11 
7 


Su hora será : 8[10+37 =8:43=— 
11 11 


e Para el reloj (TI) : 


: M=12H >10+y=12y>y=>7 


10 Y 10 
* Su hora será: 8:|10+— | = 8:10 — 
( + a) 8:10 11 
e El tiempo que estuvo fuera de su casa será : 
De Noche 


12+8:1012- 3:48 2 =11H 27— 
11 1 1 


PROBLEMA 68 : 2 

Se construye un reloj que tiene el horario más grande 
que el minutero, cuando Susy ve la hora dice «Son 
las 9:29», si el ángulo que forman las manecillas es 
114". ¿Qué hora es en realidad? 


A)J4:52 B)5:36 C)5:52 D)J5:50 E)J6:48 
RESOLUCIÓN: — MEA 
SUPUESTO __ HORA REAL 


Hora Real 


Si 114= E M-30(5)=>M = 48 


e Entonces realmente será : 5:48" 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 69 : 
En un reloj los minutos marcados son en valor 
numérico equivalentes al ángulo formado por el 
minutero y el horario, además son menos de las 4. 
¿Qué hora es? 


4)3:25 B)3:20 C)2:40 D)2:35 E)1:50 
RESOLUCIÓN : 

. Consideremos que H=3, luego según 
enunciado: a=M 

+. Según fórmula : 


a==ZM-30H => M=2M-30(8) 


* Resolviendo : M = 20 


+ Entonces la hora será : 3:20 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 70 : 


Mientras iba a cenar, poco después de las 6:00 p.m., 
un hombre observa que las agujas de su reloj de 


RAZONIMIENTO MMATEMATICO 


pared forman un ángulo de 1107. Al regresar antes 
de las 7:00 p.m., él notó que nuevamente las agujas 
formaban un ángulo de 110*. El número de minutos 
que , estuvo afuera es : 


A) 302 B)40  C) 42,5 
RESOLUCIÓN : 
* Si el horario recorre x , el minutero recorre 12x : 


D) 44 E) 45 


110” + x + 110” = 12x 
>x-20 


=> El minutero recorre 12(20*)= 240” <> 40' 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 71 : 


¿Cada cuánto tiempo las manecillas de un reloj se 
superponen? 


RESOLUCIÓN : 


* Cuando las manecillas se superponen a= 0”. En 
la fórmula : 1 
aQ= 7 m-—30H 


_60H E 


>m A | $), 


a a 


A 
14 = 


E 


Las superposiciones ,se : darán cuando en 
(M);H=0, 1,2... 41 Y m=0 
Es decir; si:p . - 


1hr (H=1=>m=22x1 


IkriH=2=>m=%:,2 
11 
lhr(H=3=3m=22x3 


1hr(Hz4=>m=7x4 


prosas 


5814 FN”*——aRoBBE y y ENCICLOPEDIA 


Ihr (H=12=>m="7x12 


=> Se superponen cada ] hr 


5 3 
11 mn, 
PROBLEMA 72 : 
¿A qué hora después de las 5 el minutero equidista 
del horario y de las 12 por primera vez? 
1 

5:13 — 
B) 23 
RESOLUCIÓN : 


A)J5:12 C)5:15 


” 1 


4" div, <> "x” min. 


“Xx 2 
6 4 
* Del esquema : 25 + 53 = 2x (3) Div. 

1 

j ¿0 =13— 

AS Resolviendo : * 23 
% Luego serán las 5:13 E 
23 

RPTA : “B” 


PROBLEMA 73: 

¿Cuántas veces durante el día se superponen las 
agujas de un reloj? 
A)12 B)24 
RESOLUCIÓN : 
* Las agujas se superponen cuando forman entre sí 
un ángulo de 0”, luego aplicando la fórmula : 


- 12 m-30H 
2 


C)11 D)J22 EJ23 


eLa primera vez para H=0 yM=0,es decir 
a la 0:00 H. 60 


e La segunda vez para H = 1, entonces M= 41" 
luego 
se deduce que se superponen cada : 


AR EE Y PE y: 
11 
E 
ua 


12H <> 11 vece 


11TS RUBIÑOS TORRES Viso 


0:00 12:00 24:00 


Y veces Y veces 
l vez 


RPTA: “E” 


= Total de superposiciones : 23 


PROBLEMA 74: - 


Se construye un reloj que tiene el horario más 
grande que el minutero, cuando una persona ve la hora 
anuncia: “Son las 9 y 29" ¿Qué hora es en realidad? 


A)JS:45" BJ6:50' C)4:48' D)5:48' E)6:52' 
RESOLUCIÓN : 
LO SOPUESTO LO CORRECTO 


9:27 ——> Teobeerva que la hora real 
es más que la 5:45 y menos 
que 5:50, con lo que según 
alternativas será: 5:48 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 75: 


El 1 de Enero de cierto año fue martes. ¿Qué día fue 
el 24 de Enero de ese mismo año? 


RESOLUCIÓN : 
* De los datos se plantea lo siguiente : 


=> el 24 de Enero cayó Jueves. . 
OBSERVACIÓN : 


Del cuadro se observa que los grupos de 7 días son 
de Martes a+Lunes, y nos damos cuenta que de el 1 
de enero al 24 de enero , hay 3 grupos de 7 días más 
3 días , esto se consigue haciendo lo siguiente : 

24 |7 

21 |3 grupos — de Martes a Lunes 


Ma Mi Jueves 
PROBLEMA 76 : 


A una esfera de reloj se le divide en 1600 partes 
-iguales, cada parte se denominará nuevo minuto, 


fisio CRONOMETREIA 


cada nueva hora estará constituida por 100 nuevos 
minutos ¿Qué hora indicará el nuevo reloj, cuando 
el antiguo indique la tres horas 48 minutos? 


A)2:80 B)2:45 C)3:75 D)4:75 

RESOLUCIÓN : 

* Por condición del problema,;».. 

100 «nuevos minutos» < >: 1 éTijeva hora» 

1600 «nuevos minutos» <> 1 6 «nuevas horas» 

* Para las 3 horas 48 minutos antiguos por «regla de 

tres simple directa», se tiene : 
HORAS ANTIGUAS 


E)4:80 


NUEVAS HORAS 


12 OS 
3 A 
eN 
2876 =4 Nuevas horas 
12 
MINUTOS ANTIGUAS NUEVAS _HORAS 
60%, 100 
48 H 
m= A =80 “NUEVOS MINUTOS” 


* Luego, el nuevo reloj indicará : “4 horas 80 
minutos” 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 77: 
Supongamos que en el planeta «x» el día dura 16 
horas y cada hora tiene 45 minutos. ¿Qué hora será 
en un reloj de este planeta, cuando un reloj de la 
Tierra marque las 18:20 h? 
AJ12 h 15* BJR2ho05* 
D)J11 h 10* E)11 h 06* 
RESOLUCIÓN : 
* El reloj de la tierra indicará la 18:20 

+ 24 horas < > 16 horas “x” 

=> 18 horas < > “H” horas “x” 


18x16 _ 
24 — 
+ 60 min <> 45 min “x” 
20 min <> “M"min “x” 
=>M=15 
* Luego la expresión pedida será :. 12:15 
RPTA: “A” 


C)12 h 00* 


* Por regla de tres: H= 12 


PROBLEMA 78 : 


Si el ayer de mañana es Sábado. ¿Qué día será el 
mañana del ayer de pasado mañana? 


RAZONAMIENTO LATEMATICO nde 


AJLunes B)JMartes C)Miércoles 
D)Jueves E)Viernes 
RESOLUCIÓN : 
* Considerando : 
onsiderando 
Anteayer Ayer Hoy Mañana Mañana 
O A A ps el 
-2 * -1 0 +1 +2 
* Dato : 


Ayer de mañana <> Sábado 
_— A 
1? + 
pp 
0 <> Hoy <> Sábado 
El mañana del 
A 


ayer de pasado mañana 
+1 -1 +2 


A ———_—— A a 
+2 <> pasado mañana <> Lunes 
AE 
Se deduce 


RPTA : “A” 


* Luego : 


PROBLEMA 79 : 


Si el ayer del anteayer de mañana es lunes. ¿Qué día 
será el pasado mañana del mañana de anteayer? 
AJLunes B)Martes C)Domingo 
D)Jueves E)Viernes 
RESOLUCIÓN : 


Ayer del anteayer de mañana <> Lunes 
HA e 


—v" 


-1 -2 +1 
A E a 


-2 <> Lunes 
* Luego : al 


El prendo mensna del meteno pc ma” 
+ + - 2. 


: o RPTA : 45)» 
PROBLEMA 80: ¿0 
En un año bisiesto, ¿cuántos días lunes y martes 
habrá como máximo? 
AJ51 y 62 

D)J63 y 53 
RESOLUCIÓN : 


* Como en: 1 semana < > 7 días < > hay I lunes y 
1 martes Luego hay que averiguar cuántos grupos 
de 7 días hay en 366 días, y lo hallaremos 


366 días .|7 días 
, 52semanas <> 52 Lunes y 52 Martes 


El resto, éstos días deben ser Lunes y Martes, para 
que asf sean la máxima cantidad de Lunes y Martes, 


B)62 y 52 
_E)63 y 52 


C)52 y 53 


556 PN “BEER y a ENCICLOPEDIA 


entonces en un año bisiesto habrán 53 Lunes y 53 
Martes. 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 81 : 
Si el Lunes es el Martes del Miércoles y el Jueves es 
el Viernes del Sábado. ¿ Qué día es el Domingo del 
Lunes? 
AJMartes 
D)Viernes 
RESOLUCIÓN : 
* Según enunciado se tiene : 
Lunes es el Martes del Miércoles 
Jueves es el Viemes del Sábado 
Sábado $ el Domingo del Lunes. 
os E RPTA : “E” 


B)Miércoles 
E)Sábado 


C)Jueves 


PROBLEMA 82 : 


En un planeta el reloj marca con cada vuelta de su 
minutero tantos minutos como horas tiene el día. 
Un «terrícola» observa que cada día en ese planeta 
tiene tantos minutos como segundos tiene nuestra 
hora y el horario también da dos vueltas por día. ¿Qué 
ángulo formarán para nosotros las manecillas de 
dicho reloj cuando hayan transcurrido 3/4 del día 
más 1/2 hora? 


AJ6* BJ8" 
RESOLUCIÓN : 
En ese planeta : 
Número de horas al día ox 
Número de minutos por hora : x 
Número de minutos en un día 
Según enunciado: 1? = 3600 
x = 60 


C)J9" D)J10* E)12" 


xxx =x? 


1 
*Piden el ángulo en : 2 (60)+5= 05 horas 


* Luego para el horario : 
30H ya 
ly 
2 


RPTA: “A” 


+ 
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PROBLEMA 83 : 
Julio sale de su oficina y al marcar su tarjeta de salida 
que son las 6 h. 25 min. (p.m.). Al llegar a su casa ve 
que en el reloj son las 8 h. 15 mín. (p.m.). Luego se 
entera de que el reloj de su oficina estaba atrasado 12 
minutos y su relojestaba adelantado en 10 minutos ¿Cuánto 
tiempo demoró en hacer el recorrido de su oficina a su casa? 
AJ2h. 28min. B)J1h. 28min. C)2h. 10min. 
D)28 min. E)1h. 32min. 
RESOLUCIÓN : 
* Oficina : 6h 25min (p.m.); 
Retraso >- 12min. 

* Hora real : 6h 37min. 

Casa : 8h 15 min. (p.m.); 

Adelantado => 10 min. 

* Hora real : 8h 5min. 


=>  Demoró:1h.28 mín. 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 84 : 


Según una leyenda hace mucho tiempo existía un 
pueblo que el día lo dividía en 8 horas y cada hora 
en 80 minutos. Si ellos indicaron que son las 3 horas 
con 30 minutos, ¿qué hora será realmente según un 
reloj actual? 


AJ4:30 pm B)4:20 am C)6:30 pm 
D)J5:30 pm E)4:7'30" 
RESOLUCIÓN : RIE 
* Según ellos : 10min<>¿ H 
Mia 
5H30min<>5H+2H=“"H 
“ Luego : d0sid 8 8 
Actual An 
24 H SIN Por regla de tres 
x E E x= 128 =16 5 
* Luego serán las : DO 
16H += 16H 7'30" 6 4:7'30" PM 
RPTA:E 


(6d Un reloj defectuoso se atrasa 3 minutos cada 


7 horas que transcurren. ¿Cuánto se habrá atrasado 
en 21 horas? 


CRONOMMETKIA 


A) 10 min B)11 C)7 D)8 E)9 
(E) Un reloj se encuentra malogrado y se adelanta 


4 horas cada 5 días. ¿Cuánto se habrá adelantado 
en 20 días? 

A) 13h B) 14 C) 15 D) 16 
(E) Un reloj se atrasa 2 m mua Edo horas. ¿Cuánto 
se atrasará en 18 horas? É 
AJ10  B)12 C) 13: 


0D Un ell se adelanta Í minuto Pt 


E) 17 


D) 15 E) 9 


3 q 
si pe E) 5/2 


m7 


2:00 a.m. hasta le 8:00 a.m?. 
A) 2min B)3 C)3/2 


En la casa de José hay 
5 horas cada 4 días. ¿Cuánto 
A) 25 horas B) 20 


(o)] que se adelanta 
delantará en 20 días? 
C) 16 D)12 EJ)JI0 


60 Fernando tiene un reloj que se adelanta 3 


horas cada día. ¿Cuánto se adelanta en una semana? 
A)6 horas  B)8 C) 12 D) 18 E) 21 


67 El reloj de Eucalipto se atrasa 6 horas cada 2 


días. ¿Cuántas horas se atrasará en 6 días? 


A)20 horas B)19  C)18 D) 15 E) 14 


(03) Un reloj se atrasa 7 minutos cada 3 horas. 


¿Cuánto se habrá atrasado en 21 horas? 


A) 21 min B)35 C) 49 D) 50 E) 56 


(DE reloj de Toñito se atrasa 6 horas cada 2 días. 
¿En cuántos días se atrasará 9 horas? 
A) 4 días B)3 C)2 D)5 


ú0. Cindy le comenta a lady que su reloj se atrasa 
5 horas cada 2 días. ¿En cuántos días el reloj de Cindy 
se atrasará 15 horas? 

A) 3 días B)5 C)J6 D)8 E) 9 


Un reloj se adelanta 1 minuto cada 3 horas. 
¿Cuántos minutos se adelantará desde las 2:00 a.m. 
las 11 a.m.? 

A) 3min B)4 C)6 D)J8 E) 10 


aa Un reloj se adelanta 2 minutos cada 3 horas. 
¿Cuántos minutos se adelantará desde las 10:00 a.m. 
hasta las 4:00 p.m.” 
A) 2 min B)4 


E)J6 


C)5 D)6 E) 8 


(E) Un despertador se atrasa 1 min. cada 4 horas 
si hace 12 horas está que se atrasa. ¿Qué hora será 


. 


RAZONAMIENTO MATEDMATICO A 


realmente cuando marque las 07:50 a.m.? 


A) 08:50 A.M. 
D) 07:47 


B) 08:53 
E) 08:47 


C) 07:53 


CE) Un reloj se adelanta 3 minutos cada 9 horas y 
hace 15 horas está que funciona con este 
desperfecto..¿Qué hora será realmente cuándo 
marque 09:37 p.m.? 
A) 09:30 B) 09:32 


C)09:42  D)09:40 E) 09:37 


az Hace 36 horas que un reloj está que se atrasa 6 
minutos cada 8 horas. ¿Qué hora es en la realidad si 
está marcando las 02:49 a.m.? 


A) 03:10 B)03:16 C)02:22  D)02:40 E) 02:32 


do ¿Qué ángulo forman las agujas de un reloj a 
las 8:20? 
A) 120” B) 125” C) 130? 


D) 135 E) 140" 


Ey) ¿Cuál es el menor ángulo que forman las agujas 


de un reloj a las 10:15? 


A) 14230” B)145" C)145"%30* D)150” E)NA. 


ás) Entre las 7 y las 8 horas. ¿A qué hora 


exactamente el minutero y el horario forman un 
ángulo de 10” por segunda vez? 
A) 7:40 B) 7:20 C) 7:10 


E) Entre las 4 y las 5 «A qué hora estarán 


superpuestas las agujas de un reloj? 
A) 4:32 B) 4: 36 2/11 
D) 4:21 9/11 E) 4: 48 9/11 


(0 Después De las 3 ¿Cuál es la hora más próxima 


en que las agujas de un reloj forman un ángulo 
llano? 
A) 3:49 


D) 3:50 


D) 7:35 E) N.A. 


C) 4:48 3/11 


" B)3: 49 7/11 C) 3: 49 1/11 


E) 3: 49 2/11 


Jo) ¿A qué hora exactamente el min. Minutero y el 


horario forman un ángulo de 20? entre las 3 y las 4 
horas por primera vez?". 
A) 3:15 


D) 3:40 


B) 3:20 
E) N.A. 


C) 3:35 


¿3 Determine ¿A que hora exactamente las 


manecilla de un reloj se superponen entre 
las 1 y las 2? 

A) 1: 08 5/11 B) 1:25 5/11 C) 1:05 5/11 
D) 1:03 5/11 E) NA. 


a AA y 4 ENCICLOPEDIA) 


ES Determine: «A qué hora exactamente las 
manecillas de un reloj se encuentran en 
prolongación entre las 7 y las 8? 
A) 7: 05 5/11 B) 7:01 5/11 
D) 7: 00 5/11 E)JNA. 


C) 7:02 5/11 


EL ¿Cuál es el menor ángulo que forman las 
manecillas de un reloj a las 3:30h? 


AJ)60”  B)30* C) 85” D) 75” E) N.A. 


é3) ¿A qué hora entre las 10 y 11 estarán las agujas 
de un reloj en línea recta? 

A) 10:00 B) 9:17 

D) 8:15 5/12 E) 10:219/11 


Es ¿A qué hora entre las 2 y las 3 el horario y el 


minutero se superponen? 


A) 2:10 10111 D) 2:08 10/11 
E) NA. C) 2:07 7/11 


C) 7:10 


B) 2:09 10/11 


¿2 ¿Qué ángulo forman las manecillas de un reloj 
a las 22:36? 
A) 112 B)202” C) 92% 


D) 102" E) NA. 


ES) ¿Que ángulo forman las manecillas de un reloj 
alas 12:12? 
A)33" B)66 C) 12% 


D) 36" E) N.A. 


En ¿Qué ángulo forman las manecillas de un reloj 
a las 4:20” 

A)20” B)10" 
($0) Desde las 3:15h a las 3:45h ¿Qué ángulo habrá 


girado el minutero 
A) 60? 
D) 15” 


CPRDIERA: PRACTICA: DIRIGIDA 


(7) Un reloj da 6 campanadas en 8 segundos. 
¿Cuántas campanadas dará en 24 segundos? 
A) 14 B)15 C)16 D) 17 

63un reloj da 7 campanadas en 20 segundos. ¿En 


cuántos segundos dará 13 campanadas? * 
A) 40 B) 45 C)J35 D)30 


C) 30? D) 15” E) NA. 


B) 180 C) 20* 


E) NA. 


E) 18 


E) 32 


03) Un reloj toca tantas campanadas en cada hora 
como la hora marca en ese instante. ¿Cuántas 


LUIS RUBIÑNOS TORRI:S 


CRONOMETRIA 


campanadas tocará en , 3 días? 
a) 465 B)463 C)348 


(0) El 12 de Enero de 1960 fue Martes . ¿Qué día 
fue el 18de Mayo de ese mismo año? 


A) Martes B) Jueves 
D) Viernes E) Miércoles 


63 9 de Abril de 1996 fue Sábado. ¿Qué día fue 


el, 24 de Octubre de ese mismo año? 


A) Martes B) Miércoles 
D) Domingo E) Sábado 


(Zo) Si el 8 de Enero de 1926 fue Lunes ,entonces el 


15 de Marzo de 1975 fue : 


A) Lunes B) Miercoles 
D)Martes E) Viernes 


Royer nació en 1972 a las 06:00 h , de un día tal 


que los días transcurridos eran 1/5 de los días que 
faltan transcurrir de ese año. 

¿En qué día nació Royer , si el 1 de Enero de ese año 
fue Lunes? 
A) Lunes 
D)jMartes 


D) 460 E)468 


C) Lunes 


C) Lunes 


C) Jueves 


B) Miercoles 
E) Jueves 


C) Sábado 


03) Kike le dice a Flor : « Nos encontraremos en el 
lugar de siempre , cuando las horas transcurridas 
del día sean 3/5 de las horas que faltan transcurrir» 
¿A qué hora fue el encuentro? 


A) 08 : 00 B) 09:00 
D)J08 : 30 E) 09: 30 


C) 10: 00 


(69un reloj se atrasa 3 minutos cada 15 minutos : 


¿Qué hora marcará , Cuando en realidad sean las 
10:24h , si hace 5 horas que viene funcionando con 
este desperfecto? 


AJ11:24 'B)10:28  C)09:28 Dj09:25  E)JO9:24 


Ty ¿Qué ángulo forman las agujas de un reloj a 
las 09 : 26 h? (Dar como respuesta el ángulo menor) 
AJ1277 B)125 | C)120” D)J117P E)J90* 
(Dique ángulo forman las agujas de un reloj alas 04:38 h? 
AJ250* B)J88” C)88,5” D)271" EJ90” 


(EN qué hora entre las 4 y las 5, las agujas de un 


reloj forman un ángulo cuya medida es de 60” por 
primera vez? 


% o. . 
AJO4h 10min B)04h 137 min c)0% 107 min 


D)04h O5min E) 04h > min 


(E qué hora entre las 2 y las 3, las agujas de un 


reloj forman un ángulo cuya medida es de 130" por 
segunda vez? 


AJ02h 625 min 


C)02h 9 min 


áz ¿Qué hora es en el gráfico mostrado? : 
1 E 


B) 06h 11min 


AJO06h 11ó min C) 06h ¡0min 


D) 06h 127 min E) 06h 13min 


(Á3)¿Qué hora marca el reloj de la figura? 


A) 05h 43min  BJ05h 46 min C)05h 452 min 


D)05h 42% min E) 05h 47min 


¿A qué hora inmediatamente después de las 2 
, el horario adelanta a la marca de las 12 tanto como 
el minutero adelanta al horario? 
A) 02:24 h B)02:32 h 
D)J02:30 h E)02: 28 h 


5) Si el /de Enero fue Lunes. ¿Qué día fue el 25 de 


Enero de ese mismo año? 


A) Miércoles B) Jueves 
D) Martes E) Lunes 


C)02: 25h 


C) Viernes 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¿Pi 


E) Dos relojes se sincronizan a la misma hora a 
partir de ese instante uno se adelanta 3 minutos por 
hora y el otro se atrasa 2 minutos también por hora. 


¿Después de cuánto tiempo como mínimo volverán 
a marcar la misma hora? 


A) 6 días B)J4 días 
D) 8 días E)72 días 
ÁD) Si el 12 de Octubre de 1964 fue Sábado , 
entonces el 25 de Diciembre de 1992 fue : 

A) Sábado B) Domingo C) Miércoles 
D) Martes E) Viernes 


C) 12 días 


ÉD¿Qué hora marca el reloj de la figura? 


AJ2h 182 min B)2h 102 min C)2h 192 min D)2h 482 min 
a 13 n n 


éd Un reloj se atrasa cada 15 minutos , 2 minutos. 


¿Qué hora marcará dicho reloj cuando sean las 
03:15h, si hace 5 horas que viene funcionando con 
este desperfecto? 2 


A) 02:50 h B) 02:55 h 
D) 02:45 h E) 02:40 h 


C) 02:35 h 


EJ un reloj de pared da 6 campanadas en 6 
segundos. ¿Cuántas campanadas dará en 24 
segundos? 

A) 20 C) 19 


E) ¿A qué hora inmediatamente después de las 3 


de la mañana , el minutero adelanta al horario tanto 
como el horario adelanta a la marca de las 12? 

A) 03:36 h "B) 03:24 h C) 03:48 h 
D) 03:32 h E) 03:30 h 


B) 21 D) 18 E) 22 


ÉdIA qué hora entre las 3 y las 4 de la mañana las 
agujas de un reloj se oponen? 

AJSh 49 min BJSh 47 Emin CiSh 49 min DJSh 48, min 
€») Si el 14 de Febrero de 1992 fue Sábado. ¿Qué 
día fue el 19 de Agosto de ese mismo año? 


A) Miércoles C) Jueves 


D) Viernes 


B) Martes 
E) Sábado 


SEG 
67 ¿A qué hora entre las 4 y las 3, las agujas de un 
reloj forman 90” por primera vez? 


AJ4h min BJá4h 5 min C)j4h ia D)4h $2, 
11 n 11 11 


Un reloj se adelanta 2 minutos cada 3h. ¿A qué 
hora empezó a adelantarse , si a las 11h 15min de la 
noche marca las 11h 27min? 

A)5: 18 a.m. B)5:17am. C)5:31la.m. 
D) 5: 07 a.m. E) 5: 15 a.m. 


¿A qué hora después de las 4 , el minutero 
adelanta al horario tanto como el horario adelanta a 
las 12? 

A) 04 : 32h 
D) 04 : 48h 
(EN ¿Cuál es el menor ángulo que forman las agujas 


del reloj a las 6:30? 
AJO? BJ15” 


(63) ¿Qué hora es? . Si hace « x » horas el tiempo 
transcurrido era la mitad de lo que faltaba para acabar 
el día y dentro de « x » horas pasará lo contrario? 


A)08:00h B)12:00h C)20:00h 
D)10:00h E)15:00h 


B) 04 : 34h C) 04 : 35h 


E) 04 : 37h 


C)10* D)20" E)18” 


60) ¿Qué hora es .... si hace 5 horas el tiempo que 


había transcurrido del día fue dos veces menos que 
el tiempo que restaría para acabar el día dentro de 7 
horas? 

AJ8a.m. B)8p.m.C)10a.m. D)12m. 


672 Según el gráfico , ¿qué hora es? 


E)2p.m. 


aros:25h Byos:27 2 cj08: 27h DIO8: 27h 
11 11 11 


(03) Un reloj se atrasa 3 minutos cada 20 minutos. 
Si luego de 9 horas está marcando las 7:43 cuando 


CRONOMETRIA 


en realidad son las a ¿be . Hallar : a+b+ec 
AJ10 B)11 C)12 D)13 


69) En una mañana de sol un árbol de 10/3m de 
altura , arroja una sombra de 10m de longitud. 
¿Qué hora es? . ; 


A) 10: 20 h 
D) 09: 48 h 


E)14 


B) 10:00 h 
E) 10:10h 


C)09:50h 


T) Dos relojes son sincronizados a las 8:00am y 


a partir de ese instante uno comienza adelantarse a 
razón de 3 minutos cada hora y el otro a atrasarse a 
razón de 5 minutos cada hora. 

¿Después de cuánto tiempo como mínimo ambos 
relojes volverán a marcar Ía misma hora P? y ¿Dentro 
de cúánto tiempo ambos relojes marcarán la hora 
correcta al mismo tiempo? 

AJ90hr-20días  B)GOhr-30días C)120hr-45días 
D)84hr-20días  E)90hr-30días 


Ey Los relojes de «A», «B» y «C» se sincronizaron 


alas 12:00 horas. Si el reloj del «A» se atrasa 3 minutos 
por hora , el de «B» se adelanta 3 minutos por hora 
y el de «C» marcha correctamente. ¿Dentro de cuánto 
tiempo los horarios de los 3 relojes equidistarán entre sí? 
A) 48 horas B) 60horas C) 72 horas 
D) 80horas E) 96horas 


(E) Cuando Andrea regresa a su casa , luego de 
salir con sus amigas , se da cuenta que su reloj 
pulsera marca las 14:20 horas. Al mirar su reloj de 
pared ve que éste se ha retrasado 10 minutos y su 
reloj de escritorio se ha adelantado /4 minutos. 
Andrea recúerda haber puesto en la hora exacta sus 
tres relojes ¿A"qué hora los relojes descompuestos 
estarán tres horas distanciados? 

AJ 05: 20 h- * BJ07:30h 
D) 09 : 2011 "Ej08:45h 


Un reloj se atrasa 3 mihiitos cada 5 horas, si 
marcó la hora correcta por última vez a las 8:00 p.m 


; del día Lunes ¿En qué día y hora se encontrará con 
un atraso de 18 minutos? 


C)08:20h 


A) Martes 6:00 a.m. 
B) Martes 2:00 a.m. 
C) Miércoles 2:00 p.m. 
D) Martes 8:00 p.m. 
E) Miércoles 2:00 a.m. 


E) Hace ya 45 horas que un reloj se adelanta 3' 


cada 3h. ¿Qué hora senalará el reloj cuando sean en 
realidad las 8h 50" ? 


A) 9h 17 
D)8h 17 


(3) Siendo las 17:20 h un reloj marca 17:28. Si 


dicho reloj se adelanta a razón de 405 cada hora. ¿A 
qué hora el empezó a adelantarse? 
A) 05: 30 B) 05:40 
D) 05 : 48 E)JO5: 10 


B) 8h 27 
E) 9h 27 


C) 9h 13 


C) 05 : 20 


áo ¿Cada cuánto tiempo se adelanta un reloj 2min 


para que cada 45 días vuelva a marcar la hora exacta? 
A)J2h B)3h C)4h D)1h "EJ6h 


(Ey) En un reloj el horario y el minutero (adelantado) 
forman un ángulo. Luego de 1h con 4 minutos 
vuelvan a formar el mismo ángúlo con el horario 
adelante. ¿De qué ángulo se trata? 


A) 407 B)35" Cc)24* Dj” EJ? 


(3) ¿Qué:hora es en el siguiente gráfico? 


A) 2:36 min B) 2:37 min C) 2:36,5 min 
D) 2:38 min E) 2:35.5 min 
5) ¿Qué hora es según el gráfico? 
o 
Si:a-fPB= sa 


2 


C) 7:57 min 


B) 7:53 min 
E) 7:59 min 


A) 7:56 min 
D) 7:54 min 
ly) En un reloj, ¿cuántas posiciones distintas hay 


en donde coinciden las manecillas del minutero y 
el horario? 


RAZONVOINENTO MATEMJATICO 


AJ10 B)11 C)12 D)13 EJ6 


Ed ¿Qué hora indica el reloj mostrado en la figura? 


AJ: 2% min B)2: 232 min C)2: 272 min D)J2: 212 min 
1 1 11 7 


Da) Dos relojes de campanario se hallan 
distanciados 4760m. Si el primero está adelantado 
2s y el otro atrasado 2s. 

¿A qué distancia del primer reloj debería colocarse 
una persona para escuchar las campanadas 
exactamente al mismo tiempo , si la rapidez del 
sonido es de 340 m/s? 


A) 3160 m 
D) 3060 m 


B) 4060 m 
E) 3062 m 


C) 3050 m 


“TERCERA PRACTICA: DIRIGIDA: 


6d Un campanario tarda 3 segundos en tocar 6 
campanadas. ¿Cuánto tardará en tocar 10 
campanadas? 

A) 12 seg B)11 seg C)10 seg D)9 seg E)8 seg 


(03) Un boxeador demora “n+1” segundos en dar 
“n?” golpes. “¿Cuántos golpes podrá dar en un 
segundo? j 

An? B) n*-1 C)jn+1 D)jn-1 En 
Faltan transcurrir del día los 3/3 del tiempo que 
ha transcurrido, ¿Qué Hora es? 
A) 10 horas B) 12 horas 
D) 16 horas E) 17 horas 


C) 15 horas 


02 Para averiguar la hora en determinado momento 


del día, se suma la mitad del tiempo que falta para 
las diez de la mañana y los 3/4 del tiempo transcurrido 
desde las doce de la noche. Indíque la hora 
señalada. 

A) 6h 40m B)6h 20m C)8h D)5h 50m E) 5h 30m 


A ad LA ENCICLOPEDIA 


Un campanario tarda “a +1” segundos en tocar 


tantas campanadas como “a” veces el tiempo que 
demora entre campanada y campanada. Hallar el 
tiempo que demora entre campanada. 

B) l/a seg C) (11a+1) seg 
E) (a+1/a) seg 


A) a seg 
D)(ala+1) seg 


60) Cuando a Luis se le preguntó la hora, 


respondió: “El triple de las horas que han transcurrido 
es igual al séxtuplo de las que quedan por 
transcurrir”. ¿Qué hora es? 

A) 12 horas B)13 horas 
D)15 horas E) 16 horas 


67 Pasadas las 3 de la tarde. ¿Cuál es la hora más 


próxima en que las manecillas del reloj forman un 
ángulo que sea igual a 1/5 de su suplemento? 
AJ3h 11m B)3h 12m C)13h 15m 


D)3h 9m E)J3h 5m 


(03) ¿Qué hora será dentro de 2 horas 30 minutos, 


si se sabe que en estos momentos el tiempo 
transcurrido es excedido en 7 horas por lo que falta 
transcurrir del día? 


A) 10:30 a.m. 
D) 11:30 a.m. 


69) Un reloj se adelanta 1 minuto cada 800 


segundos. Si ahora marca las 2h 25m y hace 10 horas 
que se adelanta. ¿Cuál es la hora correcta? 


AJ1h 10m B)1h 15m C)1h 26m 
D)1h 30m E)Ih 35m 


C)14 horas 


B) 11:00 a.m. 
E) 12:00 m. 


C) 11:15 a.m. 


Go Hallar la medida del menor ángulo que forman 


las agujas de un reloj a las 16h 40m. 


AJ90* B)J95” C)100? D)105” E)110* 


áD Hace ya 30 horas que un reloj se adelanta / 


minuto cada 90 minutos. ¿Qué hora señalará el reloj 
cuando sean realmente las 7h 24m? 


A)7h 44m B)7h 5m 
D)7h 10 m E)7h 12m 


C)7h 6m 


aa Un campanario señala las horas con igual 


número de campanadas. Si para indicar las 7 de la 
mañana demora 12 segundos. ¿Cúánto demora para 
indicar las 12 horas del medio día? 


A) 20 seg B) 21 seg 
D) 23 seg E) 24 seg 


C) 22 seg 


IS RUBIÑOS TORRES 


CKONOMETRIA 


(E) Son más de las seis sin ser las ocho de esta 
mañana y hace 40 minutos los minutos que habían 
transcurrido desde las seis eran iguales a 1/3 del 
tiempo que faltaría transcurrir hasta las ocho dentro 
de 40 minutos. ¿Qué hora es? 

A) 6h 30m B) 6h 40m 
D) 6h 50m" E) 6h 56m 


C) 6h 45m 


(E) Un reloj se adelanta 90 segundos por cada 12 
minutos que ftinciona. Si ahora marca las 4:20 y hace 
8 horas que lleva malogrado, la hora correcta es: 

A) 3:20 B)3:30  C)3:45 D) 3:55 E) 4:05 


Á3) ¿A qué hora entre las 3 y las 4, las manecillas 
de un reloj están en línea recta? 


1 


3 1 
3h 492 3h 482. 3h 482 
had a” ml a” Y rl 


1 
3h45L 
DJ a” 


CUARIA PRACTICA DIRIGIDA 


(7) Maxle dice a Susan:“Nos encontraremos 
en el lugar de siempre, cuando las horas 
transcurridas del día sean 3/5 de las horas que 
faltan transcurrir”. ¿A qué hora fue el encuentro? 


A) 08:00 h B) 09:00 h C) 10:00 h 
D) 08:30 h E) 09:30 h 


¿Qué hora es, si hace 4 horas faltaba , para 


acabar el. día, el triple del tiempo que faltará para 
acabar el día dentro de 4 horas? 

A) 16:00 h B):15:00 h C) 13:00 h 

D)12:00h  EJ10:00h 


7 
3h 40 
Be yu” 


03) Elizabeth pregunta a José por la hora y éste 


responde: Ha tránscurrido del día 7,8 
horas más de las que quedan por transcurrir”, pero 
Claudio mira su reloj y responde: ''Quedan 
8,3 horas menos que las transcurridas”. La diferencia 
entre el tiempo que marcan los dos relojes es de: 
A) 20 min B) 12 min C) 18 min 

D) 15 min E) 7 min 


(E) Roberto nació en 1972 a las 06:00 h, de un día 
tal que los días transcurridos eran 1/5 de los días 
que faltan transcurrir de ese año. ¿En qué día nació 
Ricardo ,si el 1 de enero de ese año fue lunes? 
A) Lunes B) Miércoles C) Sábado 

D) Martes E) Jueves 


(03) Un reloj se adelanta 2 minutos cada 15 minutos. 
Si esto ocurre desde hace 10 horas y dicho reloj 
marca en este instante las 05:42 h, ¿cuál es la hora 
correcta? 

A) 04:22 h 
D) 04:58 h 


B) 04:36 h 
E) 05:00 h 


C) 05:12 h 


60 Un reloj se atrasa 3 mínutos cada 15 minutos. 


¿Qué hora marcará, cuando en realidad sean las 
10:24 h, si hace 5 horas que viene funcionando con 
este desperfecto? 


A) 11:24h B) 10:28h 


C) 09:28h: .. 
D)09:25h E)09:24h Ma 


62 Un reloj se adelanta un minuto y por hora, si 


empieza correctamente a las 12 den mediodía del 3 
de mayo. ¿Cuándo volverá a señalar la hora correcta? 


A)2dejunio B)4dejunio  C) 6 de junio 
D)8dejúunio E) 10 de junio 


(63) Un reloj se atrasa 2 minutos cada hora. ¿Dentro 


de cuánto tiempo volverá a marcar la hora correcta? 


A) 14 días B) 15 días C) 10 días 
D) 15 horas E) 14 horas 


69) ¿Qué ángulo forman las agujas del reloj en cada 


caso? Dé como respuesta la suma de todos los 
ángulos (con un decimal) 


1) 2h 24 min 11) 18 h 16min 

ID 7h 35 min IV) 2 h 20 min 20 seg 
A) 233,3" B) 306.5 C) 261? 

D) 312 E) 242.5 


(o ¿A qué hora entre las 12 y la 1, las manecillas 
(horario y minutero) de un reloj forman un ángulo 


recto por segunda vez? 

moras mín 8,128 48, )]min 
cri2n(57 5 )min Dy12n(49 2)min 
812454 £,)min 


AD ¿Cuántos minutos después que un reloj indica 
que son las 21 :00 h el minutero alcanza al horario? 


A)49min  B)53 A min C)47 = min 
D)49 min EJ9L min 
11 11 


ad ¿Qué hora indica el reloj del gráfico? 


a2n(827)min 8,21 947)min 
cr2n(347)min D12n(837)min 
232347 )min 


(43) ¿Qué hora indica el reloj del 
gráfico adjunto? 


A) 4h 38 min 
B) 4h 37 min 
C) 4h 36 min 30 seg 
D) 4 h 36 min 
E) 4 h 37 min 20 seg 


(3 La figura muestra el reflejo de 
un reloj en un espejo. 


Espejo 


Indique la hora que es, si el menor 
ángulo que se forma es 80". 


1 2 
:9—h B)10:5—h 
A)11 5 ) 11 


cr0o:3%h Dy10:3%» 
1 11 


6 
E)10:3—h 
d 11 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 0.0 


(43) Un reloj señala la hora con 
igual número de campanadas. Para 
indicar las 06:00 h demoró 
15 segundos. ¿ Cuánto tiempo 
empleará para indicar las 08:00 h? 
A)J19 a B)20 s C)j21 8 
D)22s E)258 


8 Un campanario toca C 
campanadas en “'S” segundos. 
¿Cuántos segundos tardará en tocar 
C?- 1] campanadas? 


s(C? -1) Ss(C? - 2) 
do C-1 Ec? 
S(C? - 3) SIC + 2) 
gq pm 
) C-1 d C-1 
s(C? - 2) 
D=E 


(2 Un relojindica la hora con igual 
número de campanadas. ¿Cuánto 
demora un reloj en indicar las 
08:00 h, si para indicar las 06:00 h 
demora tantos segundos como la 
mitad de campanadas que dio en 
38 s? 


AJ213 B)l1a C)12s 
D) 285 E) 158 

(3) El campanario de una iglesia 
estuvo tocando durante 


40 segundos y se escucharon 
tantas campanadas como el triple 
de la raíz cúbica del tiempo que hay 
entre campanada y campanada. 
¿Cuánto tiempo emplearía este 
campanario para tocar 
8 campanadas, si el tiempo entre 
campanada y campanada se 
duplicara? 

AJ56 8 B) 128 s 
D)121 8 E) 110 sa 


(9) En una isla usan un extraño 
reloj que tiene sólo ocho marcas 
horarias y, en un día, el horario da 
dos vueltas completas. Además, 


C) 1128 


“una hora tiene sólo 40 minutos. Si 


con ese extraño reloj se indica que 
son las 17:16 h, ¿qué hora es 
realmente? 

A)20h6min B)18h 15min 
C)20h 15 min D) 15 h 20 min 
E) 19 h 20 min 


Eso TES LA ENCICLOPEDIA 


€N Un reloj digital marca la hora y 
la fecha con diez dígitos, de la 
siguiente manera: 


[Hora [Minutos] Día | Mes | Año | 
La]s|«[3 fefefoj7[slo! 


Esta hora y fecha es la última del 
año 1989 en que se utilizan los 
10 dígitos una sola vez. ¿Cuál es la 
siguiente fecha en que ocurre esa 
misma circunstancia? Dé como 
respuesta la suma de los números 
colocados en los casilleros 
sombreados en la nueva fecha. 
A) 27 B)16 C) 185 D)18 E) 20 
Ed En la tarde de un determinado 
día, un niño de un metro de 
estatura proyectó una sombra de 
1,73 m. En ese instante. ¿Cuál es 
el ángulo que forman las agujas del 
reloj? 

A) 120 B) 130" C) 140? 
D) 150" E) 160" 

€) Silvia empieza un viaje cuando 
las manecillas de su reloj están 
superpuestas entre las diez y las 
once de la mañana, y llega a su 
destino, entre las cuatro y las cinco 
de la tarde, cuando las manecillas 
forman un ángulo llano. ¿Cuántas 
horas duró el viaje? 
A) 7,5 B) 7,2 
D) 6,8 E) 6 
€3) Si fueran 4 horas más tarde de 
lo que es, faltaría para acabar el día 
3/7 de lo que faltaría sies que fuera 
4 horas más temprano. ¿Qué hora 
es? 

A) 10 a.m. B) 11 a.m. C) 12 am. 
D)2p.m. E) 4p.m, 


[17T|2) A BYE] s) ERYC "61 ARE) c BEBO El 
un DAS DATE Ls a efi 8 A 19) BLA: 
len Cl22) ElB9) Bl24r 81259 X]2) A[27) 0/28) 8129) Bi 30) 8 
311 Bla3Pdlss, ejes ales als Bls7) 530) 2:39) 5l BB 
¡CLAVES DE LA SEGUYDA PRACTI 
11 DITA is El Tus che Ai, els E us 4139 €] 
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CLAVES DE LA CUARTA PRACTICA 
MOB 2A (3)13)013)416)E171118)8 (MAJO). 
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TITS REBICOS TORRES EST 595 MENS 


OBJETIVOS : 


L . . . . 
* Ampliar sus conocimientos en el estudio de los 
conjuntos numéricos. 


* Representación numérica de la relación de las 
partes con el todo del objeto. 


* Identificar e interpretar a las fracciones. 


*Resolver adecuadamente los problemas 


relacionados con las fracciones . 


INTRODUCCIÓN 


En la cuantificación de los objetos , nace la idea de 
cantidad y por ende su representación inicialmente 
y en forma sencilla se representaron los números 
naturales; ampliando este conjunto se estudio los 
números enteros. Cuando se empezó a comparar 
las cantidades por división, se obtenía resultados que 
no eran números enteros; por lo tanto se amplia el 
estudio de los conjuntos numéricos. dado por los 
números racionales. 


En la vida diaria en cada momento se compara 
cantidades por división, como necesitamos los 
valores de estas comparaciones. las cuales nos 
permiten calcular dichas comparaciones y ahora con 
el uso de las computadoras sus cálculos son rápidos 
y con mayores capacidades para obtener resultados. 


El origen de las fracciones comunes o quebradas es 
muy remota . Los babilónicos , egipcios y griegos 
han dejado pruebas de que conocían las fracciones. 
Cuando Juan de Luna tradujo al latín , en el siglo 
XII, la Aritmética de Al-Juariztii, empleo la palabra 
“fractio” para traducir del árabe “al-kasr” que 
significa quebrar , romper . ¡“Este uso se generalizó 
junto con lá forma ruptus , que prefería Leonardo de 
Pisa . 

En las numerosas inscripciones egipcias descifradas, 
se encuentran variadísimos problemas con números 
fraccionarios . Con su peculiar sistema de fracciones 
con la unidad como numerador , resolvían los 
problemas de la vida diaria , tales como la 
distribución del pan, las medidas de la tierra, la 
construcción de las pirámides , etc . Algunos de los 
problemas presentados en el papiro de Ahmes tienen 
todavía vigencia . 


5 ¿PP 


Lo que desarrollaremos enesté capítulo es como 
representar y calcular la cóimparación por división 
de las cantidades. 


CONJUNTO DE LOS NÚMEROS 
RACIONALES —..£ 


, AN 
FRACCIONES DE NUMEROS ENTEROS 
: ] E O 
Consideremos el conjunto : AA iris 
L= Leo 3; 2; -1; 0; 152; 370...) 
y un número entero, por ejemplo (-2). 


La correspondencia de 7 en Z que a cada 
número entero le hace corresponder su producto por 
(2) es una aplicación que simbolizamos por 
Xx(-2), (Fig. 1D. 

FIGURA 1 


Las aplicaciones que, como la anterior, a un número 
entero le asocian otro mediante operaciones se 
llaman operadores sobre z. 


La aplicación X(-2): z>z es un operador sobre z. 


* Consideremos el conjunto A = (8; -4; -6; —-10) si 
aplicamos a este conjunto X(-3) obtenemos el 
conjunto B = (-24; 12; 18; 30) si al conjunto B le 
aplicamos el operador + (2) obtenemos el conjunto 
C = (12; 6; 9; 15) 


En resumen: hemos obtenido los elementos de 
C multiplicando los elementos de A por (-3) y 
dividiéndolos a continuación por (2). (Fig. 2). 


RAZONAMIENTO MATEMATICO rita 


FIGURA 2 


3 
La aplicaciónx|- 3 es un operador sobre A. 


En general, los operadores de la forma en donde 


a y b son números enteros, con b distinto de cero, 
se llaman fracciones de números enteros. Así: 


O 

is 
son fracciones de números enteros. 
a 
b 


numerador y el número entero b se llama 
denominador. 


Si es una fracción, el número entero a se llama 


FRACCIONES EQUIVALENTES 


2 -—2 
Fijate en los operadores —7 Y 7 aplicados al 


3" 3 
número 15. 


2 -2 
* (15)=-10 *2 =-10 
rl 5)=-—1 3 (15) 


Producen el mismo resultado. 
, 2 -—2 
Por esta razón las fracciones —=yY-—7 son 


3" 3 
equivalentes. 


-2 


—3 3 
(13) = E2)3) 


Escribimos: observa que : 


a 
En general, dos fracciones de números enteros +? 


sos PA ad LA ENCICLOPEDIA 


e E 
= son equivalentes si ad = bc. 


d 

. aa 8(6) = 4(12) = 44 
13 7 ¿ Porque 8(6) = 4(12) = 
5 10 

. E porque (-5)(4) = 10(2) = 20 


NÚMEROS RACIONALES 


Considera el conjunto de las fracciones de 
números enteros, al que llamamos F. 


En el conjunto F consideramos la relación R definida 
a, e a_ e 
—=R— — == “4 ad = be 

por 7 a cuando E” 


R es una relación de equivalencia ya que se 
verifican las propiedades reflexivas, simétrica y 
transitiva. 


Al ser R una relación de equivalencia, determina 
sobre el conjunto F una clasificación. Una clase de 
equivalencia es, pues, el conjunto de las fracciones 
equivalentes a una dada; cada una de estas clases 
se llama número racional. 


Así la clase de equivalencia: 
E 0 
sar ar ir drid 
es un número racional sin embargo, por 


comodidad, se suele tomar como representante del 
número racional una fracción irreductible. 


tdo 
3) ("e 30369" 


Número Racional 


Notación: Q = (5/e EZADEZ; bx o) 


NOTAS : 


1) El conjunto 6 es un conjunto de conjuntos, 
donde cada número racional es un conjunto. 


a 
2) La gráfica de cualquier número racional A son 


punto que pertenecen a una recta que pasa por el 


LOIS RUBIVOS TORRES ride 


Ñ a b 
origen y cuya pendiente es p 


3) El conjunto z coincide con el conjunto de clase 
[5] con neZz , luego ZCO. 


DENSIDAD DE UN COJUNTO 


Un conjunto Á es denso respecto a la relación de 
orden (<) si para dos elementos a y b de A (a < b) 
existe un elemento ce de A tal que a < c < b. 


NÚMERO RACIONAL 


Está representado por la división indicada de dos 
números enteros, donde el divisor es diferente de cero. 
SE DENOTA: 

o=5 ¡aeZabez -10)) 


FRACCIÓN (berixicióx) : 


Todos los números racionales que cumplen las 
siguientes condiciones, se denomina fracción. 


Donde: ayb € Z*;azsb 
EJEMPLO : 


de las siguientes representan a una 


238x107. 6.458 


Fi 3 2 


¿Cuáles 
fracción? 


De la definición 2; ¿* 
305 


ERACCIÓN 


Relación entre una parte de un total y el respectivo 
total (todo), donde : E 

Todo : Número de partes en que se divide la unidad 
(total) j 

Parte : Número de partes que se consideran. 


1 < > TOTAL < > 5 PARTES IGUALES 
d * + Lo sombreado representa los 


CEn0D 


A 


3 —- PARTE 
5 — TODO 


(La UNIDAD ha sido 
dividido en 5 partes de 
las cuales de considera 3) 


ERACCIONES J 


+ de partes que 
se loman después 


l de dividirla. ==> 
; mes [+++ 
L ¡—S Panes 


nos $ Partes 
es en = 
que se divide Tol 
la unidad 


1 1 1 
EA 111/1[| Jif1f1f yl 
WA ll 
3 <>2+ 3 =23 
3 
BN 
NO SOMBREADO (Blanco) 3 + 1_4 =]1 
ANA ; 140474 
4 


EN GENERAL : 


a PO E zi . 
i N_—- NUMERADOR 16' PARTE -— 2 20M, 0. ' 
la E ¡ FRACCIÓN = popa; — de debo 


NOTA : 


En los problemas reconoceremos la «parte», porque 
va antecedido por la palabra «es» o sus sinónimos 
y el «todo» de la palabra «de», «del, ... etc. 


EJEMPLO 1 : 
¿Qué fracción de 18 es 12? 
RESOLUCIÓN : 


ES ——> 12 2 A A 
DE 153 (No siempre la menor cantidad va 


arriba) 


RELACIÓN PARTE - TODO 


Es la comparación de una parte respecto a un todo 


mediante una fracción así : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO HE 
EJEMPLO 1 : 
¿Qué fracción de 15 es 107? 


EJEMPLO 2 : 
Lenín tenía S/.50 y sólo gastó S/.20 
a) ¿Qué parte del total gastó? 

> fp Gasto _20_2 


> F=rotal 750 6 
e) Lo que gastó ¿que parte representa de lo que no 
gastó”: Gastó 20 2 

> fF 2 —_—_—_—_—— 2 — = 


No Gastó 30 S 3 
EJEMPLO 3 : 


En una reunión hay 30 damas y 50 caballeros. ¿Qué 
parte de los reunidos son hombres? 


Total 30+50 80 8 

OBSERVACIONES : 
Las palabras “de”, “del”, “de los” .... etc. En la parte 
operativa significan multiplicación. 
EJEMPLO 4  : 
¿Calcular los 2. de los £ de 6 ? E” 

3 2 
RESOLUCIÓN : 


2 5 


de los — de 6= AS 
3 2 3 


2 
posible antes de multiplicar) .. 

NOTA: 

con respecto a un total (unidad). Se aumentará 
(ganará) o se disminuirá (perdiera) según los 
siguientes cuadros, nos quedará o resultará. 


6 = 10 (Se simplifica si es 


con respecto a un total (unidad ). Se aumentará (ganará) o se disminuirá 


(perdida) según los siguientes cuadros, nos quedará o resultará. 


AUMENTO Ó GANO 


Ci 

EEC 

El 
7 


bo fos, 


s9s PN “ ““"—=BER y y ENCICLOPEDIA 


2+1 


4/9 1 - 4/9 = 5/9 


EJEMPLO 5 : 


De los 40 soles que tengo, pierdo en un juego los z 
de los que tengo. 
¿Cuánto me sobró? 


RESOLUCIÓN : 
* Si pierdo =140)= 15 
Me queda: 2140) = 26soles 


EJEMPLO 6: 


Un jugador pierde en su primer juego l de su 
dinero, vuelve a jugar y gana los 3/5 de lo que le 
quedaba y en una terca apuesta pierda los 4/7 del 
resto. si al final se quedó con $S/.70 ¿ Cuánto tenis al 
inicio ? 

RESOLUCIÓN : 


Pierde Gana Pierde 


Tenía Le resulta 


Le queda 


Le queda 


Dato 
3,8,.2n=70 >N=32 
75 %3 


> Tenia al inicio : N = 32 soles 


1TUIS RUBIÑNOS TORRES 


jgtdo [E 


FRACCIONES TI 


EJEMPLO 7: 


De los $/.20 que tengo, pierdo en un juego los 2/5 
de lo que tengo ¿cuánto'me quedó? 


RESOLUCIÓN : 
* Si pierdo los 2 de 20, entonces me quedará los - 


de20: + 


3 
3,20 = 128). 
5” h 


FRACCIÓN DE FRACCIÓN 


Es la aplicación de una fracción sobre otra fracción 
La parte sombreada es : 


Los 2 de l de 1 es decir: 
4 4 

3.11 

== x= 

4 4 4 


NOTA : 
De; Del; De los ; ...... < > multiplicación 
EJEMPLOS 8 : 
2 6 3 
Calcular los ¿de los 4 de los 5* de 30. 
25 3 


> SO 15 


EJEMPLO 9 : 
La región sombreada que dis representa del total 


CLASIFICACIÓN DE 
" * FRACCIONES 


1) FRACCIÓN PROPIA : 


Si el numerador es menor que el denominador. 


f = $ es propia si "a <0" >7<l 


EJEMPLO : 


st 


2) FRACCIÓN IMPROPIA : 


Si cl numerador es mayor que el denominador. 


f=<es impropia si"a>b" >7>1 


EJEMPLO : 


TES 


OBSERVACIÓN : 
. Fracción Impropia < > Número Mixto 


e 17. ER 


(2) 3. 


NUMEBO MIXTO: 


Proviene de una fracción impropia y está formado 
por una parte entera y una fraccionaria. 


EJEMPLOS : 
PAR 
Fracción 7 13 — divisor Número 
Impropia t 2 al mixto 
pc AN parte entera 


pao 


* Para pasar de un número mixto a fracción. 


el denominador 
es el mismo 


a 


3) FRACCIÓN IKKEDUCTIBLE : 


Cuando el numerador y denominador son PESI 
(primos entre si), es decir no tienen factores 
comunes que se puedan simplificar : 


Numerador: 
3x2+4=10 


HAD 
Numerador: 
2x5+1 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ES iv 


f L es irreductible gi "q" y "b" son PESI' 


EJEMPLOS : 
3.5.4. 12 


7 "9" 35 
4) FRACCIÓN RKEDUCTIBLE : 
Cuando el numerador y denominador tienen 
factores comunes que se pueden simplificar : 
EJEMPLOS .: 
30 12 . 48 

20 ' 18” 80 
B)FKACCIONES HOMOGÉNEAS : 
Cuando tienen el mismo denominador. 
EJEMPLOS : 
2 
55 
6) FRACCIONES HETEROGÉNEAS : 
Cuando tienen diferente denominador. 
EJEMPLOS : 

5,2. 1 3 

7*3*578 
7) FRACCIONES EQUIVALENTES 
Cuando con términos diferentes expresan la misma 
porción. 
Gráficamente : 


A 
als 
“Y 


Se nota : 


EJEMPLO :: 


H 2.2. 92. 2,5, 
10. 16 20 25 "" 


Fracciones equivalentes 
(reducibles) 


Donde : 5 Fracción irreductible 


k= Constante entera positiva 
EJEMPLO : 


Hallar una fracción equivalente a 
de sus términos sea 63. 


Ea 


4 tal que la suma 


RESOLUCIÓN : 
Por dato : f =7 


Pero: 3kR+4k=63 => kh = 9 


3(9) _ 27 
4(9) 836 
FRACCIÓN DECIMAL : 


(Denominador = 10”, donde “n” es natural) 


Luego: f = 


EN A 
100* 1000 


FRACCIÓN ORDEVARIA : 
(Denominador 2 10") 
7 11 
23*1237 
TRANSFORMACIÓN DE 
FRACCIONES HETEROGÉNEAS 
ty EN HOMOGÉNEAS 


Multiplicamos numerador y denominador de cada 
fracción por los denominadores de las otras 
fracciones. 

EJEMPLO : 


* Transformar en fracciones homogéneas 


*—=x == ¿¡MCM (2;3:5)=30! 


COMPARACIÓN DE FRACCIONES 
Convertimos las fracciones en homogéneas 
comparamos sus numeradores. 


EJEMPLOS : 
(completa los espacios) 


1.3 2818 
15:73 1135 


LTS RUBIÑNOS TORRES Lcdiye 


D)-2; -¿2- 


15165 

NOTA : 

También para comparar fracciones puedes usar el 
“método de aspa”. 

EJEMPLO : 


« 


28 15 


28>15 


REPRESENTACIÓN EN LA RECTA 
NÚMERICA 


Para representar los números racionales en la recta 
numérica se hará por medio de su respectiva 
fracción. Así, para una fracción de denominador “n”, 
se dividirá cada unidad en “n” partes iguales. 
EJEMPLOS : 


* Fracciones con denominador 2: 
-—2 -1 0 +1 +2 


4 _23_.2_1 0,1 ,2,3,2 
233 "23 "2 2*2*** 


* Fracciones con denominador 3: 


Ahora completa : 
* Fracciones con denominador 4 : 
2 + 0 +1 +2 
+ : , 


4 
ADICIÓN DE NÚMEROS FRACCIONARIOS 


1) DE IGUAL DENOMINADOR : 


Al efectuar-la SUMA o ADICIÓN de dos o más 
fracciones de igual denominador , se suman los 
numeradores y se escribe el mismo denominador . 


EJEMPLO : 
1. 6_1+6 1.6_7 
— + — = — DD) — + — = — 
10 10 10 10 10 10 


1) DE DIFERENTE DENOMINADOR : 


Para efectuar la SUMA o ADICIÓN de fracciones de 
diferente denominador , buscamos transformar las 
fracciones a otras equivalentes , de tal forma que 


todas tengan ahora el mismo denominador . 
Para esto consideremos los siguientes casos. 


MÉTODO DEL MÍNIMO COMUN 
MHULTIPLO (M.C.M) 


* Hallamos el m.c.m. de: lós, denominadores y lo 
escribimos como DENOMINADOR del resultado. 


5-6-9|2 
5-3- 913 
5-1-3|3.>m.cm= 2x3x3x5= 90 
5-1-1l6 


l1-1-1 de 
* Entonces: 20 PEN 
El 6* 9... 90 
E Dividimos el m.c.m. por ¿ada denominador : 
(90 + 6)x2 = 36 


%. | El resultado lo multiplicamos 
(90 +6)x1=185 . 
por el respectivo numerador. 


(90 +9)x 5 = 50 


dre 2, 1,5_36+16+650 _101 


9 90 90 
REGLA DE PRODUCTOS CHUZADOS 


e_ad + be 
bd 


KJEMPLO : 


SUSTRACCIÓN EN NÚMEROS 
FRACCIONARIOS 


Efectuar la SUSTRACCIÓN de números racionales 
equivale a efectuar la ADICIÓN de uno de ellos con 
el OPUESTO del otro . 


EJEMPLO : 


Efectuar : 571 

* Esta sustracción la Regla de los productos cruzados 
2 3 
— + — 
55 


* Ahora aplicamos la Regla de los productos 
cruzados 

2,3 _ 22+(-15) 
B 11 55 


2,3_ 2-16 


51 56 


RAZOVAMIENTO MATEMATICO ¡e 
MULTIPLICACIÓN EN NÚMEROS 
FHEACCIONARIOS 


Para multiplicar fracciones escribimos como 
numerador y denominador el producto de los 
numeradores y denominadores respectivamente. 


x 
SS 
á , t,axe 
b d  bxd 
__A 
ox 
EJEMPLO 1: 


.7* 4 7x4 28 
EJEMPLO 2 : 


Si podemos simplificar cualquiera de los 
numeradores con un denominador , lo hacemos 
previamente : 


“17 q 


,. 3,20 10_ 1x4x10 _ 40 
5 13 9 1x13x3 39 
EJEMPLO 3 : 


Si multiplicamos un número entero por una fracción; 
se agrega . 


a 1'u” 
EJEMPLO 4 : 


Cuando tengamos una fracción de fracción , se 
multiplicará como cualquiera de las aplicaciones 
anteriores : 


3 8 
I) Hallar los 5 de u 
RESOLUCIÓN : 
OA 
7 11 ES 55: 


Observemos 
que en cada 
uno de estos 


11) Hallar los 5 de 5 OS 
RESOLUCIÓN : 


2 11 2.8_16 casos la 
a 9 y 79 7 63 palabra “de” 
III) Hallar los -Í de 31 equivale a 

5 _multiplicar 


RESOLUCIÓN : 


4 4 31 124 _,4 

ET EL Y 
UR SN 5 
EJEMPLO 5 : 


3 4 2 1 
Hallar los 7 de 3 de 3 


E 


RESOLUCIÓN : 
_4x2x1_ 8 
7 3” 9 7x3x9 189 
EJEMPLO 6: 
Si multiplicamos un número mixto por unafracción: 


OQ ult 


EJEMPL 


2 2 
Hallar los 7 de ¿de q de 21 
RESOLUCIÓN : 


EJEMPLO 8 : 


4 1 
O OS E 
Hallar los == F > de 3 de 3 
RESOLUCIÓN : 
1 


1 2 


DIVISIÓN EN NÚMEROS 
FRACCIONARIOS 


Dividir una fracción $ 5 Porotra NO NULA 3 S equivale 
a multiplicar la primera fracción ¿ Por la inversa de 


e 
la segunda ¿. 


* Es decir : z 
EJEMPLO 9: 
36,2_ 36.2 36x8 _32 
58-539 5x9 5 
EJEMPLO 10 : 


Para dividir un número entero, que tiene como 
denominador a la unidad , se procede de manera 
similar . 


* Recordemos que un número entero tiene como 
denominador a la unidad . 


EJEMPLO 11 : 
Para dividir un número mixto entre una fracción , se 


transforma dicho número mixto a una fracción Simple 
1,3_13,3_13,7_9 


3 ls eZ 


CIDE E 


OBSERVACIÓN : 


Otra forma de presentar una división de fracciones 
es la siguiente : 
a 


Te 
a 
* Para obtener el mismo resultado , operamos así : 


b "a" A"d"sellaman términos extremos 
donde 
"b"A"c" sellaman términos medios 


Producto de terminos extremos _axd 
Producto de términos medios  bxc 


EJEMPLO : 
Efectuar 2/5 entre 3/7 
12 MÉTODO : 
2 ¿3_ 2 7 2x7 _ 14 


22 MÉTODO : 


POTENCIACIÓN EN NÚMEROS 
FRACCIONARIOS 


La potencia de una fracción es el resultado de 
multiplicar “n” veces una misma fracción. 
Así : 


a a a a 7 


—x=x—X...x — = Potencia'"n"ésima 
bb b b. 
"n"véeces del 
b 
ay p> 
>i=l=P 
(5) : 
EJEMPLO 


E El Ex 2 2x2) _ +16 


3 3x3x3x3 81 


(ASA SEDA 

O CIRCO 
RORO] Jl 
rey ey 

7 (3 (E) EN 

RADICACIÓN EN NÚMEROS 
FRACCIONADOS” “* 


Hemos estudiado que dada la sigulémte expresión: 


A O l 


* La opéfación que permite el cálculo de la base 
Fe 


.( 
. ( 
lr 


nd 


« 5” dados “P” y “n”, se llama radicación . 


Es decir : 


* Donde : 
P: radicando 
n: índice (n>2) 


a 

5: Raíz 

Y: operador radical 
EJEMPLO : 


927.3 e (2) -22 
15 5 POUWe (5) “725 


SIGNO DE RADICACIÓN EN Q 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Páe 
PROPIEDADES : 


E Ejemplo: 7 4273 
JAS_ veo (AA 
ter Ejemplo : EA 
EA e 


NÚMEROS DECIMALES 


Son aquellos números que resultan de dividir los 
términos de una fracción. 
* 137 = 17,125 *113 = 102727... * 11 
do número dal presenta dos partes: 


Parte 
entera 


> rta) 
713 , 1875 
ra 


Parte 
decimal 


CLASIFICACIÓN DE LOS NÚMEROS 
DECIMALES: 


Para esto trabajaremos con la fracción propia e 
: + Pp=A 
irreductible: F = $ 


1I)DECIMAL EXACTO : 

F genera un decimal exacto si y solamente si B admite 
como únicos divisores primos 2 y/o 5. 
EJEMPLOS: 


«13 - +7 Bess y 
13 = 0,52 «17 = 0,425 


8 
3) DECIMAL IVEXACTO: 


F genera un decimal inexacto periódico puro si B 
no admite como divisores primos ni a 2 nia 3. 


EJEMPLOS: 


= 0,875 


E =:0,666... =06 *L 


DECIMAL PERIÓDICO MIXTO : 


E. genera un decimal inexacto periódico mixto si B 
admite:como divisores primos a 2 y/o 5 y otro más. 


EJEMPLOS: 


TAR y A ENCICLOPEDIA 


= 0,91666... 


:£ = 0,5333... =0,53 +15 = 0,68181... = 0,681 
GENERATRIZ DE UN NÚMERO 
DECIMAL 


A) DECIMAL EXACTO : 


Numerador : se coloca la parte decimal. 
Denominador : se coloca la unidad seguida 
de cifras decimales tiene el 
número dado 
23 +.0,7 1274 


7 
e 0,23= "30 7 
100 10  * 1,274=- ¿5 


B) DECIMAL PERIÓDICO PURO 
sr Numerador : se coloca lo que se repite. 
= 0,57 = —¿ Denominador : se coloca tantos nueves 
como cifras tiene el número que se repite. 


* 1,2= mi 


+ 0.373737... 


ES 


90,777...=0,7 = 


ES] 


C) DECIMAL PERIÓDICO MIXTO 
Numerador : se coloca la parte decimal 
y sele quita la parte que no se repite. 
Denominador : se coloca tantos nueves corno 
cifras tiene el periodo (lo que se repite) seguida de 
tantos ceros corno el número de cifras no periódicas. 


+0,1292929... = 0,129 = 129-1128 
990 990 
5 2783-27 246 
0,27333...=0,273 = a 
h 900 900 
Ss 12-1 11 
,222...=1,2= Pra 
1 9 3 
EN OTROS SISTEMAS DE 
NUMERACIÓN 
0,23, Número exaval exacto 


0,2121... , Número tetraval periódico puro 
0,23131... ¿, Número pentaval periódico mixto 
DESCOMPOSICIÓN DE UN DECIMAL 
.eo23-2,% (Base 10 ) 

10 100 


3 3 3 3 1 
10388-=0,8=G* 393 ppt paga 
e 022.3 = 0,28) = ng 
IIA 
O le) 0 112 =1 


TIAS RUBINOS TORRES ia 


PROBLEMA 1 : 


Gasté los 2/7 de lo.que no gasté y aún me 
queda S/.45 más de lo que gasté ¿cuánto tenía? 
A) S/.27 B) 72 C) 81 D) 108 E) 180 
RESOLUCIÓN : 
* Se tendrá que por cada 7 que no gasto (Aún queda), 
gasto 2, y tenía 9; de donde se deduce que por cada 
9 que tenía, aún me queda 7 - 2 = 5 más de lo que 
gasté, luego por una simple regla de tres: 

Tenía Aún me queda - Gasté 


9 5 
x E lés 


> 5x =9x8/.45 x = S/.81 
RPTA : “C” 
OTRO MÉTODO : 
No Gasté 
ocaún me 
queda —> Gasté —> Tenía  -—> Queda-Gasté 
rs o, mc, PP... nm, 
Tx 2x 9x 5x = 45 
x=9 


* Piden: 9x = 9(9) = 81 

PROBLEMA 2 : 

Se reparte caramelos entre 4 niños; al primero le tocó 
1/4 del total; al segundo 1/8 ; al tercero 1/12 y al cuarto 
le tocó 6 caramelos más que a los otros 3 juntos. 
¿Cuántos caramelos le tocó al segundo? 

A) 42 B) 39 C)9 D) 56 E) 36 
RESOLUCI ÓN : 

* Asumiremos por conveniencia (para evitar las 
fracciones), que la cantidad a repartir sea como : 
MCM (4 ; 8; 12)x o sea 24x, luego se repartió del 


siguiente E 
igui modo - Poda due 
Primero Segundo Tercero Cuarto 
A o, 
6x 3x 2x 6+11x 


* Pero la suma de las partes, da el total, entonces : 
6x + 3x + 2x +6 + 11x = 24x 
>6=2>3= x 

*Piden:3x=3(3)=9 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 3 : 
Una Editorial tiene para la venta un cierto número 
de libros, vende primero las 3/5 partes y después le 


hacen un pedido de los 7/8 de lo que le queda pero 
antes de servir este pedido se le inutilizan 240 libros, 


0 bes FRACCIONES 1 


por lo tanto al enviar todos los libros útiles que le 
quedan, sólo se cubre los 4/5 de la cantidad pedida. 
¿Qué cantidad de libros se vendieron? 

A)1760 B)2500 C)1200 D)4800 E) 7200 
RESOLUCIÓN : 

* Sea *x” la cantidad de libros que tiene, del 
enunciado, primero vende | EL] Xx, luego le queda 
2/5 x, a continuación se le malogran 240 libros, 
quedándole : 2/5x - 240 ; ' 

* lo cual equivale a los 4/5 del pedido efectuado el 
cual es los 7/8 de lo que le quedó, luego de la a primera 
venta es decir los 3/5 de x, todo lo anterior, s ice: A: 


2 4(7(2 dE 

Ír-240 =Í£]2 ES 

5 s((5=))... il 
quo 


>l1-L x= 240> x =2000 
5 25 | 
* Comd,se inutilizaron 240 libros, entonces se 
vendierof%:2000 - 240 = 1760 

Es RPTA : 
PROBLEMA 4: 


“pr” 


¿Qué fracción de 5 le falta a S para que sea igual a 


los z menos de loss más de la tercera parte de L» 


1 1 2 
A) 3 B) 3 dr 


RESOLUCIÓN : 
* Sea “F” la fracción pedida, luego : 


"F"de 2-1) LIE 


3 2 
D)5 EJ; 


3 9 5 4) 3 3 
_———! 
E menos más 
2F 5 2 7 1 10 
D — + — L E A AXAÁ 
3 9 543 3 
Simplifloando 
> ,15.72F_2p.1 
3"9 9" 3 9 8 


RPTA :“A” 
PROBLEMA 5 : 


Gasté los 3/5 de lo que no gasté y aún me quedan 
S/.60 más de lo que gasté. ¿Cuánto tenía? (en soles) 
A)150 B)190 C)200 D)250 E)240 


RESOLUCIÓN : 


Tenía = 8x 
a TAN 
Gasté No Gosté <> Queda 


RAZONAMIENTO LATEMATICO ada 


Además : 
Me quedan = 60 + NO GASTÉ 
Sx = 60 + 3x 


E 


> Tenía: 8x = 240 


RPTA ; “E” 
PROBLEMA 6 : 
¿Cuántos tercios hay en : 
| 2 6 
Ss B) 15 C) 7,5 D) 2,5 E) 5 


RESOLUCIÓN : 
*Es lo equivalente a deducir: ¿Cuántas veces 


está contenido 5 en S es decir : 


RPTA: “C” 


2 
1 
3 
PROBLEMA 7 


¿En cuántos 96 avos es menor 3 que > 


A)24 BJ16  C)J48  D)12  E)28 
RESOLUCIÓN : 


mia es menor que «lo», en: ES ero esta 
> q gon: p 


diferencia será igual a *“'x” 96 avos, luego 


plantearemos. : 
a > l6=x 
2 3 96 6 96 Ñ 


RPTA :B” 
PROBLEMA 8 : 


dá LS . 3 . - 
S] resuelvo los »] de lo que no resuelvo del examen. 


¿Qué fracción del examen no resolví? 


2 1 1 4 3 
RESOLUCIÓN : 
EXAMEN - — === -- + 


Resuelvo No Resuelvo 


OBSERVACIÓN : 
A quien lo dividiremos en 4 partes, será a lo que 


TAR CLOPEDIA 2013) 


3 
no resuelto (puesto que le sacaremos q» entonces 
convenientemente que sea como 4, luego lo que 
resuelvo será como: 3+4 =7, 


traduciendo de la siguiente manera :¿*Por cada 7 del 
examen, no resuelvo 4”. 


* Piden : No resolví 4 


Examen 7 
RPTA :“D” 


PROBLEMA 9: 

Pitoniso tenía S/.40 y sólo gastó S/.10. 

I) ¿Qué fracción de lo que tenía gastó? 

11) ¿Qué parte de lo que no gastó, gastó? 1 
111)¿Qué fracción es lo que no gastó, de lo que tenía? 
RESOLUCIÓN : _ 


1) 


GASTÓ 10 1 


1) a EA 
) NO GASTÓ 30 3 


my NO GASTÓ _30_3 

TENÍA — 40 4 
PROBLEMA 10 : 
Una bola de ping-pong cae desde una altura de 
108 cm. sobre una mesa de mármol. Cada vez que 
toca a la mesa, rebota y se eleva a una altura igual a 
la tercera parte de la altura desde la cual cayó. 


¿A qué altura se elevará la bola después de haber 
tocado a la mesa por tercera vez? 


A)J6cm B)4 C)3 D)9 
RESOLUCIÓN : 
* Llamemos 108 cm =h 


E) 12 


T”". rebote se eleva : E 


2%. rebote se eleva : 3(3») = 3h 


3", rebote se eleva : 55 a) = E 
3 27 
1 

* Luego, se eleva finalmente : 37108) =4em 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 11 : 
De un reservorio se sacan 8000 litros, si habían los 
2/3 y quedan 2/5 . ¿Cuántos litros se necesitan para 
terminar de llenarla? 
A) 12000 B) 15000 
D) 72000 E) 48000 


C) 80000 


LS RTBIÑOS TORRES ÉS 
RESOLUCIÓN : 
* Como al reservorio lo dividiremos en 3 partes y 
también en 5 partes (puesto que lo sacaremos 2/3 y 
3/5 ), luegó asumiremos que el reservorio sea como 
MCM(3;5)=15x, con lo que habían como : 
2 
Ñ —(16x)= 10 
, gl x) x 
y quedó 3 (16x)=9x (entonces faltará 6x para 
llenarlo), qe donde se deduce que se sacó : 
10x - 9x= x, que según dato esto es 8000, es decir 
x=8000. Piden lo que se necesita para terminar de 
llenarla, que es : 
15x - 9x = 6x = 6(8000) = 48000 

RPTA :“E” 

* Esquemáticamente será : 


| 
F 
A 
Se sacó T 
1Sx 8000 litros : 


PROBLEMA l12 : 
Dos tercios de los profesores de un colegio son 
mujeres, 12 de los profesores varones son solteros, 
mientras que los 3/5 de los mismos son casados, 
¿Cuál es el número de docentes? 
A)80 BJ90 Cj)60  DJ70 


RESOLUCIÓN : 


E) 60 


Casados 


Varones : E El 
ES 
14 
. - 


2(x dá 
Solt. ¿=|= |< 12(dat 
> eros 2(3) 12(dato) 


Total ix 


"x= 90 
RPTA :“B” 


PROBLEMA 13 : 


En la mitad de un terreno se siembra camote, en la 
tercera parte del resto se siembra papa y en las 2/7 
partes de lo que queda se siembra maíz. ¿Qué 
fracción del terreno no sembrada con papa, quedó 
sin sembrar? 


2 1 2 
Y 


ac 


5 10 
De . 
6 7 114 2 


RESOLUCIÓN : 


* Como el terreno tiene mitad, tercera y séptima parte, 
es porque el terreno es múltiplo de: 2x 3x7 = 42, 
luego el total será como 42. 


Entonces : 


Camote : e) 42)=21 Queda; 21 


Papa: (21) = 7 Queda :14* 


Maíz : 5114) = 4 Queda :10 


* El terreno no sembrado con papa es::».. 
42-71 =35 


E 10 2 
*N den: —=-= 
os piden 7 


a RPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : 

Al dejar caer al suelo una pelota cada vez que rebota 
se eleva a una altura igual a los 2/3 de la altura 
anterior. 


Si después de 3 rebotes alcanza una altura de 80 
cm de ¿qué altura cayó inicialmente?  ” 


A) 350 cm B) 270 cm C) 400 em 
D) 150 cm E) 200 cm 
RESOLUCIÓN : 
Mi 5 De z 
PS 
"Ny 3 De 


*Del esquema : 


2 2 2 
80 =- de — de — de "H" 
3 3 3 
8h 
80 = — > 270 = H 
> 377” 0 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 15 : 
Hallar : a + b. 2,2. 0,969696... 
11 3 
ay5 B) 8 C)6 D)7 E) 9 
RESOLUCIÓN : 
a bh - 3a+11b 96 
11137 %98> “3 "9 
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RAZONAMIENTO MATEMATICO de 


> era 1 13 = 32 (Ecuación entera con 2 incógnitas) 


7 1 
TANTÉANDO => a=7 
b=1 
a+b=8 
RPTA: “B” 


_PROBLEMA 16 : 


Teresa tiene S/.180, pierde y gana altenadamente 


144 
de lo que le iba quedando. ¿Al final con 


2'5'9 
cuánto se quedó? 
W S). 90 B) S!. 80 C) SJ. 120 
D) Sí. 82 E) S/. 81 
RESOLUCIÓN : 

Pierde ——, Le queda 

1 1 

3180) 3180) 


Gana ——— Le resulta 


slo / > > [20100] 


Pierde ———. Le Quedó 


4 
5 [2280] Ex 180 = =90 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 17 : 


Si a la cuarta parte de los Zde un número, se lé 


agrega los E de sus A y se resta los e de su quinta 
parte, se obtiene 27. ¿Cuál es el número? 


860  B)70 “CJ80  D)90 E) 120 
RESOLUCIÓN : . 72 ñ 
* Sea “x” el número : a 
1,2,2,92 9,Í7,, 
10505 8 806“ 
2x 6x 3x / - 4x+6x-3x 
al E OR 
ET 40 
> 7x=21x40> x=120 
- RPTA : “E” 


PROBLEMA 18 : 


En la figura (triángulo equilátero) ¿Qué fracción de 
lo sombreado es lo no sombreado? 


] VAYA 


nz BJ oz wa E 


RESOL E : 


ES ——>NO SOMBREADO _ 10 


1085 
DE——> SOMBREADO 6% 3 


RPTA : 


“g” 
PROBLEMA 19 : 


Del siguiente hexágono regular ¿Qué parte representa 
la región sombreada? 


E 
Dish, 


1 
AJZ 
5 
RESOLUCIÓN : 


2 
BS 


1 
C) > D) 


* Lo pedido será : 
SOMBREADO _3$ _1 
TOTAL ps” 3 (mitad) 
RPTA : *C” 
PROBLEMA 20 : 


Considerando solo la región cuadrada ABCD ¿Qué 
fracción de la región no sombreada, representa la 
región sombreada? 


1 B ¡0 


LUIS RUBIÑSOS TORRÍIS 


RESOLUCIÓN : 
* Se observa que : 


Í 


* piden +: ¡IOMOrEO A 


10 RPTA:“C" 


PROBLEMA 21 : 


Un cartero dejó 140 las cartas que lleva en una 


oficina, los 3/8 en un Banco, si aún le quedaban 34 

cartas por distribuir ¿cuántas cartas tenía para 

distribuir? 

A) 60 B) 80 C) 70 

RESOLUCIÓN : 
TENÍA = “X>” CARTAS (TODO) 


D) 120 E) 90 


E + 34 
OFICINA" ¿BANCO QUEDABAN 


* Es evidente que la “suma de las partes es igual al 
todo”. . E? 


x 3x o x 3x 
IAE 7 PU Y EEE 
do x> 578 
> 341 20%-8x-18% — 24: 40 217% 
40 A 
>80 =x 


: RPTA : “B” 
PROBLEMA 22 : 
Si los 11/20 del volumen de un depósito están 
ocupados por cierta sustancia, para llenar el 
depósito se necesita S/. 540. 
¿Cuánto cuesta 5/3 de litro de dicha sustancia, 
sabiendo que la capacidad del depósito es de 400 
litros? 
A) S/.3 
D) S!.6 


B) S/.4 C) S/.5 


E) S/.4,5 


FRACCIONES 1 


5400 )= 180 litros<>S/.540 
S/.540 


e a 
> 1 litro <> 150 S/.3 
11 
30200) 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 23 : 
Si se quita 4 al denominador de una frac-ción cuyo 
numerador es 3, la fracción aumenta en una unidad 
¿Cuál es la fracción?. 
3 3 
AJ= BJ 
) ” ) 7 
RESOLUCIÓN : 


Ts O 
* Sea la fracción : 


he 


3 
aÉ 
5 


* Resolviendo : x=6-=> La fracción E 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 24 : 


Un jugador tiene S/.432 y en tres juegos sucesivos 
apuesta en cada uno /% de lo que tiene y pierde 1/3 
de lo que apostó. ¿Cuánto perdió en total? 


A) S/.181 B) S/.186 C) $/.182 
D) $/.1000 E) S/.196 
RESOLUCIÓN : 

+ En cada juego pierde : 


2(3) => de lo que tiene en cada juego, entonces 


5 : 
cada momento le quedará los 5 de lo que tiene en 


ese momento : 
Pierde 


Pierde Pierde 


Le queda Le queda Le quedó al final 
* Perdió en total = Tiene - Le quedó al final 
= 432-250 = 182 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 25 : 


1 
Del dinero que tenía gasté 3 de lo que no gasté; 


luego perdí 5 de lo que no perdí, en seguida regale 


A RS CICLOPEDIA 2013 


RAZONIDIENTO MATEMATICO 


1 
¿de lo que no regalé. ¿Qué parte del total aún me 


queda? 
1 1. 
pa B)- 
2 5 ) 4 
RESOLUCIÓN : 


* Haciendo uh esquema de lo ocurrido : 


1 2 2 
az E £ 
13 Dr > 


Si: 
No regalé : 4x => Regalé : x > No perdí : 5x 
NOTA : 


Como lo que no perdí, que es 3x, no tiene tercia, 
convenientemente multiplicaremos por 3, a todo lo 
ya supuesto ; 
* Entonces : 
Noregalé : 12x > Regalé : 3x > No perdí : 5x 
> Perdí: 5x > No gasté : 20x > Gasté : 10x. 
> Tenía : 30x 


A RPTA : “D” 
PROBLEMA 26 : 
Manuel compra la mitad de un rollo de alambre 
menos 12 metros, Diego compra un tercio del mismo 
rollo más 4 metros, con lo cual recibe 8 metros 
menos que Manuel. ¿Cuántos metros compra 
Manuel? 
A)52  BJ60 C)72 
RESOLUCIÓN : 
* Sea 6 L: Longitud del rollo 


* Manuel compra: +- 12=3L-12 


* Diego compra : Er =2L+4 


* Del enunciado: 3L- 12-(2L + 4)= 8 
> L=24 
Manuel compra : 3(24) - 12 = 60 


D) 44 E) 50 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 27: 


Una varilla de a cm. de longitud se corta en 2 partes. 
La parte menor mide e del total, luego con la parte 
mayor se repite el procedimiento ¿Cuánto mide el 
pedazo más largo? 


3a 3a 3a a Ya 
NE BG IR DG 5 
RESOLUCIÓN : 
3a la 
ÁAáAÁAÁáÁAÁÓÁAÁ-áAáÁ2 HH 
AH ÁAÁAÁAÁáÁáÁá=RáÁ=25== 
313 1(3 
2(39) 439) 
9 
16? 


El pedazo más largo mide ha 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 28 : 
Se tiene dos números consecutivos cuya suma es 
igual a la cuarta parte del primero, más los cinco 
tercios del segundo. El consecutivo de la suma de 
los números es : 
A) 18 B) 17 C) 19 
RESOLUCIÓN : 
* Sean los números consecutivos : 
(n) y (n + 1). Según dato planteamos : 


D) 20 E) 21 


n+n+10= ++) >n=8 


* Nos piden: (n + (n + 1)) + 1. = 18 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 29 : 
Un jugador después de haber perdido 
consecutivamente los 4/5 de su dinero, 2/7 del resto 
y 4/11 del nuevo resto, gana 420 dólares y de ésta 
manera la pérdida queda reducida a 1/5 del dinero 
original. ¿Cuál es la fortuna? 
A)700 B)600 C)605 D) 701 
RESOLUCIÓN : 


*Sea :**C”el dinero original. Después de haber 
perdido por 3*" vez le queda : 


E) 729 


* Como según el problema gana 429 dólares en el 
juego ; tendrá hasta el momento : 


Lo+429 
11 
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* Luego por condición del problema : 
0+429=0-¿C2 49-20-30 
> 429 = E C>C=605 
RPTA; “C” 
PROBLEMA 30 : 
Después de sacar de un tanque 1600 litros de agua, 


el nivel de la misma descendió de 2 a 1 ¿cuántos 


litros habrá que añadir para llenar el tanque? 
AJ3200 B)480 C)24000  D)16000  E)12000 
RESOLUCIÓN : 

] Falta 


Sea “V” el volumen del tanque: 
2y_1y = 1600 > (ES) = 1600 
5 3 15 


* Efectuando: V = 24000 


* Está lleno 


* Falta llenar : 


E 35/2400) = 8000 


24 000 - 8000 = 16000 
RPTA :"D” 

PROBLEMA 31 : 

En una carreta llena de frutas pesa 30 Kg., cuando 

contiene los : de su capacidad pesa los Zael peso 

anterior ¿cuánto pesa la carreta vacía? 

A/8 Kg. B)12Kg. C)10Kg. D)J9Kg. E)J15 Kg. 

RESOLUCI ÓN": 


Peso de fruta + Peso de carreta = 3000 


Graficando : 


Pesa : 
30kg 7 (s0rg) (30Kg) 
1 2 
* Se deduce : (Peso de fruta)=(30kg.) 


* Peso de la fruta = 20 kg. 
*Entonces : Peso de la carreta = 30 - 20 = J0kg. 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 32 : 


Un cilindro se encuentra lleno hasta sus 5/6 se 
consumen 3/8 del líquido. Hallar la capacidad de la 
parte vacía del cilindro. 
A) 23/48  B)25/48 C)5/16 D)11/24 E) 13/48 
RESOLUCIÓN : 


Inicialmente : 


3,5 
* Se consumen de.=, 


8 6 

5 5 56 5 265 
* da l pá === kz 
Queda los 8 ez 3 


* ii parte vacía del cilindro es: I- = E 


2 “A” 


PROBLEMÍ 33: 

Un comerciante ahorró S/. 54 000 durante 5 años, 
sabiendo que el segundo año ahorró 2/9 más sobre 
lo que había ahorrado el primer año, que el tercer 
año ahorró S/. 12 885, que el cuarto año ahorró J/11 
menos que lo que había ahorrado el segundo año y 
que el quinto año ahorró lo que el segundo más 
S/.115. Determinar lo que ahorró el primer año. 

A) 12 885 B) 13 000 C) 9 000 

D) 8 900 E) 9 900 

RESOLUCIÓN : 


* Tabulando los datos se tiene : 
EA A 
MEAN IAE ESE 

IEEE 7 HN 


12 8865 


+ 11x/9 -(1/11)(11x/9)= 10x/9 
[| Timig+i1s | 


* Como en total ahorró 54 000 soles, se tiene : 


a 12885 + [es 116)- 54000 


=> 4% - 41000 x= 9000 soles 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 34 : 


Una librería tiene para la venta un cierto número de 
libros. Vende primero las 3/5 partes y después le 
hacen un pedido de los 7/8 de lo que le queda, pero 
antes de servir este pedido se le inutilizan 240 libros 
y por lo tanto, enviando todos los libros útiles que le 
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quedan, sólo cubre los 4/5 de la cantidad pedida. 
¿Qué cantidad de libros se vendieron? 


A) 2000 B) 3000 C) 1760 
D) 3520 E) 2240 
RESOLUCIÓN : 


Sea "x” el número de libros que la librería tiene para 
la venta. ES 


OPERACIÓ ENTREGA QUEDA 
5306 25 


Se malogran240 | | 2x/5-240 


Por condición, la última entrega sólo cubre los 4/5 
del pedido. Este pedido comprendía los 7/8 de los 
que le quedaba luego de la primera venta, es decir : 


2x 4|17(2x 
57 240 = Haz) > 3x = 6000 > x = 2000 
Considerando que se malograron 240 libros, se 
vendieron 2000 - 240 = 1760 
RPTA :*C” 
PROBLEMA 35 : 


3 hermanos se reparten una herencia, pero antes 
que se lea el testamento se reparten de la siguiente 
forma: La octava parte al primero, la sexta parte al 
segundo y el resto al tercero, después que se lee el 
testamento el primero le da al tercero 2/3 de lo que 
tiene y el tercero le da al segundo las Y partes de lo 
que ha recibido hasta ahora. ¿Qué fracción le toca al 
segundo? 

A) 72/96 B) 71/96 
D) 61/96 E) 17/96 
RESOLUCIÓN : 


Herencia = f 


C) 73/96 


1" recibe =5 " 24 recibe = 


3" recibe 1-59 t)- Ze 
8 6 


* Luego, de leerse el testamento : 


0-5 
als) 12 


17t tt 
+ 


eo El 1”? da al 3" : 


> El 3” tiene ahora : cad 


+ El 3" da al 24 7 
4 96 


21). 57t 
24 


y t 57t 73t 
El 2% tiene ahora: — 
> ne Or: 6* 96 96 


RPTA :*C” 


PROBLEMA 36 : 
Tengo un vaso lleno de alcohol; bebo la sexta parte; 
luego bebo 1/4 de lo que queda. 


¿Qué fracción de lo que queda debo volver a beber 
para que aún sobren los 3/8 del vaso? 


A) 2/3 B) 2/85 C) 1/6 
RESOLUCIÓN : 


D) 1/3 


E) US 


(-Ji-10)0s 


e Graficando : Fracción —- x 


coljun 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 37 : 
En un barco habían 180 personas, ocurre un 


naufragio y de los sobrevivientes : z fuman, 750n 


abogados y 5 son casados, el número de personas 


que murieron en el accidente es : 


A) 60 B) 65 C) 70 D) 75 E) 80 Ñ 
RESOLUCIÓN : 
Sobrevivientes : S 
Murierón : mps+ ini 


Con los sobrevivientes : 
+ Fuman: =18) >S=5 (Múltiplo de 5) 


«Abogailos ¿ e) >S=7 (Múltiplo de 7) 
+ Casados : 218) >5S=3 (Múltiplo de 3) 


o o 
*Luego: S = MCM(5;7;3)= 105k 
í Multiplo de 5,7 
y de3 a la vez) 
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** Pero: S +M = 180 
* Entonces : 105 k + M=180 


Húnteo velar) 


105(1) +M=180 => M=75 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 38 : 
41 
13+ Tier 2, 43 + 
Calcular : 8 
41 19 
"234 4434 4 134 
taz? > *17 
AJ2 B)51 Cj1/3 D)1 E)7 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : 
17 17 
A $ UA 7 
1873? 1 +7 (Análogamente los demás) 
134% 49341 +43+ Y 
e spez 9 17 47 
41 17 19 
23 + +43 + —+134+--- 
47 19 17 
* Agrupando adecuadamente : 
17 19 41 
JARA + Tí ó (ya que son 
19+23+48417 +19, 41 iguiian) 
19.17 47 RPTA:*“D” 


PROBLEMA 39 : 
Hallar el valor de **P” al simplificar : 


M -(1+3)[: «5 J[(1+3) Su (1+335) 
Z2JUF3 JU 999 
A)J1  B)1000  Cj600  D)999  E)1201 


RESOLUCIÓN : 
» co : 


1 5 ==>  Análogamente en todos los factores) 


ma AR on an 


PROBLEMA 40 : 
Calcular la Tracción equivalente a : 


(42,333... + J0,58333... J? 


A) 2 1/2 B) 21/8 C) 21/4 D) 21/16 
RESOLUCIÓN : : 


(rd) «(ds d+") 


RPTA : “C” 


E) 7/3 
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ran anje 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 41 : 
La fracción decimal equivalente a 
2 
(0,91666... + /3,666...)”. es: 
A) 7,52 B)8,25 C)8,77 D)8,97 E) 8,18 


RESOLUCIÓN : 


* Transformando las fracciones decimalé: n 
fracciones ordinariás : a E 
919-91 al 


0,91666... = 0,916 = TR m2 


3,666...=3,6=3+ po - 1/8" 
* En la expresión dada : Ey 
E =(JTyl2 +/1113)* 
>E= (SIB 2 + 2, TINE JTIS +( 115 
>E=11/12+ SPIEA +11/8 
> E=11/12+ 2(11/6)+ 11/8 = 33/4 = 8,25 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 42 : 
Restar una unidad a la fracción : 
"ncifras" “n cifras” 


777...77 888.8 , 1ego simplificar el resultado. 


*n cifras” “n cifras” 
n n ” 
4 +3 ByLO.: +2 Cc) 10"+3 
10" +1 10” -1 6x10"+5 


RESOLUCIÓN : 
* Por descomposición polinómica por bloques : 


a clfras m cifras a cifras 
AA+ —A— 
TIT ecc 7 ALO" + 888 mm... 8_ 1111... ..11(7x 10" +8) _ 
666... 6x10" + 555......6 Según HAU ccoo. 1(6x10" +6) 

n cifras n clfras enunciado ncifras 

7x10"+8-6x10”-6_ 10" +8 

6x10" +5 6x 10” +6 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 43 : 
Una persona recibe viáticos por 4 días. El primer día 
gastó la quinta parte; el segundo día gastó 5 del resto; 


el tercer día los del primer día; el cuarto día el doble 
del segundo día y aún le quedó S/.15 ¿Cuál fue la 
cantidad entregada? 

A)S/.60 B)S/.75  C)S/.150 D)S!.46  E)'S/.90 
RESOLUCIÓN : 

* Sea “x” la cantidad recibida : 
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GASTA QUEDA 
[E] 5 [316428 


TP - 
2 E) -5 E ETE 
8J 5) 10|5 10 10 


A 


* Como al final del 4' día aún le quedó 15 soles se 
tiene: x 
6 =15=> x=90 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 44 : 
Dos agricultores A y B tienen respectivamente 9 y 5 
hectáreas de terreno que desean sembrar. Cuando 
ya habían sembrado 2/7 de cada propiedad, contratan 
a un peón; y a partir de entonces cada agricultor 
trabajó en la mitad de lo que faltaba. ¿Cuánto debe 
aportar cada agricultor para pagar al peón, si en total 
deben pagarle 140 soles? 
A) 120 ; 20 B) 110;30 
D)90; 50 E) 70; 70 
RESOLUCIÓN : 


(19) Según los datos, al momento de contratar al 
peón falta por sembrar. 


A: (9) hectáreas 


C) 100 ; 40 


B: 75) hectáreas 
(2) El peón hace la mitad de cada saldo : 
5 5 
De (A): 70] = q (HA 


115 5 
De (B): [70] - coma 


Total: =2(14) HA 
=5HA A 
y 
(3") Por cada HA,-el peón cobró 140 _ yg Soles 
J 5 HA 
Aporte de A : 2729) =90 soles 
Aporte de B : a x715)=50 soles 


ES RPTA: “D” 
PROBLEMA 45 : 
En un salón de la academia sólo asisten a un 
examen los : de los alumnos, y de estos aprueban 


a  CICLOPEDÍA 2012 


los a si los desaprobados son 24. ¿Cuántos alumnos 
hay en dicha aula? 

A) 24 B) 23 C) 36 
RESOLUCIÓN : 
* Sea “xx” el número de alumnos. 


D) 63 E) 96 


* Asisten al examen : x 
* Aprueban: 5) Luego 


* Desaprueban : (23) = 24.....(Dato) 


>x=63 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 46 : 
Una pelota en cada rebote se eleva 1/5 de la altura 
de la cual cayó, si se deja caer de una altura de 24 


m, entonces la longitud de la trayectoria descrita por 
la pelota hasta quedar en reposo es : 


AJ56  B)24  C)I2 D) 82 E) 36 


RESOLUCIÓN : 
* Sea “H” la altura de donde cae; luego : 


2 409 ¿(slg)=s 


Suma limite 6.1 
1441 
5 


H+2H=2H> Pero H = 24, luego 


* Recorrido total : Al 24) = 36 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 47 : 
Calcular : 
SONONO] 
S=-=+|=| +|=| +|=] +......00 
5165 5 5 
AJ1 B) 3/4 C) 1/4 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


RESOLUCIÓN : 
1.1 
* Observamos que : S= A SF HE 
* Proviene de : S =0, 115) =3 
* OTRO MÉTODO: (Suma límite) 


a; 
—r 


Donde : |S., 


a, : primer término 
r : razón geométrica decreciente. 


'S,, : Suma límite 
* Luego en el problema : 
1 1 
a == r== 
5 5 
E 
E A E 
ae dio gi 
Ira 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 48 : 
1 1 1 1 
= —— + HA conos —_— 
1x3 3x5 5x7 n(n +2) 
n n+1 
a B)—— Oj 
Va ETT 3 +2) 


RESOLUCIÓN : 


* En este tipo de sumas, se descompone cada 
fracción en una diferencia de fracciones parciales, 
para que así se eliminen, entre si algunos de sus 
términos, pero para poder hacerlo, se verifica que 
cada nume, ador sea igual a la diferencia de los 
factores de cada 1 denominador, en caso contrario se 
multiplica almbós: ¡nismbres por esa diferencia 
necesaria. , 

=> Multiplicando por Y Y = 2 a toda la expresión: 


di EN 2 
1 2) 


DER 
o 


n+2 
>28s=1- AS = po 
n+2 n+2 2(n+2) 

RPTA :“C” 


PROBLEMA 49 : 


Lucrecio muere dejando en su testamento una 
herencia de S/. 84 000 a un hermano que se halla 
enel extranjero y del cual no ha tenido noticias desde 
hace mucho tiempo. El testamento contiene la 


siguiente cláusula: Si mi hermano tiene una hija, 
dejo para ella los 2/3 de la herencia y 1/3 para el padre: 
pero si tiene un hijo a éste le tocará 1/3 de la herencia 
y los 2/3 para el padre. Sucede que el hermano de 
Francisco tiene un hijo y una hija. 

¿Cómo debe hacerse la repartición? Indicar cuánto 
le corresponde al padre. 


A) 12000 B) 48000 C) 24000 
D) 36000 E) 72000 | 
RESOLUCIÓN : 


* Según la intención del testador, la hija debe-tener 
el duplo que el padré* y éste el duplo que e JS por 
eso cuando él reciba 1 sol el Re recibiré 


* Al hijo le corresponde : 


a. = 12000 soles 


*Ala Hjaje corresponde : 

12000 x.2 = 24 000 soles 
* Al padre le corresponde : 

12 000 x 4 = 48 000 soles 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 50 : 


Cierta tela después de lavada se encoge 1/5 de su 
longitud y 1/6 de su ancho. ¿Cuántos metros deben 
comprarse para que después de lavada se disponga 
de 96 m”, sabiendo que el ancho original es 80 em. 
A) 160 m B) 200 m C) 180 m 


RESOLUCIÓN : 
* Después de lavarla se tendrá : 


ZX 


Como : Largo X ancho = área 
> Ex 210,8)=96= x=180m 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 51 : 


Juan gastó los 3/5 de lo que no gastó comprando 
cierta cantidad de artículos que cuestan $/.20 cada 
uno. Si hubiera gastado los 5/3 de lo que no hubiera 
gastado, tendría S/.40 menos de lo que tiene. ¿Qué 
fracción representa el número de artículos que 
podría comprar gastando todo su dinero con 
respecto al número de soles que le queda? 


E DS 1 1 7 
al B az = 55 
A) A ) 7 y; D) 3 E) 25 
RESOLUCIÓN : 

+ Realmente : Todo su dinero 


anna 


Gastó No Gastó 
"o 3 
de 
2 Todo su dinero será : 8R 
e La suposición : Todo : 8k 


No hubiera 


Hubiera gastado 


5 gastado 
je 


+ Según enunciado : 


Tendrá S/.40 menos 
5k_- _Sk = 40——5k=20 
No gastó No hubiera 
gastado 
o so 2 
. ; con sudinero__ 20 _ £ 
+ Piden : TT at TT 
7 RPTA:“B” 


PROBLEMA 52 : 


Sabiendo que perdí 2/3 de lo que no perdí, luego 
recupero 1/3 de lo que no recupero y tengo entonces 
42 soles. ¿Cuánto me quedaría luego de perder 1/6 
de lo que no logré recuperar? 


A) 86 soles B) 39 soles C) 42 soles 
D)48 soles E)8/91 
RESOLUCIÓN : 

Perdí No Perdí 


3 x+y 
Entonces tengo : S/. 42 
* Del esquema : 3e+x=3y se.s.( E) 


x+y=42 cesro( 11) 


* Resolviendo : x = 6 


Si pierdo 313% ) = S/.3 ,luego me quedará : 


42 - 3=8/.39 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 3533 : 


En una oficina Ys de los trabajadores son hombres, 
14 de las mujeres son solteras, 3/5 de las casadas 
son rubias, 3/7 de los hombres son casados y sólo 
1/3 de éstos tienen hijos. Si además se sabe que 1/5 
de las rubias casadas tienen hijos y que éstas son 
189. ¿Cuántos son los hombres casados que no 
tienen hijos? 

A)200 B)150 C)300  D)180 
RESOLUCIÓN : 


e Total de personas : x 


seu: 


E) 400 


CASADOS SOLTERAS: ¡CASADAS : 
pr, Ss 
del 3% | 462 
aubias; 2[2(3)] 
NO TIENEN 
CON HJOS: HIJOS: A HUOS: 
OS 


1600360) BEE 
ii 


*Luego la expresión a calcular será : 


A 189x56x 5x2x5)- 300 
37 4 3 3 


RPTA :*“C” 
PROBLEMA 54 : 
En una fiesta el mozo observa que con los 12/35 del 
volumen de una botella de licor llena las Y partes 
de una copa. En el bar sólo hay 7 botellas y él debe 
repartir 35 copas llenas. ¿Cuántas botellas le faltan 
para cumplir con su labor? 
ES B)6 C)9 
RESOLUCIÓN : 
* Del enunciado se plantea : 


12 3 
— botella <> = 
35 ella > ope 


D)J8 E)7 


16 botellas < > 35 copas 


FRACCIONES 1 


¿Qué parte de la capacidad del recipiente se retira 
en total? 


* Como debe repartir 35 copas ó 16 botellas, y sólo 
tiene 7 botellas, entonces le faltan 16 -7=9 botellas. 
RPTA :“C” 
PROBLEMA 55 : 
Se reparte una cantidad de dinero entre 2 personas, 
al primero le corresponde 1/3 de lo que no le 
corresponde, más la tercera parte de la diferencia 
entre lo que recibe el segundo y el primero. ¿Qué 
parte del total tiene el primero? 


A 1/2 B)118 C)38/4  D)2/8 
RESOLUCIÓN : 
Cantidad total : T = P4+S 


Corresponde No le corresponde 


E) 114 


A 
Primero Segundo 
* Según enunciado : p=2, Ss-P 
3 3 
>[2P=S | 
P P Pp. 1 


* Ahora piden : 


F" P+S P+2P 3P 3 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 56 : 
El número de alumnos de un aula es menor que 
240 y mayor que 100, se observa que los 2/7 del total 
usan anteojos y los 5/13 son alumnos de ciencia. 
¿Cuál es la suma de los alumnos que usan anteojos 
con los de la especialidad de ciencias? 
AJ160 B)120 C)122  D)148 
RESOLUCIÓN : 
* Sea “N” la cantidad total de ys ésta debe 


E)142 


ser múltipló de 13 y 7 ya que los GN y los GN son 
números enteros, entonces. seta múltiplo de 
7x13 = 91,esdecir: N= 9] K, K: entero 
ePero: 100< N <240 

> 100 < 91 K< 240 

>K=2 y N=182 
e La expresión a calcular es : 


F(182)+ 32(182)=122 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 57 : 


Se tiene un recipiente, en el cual se observa que está 
lleno 1/5 de lo que no está lleno; luego se extrae 1/4 
de lo que no se extrae, finalmente se elimina cierta 
cantidad que es tanto como el triple de lo que queda. 


D) 4/25 


A)1115  B)3/28  C)4/15 E) 2/16 
RESOLUCIÓN : 


Se trata de empezar por lo último : 
No se extrae : 4x 


* Como al final quedo “zx” y al inicio estuvo lleno 
5x, luego se retiro: 5x - x= 4x 
Piden : RETIRA 4d 2 


CAPACIDAD — 30x “16 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 58 : 


Con 5/8 de litro se pueden llenarlos 5/8 de una botella. 
Cuando falten 5/3 litros para llenar la botella, ¿qué 
parte de la botella estará llena? 


A)7/9  B)9117  C)5/37 
RESOLUCIÓN : 


£ rrro <> £ BOTELLA 
8 18 


D) 7/27 E) 6/17 


LITRO <> IBOTELLA 


Y Botello 2 Litro 


_LLENA 12 7 


BOTELLA 9 uTRO ? 


RPTA : “D” 
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PROBLEMA 39 : 


Los Fmenos de los más de (a + b) es equivalente a: 
A) Los 2/3 más de (a + b) 

B) Los 3/4 menos de (a + b) 

C) 1/4 menos de (a + b) 

D) 1/3 más de (a + b) 

E) Los 5/7 menos de (a + b) 

RESOLUCIÓN : 


s 


3 
: menos de los y más de (a + b) 


PANA PANA XA, 
(1-5) x (15) > (a+b) 


1 [MENOS DE 
4 (a+b) 


RPTA :*C” 


xZ(a+b)= 210 +8) <> 


'1 
als 
ES 


PROBLEMA 60 : 

Si transcurrió los 3/5 de lo que falta transcurrir de un 
día, ¿qué parte de lo que ya transcurrió representa el 
exceso de lo que falta transcurrir sobre lo ya 
transcurrido? 

A12/3  B)1/3 C) 2/5 
RESOLUCIÓN : 


D)3I8  E)2/7 


* Transcurrió =? (Falta) 
* Si lo que falta es “Sk”, entonces lo que transcurrió 
será “3k” , luego piden : 

FALTA - TRANSCURRIÓ _5k-3k_2 


TRANCURRIÓ 3k 3 
: :“A” 
PROBLEMA 61 : 


He gastado los 5/8 de mi dinero, si en lugar de gastar 
los 5/8 hubiera gastado los 2/5 de mi dinero, tendría 
ahora S/.72 más de lo que tengo ¿Cuánto no gasté? 
Led S/.80  B)120  C)200  D)J96  E)J36 
RESOL UCIÓN : 


* Sea mi dinero: 40 x => múltiplo de 5 y 8 


zaz | suposición 


= 40x)=25x a 40x)16x 
o a E 24 x (tendría) 
$/.72 más 


> 24x= 72 + 15x 
>x=8 
* No gasté : 15 (8) = S/.120 


RPTA :“B” 


A ES CICLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 62 : 
Una persona compra naranjas, la mitad del total a 5 
por 6 soles y la otra mitad restante a 6 por 7 soles. 
Vende los 3/5 del número a 3 por 5 soles y los demás 
a 4 por 7 soles. Se desea saber cuántas naranjas 
habrá vendido cuando gane 930 soles. 
A) 540 B) 3200 C) 1800 
D) 1860 E) 3400 
RESOLUCIÓN : 
* Sea “x” el número de naranjas necesarias, además 
que : 
OBTENIDO COSTO 
EN LA VENTA | | TOTAL 
(5 S/5, 2x 22) x 8/6 _x 8/7 


5 E 517). (2518, 7 57) 51990 


| = GANANCIA 


PRECIOS UNITARIOS 


PROBLEMA 63 : 


RPTA :*C” 


¿Cuál es la última cifra del periodo de 35 


A) 1 B)3 C)4 
RESOLUCIÓN : 
Z4= =0,...... x ——> última cifra 
3 
Lx 3% = 81 
>=. ro 
3%  999...9 (3%)" = .....1 


? 
Dg * 


D)7 E) 8 


> 999 m0 90 = (3) 3 ha 
> 999 cocoa = caro LA LX con000 O 
>x"x=7 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 64 : 
En una batalla resultaron muertos la vigésima parte 
del número de hombres de un ejército, y heridos la 
doceava parte del mismo número más 60. Los que 
quedaron ilesos representan la mitad de los que 
entraron en acción, más 820. ¿De cuántos hombres 
se componía el ejército? 
A)4200 B)3000 C)2400  D)2800 E) 4000 
RESOLUCIÓN : 


*Sea “x” el total de soldados, luego se debe plantear: 
xx x x 
| — + +60 |==+ 820 
iS E 12 ) 2 


> x= 2400 


RPTA : “C” 


TITS HEUBINOS TORRES (aná 


PROBLEMA 665 : 


Si te pago lo que te debo, me sobraría tanto como 
me faltaría, si quisiera pagarle a él, lo que le debo, 
¿qué fracción del total de mi deuda es lo que yo 
tengo? 

AJ1/8  B)2/3  C)1/2. 


RESOLUCION : 


A x B 
NANA 


TEDEBO * TENGO LE DEBO 


E 
Sobraría = x — A Faltaría = B-— x 


D)1/4 E) Faltan datos 


* Según enunciado: x-A = B-x 
> 2x = A+B 
* Pi AN TEA 
Piden az Tz 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 66 : 


Hallar una fracción equivalente a 0,2 cuyo 
numerador esta comprendido entre 15 y 35 y su 
denominador entre 50 y 75. 


16 2 4 8 10 
A) 72 B) 9 C) 9 D) 27 E) 5 
RESOLUCIÓN : 
* Como: 0,2=2 
9 
* La fracción equivalente será : F= A 


* Pero según condiciones : E 
15< 2K < 35 y 50<9K< 75 


7,5<K <175 55<K < 8,3 
> K e (8:9;10; ...... ¡In “y K € 16;7;8) 


* Sin embargo “K” debe dut ambas condiciones 
a la vez, luego : 


K = 8 > único valor que vell ca ambos intervalos. 
ws ho. 
eEntonces : P=2*8, 18 *” 
A 9x8 72 


, RPTA :“A” 
PROBLEMA 67 : 
Sean x, y, 3 números naturales, donde : 


242,2 > 1,4376 
2 "416 


¿Cuántas temas solución (x, y, 3) se obtienen, en 
las cuales z = 3? 


AJ5 B)4 C)3 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos : 


D)2 E) 1 


8Sx+4y+z _ 14375 

4 10800 

1 625 
>8x+4y+ 2 pet =23 


(condición)3 J 
* Luego : 8x+4y =20 
2x+ y= E 
Par impar : 
=> “y” es impar, entonces :* 
y=lI—>x e Ea 
y = 3% 1 ES 
* En consecuencia hay dos ternas que,c ¡ap 
la condición inicial : : 


(25153) y (15353) ; 


$ > A : “p” 
PROBLEMA 68 : a 


" 


¿Qué fracción es los más des; de lo que falta a 


los menos de , para ser igual a ? 


1 6 21 20 5 
AJ= B)-— (0) haba pica El 
7 Y 120 27 an 
RESOLUCIÓN : 
* Piden : Es ——=> más de E 
De ——> az menos de £ 
55 3 
Lo que falta 
31 2 10 2 4 
a PE A RAR 
5 56) 3 5 53% 5 
z RPTA :“E” 


PROBLEMA 689 : 

Un comerciante compra sandías a 3 por 10 soles, e 
igual número a 3 por 20 soles. Para no ganar ni 
perder , las debe vender a: 


A) 8 por 30 soles B) 3 por 11 soles 
C) 5 por 18 soles D) 11 por 40 soles 
RESOLUCIÓN 


+ Si el comerciante compra sandías a 3 por S/. 10 , 


entonces cada una le cuesta si): en el 


segundocaso cada una le cuesta 2 =5/.4 
. de compra 2 sandías (1 de cada tipo). le costaran: 


> +4=8/. E entonces I sandía le. cuesta: S/. ( 2) 
> Para no ganar ni perder debe venderlas a 3 por S/. 11 


RPTA: “B” 


RAZONAMIENTO MDATEMATICO 


PROBLEMA 70 : 


Siete panes pesan lo mismo que cuatro bizcochos. 
Cinco empanadas pesan lo misa que seis bizcochos. 
Si p, b y e son los pesos, en gramos , de un pan, un 
bizcocho y una empanada , respectivamente, 
entonces : y 

B)Je<p<b 


AJp<e<b * C)je<b<P 
D)p<b<e EJb<p<e 
RESOLUCIÓN : 
4x5_ 20 
Pm 
. 5e=6b De = 5x6 = 30 
b 5x5 25 
> 20< 25 <30 
> p<b<e 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 71 : 
Si: +20, (a+1) (a+b) 
Calcular : “a”; si ax*0 
1 B)2 C)3 
RESOLUCIÓN : 
* Hay que descomponer polinómicamente : 


D)4 EJ5 


Hay que descomponer 
polinómicamente 
9a+11b_(a+ilMa+b) J 
99 99 


> 9 :t+llb=10a+1)+4a+b 
9a+1Ib=10a+10+0a+b 
10b = 2a+10 
5b=a+5 


* Por simple tanteo: a=5 => b=2 


RPTA :“E” 


PROBLEMA 72 : 
Si la fracción : > 
inexacto periódico puro. ¿Cuál es la última cifra del 
período? 

A 4 B)6 C)3 
RESOLUCIÓN : 
“n'” es la última cifra pedida, 


origina un número decimal 


D)7 E)2 


* Suponiendo que 


luego : 
o 0,abc....n 
247 
18 _ abc....n 
247 —999....9 


nn AA CLOPEDIA 2012 


> 18x 999....9 = 247 x abc... 
PIEá> mm, perra 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 73 : 


Cuando a la expresión “E” se le multiplica por f, 
queda entonces aumentado en sus 7/45. ¿Qué parte 
de f representa la fracción por la que se debe 
multiplicar a “E” de tal forma que quede disminuida 
en sus 3/5? 


E=1+ E 
4 
3+ 
6 
5+ 5 
74 = 
A) 6/22 B)3/11 C)7/11 D)3/7  E)9/20 
RESOLUCIÓN : 
» Del primer dato, se tendrá : 
7E 
Exf=E+— 
xf=E+ 45 
Ef -25 32 
45 45 
. Luego, sea “x” la es de “f”, a 
52 
d E SE 582,_2;5 
(xdefJE=E => xx 45 5 
9 
D>xr=o— 
26 
RPTA :“E” 


PROBLEMA 74 : 


12 A 
El intervalo [5] se divide en 3 partes iguales y 


*x” se encuentra en el punto medio del tercer 
intervalo.Si “a” es una fracción irreductible. Hallar 
la suma de sus términos. 


AJ7 B)13 Cj8 D)11 E)14 
RESOLUCIÓN : . 
er. 
Intervalo 
O Y O Y E Y O Y E 
1 2 
3 Ú 5 
LL Punto 
Medio 
1,2 3 
E AA 
A SS AT 
1 


* Piden: 3+10=13 
RPTA :“B” 


621 


(3) Representa gráficamente las siguientes 
fracciones: 


Primero debes ay 0 
Cc) = —_ 
12 
7  HoL£n 10 partes iguales 11 
d) 35 2 h) 
decai como fracción la ass sombreada : 
jes Í ES 


(E) Completa los espacios , para obtener 


<| 


fracciones equivalentes : 


3 20 y 13 65 

E 14 5 3 ) 15 
24,8 get pj 2 12 
0 21 3 18 


AS BJ2- “pte 
2 24 45 

(03) Simplificar 

. 9x8 + 8X9X40X33 
18x6 21x28x11x6 


peas FRACCIONES IT 
» 2x6_ ” 3X2x5_ 

6x8 6x4Xx10 
» 10x7_ » 5X20Xx18_ 

7x6 3x6x10 
 2x6_ * _2X3Xx5X6X7_ _ 

14x8 EEE NT 


60 Simplificar cada acción. hasta que sea 
irreductible. j 


. 5%_ ”» 172 * 114_ 
96 324 288 
. 2 +98 - + 121 
144 105 143. 
* 343 _ * 59 -_ .. 23. 
539 648 36 
* 30 * 140 e 54 
120 800 108 
. 2 . 9. . 24- 
110 , 165 100 
« 168_ "162 . 4 
264 189 126 


(62) Convertir las siguientes fracciones a número 


19 32 29 
A) == DJ -= 6% 
15 15 ) 
20 41 39 
BZ= EZ mn = 
) a 5 
9 15 30 
Cc) 2= F)2= 12% 
or 15 5 


(63) Transformar los siguientes grupos de 
fracciones heterogéneas en fracciones homogéneas 


3 4 11 

A Lis, 
53 6 56 

3 7 31 2 

Bm o o 
) 4 d 8'5* 5 
5 4 1.3 7 
pi K, pa ir 
e 75 70 ad" 4 
3.12 53 5 
D)-=,=,= e 
4 8 3 12 2 3 

2 1 

E) da ) —,-— 

37 10. 13 
E E Mute 
9 2 5 14" 2 

4 5 32 1 

pa O lr cel lia 

el 3 11 ) 8 "15 3 


RAZONAMIENTO MHATEDMATICO 10 


69) Convertir los siguientes números mixtos a 
fracción. 


1 2 2 4 
AJ3==  ' BJ5>7= C)J8== D)J9-= 
) 4 y 7 ) 3 dl 5 
í0 ¿Cuántas fracciones homogéneas hay en cada 


grupo de fracciones? 


69 8 10 -9 -12 
y y ae ano O PS 
) 7776 EASTRAET: 

2 5 17 8 _15 -30 
cit2s te y sy 
3 TGV ) 19813 Y 713 


31 47 31 | 
20 eo “o "ii Yi 
Ñ 25 
AS ec 
(03) Efectuar 35 x 3 
29 21 19 29 
Vio B) 30 C) 16 B) 4 E) 30 
(Zo) Efectuar :- -*7 
dá 
29 21 29. 29 29 
A) 15 B) 30 O DIG Ely 
2 
(Ey) Efectuar : ED FA 
E 52 7 
7 
aL m£ a£ p E) + 


15 27 49 7 17 


3,1 5 
4 2 a 
TE Es 
A) 2 B) £ C)2 D)4 Ex) E 
3 7 22 
e A 
6D) Efectuar : 1+ +2, Se 
1+— 14 
ad 2 
5 13 7 17 21 
A) 3 Bi a; D) 5 EG 
U) ¿Que parte de 50 es 15? 
1 3 7 3 1 
A) 5 B) 10 C) 10 D) 25 E) 10 


(EN Julián estudia los 3/8 del día . ¿Cuántas horas 
estudia Julián? - 
A) 12 B)9 


4a ¿Cuánto le falta a 3/5 para ser igual a 11/15? 


C)j6 D)4 E)J8 


7 4 2 7 
A) 77] B) 15 C) 5 D) 15 E) 2/15 


E) ¿Cuanto le sobra a 9/4 con respecto a 3/8? 
15 5 7 


13 15 
V3g Yzg Oz Di Di 


14 da Si los 7/12 de un terreno valen S/.28 000, ¿cuál 


es el valor de todo el terreno? 
A) S/.48 00 B) 56 000 
D) 36 000 E) 48 000 


(3) Un niño tenía S/.48 y gasta los 5/12. 
¿ cuánto le queda? 
A) S/.20 B) 24 
ás) Carlos me debe los 4/5 de 160 soles y me paga 


los 5/8 de 160 soles, ¿cuanto me debe todavía? 
A)S/.14 B)25  C)30 D)J32  E)28 


C) 50 000 


C) 28 D) 32 E) 16 


42 Si los 3/4 de un número es 45, ¿cuánto equivale 
el doble menos la mitad del mismo número? 

A) 100 B) 90 C) 60 D) 120 E) 80 
E) A las 8 de la mañana, ¿que fracción del día falta 
transcurrir? 


1 3 3 2 1 
A) % B) 5 C) 8 D) 3 E) 5 
(5) Calcular el número cuyos 4/5 es 24. 
A) 28 B) 15 B) 20 D) 30 E) 60 


e 


FRACCIONES J 


7 Calcular “a+b” si : 


1 5 
“A” es 5 de los : de 60. “B”es 5 de los 4 de 20. 


A) 42 B) 38 C)37 D) 40 E) 36 
€D Simplificar 14 1 
mt 
142 
1 1 3 
AJ4— 2- C) 1 D)1— E)2 
) 5 B) 2 ) ) - ) 


(EP) Disminuir 1 200 en sus 5/8 , se obtiene : 
A)600 B)120 C)4580 D)800 E)750 


Ed) Señalar la mayor fracción : 
3 7 4 1 8 
pá BI  CIZ Diz  EJ— 

y $T 17 Ya )i9 


(EY) Pedro pesa 16 kg más 5/9 de su peso total. 
¿Cuánto pesa? 


A) 24 kg B) 36 C) 10 D) 165 E) 20 
(É3) Calcular los 3/5 de los 7/8 de los 20/21 de 40. 
A) 40 B)30 C) 10 D)JI5 E)20 
Ed Hallar la fraccion generatriz de 3,04. 
3 76 76 38 19 
Vo Pis Yes Pis Pis 


(Ey) Hallar la fraccion generatriz equivalente a: 
0,25+ 1,2111... 


237 ,,253 263 263 

— — — DI E 
Ao Poo io Pr Pr 
és) Luego de aumentar 91 en sus 5/13 obtenemos: 
A) 35 B) 1065 o, 226 D) 136 E)146 
EZ) Hallar: /0,16 ld ds 

1 2 10%, 1 3 
7 DE 07 Di En 
10) ¿Qué fracción de la figura es la parte no 
sombreada? 

3 1 3 1 2 

= BJ c)J= D)J- EJ 
dh 4 Y A 4 Ya d 5 


2587 pIS52 — q275 
36.9 96.3 396 
5627 5672 

D PO ia E 2 a a 
Y 3.9 5 9.3 


E) Indicar la suma de cifras de numerador de la 
fraccion irreductible equivalghida : 


DJ) 9 
ES) En el problemá ánterior ¿ ¿cuál es la e 
de los términos de las fracción irreductible”? e 


AJ6 B)7 C) 8 E) 10 


A) 21 ER 
ED Indicar verdadero (v) e Tateo (F)según 


Ade, 


B) 22 C)25 D) 23 


corresponda : 


A) FVV" B)VVF C)VVV  D)FFV E)FFF 


É3) ¿En cuántos veinticincoavos es mayor 0,356 
que 0,076? 
A)J112 B) 110 


SOGIDA PRACTICA DIG 
(67) Dos personas poseen 80 soles, la mitad de lo 


que tiene la primera persona equivale a un tercio de 
lo que tiene la segunda. ¿Cuánto tiene la primera 
persona? 
A) 30 


C)100 D)76 E) 121 


B) 32 C) 35 D) 36 E) 38 


La suma de dos números consecutivos es igual 


a la cuarta parte del primero más los 5/3 del segundo. 
Hallar el producto de los números. 
A) 72 B) 90 C)132 D)J1586 E)210 


63) La tercera y cuarta parte de una canasta de frutas 


son naranjas y manzanas respectivamente. Hallar 
el número total de frutas que contiene la canasta si 
entre naranjas y manzanas hay 21 frutas. 


A)30 B)J33 C)j35 D)36 EJ42 


¿Cuánto le falta a la mitad de los 4/3 de 6/5 para 
ser igual a la tercer parte de los 3/5 de los 2/7 del 
doble de 35? 


AJ 3 BI3,2 CJ34 D)J3,6 EM 


De los 40 soles que tenía Luis gastó 2/3 de lo 
que no gastó. ¿Cuánto más habría gastado si su gasto 
hubiera sido 5/3 de lo que no gastó? 

A) 7 soles B) 8 soles C) 9 soles 

D) 10 soles EJ soles 


69 Halle Er )x(105)x(19)..(19 35) 
2 3 4 20 
A)10 BJ10,3 C)10,5 D)10,6 E)11,1 


¿Qué parte de 1/9 de 14/13 de 5/8 es 7/5 de 3/4 
de 6/13 de 5/18 de 1/2? 
A) 3/5 B) 9/10 C) 8/5 D) 9/16 E) 4/9 


03) Una carreta pesa 11 Kg más de los 6/11 de su 
peso total. ¿Cuánto pesa la carreta? 
A) 25 Kg B) 24,8 Kg 

D) 24,2 Kg E) 24 Kg 

(09) La tercera parte del valor de A es igual a los 5/7 


menos del valor de B . ¿Qué fracción representa el 
valor de B respecto del valor de A? 


A)J5/4 BJ6/6 C)7/6 D)J8/7 E) 9/8 


Los 3/5 de 2/9 del triple de A es igual a los 2/15 
de A?. Hallar el valor de A . 
A) 3 B)4 Cj6 D)6 E) 8 


Si a un número de tres cifras que empieza en 
7, se le suprime ésta cifra, queda 1/26 del número. 
¿Cuál es la suma de las cifras del número? 
AJ15 BJ16  C)I17 D)Ji8  EJ19 


C) 24,5 Kg 


43 Los 3/4 de un muro están pintados de azul, los 
6/7 del resto de blanco y lo que queda que mide 1 m 
de rojo. ¿Cuál es la longitud del muro? 


AJ)26m B)28m C)24m D)22m  EJ20m 


E) Un moribundo reparte su fortuna entre sus tres 


hijos, al primero le da 2/3 del total, al segundo 1/4 
del resto , al tercero 2/5 del nuevo resto, si el último 
recibió 800. ¿Cuál era la fortuna del moribundo? 


A)7500 B)8000 C)8500 D)8600 E)9600 


CE Después de sacar de un tanque 320 litros de 


agua, el nivel de la misma descendió de 2/3 a 3/5. 
¿Cuántos litros habrá que añadir para llenar el 
tanque? 

A)1600 B)1920 C)2880 D)3200 E)3 840 


43) Un estante lleno de libros cuesta 360 soles, 


además, los 3/4 del precio del estante vacío equivale 
a un tercio de los 9/8 del precio total de los libros sin 


PEN ABE y 4 EXCICLOPEDIA 


estante. ¿Cuánto menos se pagaría por el estante 
con la mitad de libros? 


A) S/.100 B)S/.120 C)S/.125 D)S/.150 E) S/.160 


ás ¿Cuál es la fracción que dividida por los 5/4 de 
su inversa resulta los 3/7 de los 2/5 de 42/25? 
AJ2/5 B)J315 C)3/4 D)2/3 E)J3!7 


Ey En una oficina 2/3 de los trabajadores son 


mujeres, 1/4 de ellas son casadas y 4/5 de ellas tienen 
hijos. Si los 2/3 de los hombres son casados y 1/2 
de ellos tienen hijos . ¿Qué fracción de los 
trabajadores no tienen hijos? 


A) 11/34 B)11/48 C)34/145 D)34/35 E) 1/35 


TERCERA PRACTICA DIRIGIDA 


6D La mitad de N más 10 es igual al triple del 


exceso de 7 sobre 52 Calcule N. 
fa 
3 
A 15 B) 16 C) 17 
D) 18 E) 19 


Calcule el número de fracciones propias e 
irreductibles cuyo denominador sea 240 y que sea 
mayor a 2/9. 

A) 42 B) 54 


63) Si a los 2/5 de una cantidad se le quita los 2/3 
de los 3/7 de la misma cantidad, se obtiene los 2/9 
de los 4/5 de 909. Calcular la cantidad original. 


A) 1042 B) 1212 + C)1312 
D) 1412 E) 1414 


C)53 D)162 E) 137 


62 ¿En cuántos quinceavos es excedido 4/5 por 
4/3? 
A)J5 


63) Un empleado gana S/. 600 mensuales, logra 
ahorrar los 2/5 de su sueldo; el mes pasado 
incrementó sus gastos en la tercera parte, cuyo 
incremento se mantendrá hasta finalizar el año. 
¿Qué parte de su sueldo es su nuevo ahorro? 

AJU5 BJ3/5  CJ1/3 D)2/3  E)1/6 


B)6 C)7 D)8 E) 9 


69 Si te pago lo que te debo, me sobraría tanto 


como me faltaría si quisiera pagarle a él, lo que le 
debo. ¿Qué fracción del total de mi deuda es lo que 
tengo? 


A)112 B)2/3 C)4/158 D)5/3  E)3/2 


qa 625 MES FRACCIONES J 


"E Se reparte una cierta cantidad de dinero entre 


cierto número de personas. La primera recibe 
S/. 100 y 1/12 del resto, la segunda recibe S/. 200 y 
1/12 del resto, la tercera S/. 300 y 1/12 del resto y así 
sucesivamente. De esta manera todas ellas han 
recibido lo mismo y se ha repartido la cantidad 
integra. Calcule el número de personas. 

A)12 B)10  C)11 D) 16 E) 18 


(7) Juan compra una cierta cantidad de naranjas 


para vender, pero se da cuenta que hay naranjas 
grandes y pequeñas, el grupo de las grandes las 
vende ganando 2/5 de su respectivo precio de costo 
y el grupo de las pequeñas las vende con una pérdida 
de 1/3 de su respectivo precio de costo. Si en la venta 
total no ganó ni perdió, ¿qué parte del total son las 
naranjas grandes? 
A) 5/11 B) 6/11 


C) 3/10 D)7/10 E) 5/12 


(7) Se reparte una herencia entre “n” hijos. El 


mayor recibió la mitad del segundo, y éste los 2/3 
del tercero, y éste los 3/4 del cuarto, y éste recibió 
los 4/5 del quinto, y así sucesivamente. Si el sexto 
hijo recibió S/. 42. Calcule la suma del número de 
hijos beneficiados y el número en soles que recibió 
el menor, si la herencia es de S/. 315. 


A) 84 B) 72 C) 96 D) 92 


1) Determine la cifra de las unidades del desarrollo 
decimal al efectuar la siguiente suma: 


E) 78 


18. 5 1 9 
e A —Á, 
37 11 7 37 
AJO  B)3  C)J7 DJ1  EJ4 


(5) Si se cumple que: N 


a+l 
ES arma) 


D)8 


Calcule a + N, 


412  B)14  C)10 E) 7 


(E) Un depósito contiene 60 litros de agua. Se 
extrae 20 litros y se reemplaza por alcohol puro, 
luego se extrae 15 litros de la mezcla y se reemplaza 
por alcohol puro; finalmente se extrae 10 litros de la 
nueva mezcla y se reemplaza por alcohol puro. 
¿ Qué fracción de la mezcla final es agua? 

A)s/10 B)7/12  C)6/12  D)7/10 E)4/10 


5) Enrique le pregunta la edad a su amigo y éste 


responde: Mi edad es a/b de 190, tal que a/b es la 
menor fracción, mayor que 5/12 y que al sumarle 
“n” veces el denominador al numerador y 


“mm? veces el numerador al denominador se obtiene 
como resultado 2. ¿Cuál es la edad del amigo de 
Enrique? 
A) 40 C) 80 D) 70 


B) 60 E) 19 


áa Dos pelotas se dejan caer simultáneamente 
desde alturas diferentes. La primera en cada rebote 
se eleva 1/4 de la altura desde la cual cae y la segunda 
en cada rebote se eleva 1/6 de la altura desde la cual 
cae. Si luego del tercer rebote la primera se eleva 
una altura que es el triple de la altura que se eleva la 
segunda, calcule en que relación se encuentran las 
alturas desde las que cayeron inicialmente. 

A)J9/6 Bj35 C)J8/9 D)6l7 E)68/6 


3) Tres reglas de 1 metro de longitud están 


graduadas uniformemente de la siguiente manera, 
la primera cada 4/5 de mm; la segunda cada 
18/35 de mm y la tercera cada 42/55 mm. Si se las 
hace coincidir en toda su extensión, ¿cuántas veces 
coincidirán los trazos de las reglas? 


A)10  B)19 C) 21 D)18  E)20 


ás Un depósito contiene 64 litros de vino y 16 litros 


de agua, se extrae 20 litros de la mezcla y se 
reemplaza con agua; luego se extrae 20 litros de la 
nueva mezcla y son reemplazados por agua y 
finalmente se vuelve a extraer 20 litros de mezcla, 
pero esta vez son reemplazados por vino. ¿Cuál es 
la diferencia entre los volúmenes finales de vino y 
agua? 


A)JIGL BJ14L C)20L D)JI0L E)J1I2L 


(E) Un depósito lleno hasta sus dos terceras partes 
de su capacidad contiene 240 litros de vino puro, el 
resto se llena con agua. Se extrae la mitad de su 
contenido completándolo con vino puro. 


¿ Cuál es la relación de agua y vino en el depósito 
luego de éstas operaciones? 
A) 17/5 B)16/113  C) 5/7 D)1/56 E) 11/7 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA) 
11) Cl2) D[8) A]4) E[5) E]6) C[7)'C| 8) C P) DJ10) B 
11) B|12) El13)8 114) E|15) C 16) El17) Bl18) Dio) D|20) €! 
(21) D|22) C|23) Bl24)B 125) E 26) C|27) C|28) C[29)B | 30) B 
(81) E[32) AJ33) DI34JA [35) 4 
CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTIC. 
1? Bl2) A (8) D|4) B[5) C[6) C[7) B[8) D 9) Cl10) A) 
uy clr2) BJ1318 19) B)15) B]167B|17) €. 


CLAVES DE LA TERCERA PRACTIC: 
ODIRDRDNEJOMENDN 
mailto 


OBJETIVOS : 
* Aprender a resolver problemas que involucren 
reducción a la unidad de manera práctica . 


* Conocer las aplicaciones de las fracciones en las 
mezclas . 


INTRODUCCIÓN : 


Lenin hizo 320 patadas en tan sólo 10 minutos 
¡Lo máximo! 


Entonces : ¿Cuántas patadas hizo en 1 minuto? 
A O ¡Correcto! 


¡Y como lo determinamos! 
¡¿¡FACILITO! 
320 patadas -32 patadas 
10 minutos minuto 
ó 32 patadas én 1 minuto 
¿Qué hicimos? Hemos reducido a la unidad. 
VEAMOS CON OTRO EJEMPLO : 


Glotillo termina 7 torta en 20 minutos y Gordillo 
termina 1 torta (la misma) en 30 minutos. . 


Si ambos cornen simultáneamente la torta. 
¿Cuánto consumirán en Y minuto? 


yt Lp TAE E LOPEDIA 2012 


E EDUCÓ" 


OBSERVA 
R 1 torta _ 1 
Glotill —————— = —— t 0: I min. 
otillo 20 min 20 rta en l min 
X 1 torta 1 
Gordillo. : =——=>—- 1 min. 
ordiillo 30 min 30 torta en 1 min 
JUNTOS : Ltorta+-Ltorta = 4 en 1 min 
" 20 30 60 " 
1 ] 
. =— en 1 min. 
Ahora ; 12 


¿Qué tiempo tardarán en consumir toda la torta 
juntos? 


ANALIZAMOS JUNTOS : 


Si, > torta se consume en 1 min. toda la torta se 


consumirá eN emmm... 1 AAA minutos. 

E : 
Si, 30 torta se consume en 1 min. toda la torta se 
Cconsumirá €N ..oomocconccnnnannnnrnooncnnno minutos. 


¿SE INVIERTE! 

¡Entonces profe, solo se invierte! 

OO O muy bien 

Esto quiere decir que Glotillo y Gordillo tardan en 


consumir eN eomcconcconononononoconess .... Minutos. 
¡NO VEZ ES FACIL! 


REDUCCIÓN A LA UNIDAD 


Es aquel procedimiento que consiste en homogenizar lo 
hecho por cada elemento en una unidad de tiempo. 

En estos tipos de problemas se caracterizan porque se tratará 
de homogenizar lo hecho por cada objeto (caños, grifos) 
6 personajes ya sea en “un día”, 1 minuto, ...etc. 

POR EJEMPLO : 

Si nos dicen que : “Max hace toda una obra en 3 
días”, entonces debemos considerar que en I día 
hará 1/5 de la obra. 


* Si Saida hace una obra en $ días, entonces en un 
día hará 1/5 de la obra. 


* Si un caño llena un tanque en 4 horas entonces, 
en una hora llenará 1/4 del tanque. 
EJEMPLO 1 : 


Vlady hace una obra en 60 días y Lenín lo hace en 
40 dias. Si trabajaran juntos. ¿En qué tiempo harían 
dicha obra? 


RESOLUCIÓN : 
* Vlady en 1 día hace 5 de la obra. 


* Lenin en 1 día hace % de la obra. 


* Juntos en ] día harán —— 25 => 33 —— de la obra. 


* Todo lo hacen en : 24 horas. 
EJEMPLO 2 : 


Un caño “A” llena un tanque en 2 horas y otro ““B” lo 
vacía en 6 horas. Funcionando juntos, ¿en qué 
tiempo se llenará el tanque? 

RESOLUCIÓN : 


* se restan ya que “A” llena y *B” quita 


(+) 
+ “4 en I hora llena: 1 tanque 
* “B” en 1 hora vacía: 2 Se restan ya 
K que “A” llena 
* Juntos en 1 hora llena : 1 al y “B” quita 
1-11 del tanque € 
2.6 3. a a 


* Todo lo llenan en : 3 horas 
EJEMPLO 3 : 


Ana y Mari pueden hacer una obra en 4 días; Ana 
trabajando sola lo haría en 6 horas en que tiempo 
hará Mari trabajando sola. 


A) Toda la obra  B) Los : de obra. 


RESOLUCIÓN : 


» Ana y Mari en 1 día hacen : 1 obra 


* Ana en I día hace : A obra. . 


+ Mari lo haría la obra en “x” días. 


* Entonces : Í día hace : ze de la obra. 
x 
“* Luego : Juntas en 1 día : 
1 1 1 1 1 1 1 1 
To 22 — 
6 x 4 x 4 6 x 12 


* De donde x = 12 días, luego : 
A) Toda la obra lo hace en 12 días. 


B) Los 3 Fl de la obra lo hará en : 2112) = 9 días. 


EJEMPLO 4 : 

Ana hace un trabajo en 15 días y Any lo hace 
en 30 días. 

¿En cuántos días harán dicho trabajo juntos? 

A) 15 días B) 10 C)2 D)J3  E)J4 
RESOLUCI ÓN”: 


* En 1 día juntos: harán la suma de lo; hécho por 
cada uno en 1 día. 


+ Ana en 1 día hará : a 


: En 1 día juntos 


1 
+ An 1 día hará : 
yen a hará 30 


> Juntos en 1 día harán: 32+=0 (trabajo) 


tra 


1 día <> tra 
a (2) bajo 


TRABAJO 
10 


10 días <> trabajo 
RPTA: “B” 


l1día <> 


EJEMPLO $5 : 


Un caño “A” llena un tanque en 2 horas y otro caño 
*““B” lo desaloja en 6 horas. Funcionando juntos. 


¿En qué tiempo se llenará el tanque? 


A) 5 horas B) 4 Cj38 D)J6 EJ 9 

RESOLUCIÓN : 

+ "A"en 1 hora llenará : Elanque) Se resta ya que “A” va 
2 lUenado y “B” quitando 
1 (lo contrario a “A” 

+ "B"en 1 hora llenará : ¿tanque 


> Juntos en 1 día llenarán : ( 3-3) (tanque) 
3-1 
h Pd 
1 ora<>( 5 ) 


1 hora<>5 tanque 


> 3 horas <> 1 tanque 
RPTA :*C” 
EJEMPLO 6 : 


Un grifo puede llenar un tanque en 6 horas y un 
desagúe lo vacía en 8 horas. Si ambos se abren a la 
vez, ¿en qué tiempo se llenará el tanque? 


AJI2h  B)i5h  C)24h  D)I8h EJ30h 
RESOLUCIÓN : 
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* Juntos en 1 hora, llenarán : 


77 tenque<>1H > 1 Tanque <> 24H. 


RPTA : “C” 
EJEMPLO 14: 
“A” puede hacer una obra en 20 días y ““B” la podría 
haceren 60 días. SiA y B trabajanjuntos, ¿en cuántos 
días la podrían terminar? 
A) 10 B) 12 C) 15 
RESOLUCIÓN : 


Juntos en 1 día : 


o OS 
5 10 
Lo hecho al > SA obra = 15 días. 
por*A" por"B" 


D)J18  EJ9 


RPTA: “C” 
EJEMPLO 7 : 


Un depósito puede llenarse por un tubo en 2A y por 
otro en 3h y vaciarse por uno de desagúe en 4h. 


El depósito se llenará con 3 tubos abiertos en : 


A)12/7h  BJ6h C)I1U/7h D)J7h EJ2h 
RESOLUCIÓN : 
* Juntos en 1 hora , llenarán : 
1,1_1.64-3_ 7 pgpóstTO <>1H 
2 3 4 12 12 
> 1 DEPÓSITO <ZH 
RPTA : “A” 


EJEMPLO 8 : 
Un muchacho que camina sobre una escalera 
detenida se demora en llegar arriba 90 segundos. 
Cuando está abajo sobre la escalera en movimiento 
se demora en llegar arriba 60 s. ¿Qué tiempo 
demorará en llegar arriba si camina sobre la escalera 
en movimiento? 
A)l6s B)26s  C)368 
RESOLUCIÓN : 
* Ambos en 1 segundo, avanzarán : 
(con la rapidez del muchacho y de la escalera) 
1 ¿L 12243 5 1 
90 60 180 180 36 


RECORRIDO <> ls > 1 RECORRIDO <> 36 s 
RPTA : “C” 


D)46s E)568 


EJEMPLO 9: 

Dos cirios de igual altura se encienden 
simultáneamente el primero se consume en 4 HH y el 
segundo en 3 H ¿Cuántas horas después de haber 


encendido los cirios la altura del primer es el doble 
de la del segundo? 


RESOLUCIÓN : 


2do. Iro. 
(3 horas) (4 horas) 


e El 7” en 17 hora se consume : 
e El 2% en 7 hora se consume : 


e El 1" en “T” horas se consumió : 


eS 2/3 


e El 2% en “T” horas se consumió : 


* Luego : 
(lo que quedó del 7") = 2 (lo que quedó del 2*-). 
T T 
1-2=21-2l=>T=2, 
4 ( 5)= 2,4 


EJEMPLO 10: 


Panchito puede hacer una obra en 3 horas, pero si 
se junta con Manuel lo haría en 15/8 hora. 
¿En cuántas horas lo hará Manuel sólo? 


RESOLUCIÓN : 


+ Panchito en / hora hará : Sobra 


+ Juntos: 2 HORA <> 1 OBRA 


1 Hora <oE obra (juntos) 


AAA ÉAAAÁA A A 


$ 157 $ ——1 Hora 


Panchito Manuel 


MIA A 
e OBRA <> 1H > 1 OBRA <> 5H 


15 
MEZCLAS (FRACCIONES) 


Consiste en determinar la variación de proporción de 
cada uno de los componentes de una mezcla, respecto 
del total. 


En estos problemas generalmente se debe idea 
que parte (fracción) representa lo que se saca de 
una mezcla, ya que de esta manera se determinará 
que cantidad sale o queda de cada una de las 
componentes de la respectiva mezcla. 


POR EJEMPLO : 
A) Si tenemos una mezcla de 50 litros de agua con 


30 litros de vino, y se extrae los e de dicha mezcla. 
Luego tenemos : 


Extrae 2 imezcla) 
10 


agua que (sale) Agua que (queda) 
3 7 
30 90) =16 30 90)= 35 
Vino vale (sale) Vino que (queda) 
3 7 
70 90)=3 3090) = 21 


B) Si tenemos una mezcla de 180 litros, donde 80 
litros son de ácido y el resto agua, si se saca 8] litros 
de dicha mezcla. ¿Cuánto sale de cada sustancia? 
RESOLUCIÓN : 


Primero : Nos preguntamos ¿Qué fracción de los 
180 litros son los 81 litros que sacamos? 


(Es la fracción que saldrá de cada sustancia) 


81 _ 9 ¿a fracción que saldrá 


=> Tendremos *3 0 20 de cada sustancia 


Ácido que (sale) : 2000 = 36 litros 


Agua que (sale): 
E NS 
180 - 80 = 100 


EJEMPLO 11 : 
Un recipiente contiene 30 litros de alcohol y 40!litros 


551190) = 45 litros 


de agua. si se extrae 2 de la mezcla. ¿Cuántos litros 
de alcohol y agua quedan? 


PS Sextras 2/5 
de la mezcla 
Mezcla 
70 
RESOLUCIÓN : 
A) Alcohol : Seextrae: 2(30)=12 


Queda : 2130) =18 


Se extrae : =140)=6 
Queda : 2(40)= 24 


EJEMPLO 12 : 

Un recipiente esta lleno con 48 litros de vino y 32 

litros de agua. Si se extrae 50 litros de la mezcla. 

¿Cuántos litros de vino hay en la mezcla final? 

RESOLUCIÓN : 

* Si se extrae 50 litros de la mezcla total que, es 80 

litros; entonces se tiene que : ez 

Cantidad extraída en fracción es : $0_5- 
] 808 

* Luego, con el vino : de 


+ Si se extrae : 148) 


* Queda: 
EIIMELO 13 : 


Un recipiente contiene 60 litros de vino. Se extrae 


S148)= 30 litros 


: de la mezcla y se reemplaza por agua; luego se 


extrae e de la nueva mezcla y también se reemplaza 


por agua. ¿Qué cantidad de agua hay en la mezcla 
final?. 

RESOLUCIÓN : 

La cantidad de vino que se extrae, viene a ser igual a 
la cantidad de agua que se va reemplazando, por lo 
tanto el total de mezcla no varía (es constante). 
EN RESUMEN : 

Si la mezcla extraída es reemplazada por agua, 
entonces se trabaja con el vino que va quedando 
(método práctico), porque el agua aumenta y 
disminuye y el vino solo disminuye. 


Se extrae : 1 60) =20 
1" Operación y 

Queda : 3(00)=40 

Se extrae : 2 140)=16 
2% Operación 5 

Queda : S(40)=24 


final 
* Es decir: Vino que queda = 24 litros 
>> Cantidad de agua = 60 - 24 = 36 litros 
vino extraído 


También : Cant. agua = 20 + 16 = 36 


vino extraído 
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EJEMPLO 14 : 


En un depósito se colocan 4 litros de lejía y 6 litros 
de agua. Se consume //4 de la mezcla y se reemplaza 
con agua. ¿Cuántos litros de agua hay en la mezcla 
final? 

A) 6 B)7 C)8 
RESOLUCIÓN : 


* Tenemos que darnos cuenta que el vino sólo ha 
disminuido en 1/4 , pero el agua a disminuido y 
aumentado a la vez, además que la cantidad total 
no cambia, ya que lo sacado se reemplaza con agua, 
por eso es que trabajaremos con el vino : 

Vino (inicio) Vino (consume) Vino (quedó) 


.D)9 E) 6,5 


1 
4 nda 


y como el totales : 6 + 4 = 10 litros 
>  alfinal quedará 10 - 3 = 7 litros de agua 
RPTA :“B” 


3 
q? 


EJEMPLO 15 : 

En una casa trabajan 3 mayordomos: Yuri, Jaime y 
Angelo. El patrón sale de viaje por 3 días. La primera 
noche Yuri tomó 1/5 del vino de una botella y 
completó con agua. 

La segunda noche Angelo tomó 1/4 del contenido y 
completo con agua. 

El tercer día Jaime tomó 1/3 del contenido y completó 
con agua. Si la botella tenía 960 mililitros de vino. 
¿Cuántos mililitros de vino queda en la botella? 
A)220 B)380 C)322 D)384 E) 402 
RESOLUCIÓN : 


* Se considerará sólo el vino (por lo expuesto en el 
problema anterior). 


YURI ANGELO JAIME 
VINO 1 1|1 ' 
—— (960 =|=/960 
TOMÓ El d [.1000)] 


VINO [1 siá Li 4 as 
unos [51000] ¿[zróoo)| infpgro000)- sei 
* Vino quedó al final 384 mi. 
i RPTA :“D” 
EJEMPLO 16 : 


De un depósito de 64 litros de vino y 16 litros de agua 
se extraen 20 litros de la mezcla y se reemplaza con 
agua y nuevamente se sacan 20 litros de la mezcla y se 
reemplaza con agua y nuevamente se sacan 20 litros 
de la nueva mezcla y son reemplazados por agua. 

A) 30 y 34 B) 70 y 10 C)27y 53 D) 50 y 30 E) 40 y 40 


RESOLUCIÓN : 


eq NN CICLOPEDIA 3012 


Primero : Hallaremos ¿qué fracción del total es lo 
que se va extrayendo? 


RPTA: e" Grodo momento se extras la cuarta parte) 


S---64+ 16 
(total) 


* Luego se considerará solo el vino 


-—_ VINO VINO VINO 
| (EXTRAE) — (EXTRAE) (EXTRAE) 
¿0 (00)  ¿(¿Eeo) 
3164) 7 (504) ces 
Vino | _ 
(inicial) 
VINO VINO 
(QUEDA) (QUEDA) 
3 3/3 ERA -23 
2164) (564) Gn 


Litros de vino 
> Agua (final) = Total - Vino(Final) 
53 litros = 80-27 

RPTA : “C” 
EJEMPLO 17 : 
Un depósito contiene 75 litros de leche pura, luego se extrae 
1/3 de su contenido y se reemplaza por agua, enseguida se 
extrae 1/5 de la mezcla y también se reemplaza por agua y 
por último se extrae 1/4 de la nueva mezcla y también se 
reemplaza por agua, ¿Qué relación de leche pura y agua 
quedan en el depósito? 


RESOLUCIÓN : 
* Al igual que el problema anterior 
leche que 1 1 1 
1-—||1-=||1-=|=30 
O 


* Agua que Queda: 75- 30 = 45 


EJEMPLO 18 : 


Un depósito está lleno de agua, se saca la mitad y se llena de 
vino. La operación se realiza dos veces más. Hallar la relación 
del agua y vino final. 


RESOLUCIÓN : 


AGUA QUE | VINO 
2 QUEDA | AGREGADO 


CIL 
TON: 
+ 

Ú 

ba 

] 
Ma | ta 

b 


10] du [9 | mua 
_ 
E 


n 1 $ 

la e E 
(mezcla ) 3 4 4 
1 TEE 17 
E la a (a A qual 
gee 3(3) 8 s78 


FRACCIONES 11 


Dos grifos A y B llenan juntos un tanque en 30 horas. 
Si el grifo B fuese de desagúe se tardarían en llenar 
el tanque 60 horas. ¿En cuánto tiempo llenará la llave 
B el tanque, estando éste vacío? 


A) 100h B)110h  C)120h 
RESOLUCIÓN : 
* Sean “A” y “B”el número de horas que se demoran 
por separado en llenar el tanque “A” y “B” 
respectivamente. 
D Juntos en 1 h siendo grifos, llenarán : 

1,1_1 Prosa 


D)80h  E)90h , 


AB . 30| Llenan 
11) Si “B” fuera desagúe, llenaran en 1H : 
1 1  1[Unollena y 
AB poes quita | 


Resolviendo : B = 120 
RPTA :“C” 


PROBLEMA 2 : 


1/3 de una obra la puedo hacer en 3 días y mi 
ayudante puede hacer 1/2 de la obra en 6 días. Si 
trabajamos juntos, ¿en qué tiempo haremos la obra? 


4 3 1 

=d B)5%d C)52d 
AJ6 z , , ) 57 
RESOLUCIÓN :"' 

YO : 3DIAS <>T OBRA 


1 DIA <> OBRA a 
MI AYUDANTE : E 
> 6 DIAS <>ZOBRA 


=> IDÍA <> OBRA 
2... 


JUNTOS EN 1H: 
1,1213. T OBRA <> 1DIA 
9*127 736 “36 


1 OBRA <> 2- 57 DIA 


RPTA :“C” 


PROBLEMA 3: 


1/5 de un Tanque lo puede llenar un grifo en 2 horas 
y 1/3 del tanque lo puede vaciar un desagúe en 4 h. 
Si ambos se abren a la vez, ¿en qué tiempo se llenará 
la mitad del tanque? 


A) 30h B) 60h C) 120h 

RESOLUCIÓN : . 

I) Para el CAÑO : NN de 
2 HORAS <> ¿TANQUE 


D)45h  EJ15h 


IHORA <> ¿TANQUE 
II) Para el DESAGUE : LA 
4 HORAS <> TANQUE 


1HORA <> ¿TANQUE '* 


111) Juntos en 1 Hora : 
EE 1 1 


- 10 12 60 
> 50 TANQUE <> 1 HORA 
> 1 TANQUE <> 60 HORAS 
=> TANQUE <> 30 HORAS 

2 RPTA :“B” 
PROBLEMA 4 : 


Dos manantiales juntos pueden llenar agua a un 
depósito en 2 horas, 24 minutos. Si el segundo, llena 
el depósito en 2 horas menos que el primero. 
Entonces, ¿en cuántas horas llenará el depósito el 
primer manantial? 
AJ9 B)8 C)7 
RESOLUCIÓN : 
El manantial “A” : todo en T horas. 

El manantial **B” : todo en (T'- 2) horas. 
A y B juntos. 


-DJ6 E)6 


Todo en 2h 24 min <> 2:32) horas = 5 
60 5 
10D AB 
toy! rá o oa — 
J1+ 1= 5 
T T-1 12 


> 24(T - 1) = 5x T(T-2) 

> 6x4x(T-1) = 5(T) (T-2) > T=6 horas 
RPTA :“D” 

PROBLEMA 5 : 


Un estanque puede vaciarse por medio de dos llaves: 
“4” y “B*”; la primera colocada en el fondo y la 
segunda a media altura. La llave “A” desaloja todo 
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él estanque en 6 horas y “B” desaloja su parte en 2 
horas. Si estando lleno el tanque se abren las dos 
llaves. ¿En cuánto tiempo se vaciará todo el estanque? 


U14  B)42 C)J44 DJ48 E)6,2 di 
RESOLUCIÓN : 
* Como “A”: 1 estanque <> 6 horas 


> ; estanque <> 3 horas 


+ Considerando : 


"Esta parte uno 


MITAD lo hace en SH y 
el otro en 2H". 
MITAD 3 Horas 


4 En 1 hora vaciarán : 
1,1.5( 


3+ rial 3 Estanque )<>1h. 


2 
1 6 
>—Est <>-h 
3 an que 5 
+ Todo el estanque se vaciará en : 


9+7= 4,2 Horas 
RPTA :“B” 
PROBLEMA 6 : 


Un hombre puede hacer una obra en 12 días, si lé 
ayudan dos mujeres acabarían en 8 días. Si trabajan 
sólo las 2 mujeres durante 6 días, ¿qué parte de la 
obra harán? 

A 13  B)1/2 D) 1/6 


C) 1/4 E) 1/8 


.1 


RESOLUCIÓN : 


* Consideremos todo en ] día : 
Juntos: ¿ obra 


Hombres 


Las 2 Mujeres 
3-2 1. , 
37 27 OBRA <> 24 DIAS 


> ¿OBRA <> 24 Días 
* Luego, por regla de tres : 
>= 94 días — 1 Obra 


1 
> x=- 
6 días — x 


RPTA : “C” 
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PROBLEMA 7: 


Tres tuberías A, B y C funcionando juntas puedeñ 
llenar la mitad de un tanque en 4 horas. Si 
funcionando sólo A y B pueden llenar todo el 
estanque en 10 horas y si funcionan B y C lo llenan 
en 15 horas, ¿en cuántas horas llenará la tercera parte 
del tanque la tubería B si funciona sola? 

AJ8h BJ9h C)J6h D)7h E) 10h K3 
RESOLUCIÓN : Ñ 

e Obra<> 4 horas 


21,1,1,1 

ABC 8 Obra <> 8 Horas 
1 1 1 IN | 
—+—+— 

A B 10 

PUTA Y 

—+ + — 

BC 16 


* Resolviendo : B= 24 horas 
=> 1 Obra < > 24 horas 


* Pero piden la tercera parte, luego dividimos ambos 
miembros por 3 : 


Obra <> - Horas = 8 Horas 


RPTA :“A” 
PROBLEMA $8 : ; 
Á, B y C hacen una obra en 12; 8 y 6 días 
respectivamente. Empiezan la obra los 3 y al finalizar 
el segundo día se retira A y lo que falta lo hacen 
B y C ¿En qué tiempo se hará toda la obra? 

22 23 20 23 22 

AJ>7d Bd C)IZ] DIZ7d EIJ—=d 
E 4 7 ) 9 4 7 ) 7 a 9. . 


RESOLUCIÓN : 


EN 1 DÍA: á 

A, ByCharán: L+1,11 Obra 
12 8 6 8 

B y C harán: CÍA Obra 
8 6 24 


* En los 2 primeros días se realizó : 
2x2 Obra = Sobra , entonces faltan z Obra y lo 
8 4 
deben hacer *B” y “*C”, luego planteamos : 


E Obra — 1 día 
24 


E Obra — x 
A 6 
* Por regla de tres: > x= qeS 


* Pero piden el tiempo total: 2+ - = > días 
RPTA :**C” 


LUIS RUBIVOS TORRES A Mer 


FRACCIONES 11 


PROBLEMA 9 : 


Un recipiente de 720 litros de capacidad está vacío y 
cerrado el desagúe que posee. ¿En cuánto tiempo 
se llenará si abrimos al mismo tiempo el desagúe 
que desocupa 24 litros en 3min. y otras dos llaves 
que llenarán la primera 72 L. en 12 mín. y la otra 
36L.en9min? > 


AJ5h BJ6h C)J7h DJ8h EJ9Rh 
PESO LDCION > : 
Imin. <> 2420 -  iros 
12 9 3 


* Luego : 1 min — 2 litros 
x — 720 litros 


x = 360 min. < > 6 horas 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 10 : 


Se tiene dos velas de diferente longitud y calidad. La 
más larga dura 7 horas y la otra dura 10 horas. 
Después de estar prendidas durante 4 horas las dos 
velas tienen la misma longitud. A partir de ese 
instante, ¿qué tiempo debe transcurrir para que LA 
longitud de la vela más corta sea el doble de la otra? 
A3H  B)2 C)1 D)1,5  E)3,5 
RESOLUCIÓN : 


* Luego de 4 horas, a una le faltaría 3H y a la otra 
6H, además que a partir de ese momento ambas 
tienen la misma altura; consideremos que ésta sea 
como 1, entonces en JH, la Ira. se consumirá 1/3 y 
la otra 1/6, y en “T” horas sé consumirán 7/3 y T/6 


y respectivamente, quedando una con (: 5) y la 


- 


otra con | 1 =5), Pero según enunciado una debe 


ser el doble de la otra, en consecuencia : 
E 6 - 5) 
6 3 


* Resolviendo: T = 2 
RPTA “B” 
PROBLEMA 11 : 


Un tanque de 20m. de altura está lleno de agua hasta 
la mitad. Si en éste momento se abre la llave “4” 
llenaría lo que resta en 8 horas y si se abre solamente 
la llave “B”, que está a una altura de 5 metros, vaciaría 
el agua sobre él en 5 horas. Si se abre 
simultáneamente las dos llaves, «en cuántas horas 
se llenará todo el tanque, si apenas se llena se cierra 
la lleve “B”? 

A) 20h. B) 30h. 


RESOLUCIÓN : 


C)40h.  D)45h.  E)36h. 


CA 


Falta llenar "2V" 
que lo debe llenar 
"A" y "B" a la vez. 


+ Como “B” vaciaría “V” en 5h. entonces, “2V” lo 
vaciaría en 10h, y como “A” llenaría “2V” en 3h Juego 
juntos en 1 hora llenarían. 


A de? 
8 10 40 o 
o EN 
A B % E 
+ Como: <o(2V) <> lh. => 2V<> 40h. 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 12 : 


Luci hace un trabajo en 8 días y Norma hace el 
mismo trabajo en 12 días, después de trabajar juntas 
durante 3 días se retira Luci. ¿En qué tiempo 
terminará Norma la parte que falta? 

A) 4,5 días B) 5 días C) 5,5 días 

D) 6 días E) 6,5 días 


RESOLUCIÓN : 
* En 1 día Luci hará 3 del trabajo, mientras que 


Norma A , juntas en 1 día harán <= E y en 3 días: 


s* 5 
1 
s(5+5): el resto lo hará Norma en “x” días, qué 


tendrá que hacer 33 0el trabajo, para completar el 


trabajo. 1 Trabajo 


1,1 zx 
E +¿) 12 


IAS ERRE, 
Aporte del lro. Aporte del 2do. 
en l día "x días" 


% Del esquema : (5 


* Despejando : x= z = 4,5 días. 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 13 : 


Dos obreros pueden cavar una zanja en 20 días ; pero 
trabajando por separado uno tardaría 9 días más que 


RAZONAMIENTO MATEMATICO [do 
El otro. ¿Qué tiempo tardaría este otro? 
A) 45 días B) 27 días C) 24 días D) 36 días E) 32 días 


RESOLUCIÓN : 
TODA LA OBRA 


EN UN DIA HACEN 


e ler obrero > x días => de la zanja 


e 2do obrero > (9+ x)días > de la zanja 


e Juntos > 20 días > 3, de la zanja 
Juntos en día : 
1 A 
+ 5 Lonja + 
1zZANJA | ZANJA 
x x+9 
ANA Y 
Aporte del 1ro. Aporte del 2do. 
en l día en 1 día 
* Luego : 
1 1 1 x+9+x 1 
Y ——- == — A ———— == — 
x x+9 20 x(x+9) 20 


> 20(2x+9)=x(x+9)>40x+180 =x? +9x 
O=x*-31x-180 


x -36 
x +5 
>x-36=0 Ó x+58=0 
x=36 6Ó x=-65 
RPTA :“D” 


PROBLEMA 14 : 


Un tanque puede ser llenado por la cañería “A” en 6 
h y vaceado por otra cañería “B” en 8 h. se abren 
ambas cañerías durante 2 h, luego se cierra-*B” y 
“A” continúa abierta por 3 h; al final de las cuales se 
reabre “B”. Desde la reapertura de B, qué tiempo 
demora el tanque en llenarse? 

7h BJ6h C)J9h DJI0h EJ12h 


RESOLUCIÓN : - + 
* La expresión a plantear será : 


a 5-5). ( Jur(3-2- 1>T=10 
e sjos 8 
A A A 


Ay B A Ay B 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 15 : 


Tres grifos A, B y C pueden llenar un estanque en 
40 h, 72 h y 64 h respectivamente. Estando vacío 
el reservorio, se abren los grifos A, B y C con 
intervalos de 2 h. ¿En cuántas horas podrán llenar 
todo el estanque? 
Al B)12  C)20 


D)32  E)36 


A 


cum ENCICLOPEDIA 2012 


RESOLUCIÓN : 
A funciona “*T”” horas 


> llena : E del total (en 1 hora) 

B funciona (T-— 2) horas 
> llena : Baal total (en 1 hora) 

C funciona (T- 4) horas 
LA (eh 1 hora) 


lle ——— del tot 
> llena : 54 otal 


Corno el todo es la unidad (total) : 

T T-2 T-4 

wm *a =1 >T=20 

, RPTA : *C” 

PROBLEMA 16: 
Un caño llena un tanque en cierto tiempo y un 
desagúe lo vacía en la mitad del tiempo. si el tanque 
estuviera lleno en sus 2/3 partes y se abriera 
simultáneamente caño y desagúe, se vaciaría en 8h. 
¿En cuánto tiempo lo llenaría si el caño trabajara solo? 
AJSh  B)6h  C)12h D)9h  E)lIh z 


RESOLUCIÓN : 


T) Como estuvo lleno as planteamos : 
Tanque <> 8H (Juntos) 


—Tañgia <>1.H 


12 
1) TODO EN 1 HORA 
Caño : "2T" Horas L oBRA 
2T 

Desagúe : T > 
e Juntos en 1 hora, se vaciará : 

1 1 1 

=-—==>T=6 

TO2T 127 

Piden: 2T = 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 17 : 


A y B pueden hacer una obra en 10 días. Si después 
de 8 días de trabajar juntos se retira A y B termina lo 
que falta de la obra en 7 días, ¿en cuántos días puede 
hacer toda la obra A solo? 

AJ8d B)6d Cjl4d D)J12d EJ18d 


RESOLUCIÓN : 


* Juntos : 1 día <>, obra 


> 8días<> ¿es obra 
10 


FRACCIONES 11 


2 
10 


Faltan : — Obra <> 7 días 


pea] 
”*g" 

d . 

—-Obra <> 1día 

35 


* Ahora “A” en] día : 


L 
10 


“q” 
7-2. 1 Para 
Zo * 330BRA <> 1DÍA( > ) 


1 OBRA <>14 DÍAS RPTA :“C” 


PROBLEMA 18 : 


A y B pueden hacer una obra en 20 días, B y € 
pueden hacer la misma obra en 15 días, A y C lo 
pueden hacer en 12 días ¿En qué tiempo harán la 
obra juntos? 

AJ5dB)6d C)10d DJ8d E)Menosde5d. 


RESOLUCIÓN : 
TODA LA OBRA EN 1 DÍA 


* Para “A” z "A" días >Zobra 
* Para “B” nat 
B 
1 
* Para “rc” "Cc" so 
1 ne 
* Para APELB” : 20 +2 
E : 4 B 
« Para “B” y “CE: EP 
y. E SES >B*C 
As 1 1 
* Para “A” y “C” : 12. —h 
y Pato 
* Luego planteamos : pa 
1 1 1:. 
E 
1 Les 
+ R— : 
B CC 1 
1,1.1 
A c_ 12 
3 EEE _3+4+5 
BC 60 
LOS 3 
JUNTOS EN|= — OBRA 
1 DÍA 


10 Días <>1 OBRA 
RPTA :*C” 


PROBLEMA 19 : 


Dos operarios A y B se comprometieron a realizar 
un trabajo en 40 horas. Al empezar la novena hora 
de trabajo se retira A, y B lo continúa, terminándolo 
en 12 horas más de lo estipulado en el compromiso. 
Si en lugar de B, A lo hubiese continuado solo, 
¿cuántas horas adicionales de lo estipulado en el 
compromiso habría empleado? 


A) 85 horas 20 minutos B)117 horas 20 minutos 
C)117 horas 40 minutos — D)117 horas 15 minutos 
E) 85 horas 40 minutos. 0. 


RESOLUCIÓN : a : 

* Como “4” y “B” pueden realizar el trabajo en 40 

horas y solamente han trabajado juntgs8 horas, falta 

por realizar : 1 — 8/40 = 4/5 de la'obra.” 

* Luego que*A” se retira, “B”. fealiza los 4/5 de la 

obra en: (40 + 12)- 8 = 44 fíoras. 

El “avance” de “B” es : (4/5)+ 44=1/55 partes de 

obra/hora, entonces las primeras 8 horas*B” ha 

participado cof 8/55 partes de la obra y “A” con 

8/40 - 8/55 = 3/55 partes de la obra. 

El avance de “A”es por tanto : 

(3/55)/8 = 3/440 partes de obra/hora. Para los 4/5 

de obra que falta realizar, ““A”emplearía: 

(4/5)+(3/440)=117 1/3 horas. Luego, el tiempo 

adicional sería: 

1175=(40-8)=855=85hrs. 20 min. 

RPTA :“A” 

PROBLEMA 20 : 

El caño de suministro A de la figura mostrada llená 

el tanque en 12 horas, estando cerrado el caño de 

desfogue B. El caño B quita la parte que le 

corresponde en 10 horas, estando cerrado A. 


Estando, vacío el tanque se abre los 2 caños a la vez. 
¿En qué tiempo se llenará el tanque? 


Hola 


D) 46 h 


AJ40h B)36h  C)44h E) 42h 


RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Ki 


* Si el caño A llena todo el tanque en 12 horas, 
entonces la tercera parte lo hará en 4 horas y el resto 
que es las 2/3 partes en 8 horas. Como B solo quita 
la parte que le corresponde en 10 horas, entonces 


las 2/3 partes se llenará en : 
A. 
8 10 40 


* Por lo tanto la 2/3 partes del tanque lo harán en 40 
horas. Luego, el tiempo para llenar el recipiente será: 
4 + 40 = 44 horas 

RPTA : “"C” 
PROBLEMA 21 : 


Dos obreros pueden realizar un trabajo en 15 días. 
Si uno de ellos se demora 16 días más que el otro 
trabajando solo, ¿en que tiempo haría la obra el otro solo? 


Y 40d B)J35d C)16d D)24d E)J18d 
RESOLUCIÓN : 
TODO EN 1 DÍA 
1": "e días Y erabajo 
Xx 
1%: "x+16" días A 
x+16 
* Juntos : 15 días E 
15 
1 1 1 
+ Y — + ————=— 
Luego: +16 16 
* Resolviendo : x = 24 días 
RPTA : “* 


PROBLEMA 22 : , 

Un caño vierte “x” L en “y” horas y un desagile arroja 
“” L en “z” horas. Estando vacío un depósito y 
actuando los dos juntos lo llenan en “*T”” horas. 
Calcular la capacidad del depósito. 

a mr E22) or[252) 
LS xy , yz yz 
RESOLUCIÓN : 

* Caño: "y' horas <>"*" L . 


1 hora <>,%L 
y 


* Desagie  :i"z"horas <> "w"L 


1 hora <> SL 


e 


w 


* Juntas : ¿HORA e. 


E yz 


—_ _—_—_— 
ds depósito 


RPTA :“B” 


* Luego : T HORAS <> En ms) 


GR IN CICLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 23 : ala 


Un caño llena la p-ésima parte de un tanque en “ig 
horas, un desagúe desocupa la q-ésima parte del 
mismo tanque en “m” horas. 

¿Cuánto se demora en llenar el tanque si se abren 
ambos dispositivos en forma simultánea? " 
A)J(mnpq)(mq + np) B)Nmnpq)!(mq - np) 
C)(mnqp)(np - mq) D)np-mq)J(mnpq) 5 
RESOLUCIÓN : 


* Caño n horas <> E ranqie 
P 
> lhora <> 1 Tanque 
np 
* Desagúe : m horas <> 2ranque 
q 


=> 1 hora <> E range 
mq 


* Juntos : (E-5)zanque <> 1 Horas. 
np mq 


_PPP9_ Horas 


> 1 tanque <> 
mq- np 
RPTA :“B” 


PROBLEMA 24 : 


Una cisterna es llenada separadamente por uná 
cañería “4” en 40 mínutos y por una cañería “B” en 
20 minutos. Sabiendo que existe una cañería “C” 
que actúa como desagúe, hállese en que tiempo lo 
vacía esta cañería si la cisterna se ha llenado en 38 
minutos de la siguiente manera: Después que “A” 
llenó la cuarta parte, se abre “*C” y actuando éstas 
llenan hasta la mitad, para luego abrir “B” y culminar 
así los 3 el llenado de dicha cisterna. 


A) 25 mín. B) 40 C) 20 
D) 80 E) 120 
RESOLUCIÓN : 
1 1 1 
== + == + — 1 (total) 
ad 4 2 
A? e 
Sólo "A" "A" y"C" "A", B"y"C" 
l0min. en Tmin. en20-T 
ASES TT z 
40 x  4| Resolviendo 
28-T pe 28-T +28- 7 A x=80 
40 x 20 2 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 25 : 

Un caño Á puede llenar un reservorio en 8 horas, 
otro B en 6 horas, un tercero € en 12 horas, mientras 
que un desagúe D vaciaría todo el contenido sóla 


en 3 horas. Si a las 10:00 h. cuando se abren 
simultáneamente los caños y el desagúe, ya estaba 
contenida la tercera parte del reservorio. «A qué hora 
faltará llenar exactamente la quinta parte del 
reservorio? 

A) 11:20 h. B) 11:80 h. 
D) 12:20 h» E) 12:40 h. 


RESOLUCIÓN : 


C) 11:40 h, 


En 1 hora juntos llenarán : E 


* Sea “x” el tiempo necesario, luego : 


Total <> 1 
1 7x l 
3 40 5 
Ya estaba Lo que Faltará 
contenida deben llenar 
EEES 
340 5 


x= 2 horas 40 min. 

* Lo que piden será: 10:00 + 2:40 = 12:40 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 26 : 
“A”; “B” y “C” pueden hacer una obra en 4 días; A y 
B trabajando juntos pueden hacerla en 12 días; B y 
C trabajando juntos en 4 las, ¿En qué tiempo lo 
haría “A” trabajando sólo? * 


A) 28 días | B) 36 días C) 30 días 
D)32 días .  E)24días 
RESOLUCIÓN : 
TODA LA OBRÁ EN 1 DÍA HACEN 
A; By C> 4 días A E 
AyB>12días=>L4 => (1) 


2 

A B,l 
1 1 1 

BJERIGAANS AG 

* De (1) y (IL), (restando) : 


EE 
A 

ES 
a RPTA :“B” 


PROBLEMA 27 : 


A y B puede hacer una obra en 20 días; B y C pueden 
hacer la misma obra en 15 días y A y C lo pueden 
»hacer en 12 días. ¿En cuánto tiempo harán la obra 


GAS RUSOS TORmES > M8_637 En FRACCIONES Mi 


A; B y C juntos” 
AJS B)J10 C)14 D)16 E)15 
RESOLUCIÓN : 
* En ] día harán: 1,1, 1 
A B 20 
ym y SUMANDO 
Bci MIEMBRO A 
11 7 MIEMBRO 
DS 
A C712 
2. 2 2 3+4+5 
—+—*+—= 
A B.C 60 
É 1 -) 12 
2| —=+—+_|=.- + 
A BC) 60 
11.1 1 EN 


"aA*tmB*c7ro 
juntos lo harán en 10 días. 


de la obra, en! «dfa, luego los 3 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 28 : 


Dos clases de vinos están mezclados en tres 
recipientes. En el primero en la razón 1:1, en el 
segundo en la razón 1:2, en el tercero en la razón de 
1:3; si se saca el mismo volumen de todos los 
recipientes para formar 39 Its. de la primera calidad. 
¿Cuántos litros se extrae? 
A) 24 B) 36 C) 72 

RESOLUCIÓN : 


* Sea : “x” el número de litros a extraer de cada 
recipiente. Además se sabe que cada litro del primer 
recipiente contiene 4 de vino de primera calidad; 
en el segundo 1/3 de la primera calidad y el tercero 
Ye de la primera calidad. 


Entonces : 
39 = «(3 +x E +2(% 
2 3 4 


RPTA :“B” 


D)J18  E)92 


PROBLEMA 29 : 

Fanny puede hacer una obra en 8 días y Lewis la 
misma obra en 12 días, Lewis empieza la obra y 2 
días más tarde se incorpora Fanny, terminando junto 
la obra. ¿En qué tiempo se terminó la parte que falta? 
A 4días B)5día C)3días D)6Gdías E)8 días 


RESOLUCIÓN : 


* Fanny y Lewis, juntos la parte de la obra que hacen 
en I día : 1 1 


* Lewis que empieza la obra sólo durante 2 días; 
entonces en 2 días hizo : 


RAZOYAMIENTO MATEMATICO E 


2(1/12) = 1/6 de la obra. 


* Es en ese momento en que se incorpora Fanny, 
terminando juntos la obra.. 


* Lewis y Fanny juntos la parte que falta : 


Idía => 5 de la obra 


. 


x > - de la obra 
> x = 4 día 
, RPTA :“A” 
PROBLEMA 30 : 


La compañía “El Rodillo” se compromete a construir 
una carretera y dispone de 3 máquinas y debe ocupar 
una sola de ellas. En este trabajo con solo la máquina 
A puede construir la carretera en 6 días, con sólo la 
B en ocho días, con sólo la C en 12 días. Después de 
2 días de trabajo la máquina A se malogra y es 
sustituida por la B y al cabo de 2 días es reemplazada 
por C. ¿Cuántos días emplea ésta para completar el 
trabajo? 

p 2 B)3 C)4 D)5 E) 6 E 
RESOLUCIÓN : 

* En 7 día de trabajo : 


A hace 5 de la carretera 


B hace A de la carretera 


C hace 5] de la carretera 


* Nota: M.C.M. (6, 8, 12) = 48 

Sé"asume longitud de la carretera es 48 km. 
Del enunciado «: 

* En 2 días de trabajo “4” hace : 


al ( 48))> 16 km. 
* En 2 días de trabajo “'B” hace : 


2(5 (48))- 12 km. 


* Falta hacer : 48-16 -12=20 km. el cual debe ser 
hecho por *C”. Además en ] día de trabajo **C” hace: 


1 
1 (48) =4km. 
rió 


“* Porlo tanto acabará la obra en : - 
20 - 5 días 
d RPTA : “D” 
PROBLEMA 31 : 
“A” trabaja 3 veces más rápido que “*B”. Cierto día A 
y B trabajan juntos durante 4 horas. Luego B 


css RN — TO EV CICLOPEDIA 2012 


abandona y A termina el resto de la obra en 2 horas. 
¿Cuántas horas emplearía B trabajando sólo toda la 
obra? 


22 22 
AJ33 BIZ CI= 
A) 1 5 
RESOLUCIÓN : 


* Si en una hora “B” hace x metros, entonces “A” 
hará 3x ; y los dos juntos harán 4x de la obra. Ahora 
en 4 horas harán 16x de la obra y como A termina el 
resto de la obra en 2 horas, en ese tiempo había 
hecho como 6x de la obra. Luego en total han hecho 
como: (16 x + 6x) = 22x de la obra, lo cual equivale 
a 22 horas, trabajando B solo. 


D)11  EJ22 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 32 : 
A y B pueden hacer una obra en 20 días; A y C 
pueden hacer la misma obra en 18 días. A, B y C 
pueden hacerla en 12 días; ¿En cuántos días “A” hace 
sólo toda la obra? 
A) 20 B) 30 C) 35 


RESOLUCIÓN : 


D)J458  —EJ50 


e A, By C en un día hacen > de obra 


+ AyC en un día hacen ¿de obra 


1 
+ Ay B en un día hacen <= de obra 


20 
e De donde *“*C” en un día hace : 
1_1_1 ob 
12 20 30 
e A en un día hará 
A 
18 30 45 
21 obra <> 45días 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 33 : 


José puede pintar un muro de color rojo en ocha 
horas, mientras que Christian, podría pintar el mismo 
muro de color negro en doce horas. 

Empiezan a pintar juntos por un extremo diferente, 
al encontrarse ¿qué parte del muro estará pintado 
de color negro? 

a115  B)215 C)1/4 
RESOLUCIÓN : 


+ Juntos en I hora harán : 


1 1 5 
—+— =— muro <>1 hora 
8 12 24 


D) 2/3 E) 314 


> 1lmuro <> E hora. 


e Christian en 7 hora pinto > muro , y como 
24 

demoraron hora, entonces lo pintado de negro 

será : 24 1 


“ RPTA :“B” 
PROBLEMA 34 : 
Alfredo en “a” días puede hacer los m/n de una obra, 
pero Carlos en n días puede hacer los m/a de la 
misma obra. Si trabajan juntos. ¿Cuántos días 
demorarán para hacer toda la obra? 


A) 2 m/an B) an¡2m C) anim 
RESOLUCIÓN : 
* Para Alfredo : 7 
a días <> = Dra 
> Idía <> Obra 
an 
* Para Carlos : 


n días <> Obra 
a 


> 1 día <> Obra 
na 


* Juntos en 1 día : 
IEA a tala 
an na an 7 


> 1día<>" Obra 
2m 

RPTA :“B” 
PROBLEMA 35 : 
Un obrero A demora en hacer la mitad de una obra 
tanto como otro obrero B se demora en hacer los 
5/6 de la misma obra. ¿Cuánto se demora Á en hacer 
toda la obra, si entre los dos tardarían 13 días? 
A)18d B)27d C)386d D)40d E)64d 


RESOLUCIÓN :-* 


¿Obra <> Tdías —- T días <> ¿Obra 


37 Obra <> Idía | sóla <> obra 


+ Juntos en 1 día: L4+£.- L>T-20 
: 2T 6T 15 
Piden: 2T = 2 (20) = 40 días 

RPTA :“D” 
PROBLEMA 36 : 


Un caño “4” llena un estanque en 16 horas; un caño 
“'B” en 12 horas y el desagúe lo desaloja en 24 horas. 
Hallar en que tiempo se llena el estanque a partir del 
momento en que se abre la llave “A”, si estando 
vacío el estanque se abren las llaves A, B y C 
sucesivamente en intervalos de 2 horas. s 


— e a 


AJ9 


B) 10 C) 9,6 D)J5 E) 7,2 
RESOLUCIÓN : 

T T-2 T-4 
A NS 

16 + 13 24 (1 Estanque) 
— _——! —— 
Lo Lo Lo 
llenado llenado  vaceado 
por"A" por"BP" po*C" RPTA : “C” 


PROBLEMA 37 : 


El tanque mostrado en la figura contiene 200L de 
agua. Por las tuberías de desfogue A, B y D circulan 
un caudal de 2, 3 y 5 L/s. mientras que por la de 
suministro C ingresa agua a razón de 4 litros por 
segundo. Si el nivel inicial de agua es 20m. ¿En qué 
tiempo quedará vacio el tanque? 


A) 100s. B) 90s. 


A C) 1208. D) 508. 
RESOLUCIÓN : 


E) 16508. 


D-— 4 L/s 

5 L/s 

-»—() 
e (1) se vaciará en : LI 77 = 108. 
e (11) se vaciará en : Y 108 

"brzd 
e (1) se vaciará en : A = 1008. 
+ En total se vaciará en : 120 s. 
RPTA :“C” 


PROBLEMA 38: —z, 


RAZONAMIENTO MATEMATICO TES 


El caño A llena el recipiente mostrado en 20 horas 
estando cerrado B. El desagúe B saca la parte que le 
corresponde en 30 horas estando cerrado el caño A. 
Si se abren los dos caños a la vez. ¿En qué tiempo se 
llenará el recipiente? 

Y 30h. B)20h. C)35h. 


RESOLUCIÓN : 


+ Considerando que la capacidad del recipiente, sea 
como : MCM(20;30) = 60. 


e Entonces “A” se demoró 20h. en llenar 60 L, luego 
en 1h. llenará ; 20/60 =1/3 


D)28h. E) 28h. 


3 
e A “B” le corresponde : zÍ 60L)=45L que lo 
vació en 30h., luego en 1h. vaciará : 


th 
D 
A 
Se llenará en : 
45 
80 ——— =30h 
15es ) 3-15 
o | Se llenará en : 
15 
—=5h. 
3 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 39 : 

A cierto número de personas se les encargó un 
trabajo que hubieran tardado 24 horas en realizarlo 
si todas hubieran empezado al mismo tiempo; pero, 
en vez de hacerlo así comenzaron a intervalos iguales 
y luego continuaron trabajando hasta que el trabajo 
quedó terminado. Si el pago fue proporcional al 
trabajo hecho por cada persona, y la primera persona 
que llegó recibió once veces lo que recibió la última. 
Calcular el tiempo en realizar el trabajo. 


A)á2horas B)43  C)44  D)45 EJ46 
RESOLUCIÓN : 
Sea “n” el número de personas, luego : 
“n"términos 
¿-[lCc---AA  — —_ — _ _ == A 
T ¿Tr T-2r, y U -1 
24n 24n ' 24n " 24n 
> (E jan 24n 
O IS yy 
* Además que : 
T U 
24n ” 24n a TSITU sarosmncniconecio enero recnñaross 1449) 
11k k 


*(Den():U=4;T=44 
RPTA :*C” 


REE SO IEOLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 40 : 


Para cierta construcción un obrero empieza a 
preparar concreto el día primero de abril, trabajando 
2 días seguidos y descansando el tercero. Un 
segundo operario empieza a trabajar el día 15 del. 
mismo mes y año trabajando todos los días sin 
excepción. El primero prepara por día de trabajo 2 
m* y el segundo 1,8 m?. ¿Cuántos días de trabajo 
necesita el segundo para preparar el mismo volumen 
que el primer operario? 
A 39 B) 40 C) 38 
RESOLUCIÓN : 


* El primero cada 3 días hace 2x2m* = 4m* y del 1? 
al 14 de abril ha hecho 5x4m? = 20m. 

* El segundo cada tres días hace 3x1,8m* = 5,4m* 
y necesita descontar 20m?, lo cual lo debe hacer en: 


3 días ==" ,5,4-4 


x ——————>10-1,8 
Lo hecho por el 
y 3010-1,8) segundo en el día 15. 
1,4 
x= 39 días (a partir del 16 de abril) 
* Lo que piden será: 39+1=40 


D) 41 E) 32 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 41 : 
Un albañil y su ayudante pueden hacer una obra en 
24 días, después de haber trabajado juntos durante 
12 días, se retira el ayudante y el albañil termina lo 
que falta de la obra en 20 días. ¿En cuántos días puede 
hacer toda la obra el ayudante trabajando solo? 
A) 50 días B) 60 días + C) 40 días 
D) 70 días E) 45 días 


RESOLUCIÓN : 


12 1 
* En 22 días habrán hecho 24 = 3 obra, por lo que 


falta la otra mitad, la cual el albañil lo hizo en 20 
días, entonces toda la obra la hará en 40 días y en 1 
1 
día hizo 7 de obra, luego consideremos que sea 
“*T” el tiempo pedido, luego se planteará : 
1 1 1¡|LOHECHO POR 
E  — A >T=60 
40 T 24| AMBOS EN 1 DÍA 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 42 : 


Tres grifos proveen de agua a un estanque. Estando 
vacío el estanque; el primero y el segundo 
funcionando juntos lo llenan en 6 horas; el segundo 
y el tercero lo harían en 3 horas, el primero y el tercero 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


E 61 MES FRACCIONES Ii 


lo llenarían juntos en 4 horas. ¿En cuánto tiempo sé 
llenará el estanque si sólo funciona la tercera llave, 
estando el depósito inicialmente vacío? 
A)J3 horas ' B)3Rh 38 min. 

D) 4h 40 min. E) 4 h. 48 min. 
RESOLUCI ÓN : 


* Sea “P”, *“S” y “T”el número de horas que demoran 
por separado en llenar el estanque, luego en 1 hora: 


C) 4 horas 


A, 1,2 
pS 6 
1,1,1 Resolviendo : 
S T 3|T=4h 48min. 
1,11 
p T 4 


RPTA :“E” 
PROBLEMA 43 : 

na obra puede ser hecha por A y B en 6 días, por B 
y C en 8 días y por A y C en 12 días. La obra es 
empezada por los 3 juntos y cuando ya han hecho 
los 3/4 partes de la obra, “A” se retira, B y C continúan 
hasta que hayan hecho la mitad de lo que quedaba, 
entonces se retira B, terminando “*C” lo que falta de 
la obra. ¿En cuántos días se hizo toda la obra? 


y?7 B)8 C)9 D) 10 E) 11 
RESOLUCIÓN : 
+ Considerando : 
Obra = MCM(6 ; 8 ; 12) = 24k 
e Luego en 1 día : 


D A yBHarán: 22 ah 
H)B yCHarán: 4 -3k 4 
HIJA y C Harán : O 2h 


De donde se deduce que en 1 día. 
9k 


IV) A, ByC harán : 
R 
V) Sólo “C” : 3 


e Para hacer=( 24k) = 18R, los 3juntos demorarán: 
18k 
9R 

2 
e Falta 24k -18k = 6k, de los cuales B y € 


<= 4 días 


demoraran en hacer 6k+2 = 3k en =1día .. 


+ Queda por hacer 3k, en el cual *'C” terminará en : 


3k S 
5778 días 
2 
> Total de días: 4+1+6=11 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 44 : 


Luis tiene 2 recipientes con 12 y 16 L de mezcla de 
vino y H,O. Si el primero contiene 9 L de vino puro y 
el segundo 8 L de vino puro, ¿cuántos litros de mezcla 
se deben intercambiar para que ambas mezclas 
resultantes tengan la misma cantidad de agua? 

D) 10 


A) 7 B)8 C) 8,5 
RESOLUCIÓN : 


E) 9 


de 


* Según el esquema se debe intercambiar *“4x”, 
luego : 
Agua primero = Agua segundo 
3-x +2x 8-2x+x 
> 2x = 5> 4dx = 10 
RPTA :“D” 


$“ 


PROBLEMA 45 : 
Un tonel de 24 litros de capacidad es llenado con 14 
litros de vino y el restante con agua. Se extrae 8 litros 
de la mezcla y se reemplaza por agua; luego se 
extrae 6 litros de la nueva mezcla y también se 
reemplaza por agua. ¿Cuál es la diferencia entre el 
agua y el vino en la mezcla final? 

48  BJ6  Cj10 D) 12 


RESOLUCIÓN : 


* Como se reemplaza con agua, entonces se trabaja 
con el vino. 8 1 


FRACCIONES |* 34” 3 


E)9 


24 3 

EXTRAÍDAS | 6 _1 

1 si PA 
A 


1(f2 3(2 
» ro =|[— eda :-|= 
Luego se extrae 213) =3 queda 2(5) 


Luego: Vino final = (Gus =7 litros 


Agua final =24-7=17 litros 
> Agua -Vino=17-7=10 litros 
RPTA :"C” 


RAZONAMIENTO _MATEMATICO ES(642 EN azi NCICLOPEDIA 2012) 


PROBLEMA 46 : 


Un depósito contiene 4 litros de vino, 8 litros de agua 
y 6 litros de ron. Se extrae 6 litros de la mezcla y se 
reemplaza por agua; luego se extraen 9 litros de la 
nueva mezcla y también se reemplaza por agua; 
finalmente se extraen 3 litros de la nueva mezcla y 
también se reemplaza por agua. Al final ¿Cuál es la 
diferencia entre los contenidos de ron y vino? 


Y 47  B)s/g C)8/7  D)2/5 EJS/8 __ ! 
RESOLUCIÓN : 
1" operación 

y : J6: 
Fracción extraída : yg 
Fracción que queda : a 
24 operación 

e ie Ea 
Fracción extraída : e 2) 

A 9 (12 
Fracción que da: —_— 

que queda 23 ) 

34“ operación 


A 
Fracción extraída : 18118118 
1 


. 15[ 9 (12 
Fracción que queda : Ella 


. + — Mezcla 
* Finalmente : | 18£ 


Vino que queda : 
15[9(12 5 A 
—|—|—=|((6) == li 
ale) | deleita 
Ron que queda : 
ze E) 1-2) litros 
18| 18118 9 


* Piden: $_10_ 16-10 _ S)titros 
3 9 9 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 48 : 


Dos clases de vino se han mezclado en los depósitos 
A y B. En el depósito A la mezcla será en la 
proporción de 2 a 3 respectivamente y en el depósito 
B la proporción de la mezcla es de ] a 3. ¿Qué 
cantidad de vino debe extraerse de cada depósito 
para formar otra mezcla que contenga 7 litros de la 
pri-mera clase y 21 litros de la otra clase? 


A)12 y 16 BJ10 y 18 C)18 y 10 
DJ13 y 15 EJ15 y 13 
RESOLUCIÓN : 

(A) (B) MEZCLA 


10x+5y=35 | 
3189-21 | 
T7x=14 


x=2_y=3 
* Del depósito A se extrae J5x= 10 
* Del depósito B se extrae 6y = 18 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 49 : 
En tonel se mezclan “m>” litros de agua “2m” litrog 
de alcohol y *“m?+2”litros de vino. Si se extraen 
“m+1” litros de esta mezcla ¿qué cantidad de 
alcohol se extrajo? 


A) m +2 B) m/m + 2 C) 2m/m + 2 
D)J1/m + 2 E) m + 1/m +2 
RESOLUCIÓN : 
TOTAL : m'+3m +2 
(m+2)(m+1) 


* Se compara lo que se extrae con respecto al total y 
esa es la fracción que sale de cada componente. 


m+l 2m 
MAMA 
Alcohol ido 
pedi RPTA : “C” 


PROBLEMA 50 : 

Se tiene dos recipientes llenos que contienen agua y 
vino. En el primero la relación es de 3 a 2 y en el 
segundo de 2 a 3 respectivamente. Se intercambian 
5 L y en el primero la relación cambia de 4 a 3. 

Si la suma de las capacidades de ambos recipientes 
es 90 L, calcular la nueva relación en el segundo 


recipiente. 
A) 23 a 32 B) 24 a 31 C) 30 a 25 
D) 14 a 41 E) 20a 35 


RESOLUCIÓN : 


LUIS RUBICOS TORRES 


prisa FRACCIONES II 


(alan 


PRIMERO SEGUNDO 
, Sx + Sy = Mons. (1) 
* Al intercambiar $ litros, Quedarán así : 


Agua 
2y - 2+3 
. 2y+1 _ 23 
“By-1 32 
x=7—=y=11 
Reemplazando enf1) RPTA :“A” 


0d En 1 min. un caño llenó 1/20 de un depósito. 
¿En qué tiempo llenará todo el depósito? 
A) 20* E) 8” 


(G3Eduardo pintó 1/4 de casa en un día. ¿En qué 
tiempo pintará toda la casa? 

A) 10 días B)8 C)5 D)4 
(03) Un albañil construye 1/15 de un edificio en un 


día ¿En qué tiempo construirá todo un edificio? 
A)10días B)15  C)20 D)J5 EJ)30 


B)15* C)10* D) 12” 


E) 2 


(E) En / minuto un caño lleno 1/30 de un depósito. 
¿En qué tiempo llenará todo el depósito? 
A)20min B)10 C)I5 D)J30  E)40 


(03) Eduardo pinto 1/8 de una casa en un día. ¿En 
qué tiempo pintará toda la casa?. 


AJ)10 días B)20  C)15 DJ8  E)7 


(66) Un caño llena un estanque en 4 horas y el 
desagúe lo vacía en 6 horas. ¿En qué tiempo se 


llenará el estanque si se abren ambos conductos a 
la vez?. 


A)3h 


62 José demora 10 segundos en tomarse un vaso 


Bj6 Cj12 D)8 E) 10 


de agua. ¿Qué parte tomó en un segundo? 


A) 1/2 B) 1/20 C) 1/10 
D) 1/100 E) 1/8 


63) Una señora demora 20 min, en lustrar el piso 
de su sala. ¿Qué parte lustró en Imin? 

A) 1/12 B) 1/20 C) 1/40 

D) 1/10 E) 1/4 


69) Un caño llena un depósito en 7 min. ¿Qué pane 
del depósito llena en 1 min?. 


A) 117 B) 1/14 
D) 1/2 E) 1111 


C) 1/77 


Go Un obrero demora 8 días en abrir una zanja. 
¿Qué parte de la zanja abrió en 2 días? 

A) 1/4 B) 1/8 C) 1/16 

D) 1/120 E) 1/2 


(E) Un recipiente contiene 12 litros de alcohol 18 
litros de vino y 30 litros de agua. Si Leonel extrae 1/3 
de la mezcla, entonces: 

D Extrae 20 L de la mezcla. 

1) Quedan 40 L de la mezcla 

III) Extrae 4 L de alcohol. 

TV) Extrae 6 L de vino. 

V) Extrae 10 L de agua. 

¿Cuántas de las proposiciones son verdaderas? 

A) 1 Bj2 C)3 D)4 E)5 


aa Mauricio prepara una mezcla alcohólica de 


10cc de alcohol con 20 cc de agua. Si luego extrae 
1/5 de esta mezcla, ¿Cuántos cc de alcohol se extraen? 


A)J6 B)2 C)5 D)3 E) 4 


BJ Diana realiza una mezcla de 6 litros de agua y 


15 litros de zumo de naranja. Si luego extrae 1/3 de 
esta mezcla, ¿Cuántos litros más de zumo de naranja 
que de agua extrae? 

A) 2 BJ3 C)4 


D)5 E)6 


E) Se llena un recipiente de 20 litros con $ litros 


de vino y el resto con agua. Si se utiliza una cuarta 
parte de la mezcla, ¿Cuál es el exceso del número 
de litros de agua que queda sobre el número de litros 
de vino que se utiliza? 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


AJ3 B)J4 C)5 D)6 E) 7 


(13) El profesor de Química prepara una mezcla de 


J6cc de HCL con 20cc de H,O. Si extrae una cuarta 
parte de esta mezcla y lo reemplaza con agua. 
¿Cuántos cc más de HO que de HCL quedan? 


AJ10  B)12 C)J3 D)13  E)15 


TD) Un depósito de 60 litros de capacidad contiene 


10 litros de aceite, 20 litros de alcohol y el resto de 
agua. Si se extrae 2/5 de la mezcla, podemos afirmar: 


D Quedan 36 L de la mezcla. 

ll) Se extraen 12 L de alcohol. 

UI) Quedan 18 L de agua. 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo HIT 

D)1y 14 E) Todas 

Es) Giovanni llena un recipiente de 45 litros de 


capacidad con 30 litros de leche y el resto con agua. 
Si extrae una tercera parte de esta mezcla y luego la 
quinta parte del resto, entonces: 


I) Extrae 21 L de la mezcla. 
HI) Quedan 16 L de leche. 


III) Quedan 8 L de agua. 

IV) Quedan 20 L de la mezcla 

V) Extrae 14 L de leche 

¿Cuántas de las proposiciones son verdaderas? 

A 1 B) 2 C)3 D)J4 E)S 

(43) Daniel tiene una jarra que contiene 12 litros de 


limonada. Si extrae los 2/3, luego 1/4 del resto. 
¿Cuántos litros de limonada quedan? 

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6 

E) Un barril contiene 10 litros de vino, 20 litros de 
alcohol y 30 litros de agua. Se extrae la tercera parte 
de la mezcla, luego un cuarto del resto y por último 
un quinto del nuevo resto. ¿Cuántos litros más de 
agua que de vinó quedan? 
A) 12 B) 4 C) 10 


€n Un depósito contiene 20 litros de vino, del cuál 


D)6 E)8 


se extrae un quinto de su contenido y se reemplaza 
totalmente por agua, enseguida se extrae la cuarta 
parte de la mezcla y también se reemplaza por agua. 
¿Cuántos litros de vino quedan en el depósito? 

A) 10 B) 12 C)8 D) 15 E) 16 


67 Un albañil puede levantar un pared en 8 días, 


¿qué parte habrá hecho en un día? 


1 1 1 1 
au BJG O; D) 16 E) n.a 
63) En el problema anterior ¿qué parte habrá hecho 
en tres días? 
1 


Br 


(03) Si Jorge demora una hora en pintar 1/5 de su 
casa, «en cuánto tiempo pintará su casa? 

A) 5 horas B) 10 C)6 D)4 E) n.a 
(7) Si en un día tres obreros han hecho 3/7 de una 


obra, ¿cuántos días se nesecitarán para hacer toda 
la obra? 


8 1 3 
A)J— C)8= D)J— ñ 
5 ) 5 5 E) n.a 


7 9 4 
AJ= B) > C)= 
] 3 S 7 / 7 
03) Luego de una hora ya pinté 1/4 de una pared. 
¿Dentro de cuántas horas terminaré lo que me falta? 


A) 1 hora B) 2 C)3 D)4 EJ5 


69 Josué hizo 3/5 de una obra en 6 días. ¿Qué 
parte de la obra hizo en un día? 


5 2 2 6 
AJZ BJ C)IZ DJ 
3 2 5 5 


Dr E) 4/8 


1 
EJ= 
a 10 
(o) Victor puede hacer una obra en cinco días . 
¿Que parte de la obra puede hacer en 4 días? 


6] 1 3 1 4 
AJIZ  BJW (e) 5 D)J= EJ 
E e 24 47 5 


63) Si cuatro hombres en 70 días hacen 3/8 de 
una obra . Los cuatro hombres en un día hacen: 


3 3 15 30 1 
AJZ BJZ CIZ DIZ EJ 
3 0 de a Y 


69) Un caño llena un recipiente en tres horas y un 


desague lo vacía en 12 horas. Estando abierto el 
desague, ¿en cuánto tiempo llenará el caño al 
tanque? 
AaJ8h. 


TV Si “A” y “B” puden hacer una obra en 4 días. 


“A” trabajando sólo , lo haría en 6 días. ¿En qué 
tiempo podrá hacer toda la obra “B” solo? 


B) 4 C)15 D)7 E)J3 


* 


TITS RUBIVOS TORRES Praos 


FRACCIONES HH 


AJI0h. BJ12  C)J11  D)4  EJ9 


ád Una pared puede ser pintada por un experto 


: pintor en solo 6 minutos ; su ayudante demora el 


doble . si trabajan juntos ¿cuánto demorarán? 
A) 12 min BJ0  C)4 D)3 E)2 
ád) Luis hace una obra en 12 días , y Julio su 


hermano , hace la misma obra en 9 días . Si unieron 
fuerzas , ¿en cuánto tiempo hacen la obra? 

A) 5 dias BJ57 057 D)5= E) 6 
(E) Un caño llena un reservorio de agua en 20 


minutos ; otro caño lo puede llenar en 30 minutos . 
Si abrimos ambos caños, ¿en cuánto tiempo se 
llenaría el reservorio?. 

A) I4 min B) 13 C) 12 D)11 E)10 


Imanol hace un trabajo en tres días ; Josué hace 
el mismo trabajo en cuatro días. Si trabajan juntos, 
¿cuántos días demorarán? 


AJ1  B)2 C) 2 Dm mó 


Un caño llena un balde en 8 minutos , otro 


caño llena el mismo balde en 12 minutos. ¿Cuánto 
demora en llenarse si abro los dos caños? 


4 2 4 I 
i pa C) 4-. aa == 
A) 4 min. Bl 46 ) 5 D)35 E) 45 


áo Anibal hace una obra de cinco días , Beto hace 


la misma obra en 6 días y Carlos la hace en cuatro 
días . Si trabajan los tres juntos, ¿cuántos días 
demoran en hacer la obra? 

E)1 23 


4 37 23 
AJ1 BJ2 CJ D)=— 
y) ) ) 60 ) 60 37 
42 En el problema anterior ¿cuánto demoraran en 
hacer toda la obra Beto y Carlos juntos ? 
Ñ 5 2 1 
AJI0O B)2 .C)IZ D)J2= E) 2- 
)) ) ) 12 ) 5 ) 5 
ás) Un caño “A” llena un tanque en una hora, otro 


caño “B” llena el mismo tanque en 45 minutos . 
Estando abierto ambos caños . ¿En qué tiempo se 
llenará el tanque? . 


7 . 5 
Ag ein. B)30 C)15 D) 257 E) NA 
E) En el problema anterior , juntos «qué parte del 
tanque llenan en un minuto? 
7 12 7 
2 As 
B) 7 ) 160 


1 
— D)J25  EJ-— 
A) 12 ) 6 


Ty Jaime puede hacer un trabajo en seis días y 
Angel en 18 días . primero Angel trabaja sólo durante 


el trabajo. ¿en cuánto tiempo se hizo todo el trabajo? 
A) 2 días B) 4 C)6 D)J8 E)10 


TREWDOICIPTARLA 


(2) Un caño llena un balde en 30 segundos , otro 
en 40 segundos y un tercero en 12 segundos, juntos, 
¿En cuánto tiempo llenan el balde? 

A)7 m7 C)119/17 D)7  EJ6 


Si “A” hace una obra en cuatro horas y “B” 


hace la misma obra en 12 horas, ¿cuál de los 
siguientes enunciados es falso? 


I) En una hora “A” hace un 1/4 de la obra. 
11) En dos horas “B” hace 1/6 de la obra. 


TI) En tres horas “A” y “B” juntos hacen 11/12 de la 
obra. 


A) sólo I B) sólo II 

D)I yl E) y II 
Escribe verdadero (V) o falso (F) según 

corresponda. Si “'A” hace un trabajo en cinco horas 

y “B”en 8 horas . 

D En 1 hora “A” hace 1/5 del trabajo 

II) En 1 hora “B” hace 1/6 del trabajo 

III) En 2 horas “B” hace 1/4 del trabajo. 

A) VVV_ B)VFF C)VVF D)FFF  E)VFV 


C) sólo III 


(2) Luis hace un trabajo en siete horas y Carlos 


hace el mismo trabajo en 8 horas . Si trabajan juntos, 

¿qué fracción del trabajo hacen en 3 horas? 
15 15 15 * 45 5 
AZ B)J— ci D)J— E)— 
j 16 ; 28 d 56 E 56 y 


(03) Un obrero “A” puede cabar una zanja de tres 


metros de largo y 2 metros de profundidad en 3 días. 
Otro obrero “'B” puedde cabar una zanja del mismo 
tamaño en seis días. Si trabajaran juntos , ¿en cuánto 
tiempo cabarían ambas zanjas 

A) 1 Bj2 C)3 D) 4 E)6 


SEGUNDA PRÁCTICA DIRIGIDA, 


(7) Pedro puede hacer un trabajo en 3 días y Juan 


en 8 días. ¿En cuántos días podrán hacer el 
trabajo los dos juntos? 


1 1 1 
ed 0 E)J5— 
A)2 3 días B)J3 C)3 13 D)4 ) 4 


RAZONAMIENTO MATEMATICO- ES 


63 A puede hacer un trabajo en 12 días, y B hace 


el mismo trabajo en 60 días, después de trabajar 
juntos durante 2 días se retira A. ¿En qué tiempo 
terminará B la parte que le falta? 
A) 25 días B) 14 días 
D) 48 días E) 50 días 


C) 36 días 


(E) Dos obreros pueden realizar un trabajo en 15 
horas. Si uno de ellos se demora 16 horas más que 
el otro, ¿qué tienpo demora el otro trabajando solo? 
AJ40h B)38h  C)I6h D)24h E)18h 


62 Dos obreros pueden cavar una zanja en 20 días, 


pero trabajando por separado uno tardaría 9 días más 
que el otro. ¿Qué tiempo tardaría este otro? 


A) 45 días B) 24 días C) 27 días 
D) 36 días E) 32 días 


(03) José es 3 veces tan rápido como Juan. Si ambos 


se demoran 6 horas para hacer una obra, ¿cuántas 
horas habría demorado José trabajando solo? 


AJ6h — B)7h C)J8 h DJ9h  EJI5h 


08 Un albañil y su ayudante pueden hacer una 


obra en 24 días, después de haber trabajado juntos 
durante 12 días, se retira el ayudante y el albañil 
termina lo que falta de la obra en 20 días. 
¿En cuántos días puede hacer toda la obra el 
ayudante trabajando solo? 

A) 50 días B) 70 días 
D) 60 días E) 45 días- 


C) 40 días 


(07 Una cañería llena una piscina en 4 horas y otra 


la puede dejar vacía en 6 horas. ¿En qué tiempo 
puede llenarse la piscina si la cañería de desagúe se 
abre 3 horas después? 

A)Jll1h B)12h C)6h 


D)IO0h  EJ13h 


(03) Un obrero puede hacer un trabajo en 7 días y 


otro en 14 días. Si el primero trabaja solo durante un 
día y luego trabajan juntos hasta terminar la obra, 
¿cuánto tiempo han tardado en hacer toda la obra? 


A) 2 días B) 7 días C) 5 días 
D) 3 días E) 4 días 


Walter y Martín pueden terminar una obra en 
12 días. Después de haber trabajado juntos 4 días, 
Walter cae enfermo y Martín acaba la obra en 40 días. 
Si Walter hubiera trabajado solo, ¿en cuántos días 
hubiera hecho la obra? 


A) 24 días B) 15 días 
D) 30 días E) 16 días 


C) 40 días 


(616 EN a CLOPEBIA 2012 


UD El caño A llena el recipiente mostrado en 20 
horas estando cerrado B. El desagúe B saca la parte 
que le corresponde en 30 horas estando cerrado 
el caño A. Si se abren los dos caños a la vez, ¿en qué 
tiempo se llenará el recipiente? 


Ata | 
B H 


H/4 
A)30h B)20h C)356h D)28h E)25h 


Ad Una tubería A puede llenar un estanque en 6 


horas y otra tubería B de desagúe la puede vaciar en 
8 horas, estando vacío el estanque se hace funcionar 
A durante dos horas y luego se abre la otra tubería B 
funcionando así las dos. ¿Qué tiempo total 
emplearon para llenar el estanque? 


A)18horas B)21 C)15 D125 E)165 


aa Un caño A llena un recipiente en 3 horas, un 
caño B lo llena en 8 horas, mientras que el 
desagúe C lo vacía en 6 horas. Si se abren los tres a 


la vez estando el recipiente lleno hasta la 1/3 parte, 
¿en cuánto tiempo termina de llenarse? 


465 ge BJ44 h a» D)J3h EJIOh 
y) 1453 120 ) J10 


43 José hace la mitad de una obra en 6 días y 


Carlos hace la tercera parte de la obra en 4 días. ¿En 
qué tiempo harán juntos la obra? 


A)8 días B) 6 días 
D) 3 días E) 5 días 


C) 12 días 


Un cilindro tiene un caño de llenado, el cual puede 
llenar en 20 minutos y otro caño de vaciado, el cual puede 
vaciar totalmente en 36 minutos. Estando vacío el cilindro, 
se abre el caño de llenado y 4 minutos más tarde, el caño de 
vaciado. ¿En cuántos minutos se habrá llenado totalmente 
el cilindro? 
A) 40 min 
D) 358 min 


B) 32 min 
E) 39 min 


C) 38 min 


CLAVES DE 3.4 PRIMERA PRHACTIC 


(19812) DB) A 14) El 5) C|6) El7) E]8) B BREIO) B] 
11) cua tE 73D (15) B 8 E|17) DR Dro) CIROJE! 
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TANTO POR CIE] 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Relacionar una parte respecto a un total. 


* Determinar el tanto por ciento de una cantidad. 
respecto a otra. 


* Operar con porcentajes. 


* Calcular aumento o descuentos sucesivos de una 
cantidad en referencia. 


* Reconocer los elementos que intervienen en las 
operaciones comerciales. 


INTRODUCCIÓN : 


Alguien le robó la mayor parte del cerebro y Ji. 
probablemente no lo sabía. Bueno, no significa exactamente 
que le hayan quitado el cerebro, pero han decidido que Ud. 
no lo usa. Se trata del viejo mito, escuchado una y otra vez, 
que dice que la gente usa sólo el diez por ciento del 
cerebro(10%). Mientras que para aquellos que repiten ese 
mito esto probablemente sea verdad, los demás felizmente 
usamos todo el cerebro. 

Ese remanido supuesto del diez por ciento aparece todo el 
tiempo. El año pasado, los avisos publicitarios de la revista 
nacional para la U.S. Satellite Broadcasting mostraban el 
dibujo de un cerebro. Debajo figuraba la leyenda: “Ud. sólo 
usa el 11 ppt. ciento de su potencial”. Bien, estuvieron más 
cerca que el'mito del diez por ciento, pero todavía les faltó 
un 89. En julio de 1998, la cadena de televisión ABC emitió 
unos spots promocionales del programa The Secret Lives of 
Men (“Las vidas secretas de los hombres”), para la temporada 
de otoño. El spot consistfx" en una propaganda en la que se 
podía leer, “Los hombres sól8 usan el diez por ciento del 
cerebro” ocupandc toda la pantalla. 

Una de las razones“por las cuales este mito ha 
permanecido, es que ha sido adoptado por videntes 
y otros integrantes del mundo paranormal para 
explicar los poderes parapsíquicos. En más de una 
ocasión he escuchado a videntes que le dicen a la 
audiencia “Solamente usamos el 10 por ciento de la 
mente. Si los científicos no saben lo que hacemos 
con el 90 por ciento restante, ¡entonces debemos 
estar usándolo para los poderes parapsíquicos!” En 
Reason To Believe: A Practical Guide to Psychic 
Phenomena (Razón para creer: guía práctica para 
los fenómenos parapsíquicos), el autor Michael Clark 
menciona a un hombre llamado Craig Karges. Karges 


cobra un montón de dinero por 4 programa [ntuitive 
Edge (Al filo de la intuición), el cual está diseñado 
para desarrollar habilidadés parapsíquicas naturales. 
Clark cita a Karges diciendo: “Normalmente 
utilizamos sólo del 10 al 20 por ciento de la mente. 
Piense cuán diferente sería su vida si Ud. pudiera 
usar ese otro 80 ó 90 por ciento, que, conocemos 
con el nombre de mente subconsciente”. 


Muchas veces las tiendas comerciales te ofrecen dos 
rebajas sucesivas en el momento de efectuar la 
compra 20% + 20% de descuento. 

No te has preguntado ¿Porque no se hace un solo 
descuento del 40% en lugar de los dos descuentos 
mencionados?. Piensa ahora: 

¿Sabes lo que significa dos descuentos sucesivos del 
50% y 50%?. Aprende atentamente la clase y te darás 
cuenta que no te llevarás el artículo totalmente gratis. 


REGLA DEL TANTO POR 
CIENTO 


Si una cantidad se divide en 100 partes iguales, cada 


1 
parte representa yg del total, que se puede 


representar por 1%, al que demominaríamos “uno 

por ciento”. 

LIT IIA TIT Así por ejemplo: El cuadrado 

— grande ha sido dividido en 
100 partes iguales, donde la 

| | parte sombreada es: 


=76xL-= 76% 
100 á 


RAZONAMIEVNTO MATEMATICO 


* El Tanto por Ciento nos indica una relación entre 
una parte y una unidad considerada como 100 (es 
decir, dividida en 100 partes iguales) y de estas tomar 
tantas partes como se requiere. 


* Es decir: Unidad 


Tomar una parte de 100 ,es tomar una parte por cada 
cien, es decir : 


1 
—-=1% 
100 
Ahora veamos el tanto por cuanto : 


CUANTO (un Todo) 


A, 
00000 


TANTO 
Podemos decir que: 


* Hay 3 bolas pintadas por cada 3 
3 ——> TANTO A 


El uno por ciento 


* 3 porcada < >> 
5 ——> CUANTO 


* “El 3 por 5”<.> 5 (Convención Matemática) 


REGLA DEL TANTO POR 
CIENTO (%) 
Caso particular del tanto por Cuanto, siendo este 
último 100, es decir un tanto por. cada 100 . 
CIENTO E5 400! 


0000 des 


TANTO” 
* 3 por ciento <> 3% (Convención) 


. 39.2 
100 
EN GENERAL : a%==50 
. 50% = > = > asosacorara la mitad) 


* 50%(18) =9 


: E 


, a NUCICLOPEDIA 2012 
25 1 
e 25% = ——= —eccnoaronaso 
004 (la cuarta parte), 
* 26% x= 
4 
20 _1 
. 20% = E aero aicccads 
3005 duel quinta parte) 
. 20% (35) = 7 
.10%=290 L 
100 10 
. 12,5% = 10 E 
100 8 
100 
100% = — =1 0 cssssonsosel TL Otal 
lo 100 (Total) 


* 100% (23) =23 


30 
+ 30% de 70= 0: cl 
>= 700" 


2 ceros se 
elimina con % 


RELACIÓN PARTE - TODO 


E Es, son, representa,.... 


PARTE 
FRACCIÓN = ODO x 100 % 


E De, del recpecto de,.... 


e 


EJEMPLO : 


- ¿Qué porcentaje de 6 es 3? 


ES , 100% Regla Práctica 
DE 

3 
> ¿X 100% = 60% 


OPERACIONES ENTRE 
PORCENTAJES DE UN MISMO 
NÚMERO 


Los porcentajes se pueden sumar o restar si son 
referidos a una misma cantidad. 

EJEMPLOS : 

* Si una cantidad aumenta en su 18% tendremos 
ahora el 100% +18% = 118% de la cantidad. 

* Si una cantidad disminuye en su 21% nos quedará 
el 100% - 21% = 79% de la cantidad. 


* Si en una reunión el 42% del total son mujeres, 
entonces el porcentaje de hombres será : 


100% - 42% = 58% del total. 
NoTA : Toda la Cantidad representa el 100% de si 
mismo. 
N = 100% N 
* N- 20% N = 80% N < > el 20% menos 


*N'+ 20% N = 120% N < > el 20% más 


* Cuando nos dicen que se disminuye o se aumenta 
a un total en términos de porcentajes , debemos 
considerar que ese total es el 100% de sí mismo . 


COMETA 


60% 


* 30% más <> 100% + 30% = 130% 


* 30% menos <> 100% - 30% = 70% 


DESCUENTOS Y ALDMIENTOS 
SUCESIVOS 
Se entiende por descuentos sucesivos aquellos 


descuentos que se van efectuando uno a 
continuación de otro, considerando como el nuevo 


TIAS _RUBIÑOS TORRES Nci9 EN TANTO POR CIENTO) 


(Total). -10%(100) -20%(90) 
INICIO 
AOS TEN 
—— 
100 90 72 


D,, : Descuento Único . 

A, : Aúnjento Único . 

D,, D, : Descuentos Sucesivos . 
A, , A, : Aumentos Sucesivos . 


* Luego en el problema : 


10x20 
100 

EJEMPLO ILUSTRATIVO 2: 

Tres descuentos sucesivos del 20%, 50% y 10% 

equivale a un descuento único de : 

A)80% B)80% C)62% D)64% E) 72% 


RESOLUCIÓN : 


Dy=[10+20- |- 28% 


100% a la cantidad que va quedando. E -20% -50%(80) —10%(40) 
EJEMPLO ILUSTRATIVO 1 : A A E 
UNES 100 80 40 36 
¿A qué descuento único equivale los descuentos 
sucesivos del 10% y 20%? 
A)30%  B)20%  C)32%  D)28%  E)2% Do= 64 
RESOLUCIÓN 2. o RPTA : “D” 
1”) método -10%x . —20%(90% x) * Por fórmula : 
E Tomando primero 2 descuentos y luego el otro) 
canripan | y : pam: á qe 
INICIAL . y o 
3 90% x 80% (90% x) pa 20+50- 20:50 % = 60% 
100 
10% 
100% x 72% x 
* Luego : Dy -[60+10- oo 54% 
DESCUENTO ÚNICO EJEMPLO 3 : 
DE 100% -72% = 28% A LE A 
y “A qué aumento único equivale los aumentos 
RPTA : “D” sucesivos del 10% y 20% . 


24) Método (Suposición Adecuada) 
Consiste en suponer que la cantidad es como 100% 


A)30% B)28% C)32% D)40% E) 20% 


RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO _MATEMATICO EN 6s0 ES] aL VCICLOPEDIA 2012) 


* Por fórmula : 
Ay ela 


10x20 


|» = 32% 
100 . 

RPTA :*C” 
VARIACIÓN POECENTUAL 


EJEMPLO 1: 

Si “e” disminuye en 10% ¿En qué porcéñtale 
disminuirá “R?”” 

8 10% B) 100% C)81% D)19% E) 90% 
RESOLUCIÓN : 

* (Por suposición adecuada) : 


Asumimos que el valor inicial de ““R”*es 10, para que 
así “R?” inicial sea : 


10* = 100 (Como 100%) 
«“R” 


í 
e 


«p2» 
100 


Inicio : 10 
- 1 |-10% (10) 


Se deduce que 
ha disminuido 
en 19 


Después : 9 4 ——> 9%'= 81 

* Luego como 100<>100% entonces 19será el 19%. 
RPTA : “D” 

EJEMPLO 2: 


¿En qué porcentaje aumenta el área de un cuadrado, 
cuando su lado aumenta en 20%? 
Ay 20% B)21I% C)444% D)56% E) 80% 


RESOLUCIÓN : 


LADO ÁREA=(LADO) 
10 - 10?*=100 
+2 |+ 20% (10) pri 
12 12*=144 
RPTA : “C” 


NOTA : ¡importante! 

Lo que aumenta o disminuye en una expresión, 
son las variables y no las constantes, por lo que 
despreciaremos estas últimas en variaciones 
porcentuales. 


EJEMPLO 3 : 


Si el largo de un rectángulo aumenta en 20% y el 
ancho disminuye en 20%, entonces el área del 
rectángulo varía en 160 m?, ¿cuál era el área inicial? 
A) 200m* B) 400m* C) 2000m* 

P) 4000m* E) 1600m* 

RESOLUCIÓN : 


LARGO x es 


10x J 00 
Dad 20% a 20% Se en? 


* Luego, según enunciado : 4x* = 160 
x”=40 

> Área Inicial : 100x? = 100 (40) = 4000 

RPTA : “D” 
EJEMPLO 4: 
Si el área de un círculo aumentó en 300% ¿por cuánto 
se multiplicó su radio? 
AJE  B)J2  C)4 


RESOLUCIÓN : 
se desprecia por ser constante 


DJJ2  EJ3 


Área = O R* Radio =v Área 
100 10 


Se deduce que 
+800)| = +300% (100) ha sido 
multipli cado 


por * 


400 ——— 4400 = 20 
EJEMPLO 4 : 


Cuando el lado de un cuadrado se incrementa en 
30%, resulta que el área aumenta en 621m?. calcular 
el lado inicial del cuadrado. 

A)I0m B)12m C)258m D)30m E)20m 


RESOLUCIÓN : 


RPTA : “B” 


LADO AREA=(LADOY 
10xx ———>100x” 
Aumenta en : 
+ 3x )=+30% (104 (Dato) 69x*= 621 
x=3 
13 x 4 ——— 169x' 
= Lado Inicial : 10(3)= 30 
RPTA: “D” 
EJEMPLO 6 : 2 
a A . x*xXy XVUZ 53 
En la siguiente expresión : E = 
wxp 


si «2» disminuye en 10% «y» aumenta en 40% y «p» 
disminuye en 30%, ¿en qué porcentaje varía «E»? 
A) Aumentó en 190% — B) Disminuyó en 190% 

C) Aumentó en 152%  D) Aumentó en 135% 

E) Disminuyó en 98% 

RESOLUCIÓN : 


JUTIS RUBIÑNOS 


TORRES 


BS 6s1 MÉS TANTO POR CIENTO 


* Como «x» y «tw» no varían, lo despreciamos, luego: 


2 
E micro <> y E <> 100% == y 2 yz 
* Después : QUEDARÁN : 
= 81z TY 
2-1%2z= - B1%z == ¿A y + 40% y = 140% y = 5 
7p 
p-30%p = 70%p= A 
, (2) 8lz 
5 100 y Vz 
Ebespués <> 100% 7p <> 252% > 
10 
> Variación de «E» : 252% - 100%=152% 
RPTA : “C” 


EJEMPLO 7: 


Un comerciante disminuye sus precios en un 10% 
con lo que logra aumentar la cantidad vendida en 
un 10%. Sus ingresos ¿aumentan o disminuyen? cen 
cuanto? 

A) Aumenta en 2%  B) No aumenta ni disminuye 
C) Disminuye en 2% D) Aumenta en 1% 
RESOLUCIÓN : 


* Consideremos : 


PRECIO POR Y CANTIDAD DE Y INGRESO 
ARTÍCULO ARTÍCULOS EN SOLES 
10 
2 e a 
9 
RPTA : “D” 


APLICACIONES COMERCIALES 


EJEMPLO EXPÉICA TIVO : 


Un comerciante compró un "pantalón en S/.50 y fijá 
para su venta un precio de S/.80. Sin embargo lo 
vende en $/.70 debido a que hizo una rebaja de 
S/.10. Aparentemente está ganando $/.20, pero esta 
operación le generó gastos por un valor de 'S/,5 por 
lo cual realmente está ganando S/.15. 
Identificando : SE CUMPLE : 
recio de Costo (PC)= S/. 50 PVPC+ GB 
Precio de Venta (PV)= S/. 70 
Precio Fijado (PF)= S/. 80 
Ganancia Bruta (GB)= S/, 20 
Descuento o Rebaja (D)= S/. 10 
Gastos (G)= S/. 5 


a 
Ganancia Neta (GN)= S/. 15 PE=PV+D 


Para las transacciones comerciales los términos que 
se utilizan son los siguientes : 
Py > Precio de venta 
Pq —> Precio de costo 
G => Ganancia 
p => Pérdida z 
Pp > Precio fijado o Pedro de delista (PL) 
D -—> descuento. 
* Donde : 
* Precio de costo Fo): 


Es lo que el comerciante invierte en la soul 
de una mercadería , para luego bs rodas e 
» Precio de venta (P,) : : 
Es lo que el cliente paga al 
compra de la mercadería. * y, 
» Precio fijado (P,): ke” 
Es el valor que pide el comerciante por la mercadería 
que ofrece. «o: 
+ Ganancia (G) : 
Es la diferencia que se obtiene cuando el precio de 
venta es mayor que el costo. 
* Pérdida (p) : 
Es la diferencia que resulta cuando la mercadería se 
vende a un precio menor del costo. 
* Descuento (D) 
Es la rebaja que obtiene el cliente al comprar la 
mercadería a un precio menor que al precio fijado. 


EN GENERAL : 

* Si hay ganancia: P, =P, + G 

* Si hay pérdida: P, =P, =p 

Generalmente la ganancias o pérdidas se 


representan como un tanto por ciento del precio de 
costo. 


erclante por la 


Si hay descuentos : P, = P,- D 
Generalmente el descuento se representa como un 
tanto por ciento del precio fijado. 

* Sea : 
G, : Ganancia Bruta 
G, + Ganancia Neta 
Se cumple :P, = P¿+G, 
Donde: G,=G, + Gastos 
OBSERVACIONES : 
D En los casos en que hay pérdida se cumple que : 
P,, = P¿- Pérdida 
11) Generalmente las ganancias o pérdidas se 
representan como un tanto por ciento del precio de 


RAZONAMIENTO MATEMATICO inde 


costo . 


TI) Generalmente las rebajas o aumentos se 
presentan como un tanto por ciento del precio fijado 


EJEMPLO 1 : 
Se vende un artículo en S/.80 ganando el 25%. ¿Cuál 
fue el precio de costo? 
A) S/.100 B)S/.80 C)S/.64 D)S/.60 E) S/.50 
RESOLUCIÓN : - 
Py = Pg +G 
> 80 = P¿+ 25%Pc 


> 80 = 125% P8=0=2 p, 
100 
> 64 = Pe 
RPTA : *“*C” 


EJEMPLO 2 : 
¿Cuál fue el precio fijado de un artículo que se vendió 
en S/.180 habiéndose hecho un descuento del 20%? 
Y S/200 B) S/.225 C) S/.250 D) S/.300 E) S/.400 
RESOLUCIÓN : 
P,= P,-D 
> 180 = Py, - 20%Py => 180 = 80% P,, 


80 
> 180 = 755 Pr > 225 = Pp 
RPTA : “B” 
EJEMPLO 3 : 
Un vendedor vende 2 autos a S/.6000 cada uno; 
ganando en el primero el 20% y en el segundo pierde 
el 20% del precio de comprá. ¿Gana o pierde y 
cuánto? 


A) Gana S¡.1000. B) Pierde S/.1000 C) Gana S/.5000 
PD) Pierde S/.500 E) No gana ni pierde 


RESOLUCIÓN : 

1) PARA EL 1*- . 
P,= P¿ + Ganancia 
6000 = x + 20% x' 

=> 5000 = x 

* Luego : 

Costo Total : 5000 + 7500 = 12500 

Venta Total : 6000 + 6000 = 12000 

* Se deduce que ha existido una pérdida de : 

12500 - 12000 = 500 


11) PARA EL 2?0- 
P, = P¿- Pérdida 
6000 = y- 20% y 
> 7500 = y 


RPTA : “D” 
EJEMPLO 4 : 


Se vende un televisor por 5/.6000 ganando el 20% 
del precio de venta más el 20% del precio de costo . 
Hallar el precio de costo del televisor . 


(Aba NCICLOPEDIA 2012 


A) S/.1500 B) S/.2000 
D) S/.4000 E) S/.4500 
RESOLUCIÓN : 
P, = P¿+ Ganancia 
> 6000 = P¿+ 20% (6000) + 20% Pg 
=> 6000 = 120% P¿+ 1200 


00 
RPTA : “D” 


C) S/,3000 * 


EJEMPLO 5: 


Se vende un artículo en 150 soles con una ganancia 
del 25% sobre el costo. Si se ganó tanto como se 
descontó. ¿Cuál fue el precio fijado para la venta al 
público? 

A) S/.130 B) S/.238 C)S/.150 D)S/.180 E) S/.243 
RESOLUCIÓN : 


P,=P¿+6G MARE 


Dato: Ganó = Descontó = 25% costo 


150 = Pq + 25% Po 
=> 150 = 125% Po 
> 120 = Pc 


Pp= 160 + 25% P¿(Dato) 
=> Pp= 160 + 25% (120) 
> Pp= 180 

RPTA : “D” 
MEZCLAS PORCENTUALES 


Cuando nos vamos a la farmacia por alcohol, 
encontraremos alcohol al 75%, alcohol de 75% ó 
alcohol concentrado al 75%, todas estas expresiones 
indican que el contenido de-cada frasco esta 
compuesto por : 

D) 75% de alcohol puro 

II) 25% de agua, donde : 


Alcohol Puro 
Total 


Concentración = x 100% 


EJEMPLO 1 : ] 
¿Cuántos litros de agua contendrá una mezcla 
alcohólica de 160 L al 40%? 
A)J64L B)96L C)100L D)40L E) 120 L 
RESOLUCIÓN : 
* Como el 40% (160) es alcohol , entonces el 60% 
(160) = 96 L será de agua . 

RPTA : “B” 
EJEMPLO 2 : 


Si 40L de una solución contiene 15L de alcohol, 
¿cuántos litros de agua se deben agregar para obtener 


una solución al 25%? 


AJ8L  B)JI0L C)14L D)16L E)20L 
RESOLUCIÓN : 
* Debemos agregar «x» L de agua : 
Alcohol —-— Final 
“ 45 > 25% Por Regla 
40L de tres 
Agua simple 
25 +x —- 756% 


15x 75% = (25 + x)x 25% 
»2>1i6x3=25+x>20=x 
RPTA: “E” 
EJEMPLO 3: 


Se tiene un recipiente de $0L al 40%. Se desea obtener 
una mezcla al 60%. ¿Cuánto de alcohol puro se le 


debe agregar? 
A)30L B) 40 L C)10L 
D)50 L E)90L 


RESOLUCIÓN : 
* Debemos agregar «x» L de Alcohol puro 


Alcohol A 
mmicio | 40% (80) —-32+x “0056. 
Agua 


60% (80) —-48 “40% 
2 


* Por el método del aspa : (regla de tres) 

(324 1)x2 = 48x3 

>32+x=72>x=40 

. RPTA : “B” 

EJEMPLO 4 : 
Se tiene una mezcla de agua y vinagre al 20% de 
vinagre. Si se añade 2 litros de vinagre, la solución 
queda al 40%. ¿Cuántos litros tenía la mezcla original? 


AJ8L  B)46L C)6L D)2L  — E)10L 
RESOLUCIÓN : 
Vinagre. 3 
Mezcla |20x + 2-—— 40% 
Originals Agua 
100x :80x 


== 60%. 
2 
* Luego :40 x + 4 = 240 x 
>2=100x 
RPTA : “D” 
EJEMPLO 5 : 


En 40 L de H,O hay 1 gramo de azúcar. Si queremos 
que la mezcla guarde la relación de 0,01 gramos de 
Azúcar por cada 4 L, ¿cuántos litros de H,O se deben 


agregar? 


RESOLUCIÓN : 
Agua Final (La relación) 
40 +x 4 
picar >< A 
1 091 ==305 


1 RE 100 
* Luego : 700 0+ x)= 423 x =360 
ña 


A 


EJEMPLO 6 : 
Si un libro de alcohol! al 30% pesa 940 g. ¿cuánto 
pesará un litro de alcohol al 50%” 
A) 0,9 kg. B) 0,74 kg. 
RESOLUCIÓN : a 
* Debemos saber que : cl 
1 litro de agua pesa Ikg . 
* Es decir : 100% (1L de H0J< > 1 kg. 
->70% (IL de H,0) < > 700 g 
50% ;(1L de H,0) < > 500 g 
* Luego : 
ALCOHOL PURO 
3 30% 


5 50% 


C) 0,8 kg. 


PESO=TOTAL - Peso del agua 
——> 940g - 7008 = 2408 
áK— ox — 500g 
Hemos a) 
Regla de Tres 


>2x=9008 >x=0,9 kg. 


> 3x - 1500 = 1200| 


RPTA ; “A” 
¿QUÉ ES UNA MEZCLA? 


Es la reunión de dos o más sustancias (ingredientes) 
en cantidades arbitrarias conservando cada una de 
ellas su propia naturaleza. 

¿EN QUÉ CONSISTE LA REGLA DE MEZCLA? 
La regla de mezcla se origina por el deseo de los 
comerciantes en determinar el precio de venta de 
una unidad de medida de la mezcla. Para ello se 
vale de algunos procedimientos aritméticos, lo cual 
en su conjunto constituye la «Regla de Mezcla». 
EJEMPLO INDUCTIVO : 


Un comerciante hace el siguiente pedido a un 
distribuidor mayorista de café. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO._ HN es RA aaa VCICLOPEDIA 2012) 


Para venderlo a sus clientes el comerciantes mezcla 
los tres tipos de café. 


¿A cómo debe vender el Kg . la mezcla para ganar el 
20% 

RESOLUCIÓN : 

Para determinar dicho precio de venta el comerciante 
procede del siguiente modo : 

1") determinar el costo de su inversión. 


e ds ls 


(Kg) 50 20 15 
Precios Unitarios S/. 


“Costos Parciales S/. A A $ 


Costo total = 350 + 100 + 60 = S/. 510 
Peso total = 50 + 20 + 15 = 85 kg. 
24 )Calcular el costo por unidad de medida (Xg.) de 
la mezcla a este costo por Kg . se le denomina precio 
medio (P _) ya que es un precio que no genera 
ganancia ni ocasiona pérdida . 

costo por 1Kg. S/.510 

( de mezcla )-2, AS 


Se observa también que : 


Cantidades : 


Además : S/.4 < S/.6 < S/.7 
MENOR <P MAYOR 
PRECIO e PRECIO 
_ (Costo total) 
m — (Peso total) 
Cantidades : ña 50 pd 20 20 kg: 15 15 ke: 


Precios Unitarios (S/.) d , 


Precios Medios (S/.) - : a p p 
SUCEDE QUE : [GANA] 
En Total : E : 
S/.1 por kg.  S/.Í por Kg. S/.2 por kg. 
S/. 50 =  S/.20 + S/. 30 
S/. 50 =  S/.50 


Si comparamos los precios unitarios con el precio 

medio se observa que : 

La pérdida y ganancia es aparente ya que al final se 

compensan. 
Pérdida |_ (Ganancia 

pirslenard e Jaca ) 


3"") Sobre el precio medio el comerciante determina 
el precio de venta : 


Precio de Venta = S/. 6 + 20% (S/.6) = S/. 7.20 
Concluyendo que : 
Precio _ Precio 
Venta — medio 


En general para una mezcla de k sustancias 
tendremos : 


suas Le) Le) Lal la 


Cantidades: C, es. 

Precio Unit: P, ES a ... E 

Se cumple que : 

PRECIO _ C¡P, +C¿P¿+CyPg +... +CpPr 
MEDIO C¡+C3+C3+...+C, 


+ Ganancia 


1) 


PRECIO _ Costo Total 
MEDIO Peso Total 


Precio E Precio ss Precio 
1) menor medio mayor 


Ganancia Pérdida 
111) ( ) A a) 


PESO nO + Gananci 
1v Venta ) | medio só 


Mejor aún : 


EJEMPLO 7: 


Carlos mezcla 40 litros de alcohol de S/.6 el litro, con 
60 litros de alcohol de S/.11 el litro . ¿Cuál será el 
precio promedio de la mezcla? 

A)S/.8 B)S/.9 C)S/. 8,5 D).S/. 9,5 E) S/. 10 


RESOLUCIÓN : ñ 
40(6)+ 60(11) 
40 + 60 


Precio medio = =9 
RPTA: 


* En general para k tipos de alcohol : 


"yd dE 


“g» 


Volumen : 
Grado : E 1 E 3 


GradoY_ 
medio) 


E is GS, 
V,G,+V¿G,+V,G,+ 
V,+V¿+V3+.... 


MEZCLA ALCOHÓLICA INVERSA 


Datos : G, = grado del alcohol x 
G, = grado del alcohol y 


G,,= grado de la mezcla ó grado medio 


G, <G, <G, 
Incógnita : ; 
Volúmenes : ——> (x,y) 
NOTA + 


Una mezcla inversa se caracteriza por que se 
conocen el grado medio y los grados parciales, pero 
no las cantidades, cuando se utiliza agua, ésta se 
considera corno grado cero. 


Regla De Mezcla Inversa : Trata de calcular las 
proporciones en que intervienen los ingredientes, 
conocidos los precios unitarios y precio medio. 


Datos : P, = precio unitario x 

P, = precio unitario y 

P,, = precio medio 

P,<P, <P, 

Incógnitas : 
Ingredientes : x, y 
RESOLUCIÓN : 
[) Al vender (x) unidades se pierde (P, — P, )x 
11) Al vender (y) unidades se gana (P,, — P, )y 


Pero como en la mezcla no se gana ni se pierde, 
entonces : 


(P,-P,Jx =(P,,-P,) y 


x_Pm-P, 
y PAE 


como regla práctica : 
E Ba P. 
Sp O Ú MÉTODO 


0 DEL ASPA 
y: BÍ Xp -P. 


EJEMPLO 8 : Ñ 

Fernando tiene 100 litros de una mezcla que contiene 
vino de S/.4 y S/.8 el litro. Si el precio medio de la 
mezcla es $/.6,60. ¿Cuántos litros de vino más barato 
hay en la mezcla? * 


a8)40 B)36 C)456  DJ65  EJ30 
RESOLUCIÓN : 
CANTIDADES 
8 2,6 13k o 
4 1,4 7k 
20k = 100 
k=5 


IS jyhsa TANTO POR CIENTO) 


=> Número de litros del más barato : 7(5)= 35 
RPTA : “B” 


ALEACIÓN 


Es la mezcla de dos o más metales mediante el 
proceso de fundición. En las aleaciones por 
convencionalismo los metales se clasifican en : 

A) Finos - Oro, plata, platino 

B) Ordinarios - Cobre, hierro, zinc 

La pureza de una aleación Se determina mediante 
la relación entre el péso del metal fino erppleado y 
el peso total de la aleación a dicha relación se le 
conoce como la ley de la aleación. : 

Ejemplo Ilustrativo : 
EJEMPLO 1 : ] 
Se tiene una aleación de 36g de plata pura con 128 
de zinc, ¿cuál es la ley ó relación entre el peso del 
metal fino y el peso total de la aleación? 


A) 0,720 B) 0,750 C) 0,891 
D) 0,9 E) 0,870 
RESOLUCIÓN : 
Total 
Peso : 368 128 48 
Peso plata 36 
ai Peso total " 48” 
RPTA : “B” 


OBSERVACIÓN : 


A la relación del peso del metal ordinario con el peso 
total se le conoce como la liga de la aleación : 


Peso zinc 12 
. Liga = 2%2= == =0,250 
E2= Peso total 48” 


Se deduce que : 

* Ley + Liga = 0,750 + 0,250 = 1 
EN GENERAL : 

Para una aleación : 


Peso metal | Peso metal 
fino ordinario 
Peso metal fino| - . 
L =——_—— 
) ¡Ley peso total 
Ligas Peso metal ordinario 
1 pe2= - peso total 


Ley de la aleación 


Ley de la 


[Le 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
EJEMPLO 2 : 
Se tiene una sortija de oro en la cual se han utilizado 
para su confección : 9 g de oro puro y 3g de cobre. 
¿Cuál es la ley de la sortija? 

' Oro__ Cobre 


9" 
> Ley = —=0,750 
12 


OBSERVA CI ÓN : 


Comercialmente la ley del oro se expresa en quilates 
y para ello convencionalmente se establece que si 
la aleación contiene sólo oro puro, es de 24 quilates. 


Total 
128 


« Una sortija de 14 quilates significa que el peso total 
se divide en 24 partes iguales y 14 de ellos son de 
oro puro. 


+ En el caso del ejemplo vamos a determinar su ley 


en quilates. 
ORO COBRE TOTAL 


124 


18 6 x2 
24 partes 
Ley = 18 quilates 
Ley = Es de dond bti : 
7 'e donde se obiiene : 
ESjE (Peso metal fino)-_ N' de kilates 
(Peso total) 24 


ALEACIÓN DIRECTA : 
Peso total de cada lingote : P,;P,;P,; ...u... P, 
Incógnita : L= Ley de aleación resultante: 


_EL,P,+L¿P,+LgPg+ .....+L, Ps, 
PA+P+PgH o... +Pr, 


ALEACIÓN INVERSA : 


Datos : 

L, = ley del lingote x 

L, = ley del lingote y 

L, = ley del lingote resultante 
incógnitas : 
pesos de los lingotes x, y 
RESOLUCIÓN : 


AN VCICLOPEDLA 2012 


x: L, L, -L, 

y: a — La 
x Lp-L, 
y L,-Lz 


EJEMPLO 3 : 
Una barra de oro de 14 quilates pesa 42g ¿qué peso 
de oro puro se le debe añadir para obtener una Ly 
de 18 quilates? 


A)28g  B) 42 C) 14 D) 22 E) 26 : A e 
RESOLUCIÓN : _ 
14 6 3k = 42 
(Dato) 
24 4 2kR 
>K=1l4 


* Pero piden : 2k = 28 g 
RPTA: “A” 


APLICACIONES : 


6d Un litro de leche pura pesa 1030 gramos. Si se 


han comprado 161,4 litros de leche y estos pesan 
165,420 kg, determinar «Cuántos litros de agua 


y contiene esta leche? 
Í A)25 litros 


B)26 Cj27,4 D)J30  E)J45 


Se mezcla dos tipos de harina A y B. Dan como 


peso total 180 gramos que 1 kg de A cuesta S/. 5 y 
1 kg de B cuesta S/. 8 y el precio medio de la mezcla 
cuesta S/. 6. Calcule las cantidades que intervienen 
de cada harina. 


RPTA lossosorcccronorananos anneroncrneccaraneconeso 


03 Qué cantidades de café de S/. 50 el kilogramo 


y el S/. 40 el kilogramo harán falta para formar una 
mezcla de 30 kg de café que se puede vender a 
S/. 42 el kg sin ganar ni perder? 


RPTA Snccccoroonorsno convonenasoroonocaraneacnasso 


(ÓDEn una corona se tiene 42g. de oro puro y 30 g 
de cobre. ¿Cuantos Kilates tiene la corona? 


cornerconcacarrsrno.o 


(03)se funden 16 g de plata con 24 g de zinc. 
Determine la ley y la liga de la aleación 
RPTA Snmccccncocnaconioncanceconeonersonsanersanes 


PROBLEMA 1 : 

Una empresa consume 40% de su materia prima 

disponible, «lo que le queda excede en 57Kg. a lo 

gastado. ¿Cuántos kilogramos de materia prima 

disponible tenía la empresa? 

A4A)228 B)342 C)570 D)285 E)171 

RESOLUCIÓN : 

* Sea 100% la materia prima disponible. 

* Si consume el 40% 

lo que le queda es 60% 

* Según dato : 60% <> 40% + 57 

* De donde : 20% <> 57 

Si el 20% es 57 el 100% es 57x5 = 285 Kg . 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 2 : 

Del total de conferencistas, el 60% son mujeres, De 

ellas el 30% disertan por primera vez ; mientras que 

de los varones, el 50% lo hace por primera vez . El 

porcentaje de los conferencistas que disertan por 

primera vez es : 

A4)38% B)42% C)30% D)45% E) 35% 

RESOLUCIÓN : 


Mujeres : 60% 
* Del total (100%) : I varones : 40% 


* Mujeres que disertan por primera vez será : 

30% de 60% = 18% (total) 
* Varones que' disertan por primera vez será: 

50% de 40% = 20% (total) 
=> Total que disertari por primera vez: 

18% + 20% = 38% (Total) 

- RPTA : “A” 

PROBLEMA 3: 
En una sala de emergencia registramos el 40% de 
personas enfermas por afección bronquial, y el 60% 
de personas enfermas por accidente. De los que 
padecen afección bronquial el 10% están graves y 
de los accidentados el 5% están graves. ¿Qué 
porcentaje de personas están en la condición de 
graves? 
A)15% B)12%  C)17% 
RESOLUCIÓN : 


* Sea «T» el número total de personas en la sala de 
emergencia de las cuales : 


D)7% E) 10% 


LOFTS RUBIÑOS TORRES BA 657 PES 


TANTO POR CIENTO 


* Luego se tiene que : 

* de personas accidentadas = 60% T 

*t de personas con afección bronquial = 40% T 
* Número de personas que están en la condición de 
graves = 5% (60% T)+10%(40% T)=7%T 

: RPTA : “D” 

PROBLEMA 4 : 
Si el 80% del 50% de «M» es el 30% de «N», ¿qué 
porcentaje de (2M+7N) es (M+N )? 
A) 14,5%  B) 20,5% Cc) 195%  D)20% E) 18% 
RESOLUCI ÓN”: 


R 
80% x 560% x M = A Sl E 
* Piden : Al 
M+N 7k 
Ma 22 o % AR 
2M+7N x 100% = Gh -28k 100% = 20,5% 
e RPTA : “B” 


PROBÉEMA $5 : 

En una compañía trabajan 250 personas donde el 
80% son hombres. ¿Cuántas mujeres deben 
contratarse para que el 60% del personal sean 
mujeres? 

A)200 B)2580 C)120 D)240 E)350 
RESOLUCIÓN : 


Hombres 2 


80% (250) ——>200 —- 10% 


Inicio 
250 Mujeres 
20% (250) ——= 50 +x — 50% 
> 600=100 + 2x 
> 250=x Ñ 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 6 : 

He jugado 450 partidas de solitario con una tasa de 
éxito del 80% ¿Cuál es el mínimo número de partidas 
adicionales que debo jugar para elevar mi tasa de 
éxito a 90%? 

A) 10 B) 45 C) 50 
RESOLUCIÓN : 
* Si de las 450 partidas la tasa de éxito es del 80% 
entonces las partidas perdidas es el 20% de 450 o 
sea : 20% (450) = 90 

Si queremos elevar la tasa de éxito al 90%, las partidas 
adicionales las deberá ganar, es decir el número de 
partidas perdidas no se va a incrementar, por lo cual 
del nuevo total las partidas deberá ser el 10%, sea x 
las partidas adicionales plantearemos : 


D)250 E) 450 


RAZONAMIENTO MATEDMATICO 


90 = 10% (450 + x) => x = 450 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 7: 
Una tela al lavarla se encoge el 20% de su ancho y el 
40% de su largo si la tela tiene Sm. de ancho . ¿Qué 
longitud debe comprarse si se necesitan 48m? de 
tela después de lavarla? 
4/30m. B)28m. C)20m. D)18m. E)24m. 


RESOLUCIÓN : 


* Después de lavada quedará como se muestra : 
60% L 


hs a 80% (5) = 48 
Rada A 20566 48 
> 100 100 eJs 
> L= 20m. 
RPTA : “C” 


180%(5) 


PROBLEMA $8 : 


Antonio tiene un auto que vale US$ 10000, el cual lo 
vende a Juan con una ganancia del 10%. Luego de 
un mes Juan revende el auto a Antonio con una 
pérdida del 10 % . Entonces : 

A) Antonio gana US$ 900 

B) Antonio gana US$ 1 000 

C) Antonio gana US$ 1 100 

Dj Antonio gana US$ 2 100 

E) Juan pierde US$ 1 000 

RESOLUCIÓN : 

» A Juan el auto le cuesta : ($1000)=$11000 ; 

y cuando revende el oa a Antonio, lo hace 
perdiendo : => ($11000)=$1100 


*. Finalmente, esos $1100 que pierde Juan, 
representa la ganancia de Antonio. 
p RPTA:“C” 
PROBLEMA 9 : 
Un profesor del MARTE_UNI compra una caja con 
tizas que acaban de sufrir un aumento en su precio 
del 3%. Si no hubieran aumentado. podría haber 
comprado por la misma suma de dinero , 3 tizas 
más. ¿Cuántas tizas compró? 
A)J57  B)60 C) 63 D) 69 
RESOLUCIÓN : 

* Llamemos “p” al precio de cada tiza antes del 
aumento, y “x” al número de tizas que compró el 
profesor : 105 

> Dinero Invertido=5 px= p(x+3) 


E) 72 


3x=60 


RPTA : “B” 


ES cc CICLOPEDIA 2012) 
PROBLEMA 10 : 


El precio de un artículo se aumenta en p% . Después 
el nuevo precio se disminuye en p%. Si el último 
precio era de S/.1, entonces el precio original era: 


LP par _ PP yi%_ 
05 BSO” 91 DJ1 0-7 DRA 
RESOLUCIÓN 
» Sea “x” el precio original del artículo. 

100+ 
» Luego del aumento valdrá (2) 


+ Luego de la disminución valdrá : E) ] 
+ Por dato (190— PALO) |... y 


100* 
o 100 — 10% 
100* —p?  10*- p* 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 11 : 


Si gastara el 30% del dinero que tengo y ganara el 
28% de lo que me quedaría perdería 156 soles. 
¿Cuánto tengo? 


A) S/.1450 B) S/.1400 C) S!.1750 
D) S/.1500 E) S/.1550 
RESOLUCIÓN : 
+28% (70% x) 
Tengo  -30% 


| fa QUEDARÍA TENDRÍA 


x=100%x 70% x 128%(70% x) 
* Luego perdería : 100%ax - 128%(70%)x=156 
E LA 109% _ ¡56 
100 100 1000 
> x = 1500 


156 > 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 12 : 

Un boxeador debe retirarse cuando tenga un 90% 
de triunfo . Si hasta el momento ha peleado 100 veces 
y ha obtenido 85 victorias, ¿cuántas peleas como 
mínimo debe realizar para poder retirarse? 


A) 50 B) 35 C) 48 D) 52 E) 30 
RESOLUCIÓN : 
Número de peleas | E Deben ser 
adicionales victorias 
Victorias 9 
..|85B+x 0%. 
Inicio 
100 | Derrotas 
15 ——- TO0% 
1 


ES RUBISOS TORRES 8659 NE TASTO POR CIENTO 


* Luego por regla de Tres : 85 + x = 135 
>x=50 

' RPTA : “A” 
PROBLEMA 13 : 
En una reunión se sabe que el 30% del número de 
hombres es igual al 40% del número de mujeres. 
¿Qué porcentaje del total son hombres? 
A)62% B)53,5% C)57,1% D)82,5% E) 42% 
RESOLUCIÓN : 
* Dato : 30% H = 40%M 


3H =4M 
H Y H =4k 
4 M=3k 
* Piden : 
SON Hombres 4k 
DEL Total O RARO 
-24=67,1% 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : 
Se rebaja el precio de un artículo en 10% y 20% 
sucesivamente. ¿En que tanto por ciento debe 
incrementarse el precio rebajado para que el nuevo 
precio sea 8% más que el precio original? 
A)84% B)50% C)J63% D)59% E) 75% 
RESOLUCIÓN : 
-10% -20% (90) 
CIN REBONO 
100 90 
+ Pero 8 precio de : 
5.100 + 8% (100)=108 
* Por lo que a72le debo incrementar 108 - 72=36, 
pero en porcentaje será : 
Es 100% = 50% 
' RPTA : “B” 
PROBLEMA 15: -. 


En una ciudad el 45% de la población fuma, el 40% 
bebe. Si el 20% de los que fuman también beben. 
¿qué % de la población no fuma ni bebe? 

AJ5%  B)15% C)30% D)J35% E) 24% 
RESOLUCIÓN : j 

» 4 de personas que fuman y beben : 20%(45%)=9% 


FUMA (45%) BEBE (40%) 


$05), 


* Del diagrama : 
36% + 9% + 31% + x = 100% 
> xy = 24% 

RPTA :“E” 
PROBLEMA 16 : 
En un colegio, el 40% de los alumnos son varones. 
A una excursión han ido el 20% de los varones y el 
30% de las mujeres. ¿Qué porcentaje del total de 
alumnos salió de excursión? 

A)30% B)26% C)38% D)45% E) más, 
RESOLUCIÓN: 
TOTAL VARONES MUJERES 

100% 40% 60%. 
* De Paseo: 20% (40%) + 30% (60%) 
y g 
8% + 418% = 26% 


RPTA :“B” 


PR OBEEMA 17: 

¿Qué porcentaje dela región sombreada es la región 
no sombreada? 

A) 50% 

B) 100% 

C) 40% 

D) 30% 

E) 60% 

RESOLUCIÓN: 


* Piden: 


RPTA :'B” 
PROBLEMA 18 : 


En la figura mostrada. ¿Qué porcentaje del área total 
representa el área sombreada? 


A) 50% 
C) 15% 
E) 25% 


RESOLUCIÓN : 


* Piden: Y an | a 


RPTA :“E” 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO EX 
PROBLEMA 19 : 


Si el ancho de un rectángulo se aumenta en 25% , 
para que su área no varíe el ancho debe disminuir en: 
A)10% B)20% C)25% D)30% E) 50% 


RESOLUCIÓN : 


125 x (100- x)= 1000 
=> 100 - x = 80 
> 20 =x 
RPTA :“ 
PROBLEMA 20 : 


Un micro tiene 70 pasajeros, de los cuales el 70% 
están sentados, de las mujeres el 80% y únicamente 
10% de los hombres. ¿Cuántos hombres viajan en el 
micro? 


810 B)J15 C)12 D)22  EJNA. 
RESOLUCIÓN : 
TOTAL HOMBRES MUJERES 
70 x 70-x 


Sentados (Según enunciado): 
70% (70) = 10%x + 80% (70 - x) 
=> 4900 = 10x + 5600 - 80x 
>> 70x = 700 >x=J0 
RPTA :“A” 
PROBLEMA 21 : 


Se tiene una mezcla alcohólica de 240L, donde el 
volumen de agua representa el 60% del volumen de 
alcohol puro. ¿Cuántos litros de alcohol puro se debe 
echar a la mezcla para obtener una mezcla 
alcohólica de 80%? 

A) 210 L B) 180 L C)160 L D)270L E) 300 L 


RESOLUCIÓN : 
PARAS 
Agua + Alcohol = 240 
60x  100x 
160x = 240 
3 
r=— 
2 
* Luego : d 
ALCOBDES 100(3)—= 150 + y — B82 


po AER CICLO PEDIA 2012 
AGUA 
so(=) —5 90 
2 
> 150 + y = 360 
> y =210 


De 
1 


RPTA :“A” 
PROBLEMA 22 : 


Una tela al lavarla se encoge el 20% de su ancho y el 
40% de su largo . sila tela tiene 5m de ancho , ¿qué 
longitud debe comprarse si se necesitan 48 m? de 
tela después de lavarla? 


A)35m B)20m C)23m D)32m E)l6m 
RESOLUCIÓN : 


Largo X Ancho = 
Inicio : 


> — 40% > —20% (5) 
Después 


dequese : 60%x Xx  4= 48 
encoge x =20 
RPTA :“B” 


PROBLEMA 23 : 

Si la base de un triángulo se incrementa en un 30% y 
su altura se disminuye en un 20%, ¿cómo varía el 
área? 

A) -10% B)+4% C)-4% D)-2% E) +2% 
RESOLUCIÓN : 


* Área del Triángulo: BxH 


63) —> se desprecia 


e 


10 100 
e 


Brad 
-—2 |- 20% 
PROBLEMA 24 : 


= 104 

En una Universidad Particular , el Dpto . de Servicio 
social decide rebajar las pensiones de enseñanza a 
los estudiantes de menores recursos económicos en 
un 20% y aumentar un 30% al resto . Si el monto total 
de las pensiones queda disminuido en un 10% con 
esta política. ¿Qué porcentaje de la pensión total 
representa la pensión pagada por los estudiantes de 
menores recursos económicos? 

A)50% B)J82% C)79% .D)80% E) 85% 


RESOLUCIÓN : 


RPTA :“B” 


RUVGIÑOS TORRES 


LTS 
x = monto total de las pensiones de los estudiantes 
de menores recursos. 

y = monto total de las pensiones del resto de 
estudiantes. 

* Según el enunciado: 

80% x +130% y = 90%(x + y) 


' nee 


>x=4y 
* La relación pedida es : 
_x100%= x 100% =80% 
xty by 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 25 : 


Se compran 15 cuadernos con una rebaja del 20% 
del precio de lista , por esta compra le reglan 5 
cuadernos . Si todos los cuademos se venden a 
S/.24 , a un precio unitario que es el 20% más que el 
precio de lista. Hallar la relación entre la ganancia 
total y la venta total. 
A Ji B)J1/2 C)3/6 
RESOLUCIÓN : 
Precio de lista unitario  = P, 
Precio de compra unitario = P, 
Precio de venta unitario = 
Precio de compra total = P,, 
Por 


D)S/4  E)2/6 


Precio de venta total = 


Ganancia total =G, 
G.=P5-Po 


* Se sabe : 


- 120% Hip > 120% P,=S/.1,20 


1,20 
P, == => P, = S/.1,00 
L"1200%  * 


- 80% P, =P¿ => 80%(1,00)=Pe 
2 (1,00)=Pe > 80%(1,00) =S/.0,80 


+ P,, =0,80x15 = S/.12 


* G, =24 -12=S/.12 
+Sesabe  P,,=S/.24 


lirica TANTO POR CIENTO 


* Finalmente : Pyr 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 26 : 


Un padre reparte entre sus 2 hijos una propiedad 
de S/.11250. Si el mayor hubiese recibido 20% menos 
y el menor 30% menos , ambos recibirían lo mismo. 
¿Cuánto dinero recibió el hermano mayor? 

A) 6000 B) 6500 C) 4750 D) 5250 E) 5000 
RESOLUCIÓN 7 

* Sea A lo que recibe el mayor y B lo ques recibe el 
menor, luego: A + B = 11250 

* Del enunciado : 


80% A = 70% B >8A = 7B 


»A.73 A ._7 
y B" 8" A+B 7+8 
“A 7 
* A 
De: 11250 .15 


* Resolviendo : A = 5250 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 27 : 


Determinar cuánto pesa 1 litro de una mezcla que 
contiene 70% de agua y 30% de alcohol . Si el litro 
de agua pesa 1Kg y el litro de una mezcla de 75% de 
alcohol y 25% de agua pesa 960 g . 


A) 1024 g B) 984 g C) 849 g 
D) 1214 g E) 924 g 
RESOLUCIÓN : 


1 t de agua (H,O) pesan 1000 g 
1 1 de mezcla (Ira) pesa 960 g 
H,O :25% 1000 = 250 8 
OH : 75% 1 pesan = 960 - 250 = 710 g 
1 t de mezcla (2da) pesan xg 
H,O: 70% 1000 = 700 g 
OH : 30% l pesan =? ze 


e x8g 
Luego: 
75%t —— 710 g 
30% > Y8 
30%710 
= —_—— = 284 
+= 75% sé 
* Peso pedido: x= 700 + y = 984 g 


RPTA : “B” 
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PROBLEMA 28 : 

En una fiesta el número de hombres era el doble del 
número de mujeres, luego se retiran el 35% de los 
hombres , pero llegan enseguida 90 mujeres, 
resultando tantos hombres como mujeres . ¿Cuántas 
mujeres habían inicialmente? 

A) 150 B)200 'C)2560 D)300 E) 350 


RESOLUCIÓN : 


NUMERO DE NUMERO DE 
HOMBRES MUJERES 


*Después : 


65% (2x) = x + 90 
> x =300 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 29 : 


En la UNMSM el 30% de los alumnos son mujeres . 
Si el 20% de mujeres y el 30% de los hombres salen 
de paseo. ¿qué porcentaje de los alumnos de la 
UNMSM fue al paseo” 

A)25% B)27% C)29% D)31% E) 33% 


RESOLUCIÓN : 
* Total: 100x 


MUJERES | VARONES 


Fromaz | 00% | 1%] 

DE : 

20% (S0x) | 30% (70%) 
A 


21x=27 


* Piden : 6x + 


ES —> 
27% 100%=27% 
DE —> 100x 


: RPTA :“B” 
PROBLEMA 30.: 
Uría persona apostó todo su dinero ganando el 10%, 
luego apostó lo que tenía perdiendo el 80% y por 
última vez apuesta todo el dinero que le queda 
perdiendo el 70% con lo cual se retiró únicamente 
con S/. 66. Calcular cuánto dinero perdió. 
A) 880 B)1034 C)834 D)934 E) 960 


RESOLUCIÓN : 


qn, A 
97 07 A 
Inicio 2 e o Retiro 
+10 88 
100 A a 30%Í22x) = 68 


+ 
| 100x — 66 x=10 


* Perdió : 100 (10) - 66 = 934 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 31 : 


Un futbolista decide retirarse cuando tenga un 80% 
de triunfos en su carrera , si ha jugado 90 partidos 
obteniendo 60 triunfos . ¿Cuál es el número de 
partidos adicionales necesarios para que el futbolista 
se pueda retirar , si en ellos pierde uno de cada seis? 
A)630 B)360 C)120 D)240 E)340 


RESOLUCIÓN : 


Triunfos 4 
60 + 5x —————— _80% 
90N Derrotas > 4 
30+x ————— 20% 
1 
* POR REGLA DETRES: 60 + 5x = 120 + 4x 
> x =60 
Número de partidos 


adiciona 


Como perdió 1 de * 6x = 360 
cada 6, luego ganó 5 


RPTA :“B” 
PROBLEMA 32 : 
Sandro vende un televisor ganando el 20% del precio 
de venta; de esta ganancia entrega el 20% a Carlos 
por su colaboración en el negocio y de lo restante 
utilizó el 10% para pagar el transporte del televisor 
hasta el domicilio de su nuevo dueño , obteniendo 
como ganancia neta 144 soles. ¿Cuánto le costó a 
Sandro dicho televisor? 
A)600 B)700 C)480 D)900 E)800 


RESOLUCIÓN : 


Precio de Venta : 100x 
Ganancia Bruta : 20x 
Precio de Costo : 80x 
* Luego : 
20% (20x) +10%(80%(20x)) + 144 = 20x 
a Carlos Restante 
Transporte 
Ganancia 
=>x=10 nea 
=> Precio de costo : 80 (10) = 800 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 33 : 

En una tienda se exhiben videograbadoras. Un 
comprador obtiene una con descuento del 20%, 
luego la vende con una ganancia del 15%. El nuevo 


jiate ES TANTO POR CIENTO 


comprador la vuelve a vender ganando 10% de lo 
que le costo. Si finalmente fue vendida con una 
pérdida de 30% del costo final, ¿en qué porcentaje 
varía el costo inicial? 


A) 29,16 € B) 29,26 % C) 29 % 
D) 39,1 % E) 28,2 % 
RESOELUCIÓN : 
* Costo Inicial : 100% 
PRECIO AL FINAL 
100% — 100% x 80% X 115% x 110% x70% 
VARIACIÓN PORCENTUAL 
- 100%/1- 20. 115,110, 70 
100 100 100 100 
= 29,16% RPTA : “A” 


PROBLEMA 34 : 


En una feria escolar se venden cuadernos a S/.4 cada 
uno con un descuento del 5% , pero si las ventas 
superan a $/.40, el descuento sería del 20%, aunque 
para ventas no inferiores a $/.90 el descuento sería 
del 25%. Juan en su primera compra obtuvo un 
descuento del 20%, pero si hubiera comprado todos 
los cuademos a la vez, el descuento sería 25% y habría 
ahorrado S/. 12. ¿Cuántos cuadernos compró en total? 
A) 80 B) 40 C) 41 D) 52 E) 60 
RESOLUCIÓN : 

* Número de cuademos : x 

* Costo sin descuento  :“4x 


CostoReal -— Costosupuesto = Ahorra 
80% (4x) .- 75% (4x) = 12 
Descuento 4 l 
Descuento 
del 20% del 25% 
>x=60 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 395 : 

Un comerciante tiene 3 televisores de 20 pulgadas 
de distintas marcas, vende 2 de ellos en S/.1080 cada 
uno , ganando en uno de ellos el 15 por 73 y 
perdiendo en el otro el 20 por 70 .Siel tercer televisor 
le costo S/.630, ¿qué tanto por ciento debe ganar en 
este último para que en el total de la venta no se 
gane ni se pierda? 
A)26% B)60%  C) 40% 
RESOLUCIÓN : 


D) 45% E) 560% 


rate]. | y | 

E y [wm | 

events | oso | 1060 | asosniaso | 
Venta 1080 1080 630 + n% 630 


* PÁmeros a +22 = 1080 => x=900 


20y 
EL ioso > 1512 
y 70 y 


* Según enunciado ;.' Venta Total = Costo Total 
1080 + 1080 + 630 + n% 630 = x + y +630 : 
=> 2160 + n% 630 = 900 + 1512 
>n=40 o 


* Segundo : 


RPTA :“C” 
PROBLEMA 36 : 


Un comerciante importaba cierta cantidad de 
artículos y los vendía en S/.80 cada uno cuando el 
dólar costaba S/.1,5 ganando el 20% . Ahora tiene 
que pagar S/.2,4 por dólar y el precio de fábrica ha 
aumentado en 60%. Determinar a qué precio deberá 
vender cada artículo, si además desea ganar el 50% 


A) S/.256 B) S/.576 C) S/.216 
D) S/.225 E) S/.210 
RESOLUCIÓN : 
Costo Inicial : x (en soles) 
e. x420%x =80 > x= — 200 
.ycomo S/.1,5 < > 1 dólar 
. S/I< > < dólar 
Costo en dólares : 222 - 200 
=> Costo en dólares : =¿7X3==g 
400) 640 
* Nuevo Precio en dólares : 1 60%) 9 5 “ 
640 
* Nuevo Precio en soles : G*5/2,4 
* Precio a vender : 150x222, 4 
: S/.256 
RPTA :“A” 


PROBLEMA 37 : 


Luego de realizar ciertas compras el Sr. Pérez 
razonaba: si gastara el 50% de lo que no gasté, gastaría 
en total el 300% de lo que gasté, de esta manera no 
habría gastado S/.800 menos de lo que realmente 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO HN 664 E 


ri5 Zasté. ¿Cuánto tenía en total al principio? 


A) S/,4000 B) S/.3000 C) S/.3500 
D) S/.2000 E) S/.2800 
RESOLUCIÓN : 
Tenía: G+N 
|. a [| o» | 
GASTÉ NO GASTÉ 
. Gastará = 50% N 


« Gasto total = 300% G 


A e, 
G + 50% N = 300% G 


A AAA RR a) 
+ No habría gastado = N-800 


Pq ÁáAÁAÁA A > —, 
Tenía — Gasto Total = 


- 800 
G+N- 300% G = N -800 .......... (11) 
*De (1) y (II): G=400 N= 1600 
=> Tenía : 400 + 1600 = 2000 
RPTA :“D” 


PROBLEMA 38 : 


¿Qué tanto por ciento representa la región sombreada 
respecto de la región no sombreada? ea 


OBSERVACIÓN : 
Todas las divisiones son simétricas 


RESOLUCIÓN : 
* Considerando :. 


Propiedad 
de la mediana 
ES-— Sombreado 6S 
De + Wo sombreado 100%==7 ¿7 100% 
= 60% 


et 
PROBLEMA 39 : 3 


¿Qué porcentaje del área total representa el área 
la región sombreada? a 


A)50% B)20%  C)10% 


D)30% EJ25% : 
RESOLUCIÓN : 


* Considerar la relación en áreas dada por la base 
media. 


> está sombreado el : 


S 100% = 25% 
4S 


* En la figura dada, está dividido en triángulos 
sombreados su 25%. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 40 : ] 
¿Qué tanto por ciento representa la parte sombreada 
del hexágono Ns 
E) 31,2% 


B)37% 
RESOLUCIÓN : 


C) 33,3% 
D) 30% 

* Trazando líneas auxiliares para dividir en regiones 
con áreas equivalentes : 


Luego me piden: 


4S 


x 100% = 33,3% 
128 


RPTA :"C” 


PROBLEMA 41 : 


En la figura ¿qué porcentaje del área del hexágoña 
regular representa la parte sombreada? 7 “2 


D) 28% 
E) 25% 
RESOLUCIÓN : 


* Considerando: 


Propiedad 
del Baricentro 


11s 


6] 
368 x 100% = er 


* Piden : 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 42 : 

En la figura mostrada ABCD es un cuadrado; «P», 

«Q», «R» y «S» son puntos medios . ¿Qué porcentaje 

del área del cuadrado ABCD son las áreas de las 

regiones sombreadas? 


A) 38% 
B) 40% 
C) 37,5% 
D) 55% 
E) 36,7% 


RESOLUCIÓN : 
* Trasladando adecuadamente : 


3s 
* La expresión a calcular : sn 100% = 37,5% 


RPTA:“C” 
PROBLEMA 43 : 
Una familia de 10 personas dispone de S/.3000 para 
vivir durante un año, a los 4 meses llegan 2 sobrinos 
y a la mitad del año el costo de vida se incrementa 
en un 20% . ¿Qué cantidad de dinero tiene que pedir 
prestado el jefe de familia para poder sobrevivir en 
ese año? 
A) S/.840 B) 8S/.740 
D) S/.760 E) 8S/.870 
RESOLUCIÓN : 
* Para 10 personas: 
1 año <> S/. 3000 
12 meses < > S/. 3000 
31 mes < > S/, 250 


10 personaBs > S/. 250 


C) S/.650 


] personas < > S/. 25/mes 


4x10x8/.28 [2x12x8/.25 |6x12x 120% (25) 


4 MESES 2 MESES 6 MESES 


l año < > 1000 + 600 + 2160 = 3760 


Debe pedir s ze 
=> prestado * 3760 - 3000 = S/. 760 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 44 : 


Se vende un televisor por S/.6000 ganando el 20% 
del precio de venta más el 60% del precio de costo . 
Hallar el precio de costo del televisor. 
A) S/.1500 B) S/.2000 C) S/.3000 
D) S/.4000 E) S/.4500 
RESOLUCIÓN : 
Pen = 6000 
Ganancia = 20% (6000) + 60% P 0osro 
Considerando: 
Penra = Peosro + GANANCIA 
6000 = Poosio + 20% (6000) + 60% Poosig 
=> 4800 = 160% P 0osro 
=>> 3000 = Poosro 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 45 : 
A un obrero se le aumenta el sueldo de la siguiente forma : 
12% sobre el 20% de su sueldo 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO [E 
A : 15% sobre el 40% siguiente ¡ 
20% sobre los S/. 2000 restantes 

¿Cuál será su nuevo salario? 
A) S/.5800  * B) S/.5820 
D) S/.5790 E) S/.5780 
RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que : 


C) S/.5810 


S/. 200 = 40% sueldo 
S/. 5000 = Sueldo 
* El nuevo salario será: 
5000 + 
12% (20% (5000)) —— 120 
15% (40% (5000)) ——> 300 
20% (2000) —=> 400 


S/. 5820 
RPTA :“B” 
PROBLEMA 46 : 


En Ja Academia entre los que dominan R.M el 80% 
son hombres y el resto mujeres . Después del último 
examen se observó el número de hombres que 
dominan R.M. aumentó en 20 y el de mujeres en 80, 
representado el nuevo número de hombres el 60% 
de los que dominan R.M. ¿Cuántos estudiantes en 
general dominan R.M.? 

A) 300 B)350 C)400 D)250 EJNA. 
RESOLUCIÓN : 


* Total que dominan RM : 100 x (Inicio) 


HOMBRES | MUJERES TOTAL 


A, 


* Luego : 80x + 20 = 60% (100x + 100) 
> 80x +20 = 60x +60 
> x=2 
La expresión a será ; 100 (2) + 100 = 300 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 47 : 
Si el área de la superficie de una masa esférica 
disminuye en un 19% . ¿En qué tanto por ciento 
disminuirá su volumen? 


A) 19% B) 72.9% C) 27,1% 
D) 20% E) 26,1% 
RESOLUCIÓN : 

Area Radio Volumen (esfera) 


O CICLOPEDIA 2012 


00 SO ” 100 
-19 -19% Y Es 
si—>9 "729 


1 100% = 27,1% 
RPTA : 


La expresión a calcular será : eL 00 


“cp 
PROBLEMA 48 : 

Ss» ha diseñado un envase cilíndrico , el cual resultó 
muy largo. Se ha decidido reducir el largo en 36% 
sin variar el volumen. ¿En qué porcentaje se debe 
aumentar el radio de la base? esa 
A)20% B)25% C)50% D)24% E)30% |. '- 
RESOLUCIÓN : 


Constante 
Volumen de un cilindro : (xR*)H 
(se desprecia) 
Largo Xx (Radio)? = Volumen 
100 100? 1000000 
2, 50%) Us 
64 Xx (100 +x)? = 1000000 
100 + x= za >x"x=25 
RPTA :“B” 


PROBLEMA 49 : 


Luis compró un lote de artículos cuyo precio de lista 
era S/.3000 con una rebaja del 25% del precio de 
compra , luego vendió todos los artículos de la 
siguiente forma : vendió el 20% ganando 5 soles por 
artículo, vendió el 30% perdiendo 2 soles por artículo 
y finalmente vendió lo restante ganando 4 soles por 
artículo . Si como producto final de esta venta Luis 
ganó S/.720. ¿A qué precio compró cada artículo? . 
A) S/.10 B) S/.8,5 C) 8/.9 

D) S/.12 E) S/.7,5 

RESOLUCIÓN : 

Sea «n» el número de artículos comprados. Luego: 


** Artículos Ganancia (+) o 
Pérdida (- ) 
1") Venta: 20% n + 5 (20% n) 


2%) Venta: 30% n - 2 (30% n) 
37) Venta: 50% n + 4 (50% n) 
En conclusión , se ganó : 
5(20% n) + 4(50% n) - 2(30% n) = 720 
=> 240% n = 720 > n= 300 


Se compraron 300 artículos 

Además por los 300 artículos se pagó: 
P tor.) = 75% 3000 = S/. 2250 

* Luego, cada artículo se compró a: 


2250 
—— = S/.7,5 
z 300 d 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 50 : 


¿Qué porcentaje del paralelogramo ABCD representa 
la región sombreada? 


A) 80% 

B) 17,17% 
C) 92,8% 
D) 100% 
E) 99,97% 


* Piden: . 
sombreádo, sj - 4%+39-33 1000 
paralelogramo dx+2y-2y 
e RPTA : “D” 


PROBLEMA 51: 
Si: F (x)<> «n» descuentos sucesivos del x% . ¿A 
qué descuento único equivale el F, (90)? 


A) 100% B) 90% C) (100 - 10")%. 
D) (100 - 10*-*)% E) (100 - 100*-")% 


RESOLUCIÓN : 
* El descuento equivalente será : 


100% - 10%x 10% X ........ x10%x100% 
n veces 


= (100 - (10")" - 10?) % = (100 - 10?-")% 


RPTA :“E” 


PROBLEMA 52 : 


A Mágaly a comprar una blusa, deberían haberle 
hecho un descuento del 20%, mientras que a Carmen 


al comprar un pantalón deberían haberle hecho un 
descuento del 10% . El vendedor se equivoca y hace 
el descuento al revés , por lo que Magaly para S/.2 
más y Carmen $/.5 menos. ¿Cuál es la diferencia entre 
lo que pagaron Carmen y Magaly? 

A) S/.20 B)58/.22 C) S/.26 D) S/.29 E) S/.30 


RESOLUCIÓN: 


Magaly pagó: 9x-8x =2 demás .:' 


=>x=2 E 
Carmen pagó: —9x-8y = 5 ménos 
Ex >y=5 


* Piden ::8y - 9x = 8(5) - 9(2) = 22 
"o RPTA: “B” 
PROBLEMA 53 : 


Un comerciante compra 15 piezas de tela de 30m , 
cada una a $/.257,6 el metro y quiere sacar un 
beneficio total del 25% del precio de compra . Ha 
vendido ya 270 m. a 8$/.230 el metro. ¿A cómo ha de 
vender el metro de la que queda para obtener el 
beneficio que se ha propuesto? 


A) S:.350 B) S/.380 C) S/.400 
D) S/.420 E) 8S/.460 
RESOLUCIÓN : 

Total en metros : 15x30 = 450m 
Precio de compra : 450X257,6 

Se desea obtener 125% x450x257,6 


* Luego : 
270x230 + (450 -270)x = 125% x450x257,6 
=> 62100 + 180x = 144900 
> x = 460 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 54 : 


Una piedra pómez es introducida en agua ; al sacarla 
y pesarla se observó que el peso aumentó en el 36% 
. Si se saca la mitad del agua ¿En qué porcentaje 
disminuirá el peso de la piedra húmeda? 
A)7,14% B) 13,2 C)7 D)13 E)8 


RESOLUCIÓN : 


18% 
La expresión a calcular será : 136% x 100% = 13,2% 


RPTA: :“B” 
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PROBLEMA 535 : 
Al tostar café se pierde 20% del peso . Un tendero 
vende café tostado a 46 soles el kg . ganando el 15% 
sobre el precio de costo. ¿A qué precio ha comprado 
el café sin tostar? 
A)S/40  B)22 . C)30 
RESOLUCIÓN : 
* Peso inicial: 100 k 
Venta total será : « 

S0Rx 46 = 115% (100kx) 

>x=32 


'D)32  EJ38 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 56 : 


Jos amigos agasajan a Pirulo con una cena , 
cubriendo uno el 40% y el otro 60% del gasto total , 
irulo en agradecimiento, cierto día los premió con 
una fuente de cebiche para los dos. ¿Qué tanto por 
ciento de la fuente le correspondió al primero? 
A)10% B)50% C)20% D)60% E) 10% 
RESOLUCIÓN : 


A 00% 
* Cada uno consumió : ae 
* Por lo que aportaron en proporción A : 
4 _ 100% _ 20% E 60% 100% a 80% 
3 3 3 3 
20% : 
2 1 
50% “4 <>de la 4 
7 3 
* A] primero le correspondió: 
1 
x100%=20% 
1+4 


. RPTA : *“C” 
PROBLEMA 57 : 


Una hormiga avanza sólo por las aristas de un cubo 
de madera de manera que recorre el mayor número 
de estas (sin répetir ninguna arista) hasta llegar 
nuevamente al vértice del cual partió. Si en cada arista 
hay 300 miligramos de azúcar y cuando ella inicia 
su recorrido come a su paso el 1%; 2%; 3%; 4%; ... 
del contenido en cada arista ¿Qué cantidad de azúcar 
come en total? 

A) 210 mg. B) 212 mg. 


LY 108mg.  EJ216mg. 
RESOLUCIÓN : 


C) 214 mg. 


1 e 
2 E = 
NS . Lo máximo que debe. +.“ 
lA recorrer son 8 aristas, .: 
E Zi 
GA > 
5 


* El azúcar que consume será: 

1%(300) + 2%(300) + 3%(300) +... + 8%(300) 

=3(14243+...+8)=3x22>= 108grs. 

2 RPTA:“D” 

PROBLEMA 58 : 
En la figura ABCD es un paralelogramo, M y N son 
puntos medios de los lados AD Y CD 
respectivamente, ¿qué porcentaje representa el área 
sombreada de la no sombreada? 


A) 42% 
B) 45% 
C) 60% 
D) 38% 
E) 55% 
RESOLUCIÓN : 


SOMBREADA x 100% 
NO SOMBREADA . 
4S 
> ES* 100% = 50% 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 359 : 


Se tienen dos recipientes A y B. El recipiente A 
contiene 30R de alcohol puro mientras que B 
contiene JOR de alcohol puro y 40R de agua. 
Determinar la pureza alcohólica (concentración) de 
cada mezcla. 

A) 10% y 20%  B) 100% y 20% C) 30% y 100% 

D) 15% y 22% E) 32% y 86% 


RESOLUCIÓN : 


Recipiente A 


TANTO POR CIENTO 


Pureza alcohólica = 100% 
alcohol 
puro 
Recipiente A 
agua 


Pureza Alcohólica = - x 100% = 20% 


; RPTA :“B” 
OBSERVACIÓN: 


La pureza alcohólica comercialmente se expresa 
como el grado de mezcla para ello : 


(%) <> (?) 
Luego del ejemplo : 
Pureza _ [ Grado de 
alcohólica en a] y e de A 
_ [| Grado de 
lla 


J>200* 


Pureza 
alcohólica en B 
PROBLEMA 60 : 


Hallar el grado de una mezcla de 18£ de alcohol puro 
y 54L de agua . 
AJ322 Bj20" C)J30" D)40"  EJ25” 


RESOLUCIÓN : 


alcohol 
puro 
2 ogua [ 


TOTAL E 77 


=2 
e e 


Gradode. 18 
-= —x1007 
la mezcla *".. 72 
a 


A RPTA: “E” 
EN GENERAL .: Ñ 
Grado de _ Volumen del alcohol puro 
la mezcla Volumen total 


PROBLEMA 81 : 

Se mezclan 40 4 de alcohol de 50 con 60 £ de 

alcohol de 20”. 

Determinar el grado de la mezcla resultante . 
:A)18% B)16” C)J32% D)J28  EJ19 

RESOLUCIÓN : 


=X100" 


pde medio 
32 mezdo 
G_ =——x]l = o 
m=700 x 100% = 32 
RPTA +*C” 


* De otro modo sería, procediendo de: manera 
análoga que para el cálculo. del promedio 
ponderado ro. «y do. 


Grado so? 20? 
Grado _ 40(50")+60(20*) _ 39 
medio — 40 + 60 a 


PROBLEMA 62 : 


Un químico tiene una mezcla al 30% de alcohol y 
otra al 50% de alcohol. ¿Cuántos litros de cada mezcla 
se necesitan para preparar un total de 400 litros al 
45% de alcohol? 
A) 250 y 150. B)200y200  C)50y350 
D) 100 y 300 E) 120 y 280 
RESOLUCIÓN : 

RELACIÓN 


3 
AS 
Pi Te 

1 

4R = 400 

Rk = 100 


* Las expresiones pedidas son: 100 y 300 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 63 : 


Un depósito contiene 20 litros de vino al 60% 
¿Cuántos litros de agua deben agregarse para que la 
pureza sea del 50%? 
AJ8 B) 4 C) 12 
RESOLUCIÓN : 


D)3 EJ5 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


RELACIÓN 


Vino : 
50% 5 


10% — 1 


' RPTA : “B” 
PROBLEMA 64 : 
Un recipiente A contiene una mezcla de alcohol y 
agua al 60% y otro recipiente B contiene la misma 
mezcla al 40% si las cantidades son 20 litros y 80 
litros respectivamente. Ambas mezclas se mezclan 
en un recipiente C, ¿Qué concentración tendrá la 
nueva mezcla? 
A 48% B)J50% C)44% D)36% E) 25% 
RESOLUCIÓN : 


Aplicando grado medio: 


20(60%) + 80(40%) 
20 +80 


Nueva Concentración ” 


= 44% 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 65 : 


Se mezclan 3 litros de un ácido al 30% con 9 litros al 

70% y al resultado se le agrega un diluyente hasta 

obtener una concentración al 50%. ¿cuántos litros 

de diluyente se empleó? 

W 3L B)2L C)2,5L D)4L 

RESOLUCIÓN : 

* El diluyente se considera como grado «0», luego: 

3(30%) + H707%)+x (0) 

349+x. 

> 50(12+4)= =90 4630 =>x=2,4 

RPTA : “E” 


E) 2,4L 


50 %= 


PROBLEMA 66 : 


¿Cuántos litros'de agua se debe agregar a 90 litros 
de vino, cuyo precio por litro es 20 soles, si se desea 
obtener un vino cuyo precio medio sea 15 soles? 
AJ20L B)S30L C)25L D)15L. E) 40L 
RESOLUCIÓN : 


PRECIO CANTIDAD 
Vino: 20 15 3k= 90 


Agua: 0 5 k= 30 
RPTA::"B” 


AAA CO OLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 67 : 


Se tiene 2 mezclas alcohólicas al 60% y 80% , de la 
primera se toma 25% y se mezcla con 20% del otro, 
obteniéndose alcohol al 65% . ¿Cuál será la pureza 
del alcohol que resulta al mezclar los contenidos 
restantes? 


A)35% B)66,1% C)62,7% D)50% E) 60% 
RESOLUCIÓN : 
* La primera combinación: 
60% 7 15%<>3 — 25% Ur" 
65% 


om os 5%<>1 —> 209 tada.) 
* Al combinar lo restante ¿ 


60% A, 80%-x<>9 ¿-— 759 (110, 


x 
80% YN r-60%<>4 “<—- 80% “ea, 


80%—x_9 
ción e 66,1% 
uidd IÓ 
RPTA :“B” 
PROBLEMA 68 : 


Se han mezclado 180 Kg . de una sustancia de S/.24 
el kilogramo con otra cuyo peso representa el 25% 
del peso total y se ha obtenido como precio medio 


S/.22,80 . ¿Cuál es el precio por kilogramo de esta 
última sustancia? 
A) S/.19,20 B) S/.18,50 C) S/.17,75 


RESOLUCIÓN : 
Aplicando precio medio : 


75%(24) + 25%x 


22,8= 
70% + 25% 


>x=19,2 


RPTA :“A* 
PROBLEMA 69 : ed 
Lina cierta cantidad de azúcar que cuesta S/.120 él 
kilo se mezcla con 100 kilos de azúcar de S/.180 el 
kilo, si el precio medio (P,_) de la mezcla es S/.142 $, 
Hallar dicha cantidad. 
A) 153 B)166 C)166*/, D) 160 E) 100 
RESOLUCIÓN : 

CANTIDADES PRECIOS 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


ES TANTO POR CIENTO 


. A A 
Luego se cumple : 1003 x 3 652 
: RPTA pe 
PROBLEMA 70 : 


Un recipiente está lleno de una mezcla de alcohol y 
HO al 60%. Si se extrae la mitad de la mezcla y se 
reemplaza por H,O, luego se extrae la mitad de la 
nueva mezcla y se reemplaza por alcohol, ¿Cuál es 
la concentración de la nueva mezcla? 

AJ45% B)J60% C)J95% D)70% E)65% 


RESOLUCIÓN : 


Se extrae la mitad 


Entonces quedara la 
mitad de cada componente 
y se reemplazo con 

50x de HO 


Entonces quedara la 
mitad de cada 
componente y se 
reemplazo con 50x de 
Alcohol. 


HI) 100x 


100x 


z RPTA : “E” 
PROBLEMA 71: 
De un recipiente lleno de vino se extrae el 20% de lo 
que no se.extrae. ¿Qué tanto por ciento estará lleno 
el recipiente si sé llena no completamente con el 
40% de lo que faltaba por llenar? 
A)80% B)J90%  C)85% p) 70% E) 75% 


RESOLUCIÓN : 


* Si se llena con el 40% (20x)=8x entonces estará 
lleno: 100x + 8x = 108x 


Es decir el : Ad 100% = 90% 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 72: sul, 


Se tiene 2 mezclas alcohólicas, una de 40 L al 80% 
de alcohol y otra de 60 L al 75% de alcohol . ¿Cuántos 
litros se deben intercambiar para que ambas mezclas 
tengan el mismo porcentaje? 

AJ6L B)18L C)24L D)35L E) t0L 


RESOLUCIÓN : 


75%(60) 


80%(40) 
* Como, se va ha intercambiar, entonces: 


* Luego quedarán: 


Según enunciado : 


. 32-4x+3y  45-3y+4x 
Porcentaje : a 


40 60 
96- 12x + 9y =90- 6y + 8x 
>6=20x- 15Y cocos. (1) 


*De(Dy(D: y=6 


* Se intercambió : 4y = 24 
RPTA:“C” 
MÉTODO PRÁCTICO : 
% % AB 
Se debe intercambiar : A+B 
Es decir: o 24 litros para tener la misma 


concentración . 


[RAZONAMIENTO MAaTEMATICO Hear MO o BCICLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 73 : 


Se mezcla pisco de 60%, 48% y 42% en cantidades 

iguales. Si a esta mezcla se le agregan 91 litros de 

agua se obtiene pisco de 36” que se vende a S/.3 la 

botella de medio litro. Determinar el ingreso total por 

la venta del vino. 

A) S/.1850  - B) S/.1900 

D) 8/.1150 E) S/.2000 

RESOLUCIÓN : 

* Aplicando gradó medio : 
36= x (60)+ x(48) + x(42) + 91(0) sa 

x+x+x+91 
* Total de litros a vender : 3x + 91 = 325 
* Según dato ; 


C) S/.1950 


2 litro <> SI.3 


1 litro <> S/.6 
=> 325 litros <> S/.6 x 325 = S/.1950 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 74 : 
Se tienen 3 grupos de obreros: «A», «B» y «C». Cada 
obrero de «B» es 20% más eficiente que cada obrero 
de «A» y cada obrero de «C» es 50% más eficiente 
que cada obrero de «B». Si se forma un grupo con 8 
obreros de «A», 4 obreros de «B» y 4 obreros de «C», 
se haría los 3/8 de una obre en 27 días., Para acabar 
el resto de la obra se forma otro grupo de obreros de 
KkA», «B» y «C» en la proporción de 3, 2 y I 
respectivamente, acabando así en los 5/9 del tiempo 
que si hubiese continuado el grupo inicial. ¿Cuántos 
obreros conformaban el último grupo? 
4) 25 B)20 - C)30 DJ18  E)36 
RESOLUCIÓN : 
* Consideremos que cada día:. 
D 1 obrero «A» hace como 5 (tiene 20% exacto) 

> l obrero «B» hará como 120%(5) = 6 

1 obrero «C» hará como 150%(6) = 9 

11) En 1 día 8 obreros «A», 4 «B» y 4 «C», harán como: 

8(5) + 4(6) + 4(9)=100 

> en 27 días hicieron: 

27(100)= z obra 
=.Obra = 7200 ; 

111) El resto de la obra será: 


ES 


<(7200) = 4600, lo cual lo harán en de 
a 

500 

E PX 46 = 26 días, 


* Pero los grupos son como : 3R; 2k y k > En 1 día 
harán: 3R(S)+2kR(6)+R(9)=36 R , luego 
En 25 días harán el resto que es: , 

25 (36k) = 4500 > Rk=5 AN 
* Piden el grupo final : a : 

3R+2R+R=6k =6(5)=30 . 

RPTA :*C” 
PROBLEMA 75 : 


En cierto poblado africano viven 800 mujeres, de 
ellas, el 3% se adorna con un solo arete , del otro 
97% la mitad usa dos pendientes y la otra mitad 
ninguno . ¿Cuántos pendientes llevan en total estas 
mujeres? 

A)800 B)600 C)750 D)850 E)650 . 
RESOLUCIÓN : 


* Si de esa mitad del 97% prestara un arete con la 
otra mitad de ese 97%, todas quedarían con 1 arete, 
luego el total de mujeres será igual al total de aretes. 

RPTA: “A” 


a 


PROBLEMA 76 : 


En un examen de admisión de 200 preguntas. 30% 
son de RM; 20% de RV y el 50% de letras. Una ahimna 
contestó todo el examen de la siguiente manera: El 
50% de las preguntas de RM las contestó bien; se 
equivocó en el 40% de las preguntas de RV y contestó 
bien el 40% de las preguntas de letras . Si por cada 
res-puesta correcta se gana 4 puntos y por cada 
errónea se pierde 1. ¿Qué porcentaje del puntaje total 
obtenido corresponde al puntaje obtenido por haber 
contestado las preguntas de RM? 


A) 20% B)33,58% C)40% D)50% EJ)NA. 
RESOLUCIÓN : 


Total de Contesto Se 
preguntas bien equivocó 
20%(200)= 40 | 60%(40) =24 | te | 


LETRAS 100 | 40% (100)= 40 


Puntaje de RM = 4x94- 1x106 = 270 
Puntaje de RM = 4x30- 1Xx30 = 90 
90 E 
: ——X100% = 33,3% 
PIDEN 270 lo » 
RPTA“B"” 
PROBLEMA 77 : 


En cierto poblado africano viven 800 mujeres, de 
ellas, 3% se adorna con un solo arete , del otro 97% 


LUIS RUBIÑOS TORRES lios 


la mitad usa dos pendientes y la otra mitad ninguno. 
¿Cuántos pendientes en total llevan estas mujeres? 


A)800 B)600 C)750. D)850 E)650 

RESOLUCIÓN : 

++ de pendientes: 

1x 3%(800) + 2x Fx 971800) = 100%(800) = 800 
RPTA:“A” 


PROBLEMA 78 : 
¿Qué tanto porciento de la figura no está sombreada? 


D) 43,75% 
E) 382% 
RESOLUCIÓN: 

* Considerando la cuarta parte de la figura : 


Xd) 


No sombrero . 09% = 4178) x 100% 
Figura 4(168) 
= 43,75% 
RPTA“D” 
"PRIME! 
dl 


* Reducir (dar respuesta en %) 


(1) 30%M +45%M e 


A)125%M C)115%M 


D)J804M 
(63 12%M - 41%M+M 
A) 60%M B) 70%M C) 71%M D)J91%M E) 76%M 
MA om 

5 2 


A) 150%M B)130%M 
D)1424%M E)156% M 


E+rowm E 


A)6564M B)76%M C)804M D)90%M E)J)724M 


B)100%M “- 
E) 905M 


C)116%M 


ET TANTO PORCIENTO) 
(03) 60% M+2M-1,5M 

A) 90%M B) 75%M C)80%M D) 92%M E) 110%M 
* Simplificar : 


60) El 20% de 40 


AJ10 BJ56  CJ8  DJ12  E)J15 
62 El 30% menos de 80 
A)J50 B)66  CJ64  D)82  EJ48 


(03) El 20 % más de 90 . d 
A) 102 Bj105 C)104 D)108 E)J112 


(69 El 10% del 20% del 30% de 600. 


A)3,2  B)3,6 C) 36 D) 18: -EJ1,8 

(10 El 20 % más de x 

a£ nh of mi mt 

ÁD Siel (x + 1)% de (x +21) es EF 

hallar «x» 

4)15  B)18 C)9  D)21  EJ24 

(E) Si el 40 % de N es 142 , hallar el 20 % de 2N 
A) 71 B)142 C)92 D) 68 E) 76 


E) ¿Que % de 2 400 es el triple de la mitad de 4007? il 
4)20% B)25% C)30% D)35% E) 40 


E) Si el 30 % de la tercera parte de una cantidad 


es 1 200. Hallar dicha cantidad. 
A)9 000 B) 10000 C) 12000 D) 15 000 E) 8 000 


43) Tengo el 80 % de lo que tenía ayer que era 400 
soles más, «cuánto tengo hoy? 
A)S/.12 000 B)1 5000 C)1 600 D)1 800 E) 2 000 


o El 20 % de lo que tengo excede al 30% de lo 


que tienes en dos pesos. Si ambos tenemos el total 
de 30 pesos, ¿cuánto más que tú tengo”. 
A) 12 pesos B) 14 C) 10 D)11 E) 13 


(12) El 20 % del 40 % de “M” es igual al 40% del 


50% de 200. Hallar “M”. 


AJ500 B)750 C)1000 D)J250 E) 400 


(E) Siel x % de “x” es 5 . hallar «x» . 


A) 10 B) 12 C)15 D) 20 E) 50 


7 -8 G 
EJ) Si el x % de x = determinar x. 


4)30  B)40  C)J24 .D)I16  EJ38 
* El 20 % de “A” es igual al 25 % de “B”. Además: 


A+B=90. 
és ¿Cuánto vale “A”? 
A) 40 B) 45 C) 60 


EN ¿Cuáles el 10% del 30% de “B” 
á) 24 B) 12 C) 2,4 D) 1,2 E) 0,24 


E) si el 60 % de x es igual al 20% de (x+200). 
Hallar «x» . : 

A) 50 B)150 C)100 D)200 E)300 

* Tengo S/300 y gasto el 20% en gaseosas, el 40% del 
resto en chocolates y el 20% del nuevo resto en 
caramelos 


D) 60 E)100 


[EB) ¿Cuánto gasté en gaseosas? 


A)s/ 40 B)30 C)60 DJ90 E) 120 
Ed ¿Cuánto gasté en chocolates? 

A)si 72 B)90 C) 96 D)108  E)102 
¿Cuánto dinero me sobró? 

AJs/.112,8 B)116,4 C) 113,12 
D)118,6 E) 115,2 


:* Siel 10 % de “x” es igual al 40% de “y”. 
To) Hallar el (x+y)% de 1/y . 


1 - 


1 1 1 
A) 7 B) 20 C) 50 D) 75 E) faltan datos 
E?) ¿Que % del cuádruple de la mitad del 60% de 


un número es el 30% del 20% de los 2/5 del número? 
A) 1% B)2% C) 10% D) 50% E) 75% 

és) El 20% del 30% es “R” es igual al 50% de “M”. 
¿Qué % de (3R+2M) es (2k+M)? aproximadamente. 
A) 55,5% B) 65,4% C) 61,8 % 

D) 60,6% E) 57,2% 

E) En una fiesta juvenil, el 60 %-de los asistentes 
son hombres y el resto son mujeres ; luego llegan 26 
muchachos cada uno con 2 chicas y de esta manera 
cada uno queda con su pareja , ¿cuántos hombres 
había inicialmente? 


a)60 B)10  C)120 D)J80 EJ90 


AER OUCTOPEDIA 20138 


Ed Según el problema anterior, ¿cuántas mujeres 
menos que hombres habían al inicio de la fiesta? 
Bj, 20 


AJ10 C) 30 D)40  E)J60 


(O]) Se tiene30% a=50% b 60% b=40% c 


¿Qué tanto por ciento de a+b+c es a+c? 
A)36% B)38% C)42% D)54% E) 76% 


63) Gasté el 30% de lo que no gasté. Si el 20% de 
lo que gasté es 72 soles, ¿cuánto tenía? 

A) S!.1 200 B) S/. 560 C) S/.1 500 

D) S/.1 560 E) S/.720 


De los alumnos de una de las aulas de la «PRE», 


el 40% son mujeres. Si el número de mujeres 
aumenta en 30% y el de los hombres en 20%, ¿en 
qué porcentaje aumentó el total de alumnos? 


A)10% B)12% C)18% D)20% E) 24% 


7) Si mi dinero es la cuarta parte de tu dinero, y a 


la vez tu dinero es el 80% del dinero de aquél, ¿en 
qué porcentaje debe aumentar mi dinero para que 
sea el 00% del dinero de aquél? 

AJ)100% B)200% C)140% D)160% E)300% 


(03) En una fiesta de jóvenes 60% de los asistentes 


son hombres y el resto mujeres. Luego llegan 40 
muchachos cada uno con dos chicas y de esta 
manera todos están en pareja. ¿Cuántas mujeres 
habían inicialmente? 

Aj 20 B) 40 C) 80 


00) Actualmente, el número de hombres en una 
academia es un 50% más que el número de mujeres. 
Si el próximo año el total de alumnos debe aumentar 
en 20% , ¿cuál debe ser el porcentaje de variación 
del número de mujeres para que sea un 25% menor 
que el porcentaje de variación del número de 
hombres? 

A) 3% B) 5% 


D)120 E) 60 


C)J7%  DJ9%  EJ30% 


Un artículo que costó 600 soles se vendió 
haciendo un descuento del 20% y aún así se ganó el 
20% . Halle el precio fijo. 

A) 400 B)700 C)800 D)900  E)750 


63) Un vendedor recarga el precio de sus artículos 
en el 25% de su valor. ¿Cuál es el máximo descuento 


TITS HUBINOS TORRES EY e67s ES 


que se puede hacer sin ganar ni perder? 
AJ)204 B)25% C)24% D)28% E) 30% 


(69) Dos blusas son vendidas en 30 soles c/u, en la 
primera se gana 20% y en la segunda se pierde el 
20% . Entonces se puede afirmar que 

A) no se gana ni se pierde B) se gana S/.2.5 

C) se pierde S/.2.5 D) se pierde S/.4 

E) se pierde S/.3.8 


(0 He vendido un objeto ganando el 25% y con 


este dinero compro otro objeto y lo vendo en S/. 166,5 
perdiendo el 10%. ¿Cuánto me costó el primer 
objeto? 

A)S/.186 B)S/.184 C) S/.176 D)S/.148 E)S/.100 


Ad A 80 litros de alcohol al 60% se le adiciona 40 


litros de agua. ¿Cuántos litros de alcohol puro debo 
agregar a esta nueva mezcla para obtener la 
concentración inicial? 

A) 30 litros B) 40 litros 
D) 50 litros E) 80 litros 


(EJE base de un triángulo disminuje en 20%. ¿En 
qué tanto por ciento debe aumentar su altura para 
que su área no varíe? 

A)J10% B)J20%  C)J25%  D)40% 


SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA 


(7) En una reunión el 20% de los hombres y el 25% 


de las mújeres son peruanos. Si el número de 
mujeres representa el 40% del total de personas, ¿qué 
tanto por ciento de las personas en dicha reunión 
no son peruanas? 


A)78% - B)88% 


C) 60 litros 


EJ80% 


C)22%  D)J68%  E)12% 


(03 En una reunión, si los hombres sacaran a bailar 
» 


a todas las mujeres, quedarían sin bailar el 10% de 
los hombres. Si la cantidad de hombres disminuyen 
en 19% y las mujeres aumentan en 10%, y 
nuevamente sacan los hombres a bailar a las 
mujeres, ¿qué tanto por ciento de las mujeres que 
habían al principio se quedarían sin bailar? 

A) 10% B) 20% C)24% — D) 28% E) 30% 


(E) Gasté el 20% de lo que no gasté, luego de lo 
que me quedaba perdí el 25% de lo que no perdí y 


finalmente, del resto, regalé el 33,3% de lo que 
no regalé. ¿Qué tanto por ciento de lo que tenía al 


TANTO POR CIENTO 
inicio es lo que me queda al final? 
AJ204 B)30%C)40% D)50% E) 60% 


(E) En el trapecio mostrado, ¿qué tanto por ciento 


del área total es el área de la región sombreada? 
ú b 


A) 80% B) 75% C)70% DJ90% E) 85%, - 


(03) Una persona vende su caballo ganando el 30% 
y con este dinero compra otro y lo vuelve a vender, 
esta vez en S/. 3 822, perdiendo el 30%. ¿Cuánto costó 
el primer caballo? 


A)JS/. 2 940 
D)S/. 4 200 


B)S/. 3 600 
E)S/. 4 000 


C)JS/. 3 800 


6d En un supérmercado para determinar el precio 


de lista de los artículos, se multiplican los costos por 
un cierto factor *“R”, de tal manera, que pueden 
descontar 20% más 20% y aún ganar el 80% del costo. 
Calcular el factor “R”. 

A) 2,8125 B) 3,8125 
D) 2,75 E) 2,175 


C) 3,125 


(Zo) Si la base de un rectángulo aumenta 


20% y 20% ; y su altura 
¿en qué 


sucesivamente en 
disminuye en 20% y 20% sucesivamente, 
tanto por ciento varía su área? 
A) 7,84% B) 6,88% 

D) 8,74% E) No varía 


C) 5,84% 


(7) Con el mismo alambre con que se construyó 
un hexágono regular, se construye un triángulo 
equilátero. ¿En qué tanto por ciento varía el área de 
la región encerrada por el alambre? 


A) Aumenta en 33,3% B) Disminuye en 20% 
C) Disminuye en 66,6% D)Disminuye en 50% 
E) Disminuye en 33,3% 


609) El queso pierde al secarse la séptima parte de 
su peso. Un comerciante ha comprado queso fresco, 
lo deja secar y vende el kilo de queso seco a S/. 35 
ganando el 25% de su respectivo precio de compra. 
¿Cuál es el precio de un kilo de queso fresco? 


A) S/. 24 B) S/. 25 C) S/. 26 
D) S/. 27 E) S/. 28 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


(0 El 20% de (x + y) es igual al 40% de (2x - y). 
¿Qué tanto por ciento más representa (12x + 15y) 
respecto de (12y - 3x)? : 
A) 100% BJ 200% 
D) 150% E) 400% 


ad) Si A aumenta-en 10%, B aumenta en 20% y C 
disminuye en 36%, cen qué tanto por ciento varía M? 
a 3xR?JC 
A? (AB? y! 
A)5% B)4,27% C)7% D)8% E)4,72% 


(E) En un determinado instante de la fiesta hay 8 


mujeres sentadas y “x” hombres sentados. Si las 
parejas que bailan son tantas como los hombres 
sentados, calcular el porcentaje que representan las 
mujeres respecto de los hombres, si se sabe que en 
la siguiente pieza musical todas las mujeres bailan, 
quedando 4 hombres sentados. 


100 
3 


C) 300% 


ay, po, cy290a, pyizow% Elo, 
3 3 7 

(E) Una rueda con llanta de caucho tiene un 
diámetro exterior de 25 pulgadas. Cuando el radio 
disminuye en un cuarto de pulgada, entonces el 
número de revoluciones que la rueda dará en una 
milla sufre una variación porcentual del: 

A) 2,04% B) 2,05% C) 2,06% 

D) 2,07% E) 2,08% 


E) Los 2/5 de una mercadería se vende con un 
6% de pérdida, la mitad del resto con 2% de ganancia. 
¿Cuánto se debe ganar en la venta del resto para 
ganar el 9% sobre el total de la mercadería? 


A) 42% B) 36% C) 30% 
D) 50% E) 100% 


Á3) En una universidad particular, el departamento 


de servicio social decide rebajar las pensiones de 
enseñanza a los estudiantes de menores recursos 
en un 20% y aumentar un 30% al resto. Si el monto 
total de las pensiones queda disminuido en un 10% 
con esta política, ¿qué tanto por ciento de la pensión 
total representaba la pensión pagada por los 
estudiantes de menores recursos económicos? 


A)80%  B)71,1% C)68% D)32% E)20% 


D) Si el área total de un tetraedro regular disminuye 


en 36%, ¿en qué tanto por ciento disminuye su 
volumen? 
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A) 50% B) 63% C) 48,8% . 
D) 45% E) 67% 


Es) Las figuras (1) y (II) muestran un triángulo y 
un cuadrado, respectivamente. Si el área del 
cuadrado del lado 8 cm es los 16/3 del área del 
triángulo. Calcular qué porcentaje de la región 
sombreada de (If) representa la 'región no 
sombreada de (1). 


(1) (11) 


B) 15% C) 3000% 
E) 50% 


A) 1000% 
D) 10% 


ás) Una secretaria quiere comprar un equipo de 


sonido valorizado en S/. 950. El vendedor le 
comunica que se le hará 3 descuentos sucesivos del 
10% ; 20% y 25%. Como su sueldo no le alcanzaba 
en ese momento solicitó un aumento a su jefe, el 
cual le fue otorgado. Se le hizo 3 aumentos sucesivos 
a su sueldo del 10% ; 20% y 25%, pero aún así le 
faltó S/. 18 para comprar el equipo de sonido. ¿Cuál 
era el sueldo de la secretaria antes del aumento? 
A) S/. 300 B) S/. 350 C) S/. 380 

D) S!. 400 E) S/. 450 


ÁáD) Un objeto costaba S/. 80 000 soles, y lo he 
adquirido ahorrando la suma de S/. 29 600 después 
de que me hicieron 2 descuentos sucesivos, uno 
de ellos del 30% y el otro que no lo recuerdo. ¿Cuál 
fue este segundo descuento? 

A)10% B)20% C)30%  D)40% E) 50% 


1)A12)B |3)D|1)4 [5)0|6)a [74] 8)E 19)4/10)B 
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EDICIONES RUBIÑNOS 


OBJETIVOS : 


* Conocer las diferentes formas de definición de una 
operación mátemática. 


* Comprender el concepto de Operación 
Matemática, desde un punto de vista práctico. 


* Afianzar la capacidad para reconocer y manejar 
nuevas estructuras simbólicas formadas con las 
operaciones básicas. 


* Conocer las diferentes formas de definición de una 
operación matemática. 


* Analizar y reconocer el manejo adecuado de 
nuevas estructuras simbólicas relacionadas con las 
operaciones matemáticas. 


* Conocer las formas prácticas y artificios de 
resolución de situaciones que impliquen 
operaciones matemáticas diversas. 


INTRODUCCIÓN : 


En este capítulo se basa la importancia de la 
aplicación que tiene una operación matemática 
sobre los procesos y reglamentos, que permite medir 
la capacidad para captar relaciones u operaciones 
nuevas, que “estamos muy poco acostumbrados; 
también permite analizar la definición y el modo de 
aplicación de nuévas operaciones matemáticas que 
contienen ciertas condiciones en las cuales han sido 
definidas. - 


Para todo esto debemos. entender que es una 
operación matemática y que es un operador 
matemático; donde podemos entenderlo como si 
fuera una máquina que transforma la materia prima 
en un producto; teniendo en cuenta que la maquina 
viene a ser el operador matemático; la materia prima 
es la operación inicial que nos dan para hallar el 
resultado siendo este el producto terminado de dicha 
operación. 


Este es un capítulo que no presenta mucha dificultad 
al estudiante, pero si le es de gran aplicación ya que 
le permite medir su capacidad para captar 
relaciones u operaciones nuevas, a las que se 
supone no está acostumbrado; le permite analizar 
nuevas operaciones matemáticas, su definición y su 


inodá de cómo aplicarlas bajo sus condiciones y 
restricciones , en las cuales a sido definida. Para tal 
afecto , debemos saber lo que es un operador 
matemático y una operación matemática . 


Eduan ve Anso 


ATRAE 


PTA 
21d + Y 13) 
EDADES 


EJEMPLO : 


Definamos () como : 


(-) 


Donde : 


n(n-1)(n- 2)(n-3)...(n-k + 1) 
R(R-1MR-2M(R-3)...3x2x1 


neR; keN; Además: 

n!= 1x2x3Xo.... «xn 
Se pide : i 
D Únicamente con 2 cifras 2, formar el 3. 
11) Únicamente con 3 cifras 2, formar el 7. 


RESOLUCIÓN : 


-21,.(-2)(-8)_ -A_ 
D ( -) 3x1 3>( 5) 3 


y A (3) 
OPERACIÓN MATEMÁTICA 


Proceso que consiste en la transformación de una o 
más cantidades en otra llamada resultado , bajo 
ciertas reglas o condiciones en la cual se define la 
operación. Toda operación matemática presenta una 
REGLA DE DEFINICIÓN y un símbolo que le 
identifica llamado OPERADOR MATEMÁTICO. Como 
ejemplos de operaciones matemáticas tenernos: la 
adición , la sustracción , la multiplicación , ...; etc. 
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EJEMPLO : en otra cantidad llamada resultado ; bajo ciertas 
0)3+8=11 b) 12 x 3 =36 reglas arbitrarias como operar , que se definen en 
dos IA cada problema . 
y , Resultado.  OPerandos | eritado 
EJEMPLO 1: 
MATEDMÁ * 
OPERADOR TICO E A 
El operador .matemático es el símbolo que j 2da. Componente 
representa e identifica a una operación matemática. aeb= 3b-2a' 2a* 
'OPERADOI OPERACIÓN A 
| ) 4 4 e [ÓN] Regla pa 
Operador matemático 


Calcular: 5*23 
RESOLUCIÓN : 
* El proceso de transformación será : 


Estos operadores son universalmente definidos , * 


pues en cualquier parte del mundo , la persona que a *b = 3b-2a* 
tenga conocimientos de ella realizará las mismas : 
operaciones llegando a un mismo resultado , por » 


eso se dice que la matemática es única . 
Basándose en éstas operaciones podemos definir 
nuevos operadores arbitrarios, asociando una omás >5*23=19———> Resultado 
operaciones conocidas universalmente .Te 


5 * 23=3(23)- 2(6)* 


presentamos algunos de ellos: EJEMPLO 2: 
. = n? 2 
* HAAV Y,0,Y,0,8,$,.... etc. Sedefineen R: a *b=a?4 b2 
, Regla de 
efinición 


Estos símbolos y cualquier otro, en sí mismo no nos 
indican ninguna operación concreta, pero con ello. Entonces podemos calcular : 

podemos efectuar diferentes operaciones 2*5=2%+5*%=29  7*(-3)=7*+(-3)=58 
estableciendo antes, para cada uno de ellos, En primer lugar hemos identificado a los elernentos 
condiciones previas que llamamos “reglas de que vamos a operar (a = 2; b = 5), luego hemos 
definición” o “leyes de formación”. La operación reemplazado en la regla de definición y finalmente 
matemática representado por un operador arbitrario se han realizado sus operaciones establecidas . 

es el procedimiento que aplicado a una ó más EJEMPLO 3: 

cantidades producen un resultado , elítual se 

obtiene después de utilizar reglas previamente  Sedefine: M)= 23 +1 Calcular: €) 


d 
deñnidas: Operación RESOL UCIÓN : 
j * Aplicando directamente la regla como operar dada, 
EJEMPLO : 3x7=21 remplazando la variable x por 3 : 
Resultado 3+1 
Operador = 3=i > €) =2 
O Conocido 
EEE io - mtn=mi-n? OPERADOR CON UNA CANTIDAD 
Regla de definición Ea Regla como operar EJEMPLO : 
Operador Operador 


Cuando un operador actúa una sola vez en una RELACIÓN : 
determinada operación lo llamamos OPERADOR Operado 


SIMPLE. En muchos casos es bueno encontrar o identificar 
OBSERVACIÓN : la regla como operar, la que en este caso es : 

Un operador es un símbolo que representa a un El cuádruple de la cantidad que está dentro del 
proceso de transformación de una o más cantidades operador. 
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OPERADORES MATEMATICOS 


lsiti 


Según la regla anterior completar : 


o [3] =4(8)=12; [6] = 


10 operadores 


lA 


pes or. RADOR CON MÁS DE UNA 
CANTIDAD 


Cantidades 
RELACIÓN : 


El cuadrado de la primera cantidad es añadido al 
cubo de la segunda cantidad . 


Según la regla anterior completar : 

*3*2=3742 =17 
1*5= 

*3*0= 

* 2 *-2= 

* -3*-3= 

(2 * 08) = = 

* (1 * D*(3 * )= 

x (-1 *-1)P* (-2*-2) = 

kx (0* 0) * (3 *.0) = 

* (4* 0) *(-2 %J)= 

EJERCICIO 1 : 

Si: AXB =A?- B*; Calcular: 44 (34 2) 

A) 1 B) 2 C)13 D)4 E) -1 


RESOLUCIÓN : 


Característicamente cada problema presenta un 
modelo definido , por lo que se sugiere que el 
estudiante prioritariamente identifique este modelo, 
el cual debe ser asumido como una ley en lo que 
respecta al ejercicio ; en este caso el modelo será : 


ABB=A!- 


* Luego como segundo paso se sugiere analizar el modelo 
con la finalidad de determinar si es posible, simplificar , 
transformar , factorizar , o reducir el planteamiento , a 
menudo el problema fundamental consiste en tratar 
adecuadamente a esta ley . En este caso, como es evidente, 
el modelo no requiere mayor análisis, en razón de que noes 
reducible ; dicho esto procedemos a sustituir los valores 
numéricos de acuerdo al modelo indicado , veamos: 


AR BSAS - BA 
*De: 44 (3% 2) | | 


34 2=3*-2* 

* Luego :4 4 (9-8) 

* Entonces : 44 1= 4! - 1f 

* Ahora: 4H (3 f 2) Esigual: 4-1=3 
RPTA : “C” 


* Tomamos : 


EJERCICIO 2 : 
Definimos la operación : 4 A=A? -2B 
B 


cuc: $4($) 


A)2417 B)9216 C)0 D)684 E) 3220 
RESOLUCIÓN : 


* Nótese que en este caso la operación definida 
presenta como operador a un triángulo que 
circunscribe a dos números, mientras que en el 
ejercicio se representan tres triángulos , pues bien 
empezaremos resolviendo de adentro hacia afuera : 


444) 
1| 213 
«e 
* Tenemos el OPERADOR INTERNO: $1=4? -2x3=10 
3 


*Luego tendremos : 


$e pguo=io* -2x2=96 


* Entonces : 


4 9(34)|-390=00: —-2x1=9216 
11213 1 

RPTA : “B” 
* OBSERVACIÓN : 


$ En muchas, situaciones , es mejor tratar de 
hallar la regla como operar, para así hacer más 


a 
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[a 
rápido los cálculos : 
EJEMPLOS : Calcular : ÁN 


2 z a (Aqui la regla como A)2 B)1 Cj20  DJI5  EJ10 
D) a *3b =b- operar, será: La RESOLUCIÓN : 


resta entre la t. e Al 
E pe A la drán * Hallando la regla como operar : da Zoe 
- | componente y la raíz Da 


y cuadrada de la Ira. 
> 64 +*24= 8-8=0 


Aqui la regla será : 
Sumarle 1 a lo que 
está dentro del 
operador para luego RPTA: “D' . 


elevarle al cuadrado)'.—..= EJERCICIO 4 : 
«En estos casos, siempre se tratará de hallar Si: =(B+1 ae 


«x» de la parte interna del operador, pa ra En 


luego hacer lo necesario para hacerla igual Hala ar [arde en: 
a lo que está en la parte derecha» a. = 100 
= 


e 


1) 


e AZ BIVB=1_C)2  DIV2+1  EN% 
+ (P : RESOLUCIÓN : E 
* Hallamos la regla para operar inversamente E 


(resultado hacia la parte interna del operador) : 


Ade 


NOTA : 


Por cada vez que aplicamos la regla , se elimina 1 
operador , cosa que si queremos eliminar 3 
operadores , tendremos que aplicar 3 veces la regla. 


EJEMPLO : . ON E ÓS -1=x 
Si: [x+7]=%3 — “, PA 


RPTA : “B” 


EJERCICIO 5 : 
Si:[a-2]=a+2 .Calcular: 


250 Operadores 


: Ata B)-600 C)500 D)a+500 E) 5004 
| RESOLUCIÓN : 
* Hallando la. regla como operar : 


+2 42 


Esta regla nosindica , que para eliminar 1 operador, 
=. debo sumar 4 a su parte intema, luego en lo que nos 
r piden, debemos sumar “250 veces el 4 ,a“a-— 500”, 

que er la parte interna , entonces la expresión a 


Cascular 'será : 
a-5800 +F4+4+435%..... +4 
pm 
250 sumandos 
; = 4-500 + 250(4) = a - 500 + 1000 = a + 500 
RPTA : “D” 


j EJERCICIO 6  : 
Siax*x*b=a-b+2(bx*a), calcula 12 + 3. 
a6 B) 66 C) 21 D)J4 E)3 
RESOLUCIÓN : 
, * Siempre que en la definición se presente el 
Í operador arbitrario, se procede de la siguiente 
manera: 
ar b=a-b+2(bk 4) common (1) 
bxa=b-a+2l(akb) cmo. (11) 


de Reemplazamos (11) en (1) y resolvemos : 
axb=a-b+2[b-a + 2(axb)] 


> axb=a-b+2b-2a + d(axb) 
| asar tira boarb= 22 <= DEFINICIÓN 
| 


Luego, 120 - 3 
x. RPTA : 


a “Eg” 
EJERCICIO TO: 


Sabemos que se cumple : Ja*b*=2(Yb5*a?*)-ab 
4 

Calcular : 378 
1+*2 

AJ 1 B)2 C)3 D)4 EJO 


RESOLUCIÓN : 


* Haciendo : Jaz=x — a=x?.—a?=x1* 


buy — b=Jy — b=1/y 


*Reemplazando en la Regla dada : 

x*y=2 (y * a) a Sy ccamncensirinsaraneeso 
> lyrat=2 (tl ly” Y 
>lfy*xt=2 (xy) dy 2% cosorerariencnrinassnns (a) 


«e (1) 


EDICIONES RUMISOS— TR(6S1 YEN OPERADORES MATEMÁTICOS 
* luego (11) en (1) : Ñ á 


(* y) = 2(2 (x* y)-Jyx?)- a? fy 
(x* y) = 4(x* y)-2 Jy x? - a? Jy 


>[=7="0] 


Vas Ys «AS e 
Ta A NS 


AGR 

O RPTA :“C" 
EJERCICIO 8  : 
Si: [nm] = AS calcular “x” si: 


Al Bj1/2  C)2 D) 1/4 E) 1/8 
RESOLUCIÓN : LR 
* Analizando la regla como opetar, "tenemos que 


ms es una multiplicación de dos números 


conseculiyos, sobre 2 ; entonces al 21 , hay que darle 
esa forma, quedando así : 


* Luego : 


14 


ye? ne ; pero = n(n+1) y de 
2 2 
2 
Igual 


=6 


Edi. 


* Haciendo lo mismo que lo anterior, es decir : 
_12_3x4 
* entonces : 2 2 
Tgua 


Igual 
> as 2a+1=2 2=3 


RPTA : “B” 
EJERCICIO 9  : 


Calcular : A=,/7 y y7 v /7 Yoamoncno 0 


Si:avb=a-6b* 
A 7 Bj0 C)j1 
RESOLUCIÓN : 


* Debemos eliminar el "oo" (infinito) ; por lo general 
se separa un elemento de dichos infinitos elementos, 
entonces : 


Añ=37 we | 7979/70... o > Al=7vA 
O A Es 


Será iguala :*A" 


D)-1 EJ6 


RAZONAMIENTO MATEMATICO a 


*Ahora aplicamos la regla como operar dada , en el 
miembro derecho : 


A?=7-6A* >74?=7 => A?=1> A=1 


RPTA:“C” 
EJERCICIO 10  : 
Sabiendo que : n 2 Cia 
Q(x) = 
x+ 


» Si x esimpar 


8 


calera : [LAR Y 
AS A) 


IZ Br12 C)2  DJ1V4  EJ18 
RESOLUCIÓN : 
« Por definición : 
1+2 2+2 
= = 1 2 = = 2 
EN 3 a ) 3 
IMPAR PAR 
-1 

1 

R =|— ==: 2 
[5] 
El valor de R es 2. 
RPTA :“C” 

EJERCICIO 11  : 
[E] =64-e3 Calcular : [-2] 
A)-2 B)J8 C)-10 D)-11 E)11 


RESOLUCIÓN : 
* Considerando : 
[lx] = ax +b ¿a ab: constantes 


> [2] -[ax +5] = a (ax + b) +b 
> [El - cu 0- alatax+ 6)40] + 
> [f]|=a*x + adb + ab 4 b=64x-63 


* Igualando coeficientes : 
al= 64 ;a*b+ab+b =- 63 
->b=-3 
* Luego: [x]=4x3 [22]=4(- 2)-3=-11 
RPTA : “D” 


>4=4 


EJERCICIO 12 


(DY 1-4 asta (=> 


A 
PESOLUCI ÓN : 
+ Como se observa, «> tiene una definición de 
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primer grado: n - 4; entonces consideramos la...... 


definición <> de primer grado es decir: 
1 Op. x> = Mx + Dd mimi. (1D 


20p. LK) =a(D) +b = ax + ab +b 
30p. KE) =0%x + ab ab+b 
=04(n +1) + abrabiban=s 


POR DEFINICIÓN 


POR DATO DEL EJERCICIO 


+ Analizamos la última igualdad : 
an+a +ab+ab+b=In-4 


6 


Por analogía: a=1 A LO 


+» Reemplazamos a y b en (1): 


DP s-3= DEFINICIÓN 
E _ 5 14 
Luego: (n-3) = 1(n -3)-5=n-E 


EJERCICIO 13 

Dados los números reales a y b, se define :' 
yab ; si az0 y b20 EA 

a*tb=4 a 2d 
=ys8si a<0ó b<0 
b . 

Si: 0O<x<I1 

Hallar : [(1- x)? * y] * (x -1) 

Ay(l-x) B)-x* C)x-1 D)xy E)-y* 


RESOLUCIÓN : 

* De la condición: 0 < x<I1 

Se obtiene: x-1<0 y 1-x>0 
* Piden: [(1-x) * y!] * (x- 1) 

* Aplicando la primera definición : 


Na Py? 1-1) =[(1-2)y? 1 *(x-1) 
* Aplicando la segunda definición : 


2 2 
LA puesto que (1- x) y? > 0 EM 
z 


x— 


RPTA : “E” 


f 


OPERACIONES MEDIANTE 
TABLAS DE DOBLE ENTRADA 


En este caso , ño se nos indica qué operación vamos 
a realizar , por el contrario , nos indican los 
elementos que han sido. operados y los resultados 
de dichas “operaciones a través de UNA TABLA DE DOBLE 


M7 Operador Fila de 
Matemático >) entrada 
lá AÁ—_— 


a Fo d hb ¡—» Cuerpo de la 
o E tabla (son los 
Columna de b : da db Cc» resultados) 
entrada C : a b c a: 
did _c d.a: 
“[ AAA a Elementos que han 
participado en la 
operación 
0 
Se opera así: 


a EE =R A l......... 


EJEMPLO 1: 


En el conjunto A=(1; 2; 3; 4) se define la operación 
(*) mediante la siguiente tabla : 
* 


Calcular: .3*2 


RESOL UCIÓN : 


*En primer lugar ubicamos el primer elemento de la 
pregunta (3) en la columna de entrada y al segundo 
elemento de la pregunta (2). en la fila de entrada, el 
resultado de la operación 19 Encontramos en la 
intersección de la fila y la' cólumna correspondiente 
al primero y al segundo elenento respectivamente. 


Veamos : * 2do. elemento 
de la pregunta 


1er. elemento 
de la pregunta 


EJEMPLO 2: 
En el conjunto 4A=(1;2;3;4) 


1er (ar 4) 
(3 * 3) * (4 * 1) 


RESOLUCIÓN : 
Dela tabla: E = a 

29 
EJEMPLO 3 : 


Sobre el conjunto A=(1;2;3;4) se define la 
operación 4 mediante la tabla adjunta : 


Determine “ac”. 


(30 4)0(x0 4) -[10(20 2)]0 3 


si se cumple que: 


RESOLUCIÓN : 
* De la operación matemática : 


* Ubicando los valores : 
(304) 0(x04) = [10(202)/03 


xPTIIAAAA A o 
3 0(x04)= 
> xr04=I1 


¡RAZONAMIENTO MATEMATICO 


PROBLEMAS Risteno 


PROBLEMA 1: 

$ arb= 3a+b, calcula 3 * 5. 
12 Bji4- C)20  D)18 
RESOLUCIÓN : 


E)0 


Recuerda que una operación matemática es un 
proceso que consiste en la transformación de una o 
más cantidades en una cantidad llamada resultado, 
pero bajo ciertas reglas que definen la operación. 


1) De la condición, vernos que en a*b=3a+b;a=3 
yb=5 
11) Reemplazamos las letras por su valor numérico : 
3*5=3(3)+5 
dii) Operamos en el segundo miembro de la 
igualdad: 3*5=14 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 2 : 


SÍ: mán =(m+n)m-n), Calcular: 19A9. 

A)S300 B)190 C)180 D)420 E)280 
RESOLUCIÓN : 

¿) Observamos que m=19An=9. 

li) Reemplazamos valores : 
mAn=(m+n)(m-n) => 1949=(19+9)(19-9) 
iii) Operamos en el segundo miembro : 


19A9=(28)(10)=280 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 3 

Si aUlb=a?+b" ; Calcular: E=10(302) 
40 Bj21 ' C)4 D)18  E)17 
RESOLUCIÓN :: 


* Desarrollando primero el paréntesis : 
302=32+23=9+8=17 


[9 


a b- 
* Finalmente : - 
E=1017=17 417! =18 


dl 


RPTA : “D” 
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PROBLEMA 5 
Definimos nx m =2m-n. 


Calcula: E=(6 + 4) k (4% 8) 
A 12 B) 16 C)22  D)18 


RESOLUCIÓN : y 


» identificamos el operador matemático.arbitrario y 
su definición : 


BNO 


nkm = 2m-n. 
t ÓN 
oPERaDOR  PEFINICI 


+ Resolvemos por separado aplicando la definición: 
6k 4 =2(4)-6=2 
4 k 8 = 2(8) - 4 = 12 
+ La expresión E = (6 k 4) *x (4 *k 8) se reduce a 
E=2%*x12= 2(12) - 2 = 22 
El valor de E es 22. 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 6 
Si: b*a=22+a-Ja ] 
Calcular : (...(((1 * 2) * 83) * 4) ? .....) * 2025 
A)0 B)2001  C)2002  D)2024  E)1 
RESOLUCIÓN : 
* Analizando la regla como operar , se aprecia que 
el resultado únicamente depende de la “a” (2do. 


componente) ; la “b”” no interviene , entonces 


convenientemente haremos : 
b*ta=22+a-va 


A 


(od ((1* 2)* 3)* 4)...)* 2025 = 22 + 2025 — J2025 
= 2047 - 45 = 2002 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 7 : " 
si: ¡ao! = a +b" 
Calcular : (4 [0,25 
NO Bi C)4,25  D)2,76  E)2 


RESOLUCIÓN : 
* Por ecuaciones : 
ar=4 
dB? = 0,25 —> B? =( - 2)? ——> b=- 
* Luego piden : 
lea) ?= 2?*+(-2)? =4,25 
Según la regla dada 
RPTA : “C” 


—ar=2? —— a=2 


» EN ls ! , 


Ñs 


Y 


pres B23 OPERADORES 


PROBLEMA 8 : 

Definimos la siguiente operación : 
: Yx 4 /y =y?+x* 

Determinar: 243 

A)J593 B)13 C) 31 

RESOLUCIÓN : 


*Si evaluamos el modelo mostrado notaremos que 
las variables son cantidades subradicales, es decir 
que para resolver el planteamiento mostrado es 
necesario que previamente le dernos la forma que 
presenta el modelo , es decir, con radicales , veamos: 


* Previamente: x=2>x=8 
* También : Jy=3 >y=9 


D)512 E) 433 


* Luego: Vx [y=y?+x? > Y84/9=9* +8* 
* Entonces: 24 3=81+512 > 243=593 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 9 : 


Una curiosa máquina tiene las teclas A y B, y una 
pantalla. Cuando en la pantalla aparece el número x 
y se presiona la tecla A, el número x de la pantalla 
es sustituido por 2x+ 1; y se presiona la tecla B, el 
número x de la pantalla es sustituido por 3x-1. Si en 
la pantalla está el número 3, el mayor número de 
dos cifras que se puede obtener si presionamos las 
teclas A o B en forma secuencial es 


A)J86 D)J95  BJ93  C)92  EJ90 
RESOLUCIÓN : 
De los datos:- 


Tecla A: duplica y suma 7 a la cantidad inicial. 
Tecla B: triplica Presta l a la cantidad inicial. Al inicio 


Se señala los resultados de 2 cifras que se podría 
obtener en la pantalla, de ellos, el mayor resultado 
de 2 cifras es 95. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 10 : 


Se define: 2a? A Jb=* >: asxb 
a-— 


18 A 2 


Calcular : 


A)I B,2 C)-7 
RESOLUCIÓN : 
2ataJb=2 50 


PI 


1842=2x3? A /4=3 e za 


+ ERE ¿de 23: primero' hemos transformado la 
pregunta de acuerdo a la definición . Luego.hemos 
identificado los elementos a operar (a = 3; b = 4), 
para finalmente reemplazar en la regla de definición 
y operar. 


D)J4 


TEN -RPTA ¿“Cc” 
PROBLEMA 11 : EE 
Si: 2a* *3b" = Ja? +b* 
Calcular : 128 * 243 
A)1 B)2 C)3 D)J5 E)7 


RESOLUCIÓN : 
* Dando la forma de la regla de definición , entonces: 
128* 243=2(4)' * sy =V4? + 3? 
_——! 
a=4 ar 
> 128* 243=/25=5 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 12 : 


Si: Ear ad —- be 


ee el mayor número que satisface la ecuación : 


2 
C)1 EN x 
D)3 

3 
.EJ2 


RESOLUCIÓN : 
* De acuerdo a la ecuación : 


3x _ 
3 1 


*Aplicamos la definición : 

x-6+(4x-2)=x?-2 > x*-bx4+6=0 
* Factorizando : (x-—3) (x -2)=0 
* Por lo tanto : 


> El mayor número que satisface la ecuación es 3 . 
RPTA : “D” 


x=3 6 x=2 


RAZONAMIENTO MATEMATI 
PROBLEMA 13: 


: Lo ad 
Si: [m]=m?+3m y : | A ; determine el 


valor de : 

. E= |[2] E 
A) 4 280 B) 4 288 C) 4 289 
D) 4 292 , E) 4 296 


RESOLUCIÓN : 


El operador: [zm] =m? +3m , determinar el valor de 
: [2] = 2? + 3(2)= 10 


*Así, 


*El operador: ajo = (a-b)' ,determina el valor de 


:10| 2 = (10-2)'=64 ,Así: 


E= ú 2 | =[64]=64*+3(64)=4288 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 14 


Si:E]J=20)+3 y O=I-23 
determine el valor de “+” en la siguiente ecuación: 
- H+Ezl=-2 


nu ai C)2 D)J3 E)5 


SOLUCIÓN da 
* Usamos las definiciones pos y O= 
1- 2z ; expresamos: : 
[Z] = 2(1- 22J+3 =5- 42 
* Resolviendo la ecuación dada: 
(540) +(5- e 2)=2>=>t=5 
EE RPTA : 
PROBLEMA 15: 


Sa>0 A= 2a +1 7 AVR 
AN. 


Si a<0, /% =3a+8 
determine el valor de : 


a 


NUICLOPEDIA 2012 
1 12 11 e 
A) 3 B) 19 C) 15 D) 13 E) 4 
RESOLUCIÓN : Bs 
* Entonces : ] 


= “AN 2(2)+1=5 
> pocos a 
á VEN =3(-4)+8=-4 


A 


547 _12 


* . = ——= 
Reemplazando : Q 4423 19 


PROBLEMA 16 
Definido el operador: 


a 


determine el menor valor del producto xy, si: 


1 
=-16 ; á 
D)3 . Elg 


E 


A Ese PON : 
* Analizando la regla de definición del operador, 


tenemos: 
"+ a(b- a)+ b(a - b) 


= a? + 2ab - b? 
= -(a-by? 


=-(a-bY 


* Así tenemos : 


*En el problema, aplicando la regla de definición 
-(4-3)* =-1 


[o => -16 
Ñ =H1A14+x Y? =-16 


Donde: l+x=4 v I+x=-4 


Entonces, x=3 yv x=-5 


JN 


EDICIONES RUBLSTOS 


ose 7 


OPERADORES MATEMATICOS 


-(2-1)=- 


1 
1 2 


= (y+1 =-4 
*donde, 4+1=2 v y+1=-2 
*entonces, y=1 v y=-3 
*Luego xy será 3; -5; 15; -9. 
> El mínimo valor de xy será -9. 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 18 : 
Si: xk y = x? — y”, halla el valor de : (3% 1)* 2 
A 1 Bj0 Cj2 D) -1 E) 4 
RESOLUCIÓN: 
* Aplicamos la ley de formación 
* Resolvemos el primer operador (paréntesis) 
* Resolvemos operaciones. . 
* Resolvemos el segundo operador. 
El valor de (3% 1) 2 

l — (32) +2 


N— 3 p 
NM— 3-1 
IV — 212=2%-2%=0 


RPTA : “B” 

PROBLEMA 19 :- 
Si: AOB=2AB, si: A>B y AOB=34-B,si:AsB 
Calcular el valor de (609 3)0(405). 
A)306 B)200 C)300 D)402 E) 504 
RESOLUCIÓN : 
19) Aplicamos la leyrde formación primero en 
(603) y (406) Ñ 
fi) Resolvemos teniendo qué en el primer paréntesis 
6>3 y en el segundo paréñtesis 4<5, entonces : 
ili) Calculamos el último teniendo en cuenta que 
36>7. p 9 Es 

Il —= (6903) 0 (405) 


H — (2x6x30(3X4-5) 
3607, 
gI—> 2(36)1(7) =504 
El valor de la expresión (60 3)0(40 5) es 504. 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 20: 
Siaeb= 22 para arbyam= to para asb 
Calcular el valor de : (64 10)8 (10% 2) 


A) 2 B)1 Cj0 D)3 E)J6 
RESOLUCIÓN: pe 

D) Aplicamos la ley de formación primero en los 
paréntesis. a. 


11) En el primer paréntesis Observamos que 6< 10 
y en el segundo paréñtesis, observamos que 10 > 2. 


ID Con los resultados obtenidos obtenemos los 
términos del último operador y; sgbóbivamos 


que 4=4. ro go gy 
l — (6610) e(¡0b2)' 
11 -—= (ELoyef1072) 
ds 2 
7 16 +» 8 
: z 4 2 
uI—» Sa * a 
4+4 8 
y o 
El valor de la expresión (6 10)0(108 2) es 2. 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 21 : 
Si: E _— y G)= 2x-1. ME E 
Calcula A - 2. 
AJ1  Bj-1  CJO  D)-3  EJ4 


RESOLUCIÓN : 
¿JObservamos que O está dentro de A, entonces 
hallamos primero (4)=2(4)-1=7 


7+5 
di) Reemplazamos en x a =6 


/A está dentro de O), hallamos primero 
5+65 
Il E 3 =5 ¡(0 =2(6)-1=9 


tii) Reemplazamos valores en: 


A-O---: 


PROBLEMA 22 : 


RPTA : “D” 


Si : aub=3a- 2b,cuando b>a 


aob=4b-a,cuando a>b a a 


RAZONAMT ¿VTO MATRMATICO [do 
"  aob=5a-2b,cuando a=b 
7T2E 


Determine el valor: y-2 
: 13 


_ (502)(802) 
— £606)(201) 
4-8 B)6  C)4 
RESOLUCIÓN : 
X 3a-—-2b ; b>a 
aob=¿4b-a ; a>b 
A 5a-2b ; a=b 
* de donde: 502 =4(2)-5=3 
302 = 3 (-3) - 2(2) =-13 
606 = 5(6) - 2(6) = 18 
+. 201=4(1)-2=2 
* reemplazando en E ; 


Donde: EÉ 


D) 12 E) 16 


* Del enunciado : 


18x2 36 
* entonces nos piden : 
_72E 72(-39/36) Ñ 
is E - 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 23 : 


Si maán =nmU(m-n) y «Dy=3y-x 
Determine el valor de: w - z , sabiendo que 
54% 2-9 y wA(- 2) = 26 


AJI Bj2  Cj8  DJ4  EJS 
RESOLUCIÓN : 
* Sabiendo que : 

"7 Oy =3Y — Kucccaacconoo( 1) 


món = nmO(mn)...l 11) 
* Entonces , reemplazando 149) en (TI) tenemos: 
man = 3(m-1n)- nm 


* Luego : e 
5Az =-93 
rm. 
3(5-2)-BY=-9>2=3 


* Del dato : wA(-2) = 26 
3(w -(-2))-w(-2)= 26>w=4 


* En consecuencia :w-z=l1 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 24 : 
Si se define los operadores: 


alb=2a+b y alb=2b-a a 


di 


(ess EN le 


a NCICLOPEDIA 2012 


determine el valor de m en: 


413 [25m =5 
AJ0 B) 2 C)3 D)4 


RESOLUCIÓN : 
* Nos piden: m me É a 
413 [2 | m=5 >. ' dl 

* Aplicando las reglas como operar : poo a 
2(4)+3 | 2m -2=5 Ri 


2(2m- 2) - (11)=5>m=5 
* Entonces , el valor de m es : 5 


RPTA : “E” 


3 


PROBLEMA 25 : 


ñ 1 
Si se cumple que 4]= Po 0, determine 


2 


MA Se aplicó mil veces el operador 
a B)2  Cy22  Dy2l%% pato 
RESOLUCIÓN : 


1 
* Del dato : 3040 


* Luego aplicando el operador al número 2 se tiene: 


1 
» l operador: 2|= 3 
1 
. 2 operador: 21] = 5|> 2 


1 
. 3 operador: 2l]]= 21= 5 


+ 4 operador: 2a1])-3|- 2 


* Observamos que el número impar de aplicación 
del operador siempre es 1/2 y que el número par 
de aplicación del operador siempre es 2, Luego 
como 1000 es un número par, la respuesta es 2. 


> al. |-. ] 


1000 operadores 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 26 : 
Si: txu = 2u - £, determinar el valor de Z en la « 
siguiente igualdad : a 


rd 


A Y 


EDICIONES RUBIÑNOS 


. (4x 3)x(1x 2) 
Zx (3x2) 
1 2 
B)J- C)J— 
13 3 
RESOLUCIÓN : 
* Del dato + txu=2u-t 


D)= 


(4x3)x(1x 2) Za 


* Piden determinar Z, Si: Zx(3x2) 


* Aplicando ehdato a : 
[2(3)- 4]x[2(2)- 1] 
Zx[2(2)- 3] 
2x3 _ 2(3)-2 
Zx1 21)-Z 


=8 


>4=8(2-Z) 


* Resolviendo :Z = z 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 27 : 

Se sabe que : A=4x -1; (m]=1-2m 

Si se verifica que : A. u=20 ; AA=(w] 

Determinar el valor de “tw”. 
"AY -13  B)-7  C)7 
RESOLUCIÓN : 

* Del enunciado : ¿A=4x -1 ; /Asd(2)-1=7 
* Además: |uj¡=1- 


* En el dato : /A-[T]=20- 
4 =(1-2u)= 20 >u=7 


D) 13 E) 21 


* Luego : AÑ=[>4( u)-1=1-2w 
4(7)-1=1-¿w=>w=-13 
y dE RPTA: “A” 
PROBLEMA 28: 
Si se define: =2p + 1 ; calcular la suma de las 
cifras de x*, sabiendo que : 


A 6 B)7 Ci8 D)9 E) 12 


RESOLUCIÓN : 


* Hagamos un cambio de variable: )= a; entonces 


tendríamos : 
(A)=55>2a+1 = 55>a=27 


= 0-27 


+ Un nuevo cambio de la variable: 
()= b; entonces: 
(6) =27> 2b+1=27=> b =13>0) = 13 
* Finalmente: > 2x+1 = 13 >x=6 
22? =216> 2+14+6=9 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 29: 
Se define las siguientes operaciones en N. 


()= +1 
(A)- x(x(x - 343) 


y como resultado determine la suma de 


6 
Hallar A 


sus cifras. 


(Donde A significa la operación potenciación) 
AJS BJ6 C)7 D)J8 EJ9 
RESOLUCIÓN : Pe 


“o 
3 
* Del dato del problema : 6) =x +1 
* entonces : 


(Dostet-2)95) lero? -8x*%4+3x 


a 
A -3x*+3x-1 E x-1 
(x-19 
9 
* Entonces : A 22512 
* Se piden la suma de cifras de 512:5+1+2=8 
: RPTA: “D” z 
PROBLEMA 30: > 
1 
Si: F(n+1) = F(n)+>5 y F(1) = 1; entonces al 
resolver F(x) = x - 15 siendo «x» un entero, el valor 
de «x» es: . 
A 15 B) 16 C) 24 D) 30 E) 31 
RESOLUCIÓN : 
* Se pide x , que es a en : F,, = x-15, e 
E. 
*Dato : Fo) = Fin lt y pe a 
2 ; 
* Analizamos para : Em=1=3 : 
Fy= E z 
1.3.1 4 
Eon Fat 3+373 
Forlat, 1.8 
Fisy= Fisy+ 2"3t373 


RAZONAMIENTO MATEMATICO EN so 5 AT ACICLOPEDIA 20123) 


* Luego, por inducción : Ey 
* Pero EE 15. 
cs =x-158>x=31 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 31: 
Se define para n € Z+ 


s _n(n-1) 
A 


Determine el valor de a + b. (a EN), si: 


49  Bj11 CJ12  D)15  EJ18 
RESOLUCIÓN : 
«1 


Usaremos la regla de definición de «afuera hacia 
adentro» , como indica la flecha. 


* Piden el valor de a + b , que cumple : 


(DES 


> dat+ 2 116; acen 
a 


ul 
na 
115x114 
2 


Se deduce : a divide exactamente a 75 > a=5 
Cumple la igualdad, 


6x5 
= 105 = a >b=6 


>4a+b= 11 


“p» 


Fi 
PROBLEMA 32: > 
e cumple que Vu == at — 
Si s ple qu ras Mu 


parador de “m” en: 
2 
:(4V2)4m=— 
7 


1 
ws B)4 Cj5 DJ6 EJ _ 
RESOLUCIÓN : 
* Leyes propuestas: 
tVu= EZ tan=2 en 
u 3u 


(4V2)JAm = a > (E Jam = E 
27 44+2 27 


e 
> q4m=>3 E - 52 m=3 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 33 : á 
Para a,beZ* se define la operación: Ersala 
E 
añb=a?*. Six,weZ*a xaw=16 == 
¿Cuál es el valor o valores que podrá tener w? t 
A 1 B)2 C)3 D)1y3 EJ2y3 - 
RESOLUCIÓN : 
*Deladado: a¿¿bzal*l; asbeZ* 
xaw=16; x; we Z'* =>x"*!=16 
* Entonces : 
e xt >w=3 
.x*tz4? >w=1 


» x*"*1216! => 1w=0 (no es solución dado que O £ Z*) 


* Entonces los valores de ww son 1 y 3. : 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 34: 
W 
Si: u 8 2= , determinar el valor de ——, donde: 
u+z 5 
w=[302]0[50(-2)] 
A-9  —B)J=8 C)7 DJ8 E)9 
RESOLUCIÓN : 
* La ley propuesta es: u0z = Es 
u+z 
w=[362]0[59(-2)] 
3(2) -_ 5(-2) _-10 
302= 8-8, 59 -2) = =— 
ER 32 5: PONS 


* Luego reemplazando los resultados en: W 


* Como se requiere: cid = E) =9 


5 56118 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 35 : 
Se definen los siguientes operadores 


aj=2a+2 A |b=b- 1 
Determine el valor de “x” en [16 + x| 28 
l«+2]| 19 


AJ3 B)4 Ci5 
RESOLUCIÓN : 


* Recordemos las leyes: 
a|=2a+2; lb=b- 


* Piden: x [15+ Xll 93 
ll=+21] 19 
* Operamos según las reglas de la definición: 
(4+20+2] 2346] _dx+12_28_._y 
lx-1+6 lx-1+6] [2x+12 2x4+11 19 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 36: 


Si x e y representan elementos arbitrarios del 
conjunto : A=(0; 1; a; est; o; u) definimos la 
operación ,como sigue : 


1 X= Yosmesssersssimesess A 1) 
xoy=3j0; xeyaly=0 v y=1Decoo(11) 
YS AH YA YEsuolA Lemos (HL) 


Determine : (Ita + a) + 0]» e]»0) + ([(i+u)+1]+ 0) 


Aa Bje C)i D)J0 E) 1 
RESOLUCIÓN : 
* Se pide : 


M = ([[Ca 3 a)+0]»e]»0)*([fjyu)+1]=0) 


e ([Cu » 1)] + 0) 


* Entonces la iispuéñiaies Fez. 
eN RPTA : 
PROBLEMA 37: 
Conviniendo en que (a; b), (c; d) representan 
elementos arbitrarios de R*”, definimos las 
operaciones Y y () como sigue: 
(a; b)9 (e; d)=(a+c; d - b) 
40(a;b)=(4b; la), 2eR 
Determine el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones. 
I) Existe un (a; b) satisfaciendo la igualdad 
(a; b)0 (0; 0)=(a; b) 


“pg” 


DE Existe un (a; b) satisfaciendo la igualdad 
10 (a; b)=(a; b) 
UD) 20 [(1; 2) (3;4)]=(4; 8) 


AJVVF B)VFV C)JFVV D)JVVV  EJFFF 
RESOLUCIÓN : 
* Se desea hallar el valor “de verdad de las 
proposiciones : 
VERDADERO: 
J(a; b) que satisface ; : (a; b)09 (0; 0)=(a; b) 
Esto es verdadero, por ejemplo a 
(2; 0)8 (0; 0)=(2+0; 0-0)=(2; 0) 
U)VERDADERO: «e. 
$(a; b) que satisface 10 (a; b)= fa; b) 
Esto es verdadero ya que cumple cuando a=b, por 
ejemplo :10 (2; 2)=(1x 2; 1x 2)=(2; 2) 
II)VERDADERO: 
2 0((1; 2)0 (3; 4)]=14; 8) 
2 0[(1+3; 4-2)]=2 0(4; 2)=(2x 2;2x4)=(4;8) 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 38 : 


Se define =x +6. 


Calcula el valor de M = 


RESOLUCIÓN : 


* Buscamos que la definición tenga una relación con 


la expresión que está dentro del operador: 
+6 


PEA, 
la -3| =x-3 +9 
Es decir: La]=8 + 9 DEFINICIÓN 


* Calculemos el valor de M : 


= 20 + 9(1) 
=[[29+9]|= [88] = 20 + 9(2) 


Observa que los resultados parciales van 
aumentando de 9 en 9. Como son 4 operadores, se 


tiene : 
M= = 20 + 9(4) 
[Ea] 


CANTIDAD DE 
OPERADORES 


El valor de M es 36. 


(RAZONAMIENTO HATEMATICO HS(687) E Os 


(10) - 


(3)? -1=2 


ER OBLEMA 39 : 


Definimos la operación A= (xMx + D Ñ 


ai JAN 166. 


Ni12 BJ6  Cj7 
RESOLUCIÓN : 
» De la definición : 


DJO E) 1 


(Mo +1) 


1 os FACTORES 
CONSECUTIVOS 
Podemos operar “de adentro hacia afuera” o “de 
afuera hacia adentro”. 


* Luego, en nuestro caso : 


L_ 2 racroreS 


CONSECUTIVOS 
Sa +1) 


L 2 FACTORES - - 
CONSECUTIVOS - cs 


EEN LA catara> =42 


ta . 2 FACTORES 
CONSECUTIVOS 


x+2=3>x=I]1 


El valor de E es 12. a 
; " RPTA: “A” 
PROBLEMA 40 


Se define G-D = (n - 1), cuando n < 2. 


Calcula el valor de x en = 100 


AN3 B)2vV2 Cc) J/2 D)J2  EJ/2 .. 
RESOLUCIÓN : A 
+ De la definición : ED + 


is que está dentro del operador es la raíz 
uadrada de la definición, menos /. Es decir: 


(n-1? -I=n-2 


* Luego : 1=9 


FORMA DE LA 
DEFINICIÓN 


Az FORMA DE LA 
DEFINICIÓN 


* Calculamos el valor de x : 
*-1=/2-1> x=y2 


El valor de x es y2. 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 41  : 


Se define G+2D)=a-7 IES 


Calcula el valor de E=1(... 


po 
20 OPERADORES 


AJ-20 B)-10 C)-80 Djo E)-2 


RESOLUCIÓN : 


+ Buscamos que la definición tenga una relación con 
la expresión que está dentro del operador: 
-7 


GU +2)=a+2-9 


Es decir : == - 9 <= DEFINICIÓN 


+ Calculamos el valor de E. 


:-(O).) -100- sí20 
CANTIDAD DE 
20 OPERADORES OPERADORES 
El valor de E es 100 - 180 =- 80 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 42 : 


ab+a,sia>b 
da xa sia<b 
Calcula la suma de raíces de (49 2)912=x*-x 
AJA BJ6 Cy DJi0 EJ 
RESOLUCIÓN : 


+ Aplicamos la definición : 
(48 2)912=x3?-x 
iria e 


4x2+4012=x?*-x 
a 


128 12=x? -x 
o 


12x12+12=x?7-x> 166=x*-x 
» Hallamos las raíces de la ecuación de segundo 
grado aplicando el método del asa simple : 
2?*-x-156=0 
x + 12 > x=-12 
o -13 > x=13 
La suma de raíces es 13 - 12 = 1. 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 43 
Si FG? + 1) =x +2, y además x > 0, calcula x en : 
EU) =FCOL (UPF (S)+1)+1)+ 1) +1...) 
AY4 BJ6 C)J8 D) 10 E) 12 
RESOLUCIÓN : 
+ De la definición, observamos : 
fo+ri)=x+2 foc +1)=x+2 


»d 
(a +2-2) +1 


a +1-1+2 
"SALE" "INGRESA" 
» Luego : 
f(6) = J5-1+2=4 cucuosonono (1) 


*« Deducimos que si a f(5) = 4 le sumamos /, 


entonces £ 6 +1) = f(5). 


Luego :, AE 
ñf(x)) AOS) +1) +1) +1) +1...) 
Nfx)= e 4 
* Ahora: FU) =4 f(x) = 6 
(4-2 + 1 (5-2) + 1 
El valor de x es J0. | 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 44 : 
Se define [+] = 2x + 1). 


25 OPERADORES 
C)1206 


A)J1000 B)6000 D) 2500 


RES OLUCIÓN : 


+ De la definición, deducimos: 
10p.[1]=201 +1) =4=(2(07 


2 Op. =[7] =2(7+ 1) =16 = (2(2)) 


so» lego = 0007 
: ae : 


= (2(26)Y 

El valor de A es 2 500. A 

 ¿RPTA: “D” 
PROBLEMA 45 : . Pa 
Se define la operación (*) , tal que 
(b(*)aJ” =a(a(*)b); a(*)b>0 - Halle R=54(*)2 
AJ4 BJ6 C)J8 D) 10 E) 12 
RESOLUCIÓ 


* Dada la relación (b(*)a)=a(a(*)b); a(*)Jb>0 


Por analogía (a(*)b)?=b(b(*)a) 


Elevando al cuadrado y 
convenientemente, tenemos 


(a(*)b)'= b?. (b(*)a)? 


reemplazando 


(a(*)b)'= b? .a(a(*)b) 
> (a(*)bJ=b?.a 


Obtenemos la siguiente 


definición a(*)b=Yab? 


regla de 


Finalmente R=54(*)2=Y54x 2? =6 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 46: 
O:x<a 
Se define ratios y para 


neZ;0= E? Halle, para x > 4 el valor de 


gn 


AJ4/3 B)J3 
RESOLUCIÓN : 


Realizaremos las operaciones según las reglas de 
definición dadas: 


C)4 D)J15 EJ20 


RAZONAMIENTO MATEMATICO. Hear MO o aa VCICLOPEDIA 2012) 


Ojx<a 
lix>a 


sala) | 


> para 12 4; ,(x)=1 


n 1 
O=N 2 => D=3)22=24+2=3 
k-=0 h=0 
Luego, para x >4 
1 (CN) im, tor Me 
1-5 O) -0=-30-3)2* 
3 3 3 8] har 
Finalmente y 
4100 ,01,02,081_4Í 115 
M=>3(2 42142742 )=3(15)= 20 
El valor de M es 20. 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 47 : 


po 2 
Sé define la operación ()= AEDIA 


Además, se tiene como dato (D=5, calcule el 
Válorde rde (3. ) 
ás BIS CI4 DI3 E)2 
RESOLUCIÓN : 
Una operación matemática es un proceso que 
consiste en la transformación de una o más 


cantidades en una cantidad llamada resultado, pero 


bajo ciertas reglas que definen la operación. ' 


Dada la relación 9 Dr 


al desdoblar la expresión fraccionaria resulta 


CREDITS Ñ e 


na. 


e Ea, 
y obtenemos 3-0 af 


ERA 


cl E 
Luego, realizamos las siguiéntes evaluaciones y las 
ú g 


sumamos. 


se realizaron 


OL + 1 = 22 operaciones 


Finalmente, reemplazamos (7)=5 (dato) y 
obtenemos (3-5=-11 ; (3=-6 
El valor de (3) es 6. 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 48 : 


Considere la operación Y, definida por: 
a9(26+1) == +b ¡ VasbeR 


además, se define la potencia por derecha de a, 
según la operación Y, como: 


ap =a8(a9Q(aQ..(aQa))...) 


n factores : 
HalleQ = 23 8937 o 
5 9 11 13 3 
A) B)J- CIJ DI— Elx 
1 3 ) 3 ) 5 de 
RESOLUCIÓN: 


Dada la segunda regla de definición : 
ap =a8(a8(aQ..(aga))..) 


a factores 
obtenemos 2) =28 (28 2);3) = 39 Bu... (1) 


Dada la primera regla de definición 


a9(25+1)==3+b ¡Va,bERI 


agrupamos convenientemente y describimos las 
operaciones que se realizan. -1 


ae (2541 y 


Reemplazamos en (1) : 


2) =28 (28 2); 


-1 
s82=303-212.8 
2 2 


Finalmente : 


UY s9s FU] OPERADORES ILATEMHATICOS 


El valor de Q es qe 


8 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 49 : 
Si: 2er/p)= 0 +b G+D=3n 
Calcular :4* 4 
A) 16 B) 66 C) 21 D) 24 E) 23 


RESOLUCIÓN : 
* Hallemos la regla de**0”,para así eliminarlo del “*”: 


=3 
<l Xx 
*Luego de: ia 
-1 «3, 


> ((a? * “/b)-1)x3=a+b 


* Despejando : 
A 
a? * Vb E +1 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 50 : 


ÚS 

Sabiendo que : =x1-3 Y que: 

(+5) 
[1] =x-5 
Calcular : 

O] 

2003 operadores 

An1 B) 2004 C)O D)2003  E)2002 


RESOLUCIÓN : 


* Primero : lx — 1|=x-5 


-4 
* Luego en : 


Paraeliminar cada. O, (— ual 
sedebe co ria 8 
parte interna 


* Entonces para eliminar 2003 operadores, debemos 
poner cada vez 2002, es decir al final siempre se 
obtendrá 2002 . Ñ 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 51 : 


Si: a%*?=p0-0) 


Calcular : (2003 * 2002)x(2002 * 2003) 


A) 111 B)11 C)1 D) -1 E) - 2001 
RESOLUCIÓN : 

* Primero : 

2003*9%* $002 999 22002-3001 > 999320 * 202 99037... (1) 
* Luego : 


2002700?" 2003 - 9993203 -2002 9902702 * 20% 22003 ... (1) 
* Colocando (1) en (11), reemplazando en 2003 : 
(2002?02* 2008 20095 2008, 2002 -1 
> 200212002*2003):(2003*2002) S 2002 -1 


> (2002 * 2003) x (2003 * 2002)=- 1 
n RPTA : “D” 
PROBLEMA 52 : 


Dado : m*n=2n? - 3m 


Calcular: E = Jar [3* SA 


A3  B)5  CJ7  DJ6  EJ12 
RESOLUCIÓN : 
2 
Ef=.l3 * JE 00 
>El =3 «3 *J3* 3*...0 
A A 
"E 
Según la regla 
E?=3*E > E?=2E? -3 (8) —> ds 
como operar 
>E=3 
RPTA : “A” 


(RAZONAMIENTO MLATEMATICO HA 696 MX] cama, LA ENCICLOPEDIA) 


PROBLEMA 53 : 
MN:iatbte=b(c*tb*a)? 


1 : 
N5 B2 Co  D)1 


RESOLUCIÓN : 
* Como: arbete=blcrbrad? mocccccanan (1) 
> erbta=b(atbteY mmcoccnacoo. (1) 
* Reemplazando (1) en (1) : 
atbtezb (ba*tbteyy 


>a*tbee=b” (a*b*ey >a*bre=, 


E) 0,25 


* Luego : 0*1*2=3= 


* Luego la expresión a calcular será : 13*1*5" =] 
RPTA : 


“np” 


E NERO 


AJ6 B)1 C)5 D) 4 EJ0 
(09 Si: mn = 4m-—7n, Calcular : 2% 4 
A)39 B)36  C)36 D)-20. ' EJ4 


OB Si: att =8* —£* entonces 74:34 2 es: 
A)24  BJ30  C)20  DJ22 E) 40 


(0d si: aVb=a* -—b* ¿Calcular :E=(3V2)V(2V 1) 
4125  BJ9 C)i6 D)15 EJ80 


Sirx O y = x* — xy + y”, entonces el valor 
de (49 5)+(209 3)'es: 


4) 3 B)5, *C)4 D)2 E) 1 
e E 

69 Si: xty=x— y, entonces el valor de 
(coz)osez)jé2 es: 
nl. : C)3 D) 4 E)6 
ODSi:m + Pl == ” el valor de: 

== 2 [((3=5)+(2+ 2) 
65  BJl1 CB  DJ6b5 EJ6G 


OB)si: =- entonces 7/16/8] 218' es: 


A) 14 B)12 C)10 D)J16 E 
O) Si: p*q= p Yq ;Calcular : 1,28 Pros 
AJ6  BJ4  CJ1 D) 0 E 3 


Á0 Si: PAQ= PEC: : 164100 
A)16  B)Ji4  C)J2  D)2  EJO 


ADsi: m*n= 2m* — 8n ;calcular : x en: 5rx= 20 
A) 12 B) 8 C)9 D) 10 E)5 
AY Si: ay b=a-—b ¡calcula : 74 (34 2) 
AJ6 B)J8 C)10 D)J1 EJO 
Ad si define : 4 y =(x— y)” ¿calcular : (3,42) 


A) 4 B)2 C)1 D)J5 E) 10 
(E) Sabiendo que (2)=3+3x, halla el valor de: 
D+4 

A) 4 B)9 C)18 D)12 E) 2 
Á3) Si: a(Jb= 2a? — 2b*, calcula : 4175 

A) 20 B)18 C)32 D)-18 EJ0 


¡PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 
(6d) Se cumple que: =x+16 
O - 


100 veces 50 veces 


Calcule: 
A)606  D)609 C)J610 B) 607 


(6Ysi: e 8 


E ) 600 


$ RUBIÑSOS TORRES 4 697 MS] OPERADORES MATEMATICOS 


calcule «e»: (xOx)01=5012 Calcule: ¡8| + 
n1 B;2 C)3 DJ4 EJ15 4340 B) 48 C) 64 D)46 E)60 
63) Si as Ñ 
G-D) ds (03) Se define: [x?] = x=” 
A CALA 
Le + 1)) =8c+9 
Además: =2 
Calcule: T=[1]+[2]+[3]+ ....... + [20] 
A)200 B)210  C)220  DJ110 EJ100  Calcule:n +5. 
AJá BJ9 C)18 D)J265  “EJ2 
Os p-e-2-2 69) Se define en R: [m] =m(m+24):m>0 
Icule: = 0 


PP . 
El operadores Calcule: EN 


Ay) 29 B) 2* C) 2 D) 1 EJO 


a)2 
. Se define: 
(03) Se define: a ax? +1 Go eme , 
= =x "+1 


2 
(DIN O+0+0 + .. + (0) 


AJ5100 B)5250 C)5160 D)5 140 E) 5 205 
además: 'OKO) = 31 : á y é d 
1D) Se conoce que: 


Bj2 C)J3 D) -26 E) 26 


Calcular: q? 4 y?, 


A)J6 B)8 C)J4 D)3 E)2 A 
ya 18 + (—10) = 23 
09 si, [F-2]=x-1 O + (—66) = 33 
E Calcular: (1,5 $ 3)2% + (n 4 2nJ3%*! 
A)1 BJO C)2 D)-1 E)2 


A) 10 B)13 .C)J7 ] D)21 E)17 AJ13 Bj8 C)10 D)11 EJ5 


67 si : o-| x— I;ssi "x"es primo LS, E 3x5+2x +12 


x-— 2;si "x"es otro número B) Se define: 


Calcule: /A 
además: = 4x+2 
AJ3 B)J6 C)7 D)J10 E)13 


(RAZONAMIENTO maTemaTIiCco MA css [EN aa LA ENCICLOPEDIA 


(Á Se define: Q(2x+1)—Q(r)—x=0 


, Q(15)-Q(1) 
Calcule: Q(7)- Q(3) 


A) 10/7  B)113  C)31/3 


Se define: 


D)7/8 E) 15/17 


=(m+1Y +6(m+3)- 3 


Calcular: m? + 1. 
A) 24 BJ5 


Á0) Se define: 
3jsix=1 
F(x)=42;5i x=2 
Fí(x-1)-Fíx-—2);¡six>2 


C)9 D)J16 E)265 


Calcule: F(72) 
A) 1 B)6 C)2 DJ3 EJ4 
Si: 
O si P”"(x) =Q(x)+ n 
Q(x) =x?*—4x +3 
P?(2)+P"*(1) 
¿YEN NE 
Calcule: pr (1) + p3 (2) 
A) 3/4 B) 4/6 CJ" DPI E)J6 
(3) Se define: a *b =2(b*a) +a-b 
Calcular el valor de 12 +3, 
AI B)8 C)4 DJ6 EJ2 
5) Dada: a Hb = b* 
Calcular 3/2 en: CH x =6 
AJ/2  B)J36 C) 1/6 DJ6 E) 6,6 


Ed Sea F una función definida en el conjunto de 
los números enteros que cumple: 
F[F(x)] = F(x + 2) - 3 además: 
F(1) = 4; F(4) = 3 Calcule F(5). 
AJ10 B)11 C)12 


€nsi: [x] = x? —1 
=x(x+2) ; (OH) >0 


D)13 E)14 


Calcule el valor de : E= 3 O) e 26) 
AJO B)-1 C)1 D)J2 


Ed Si: |(2 + 2)(x +3)|= (2 + 1)(x +4) 


Calcule : ||... [1] + 2 +3|+... + 20 


E) -2 


A)210  B) 190 C) 180 D) 170 


ES Si: _a(a—-1) 
2 
Halle el valor de x en =325:;x>0 


D)3 


E) 160 


Aa) 1,5 E) 3,5 
Ez En el conjunto A=(1; 2 ; 3 ; 4) se define la 


operación * de acuerdo a la siguiente tabla 


B) 2 C) 2,5 


Calcule x en la siguiente ecuación : 


1*(((3%2)*x)*4)=(1 +22 


A)1 B) 2 C)O0 D)3 E)J4 
é3) Si: a(x* + 4) =x :xER 

Calcule 4(-4). 

AJ4 B)-8 C)8 D)2 EM 
ES Se sabe que Ya 4b* = 3(Y5 ta”) ab. 
Halle :E=(Y442). 

A) 16 B)4 C)8 D) 20 E) 32 
CLAVES DE LA PRIMERA PRACTIC: 


1198 12)E13)8/19815)8 10: 417)CH8)8119)DÍ20J0 
1) 2 083 0 20(25)8/2010 


EDICIONES RURIÑNOS 


[rito fyino 


OPERADORES MATEMATICOS (TABLAS 


EA 8 E TUE 79) 


3 Comprender el fundamento de las operaciones 
Matemáticas. , 

* Conocer y aplicar el concepto de las leyes de 
composición interna. 

* Aplicar y saber reconocer cada una de las 
propiedades de la composición intema. 


INTRODUCCIÓN : 


El concepto de operación intema o ley de 
composición intema es uno de los más remotos de 
la Matemática y se remonta a los antiguos egipcios 
y babilónicos, quienes ya poseían métodos para 
calcular sumas y multiplicaciones de números 
naturales positivos y de números racionales positivos 
a pesar de no contar con el sistema de numeración 
decimal. 

El estudio de los conjuntos y las operaciones 
internas que se definen en estos, tiene como punto 
de partida al conjunto de los números naturales y la 
operación de adición, pues se identifican las 
propiedades de clausura, conmutativa, asociativa y 
la existencia del elemento neutro o identidad en 
dicho conjunto. 

Sin e 9; al paso del tiempo, los matemáticos 
se dierqí cuenta de que lo importante no eran las 
tablas de sliinar ¿multiplicar de ciertos «números», 
sino el conjunto y“su operación binaria definida en 
él. Esto, junto con ciórgs propiedades que satisfacian 
dichos conceptos, lo lugar al concepto 
fundamental llamado grupó: 


En la primera parte del presente capítulo ya 
aprendimos lo que era una Operación matemática, 
pero si se-define un conjunto y una operación 
matemática en dicho conjunto, mediante una tabla 
podemos plantar un ejercicio de operaciones 
matemáticas en la cual no aparezca la regla de 
definición en forma explícita, sino de manera 
implícita, mediante una tabla de doble entrada. 


LEY DE COMPOSICIÓN 


En términos gimples, una ley de composición se 
genera cuando definimos una aplicación u operación 
con respecto a un determinado conjunto. 


Ley, ñ Composición 
v:o«u á£ 
a Operagiohes 


n Operaciones | Externas 
Intemas + eS 


m" 


sí 


Así tenemos: 
LEY DE COMPOSICIÓN IVTERVA 


Dado el conjunto A = (a; b; c; d; ...) y la operación 
simbolizada por “*”, se dice que la operación (*) 
es una ley de composición interna en A si cumple 
las siguientes condiciones : 


Si: artb=d 
> acaA 


bEA 
deA 


* Sid «A entonces estaremos ante una ley de 
composición externa. 

Usando un lenguaje conjuntista tenemos que: 

» Composición Interna 


AXA A 
f(x) 


“ha 


» Composición Externa : 


AXxXA B 


fx) 
$ 


"o 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
OPERAR <: 


Operar es hacer corresponder dos elementos de un 
conjunto numérico con otro elemento del mismo 
conjunto al que llamamos el resultado de la 
operación. e 


N QxQ Q 


En los diagramas mostrados, a cada par ordenado 
de elementos de y se le asigna un único elemento 
en N, es decir, a cada elemento Ní(a;b)Je NxN 
le corresponde un único elemento 
(a+b)JeNxN. Una función con esta 


característica recibe el nombre de operación binaria 
interna. 


DEFINICIÓN : 


Sea A un conjunto no vacío, llamamos operación 
binaria * definida en A, a toda aplicación de AXA en 
A tal qué a todo par ordenado de AXA le corresponde 
su compuesto que pertenece siempre a A. 


* : AXA>A 
(asb)->»a*b 


Notación: 


Así, por ejemplo: 
+: NxXN>N 


(asjb)=» a+b 
Donde + : operador 
(a + b) se lee «a más b» 
NOTA: 


En todo conjunto diferente del vacío, se definen 
operaciones binarias llamádas también leyes de 
composición interna o aplicaciones binarias. Estas 
aplicaciones hacen corresponder a todo par 
ordenado en el coñjunto;; un compuesto que 
pertenece al mismo conjunto. Por ejemplo: 
(N ; + ) Designa al ¿Conjunto de los números 
naturales con la operación binaria de adición 
definida en y . 
EJEMPLO 1 : 
Si definimos la adición en el conjunto de números 
naturales ( N), tenemos: 
ce ¿E 7 4+4=11 

yo Y Y 

N+N=N 
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Por lo tanto se dice que la adición es una 
composición interna en los Naturales. 


EJEMPLO 2: 


Consideremos el conjunto E = (fa; b; cy definamos 
la operación * en E como: 


* :ExE>E 
(x:iy)hx*ty=x 

* Es una operación binaria ya que para todo par 
ordenado (x;y)€ EXE le hace corresponder su 
compuesto x* y € x que es su primer componente 
x. 
OBSERVACIÓN : 

"—-: AXA>A 

(asb)ha-—b 


La operación de sustracción (-) en N no es una 
operación binaria interna , ya que que el compuesto 
a — b no siempre es un elemento de Ny. 


OPERACION BINARIA 
(TABLAS DE DOBLE ENTRADA) 


A una ley de composición interna se le llama 
Operación Binaria, la cual puede tener una 
presentación algebráica o una presentación tabular 
(pitagórica).. 

PRESENTACIÓN ALGEBRÁICA : 


>1:2=1+2(2)=5 
1x3=1+2(3) =7 
2x1=2+2(1)=4 
2x2=2 + 2(2) = 


PRESENTACIÓN TABULAR : 


EDICIONES RUBIÑOS Pvasós 


En estos casos , no se nos indica que operación 
vamos a realizar , por el contrario , nos indica los 
elementos que han sido operados y colocados en 
una tabla de doble entrada . 

Operador 


1 Fila de entrada 
ps 


Componentes 


* En la tabla dada , calcular: 2*3 


2*3=3*2 
(solo cuando la operación es conmutativa) . 


PROPIEDA DES DE LAS 
OPERACIONES MATEMÁTICAS 


I) OPERACIÓN CONMUTATIVA : 
Presentación Tabular 


“El orden de los 
operandos no altera el” simétrica 
con respecto 
asu 


resultado final” * 


EJEMPLO : 
Se define en Q : a*b=a+b+ab 
Para saber si cumple o no como la conmutatividad 
calculamos *b * a 
bta=b+a+ba 
Comparemos los segundos miembros 
“a+b+ab” y “b+a +ba” 
El resultado es el mismo . Por lo tanto la operación 
“* ” es conmutativa . 


EE] OPERADORES MATEMATICOS (FABLAS) 
EN TABLAS DE DOBLE ENTRADA : 


EJEMPLO : 
Se define la operación * en: A=(m;n;p;sq) 


me. "¿La operación 
p (es 
q conmutativa? 


Para determinar si lx operación mostrada a través de 
una tabla de doble entrada es o no conmutativa existe 
un criterio práctico denominado. E Guiério de la 
diagonal” consiste en : E 


CRITERIO DE LA DIAGÓÑAL : 


1) Verificar que los elementos:fahto de la fila como 
de la euLtenna de entrada-féngan el mismo orden . 


2) Trazarla diagonal a partir del operador . 


3) Verificar que los elementos de ambos lados de la 
diagonal mantengan su distribución simétrica (como 
si un lado fuera el reflejo del otro) 


4) Si se da la distribución simétrica , la operación 
será conmutativa. Si en al menos un caso la simetría 
no se da, la operación no será conmutativa . Veamos: 


Mantiene el 
mismo orden 


» 


n 
» q 
-m 
n 


Pp 


Se observa una 
distribución 
simétrica. 


Por lo tanto , la operación “***” es conmutativa . 
MM) ELEMENTO NEUTRKO (e) : 


YeceA/VacA > a*te=e*a=za 
e : Elemento neutro para la operación ***”. 


Sea “e” un elemento del conjunto “A” tal que al 
operador con un segundo elemento también el 
conjunto “A”, tanto a la derecha como a la izquierda, 
no altera el valor de este segundo elemento . Si este 
elemento “e”existe entonces se llamará elemento 
neutro. 
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Presentación Algebraica Presentación Tabular 


“Dada una operación 
conmutativa, existe un 
único elemento (e) 
llamado neutro que 


operando con cualquier 
otro valor del conjunto 
nunca lo altera” 


a*e=esd=a 


A. 


OBSERVACIÓN : 
Se debe de tener en cuenta que si una 
operación matemática tiene elemento neutro, 
éste es único . 
* La adición en los reales: 


5+[0)=5 
elemento neutro aditivo 


* La multiplicación en los reales: 


elemento neutro multiplicativo 


EJEMPLO 1 : 
>> 
Se define en Z : a*b=a+b+2 
¿Cuál es, si tiene , el elemento neutro (e)? 
RESOLUCIÓN : 
Procedemos a calcular si tiene elemento neutro (e) 
* Por definición : 
e*ta=a 
ee 
>e+ta+2=au 
>e=-2 3 e=- 
EJEMPLO 2: . 
Calcular el elemento neutro en : 


|(a ; b) | (e ; d) |= (ad + be; ba) 
RESOLUCIÓN : 
* Porteoría: a*te=a 


> (e, ;e,)] = (a ;b) 


AAA NA 
> (ae, + be, ;bez)=(a ; b) 
* [gualando componentes : 
aez +be,=a , bes =b 


1 es=1 
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>2a(1l) +be,=a >be,=0 => e,=0 
* Luego : e=(el ; e2) >e=(0; 1) 
EN UNA TABLA DE DOBLE ENTRADA < 
CRITERIO DE INTERSECCIÓN : 


1) Ubicar en el cuerpo de la tabla una columna igual 
a la columna de entrada y una fila igual a la fila de 
entrada . 


2)La intersección de la columna y la fila 
mencionadas nos dará el elemento neutro (e) . 


EJEMPLO : 
¿Tiene elemento neutro (e) la siguiente tabla? | 
e E 

É 

a 


A 


UN ELEMENTO INVERSO (a'): 


JecA;VacA;zda*eA > ata*=a**aze 


e : Elemento neutro e: 
a”! : Elemento inverso de a . (a .2) 


a 


Es una operación con elemento neutro , tenemos 
un elemento “a” eA , tal que al ser operado tanto a 
la derecha como a la izquierda de “a” da como 
resultado el elemento neutro de la operación . 


Presentación Algebraica Presentación Tabular 


“Dada una operación 
conmutativa, cualquier 
operando con su 
simétrico da siempre 
como resultado el 
elemento neutro de 
dicha operación” 


EDICIONES RUBINÑOS 
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La adición en los reales: 
a' = a = elemento opuesto 


> 8+ Es) - 0 
elemento opuesto de 8 


La multiplicación en los reales: 


a' = a” : elemento inverso 


siii inverso de 6 
elemento recíproco de 6 


EJEMPLO 1: 
Se defineen R:a%*b=a+b-4 

-1 ; Elemento inverso de “a”. Calcular: 5 -! 
RESOLUCIÓN : 
* Hallamos “e”:  atez=a 

AS 

>at+te-4=a>e=4 
* Aplicamos definición de inverso : 


ata =e 
para 
>5a+al*-4=4>a*=8-a 


* Luego: 5'"=8-5=3 
EN TABLAS EN DOBLE ENTRADA : 


EJEMPLO : 


De acuerdo a la operación mostrada en la siguiente 
tabla definida en : 


A=fa; bicid) 
Ca ON * 


Calcular: a ;3b* ;c? y d- 
RESOLUCIÓN : 


* Primero identifiquemos el elemento neutro , para 
luego ubicar a todos iguales a él, después se utilizará 
un recorrido tipo una “ELE VOLTEADA” partiendo 
el elemento cuyo inverso se pide (al elemento se 
ubica en la columna de entrada), cambiando de 
dirección en el momento que encontramos a uno 
igual al elemento neutro , siguiendo hasta la fila de 
entrada , donde se ubica el inverso pedido . 


IV) PROPIEDAD .ASOCIATIVA :< 


Cuando se efectúa, cón más de dos elernentás gue 
pertenecen al conjunto de partida y se; ¿agrupa de 
diferentes maneras el resultado no cambia 


Una operación será asociativa si,: -- 
Va, b,ce A>(a*b)*e =a* (b*c) 
bn 
diagonales 


secundarias 
semejantes 


“Dada uná oper 
conmutativa, si OPeramos 
3 a más operandos 
agrupándolos de 2 en 2 en 
cualquier orden, el 
resultado final es el mismo” 


(axbj=c = ar(buc) 


EJEMPLOS : 
1) La adición es asociativa dado que : 


(7+5)+3=7+(5+3) 


Nota : En caso contrario deberá 
comprobarse el resultado de cada 
terna independientemente. 


* Planteamos un ejemplo en particular : 


0*(1* 2) (0*1)*2 
o*0 3*2 


Al a] 
2 * 1 
como se aprecia la operación no es conmutativa. 
V) CLAUSURA O CERRADURA : 


Una operación será cerrada si : 


Varnbe A >a*tbeA 


Si los elementos del conjunto de llegada (cuerpo), 
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pertenecen al conjunto de partida , en caso contrario 
será abierta . atb=artc>b=c 


Dado el Conjunto: En el conjunto: s 
A =[a; b; cd) A (1;2;3; 4) Si todos los elementos de un conjunta son ME 


y la operación —. - Se define: en cierta operación, entonces la operación imele 
a»b=d la propiedad de SIMPLIFICACIÓN,. 7 


1234 1 
SimbeA >tdeA 


E o) elementos de II) ELEMENTOS PERMUTABLES: 
1 
2 

EJEMPLO 1 : 3 abcAÍ/arb= bea 


la tabla 
pertenecen al Se defina para una operación no conmutativa y para $ 


conjunto A. algún elemento de un conjunto dado: 


4 


Iv) IDEMPOTENCIA: 


Se define para una operación y un conjunto. 


Macararama 


» 


Esta operación es cerrada, porque todos los 
elementos del cuerpo pertenecen al conjunto “A” 


EJEMPLO ?2 : 


* 


SPROBDEHAS RON 


PROBLEMA 1 : 
De acuerdo a : 


d 
d 
e 
b 


4 
1 
Esta operación no es cerrada (será abierta) porque a 
el elemento “e” no pertenece al conjunto “A” 3 
EJEMPLO 3 : Calcular: A= 
La adición en Ny, es cerrada dado que : 
“La adición de 2 números naturales da como 


(1* 3)%4(2 * 2) 
(3% 3)-(24 1) 


vi B)2 C)J3S  DJ4 BJO 


resultado otro número natural” RESOLUCIÓN : 
OTRAS PRO DPIED ADES * De acuerdo a la tabla se obtendrá : 
-(1*3)4(2 *2)_3%43 y A=82=3 
D DISTRIBUTIVA: (34 3).(2 41) 3-2 1 
Se define para dos operaciones y un conjunto de RPTA : “C” 
elementos: —* PROBLEMA 2 : 
£ : 
a+(bkc)a+blla+e Si: nen 


(b% c)+ a=(b + a)(c + a) 


Se dice que la operación (*) es distributiva con 
respecto a la operación (4) 

0) ELEMENTO REGULAK: Resolver : (3H x)H(2H0)=(3H3JHO 
A)1 BjO Cj2 D)J3 EJ4. 
RESOLUCIÓN : 


Se define para una operación y un conjunto: 
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* Trabajando con la tabla : 

(IHx)IH(2H0)=(3%43)40 

2>(3Hk>x)42=0H40 (345 x)H2=0 
* Se deduce que : (3Ax)=1>x=2 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 3 : 
Si: 
E: calcular el valor de: 

(2*D+(4* 3) 

(2* 3) 


1 Bj2 Cj3 D)4 EJ6 
RESOLUCIÓN: 


D Determinamos por separado : 


(2*1)=2 (4*3)=4 (2*3)=3 
II) Reemplazamos los valores en la expresión dada 
y operamos 2 a =2 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 4 : 
Calcula el valor de xen: (b*d)*(d*x)=c, si: 


E) e 
RESOLUCIÓN : 
D Observando la tabla vemos que : 
(1* d)*(d* x)=c=>b*(d* x)=c 
* Además: b*a=c 
11) Luego si (d*x)=a, entonces; r=a 
" E RPTA : “B” 
PROBLEMA $3 : 
Dada la siguiente tabla : 


Determinar “x”en: 
Mr) D*(3*6)=(1* 4) *(3*2) 
81 Bj0 Cj3 D)J-2 EJ85 


Nn2 des OPERADORES MATESMATICOS (TUMBLAS 
RESOLUCIÓN : 


*Cada momento se debe observar la tabla : 
((e *x)* 1)» (8-5) =(1 » 4) * (3 * 2) 
in ol 


1) 3 +. 3 


a 


((x*x)r Il). 1 = 

(a*tx)e Il)» 1 =6*1 
Trunsformando de 
“modo que el ] sea 


((x*x)+* 1)+* 


. Componente 
> (x * x) *rliz 5 (mirar tabla) 
AA 
(x*x)*1=5*1 
>ai?tir=5 —x*x= 
> 1=3 
RPTA : “C" 


PROBLEMA 6: 
Se define *en: A=[m;n;p;q;r) 
mediante la siguiente tabla : 


3 


r mp 


¿Cuál o cuáles d 
verdadero? 
Dim*(x*q)*p=p s x=m 

II) Se cumple la propiedad conmutativa 
11)Se cumple la propiedad de clausura 
IV) El elemento neutro es m 


A) FVVF B) VVVF 
'D) FFVV E) VVVV 


RESOLUCIÓN : 
1) Observando la tabla : 
Sí: x =m, se tendrá : 


[m*(m * q) *p 
a pr 

a*p=q 

Luego *1” es falso . 


1) Trazando la diagonal que pasa por el operador , 
se observa la simetría (criterio de la diagonal), luego, 
si es conmutativa . 

HI) Se observa que todos los elementos que 
participan en la tabla , pertenecen al conjunto “A”, 
luego se cumple la cerradura . 


los siguientes enunciados es 


C) VVFF 


m* n]*p 
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* Luego la respuesta será : FVVF 
s RPTA : 


PROBLEMA 7 : 
Én: A=[(-1;0;1;-2) 


“q” 


Sh (1? 1) * (2 * 0) = (-1)"! entonces ““x” es: 
0 B)1 cr1 
) - 2 E) No se puede determinar 


RESOLUCIÓN : 


* Extrayendo el elemento neutro , para luego hallar 
el inverso de cada elemento , se tendrá : 


e=l => (-2)'=0 an 01=-2 

> (-1)*=-1 >IM0m1' 

* Luego en: (x-1* 1)-1 * 1-2 * 0-1 =Y-=1)* 
1 o - 

* Entonces : (y *1)J** (1) =- 1 
rr — En 


AS A 


* Dando una forma adeciada a po de la derecha 
(mirando tabla) : 


Si: alza >x= =ax 


poned 10 1 


>1i73-1> x=(-1)' >x=-1 


RPTA : “C” 
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PROBLEMA 8 : 


$: 


11|21 33 465 
Calcule: E=(2003A 1)- (242001) 


4)2002  B)2002 Cj2000 D)-1998 E) 2000 
RESOLUCIÓN : 


* Como el 98 y 201, no se encuentran en la tabla, 
entonces se debe encontrar la regla como se a 
operado , para ello extraemos algunos referentes a 
la tabla : 


13 +++» 200193 
x3...(242001) 26003 


“Uno, debe deducir 
la regla como operar” 


Piden: E=4005 - 6003=- 1998 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 9 : . 
Bi: [eT5]* [e] 0)-[ed+5e [04] 
Calcular : [1]2]*[1]3]*[1]6] 

a  »[s7]8]  c[ss]ss]' 
pEM »En 


RESOLUCIÓN : 


* Se puede verificar que la operación es conmutativa, 
entonces no importa el orden en que operemos : 


gayaa aca 
Pa+241%3) + [118] 


RPTA : “*C” 


EDICIONES RUBIVOS [a 


PROBLEMA 10 : 


En la operación del problema anterior , calcular su 
elemento identidad o elemento neutro . 


a[]9] a[9]0] o[9]2] [27] 2212 
RESOLUCIÓN : 


* Por teoría sabemos que : 


F Elemento neutro 
Lo= 
arte=za 


* Luego plantearemos : 


[e ]]*[e, Tes] = [a 15] 
= [e [»] 


* igualando las componentes respectivas: 
be,=b ——» e,=1 
ae, +be,=4a—— a(l)+be,= a >e,=0 
* Entonces el elemento identidad será : 


PROBLEMA 11 : 
Considerando los dos últimos problemas calcular : 


“> Inverso de 
a) [3]2] B) C) 
DE] » 
RESOLUCIÓN : 


* Por teoría sabemos que: a*a-1=e 
* Luego, plónigaremos : 
. p— Flemento 


Ela - 71011] 
(213)*[x[9 


[2y + 8% |3y 
1 


> 3y=1 => y. 


RPTA: “C” 


y 1 2 
2y+3x=0 —> 2| =[+3x=0 x=-=— 
y+3x > (5) x x 9 


* Entonces el inverso de [2[3] , Será : 


PROBLEMA 12 : 
Se define el operador * en el conjunto : 
A=la;b;e;d;e) mediante la tabla : 


RPTA : “E” 


Halle : (...(((a*c)* a)* e)? ...* a)*(b*c) 
Aa B)b Cje D)Jd EJe á 
RESOLUCTI ÓN, O 
* Por inducción : 


Ter. caso : c*(b*c)=c*d=a Eno 
2do. caso : ((a* e Y UE e] y 
(cta) ?.: 
, >e*d =:“a 
”. > 
AS (fa * c) * a) * c)*a)* (b*c) 
= (E__*_e)*a) * d 
>(c *ta) * d 


>c*d=a 
*Siempre resulta “a” 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 13 : 
Se define * en el conjunto : 


A=1fa;b;c;d;e) Ñ 
mediante la tabla siguiente : E 


cede 

bede 

cdeca 

dea b 

eabe 

a bed 
Dadas las ecuaciones: x*y=b y*z=a x*z=d 
Determine : (x* 3) * y “ 
Ya Bjb C)e D)d EJe : 


RESOLUCIÓN : 


Observando detalladamente la tabla , se tendrá : 
x*y=b y*z=a x*z=c 
A is 


A*b=b a*%a=a a*d=d 
bta=b b*e=a b*e=d 
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* Observamos que la única terna que cumple con 
las condiciones es: a=e y=e z=b 
Diego palen* (x*z)* y =(c* b)Jte 
=d *e=c 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 14 : 


«*» es una operación definida sobre el conjunto 
A=1(0 ; 1 ; 2) tal que su elemento neutro es 2. 
El único inverso de 1 es 0 y el único inverso de 0 es 
1. Además y xeA- (2) se cumple x *xx*x. Hallar 


el valor de : 
S=(1* 1)*(0 * 0) 


M2  Bj1  CjO  D)FD.  EJNA. 

RESOLUCIÓN : 

* Como: e =2..........(neutro) Por 
cormutatividad 


HA XA, 
>1*0=2;1*2=1 y 2*1=1 
0*1=2;0*2=0 y 2*0=0 
*Además:2*2=2 
* Construyendo la tabla : 


y además que el 


* Piden : s=(1+1)* (0 * 0) ene 


>22=0 * 1=2 
3  RPTA: 
PROBLEMA 15 : o a 
Dado: (a;b)*(c;d)=(a+d; súbl: 


Calcular : (1;2)”* 

A (251) B) (-1; - 2) 
1 1 

3) (5-3 

RESOLUCIÓN; 


[) Cálculo del: elemento neutro: 
(Ls 2% (le, ; , €3)= (1;2)- 


“pg” 


“2 


C) (-2; -1) 


Últ re ; e,+2)=(132) 
* Donde :'1 +e,= I>e,=0 e,+2=2>e,=0 


mm Cálculo del elemento inverso : 


(1:52) * (152)? = (050) 


+ 


> (1;2) * (x;y) = (050) 
fl Loc : 
> (1+y;2+x)= (050) at 
> y=-1 x=-2 >(1;2)- 1= (- 2;-1) 
RPTA: 
PROBLEMA 16 : Ps 8 
Dado: 1U=1;4 =4 ;2"=3;8=2 
Además que el elemento neutro toma su máximo 
en esta operación cerrada . 
Calcular: A=/(3* 2)” *(4* 1*)]” 
41 B)2 C)3 D)4 
RESOLUCIÓN : 


* Reconstruyendo la tabla : (Considerar el criterio 
de la ele volteada) 


a did 


E) “A”ó “B”, 


* Luego por el criterio del elemento neutro y la 
conmutatividad se tendrá : 


Igual 


Igual 


* Piden : 


A=1[(3* 2)” + (4 * pur 


>A=/ f * (q4+ 1] 
>A=[14 1]” 
>A=[ 1 17? =1 RPTA: “A” 


- 


TABLAS 


[viso ISS] OPERADORES MATEMÁTICOS 


PROBLEMA 17: 

En el conjunto de los números enteros ( Z ) se define 

el operador * por: a*b=min(a-b;b-aj) 

Sobre este operador * se afirma : 

D) Es asociativo si : 
a*b*e)=(a*b)*c;Vasb;eeZ 

1I) Es conmutativo si: a*b=b*a;Va,be Z 

10) (-)*(1* 3)=-1 

Indique cuál o cuáles de las afirmaciones son 


verdaderas. 
A) Sólo II B) Sólo III 0) 11 y In 
D)IylH E) I y II 


RESOLUCIÓN : 


* Se deduce que la regla como operar es el mínimo 
valor de la diferencia : 


D No es asociativa , dado que : 
2*(3*5) (2%3)*5 
2*(-2) (-D*5 
=1= -1 
II) Si es conmutativa , dado que : 
minfa-b;b-aj=minfb-a;a-b]>a*b=b*a 
1) (-)*(1*3)=-1 
ads 
(-1)*-2-1=-1 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 18 : 
Se dispone de la siguiente información : 


ABJAOB|ADB 
[oo] 


De acuerdo a la lógica de información brindada , 
determinar MNPQ en el cuadro adjunto . 


ICC IE 


A) 1001 B)0110 C)1100  D)0011 
RESOLUCIÓN : 


* Analizando la información brindada en la tabla 
inicial, observamos que : 


A 6B es] , cuando A y B son diferentes 


E)1101 


+A 9B es0, cuando A y B soMiguales 
*A Oo Bes], cuando A y B son iguales 
«AO Bes0, cuando A y B son diferentes 
* Luego completamos la tabla , con la información 
died E 
| 
E 


Se define en: 
A= fo, 1, 2,3) 
La operación: 


Utilizando la tabla, resolver y calcular desde la 
pregunta / hasta la 11. 


OD (0+2)+(1+1)+(3+0)+(2+1) 


. 


E=(1+3)+(2x0) 


> enencncanos 


_(1:3)*(0+2) 


(03) D= (1+2)*0 
(7. xr2=3 


RPTA: .. 
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ol*x=0 


(a j1 2 3 


(atftblJka 
RPTA£ cuaccocoos (ato) Ra 
[DEPTITET 
Odo (x+3)e1=2 1102 -3 RPTA! commmaoooo 
RPTA 3 mocccnnos 
22 3 1 Á) F=(attb) $ (cta) 


o 22(x:*0)=3 
e RPTA:... 311 2 3 RPTA'! coco. 


00» (2+x)+1=0 ÁS) (ab) $ x = bite 
RPTA 3 ........... ocn 
. O+(3*x)=2 
RPTA 3 ...cooo... 
Odo (x+1)(3+2)=1 
RPTA 3 ..ococco.. 
o (2:1).x=3 
RPTA 3.occinconn. 
0%). (3+x)+2=1+0 
RPTA? coccsnooos 
o (03 1)sx=2:3 
RPTA?! ccsciorooo 


OD (3«x)+(2+0)=(3+3)+0 
RPTA nn 


RPTA 3 nnccociano 
AD [12 .0)+31"" 
RPTA 3 moto 


ád ¿cuál o:cuáles de las 
siguientes operaciones sopí 


conmutativas? j 
A 
Han as am Se define la operación; en: 
1) x0y=x* + y* ¿dy A = (a,b,c,d) 
IV)xay= 2 +10" 

arras o 


Á3 ¿cuál o o cuáles de las 


siguientes* Eperaciones son 
conmutátivas? - 


Calcular 


(308) (103 


M= 
(101) 


PRIMERA. PRACTICA DRA 


67) ROS la siguiente tabla : 
2 


0 0 
1 1 
2 2 
dld abc 3 3 


Utilizando la tabla , resolver y Resolver: 3*x =(1*2) *3 
calcular las siguientes preguntas: AJO Bj) 1 C)2 D)3 


[) Tiene elemento neutro 

II) La operación es conmutativa 
111) El inverso de “3” es “0” 
es(son) verdadera(s) : 

A) Sólo 1 B) Sólo II 
D)I y HI E) Todas 


(3) Dada la siguiente tabla : 


Cy y H 


donde a -* es el elemento inverso de dicha operación, 


calcular: : 
E=(3177*)a(5* 143”) 
A)3 B)5 Cj7 D;9 EJA y B 


(E) En A = (1; 2; 3: 4), se define la operación : 


donde a”! es el elemento inverso de dicha 
operación. Indicar verdadero o falso en los siguientes 
enunciadoga:: 

( JABSJOLEA 

(  )La opérac nes conmutativa 

( MORE EA” 

(  )Secumple la propiedad de clausura 

A) VFFV B) VFVF **“*:..C) FVFV 

D) FFVV E) VVFV" 0, 


ch 


(03) Dada la siguiente tabla”: 


D La operación es conmutativa 
1) Tiene elemento neutro 

III) El inverso de “0” es “4” 
es(son) verdadera(s) : 


A) Sólo I B) Sólo II Cl y H 


D)1 y 
69) En A = (0; 3; 6; 9) se define la operación : 


Indicar verdadero o falso en los siguientes 

enunciados: ed 

(  )(GABJAOZ A 

(_  ) La operación es conmutativa 

(— )(940)JA(3a 6)=0 

( ) Secumple la propiedad de clausura: 

A) VFFV B) VFVF c) row 

D) FFVV E) VVFF o 

(2) Se define: a *b = 2a e 

Calcular la-suma de valores de “x” que satisfacen : 
AH (AF 1) 1H 


afb=a+b? 


A) 2 B) -1 C)1 D)2 EJ3 
(63) Se define: asb=a?-b*+a+b 
Daza=2a Il) azb=b1a 
ID (a-1)1a=0 

es(son) verdadera(s) : 

A) Sólo I B) Sólo HH C) Sólo IU 
D) I y MI E) Todas 


09) Se define la siguiente operación : 


ab = a*-b? + 2ab 
¿Cuántas de las siguientes afirmaciones son 
verdaderas? 


C jJaH0=0H%a=a 

(  ) 4% es conmutativa 

(— )x%*(x)=0 

Co JAUXF2)A3=1H(Q4S) 
B) 1 Cj2 D)3 


do En A = (-2; -1; 0; 1) se define la 
operación * mediante : 


E) 4 


0 1 -2 -1 0 
1 -2 -1 0 1 


Calcular el valor de “x” en : 
(e! * 17" * (2 * 0)! = El)! 


A) -2 
D) 1 


B) -1 C) Cero 
E) No se puede determinar 
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(E) Se define la operación 4 mediante : 


a*b = 2a + 2b + 3ab 
¿Cuántas de las siguientes expresiones son falsas? 
(_ ) es conmutativa 
(  ) A esasociativa 
(  ) Cero es“el elemento neutro 
( Ja H(a)=3a* 
AJO B)1 Cj2 


Ey En el conjunto de los números reales definimos 
la operación *: a *b=a +b + 2ab 

Indicar verdadero o falso en : 

( Ja*tb=b*a 

(— J)(a*b)te=a*(b*c) 

(—  )Elcero es elemento neutro 

A) VVF B) VFF C) VVV 

D) FFF E) FVV 


D)3 E) 4 


43 Se define en el conjunto de los números reales 


la operación: a %* b = a + b + 3ab. Sabiendo que el 
elemento neutro es cero, hallar la forma del inverso 
y que número no tendrá inverso 


O Y y 
14+3a 3 1+3a 3 1-3a 3 
a 1 a 1 
1-3a* 3 1+3a” 3 
E) Sea la operación (4), definida en los reales 
que: asgp=2?? 
: a-b 
Calcular el valor de “x”, si: x 42 =2x $3 
AJO Bj5 Cj2 D)6 E) 3 


á3) En el conjunto : A = (1; 2; 3; 4) se define la 
operación A mediante la tabla 


Indicar si es verdadero o falso : 
( ) La operación A es cerrada 


(_  ) La operación 4 es conmutativa: 

(_ )El 1 esel elemento identidad 

A) VVF B) VFV C) VVV 

D)FVV E) FFF 

Eo Si: *: Rx RR = R esuna operación definida 
por: a *b = 2a + 2b + ab 


AA EEN EICLOPEDIA 2012 


resolver la ecuación: [x * (2* 1)] + [1 *2] =14 


A) 1 Bj 2 Cj3 D)-2 E) -1 

CE Dada la operación binaria: 
a*b=a+b+ab 

calcular el elemento neutro : 

A)1 Br C)JO. D)-1  E)-2 


ás) Dadas las siguientes tablas: 


bed e 
ale d e a bh 
bid e a b e 
cje a b e d 
dia b: eo d e 
ela b ec d e 
ákája b ec d e 
a lb e d e a 
ble d e a b 
ec id e a b e 
dle a b e d 
e la b e d e 
hallar “x”: 
(a ac)ja(d ¿x)= (cad)ae 
AJa B)Jb Cje D)jd EJe 


á4) Consideremos la operación * definida en el 
conjunto: A = (1; 2; 3; 4), mediante la siguiente tabla: 


1) ¿Es cerrada la operación? 

11) ¿La operación dada es conmutativa? 

111) Hallar, si es que existe, el elemento neutro 

B) Sí: no: 3 C)Sf: sí; 3- 
E) Faltan datos 


A) Sí. no; no existe 
D) Sí; at; 2 


(71) En A = (1; 2; 3; 4) se define la operación 
*+* mediante la tabla: 


1 
2 
3 
4 


Calcular “ax”, si: 
(HAS Ax] H [(4* AR2 HS] =1 
A)2 B)3 C)1 D)4 EJ152 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTI 


OBJETIVOS : 


* Conocer las nociones básicas de la psicotecnia , 
así como su importancia . 

* Identificar la relación existente entre los términos 
de una secuencia. 


* Desarrollar la aptitud de intuición para completar 
una secuencia ordenada. 


INTRODUCCIÓN : 


Si tratáramos de encontrar un tema que en 
«Razonamiento Matemático » se pueda considerar 
como inconsistente es probable que algunos 
coincidan con Psicotécnico ; ideado inicialmente 
como una forma de poder entender , o reconocer 
algunos parámetros relativos al nivel de inteligencia. 
Esta inconsistencia de la cual algunos insisten , se 
debe a que no tienen claro las reglas básicas de las 
secuencias ,,ya seá numéricas , literales y gráficas. 
que a continuación pasaremos a detallar : 


Los ejercicios de razonamiento permiten medir la 
habilidad de las personas-para analizar procesos 
Lógicos , en los cuales se aplica una determinada 
ley o se desea completar una secuencia. La 
capacidad para razonar en forma abstracta se logra 
a traves de experiencias adquiridas después de 
desarrollar muchos ejercicios que facilitan manipular 
signos y símbolos poco convencionales. Cuando 
razonamos estamos desarrollando un proceso 
lógico que consiste, esencialmente , en la capacidad 
de relacionar de un modo consecuente y ordenado 
las diversas premisas para obtener una conclusión. 
La deducción , la analogía y el silogismo (2 premisas 
y una conclusión) son tipos o formas de 


razonamiento, las cuales enlazan dos o más juicios 
para definir algo nuevo. 


PSICOTÉCNICO 


Es el arte de medir la capacidad y grado de eficiencia 
en el uso de la capacidad mental en el empleo de 
los conocimientos con los que un individuo debe 
resolver problemas de caracter lógico . 

Estos tipo de tests , miden capacidades tales como 
la rapidez al hacer una tarea de forma precisa y la 
resistencia al desgaste , ya que nos obliga a realizar 
tareas rufjnarias pero que requieren de un gran nivel 
de atención y concentración con la dificultad 
añadida de la limitación temporal . Es importante 
estar relajados y concentrados mientras la 
realizamos un examen de este tipo . 


SECUENCIAS NUMÉRICAS 


Consiste en la presentación de un conjunto de 
números que muestran un orden con sentido lógico; 
ahora éstas pueden presentar un criterio operativo 
como las llamadas progresiones o responder a un 
principio conceptual como puede ser una sucesión 
de números primos . Bueno, independientemente 
del sentido en que se presenten , también es 
importante considerar la forma en que se muestran 
ya que pueden plantearse en forma directa o dos 
secuencias cuyos términos se  alternen 
sucesivamente. 

La primera impresión consiste en establecer 
diferencias entre los términos, consecutivos de la 
sucesión principal, hasta obtener una «Línea» donde 
las diferencias sean constantes o iguales . 


EJEMPLO : 

En: 5;12;19); ......¿Qué sigue? 

RESOLUCIÓN : 

* Escribiendo las diferencias debajo de la sucesión : 
5312;19 5... 
ESA $1 4 

+7———= Se deduce 

> lo que se sigue será : 19+7=26 

OBSERVACIÓN : 

Para deducir que o quién , sigue , es necesario que 


+7 +7 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡bo 


la razón de ser (o diferencia constante) , se debe de 
repetir como mínimo 2 veces en la sucesión dada . 


EJEMPLO INCONSISTENTE : 
Dado :2:3 abs ¿Qué continua? 
RESOLUCIÓN : 
O E TE 
L_4 


+1 
Rera : No se puede determinar el que continua , 
porque falta información . 


TIPOS DE SECUENCIAS 
ID) SECUENCIAS ARITMÉTICAS : 


Cuando la diferencia entre 2 términos consecutivos 
de la secuencia es constante también se las 
denomina «Progresión Aritmética » y a la diferencia 
común que estos presentan , se le conoce como 
Razón Aritmética . 
EJEMPLO 1: 
Dado: 12; 16; 20; X ; ....oo. ¿Cuál es el valor de «x»? 
RESOLUCIÓN : 
* Colocando las diferencias entre término y término, 
35: 12;16;20 ; x ——>204+4=24 

Los +4 

+4 +4 +4 

* Luego el valor de x , será : x=24 


EJEMPLO 2 : 
En: 7515525537 5% 5...» ¿Cuál es el valor de 1? 


RESOLUCIÓN : 

* Analizando las diferencias término a término : 
7515525537 3 X 5... 
CSL AL 

+8 “+10 +12 cion... 

cs 14 
+ +2 sensanns, 

«Aquí , la diferencia constante solo se puede 

apreciar, cuando hacemos aparecer la segundas 

diferencias» | ; 

* Ahora efectuamos lá reconstrucción en base a 

la progresión aritmética (De abajo hacia arriba): 


705315053253 353 x 
+8 +10 +14: 


>x=37+ 14 =51 
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II) SECUENCIAS GEOMÉTRICAS : 


Cuando cada término se obtiene multiplicando al 
que le precede por un valor constante , se le conoce 
también como Progresión Geométrica . 


EJEMPLO 1 : 
Dado: 3;12;48;X ;...... ¿Cuál es el valor de «x»? : 
RESOLUCIÓN : 


* Analizando los cocientes entre dos términos 
consecutivos se obtendrá : 
3,112;:;48 ; x 
L41 41.4 
xd x4 xd 


>x=48x4= 192 
EJEMPLO 2: 


«——— Se deduce 


Dado: 2;10;100; 2000; ....... ¿Cuál es el valor de «x»? 
RESOLUCIÓN : 


* Analizando los cocientes entre dos términos 
consecutivos se obtendrá : 
2 ; 10 ; 100 ;2000 
c+ _2+L__4 
x5 x10 x20 —— 


11 4 
x2 X2—— ccsooroso 


* Ahora efectuamos la reconstrucción en base a 
la progresión geométrica (De abajo hacia arriba): 
1 ; 10 ; 100 ;2000 ; x 
L+L_2*1__4.L 4 
x8 x10 


x20 


x2 x2 


=> x=2000 x 40 =80000 
MI) SECUENCIAS COMBINADAS: 


Son aquellas secuencias donde la razón se 
obtendrá por una combinación de operaciones , 
o por una intercalación de 2 o más secuencias , 
recordando que la razón de ser, se debe repetir 2 
veces como mínimo . 


EJEMPLO 1 : 

Calcular en número que sigue en : 
4:5;10;12 ¡24 ;27;x 

RESOLUCIÓN : 


* Analizando la relación en particular entre dos 
términos consecutivos , se obtiene : 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


4:55;10;12; 24:27; x% 
SINS ENTES 


+41 .x2 +2 x2 +3 
Mu ARA A 


* Se deduce que: x=27x2=64 
EJEMPLO 2 : 
Calcular en número que sigue en : 

. 1;3:;6;11;20;x 
RESOLUCIÓN : 
* Deduciendo las relaciones , se obtendrá : 


.becosa 


*De donde se obtiene que lo pedido será : x=37 


IV) SECUENCIAS ALTERNADAS 
O IVTERCALADAS : 


(Con dos ó más secuencias en una sola) 


EJEMPLO E 
¿Cuál es el producto de los dos términos siguientes 
en la sucesión? 

1:8:5:4;39;0;:133.w.. 
RESOLUCIÓN : 
* Se observa, 3 que e dos sucesiones intercaladas : 


La 1ra: 1 FE 9 ; 13; a—>oa=17 
UNS SIN 
+4 4 4 4 
La 2da:8 ;4 ; 0-3 b_——>b=4 
SIP A a 


o o 
* Luego el producto de Jos 2 últimos términos 


E  axb=17x(=4)=-68 
v) SECUENCIAS ESPECIALES : 
Las secuencias numéricas pueden ser 


operacionales, tal es el caso de las progresiones o 
las secuencias por reconstrucción ; sin embargo hay 
otros casos que responden más a un criterio 
conceptual como puede ser: “Cuadrados 
Perfectos”, “Primeros Cubos” , “Números Primos”. 
“Números Triangulares” , “Sucesión de Fibonacci 
"y. etc. 


EJEMPLO z 


¿Qué continua? : 1;8:27 ¿omo F 
RESOLUCIÓN : 
1:18,27 ,; 


Se trata de los 


s 
———_»> Primeros cubos 
1 2 sz Perfectos 


* Se trata de los primeros cubos A 
> Seguirá: 44=64 


vi) SUCESIONES LITERALES : 


Son aquellas sucesiones cuyos términos son letras 
(no se considera la “CH” ni la “LL” 


EJEMPLOS : 


TEOREMA DE LA 
CORRESPONDENCIA ORDIVARIA 


«Toda sucesión literal se puede trasformar en una 
sucesión numérica por correspondencia unívoca» 


ABCODEEF 


| 


22 23 24 25 26 27 
OBSERVACIÓN : 


Casi todas las secuencias literales se resuelven 
haciendo corresponder a cada letra suposición , pero 
también en algunos casos aplicaremos los siguientes 
2 criterios adicionales: 


* Considerar a cada letra como la inicial de una 
palabra, que integra un conjunto de palabras 
universalmente conocidas, como por ejemplo las 
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iniciales de los meses (E;F;M;A so...) 


* Considerar todas las letras , para formar una 
palabra , como por ejemplo : 


Z OCINCETOCISP 
. PSICOTECNICO 
EJEMPLO : 
Qué letra continua en la sucesión: A;A;B;F so... 


RESOLUCIÓN : 


* Por el teorema de Correspondencia Ordinal la sucesión 
se trasforma en : 


AVALOGÍAS NUMÉRICAS 


La analogía numérica es un grupo de números 
distribuidos en tres ó más filas tales que cada fila 
esta formado por tres elementos , dos extremos y un 
medio . Los medios están encerrados entre 
paréntesis y uno de ellos al menos es la incógnita . 
Todos los elementos de dos filas por lo menos se conocen 
entre sí como también los extremos de las filas con la 
incógnita . Las operaciones entre los extremos debe 
ser como resultados a sus respectivos medios. 
5 Extremos 
; | Medios | 


o 0 a 


2da. ta — A O) O 
3ra. Fila —— [7] (50) ¡| 


Estructura : Presentamos acontinuación una 
estructura general de la5 analogías numéricas de 3 
filas. Donde los rectángulos sombreados son los 
datos numérico conocidos y el rectángulo no 
sombreado es la incógnita . ; 


Ira. Fila 


EJEMPLO : 

Determinar el valor de «x» en la siguiente analogía : 
1 (7 3 
3 (9 2 


O (12) 5 


RESOLUCIÓN : 


* Iniciamos a buscar relaciones operacionales en 
los extremos tal que nos den como resultado los 
medios . Obtenemos la siguiente relación 
operacional! entre ellos mismos : 


Ira. fila: 2(1+3)-1=7 

2da. fila: 2(34+2)-1=9 
* Ahora , aplicamos esta relación operacional para 
la fila de la incógnita , tenemos : 

3ra. fila: 2(0+5)-1=x >:x=9 
OBSERVACIÓN : 
Esta relación operativa es, como una adivinanza 
, Que al lo más puede estar compuesta de 3 
operaciones simples . 
EJEMPLO : 
Completar: 12 (15) 8 

3 (6) 17 

13 (0...) 5 
A) 12 B)11 C)9 
RESOLUCIÓN : 


* Despues de analizar detalladamente, se obtendrá : 
1lra. fila: 12x8 =96 => 9+6=15 


2da. fila: 3x17=51>5+1=6 
3ra. fila: 13x5265 > 6+5=11 


D) 15 E) 16 


RPTA: “B” 
DISTRIBUCIONES NUMERICAS 


Una distribución numérica es un grupo formado de 
por lo menos de nueve números distribuidos en tres 
ó más filas tales que tienen el mismo número de 
elementos y éstas filas pueden ser formados por dos 
o más elementos . Por lo menos un elemento de 
una fila es la incógnita . 


Estructura: Presentamos a continuación una 
estructura general de las distribuciones numéricas 
de 3 filas por 3 columnas . De donde los rectángulos 
sombreados son los datos numéricos conocidos y 
el rectángulo no sombreado es Ja incógnita . 


Columna 


1ra. Fila — E] ¡| 


2da. Fila — Ll] E] 
3ra. Fila — LJ] OY E] 


Ñ 


GS RUBROS TORRES JR0%_ 717 JR PSICOTECNICO SUMERI 


los dos elemento de dicha fila , es decir : 
1ra. fila: 124+8=5x4 


EJEMPLO : 
Determinar el valor de “x”” en la siguiente 
distribución: 9 3 4 
65 2 
101 3 x 
A) 1 B) 4 C)8 D) 10 E)6 


RESOLUCIÓN : 


* Tenemos que buscar relaciones operacionales 
entre las dos primeras filas ó entre las dos primeras 
columnas . Obtenemos la siguiente relación 
operacional entre las columnas : 

Ira. columna 2x6-2=10 

2da. columna 3x 5-2=13 
* La que hemos encontrado , es una buena relación, 
aplicamos ésta relación para la tercera columna . 
Tenemos : 

3ra. columna 4x2-2=x >x=6 
Hemos obtenido la solución . 
RPTA: “E” 

OBSERVACIÓN : 


No existe un criterio general para resolver 
distribuciones numéricas , como en las 
analogías numéricas . Las relaciones 
operacionales entre los elementos de una 
distribución numérica se pueden presentar de 
diversas formas. Estas podrían ser relaciones 
entre los elementos de las filas , de las 
columnas y de otro tipo. Para tener éxito en la 
solución de problemas con distribuciones 
numéricas se debe buscar relaciones 
operacionales adecuadas y lógicas entre los 
elementos de las filas Óde las columnas ó de 
otra naturaleza. 


EJEMPLO : 

Completar : 1 2 854 
9968 
13 ? 2 15 

17 9 C)J58  DJI2  EJ8 


RESOLUCIÓN : 


* Se debe deducir que la suma de los dos elementos 
de la izquierda de cada fila es igual al producto de 


2da. fila: 9+9=6x3 
3ra. fila: 13+¿=2x15 >¿=17 
RPTA : “A” 
DISTRIBUCIONES. “NUMÉRICAS 
(CON GRÁFICAS ) 


Una distribución gráfica numérica es un grupo de 
números distribuidos,en una o más figuras tal que 
al menos un elemento es la incógnita . Existe una 
relación operacional entre los elementos del grupo 
y estas pueden ser independientes de las formas de 
las figuras o pueden depender de ellas . 
EJEMPLO 1 : 


Determinar el valor de “x”'en la siguiente distribución: 


RESOLUCIÓN : 


* Buscamos relaciones operacionales entre los 
elementos de las dos figuras . Obtenemos la siguiente 
relación entre los elementos de las figuras : 


1 ra. figura: (1+3+5)- 2=7 
2 da. figura: (24+4+6)- 2=10 


* Esta la que hemos encontrado es una buena 
relación, aplicamos a la tercera figura y tenemos : 


3ra. figura: (0+3+x)-2=6 >x=5 
EJEMPLO 2: 
El número que falta es : 
(9) 


(6) () 
2) ORO 


4) 12 B)8 C)6 
RESOLUCIÓN : 
* Se debe deducir que : 
1ra. fig: (7+4)-(6+3)=2 
2da. fig: (74+6)-(9+1)=3 
3ra. fig: (7+5)-(7+4)=1 
RPTA: “E” 


(5) 


ONO 


D)3 E) 1 


A71is EN — RE CICLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 1 : 
Dada la siguiente secuencia: 10;18;29;45;68;...: 
el número que sigue es : 


A)96  B)100” C)91 
RESOLUCIÓN : 


* En este caso la sucesión numérica es ascendente. 
10;18 ;29;45;68 ; x 


NIENININ ISS 


(Decor +8 +11 +16 


VAYAVA Y 


(41 4 


* De (TD) , las razones como vemos no son constantes, 
pero tampoco está muy claro como varían por tanto 
procedemos a hallar la razón de las razones . 


* En (ID), al hacer lo último se ve más claramente 
como varían las razones en números impares 
consecutivos . 


* Luego, 
* De (1): y=23+9=32 
* De (1): x=68+y=68+32 —>x=100 


D)J98  E)89 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 2: 
Qué número continua en la secuencia : 
36;-24;-18; -16; -16; -11;.. 
iz BJ8_ Cj-12 DJ1  EJ-1 
RESOLUCIÓN : 
* Hallamos la razón : Ñ 
-36 ; 24 ;-18 ¿16 '; 18; d1;x% 
INN INN 
(De. +12 +6 : +25 +1 +4 
Sn AA IN INS 
NXINIIÍ 
+2 +38 +4 
*De (ID: 2=3+5=8 
*De (D: y=4+2=4+8=122x=12-1=11 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 3 : 
Qué número sigue : 0;6;24;60;120; .umuuomoo 
Ñ 121 B)210 C)216 D)215 E) 125 
bo 


RESOLUCIÓN : 
0; 6;24 560 ;120;x 


IET SA 


+6 +18 +36 +60 


VAIS 


+12 +18 +24 2 


+6 +6 
> 2=24+6=30 ; y=60+30=90 
=> x=120+90=210 


¡$6! —+Se deduce 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 4 : 
Qué sigue: 89;65;45;29;17 som. 
A 7 B) 11 C)8 D)16  E)J9 


RESOLUCIÓN : 
89:65; 45,29 ;17;x 
NINOS 


24 -20 -16 -12 


AAN 


+4 (Hd ——>>Se deduce 
>y=-12+4=-8 x=17-8=9 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 5: 
Determinar el término que sigue en siguiente la 
secuencia: 6;14;14;14;32:96 5 ..00o.o 
4)100 B)244 C)212 D)180 E) 150 pa 
dae : 

514,14; ;532;:96; 


NX NY e Sí NONE 


+18 +64 y 


N NV SN NIN/ 


-8 +18 +46 2 


VAT 


Anno 2,8 +18 +28 : 


J0. 


* De (II): x=46+38=84 
*De (1): y=64+2=64+84=148 


x=96+ y=96+148 =244 


RPTA : 


* Finalmente : 
6 “B »” 
PROBLEMA 68: 


so q 


4; 9; 28; 113;?. La incógnita es : 
A) 452 B)656 C)566 D)4658 E) 665 
RESOLUCIÓN : 


4:9528; 113 , 660) 
ACANA 

1x2 1x3 x4 x6 

+1 +1 +1 +1 


RPTA : “C” 
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PROBLEMA 7: 
Determinar el número que continúa : 

2; 3; 6; 15; 42; 123; 366;9 
A)395 B)435 C)5656 D)985 E) 1095 
RESOLUCIÓN : 


+1 +8 dr +27 +81 dr 
MAMNZANCAN A NA 
x3 3 x3 13 x3 x3 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 8 : 
Indicar la alternativa que continúa la siguiente serie 
numérica: 5; 8; 20; 68; 260; 1028; 4100 
A) 4998 B) 12066 C)8433 D)20492 E)16388 


RESOLUCIÓN : 
8 20 68 268 


A 


Pra Yes 24 2244 2244 2%4 244 2'44=16388 
RPTA : “E” 


1028 4100 


PROBLEMA 9 : 
Indicar la alternativa que continúa adecuadamente 
la siguiente secuencia : 

4; 12; 24; 40; 60; 84; 112; 144;... 
A) 168 B)172 C)180 D)192 E)204 
RESOLUCIÓN : 

45125245 405605845112: 2.144 (189) 
WIDIY, ININS 


20 2 32 36 
DICTA 
E +4 +4 +4 +4 a +4 

o RPTA: “C” 


PROBLÉM. hzO : 
Indique la altemativa que continúa correctamente la 
siguiente secuencia : 6; 15; 36; 93; 258 
4)3738 B)489 C)621 D)747 E) 1005 
RESOLUCIÓN : Ms 
6 ;16 ; 36 ; 93268 ;... 747 
WIND NS Y MN 


9 21 57 165 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 11 : 
De la siguiente sucesión : 
22; 34,56; 710; 11lx; y2; «o 
se deduce que el valor de x+y-z es: 
ay9 B)j8 Cj7 D)6 E)5 
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RESOLUCIÓN : 
* La ley de formación es dada por: p*-* donde p es 
primo y q es el primo siguiente, es decir la sucesión 
se expresa como : 

931 g5-1 gr! q11-1 qp9-1 13171 en 
* luego : 

x=12 ; y=13 ;2=16 
* por tanto x+ y -z=12+13 -16=Í9] 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 12.: 
¿Qué triada no concuerda con la forma de construcción 
de las otras? 


A)2-4-8 B)3-9-27 C)4- 16-64 
D)6-25-125 E) 6-36-216 
RESOLUCIÓN : od 


* En cada tríada , el tercero resbfla ta de multiplicar a los 
dos prifgros. No concuerda la alternativa “E” 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 13: 


Señale la alternativa que continúa coherentemente la 
siguiente secuencia numérica : 


5:10,25;:60;125 5 oscsoroon 
A)220 B)230 C)130 D)210 E)200 
RESOLUCIÓN : 
* De la sucesión : 


5; 10; 25 ;60 ; 125 ;:230: 
+5 +16 +35 +66 ¿+108% 
NA 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 14 : 
Determinar el número que debe ocupar el casilleró 


TL. 

¡2 [s[s(fs8 [rs [21] [um] 
A) 55 B) 58 C) 65 D) 74 E) 85 
RESOLUCIÓN : 


2;3;5;8;13;21;345:55; 


Criterio : A partir del tercer término , cada número 
corresponde a la suma de los 2 términos 
inmediatamente anteriores a él. 

RPTA: “A” 
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PROBLEMA 15 : 
En la sucesión mostrada, determine la suma de los 


dígitos de a y f. 

(3; 2); (7; 5); (18; 11); (47; 17); (a; B) 
11  BJ15 C) 17 D) 19 E) 23 
RESOLUCIÓN: 


En este tipo de problemas, los números están 
ordenados bajo un Criterio lógico que se basa en 
sucesiones notables, Como por ejemplo, números 
naturales, números pares, números primos, etc. 


números primos 


0:0 7 (013 01983 


1 | 
(3,2); (7,5) ; (18,11) $(47 ,17) s(0,B) 
NA NA NA NA 
dif:7 


dife1  dif:2 dif:30 dif: 
fi 


x24+0 Xx3+1 x4+2 x56+3 


De lo mostrado se tiene 24— P= 163 + a = 176 


+ 
23 
La suma de los dígitos de a y 4 es 24+3+1+7+6=19 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 16 : 
El término que sigue en la sucesión Z 
1. 1 41 
— 3-33 — 3 oem. 
3 3 4 
NN E 
3 3. 
RESOL UCIÓN: 


Se pide el término que sigue: x 
Hallamos la diferencia de dos términos consecutivos 
en la sucesión. 


sem 18, 100 
3 3 3 


EL término que Sigue en a sucesion es Y 812 
RPTA: “A> 

PROBLEMA 17 : e 

Indique la altemativa que continúa adecuadamente 

la siguiente secuencia numérica: 

2;:;2;3;6;8,24;27;108; 112; 560 ; 565 ; 


A) 640 B)870 
D) 3 390 E) 6 789 


RESOLUCIÓN : * 


E RRII PUR IO a 
x1 ABS eS x4 +44 x5 +5 x6; 


Se observa una sucesión creciente cuyos términos 

resultan de adiciones y multiplicaciones por números 

consecutivos en forma alternada. 

* El número que sigue adecuadamente es 3390 
RPTA : “D” 


C) 2120 


PROBLEMA 18 : 

¿Qué alternativa está en discordancia con las 
demás? 

A)491322 B)891726 
D)J831114 E)751217 
RESOLUCIÓN : 


*Se pide la alternativa que está en discordancia con 
los demás. 


C) 191029 


* Se observa que el número presentado en cada 
alternativa puede ser descompuesto en la sucesión 
de cuatro números: Los dos primeros son de una 
cifra y los dos últimos son de dos cifras. 

1 a Iv 


10+9=19 
(no cumple) 


* En este caso el número que aparece en la columna 
llI es la suma de los ubicados en 1 y II y el número 
que se ubica en la columna JV es la suma de los 
ubicados en lI y HI. 
*Entonces el número que no guarda relación con 
los demás es 191 029. 

RPTA : “C” 
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PROBLEMA 19 : 

¿Qué término continúa en la siguiente sucesión? 
 152:8;4:29;|[ | 

4)121 B)123 C)124 D)12858 

RESOLUCIÓN : 

* Hasta el*cuarto término se cumple que : £, 

pero luego :f, = 5 + 24 

* Entonces :f, =n +), pero ese “( 7” que se 

debe adicionar , debe ser nulo para ne (1; 2; 3; 4) 


E) 126 


=n, 


> 1, =n+(n- 1)n- 2)(n —- 3)(n - 4), de manera que : 
ft, = 5+4x3x2x1 = 5+24 = 29 
* Si no se confirmaba el £, , debíamos probar con: 
t, =n+k(n-1)(n-2)(n-3)(n4) 
* En nuestro caso: k = 1 
> tt =6+5x4x3x2=126 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 20 : 
¿Qué término continúa en la siguiente sucesión? 
1;1;1;1;265; [] 

A) 49 B) 64 C) 81 D)100 E) 121 

RESOLUCIÓN : 

+ Hasta el cuarto término se cumple que: 

t_=1, pero luego: £,=J+24 

* Entonces: t, =n + Ó >»), pero ese “algo” que se 

debe adicionar , debe ser.nulo para n e (1;2;3;4) 

> t, =1+(n- 1)(n - 2)(r - 3)(n - 4), de manera que : 
tg = 1+4x3X2x1 = 1+24 = 25 


> tg = 14+6X4Xx3X2 = 121 
Ml RPTA : “E” 
PROBLEMA ?21 : 


¿Qué letra completa coherentemente la siguiente 
sucesión? 


D,A,D,1,S,R, E, V,1,N,[ ] 
AS  BjF  C¡C  DJA  EJU 
RESOLUCIÓN : 


* Las letras leídas al revés forman una palabra: 
“UNIVERSIDAD”* 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 22 : 

¿Qué letra completa coherentemente la siguiente 
sucesión? M,V,T,M,J,S,U,N,[ ] 

AT BjM CiP DIR E)K 
RESOLUCIÓN : 


* La sucesión literal representa las iniciales de los 
planetas de nuestro sistema solar. 


Mercurio, Venus, Tierra, Marte,... 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 23 : 

Se tiene la siguiente sucesión: ¿; B3; B3 ; A4; AG; B9 
Indique el primer término de dicha sucesión. 
AJA2 B)JB2 C)A3 D)JB6 
RESOLUCIÓN: 


Se pide: Primer término de la sucesión 
i 


(Da ¿hab dedo ; B9 


Hallamos la relación entre los números 


EJA9 


3G 


El primer término de la sucesión es A3 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 24 : 


Determinar el número que falta. 
43 (49) 25 
32 (25) 41 
33 (?) 24 

A) 16 B) 36 C) 21 D) 35 

RESOLUCIÓN : 

* En cada fila el número del paréntesis se obtiene 

multiplicando , la suma de sus cifras de cada número 

de los extremos, asf : 

(49)=(4+3)x(2+5) (25)=(3+ 2)x(4+1) 
(?)=(3+3)x(2+3)=36 


E) 20 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 25 : 
¿El número que falta será? 
12.21 
6.4 1 1 
56. ?.3 2 
A) 4 B)5 C)6 D)J3  E)J1 


RESOLUCIÓN : 
* En cada fila el 2? término es la semisuma de los 
tres restantes de la misma. Así: 

_1+24+1 , 6+1+1 
+. A 


¿54342 _ 


2 4 ? 3 5 
RPTA : “B” 
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PROBLEMA 26 : 


Determine el valor de x + y 


SA 
NEDY 


gaiz Brue *Cj20  D)24 
RESOLUCIÓN : 
*Se pide determinar el valor de x + y 


* En este tipo de problemas, debemos hallar un 
único patrón de formación de consistencia lógica, 
que verifique con cada uno (o en grupos) de los 
datos brindados, y aplicar lo obtenido para hallar el 
valor que completa adecuadamente la distribución. 


*Analizando lo dado : 


E)26 E 


*Del gráfico se deduce que : x+y=21 +5=26 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 27 : 
Ria; las siguientes distribuciones: 


ESTA 


Halle: E = 3 - x 3y 


ÁY)17  Bj20  Cj27  D)30 * EJ38 
RESOLUCIÓN: 
*Se pide: E =z-x-3y 


» Se deduce que en cada distribución uno de los 
números es resultado de ciertas operaciones entre 
los otros dos números. 


Lio O NES 'CICLOPEDIA 2012 


6-27=9 =9 (7-3 y =16 (1I- sy =36 
PRI =2 La mi ds 


* Tomamos números en sentido horario : 
5: 77 11; x; 25 >x=17 
XA A AA 
+2 +4 +6 +8 
2: 3353 y5 17 
AAA RA 
+1 +2 +44 +8 


> y=9 


Como (x -— y)?= 2 > 2=8*=64 
*Finalmente lo pedido : 
E = 64 - 17 - 3(9) = 20 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 28 : 
Escriba la letra que falta : j 
E .qH K 
H L O 
L P ? 
AO B¡Q CIR D)JU E)X 


RESOLUCIÓN : 
* Saltar 2; 3 y 4 letras en cada fila respectivamente: 
E H_ K H L_O 
ZW 


FG 1) 1JK MNÑ 
L P U=? 
—— 
MNÑO QRST 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 29 : 
Escribe las letras que faltan : 


AP yQ 

B)JK y L D KG 

C)JP y R G N JJ 

DJH y K J ? ? 

EJP y M E 


RESOLUCIÓN : 


* Las letras de la 2da . columna aumentan en 6 
espacios a partir de las letras de la Ira . columna y 
las letras de la 3ra . columna resultan de disminuir 
en 3 espacios a partir de las letras de la 2da. columna, 


A —Á 
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así D K G 
G N J 
Jj (P) (M) 
? 
+6 6 
e -3 -3 


ABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ 


-3 
+6 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 30 : 


¿Qué palabra falta en la analogía literal? 

RIFLE (RISA) RASO 

CABOS ( ) AMEN 
AJMECA B)JMESA C)ICANES D)JCAEM EJCENA 
RESOLUCIÓN : 
* No debemos relacionar ¡os significados de las palabras . 
Este tipo de ejercicios, trata de medir su habilidad con las 
letras . La palabra que falta en la segunda fila y que está 
dentro del paréntesis , debe tener cuatro letras, igual que su 
homóloga : RISA , que ocupa la misma posición. Sus letras 
deben ser aquellas que pertenecen a las palabras extremas 
(CABOS y AMEN) y que estén ocupando la misma ubicación 
que las letras de RISA , que han sido extraídas de los términos 
laterales (RIFLE y RASO). 


RIFLE (RISA) RASO 
ns NA 

CABOS (CAEM) AMEN 
a] mo 


¿ Entendió verdad ? El resultado es CAEM , siglas del 
Centro de Altos Estudios Militares 

A - RPTA: “D” 
PROBLEMA 31 : 
Señale la alternativa que contiene el valor de “x”, 
teniendo en cuenta el siguiente cuadro : 


A) 119 B)111 C)115 D)110 E)117 
RESOLUCIÓN : 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 32 : 
Determinar el número que falta : 
888 555 333 666 
996 825 171 342 
? 6 4 8 


A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN : 
Suma=1221 Suma=J1221 
888 555 333 666 Dl 


Suma=m1167 Suma=1167 


'?=10 
PROBLEMA 393 : 


Determinar el número que falta : 
3(9)3 
2(4)2 
5(7)2 
3()4 

A) 12 B)7 C)9 D) 11 

RESOLUCIÓN : 

* La regla que se debe encontrar : SUMA DE CIFRAS 
3"=27——> 2+7=9 2%=4-——4 
5%=25 —>2+5=7 3'=81 —>8+1=9 

RPTA: “C” 


RPTA : “E” 


E) 13 


PROBLEMA 34 : 
Completa la tabla siguiente : 


(302 106] — 


A)156 Bjl6  C)12  DJ13  E)14 E 
RESOLUCIÓN : 


97 17=44+5+8 
97 10=24+6+2 
9 9 ?=1+94+6 =16? 

RPTA: “B” 


PROBLEMA 35 : 
Indique la alternativa que completa el cuadro 


siguiente. 
14 | 12 | 18 [128] 3 | 


N6;8 B)J6;6 C)5; 8 D)7;9 E)J8;8 
RESOLUCIÓN : 
* Del cuadro tenemos : 
1 1 1 1 
=X—=-— +. —=8 
4 2 8 24 
2 1 1 2 1 
X= == + == ==— 
3 2 3 3 2 
6xx =48 = yx6 
y y 
8 8 RPTA: “E” 


PROBLEMA 36 : 

Los números consignados en los tres cuadros , 
cumplen una misma relación . identifique dicha 
relación y determine el valor de A +B. 


[2] [1] [s] [eo|[aA| [32] 
1) (4 17 
12] [7] [37] [11] AER 


AJ9 Bj 10 C)11 D) 12 E) 14 
RESOLUCIÓN : : 53 
E2N  |18| e 
| 22H | 9+22+7=13+18 
13, bd 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 37 : 


Los números consignados en los tres cuagros 
cumplen una misma relación . 


Determine: x+y+3 


msj 20 
[81717] [15/6/13 
A)16  B)18  C)20  D)24  EJ25 


RESOLUCIÓN : 
* Analizando detalladamente se obtendrá : 


a * 


3+7=10 11+6=17 e US y =3 
7+1=8 13+2=15 244522. ye 
xa+y+z=224+3=25 “E” 


". RPTA: 


67) Una sucesión es un de 


(números, letras, figuras); tales que cada uno ocupa 
un lugar establecido de modo que se puede 
distinguir el primero, el segundo, el tercero y así 
sucesivamente. 


02) Relacione correctamente: 


A) Sucesión Gráfica ([ ) Factor 

B) Sucesión Aritmética (  ) Factor y Sumando 
c) Sucesión Geométrica [  ) Letras 

d) Sucesión Combinada ( ) Figuras 

e) Sucesión Literal ( ) Sumando 


Hallar el término que sigue en cada sucesión 
numérica. 
ESB II; 14; cconoionmmoncconomenncrnecococarccoconsossonerrosos 
:6:10;14;18, cccuunon A TE 
-1:53;6;,18; 
»1;2;6;,12; 


uorcaros 


resoncoos 


OD Hallar el término que sigue en cada sucesión 
literal. 
*B¡D;¡F;Hh3 oncnncccnccanrronnonconocencaceosensscconsesesersass 


*BsE¡Hy Konomomasccnonasrassracoorneccocrocccnicacanecenescss 


* Cs; Es H;L;5 cconcasismonooos 
*D;C;S; 


AA usneno 


(63) Hallar los números que siguen: 


3,1 4:659;13 seccno 
2277313521; 32 5 cocorasomomorecsicos 


A) 18 y 45 B) 19 y 46 C) 17 y 46 

D) 18 y 46 E) 18 y 47 

(OO) Hallar los números que siguen: 
.256,12:36,72 5 oocosonooo erodaianccias 
*54;518,36512 5 24 concosonmconenscinceno 

A) 144 y 12 B) 216 y 8 C) 144 y 2 

D) 144 y 8 E) 216 y 12 
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(62) ¿Cuál sigue? 


1,3:8:1831; 57; common 
A) 70 B)85 ' C)86 D)109E) 87 


(03) Hallar el valor de “x” e “y” 
en:2;3:;4:4;8;7;16;12;x; y 
AJ32 y 17 B)30 y 18C)32 y 18 
D)18y 19 E)32y 19 


69) Hallar las letras que siguen: 
CIF¡H;¡K:M) cosscccoroninaneasa 
CHE FDEN Prcascnaiiacódaionaonicanós 
APyV BJOyV CIJPyW 
DJOyV E)JPyV 


o) Hallar las letras que siguen: 
LIM¡M; Jj oonnnmcmssncricaconenanans 
TIS:;N3D>5 onscorsomonsinncacicisos 


AJSyV BIJQyV  C)IVyQ 
DIDyQ EJSyQ 


(Á) ¿Cuál sigue? 
ZV¡S¡O7 M3 ciscicncicanoicnioninióne 
AJN B)JK C)JH  D)1 EJJ 


(E) Hallar el par de letras que 
sigue en: 

CF; FH;KL;NN;RQ 5 onccorsososo 
A) US B) UR C) SR 
D)ST  EJUT 

E) Hallar el par que sigue en: 


(1,0) ; (L,c) ; (2,€J; (6h) 5 soso 
A) (18h) — B) (24,h) .. 0) (24,h) 
D)CyE  E)(24,1) 


(E) ¿Cuál sigue? 
1:1357,19:33 5 ccocconmsoniscoroso 
A) 74 B)76" C)76.D) 77 E) 78 


Hallar el valor de “x” e “y” 

en: 3;2:9;4;27;8;81;5x;y 

A)81y18 B)243 y 22 C) 162 y 22 

D) 243 y 20 E) 162 y 20 

TD) Hallar las letras que siguen: 
'B:;D¡HiJ¡Ns5 oocosacosmmmosssoso 


Fido (vis 


AJQyX 
D)P y Y 


B)XyP  C)PyX 
E)JQ y Y 


Er) Hallar las letras que siguen: 


E; F;¡M; As ccsossanmnoncarososo 
«USTI¡C7 S 5 ioncsraócicconmsióno 


AINyM B)JTyM C)JMyN 
DIMyO E)JTyN 
(E) ¿Qué letra sigue? 


ZSW;¡S;P; Mj onnmcccroereicinsnno 
AJJ B)JI C)JL D)JK EJH 


(E Hallar el par de letras que 
sigue: 

(B,C) 5 (E, E) 5 (J, 1) 5 (BN)3 couarooo 
A) (X,W)  B)(,W)  C)(Z,V) 
D) (X, V) E) (Y, V) 


no 
¿o Hallar el par de elementos. 


que sigue en: 
(1,0); (4,d);(12,h); (24,R); ... 
A)(18,H)  B)(24,H) C)(24, L) 
D) (24, Ñ) E) (18, L) 
en Qué término continua: 

2; 6; 18; 54; ... 
AJ203 B)408 C)108 D)84 E)162 
EP Hallar el término que 
continua: 1; 1; 3; 15; 105; ... 
AJ905 B)109 C)945 D)545 EJ645 
ES Qué término sigue en: 

8; 10; 13; 17; 22; ... 


A)J28 B)]27 C)32 D)30 EJ40 
ER Qué letra sigue: 

D; O; S; C; ... 
AJQ B)JC CJU ” DJT  EJS 


E3) Hallar las dos letras que 
continua: 

C;A¡D;¡B;E;C5 cono 5 oemoo 
AE y C BJG y E CIF yD 
DJA y C EJF y I 

Hallar el número que 
continúa en: 
7:10;17;,30:;513 ... 


A)J73 B)J82 C)83 


EZy Hallar los dos números que 


continúan y dar como respuesta 
la suma de dichos números. 


5:/4:/12:/8;19;163 .., 0... 
AJ58  BJ60 C)J54 DJ)48 E)J56 


És) Hallar x. 
1; 2; 8; 8; 64; 32; x 
AJ520 B)512 C)464 D)428 EJ412 
En) ¿Qué número sigué en? ; 
2; 4; 12348; .... ':: _ 
A)120 B)96 C)144 * D)240 E)248 
60) Hallar el sexto número 


pentagonal. 
A)78 B)64 C)72 


D)77 EJ9% 


D)70 E)91 


Una analogía numérica 
entre 2 números es una 
que existe entre ellos mediante 
e siguiendo una 
secuencia lógica que va a permitir 
obtener un resultado. 


El criterio para resolver las 


analogías no es único. 


(v) (F) 


9 (x) 11 

A)20 B)21 C)99 D)100 E)98 
(E) ¿Qué número falta? 
4 Ss 20 
7 6 42 


9 8 () 
A)70 B)72 C)17 D)32 E) 18 


Hallar “x”en: 

5 (70) 7 

7 (42) 3 

9 (x) 4 
A)36 B)13 C)72 D)14 E) 74 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


09 Hallar “x” en: 
8 (4) 9 
6 (8) 4 
10 (x) 6 
A)60 B)20 C)16 D)24E) 18 


Hallar “x” en: 
43 (3) 79 
124 (19) S16 
849 (x) 723 
A) 30 B) 33 C)36 
D) 42 E) 126 
(03) Hallar “x” en: 
4 (144) 3 
5 (400) 4 
6 (x) 3 
A) 322 B)324 C)8 D)9 E)364 


69 ¿Qué número falta? 


2 9 7 19 
4 8 9 21 
3 5 6 () 


A) 13 B)14 C)15 D)16 E) 17 
(+1) ¿Qué número falta? 


2 3 3 9 


() 
4 58 7. 27 
A)26 B)28 C)30 D) 15 E) 20 


AA) ¿Qué número falta? 
9l€££ 12.8 4 
3 8) m7 


27 48 ( ) 28 
A)20 B)22 C)24 D)94 E)96 
(13) ¿Qué número falta? 


607 87 5 

79 on 4 

39 () 85 .17 
A)60 B)16 C)66 D)63E) 18 


Ad Si: 749 =65 

81 7=58 
Hallar: 4 4 9 
AJ59 B)13 C)95 D)19 E)58 


(736 EX 

AD Si: 13 425 =83 
47 432 =97 

Hallar: 36 123 
AJ59 B)13 C)95 D)19E) 58 
AB) Si: 53 124=26 

32 12 =14 

47 426 =38 


Calcular: 73 4 48 
A) 121B)25 C)34 D)68 E) 136 


úo Se llama DISTRIBUCIONES 


NUMÉRICAS, a la de 

números en tales que 

guarden relaciones 

para obtener un valor llamado 
de la DISTRIBUCIÓN. 


42 Las DISTRIBUCIONES son 


como las ANALOGÍAS pero los 
números están dispuestos en 
figuras. 

(v) (F) 
— En las distribuciones los gráficos 
pueden ser de cualquier forman. 

(v) (F) 
- Se necesita un mínimo de 2 
DISTRIBUCIONES para hallar el 
valor incógnita en la 3% 
DISTRIBICUÓN. 

(v) (F) 


19 Hallar «x» en: 


A)J9 Bj10 C)11 D)12 E) 14 


NCICLOPEDIA 2012 


Ty) Hallar «x» en: 


A)21 B)20 C)19 D)18 E)17 


Ey) Hallar en «x» 


A)49 B)64 C)23 D)24 E) 33 


E» 
8 2 
18] To] 


2 3 
A)12 B)23 C)3 D)4 E)87 


€) Hallar «x» en: 


9 g 7 3 
2 1 5 2 
4 3 
A) 51 B) 61 C) 47 
D)7 E) 57 


; 9 6 
[a] 
a]. 


* 


L3| 
A)17 B)27 C)37 D)47 E) 57 


EL) Hallar «x + y» en: 


A) 111 


A)256 B)64 C)49 D)81 E) 121 


PRDIERA PRACTICA DIRIGIDA 


En cada una de las siguientes 
secuencias , determinar el 
número o letra que sigue . 


EAS INEPSICOTECNICO NUMERICO-LITERAL 


(7) BES 7597 coconccnscnocaranonneso 


A) 10 B) 11C) 12 D) 13 E) 165 


(OD 2:4:8:16 sonccccanaccancacano 


A) 20 B) 24 C) 30 D) 32E) 36 


(OD 5;12:19526 soccncanncaco e 
A) 33 B) 36 C) 85 D) 31E) 29 


OD 4; 6; 12; 14; 28; 


A) 32  B) 36 C) 60 D) 48E) 29 


1:3565 18521 Secccosccccmss 


A) 51 B) 60 C) 24 D) 61 E) 63 


AK B)LC)MD)NE)Ñ 


(Zy A¡D¡G 5d 3 canincorincanensanosno 
AM BINCIÑ D)L E)P. 


OS L;MiM ¡8 coccniociasicinios 
AP BjQ CIR D)IVE)S 


Q5N TGF sb cociarnacinononenrians 


A)AB)C C)JB D)D EJE 


(Ty) A¡B¡D;¡G;K ocnccsosoionono» 
A) N BIÑ C)O DJP E)JQ 


Ad Qué alternativa completa 
coherentemente la sucesión 
mostrada? 2; 10; 12; 16; 17; 18; 
B) 22 C) 25 
E) 200 


Determine el número que 
continúa la siguiente sucesión. 
285714 ; 428 571 ; 571428; 
714285) commacnos essnstonicaninernconos oocinnceninea 
A) 571 428 —B)887124 C)714285 
D) 857142 — E)851 
CE) ¿Qué número continúa en la 
siguiente sucesión? 7; 6; 3; 9; 5; 
LS Oj cenisncinicareconiicanicoracionionsancocicncas deá 


A)2 B)1 C)0O D)-1 E)-2 


Es Indique la alternativa que 
continúa en la siguiente sucesión. 
5 5 17 13 


2”3*'12* 10 


. 
yorvone. 


29 31 33 
Edd BZ == 
a 22 y 24 e 26 
35 37 
DR EJ 
43) ¿Qué número debe 
reemplazar al signo de 
interrogación? 


coherenterifente la secuencia 
mostrada? 
1135; 1150; 1205; 1220); ... 


A) 1235 
D) 1246 


SCA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(7) Determinar el valor de “x” 
en la siguiente analogía: 

4 (11) 2 

1 (7)3 

3 (9) 2 

0 (x) 5 
AJ1 BJ3 C)J9 DJ8 EJ6 


Calcular el valor de “x” en 

la siguiente analogía: — * 
12 (4) 25 
23 (1) 51 
14 (12) 89 
35 (x) 67 

B)18 C)10 D)J13 


B) 1255 
E) 1265 


C) 1275 


AJO EJ8 


63 Determinar el valor de “w” 
en la siguiente distribución: 
62.34 

36 5 2 
16 10 13 w 

C)J8  D)J10 E)J6 


A)J1 B)4 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ios 


62 Calcular el valor de *“x”” que toma en la 


siguiente distribución: 
11.2 0 1 
2 13 x 

4 7 12 17 

B) 1 C)8 E)6 


AJO D) 210 


(03) Determinar el valor de “x” en la siguiente 
distribución: 


A) 3 B)5 C)9 D) 11 
69 Calcular el valor de “x” de la siguiente figura 


mostrada: 
7) (2) 


B) 9 


. 


E) 15 


A)12 ñ E) 19 


(2) ¿ Qué número falta? 
Ta, 


B) 16 C) 17 D) 34 


63) Calcular el valor de “x” en la siguiente 
distribución numérica: ES 


A)3845 B)2460  C)1 359 


D)2 468 E)3579 


6D) Indique el número que continúa en: 
2856719 


2956819 
305639319 
3157019 
A) 3 167 019 B) 3 257 219 C) 3 158 119 
D) 3 258 119 E) 3 257 119 


áo ¿Qué valor le corresponde a “n” en la siguiente 
AS 
secuencia gráfica? A 


A) 35 B) 31 C) 32 D) 37 E) 38 
Gn ¿Qué número completa el esquema mostrado? 
0 1.2 3 
12.3 4 
1209 2? 
A) 35 B) 12 C) 81 D) 64 E) 56 
(13) ¿Qué número falta? : 


a. 
0 
DD AÍDA 

e 
AS B)J6 C)8 D) 4 BEJ7 


(E) En la siguiente distribución numérica, calcular Ass BE 


el valor de: x- y + 3. 


192 
C) 68 


0 64 z 


A)64 “B)66 D) 70 E) 72 


Á Y Calcular el valor de “x” que completa la 
O: de números. 


SS 
GA 


A) 13 B)7 C) 15 D) 10 E)9 
43 Calcular el valor de “x” en la figura mostrada: 
A) 18 Bj21 C)9 D)6 E) 15 


Lo) En la siguiente distribución numérica, 
calcular el valor de: y- *. 


Aa 


B) 29 


A) 28 - C)30 D) 27 E) 26 


(Ey) Elija la alternativa que complete la siguiente 
distribución: 


E) ñu 


B) fiv C) ou D) ps 


ás) Calcualar el número que complete la figura 


A 
AS 


A)J66  B)124 C) 98 D) 142 E) 144 


E) Determinar el valor de x+y en la Aeypución 
siguiente: . 


6 2 4 y > 3 
38 3 23 24 11 
AJ5  - BJ4 C)3 D)6 


En De la siguiente distribución triangular, 
calcular el valor de: x+y. 


E)7 


1 
3 4 
5 7 7 
7 12 14 10 
a b c d e 


67 Calcular el valor de “x” en: 


D) 15 
Determinar el valor de ? en la distribución 


A) 9 B) 12 C) 13 E) 18 


siguiente : 


A) 13 


A) 17 


Ed OA 
A 
E 10 A 


e 
to 
Re] 
a 
9 
pS 


3: 


? <> 9 


B)9 C) 101 D) 10 


E) 4 


E) 22 


E)12 


E) 12 


A) 140 B) 109 C) 106 D) 110 E) 135 
(69) Determinar el número que falta 


A) 60 B) 36 C) 117 D) 79 E) 46 


(10) Determinar el número que falta 


AJO B) 14 C)5 D)8 E)6 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTIC 
1 G2)4 [3)E/194]9E |6)C/2)D|8)€ (9)E/10)8 


OBJETIVOS : 


* Verificar en la práctica la importancia de los test 
psicotécnicos. 


* Potenciar la capacidad de abstracción del 
estudiante. 
* Ampliar 
plano. 


INTRODUCCIÓN : 


No existen en el mundo dos personas que sean 
psicológicamente idénticas. La personalidad, el 
carácter; el temperamento o el modo de ser de 
alguien es siempre dificil de definir y es que en la 
personalidad se compone de múltiples factores que, 
en ocasiones, ni nosotros mismos conocemos. 


Una manera de evaluar nuestra personalidad y la 
manera como nos enfrentamos al mundo es 
mediante diferentes tipos de test, por ejemplo. 


Los test proyectivos, permiten realizar un estudio 
muy completo de las características personales más 
íntimas de la persona. A través de ellos se puede 
evaluar cuál es nuestra manera de enfrentamos al 
mundo externo, nuestras debilidades y fortalezas, 
cómo nos comunicamos con los demás, así como 
facetas mág intimas de nosotros mismos y que a 
simple vista.no suelen ser observables, pues 
evitamos qué así sea. 

Existen otros tipos de test, los test de patologías, de 
capacidades, PSICOTÉCNICO, etc. 


SECUENCIAS. GRAFICAS 


Secuencias cuyos términos son figuras, donde las 
razón la obtendremos ya seá por, giros , cantidad 
de partes , $uperposiciones , adición de figuras , ... 
etc. 

EJEMPLO 1 : 

¿Qué figura continua? 


mn UCIÓN : 
En este tipo de problemas, se debe encontrar un 


nuestra perspectiva de figuras en el 


PSICOTECUNTCO A a 


patrón de ordenamiento que e verifi que una secuencia 
lógica que se presenta de figura a figura de forma 
total o parcial (según los elementos que la figura 
dispone) . 


4 Observamos que la primera parte sombreada gira 
de 2 en 2 posiciones en sentido horario. .. 


4 El cuadradito gira de 2 en 2 posiciones en sentido 
antihorario . 


4 El “*” gira de 3 en 3 posiciones en sentido horario. 


* Luego continúa : ls 
EJEMPLO 2 : 
Determine la figura siguiente en : 


Ed ¿11; BJ; 
aN 381 08] mE ayy) 


RESOLUCIÓN : 


* Tenemos que encontrar una relación coherente de 
cambio de posición (generalmente por medio de giros). 
De donde hallaremos que : 


45" (giro antihorario) 


5 
A 


45" (giro horario) 
* Luego : 
45" 
(_ 
Al — Ñ 
45 ee) 
45" 


RPTA: “C” 
EJEMPLO 3 : 
Indicar la altemativa que continua adecuadamente 
a la siguiente secuencia gráfica : 


Pa >< 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


(A) (B). (CJ)  (D) (E) 
RESOLUCIÓN : 


* El polígono integro gira cada vez 90” en sentido 
horario , observándose también que el segmento 
que inicialmente estaba en el interior , sale , luego 
ingresa y así sucesivamente . 

A RPTA: “D” 
EJEMPLO 4: 
Indique la figura que continúa la secuencia que se 
muestra: 


FODD 
CARL 


C) D) E) 
RESOLUCIÓN : 


En la secuencia gráfica, se observa que la región 
sombreada avanza en sentido horario según los 
números 2; 3; 4; ... (naturales consecutivos), 
Además, la región tramada está ubicada 
simétricamente opuesta a la región sombreada. 


El gráfico que continúa es 


RPTA: “E” 
MÁS EJEMPLOS : 


En cada ejercicio , las-figuras de la izquierda son 
parecidas , hay una que también se parece a ellas . 
Se tiene que encontrar la relación existente y la figura 
que completa la secuencia . 

EJEMPLO 5 : 


¿Qué figura continua? 


AAOÓ 


NN(7as EN Ta e OPEDIA 2012 


AN Ó) al) mm) ml 


RESOLUCIÓN : 


* Si usted observa ; las figuras cada yez aumenta en 
una línea y en forma continúa . La figura compuesta 
debe tener 7 líneas . Es decir será la altemativa de 
que es un heptágono . 

RPTA: “D” 
EJEMPLO 6 : 
¿Qué figura continua? 


yt 2? 
| 81) e INN, 


RESOLUCIÓN : 


* En forma altemada ; son negras y blancas, además 
van aumentando su tamaño . Entonces la figura Á y 
C , se escoge la altemativa A ; pues las posiciones 
vertical (|) y diagonal (/) se van combinando . 

RPTA: “A” 
EJEMPLO 7: 


¿Qué figura continua? 

NGN 5 
UAyBNIOY DOSN EMMA 
RESOLUCIÓN : 


* Todas las figuras problemas tienen que sus líneas 
componentes son rectas y quebradas . De las alternativas 
, solo la figura E cumple ; las demás tienen líneas curvas. 

RPTA : “E” 
EJEMPLO 8 : 


¿Qué figura sigue en la secuencia? 


a 


RESOLUCIÓN : 


* Si observas las figuras con cuidado, notarás que la 
figura pequeña que está dentro del rectángulo se 
mueve en sentido horario (Cy. 

* Como habrás podido observar, de la primera a la 
segunda posición realiza sólo un movimiento, de la 
segunda a la tercera posición realiza dos 
movimientos y de la tercera a la cuarta posición 


lvásas fis 


PSICOTECUNTICO_ GRAFICO 


realiza tres movimientos. Por lo tanto, de la cuarta a 
la quinta posición realizará cuatro movimientos. 
Sigue la figura B . 


Y 
RPTA : “B” 


ANALOGIAS DE FIGURAS 


En los siguientes ejercicios , los símbolos de las 
columnas 1 y II tienen entre sí , una relación . 
Seleccione el símbolo de la derecha que tiene que 
tiene la misma relación con el símbolo de la columna 
III . La siguiente lista te ayudará a descubrir los rasgos 
comunes y variaciones que suelen encontrarse en 
las cuestiones de analogías de símbolos: 


Rasgos Variaciones del Rasgo Común 
Comunes 
Líneas que dividen] n... , A 
hna gora. Divisiones iguales o desiguales. 


Li £ y 
Pa ps Angulos agudos, obtusos o rectos. 


Dirección de l£ Vertical, horizontal u oblicua señalando 
1rección de 4nea5| hacia arriba o hacia abajo. 


Continua o discontinua 
Curva o recta 

Todas iguales, alguna diferente o todas] 
diferentes. 


2; 3; 4; etc. 


Número de-língas Mismo número o diferentes en cada figura. 
Relación entre las | Intersección o sin intersección. 
líneas :] Paralelas o no. 


Tipo de línea. 


Relaciones de las « Líneas en el interior o exterior de las figuras, 
líneas con las'figuras]| Líneas que tocan o no tocan a las figuras. 
Formadás por líneas rectas o curvas. 

a la izquierda o a la derecha. 

cie bei -Mismas o diferentes formas. 


El extremq abierto está arriba, abajo, 


verticales o iríclinadas. 


Grande o pequeña. 
las figuras compartiendo un área común, 
figuras Figuras concéntricas o no concéntricas 


Sombreado de la Sombreado total o parcial. 
figura 


Sombreados con líneas horizontales, 


EJEMPLO 9 : 
Completar la siguiente analogía : 


I ag ar 
EDO ERO 2 
a m0 'JOXO) ox) ÉS 


RESOLUCIÓN : 
* A la figura / le hacemos un corte en la parte central; 
designando un punto en cada región resultante, Esa 
es la figura II. 
* La alternativa D : resulta de hacer lo mismo con la 
figura HIT. 

- RPTA: “D” 
EJEMPLO 10 : + 
Completar la siguiente analogía : 

JT 


y mu >> 
bh dy e Jam e) 


RESOLUCIÓN : 


* La primera figura gira 90” en sentido horario y 

aparece la segunda figura. Al girar las regiones 

sombreadas de la tercera : aparece la figura C. 
RPTA:“C” 


EJEMPLO 11 : 
Señale la figura que no tiene relación con las demás. 


RESOLUCIÓN : 


* ¡Pero si todos son iguales! Así como usted muchos 
estudiantes pueden pensar lo mismo . Y las figuras 
realmente tienen la misma forma y tamaño. Sin 
embargo: al girar las figuras en sentido horario (._4) 
o antihorario (-—x) ; todas podrían tomar la posición 


Ñ DE) 
dE 
A E BSOS 
Sy, Ja S. a 


Giro Horario 


a excepción de : 


Giro Antihorario 


HIS 


RAZOVAMIENTO MATEMATICO 
EJEMPLO 12 : 
En la figura se muestra dos posiciones del mismo 


POS AA LV 
DE 


¿Cuál símbolo se opone al círculo? 


A) El cuadrado [7] B) El triángulo A 
C)Elpunto  — D)Elmás(+) 

E) El símbolo no mostrado en la figura. 
RESOLUCIÓN : 


* Un cubo tiene 6 caras iguales . Por eso se llama 
hexaedro regular . Tenemos como figura referencial 
al cuadrado, ya que se repite en sus posiciones. A 
su alrededor en cada una de sus esquinas, se 
encuentran las otras cuatros figuras mostradas 
(D; e; * y +) ; significando que frente a el, está el 
símbolo no mostrado en las figuras . Si en la figura 
[, tomamos como base el triángulo “levantamos” el 
cubo ; de tal modo que “escondemos” al círculo y 
tengamos como figura frontal el cuadrado “aparece” 
la figura II de modo que frente al círculo (1) se 
encuentra el más (+). 

RPTA: “D” 
EJEMPLO 13 : 


Se muestra un dado en diferentes posiciones ¿Qué 
cara corresponde a la del signo de interrogación? 


DEE 
aa 


*(A) (B) qe +» (D) (EY? 
RESOLUCIÓN : A E - 
* De los dos últimos $ A as 


* De los dos primeros se forma : 


Se observa que : 
0 opuesto a [.] es opuesto a El 


De ambas observaciones : [2 ]= [9]=[-] 
RPTA: “B” 


734 z 
ROTACIÓN y TRASLACIÓN 


¡VNCICLOPEDIA 2012 


DE FIGURAS 


Tema orientado a desarrollar la habilidad de imaginar 
los movimientos de figuras en el plano . 


ROTACIÓN DE FIGURAS 


Se refiere al movimiento de una figura alrededor de 
un eje fijo. Consiste en fijar un punto cualquiera en el 
plano y tomar otro punto en la figura, haciéndolo rotar 
a éste un ángulo determinado alrededor del otro. 


EJEMPLO 1 : 
> Si se tiene la siguiente figura : 


Se quiere girar esta figura 
180” sobre su centro en 
sentido antihorario . Para 
esto se toma un punto en 
uno de los extremos ; por 
ejemplo P. El punto P debe 
aparecer en la figura 
rotada en el otro extremo, 
esto es : 


* Luego de la rotación de P 
debe estar a la derecha de P. 


Se obtiene : 


2d 2D 


* Así mismo , se quiere rotar la siguiente figura 90? 
en el sentido 'antihorario . ; 


, la figura sombreada 


* Para eso , se toma nuevamente el punto P de 
referencia , el cual rota alrededor de su centro 90", y 
luego de la rotación de éste ,la parte sombreada debe 
estar a la izquierda de P . 


97 + 7 


TRASLACIÓN DE FIGURAS 


Es el movimiento de una figura de un lugar a otro , 
tal como está . 


Al trasladar una figura sobre otra, la figura resultante 
será la A de dichas figuras. 


EEES 


¡EJEMPLO ?2 : 


Si la figura 1 rota 90? sobre su centro en sentido 
horario , y luego se traslada sobre la figura 2 , ¿qué 
figura resulta de esta unión? 


LJ 


Fig. 1 Fig. 2 


NINAS 
RESOLUCIÓN : 
* Se rota la figura 1 en sentido horario 90" : 


90 e) 


* Luego, sBtasiada la figura 1 sobre la figura 2, y se 
obtiene: 


1 2 he] Resu ltado 
; RPTA : 
EJEMPLO 3 : 


La figura 1 rota 990” en sentido antihorario con 
respecto a su centro . ¿Cuál es la figura resultante? 


E NA 
ÓN 


Fig. 1 


“o 


2 A: 


RESOLUCIÓN : 
* Se observa que : 990"=2(360")+270". 
* Si la figura gira sobre su centrp 360”, vuelve a su 


posición original ; entonces:: * 
e as 
4P> 
¿RPTA : “B” 
EJEMPLO 4 : e: 


Sila figura (1) rota 120” en señtida ara , y la figura 
(11) 240" en sentido antihorario , y luego ambas se 
trasladan sobre la figura (III), ¿qué figura resulta? 


(Triángulos equiláteros) 


AAA 


Fig. (1) Fig. (ID Fig. (1D) 


A) A B) A C) A D) á E) áN 
RESOLUCIÓN : 


* (Girar 240" en sentido antihorario es lo mismo que 
girar 120” en me horario) : 
figura (111) 


Ne A, 
UN “e 7 ÍN DN 
P 


RPTA : 


pda 
sobre la 


«oc» 
EJEMPLO 3: 
Señale la figura que continúa : 


ias El 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


lok Ly Ed] Ll] LO 
RESOLUCIÓN : : 


* Se observa que el punto P gira 90” en sentido 
horario en las figuras anteriores : 


90 
CANSO Nas] 
qua. 
* Por lo tanto, la siguiente figura también debe rotar 
90" en sentido horario : 


P 
—+2) Aa 
idos 
RPTA : “A” 


EJEMPLO 6 : 
Índicar la figura que sigue : 


DAX 
PIS US? A 


a UCIÓN : 


* Se observa que los triángulos están girando 90” en 
sentido antihorario y que la “sombrá” se tráslada 
altenadamente hacia la hipotenusa. Ñ 


* Entonces la rl que sigue será ; 


(7, se 


EJEMPLO zi: : 
¿Qué figura continua? 


DIODOS 
2:9809"8 


RESOLUCIÓN : 
* Se observa que el “punto” 


RPTA : “C” 


A 


se traslada 


AE ANCICLOPEDIA 2012 


horizontalmente de izquierda a derecha y viceversa. Y las 
“sombra” se traslada alternadamente hacia arriba . 


* Entonces la figura que continúa será : 


EJEMPLO 8 : 


Determinar el ángulo de giro de la figura 1 en sentido 
horario para que resulte la figura 2. 


AJ90 BJ40” C)60" D)J45  E)120" 
RESOLUCIÓN : 


45” » 
P 
SS P 
Fig. 1 Fig. 2 a 
RPTA : “D” 
EJEMPLO 9: e 


Si una de las figuras se traslada sobre la otra, y luego 


la figura resultante gira 540” en sentido horario y , 
posteriormente , 720” en sentido antihorario , ¿cuál 
es la posición final de dicha figura? 5 Ñ 


"9089 
RESOLUCIÓN : 
* Luego de la traslación : 


5 e 
P 
A 


* Aj girar 180” en sentido antihorario , se obtiene: 


RPTA : “D” 


PSICOTECNICO_ GRAFICO 


PROBLEMA 1 


¿Qué figura continúa en la siguiente serie? 


SHO : 

A) B) C) D) 
RESOLUCIÓN : 
* En la 7” fila se observa que hay un rombo, un 
cuadrado y un círculo y dentro de ellos una cruz, un 
aspa y una cruz respectivamente. 
* En la 2” fila observamos que también están el 
cuadrado, el rombo y el círculo y dentro de ellos un 
aspa, una cruz y un aspa . 
* En la $ fila están : el rombo y el círculo (falta el 
cuadrado) dentro de ellos una cruz y un aspa, falta 
una cruz. 
* Escogemos la figura C, el cuadrado con la cruz. 

RPTA :“C” 

PROBLEMA 2: 
¿Qué figura continúa en la siguiente serie? 


oa 
A) B) C) D) 
RESOLUCIÓN : * 
* En la 1? fila se observa que hay tres macetas de 
tres formas y tres colores diferentes. Además, lo tres 
tallos y las tres flores son diferentes. 
* En la 2" fila observamos que también se cumplen 
las mismas condiciones . 
* En la $? fila las figuras deben cumplir las mismas 
propiedades, para ello observamos qué maceta, 


tallo y flor falta y escogemos entre las posibilidades 
dadas. 


Entre las opciones escogemos la figura A . 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 3: 
¿Qué figura continua ? 


Jl 
IQM E ME 
A) B) C) D E, 


RESOLUCIÓN : 
* La columna pintada se alterna gé*derecha a 
izquierda, a la vez que se va ¿¿hisanchando. 
Asimismo, la zona sombreada' cambia en cada 
figura : de arriba, hacia abajo sucesivamente; luego 
la figura que sigue según este orden de cambios es 
laE. E 

A RPTA : “E” 
PROBLEMA 4: 
¿Qué figura continua ? 


MEA 
A) B) C) D) E) 

RESOLUCIÓN : 
* El cubo se aprecia en perspectiva, orientándose la 
observación hacia la derecha, a la vez que en cada 
figura, el cubo disminuye en altura . Luego la figura 
que sigue es la A. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 5: 
¿Qué figura continua ? 


A) B) C) D) E) 
RESOLUCIÓN : 


* El óvalo de la izquierda, en cada figura, se va 
desplazando hacia la derecha, hasta cruzar 
completamente al otro, que mantiene su posición 
vertical. La figura que sigue es la E. 

RPTA: “E” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


PROBLEMA 6: 
¿Qué figura continua ? 


ANA 


RESOLUCIÓN : 
* En la sucesión dada el triángulo (que tiene forma de 
escuadra) no cambia, ni de forma, ni de dimensiones , 
aunque sí , de orientación , aunque sin seguir un orden 
especial . Luego la única altemativa que mantiene la forma 
eslaD. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 7: 


¿Qué figura continua ? 


Paba 


RESOLUCIÓN : 


* En cada figura se pinta, siguiendo un giro en 
sentido horario, cada uno de los cuatro triángulos 
que se forman al trazar las diagonales del cuadrado, 
la figura que sigue debe tener, según esto, pintado el 
triángulo superior , es decir la figura €. 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 8: 


¿Qué figura continua ? 


UADA- 
Ya A 


14) B) C) D) E) 
RESOLUCIÓN ::. 


* En cada figura el triángulo mayor se alterna primero 
hacia arriba y luego hacia abajo. Observando el 
triángulo pintado de negro , éste en los triángulos 
orientados hacia arriba se alternan así : hacia la derecha, 
hacia la izquierda y al centro. Finalmente en los 
triángulos orientados hacia abajo, el triángulo pintado 
se.allena primero en el centro , luego hacia la derecha 
y finalmente le corresponderá estar en la izquierda . El 
símbolo Que presenta estas características es E. 
RPTA : “E” 


RR OO LOPEDIA 2012 


PROBLEMA 9: 
¿Qué figura continua ? 


Eo CER 
sj ea (ía 


RESOLUCIÓN : 


* El pequeño círculo desciende y asciende hasta su posición 
original. La 4* figura debera ser como se muestra (igual a la 24), 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 : 


¿Qué figura continua ? 


A) B) C) D) E) 


RESOLUCIÓN : 


* El punto aparece altenadamente en el centro o dentro del 
cuadrito que recorre las esquinas en sentido horario . La 
figura faltante es : 

RPTA: “A” 


PROBLEMA 11 : 
¿Qué figura continua ? 


Genio en 


RESOLUCIÓN : 


* El pequeño rectángulo pintado va recorriendo de arriba 
hacia abajo las partes de la figura principal. La 3” figura debe 
ser: 

RPTA:“D” 


PROBLEMA 12 : 
¿Qué figura continua ? 


=jal=|= 
A) E) 


B) C) D) 


LUIS RUBIÑNOS TORRES 
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RESOLUCIÓN : 

* El cuadrado, el punto y el círculo aparecen en un 

orden secuencial de izquierda a derecha . En la figura 

faltante, el punto debe iniciar la secuencia , Luego la 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 13 : 

Indicar la alternativa que continúa la siguiente serie 


gráfica : 


YM. XA EY 

A E E RES 
AA BRA IMA DAY NY 
Y Y OY 


RESOLUCIÓN : 


* Se observa que la región sombreada se desplaza una 
; posición hacia abajo y la región rayada se desplaza una 
posición hacia arriba , con la observación que cuando 
: la región sombreada o rayada llegan a la parte superior 

o inferior se sombrean o rayan ambos . 

RPTA: “D” 

PROBLEMA l4 : 

Indicar la alternativa que continúa coherentemente 

la siguiente secuencia gráfica : 


y E O $ 
y E A 


RESOLUCIÓN : 
* La diagonal está presente . 


as 394 


> las bolitas (0) tienen girq contrario de 45”. 
> las bolitas (O) tienen giro contrario , uno viaja de 90* 
en 90* (sentido horario) y de 45* en 45" (sentido 
antihorario) . y 

RPTA: “A” 
PROBLEMA 15 : 
Indicar la alternativa que continua coherentemente 
la siguiente secuencia gráfica . 


E E ANO 
IN BN IVY ODA ml 


EJ 739 


Isis 
RESOLUCIÓN : 


* Por el giro de las agujas, ambas en sentido antihorario , 
una viaja de 90" en 90" y otra de 45” en 45”. 


* luego , la siguiente será : 


Li 


PROBLEMA 16 : 


. RPTA: “A” 


ver, 

adas: 

Indicar la alternativa que continúa adecuadamente 
la siguiente secuencia gráfica : 


S-- 
o 


<> 


* Se distinguen 3 tipos de sombreado que giran 
secuencialmente en sentido horario . 
RPTA: “B” 


<a 
NS > > 
¿a o 
RESOLUCI ÓN : 
* En la figura principal : 


PROBLEMA 17: 


Indicar la alternativa que continua adecuadamente 
la siguiente serie gráfica : 


PS 
412) DS a] 8 eS 


RESOLUCIÓN : 


ES : Gira 90” en sentido antihorario 


: Se desplaza una región en sentido horario 
dentro de las 3 regiones simples del cuadrado 


* Por lo tanto , se deduce que la figura que sigue es : 


Io 


PROBLEMA 18 : 


Indicar la alternativa que continúa adecuadamente 
la siguiente serie gráfica : 


RPTA : “D” 


ONAMIENTO LATEMATICO 


ROA ES 
XA 
ME BRX X OjoX NS Nal 


RESOL UCI a q 

[E : Esta figura gira 90* en sentido antihorario. 

X : Esta figura se desplaza (interiormente) 
una posición cada vez en sentido horario. 


: Esta figura se desplaza una posición cada vez 
en sentido antihorario. 


* Por lo tanto se deduce que la figura que continua 


E 


PROBLEMA 19 : 
Índicar la figura que falta : 


RPTA : “C” 


ok 


Le 
* En la fila (7) el giro es hala abajo en tomo a la 
cara de los 3 puntos o 


* En la fila |) el giro es hacia la derecha en tomo a 
la cara de los 4 puntos 


* En la fila (3) el giro es hacia arriba en tomo a la 


cara de los 4 puntos 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 20 : 


Indicar la figura que sigue en : 


COCO n E 
AE mA q OE DEA laa 


TAO ME AS CICLOPEDIA 2012 


RESOLUCIÓN : 
* Cada cuadrado se analiza por filas : 


1” fila : La posición de la diagonal se repite 2.veces y la 
posición del punto se repite 3 veces. 


24 fila: La posición de la diagonal se mantéie coristánte. El 
punto se desplaza de casillero en casillerohiacia tafiquierda. 


3" fila : La diagonal y el punto se desplazan de cásillero en 
casillero pero en sentidos opuestos . 

nec PRPTA : “E” 
PROBLEMA 21: y 
¿Qué ficha continuará? e 


AM] BMJ] Ox] DM] Bd] 
RESOLUCIÓN : 


* Al observar la cantidad de puntos de cada 
horizontal, tendremos : 


25:;3:5:7;11,135 Tex 
Secuencia de los 17 (se Deduce) 
nurneros prunos 
Falta : 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 22 : 
Señale la figura que sigue : 


(A) (B) (C) 
RESOLUCIÓN : 


* Considerando que parte de cada figura está 
sombreada . 


Ye 

"e 
$ 
, 


e. 


ajo ty] 
A ]to Toa] 


a e 
¿ 


* Debemos buscar una figura que esté sombreada 
totalmente . 
RPTA: “E” 


LOS RUBIÑOS TORRES 


pad 741 ME 
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PROBLEMA 23 : 
¿Qué figura sigue? 


O 


A 
(A) (B) (C) (D) (E) 
RESOLUCIÓN : 

Ñ 


B 


c 
* «4” gira 180" 


A Ú_A 
* “«B” gira 45” en sentido antihorario 


* “«C” gira 45” en sentido horario . 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 24 : 
¿Qué figura continúa? 


ANN VA AA 
"YA BNNN ovni 
RESOLUCIÓN : 


*Al unir dos figuras consecutivas , se obtiene la que 
sigue , luego : 


ANA =AS 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 25 : 


¿Qué figura ocupa el lugar de orden 6 en la siguiente 


1 BE 
18 8 Í e] | DE E) E 


RESOLUCIÓN : 
Considerando la mitad de cada figura se tendrá : 


Aj;¡D;¡H;Mo3 o... o 


480 +4 046 (+6: <+7 


* La figura que piden será : 1 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 26 : 
Indique la figura que continua, sabiendo que : 


SS 
ES 

E BTS > AS MESAS 
RESOL > : =N 
VANE 
AUDE 


* Consideremos lo sombreado: cn 


E 
12,23,34,45, » 98 > 


RPTA: “B” 


PROBLEMA 27 : 


Indique la alternativa que continúa la siguiente 
secuencia gráfica . 


DA E DY E 
ad a oNá DA Ey 


RESOLUCIÓN : 


* Viendo las figuras de manera alternada . De la 
primera a la tercera aparece una línea y de la tercera 
a la quinta aparece otra línea . 
* Análogamente , de la segunda a la cuarta y de la 
cuarta a la sexta , que es la figura que sigue : 

: RPTA : “A” 
PROBLEMA 28 : 


Indicar la alternativa que continua adecuadamente 
la siguiente secuencia gráfica : 


¿> pro A 


RESOLUCIÓN : 

* La figura principal está dividida en cinco regiones 
simples , de las cuales tres están marcadas, una de 
ellas sombreada , otra con rayas verticales y otro 
con rayas horizontales . 

La marca sombreada gira de una en una región , en 
sentido horario. 


RAZONDMHMENTO MATEJATICO 
El rayado vertical gira de 2 en 2 regiones , en sentido 
horario. 


El rayado horizontal gira de 3 en 3 regiones , en 
sentido horario .. 


Entonces la figura que continua es : 


; RPTA : “B” 
PROBLEMA 29 : 
Indicar la alternativa que continúa coherentemente 
la siguiente secuéncia gráfica : 


|] [| [] Mm 
¿M3 B1 [1 1c, Mn, E)__[9] 
“8 "Tea “dom” ma CE 


RESOLUCIÓN : 


* Las figuras dentro de cada cuadrado giran una 

posición como indican las flechas . Además las líneas 

verticales y horizontales se alternan en cada avance. 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 30 : 

Indicar la altemativa que continua coherentemente 

la siguiente secuencia gráfica . 


A OS 


IAN. BN. OY DN BN 
RESOLUCIÓN: 
* Diferenciando cada una de las flechas vemos: 
La flecha “a” gira 90” (antihorario) 
La flecha “b” gira 45” (antihorario) 


UDS 


* La figura que continúa es : 


< 


RPTA : “A” 


EA cc 2 CICLOPEDIA 2012 
PROBLEMA 31 : 


Indique la alternativa que continua correctamente las 
tres siguientes series gráficas : 


RESOLUCIÓN : 
* Las figuras se repiten en el bloque así : 


ES 

Figura que sigue ! 
PROBLEMA 32 : 

Indicar la alternativa que continúa coherentemente 
la siguiente secuencia gráfica : 


SEUS E 
¿EY SAR 


RESOLUCIÓN : 


*Analizando el movimiento de cada elemento asignado 
con letras , observamos : A 


b 
- “a” gira 45” (horario) - “b” gira 45” (antihorario) 
- “c” gira 90? (antihorario) - “d” gira 45” (horario) 
Además en cada figura falta un diámetro alternadamente. 
RPTA: “A” 


PSICOTECNICO GRAFICO 


(LOTS_RUBIÑOS TORRES [KE 
PROBLEMA 39 : 


Siguiendo la secuencia superior, completar la 
secuencia inferior : 


PT 1-¿3na? 
AY IA IR 
NADA 


RESOLUCIÓN : 


Py co 
Á EY dh vPY 


* El triángulo sombreado representa el palito en la 

misma posición y los otros a las bolitas . 

* Del 3er. al 4fo. caso el palito giró 90” (horario) . 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 34 : 
¿Qué figura continúa? 


IIS 
[TDT XT TIE 
O 
OIT 
ATA REE 
o TERA ORO 
o REX 
RESOLUCIÓN : eE 
” H- se desplaza 9 casillas a la derecha luego 8 


casilla a la izquierda , sucesivamente disminuyendo 
una casilla en cada caso : 


> [e] se desplaza de 3 en 3 hacía la izquierda , en 


forma sucesiva . 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 35 : 


¿Qué figura continua? 


AA! 


cOn CONE S E 
* La región sombreada desciende. una ¡Posición. 
* El punto asciende una posición ¿-. 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 36 : za 
Indique la figura que debe ocupar “UNT” 


MEAN 
(5/64 as 


(A) (B) (0) (DD (E) 
RESOLUCIÓN : 
* Analizando por separado cada casillero 


"AJNEJJ 


gira 90” en sentido antihorario . 


e 


gira 45” en sentido antihorario . 
* La figura que ocupa el casillero UN es : 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 37 : 
Indique la alternativa que continúa adecuadamente 
la siguiente secuencia gráfica . 


Sa 
PEOR 


RESOLUCIÓN : 


* Cada cuadrado sombreado desciende sobre su 
misma columna : el 7” desciende un casillero ; el 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ME 


2%. dos casilleros ; el 3"”- tres casilleros ; el 4”- cuatro 
casilleros y el 5” cinco casilleros. 


10 2% 3 4 5* 


RPTA : “D” 
O 


Índique la alternativa que continúa adecuadamente 
la siguiente secuencia gráfica : 


pee e e 


A 


RESOLUCIÓN : 


* Las 4 regiones sombreadas de las esquinas del 
cuadrado convergen hacia el centro sobre las 
diagonales , hasta la tercera figura y luego retoman 
por el mismo camino. 

* Las 4 regiones sombreadas en el exterior del 
cuadrado principal también convergen hacia el centro a lo 
largo de la horizontal y de la vertical hasta la cuarta figura y 
luego retornan por el mismo camino. 


RPTA: “A” 


PROBLEMA 39 : 


Indique la alternativa que continúa adecuadamente 
la siguiente serie de figuras : 


CEE 
cl do 


RESOL UCIÓN : 
* En el gráfico mostrado : h 


A cyd 
están girando 90* en sentido horario en su mismo 
recuadro . Cómo nos piden la quinta figura , entonces 

girar 4 veces 90”, es decir 360”, lo que significaría 
qUe vuelve "a su posición original repitiéndose la 
priméra' figura . 


RPTA : “A” 


AS CICLOPEDIA 23013 


PROBLEMA 40 : 


Determine cuál de las cinco figuras no está en 
relación con las demás : 


E E AS Ela 
AI Bj8S  CJ4 DJ2  EJ6 


RESOLUCIÓN : : 


* Obsérvese que las parejas (1 y 3) E y 4) pueden 
superponerse con giros de 90%, pero la 5 no puede 
superponerse porque la cruz y el círtulo interior quedaría 
en posiciones diferentes. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 41 : 
Determine cuál de las cinco figuras no está en 
relación con las demás : 


Y JAN 


A) 2 33 A 
RESOLUCIÓN : 


* Si superponemos cada figura en otra girándolas en el punto 
del papel casi todas coinciden excepto la “3”. 


RPTA: 


a 56" 


«“p” 
PROBLEMA 42 : 
Determine cuál de las cinco figuras no está en 
relación con las demás : 


BAS 


RESOLUCIÓN : 


* Todos los demás dibujos pueden invertirse sin que 
esto cambie su figura . 


D)2 EJ5 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 43 : 
Determine cuál de las cinco figuras no está en 
relación con las demás : 


FAROS 


RESOLUCIÓN : 


* Todas las demás figuras pueden superponerse 
girándolas excepto la figura 4 . 


D)J65 E)3 


RPTA: “B” 


LOIS _RUBIÑOS_ TORRES 


PROBLEMA 414 : 
Determine cuál de las cinco figuras no está en relación 
con las demás : 


A5 
FOO. 
C)3 4 

D)4 4 2 3 4 5 
E)1 


RESOLUCIÓN : 


* Todas las demás figuras pueden superponerse 
girándolas excepto la figura 5. 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 45 : 

Determine cuál de las cinco figuras no está en relación 
C)3 

* Los sectores negros , blanco y rayado giran en sentido 


con las demás : 
D)4 
antihorario, en la figura (4) los sectores blanco y rayado 


A) 1 

os A A A ra dol 
l 2 3 4 5 

EJ6 

RESOLUCIÓN : 

están en diferente posición . 


RPTA ; “D” 


PROBLEMA 46 : 

Determine cuál de las cinco figuras no está en relación 
C)65 

* Todas las demás, figuras pueden superponerse 


con las demás : 
D)3 
girándolas excepto la" figura (4) . 


E Y Y 


B)2 
RESOLUCIÓN:: 


E RPTA: “E” 


PROBLEMA 47 : 
Determine cuál de las cinco figuras no está en relación 
C)2 

* (1 y 4) forman una pareja y lo mismo ocurre con (2 y 


con las demás : 
D)4 
5). En cada pareja los rectángulos negro y rayado 


o . E N Ñ A 
E)5 2 3 4 5 
intercambian su posición . Pero la fig . (3) tiene el 


B)83 
RESOLUCIÓN : 
sombreado en diferente posición . 
RPTA : “B” 


pg 7es 123 
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PROBLEMA 48 : 


Determine cuál de lás cinco figuras no está en 
relación con las demás : 
A) 1 
B) 2 | | 

C)3 

Dre ! 2 3 4 5 

E)5 

RESOLUCIÓN : 

* Todas las demás figuras pueden peones 
girándolas, excepto la figura (2) . 


RPTA:: “pr 


B)2 
RESOLUCIÓN : 


PROBLEMA: 49 : 
Señale la figura que no tiene relación con las demás: 
C)65 
D) 1 
* Todas las demás figuras pueden superponerse 
girándolas en el plano del papel, excepto la figura (4). 


4)4 | | | 
1 2 3 4 
E) NA. 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 50 : 

Determine cuál de las seis figuras no está en relación 

con las cinco restantes. 

A)2 

DS A AN 

C)4 

D)6 

E) 5 1 2 3 4 5 6 

RESOLUCIÓN : 

* El dibujo gira 90? cada vez en sentido antihorario , 

excepto la fig . (4) que gira en el sentido horario . 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 351 : 

Determine cuál de las cinco figuras no está en 

relación con las demás : 

A) 6 

B)5 

C) 4 

D)1 

E)3 1 2 3 4 $ 6 

RESOLUCIÓN : 

* La figura gira 90* cada vez en sentido antihorari o, 

excepto la fig . (4) que lo hace en sentido horario. 
RPTA : “C” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


PROBLEMA 52 : 


Determine cuál de las cinco figuras no está en relación 
con las demás : - 


Eo a 2 3:04 S 6 
A) 1 Bj2 — Cj3 
RESOLUCIÓN : 


* Todas las demás figuras pueden superponerse 
girándolas excepto la figura (6) . 


DJ5 E)6 


RPTA: “E” 

PROBLEMA 53 : 

¿Cuál de las figuras completa la serie? 

mo 9 UE 
—o— 
A) B) C) D) 
RESOLUCIÓN : 
Co000, os a oy 


* Observando la serie vemos que de la primera figura a 
la segunda , gira 180” y pierde una bolita. Lo mismo 
sucede en las figuras siguientes. Entonces la figura que 
sigue en la serie es la D. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 54 : % 
¿Qué figura falta en la serie? 


-A) B) C) D) 
RESOLUCIÓN : : . 
* En este caso , ápreciamos que las figuras pertenecen 


a dos series que se intercalan entre sí. 


* Las figuras de posición impar tienen las cuerdas 
verticales y disminuyen de una en una. 


* Las figuras de posición par tienen las cuerdas 
horizontales y aumentan de una en una. 


* La figura que falta es de posición impar, por lo tanto 
corresponde circunferencia con una cuerda vertical, 


="QOO 


RPTA : “A” 


BS tt CICLOPEDIA 2012) 
PROBLEMA 55 : 


¿Cuál de las siguientes figuras no guarda la misma 
relación con las demás? 


DA DAY 


RESOLUCIÓN : 

* La figura que debe excluirse en la D porque el rasgo 

común de A; B; C y E es la simetría. Todas las figuras 

pueden dividirse por una línea vertical u horizontal 

que determinan dos partes iguales, excepto la D . 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 56 : 

¿Cuál de las siguientes figuras no guarda la misma 


relación con las demás? 
OlA DX <[o AS: olO 
S yg 0 S O 
B) C) D) E) 


on ¿e 
A) 


RESOLUCIÓN : 
* Se observa que todos los símbolos giran en sentido 
antihorario , 45”y además, van cambiando de color 
(negro a blanco), pero la figura C no cumple con el 
cambio de color. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 57 : 


¿Cuál de las siguientes figuras no guarda la misma 
relación con las demás? 


ENANA 


RESOLUCIÓN : 
* Cualquiera de las figuras, excepto una, puede 
formarse a partir del giro de las demás, por ejemplo 
si giramos la A, se forma la C y si giramos la C, se 
forma la D, la que no puede obtenerse de este modo 
eslaB. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 358 : 
¿Cuál de las figuras no guarda relación con las 
demás? 


A) B) C) D) E) 


”o 


LUIS RUBINOS TORRE: 
RESOLUCIÓN : 
* Se excluye la E, porque las demás están formadas 
por segmentos rectos. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 59 : 


¿cuál de las figuras no guarda relación con las 
demás? 


A) B) C) D) E) 


RESOLUCIÓN : 


* En cada figura hay dos cuadrados : uno grande y 
otro pequeño, excepto en la E. 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 60 : 


De las cinco figuras que se presentan a continuación, 
una es distinta de las otras cuatro . Indique cual es : 


eS (Y A OS) Ep) 


RESOLUCIÓN : 


* Si ubicamos todas las figuras con la región negra 
hacia abajo , se observa que el círculo está siempre 
a la izquierda y el cuadrilátero a la derecha de dicha 
región , excepto la alternativa “A”. 


LIE 
AC. B C 5 . 
Bco a RPTA : “A” 


Identifique .la figura que no sigue la misma ley de 
formación de las demás. 


1 do == GO,AV 0,0 
(A) (B) (C) (D) (E) 


RESOLUCIÓN : 
* Se observa como criterio la formación que en cada 
alternativa , para obtener la segunda figura, a la 
primera se le gira 180” en forma vertical (de abajo 
hacia arriba) excepto en la alternativa “C” 

RPTA: “C” 


PROBLEMA 62 : 


Indique la alternativa que no tiene relación con las 
demás . 


PSICOTECNICO_ GRAFICO 


AUDE 
A) llofeli Jolle! (+18 
(A) (B) (C) (D) (E) 


RESOLUCIÓN : 

*Al superponer dos de ellas, se forma la tercera figura. 
HS RPTA:“C” 

PROBLEMA 63 : 'i: 

Indique la alternativa que no tiene relación con las 


demás . 
CEE 
lolo] +] 
(C) (D) (E) 


19 


RESOLUCIÓN : 


*Al superponer dos de ellas, se forma la tercera figura. 
As RPTA: “C” 


PROBLEMA 64 : 


Desde las siguientes figuras , identifique aquella 
tomada de un ángulo distinto al resto . 


a» B1(O) 10) << n) 


RESOLUCIÓN : 

* Las figuras de cada una de las cuatro primeras 

alternativas representan la vista superior de diversos 

sólidos , lo que no sucede con la altemativa E. 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 65 : 

Indique la altemativa que rio tiene relación con las 

demás : 


RESOLUCIÓN : 

* En cada alternativa (excepto en la primera) , se 

observa que retirando una bolita negra y una blanca 

(una de cada extremo) , lo que queda es igual a la 

que aparece en la parte inferior de la línea . 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 66 : 


Selecciones la figura que no tiene la misma 
característica de las demás : 


DÉ ME) ISO SN AN 
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RESOLUCIÓN : 


* La característica de todas , a excepción de la B, es 
que están formadas por triángulos . 


RPTA : “B' 
PROBLEMA 67 : 
Ítentifique la columna “x” dentro de las altemativas 
propuestas . 
A BC D E 


RESOLUCIÓN : 


* Enumerando los primeros casilleros blancos en 
cada columna , de arriba hacia abajo : 


Columna “x” 


PROBLEMA 68 : 


Observe los siguientes sólidos e identifique lá 
alternativa queno tiene la misma relación . 


DNSODÓ 
AA “290 


RESOLUCI ÓN 0 
* Los sólidos se recuestan sobre una cara lateral . 
Porlo tanto la que no guarda relación es la alternativa 
E , debido a que el sólido se recuesta sobre su base 
menor . 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 69 : 
Seleccione la figura que no tiene la misma ley 
formativa, en: 
AJ)o +. BJ. +. C) .,* Dj. + 


ds 


RPTA : ¿E%= 


RESOLUCIÓN : 
* Se forman dos filas de 3 puntos en cada ña, lo 


cual no ocurre en la alternativa A . 

Ars £S sA4»? 
PROBLEMA 70 : 
Indique la alternativa que no guarda COn con las 
demás . 


Eo 1a a 


RESOLUCIÓN : 


* En todas las alternativás ,.a edospelón de la 

alternativa B , la intersección de figuras es una sola 

región . En la alternativa B se generan 2 regiones . 
RPTA: “B” 

PROBLEMA 71 : 

¿Qué figura debe de ir en lugar del interrogante? 


[E 
A B C) D) 


RESOLUCIÓN : 


* Observamos la relación entre la primera y segunda 


figura . La segunda figura ha rotado 90". 

* Además, la segunda figura tiene invertida la parte 
sombreada . La parte que en la primera figura es 
blanca en la segunda es sombreada y viceversa. 

* Entonces el cuadrado debe rotar 90” hasta tener 
las franjas horizontales y, además, las franjas 
sombreadas deben ser blancas y la franja blanca 
AN 


S-0-0 
M-39-8 


La figura que corresponde es la B . 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 72: 
¿Cuál es la figura que NS 


AA 


LUOTS RUBIÑNOS TORRES 


PSICOTECNICO_ GRAFICO 


E 


RESOLUCIÓN : 


* Observando la relación en la primera figura vemos 
que el círculo tiene un triángulo interior sombreado 
y arriba del círculo hay un rectángulo blanco. 

* En la segunda figura, el rectángulo blanco sobre la 
figura exterior pasa abajo sombreado, el triángulo 
sale y tiene dentro un círculo blanco. 

* En la tercera figura observamos un triángulo blanco 
y en su interior un círculo sombreado (es el inverso 
de la primera figura) y arriba tiene un cuadrado. 

* La cuarta figura debe tener un círculo blanco con 
un triángulo blanco en su interior. Además, el 
cuadrado blanco de arriba pasa sombreado abajo. 


<A A 


La figura que corresponde es la D. 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 73 : 


¿Qué figura corresponde? 


NA 
Alo] (Y) 6) 


Oo UCI a 

»* Buscamos la relación entre las dos primeras figuras 

y vemos que en la primerá.el cuadrado está dentro 

del triángulo y luego es al revés. 

* Si el hexágono contiene al éfrculo, la figura análoga 

debe ser que el círculo contenga alhexágono : D 
RPTA : “D” 


O: 


PROBLEMA 74 : 
Completar la siguiente analogía : 


lis dise 


RESOLUCIÓN : 
* La respuesta correcta es la E , porque el círculo 
con un punto se relaciona con el círculo vacío de la 
misma forma que el cuadrado con un punto se 
relaciona con el cuadrado vacío . 

RPTA : “E” 


a EN E 
QLOBASA 


PROBLEMA 75 


RESOL DOraN ; go 


* Observa que la figura 3 tiene el círculo en blanco, 

como la figura 2 , pero las líneas del triángulo están 

en diferente dirección. 

* La figura que falta tendrá el círculo con rayas 

verticales"y el triángulo en blanco . Figura B 
RPTA : 


“g» 
PROBLEMA 76 : 


"C) D) 


RESOLUCIÓN : 


* Las primeras figuras son instrumentos de medida de 
tiempo. El primero es moderno; el segundo, antiguo. 


* Ala calculadora (instrumento modemo para calcular), 
le corresponde el ábaco (instrumento antiguo). 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 77 : 


¿Qué figura debe de ir en lugar del NN 


RAZONAMIENTO MATEMATICO $3 


RESOLUCIÓN : 


* Expresamos lo que vemos en la analogía de las 
figuras: “El sombrero le corresponde a la cabeza 
como el guante le corresponde a ...” 

*Sabemos que el sombrero es para poner en la 
cabeza y el guante es para poner en la mano. La 
respuesta es la mano, altemativa B. 

. RPTA: “B” 
PROBLEMA 78 : 
Completar la siguiente analogía : 


A) B) C) D) E) 
RESOLUCIÓN : 
* En la primera pareja de símbolos, se ve que el 
primero gira 90” en sentido horario , para formar el 
otro símbolo. Entonces, en la segunda pareja, 
ocurrirá lo mismo , luego de un giro de 90* se debe 
formar la figura C . 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 79 : 
Completar la siguiente analogía : 


..- — t 
%e a muís ca 


) 

RESOLUCIÓN : 
* El primer símbolo , gira 90? y la recta que lo cruza 
gira solamente 45” (en sentido horario). En la 
segunda pareja, el tercer símbolo gira 90” y la línea 
vertical, gira 457 formándose la figura B. 

B A RPTA: “B” 
PROBLEMA 80 : 
Completar la siguiente analogía : 


EX 
ST 


As IN CICLOPEDIA 20 12 
RESOLUCIÓN : 


* La primera figura gira 45” en sentido antihorario, 
para formar la segunda. Asimismo, la tercera debe 
girar 457 en el mismo sentido, para formar la cuarta, 
que será la figura C. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 81 : 


Completar la siguiente analogía : 
—+» . —» 2 
' ? 
A) B) C) D) E) 


RESOLUCIÓN : 


* Cada figura presenta un lado más que la anterior, 
así, debe aparecer como cuarta figura, una que tenga 
4 lados , sin importar la forma, entonces dicha figura 
eslaC. 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 82 : 
Complete la siguiente analogía: 


L< somo Press? 
9YQO0D 


A) B) E) 


RESOLUCIÓN : 


* Las dos figuras del par base están compuestas por 
4 líneas ; debemos entonces buscar una alternativa 
que esté compuesta , al igual que la figura de la 
pregunta , por 3 líneas. 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 83 : 
Complete la siguiente analogía: 


_ [esa [] como | Sesa? 
= B 8 6 


A) B) C) D) E) 


RESOLUCIÓN : 


* En el par básico se muestra una letra “T” 
tridimensional vista de frente y de perfil : 


PSICOTECNICO 


GRAFICO 


— [1] 


Ñ RPTA : “E” 
PROBLEMA 84 : 
Complete la siguiente analogía : 


[_) a Komo Besa 2 
AR BB oP DH 


EX 
RESOLUCIÓN : 


* La primera figura del par básico se parte por la 
mitad y luego se invierten dichas mitades. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 85 : 


Complete la siguiente analogía: 


E 


B) C) " D) E) 
UEOIÓn : 


* Cada figura del par básico se invierte verticalmente. 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 86 :. 
Completar la siguiente analogía: 


DE 00000) =- 
S EJE 


RESOLUCIÓN : 


* El par básico muestra que la figura debe rotar 90? 
en sentido horario , cambiando a continuación la 
forma e invirtiéndose el sombreado. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 87 : 


Completar la siguiente analogía : 


RESOLUCIÓN : 


* La analogía indica que: la figura debe ser girada 
90” y el sombreado rra ser cambiado a excepción 


de la parte central. . 
Reza . $ 10” 
PROBLEMA: 88 : 


ae ia 
AAA 


RESOLUCIÓN : 


* El par básico muestra que la figura se fusiona con 
su imagen simétrica horizontal superior, 
desapareciendo las lineas internas. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA $89 : 
Completar la siguiente analogía : 


Ek - 
A AEREA 


RESOLUCIÓN : 


* Cada figura presenta un par de lados más que la 
anterior , así, debe aparecer corno cuarta figura una 
que tenga 8 lados , la cual deberá tener los colores 
alternados , es decir la punta central deberá ser 
blanca y el círculo central igualmente negro ; 
entonces dicha figura es la E. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 90 : 
Completar la siguiente analogía : 


O Ns 
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AT 


RESOLUCIÓN : 

* Cada figura presenta un lado y una bola más que la 
anterior , así, debe aparecer como cuarta figura, una 
que tenga 4 lados y 4 bolas las cuales deberán estar 
próximas a los vértices. Entonces dicha figura es la D . 
, RPTA : “D” 
PROBLEMA 91 : 
lesa2,como3 esas... 


A AO 
SP 


RESOLUCIÓN : 


* La 24 figura es idéntica a la 1" sólo que está 
sombreada , luego la figura que corresponde a 3 es 
un círculo sombreado, es decir la A. 

RPTA : “A” 


E 


PROBLEMA 92 : 
lesa2,como3 esa: ..... 


E 
q TS 


. D) E) 
RESOLUCIÓN : 
* La 2“ figura es igual a la 1”, pero invertida; luego 
debemos buscar la inversa de la 3ra que es la B. 
j RPTA : “B” 
PROBLEMA 93 : 
1esa2,como3esa:.... 


2 p | 
ET 


RESOLUCIÓN : 


* La 24 figura es idéntica a la I* respecto, á un eje 
vertical , igualmente, la simétrica ala 3" eslaF. ' 
RPTA ¿, “E” 


PROBLEMA 94 : 
Xesa2,como3esa: ...... 


A > 
i= E 3 


B) C) D) E) 

RESOLUCIÓN : 
* La 2da es igual a la Ira, girada 90” hacia la derecha. 
Entonces al girar así la 3ra se obtiene C. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 96 : 
En los cuadros 1 y II las figuras cumplen una misma 
relación , identifique la alternativa que debe ocupar 
el casillero UNI. 


(C) 
RESOLUCIÓN : 


(A) (B) (E) 
* En (7) : La primera figura gira en sentido antihorario 
* En (1D): La primera figura gira en sentido antihorario 


y QU 


PROBLEMA 97 : 


En ambos cuadros (1 y II) las figuras cumplen una 
misma relación, identifique dicha relación e indique 
la alternativa que debe ocupar el casillero UNI 


RPTA:“B” 


LUIS RUBIVOS TORRES 


(A) ) E 
RESOLUCI ÓN : 
* En (1) : Se divide la 1" figura en dos partes : 

La parte A gira 180” para obtener la 2% figura . 
Análogamente se realizará en (1) 


3 
Os 


PROBLEMA 98 : 


Si una de las figuras se traslada sobre la otra, y luego 
ala figura resultante se le rota 90”, en sentido horario, 


se obtiene : an ab 
o o 
RESOLUCIÓN : 

Al trasladar Al rotar 90) 


DS. 


PROBLEMA 99. : 


Si la figura (1) rota 90” en sentido horario , la figura 
(11) rota 90” en sentido antihorario , y la figura (111) 
rota 180” en sentido horario . Luego se trasladan 
dos de ellas sobre la otra, y a la figura resultante se 
rota 270* én sentido antihorario . Entonces se 
obtendrá : 


O Eo y 


Fig. (D Fig. (ID Fig. (111) 


a 


RESOLUCIÓN : 


S (E) 


RPTA : “B” 


:¿*“D” 
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De 


(1D 20 = 20 


DE» Ed» y 


(a) 
RPTA : 


Luego de la Luego de la 
traslación: Deidad 


Ed E 


am) “p” 


PROBLEMA 100 : 
Se define la traslación como sigue : 


d-0-80-8- 
¿Cómo será la figura al realizarse la traslación NW 62? 
0 “E E) ED E) 
RESOLUCIÓN : 


* Se observa que el “punto” gira en sentido horario , 
y la “sombra” en sentido antihorario . Luego , las 
figuras siguientes serán : 


AN A 


* De donde se concluye que las figuras de las 
traslaciones: 0 ;6; 12; 18... son iguales. Entonces, 
la figura “0” es igual a la figura “60”. *Por lo tanto la 
figura “62” será igual que la figura an 


RPTA : “C” 


(67) ¿Qué figura continúa? 


"14 J]L8 13 


Y 2 al A 
¿Qué figura sigue? 
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(63) ¿Qué figura sigue? 

BELED]. ERE. LEPE 
anno BIE Ot 

es EJ 


6d ¿Qué figura continúa? 


DL... 


a m o DIOS ER 


(03 ¿Qué figura continúa? 


Les E => 
p) > > 9) so.noo 


A) / B) Di E) 


“-o-2: 


STO RTONTO O 
72) ¿Cuál de los siguientes gráficos no concuerda y 
con el grupo? 


O La figura que falta es : 


Ste 


BI] ,*C) Ue DM EX 


o He aquí una serie de figuras enumeradas co- 


rrelativamente del 1 al 6 . Descubre la figura que no 
guarda relación con las demás. 


lolo 


A) 2 Bj3 C)4 D)5 E) 1 
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1) IN esa |, Joomo Ml fosa 


eS Bla] Om DM 


(AT) ¿Qué figura continúa? 


a 


a By op. D»7] ES 


(13) ¿Qué figura continúa? 


ADE... 


eS 2% o S MES E) E 


43d ¿Qué figura continúa? 


=0N 4 


AJA E NN, D) «338 AÑ 


az Determinar la figura que falta : 


51.ES 
AO > go > , > on ) o..... 
Ed "ld ol Del» 


(3) Determinar la figura que falta : 


¿A. AA, AR. AA. 


ON DÁ EN DÍA DÉ 


o) Determinar la figura que sigue : 
NUA 
> s VÍN , , 
xd ODA DÉ EPÓ 


Ea 


mA 
ASS 


E 


) 
pa 


OD: Qué corresponde en 2 ? 


est by | | | |el 


C) D) E) 
63: Qué corresponde en ? ? 


OJOIOIO! | || la 


A) B) C) D) E) 
0d: Qué corresponde en 2 ? 


A) B) C) D) E) 
OD: Qué corresponde en? 


A) B) C) DJ) E) 
¿ Qué corresponde en 2 ? 


E 


A) B) C) D) E) 


69): Qué corresponde en ? ? 


D) E) 


(67)¿Que alternativa representa al cubo 


B) C) 


desplegado? 


(63) ¿Que alternativa representa al cubo 
desplegado”? 


(69 Con cuatro de las siguientes piezas se puede 


formar un círculo. Indique la alternativa 
correspondiente a la pieza sobrante. 


Do 
pl 


(0) ¿Qué figura es distinta a las otras cuatro? 


A) B) Cc) D) E) 


ÁD:Qué altemativa debe reemplazar el signo de 
interrogación? 


RAZONAMIENTO MATEDATICO 


Á3d:Cuál es la loseta que falta en el panel? 


AD ¿Qué figura continúa correctamente la figura? 
B) C) D) E) 


Rev (0/23 E Ev] 53-Helv]ET-Hely 
“008 BO Ol molde Bold Pido 
áo: Qué corresponde en E ? 


COGE 


e EA 


A) B D) E 
Ad: Qué EE O, ? dd 


PEE | | [a 
SU AREE 


A) B) C) D) E) 


ádsi la figura (7) rota 120? en sentido horario y la 


figura (11) 240” en sentido antihorario y luego ambas 
se trasladan sobre la figura (TH) ¿Qué figura resulta? 


A A ÁA 


(1) (11) 
Triángulos Equiláteros . 


PESAN RAN 


ÁD:Que figura continúa correctamente la siguiente 


secuencia? (A HS 
A) B) C) D) E) 
CLAVES DI a A PRIMERA IES 


a aa [3)C 0D 16) [DA (O)M1Or0] 
617) US ORD] 


AQUA UNE 


AS 


LUIS 


OBJETIVOS : 


* Potenciar la capacidad de abstracción del estudiante. 
* Ampliar nuestra perspectiva de figuras en el espacio. 


INTRODUCCION : 


El mundo que nos rodea es tridimensional, todos los objetos 
que percibimos tienen tres dimensiones, por ejemplo una hoja 
de papel, por más delgada que sea tiene largo, ancho y espesor 
(este último muy pequeño al compararse con las otras dos 
dimensiones). De la misma manera, un hilo, por más “fino” 
que sea siempre tendrá sus tres dimensiones, donde el largo 
será la dimensión más evidente en comparación con las otras 
dos dimensiones. Es por ello que nuestro sentido de la vista 
está acostumbrado a estas tres dimensiones y cuando hacemos 
la representación de un cuerpo de tres dimensiones (un cubo 
por ejemplo) en el plano que tiene sólo 2 dimensiones, se 
pierde la dimensión de la profundidad. Esa tercera dimensión 
se compensa de alguna manera dándole a la figura cierta 
perspectiva, que haga ''parecer” a la figura plana como de 
tres dimensiones. Además contamos también con un 
instrumento personal: la IMAGINACIÓN, desarrollada más en 
unos que en otros, que nos ayuda a visualizar mejor un cuerpo 
tridimensional que está representado sólo con dos 


dimensiones ya sea en una pizarra o en una hoja de papel. 


PROYECCIÓN DE UN PUNTO 


Imaginemos un punto en el espacio y un plano 
cualquiera como se muestra en el gráfico. 


A 


Si el plano de proyección 
se encuentra entre el 
observador y el punto. 


Si un observador se ubica 
delante del punto A 


A' : proyección del punto 
A sobre el plano P. 


B' : proyección del punto B 
sobre el plano P. 


po, 


plano de provección 


plana de proyección 
Proyección ortogonal 


OBSERVACIONES : 
* La perspectiva corresponde a una proyección cónica. 


* Las proyecciones que realizaremos en lo sucesivo 
serán proyecciones ortogonales (perpendiculares al 
plano). 


PROYECCIÓN ORTOGONAL : 


Se da cuando las rectas visuales (proyectantes) 
inciden perpendicularmente en el plano de 
proyección . 


RAZOYAMIENTO MATEMÁTICO ¡nes 
VISIBILIDADES : 


En el trazado de proyecciones de un sólido, es 
importante indicar las líneas visibles y las no visibles 
(invisibles u ocultas). 

En los dos cubos mostrados, el primero indica que € 
es visible y G invisible; en el otro, es todo lo contrario. 


De acuerdo con las normas del dibujo técnico, las 
líneas visibles se trazan con líneas continuas y las 
líneas no visibles con líneas discontinuas. 


PRINCIPALES PLANOS DE 
PROYECCIÓN 


plano U 


frontal = 
Existen tres posiciones claramente definidas que se 
conocen como los planos principales de proyección: 
* PLANO HORIZONTAL DE PROYECCIÓN : 
Se determina cuando el observador está “encima” 
del objeto. 

* PLANO ERONTAL DE PROYECCIÓN : 

Se determina cuando el observador está “al frente” 
del objeto. : 

* PLAYO DE PERFIL DE PROYECCIÓN: 

Es perpendicular a los dos anteriores y se determina 
cuando el observador está ubicado a “un lado” del 
objeto. 


DEPURADO : 


Cuando los planos de proyección están contenidos en 
un solo plano ,es lo que denominamos “DEPURADO ” 
(Se obtiene girando 90% a “H” y “P*”, quedando al 


plano 
de perfil 


A ENCICLOPEDIA 2012 


nivel de “F”). 
Presentación 
simplificada 
A 


H H 
SE | 
F F 
PROYECCIONES EN EL PRIMER Y 
TERCER CUADRANTE 


Los planos principales de proyección pueden ubicarse 
entre el observador y el objeto o también detrás del 
objeto. Variando la posición de los planos principales 
de proyección, se tendrían diferentes casos, con 
proyecciones que podrían diferir unas de otras. 


Veamos los dos casos más usados actualmente. 


PROYECCIÓN EY EL PRIMER 
CUADRANTE O PROYECCIÓN DIX 
(DEUTSCHE INDUSTRIE NORMEN) 


En este sistema, los planos de proyección están 
situados detrás del objeto. Su uso se emplea en los 
países europeos. Observador 


PROYECCIÓN EN EL TERCER CUADEANTE O 
PROYECCIÓN ASA 


(AMERICAN STAVDARD ASOCIATION) 
observador 


Los planos de proyección en este 
sistema están entre el observador y el 
objeto. Este método de proyección es 
empleado en los países de 
Norteámerica. 

Observe que en las proyecciones DIN y 
ASA, además de la diferencia en la 
posición de los planos de proyección, 
pueden extstir diferencias en las vistas 
obtenidas 

PROYECCIONES DE UNA 
RECTA 

En el dibujo técnico, una recta está 
definida por dos puntos contenidos 
en ella. Por ejemplo, la recta AB del 
gráfico. 


DEPURADO DE LA 
RECTA AB 


(Vistas de la recta AB en los 
principales planos de proyección) 


DIBUJO ISOMÉTRICO 
DE UN SÓLIDO 0 
PERSPECTIVA 


Es la manera como el dibujante 
representa un objeto. Nosotros 
utilizaremos la isometría de 30*. 


EJEMPLO : | H 


LUIS RUBIÑNOS TORRES cds 


En este caso el depurado será : 


Esta línea es 


PSICOTECNICO ESPACIAL 


pa 


achurada debido HJEMPLO 2 : 


a que no se ve en 


el plano de perfil Determinar la perspectiva de : 


H 
FP 


NOTA : 

El objetivo de este capítulo , es que 
dado las proyecciones principales 
de un sólido , construir su dibujo 
isométrico , o dados 2 vistas o 
proyecciones, determinar la tercera 
proyección . 

KJEMPLO 1: 


Dadas las proyecciones H y F del 
sólido mostrado , determinar el 
dibujo isométrico y la proyección 
P. 


H 
A 
RESOLUCIÓN : 


pl 


AR 


* La proyección «P”, será: 


e 


25 Py [Al 


RESOLUCIÓN : 


ol 


PERCEPCIÓN 
ESPACIAL 

Son muchos los casos en los que 
hay que emplear esta 
“PERCEPCIÓN ESPACIAL” 
Analizamos tres casos: 

I) Contar cubos 

11) Contar caras 

TII)Cubos desplegados 


CONTAR CUBOS 


EJEMPLO 1: 


Con varios cubos iguales, se ha 
hecho la siguiente edificacion; 


hallar ¿Cuántos cubos se 
emplearón? i 
RESOLUCIÓN: 


Se cuenta primeros los “pisos” que 
tiene la edificación 


y luego por simple inspección 
visual, y en algunos casos 
ayudados de la IMAGINACIÓN, se 


RAZONAMIENTO 
van contando los 
comenzando desde el 
superior. 

« En la figura: hay 2 pisos. 

* En el piso superior: 6 cubos 

* En el piso inferior: 9 cubos 
= Total: 6+9=15 


cubos 
piso 


RPTA:15 
* OBSERVACIÓN : 

La parte de atrás de la edificación, 
(que no se ve) se supone que es 
compacta y está llena de cubos. En 
general, esta consideración se 
debe hacer en todas las 
edificaciones similares de cubos. 
EJEMPLO 2: 

¿Cuántos cubos se emplearon en la 
siguiente construcción? 


RESOLUCIÓN: 
Cuarto piso : 
Tercer piso  : 
Segundo Piso : 
Primer piso : 

Total : 17 cubos 
CONTAR CARAS 


EJEMPLO 1.: 


¿Cuántas caras tiene el siguiente 
sólido? 


2 

4 

6 
L£ 


e 


MATEMAÁTICO AS: 


—> 


10 

RPTA: 10 CARAS 
EJEMPLO 2 : 
¿Cuántas caras tiene la siguiente 


EJEMPLO3: 


¿Cuántas caras tiene el siguiente 
sólido? 


RPTA: 


DESARROLLO DE 
SOLIDOS 

El desarrollo de un sólido es una 
operación por medio de la cual se 
desdobla su superficie lateral hasta 
que se encuentre extendido sobre 
un plano. 

Por ejemplo, en el desarrollo de 
una pirámide, como muestra el 
gráfico, los desdoblamientos de las 
caras se hacen teniendo como 
bisagras determinadas aristas del 
prisma; de este modo, el desarrollo 
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estará compuesto por triángulos y 
como base un cuadrilátero. 


Un cono puede ser desarrollado 
considerándolo como una 
pirámide de un número infinito de 
caras laterales. 

t 


CUBOS 


La figura adjunto representa en 
cubo que muestra sólo tres caras y 
se va a desplegar para mostrar 
todos las caras en un mismo plano. 


Comienza el despligue de las caras 
y van apareciendo las caras ocultas 


Ya se observan seis caras y el cubo 
está casi desplegado 


El cubo ya muestra las seis caras 
en un solo plano. 


OBSERVACIONES : 


1) Al deplegar un cubo, puede 
quedar de 11 maneras distintas 
mostrando sus seis caras. Cada 
figura se llama: HEXOMINO. 


E 


SEE 
EEE 


2) Se necesita por lo menos tres vistas 
de un mismo cubo, desde posiciones 
diferentes, para observar las caras y 
la posición de las figuras. 


3) Los problemas que se presentan a 
continuación presentarán una sola 
posición donde se observarán tres 
caras. Las demás caras se deben 
considerar en blanco y en el 
despliegue se usarán los hexonimos 
1;2 y3. 

EJEMPLO 1: 


Del siguiente desarrollo de un 
hexaedro regular, seleccione la 
alternativa correspondiente. 


o» 


LUIS_RUBIVOS TORRES 


[sii 


$ 
DIA El LZ7 
AO 5 


RESOLUCIÓN : 


*Se pide indicar el sólido que se 
forma a partir del desarrollo dado 
a continuación. 


Desarrollo del sólido : 


E 
ba lla 


* Luego de armar el sólido 


desarrollado: 7 
/ 
yy 


MÉTODO PRÁCTICO : 


Se puede ir descartando altemativa 
por alternativa según se observe 
una contradicción con el desarrollo 
del sólido. 

RPTA : “B” 


'ROBLEMAS RESIEIN 
PROBLEMA 1 : 


Se muestra un cubo en diferentes 
posiciones: 


01075, 


Indique la alternativa que 
corresponde al mismo cubo en otra 
posición. 


E 0 SB 


RESOLUCIÓN: 


* Observando las posiciones 
diferentes de un mismo cubo : 


PSICOTECNICO ESPACIAL 
1.* 


ES 2." 3.2 
y) 


* El tercer sólido se gira 90” sobre 
una cara inferior de derecha a 
izquierda. desgloce del cubo: 
se encuentra 


[o] 
[e 1D 
la y pil! 


* Luego , este mismo sólido se gira 
90” sobre su cara posterior en 
sentido horario y se obtiene: 


S) 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 2 : 


La figura muestra dos vistas de un 
cubo. Si en una de las caras no 
visibles tiene dibujada una carita 
feliz, indique el símbolo en la cara 


cua 


AJSin símbolo B) El cuadrado 
C) El triángulo D) La estrella 
E)La circunferencia 
RESOLUCIÓN: 


Se aprecia 2 vistas de un mismo 
cubo , trasladando una con 
respecto ala otra : 


O: 


En esta cara 


Según el desarrollo del sólido, la 
figura que se le opone a la carita 
feliz es el cuadrado. 

RPTA: “B” 


PROBLEMA 3: 


Indique el cubo que corresponde 
al siguiente desarrollo: 


A) B)  C) D) 
RESOLUCIÓN: 
* Analizando el cubo desplegado se 
debe considerar lo siguiente : 
e lascaras1y3;2 y4;5y6son 
opuestas (Por esto se descartan las 
alternativas A y E). 


5 
112 [3|4] 
*Luego las o dividen a las 
casillas 5 y 6 quedan en forma 
perpendicular a las casillas 2 y 4 
(por esto se descartan las 


alternativas B y D). Estas líneas 
quedan paralelas a los lados de las 


* Entonces , el cubo que se obtiene 
es: 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 4 : 
Determine el desarrollo que 
corresponde a la figura adjunta: 


RESOLUCIÓN: 


* Al observar y analizar el sólido y 
las alternativas que muestran su 
desarrollo posible, concluimos que 
la alternativa B , es la única que 
corresponde a la figura, por cuanto 
la posición y sentido de los 
símbolos de cada cara mantiene 


L763 |] 


su ubicación 
desplegarla. 


correcta al 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 65 : 


Determine el desarrollo que no 
corresponde a una pirámide de 


base triangular. 
D 1) IV) 


D UD 
A)solol  B)solo HI C)IH y II 
DJH y IV E) III y IV 
RESOLUCIÓN : 
Definición de pirámide: Es un 
poliedro limitado por una base que 
es un polígono cualquiera; y por 
caras, que son triángulos y 
coinciden en un punto 
denominado ápice. 


Al plegar cada uno de los 
desarrollos mostrados, notamos 
que para obtener una pirámide de 
base triangular, en un vértice no 
pueden concurrir más de 3 caras. 
Debido a ello, la figura II no 
correspondería al sólido deseado. 
En este vértice (INDICADO) 
concurren 4 caras 


El desarrollo que no corresponde 
a una pirámide de base triangular 
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sólo es la figura II. 


RPTA: “B” 


(6d ¿A qué cubo corresponde el 
siguiente hexomino? 


63 ¿A qué cubo corresponde el 
siguiente hexomino? 


8 
dE 


D) 
63 ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


AJ12  B)J13 


C)16 


Dj14  EJ16 


(63 ¿ Cuántas caras contiene el 
siguiente sólido? 


AJi4 BJ13 C)J6 Dj12  EJIG 
63) ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


lisa 
JE 


AJI y II BJU y 11 CMyHl 
D) Todas E) Ninguno 


áN) ¿Cuál de los siguientes 
hexominos corresponde al cubo? 


AJi4 B)10 C)11 D)13 E)12 
69) ¿Cuántos “cubitos” tiene la 
siguiente construcción? 


AM y H BM y 11 
D) Todas E) Ninguno 


(Áb¿Cuántos “cubitos” hay en la 
siguiente construcción? 


ad 


4)22 B)23 C)24 D)25 E)26 CM y 1 


63 ¿Cuántos “cubitos” tiene la 
siguiente construcción? 


AJ36  B)S7 C)88 D39  EJ40 
AJ46  B)47 C)J48 D¡49 E)J48 (3 ¿Cuántos “cubitos” hay en la 
(3) ¿Cuántos “cubitos” tiene la siguiente construcción? 
siguiente construcción? 

AJ36  B)37 C)88 Dj39  EJ40 


(3 ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


AJ24  B)20 Dj22  EJ23 
69 ¿Cuál de los siguientes 
hexominos corresponde al cubo? 


C)21 


PSICOTECNICO ESPACIAL 
AJO Bp11 C)2 DJ9  EJ8 
E) ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


AJ19 B)20 C)J21  Dj22  EJ23 


(3) ¿A qué cubo corresponde el 


(3) De acuerdo al siguiente cubo 
desplegado, dibujar la figura que 
ocupa el lugar de la incógnita (2). 
Dibujarlo en la posición correcta. 


(2) De acuerdo al cubo anterior, 
¿qué figura falta en el lugar 
ocupado por la incógnita (2)? 
Dibujarlo en la posición correcta. 


(43) De acuerdo al siguiente cubo 
desplegado, dibujar la figura que 
ocupa el lugar de la incógnita (?). 
Dibujarlo en la posición correcta. 


LA ENCIC: 
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(49) De acuerdo al cubo anterior, 
¿qué figura falta en el lugar 


ocupado por la incógnita (2)?. 


Dibujarlo en la-posición correcta. 


€9 De acuerdo al cubo enterior, 
¿qué figura falta en el lugar 


ocupado por la 
incógnita(?)?.Dibujarlo en el 
ición correcta. 


€) ¿Cuántos “cubitos” hay en la 
siguiente construcción? 


€3) ¿Cuántos “cubitos” hay en la 
siguiente construcción? 


É3 ¿Cuántos “cubitos” hay en la 
siguiente construcción? 


€) ¿Cuántos “cubitos” hay en la 
siguiente construcción? 


€» ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


€9 ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


€2 ¿Cuántas caras tiene el 
siguiente sólido? 


A 


3) De acuerdo al siguiente cubo 
desplegado,¿Qué figura ocupa el 


lugar de la incógnita? (Dibujando en 
da posición correcta) 


or 


€9) De acuedo al cubo anterior. 
¿Qué figura ocupa el lugar de la 


€9 De acuerdo al cubo anterior. 
¿Qué figura ocupa el lugar de la 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA, 
GD¿Qué sólido se forma con la 
siguiente figura? 


A. BY". CJ. D) EJ 
SS IS 

63 Qué figura corresponde, a este 

desarrollo en un solo plano? 


Ka 
MECA SMS 


63) ¿Qué figura corresponde , a 
este desarrollo en un solo plano? 


(63) Halle la vista horizontal del 
siguiente sólido. 


Dm 
(690) Halle la vista frontal del 
siguiente sólido. 


De 7 
67 ¿Cuál es el sólido cuyas vistas 


principales se muestran a 
continuación? 


(63) Indique una de las vistas del 
siguiente sólido. 


6) Al plegar el desarrollo 
mostrado en el gráfico, halle el 
sólido que resulta. 


GO ¿Cuál es el desarrollo del 
siguiente sólido? 


ÁD ¿Cuál de los siguientes 
hexominos corresponde al cubo de 
la figura? Las caras no visibles del 


A) Sólo I 

DU yu 
(3 ¿Cuál de los siguientes 
despliegues corresponde al cubo 
de la figura? Las caras no visibles 
del cubo, están en blanco. 


eS 


B) Sólo II C) Sólo MH 
E)I y II 


$] 
L) 
3 
E 
9 [ [Jo] 
U 


(3) Calcular las proyecciones H, F 
y P, en cada caso. 


OBJETIVOS : 


Ál finalizar el presente capítulo. el lector estará en la 
capacidad de: 

*  fdentificar las sucesiones que se presentan en el 
desarrollo de la matemática. 

* Establecer la correspondencia de los números 
enteros positivos con cada término de la sucesión, 


* Representar convenientemente una sucesión. 

* Clasificar las sucesiones de acuerdo a 
características propias. 

*  Deducir la expresión general del término n-ésimo 
de una sucesión. % 


IZ JUCESIONES 


Conjuntos ordenados de números , donde cada 
elemento tiene un orden designado , es decir a cada 
uno le corresponde un ordinal; por lo general se 
considera a un término representativo de toda la 
sucesión , llamado TÉRMINO ENÉSIMO, que se simboliza 
como: «T »; donde «rn» indica la posición que ocupa 
cada elemento , como también el «número de 
términos» Ñ 


EN GENERAL : 


__Primero Enésimo 


Segundo 


SE 


omnes | 1 | 
“Ordinal 

a a 

de la T, T, 


EJEMPLO Í 


1385327 3... 5 ni 
Y y y y 
T, Tas Tg 00m T, 


EJEMPLO 23 : 


Indicar los cuatro primeros términos , de uná 
sucesión que tiene por término enésimo a : 


q “o n?+1 
RESOLUCIÓN : 
Ordinal: 7? ge 2 q 
y y y y 
2n 2(1) 2(2) 2(3) 2(4) 
ME A a a 
ni4+1 41 2+1 341 441 
4 3 8 
>T=1;T=>3T%== y T==> 
1 EN A A a E 


EJEMPLO 3 : 

Determinar el término enésimo en : 
- BASDIÓ6 5 cccoca 
RESOLUCIÓN : 


* El primer término debe de estar en función de 1, el 
segundo en función de 2 , el tercero en función de 3 
, y así sucesivamente , hasta el enésimo que debe 
de representarse en función de «rn», luego dando una 
forma adecuada a : 


3 34 35 5 AN E 
y y y y y 
rm a, rr, pr, a] a, 
1+2;2+2;3+2;:;4+2..n+2 

>T, =n +2 : 


Como puedes apreciar cada término , involucra al 
orden que ocupa (su número ordinal) ; por eso será 
de mucha importancia , saber calcular el término 
enésimo . A continuación presentamos ; la más 
importante sucesiones con sus respectivos términos 
enésimos : 


28 Em =T,+(n- Dr 
ó 


Tp =Yp + rn 
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EJEMPLO : 


e Dado : 
353753115. 
+ Y 
>T,=3;r=x4=>T,=3+(n-1)4 
- : >T,=3+4n-4 
>T, =4n-1 


ó To=3-4=-1;r=4=>T, =-144n 


O 
WS 
NS 


- A coreo renennrr.. 


(n —1)Jn 
2 


Se 


T,=T,+(n —1)r+ = 219 


e 


o 


(n? — 3n+2)a 


T,=T,+(n —1)r+ 3 


EJEMPLO 1: 
+ Dado: 


Di 75 175831 5 rosso 
ISIMNZANZA 


>T,=1+fn — 1)6 


> T,=1+6n— 6+2n? —6n+4=> T,=2n* — 1 
Método Práctico : de 


E PT A E 


Donde: 


s (Anterior al primero) 


SUCESIONIZS 


EJEMPLO 2 : 
Hallar el término enésimo en: 5; 11:19:29) cuca 
RESOLUCIÓN : 
* Calculando las diferencias sucesivas y las anteriores 
a éstas: 

e=1,5 3 11:19, 295 50... 

2a= 7 A +2 +2 

a=]1 : 
1+b=4>b=3 á b=6 — 3(1) 

e=1=T, 
* Luego: T, =n?* + 3n + 1 
REGLA PRÁCTICA PARA ENCONTRAR LA 
LEY DE FORMACIÓN: * 


Pivot Principal 
Pivot Secundario 


SUCESIONES POLIVOMIALES 
DE ORDEN SUPERIOR 


Ay ALTAS, OS us ¿e 


e e —> constante 


Donde : 
dn n—I n—2 n-—3 n—4 
Ay =4,+b,C7 "+0,C3 *+d,C3 * +e,C4 
* En el cual : h" factores 
n _n(a—A)(A— Lo. 
Cí= 
1x2x3X4X ocn 


"k” factores 


sui 
e 1x2x3x4 


(n—1)(n-—2)(n-3) 
1x2x3 

(n-—1)(n— 2) 

. 1x2 

* yal _(n-D _ 
1 1 == 

EN GENERAL : 

a n! 

2 (n—k)!k! 


* ena == 


* cn Y 


EJEMPLO $ 

Calcular “a sw en: 

L 6:11 ;21;38 ; 64..cu... 
RESOLUCIÓN : 


6 ;11;21 38 ; 64 ooncimimos 


III 


+5 +10 +17 +26 


. -1 a 
a=6+50 +50. +20" 
1 2 3 
* ahora paran = 10 : 
Ajo =6+5C) + C2 +2C5 


bx 20. 9 
1 1x2 


=> 41g = 6 + 45 + 180 + 168 
> Gjo = 399 


>8p=6+5 Xx 


SUCESIÓN 


GEOMÉTRICA (P.G.) 


ea 


9x8x7 


14x2x3 


Una progresión geométrica es una sucesión de 
números tal que cualquier término posterior al 
primero se obtiene multiplicando el término anterior 
por un número no nulo. Llamado razón de la 


progresión . 


A AA 


XONZ 


xq *xQq 


t 


n 


TEA AECE 


NOTACIÓN : 
t, = Primer término. 


= Razón de la PG. 


= Término enésimo o de lugar « n». 


$ = Suma de los « n» primeros términos. 


EJEMPLO 


En una sucesión geométrica el primer 
, €l último es 448 y la suma 889. Halla 


RESOLUCIÓN : 


término es 7 
r la razón. 


t¡=7 ; t,=488 ; S, = 889 
Reemplazando en : 
tl, =1 xq" " 
>7 q"! = 448 
E ER PARA a) 


*de (D) y (1D: 
qu"! =26=2?-1 


=>lq=2] ; [n=7] 


«(11) 


“Sucesión o Progresión | “5. 
Geométrica - 


EJEMPLO : 


+ Dado: 
3:16:12; 243 o... 
x x2 1x2 
>T,=3;q=2>T,=3x2”” 


JITS RUBIÑNOS TORRES 


SUCESIONES NOTABLES : 


12 
t,= 1 
DES 
1 
12 
a 


SUCESIÓN DE LOS NÚMEROS 
PRIMOS : 

2:3:58:7:11:13;17;195; ...... 
OBSERVACIÓN 


En una sucesión o progresión aritmética; para 
calcular el número de términos , se aplicará la 
siguiente relación : 


Y determina + e OIEA 1 MENADO 
- razón 


Ó +1 


m=Ha -T, 
_ 


SUCESIÓN DE FIBONACCI : 


Aquella en la ¿val cada término a partir del tercero 
es la suma de los dos anteriores. 


Ens 
5 
52:83; 5; r- 
Término al: ; 


SUCESIÓN DE LUCAS : 
Es una sucesión generalizada de «FIBONACCTI» 


SUCIFESIO! 
1:33;4:7;11;18 3.0. 
Término General: 


n 
_l[1+45 [1 
2 


SUCESIÓN DE TRIBONACCI : 
A 


Es aquella en la cual cada tériino a partir del cuarto 
es la suma de los tres antffiores. 


1;1;32;4;57; 13; DO 


UTILIZADAS DESDE 1. 
UN NÚMERO:. N 


Sea la sucesión : AS 


11253 t gs N 


$ de cifras utilizadas = (n + 1)k —111...11 


«ku unos 


EJEMPLO 1 : 


¿Cuántas cifras o dígitos se utilizaron al escribir la 
siguiente distribución? 

123466789101112 .ucua.. 19992000 
A) 4000 B) 5998 C)6271 D)6893 E)971 
RESOLUCIÓN : 


* El último término será : N = 2000 ; K= 4 


% de cifras utilizadas : 

(2000 + 1) x 4-.1111= 6893 CIFRAS 

RPTA: “D” 
EJEMPLO 2 : 
En la siguiente secuencia: 
00001 ; 00002 ; 00003 ; .... ; 10 000 

¿Cuántos ceros inútiles se han escrito? 
AJ10 116 B) 10 316 C) 11 106 
D)J11 116 E) 11 006 


RESOLUCIÓN : 
* En la siguiente secuencia se han utilizado : 
5 x 10000 = 50000 dígitos 
* De los cuales, en la numeración correcta se usaron: 
(10000 + 1) 5- 11111 = 38894 dígitos 


* De donde , % de ceros inútiles: 


50000 - 38894 = 11106 
RPTA :“C” 


PROBLEMA 1: 


Dada la siguiente sucesión de números: 
AO: 255493. 5075 0.1361 527; 84l;... 
determine (x+ 2),sí 11 <x<16 
A) 40 B) 46 C) 36 D) 34 
RESOLUCI ÓN : 
* La sucesión corresponde a los cuadrados de los 
primeros números primos consecutivos: 
MIR 5 0 ¡1 37 298 
4 El único primo entre 19 y 29 es 23 entonces: 3 =23 
% Deducimos que x=13 , puesto que : 
11<x<I16 


E) 42 


0 Piden: x +23 =36 
RPTA :*C* 


PROBLEMA 2 : 
Determinar el término que sigue ; 
Blx + 7y? ;27x% + 12y* ; 9x* + 16y? ¡3x7 + 19y" 5 conan 
A) x* + 19y* B) + 25y* C) x004 21y* D) 01 +2 y? 
RESOLUCIÓN : 

+5 +4 +3 


81x!+7y? ; 27x?4+12y* ; 9x*+16y; ... 
UA N__A 


+3 +3 + 
+2 
PITT 
3x* + 19y" ; xl! + 21y? * 
A 


+3” RPTA: “*C” 
PROBLEMA 3 : 
En la siguiente sucesión : 
5.5 ,17 13 
6*6'20*15 
La diferencia entre el denominador y el numerador 
del nésimo término es : 
An -1 B)n - 2 
RESOLUCIÓN :. 
* Transformando las fracciones a sus equivalentes, 
que hagan coherente a la sucesión: 

2.6 10 17 26 

2*6'12* 20” 30 

* Piden la diferencias siguientes: 


1 ; 


C)n D)2n-1 E) -1 


0:1:2:;3;34; 0.3; n—1 
Se deduce 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 4: 
Determinar el décimo octavo término de la sucesión: 
3 9. 19 3. 51. 


2* 10” 24* 4* 70 
339 519 649 
A» BS O os 
RESOLUCIÓN : 
2(1)2+ 1 218% + 1 
202) +1 
| SE DEDUCE 
3,939,119. , 208%+1 _ 649 
2 > 10” 24 * ""”* 3118-18 9654 
J — 
DECIMO OCTAVO 
s12. 2 TERMINO 
S(1P —1 Ss3P= 3 
RPTA :*“C” 


PROBLEMA $ : 
Indique la alternativa que continúa correctamente en 
la siguiente sucesión : 
6:15; 36 ; 93 ;258 ;... 

A) 373 B) 489 C) 621 D) 747 
RESOLUCIÓN : 

6 :;:15;: 36; 93; 258; .. 

NINOS 


9 21 57 165 489 
NINAS AS 


+12 +36 +108 +324 


NY ML NS 
x3 x3 x3 


E) 1005 


5 747 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 6 : 
n 
Si a la sucesión cuya forma general es 132 , 
se eliminan los términos de posición par , la nueva 
sucesión tendrá como forma general a : 


n+1 yl 2-1 
3n Y 4 AN 
RESOLUCIÓN : 


* Desarrollando la sucesión: 


aja NE] 
Col E Rar! 
Djs 

tf 

+ 

+ 


e 
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* Eliminando los términos de las posiciones pares : 


+2 +2 Enésino 
1,3,3, —>?n_—1 
4*8*12*? —=> 4n 

+4 +4 RPTA :“C” 


PROBLEMA 7: 


Determinar el número de términos , en cada uno de 
las siguientes sucesiones : 
S,:206 5199; 192 5 cunro. 5 38 


Si:1:51333753.....3343 
A) 26 v 24 B) 17 v 25 C)23 y 24 
D) 24 y 25 E) 25 v 20 
RESOLUCIÓN : 
D En «S,» 
206 ;199 5192 ; ..uuo 3 38 
Y Y 


«Se trata de una progresión aritmética de razón 
«-7», luego : 
T,=206 ; U=38 
* Sabemos que : 
n= 41 => n=38 — 206 | ¿95 


n=? 


“ 
u 
l 

| 


OTRO MÉTODO : 


«Se calcula el término enésimo, para luego igualarlo 
al último término, y de esa manara se calcula «n», 
en lo dado se tiene : 


T, »=T/+(n— Dr 
—T¿=206+(n — 1)( — 7)=213 — Tn 
. igualando 2Fúltimo término : 
T,, =38 > 213—7n= 38 


> 175= 71n>25=n 
II) En «Sy» 


QU 133: 75 oi 5 343 
IÓN 


T,=1; r=0 ; a=2 , 
ST =1+(m 1012122 
Operando: T,=n*-3n +3 
e Igualando al último término : 

T_= 343 

-3n+3= 343 


n(n-3) = 340 (Tanteando adecuadamente) 


n (n-3) 30 x17 
n= 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 8 : 
¿Cuál es el tercer término negativo? : 
671 ; 665 ; 669 ; o... 
A) -11 B) -14 C) -15 D) -13 E) -17 
RESOLUCIÓN : 


* Planteamos la siguiente inecuación, para calcular 
los valores de «nr», que hacen aparecer ne ativos : 


T,<0 >677 - 6n<0 
=> 677< 6n>112, ..... có 
> n€ (113; 114; 1153...) 
e Los términos negativos , aparecerán a partir de 
n=113, (1er. negativo) ; luego“él tercer negativo será 
para: aA=I15, es decir : 
Tias” 677 —6(115)= — 13 
RPTA :“D” 


OTRO MÉTODO: 
* Sí todos fueran múltiplos de 6, se tendría : 


671 | 6 
5 111 
671- 5 
taa 
666 ;660;654; ...:6;0; — 6; —-12; —18 
* Sumando 3 a cada término se obtiene la sucesión 
dada: 671; 665; 661; ...11;5;-1;-7;-13 
Método 
Práctico 
MÉTODO PRÁCTICO: 


Último término 
positivo 


Tercer 
Negativo 


PROBLEMA 9 : 
Determinar el valor de «tu» en la siguiente sucesión : 


(o +5)? ; (x4+8)" ; (x+11)? ... (x+103 - u)" 
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A) 51 B) 73 
RESOLUCIÓN : 
* Como por cada base hay 1 exponente , luego el 
números de términos , tanto en la sucesión de 
exponentes como en la sucesión de las bases es la 
misma , entonces aplicaremos : 


C) 62 D) 765 E) 83 


AS E 
r 
Para los exponentes Para las bases 
u-— 2 E (x + 103 — u) (+6), y 
5 3 
SE AS OO 
6 3 


> 8 = 496 > u = 62 RPTA : “C” 


PROBLEMA 10 : 
¿cuántos términos de la sucesión : 
22/25 ;28;31;.....; 622, 
serán cuadrados perfectos , luego le restamos 7 
unidades? 
ve B) 13 
RESOLUCIÓN : 
* Después de restarle 7 a dada término resultará : 
15 ;18;21;24 ;...... 615, 
cuyo término enésimo será: T,=3n+12 


C) 23 D)4 E)7 


* Por condición del enunciado : 
3n + 12 = K? > Cuadrado perfecto 
Sín + 4)= K* ] 
* Para que : 3(n +4) sea cuadrado, entonces n + 4 = 
3p*, cosa que : T, =3x3p? =(3p)* 
Pero tenemos que acotar la sucesión como : 


16<T, <615 
> 15<(3p) < 615 poa EE 
>8,...<3p< 24)... cuadrada 
>lo<p<8r. 


> pEl2:3:;435;6;7;8) 
” Como «n» depende de «p», entonces como «p» 
toma 7 valores, luego «n» tendrá también 7 valores 
que hacen cuadrados perfectos . 

RPTA : “E” 

PROBLEMA 11 : 
Si: 5,1: 45133223 cuno 

S4113183253 c.u.u.oms 844 
¿Cuántos términos son comunes, ha ambas 
sucesiones? 
A) 13 B) 15 C)7 


D)9 E) 10 


RESOLUCIÓN : 
* Los términos enésimos son : 


T=%M-5  ; T,=7n+4 
2 2 
T,= 9-5 T=7 +4 
E Máltiplo de 
1=9+9-5 7+4 
o . 
T,= 9 + 4 
Múltiplo de 
5+4 


+ Los términos comunes serán , aquellos que sean 


o 
«9 + q» y «7+ 4» ala vez , es decir: 
Los términos comunes 
T = MOM (5+ 4, 7 +4) Lortárminos 
>T,= 63 +4 
=>T, = 63n + 4 
+ Pero debemos acotar la sucesión : 
11<T, < 844 
=>11<63n + 4< 844 
>0,<n<13,.. 
>n€11:2;3; .... 13) 


* Entonces hay 13 términos comunes que serán : 
167 ; 130; 193; ... ; 63(13) + 4) 


IE, 63(2)+ 4 


PES RPTA :“A” 
PROBLEMA 12 : 
9 11 
Dada la sucesión : - ; z 3 5 ; 12* ios 
¿A partir de qué lugar los términos son menores que 0,75? 
A) i5vo. B)i3vo. C)l4vo. D)17vo. E)31vo. 
RESOLUCIÓN : 
* Hallando el enésimo : 
+2 +2 
ran 
6.7.9. a - 5+(n- 1)2 
3(1)* 8(2)* 3813) ""* *” 3n 


+ Ahora veamos para que valores de «n», T, es menor 


que : 
0,76=2 23 
E 100 4 
es decir : 
7, <E 23422 23 12+8n<9n>12<n 


4 3n 4 


Primer valor que hace que : 
>ne€ (13; 14; 15; .....) 


M Primer valor que hace que: 


E mo; RPTA : “B” 
PROBLEMA 13 : 


«qué lugares ocupan los 2 términos consecutivos de 
la siguiente sucesión , cuya diferencia de cuadrados 


es909 3;6:9;12;.... 
A) 31 y 32 B) 49 y 50 C) 50 y 51 
D) 72 y 73 E) 91 y 92 


RESOLUCIÓN : 


IPOD as Ls ARTS 


3(1) 3(2) 3(3) 
* Según condición : 
(Tari? — AT, = 909 >(S(n + YY — (8n)* = 909 
> 9n + 1)? — 9n* = 909 =(n + 1)? — n* =101 
>H+2n+1- ¿=101>n= 50 


An+ili= 51 RPTA :*C” 


PROBLEMA 14 : 


Nosotros tenemos una repetición de figuras como 
mostramos abajo. 


0.013.567 9 12 113 15 
24-58 10 11 14 16 
¿Cuál es el pedazo que une el punto 2002 con el 


punto 2005? 

AY BI / ol]  D_| 
RESOLUCIÓN : 

* Se observa que cada 6 segmento consecutivo se 
repite la secuencia ; es decir cada múltiplo de 6 ó 6 


2 2 
2 6+1 6+3 


6 aa deb 
9 
. 6+5 


o 


6+2 6+4 
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* Ahora como : 

2002| 6_ a 

4 333 => 2002=6 +4 
+ luego la figura pedida será : 


2004 2005 
2002 0-———$ 2003 


544 RPTA : “D” 
PROBLEMA 18 : TN 
Si (a,) es sucesión definida por : 
a, =2;4,=156 ; a,=2a, ,-4,, 
Calcular: «a,» 
A) 321 B) 217 C) 240 
RESOLUCIÓN : — “5 


a, — 2 


D) 301 E)502 


*De:a,, ="24 1 
> 4,4, ¡+81 — Gn -2 


>an —an-—]= 
an — 1-—-an-—2 


r ——=Raxón Aritmética 
* Se deduce que es una sucesión aritmética , 
puesto que : 


A A A IS 


+r +r 
> a, -a, ¡6,_,7 40 ES 


* Luego : a,=4,+(n-D)r 


* Para n=23-> a,,= 2 + 22r 
156 =2 + 22r >r=7 

* PIDEN PARA N=35: A,,=2+3M7) = 240 
RPTA :C” 

PROBLEMA 16 : 

Si: x;x?;3x5 ...... forman una sucesión aritmética 

. Indicar el valor de «x» : 

A)1 B) 2 C)4 

RESOLUCIÓN : 

* En una sucesión aritmética se cumple : 


D)6 E) 8 


x;5 a? 73 fonnono desa 
LA WA ————— Razón aritmética 
+7 +r s ' 
La diferencia 
;7 es constante 


2 
=> 2v? = dy 


> xó—x=3Bx-— xa =r 
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>xu?=2> x*-2=0 
=> xí[x— AS 06x-2=0 
>x*= 2 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 17 : 
Dada la sucesión geométrica : 
dE CA 
Calcular «a» 
A) 0,5 B) 0,1 . C) 0,2 D) 0,6 E) 0,8 


RESOLUCIÓN : 
* Por definición de sucesión geométrica , se tendrá : 


g3a-2 A 92a-1 ; Ja? ; 


ad 


ds ro PR 
a a 
A = q > [5 cociente 
g30-2  g2a-1 es constante 
a 


921 S 921 = 22, (2? 9-2 


246 - 


> 910-292 “> 4a-2=2+60-4 


a 5a ad 
er Tiida A a 08 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 18 : 
Dada la siguiente sucesión : 
gr : 3'"n? ¿ 5ltps ; 710 12 ¡113n= ¡yn 
Calcular: H = (x- y)*- 3 
A) 21 BJ0_ C)3 
RESOLUCIÓN : 
* Considerando primero las bases numéricas se 
tendrán : 
258353 7: 11395 cecunoo 
A y=13 
e Ahora los exponentes, de estos adds primos : 
7;10;:;14;19;5255 


D)17 E) 24 


> 2=32 Se deduce . 
. a los exponentes de «rt» 
2;6;12;%w 5,530 


NN Y 


1x2 2x3 3x4 5x6 


5 dr +: CICLOPEDIA 20 12 
x=4x85 
x=20 


* Piden: H = (20- 13)? - 32 =17 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 19 : 
De los siguientes términos que forman una sucesión 
aritmética:8;21;34;... 
¿Cuántos términos están comprendidos entre 300 y 
500? 
A) 16 B) 13 C) 15 
RESOLUCIÓN : 
+ Hallando el término enésimo se tendrá que : 
T, = 13n-5 
+ Ahora solo deseamos que : 
300 < T, < 500 
= 300 < 13n - 5 < 500 
> 305 < 13n < 500 


>28,.. <n<38,.. 
> NnEl24 :; 25:26; ..omm ; 38) 
Nu 


D) 12 E) 14 


+1 +1 
e Los valores que puede tomar «ft» es : 


paid 94 ,1=16 


RPTA :C” 


PROBLEMA 20: 

Si en la sucesión : A) 3 0A)53 Myj cocoa $ A, conos 
Se tiene que: a, ,,=4,,,+4a, =10 

parta todo n >1 y además a,= a,,= 10 
Hallar el valor de :a, + a,+a,+a, 


A) 30 B) 40 C) 50 D) 70 E) 60 
RESOLUCIÓN : 
* De: E dato 


0,70, 0, um 3 6,3 6,,, 3 8. “> Gn, 


=> Mg + Aj9= 6, >10 + a,9= 10 > aj9= 0 


Igual 
* Ahora en la sucesión : Y 


a,;4,54,;8,;508,50,;540, a, 


pez 


50 -30 20 -1 
* Se deduce que : 
a,=-10 a,=20 a,=-30 a, =50 


4 
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20 +50 = 70 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 21 : . 
Sise escribe la serie de los números naturales a partir 
de 1, sin separar las cifras. ¿Cuál es en esta serie la 
cifra que ocupa el 1992” lugar? 
AJO B) 1 C)2 
RESOLUCIÓN : 
* Como la última cifra es el 1992” lugar , entonces , 
se ha empleado 1992 cifras . 
Números de una cifras: 

1;..:9—> 9Hfs ——> 9x1= 9 cifras 
Números de cifras : 

10;... 99 ——=> 90%s +90 x 2 = 180 cifras 
* Los números restantes deben de ser de 3 cifras en 
los cuales se utilizan : 
1992 - (9 + 180) = 1803 cifras 
* Determinando la cantidad de números : 
1803 + 3 = 601 

=> El último número es : 99 + 601 = 700 
=> La cifra del 1992” lugar es el «O» 


D)J5 E) 6 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 22 : 
Para numerar un libro de 1000 páginas se dispone 
de 234 cifras «5» ¿Cuántos sobran o faltan? 
A) Sobran 36 B) Faltan 36 C)Sobran 66 
D) Faltan 66, a E) No se sabe 
RESOLUCIÓN : 
Al numerar las páginas del libro 
e Dela pág. al9 “=. 
Nro. de cifras «S»= 1" .iarmoooso (1) 
+ Delapág.10ala99  ' 
En las unidades (15; 25; ..... ; 95) 
Nro. de cifras «5»= 9 
En las decenas (30; 51 ; comen; 59) 
Nro. de cifras «5» = 10 
Nro. de cifras «5» =9 + 10 = 19 ... (II) 
+» De pág. 100 hasta 1000 
En las unidades (105 ; ... ¡195 ;...;905;... ; 995) 
Nro. de cifras «5» = 90 
En las decenas (150 ; ... ; 159; ... 950; ... ; 959) 
Nro. de cifras «5» = 90 
En las centenas (500 ; ... ; 501 ; ... ; 599) 


Nro. de cifras «5»= 100 


Nro. de cifras «S» 
90 + 90 + 100 =280 oconcooacinmonisnonsariaccanconocorossesos (ANI) 
* De (1D); (1D); (UL); el número total de cifras «S» que 
se utilizó es: 14 19 + 280 = 300 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 293 : , 
La suma de n términos de una progresión aritmética 
es: S, =3n*-5 
Determinar : T,, 
A) 220 B) 129 
RESOLUCIÓN : EA 
* Consideremos para: n =22 y_n =321 A 
* Entonces : P 


S,,= T, + Tz + Ty + Po ES Toy 


So= Ty + Ta + Ty é... + Tay 
S23— Sar = Taz 


C) 181 D)88 — EJ118 


+ To 


3(227 - 5- (3(21)? — 5)= Too 
* Operando : 129 = T,, 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 24 : 


¿Cuántos términos terminan en la cifra 5 en la 
siguiente sucesión : 

4:15:26 :375 cosmororo ; 433 
Aj 1 B) 2 C)3 D)4 
RESOLUCIÓN : 


+ Calculemos el número de términos ; 


E) 5 


nell:i2:3 30... : 40) e..oo (1) 
+ Ahora el enésimo : 
T,= 4+(n —1) 11>T,= lIn-7 
+ Según condición : 
T,=..ó>lIn-7=..6 
> lIn=...2 
=> RL conscacorocononarosss (AL) 
% De (1) y (1) : 
ne (2; 12; 22; 32) 


Hay 4 valores que hacen que 
haya términos que terminan en 6 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 25 : 


Si consideramos los números 4 ;14 ;24 y todos los 
números que terminan en 4 ; ¿cuál será la cifra que 


RAZONAMIENTO MMATEMATICO 


ocupará el lugar 290? 
Todos los números se escriben sucesivamente sin 
separación . : . 
N1 B)2 C)3 D) 4 E)5 
RESOLUCIÓN : 0 do 
Sl CON DO 
4 ; 14;24;...:94;104;114;... ; 994 
Leifra 9x2 =18 cifras e 
Él A +1)= 90 
pr 
9 x 3 =270 cifras 


e Hasta el 994 , se han utilizado : 
1 + 18 + 270 = 289 cifras 
e Entonces falta 1 cifra para las 290 que se debe utilizar 
; esta cifra faltante debe serla Ira . del 1004 (siguiente 
término al 994), es decir lo pedido será el «]». 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 26 : 
En el siguiente triángulo numérico, hallar la suma 
del primer y último término de la fila 25 . 
1 F, 
3 5 F, 
7 9 11 F, 
13 15 17 18 F, 


21 23 265 27 29 F, 


. 
> 
; . 


E , 
¿ a 


A)625  B)325 C)650 * D)1250 E)3000 
RESOLUCIÓN : 
* Observando las filas impares ; 


Suma de extremos 
Suma de extremos 


F,:7 9=3 115 7+11= 18 
(7 e x2 
F,: 21  25=56* 29 21+ 29 = 50 


o A 


3 EE 


*Se deduce que en la fila 25 , la suma de extremos 
será: 2 x25 = 1250 
: RPTA : “D” 
PROBLEMA 27 : 
Hallar el término enésimo en : 
5311519 3 29 5415 cocos 
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Anti+8 B)n? + 4n 
RESOLUCIÓN : 


5 511319 529; 415 consenso 
IMAN NINA 


+6 +8 +10 +12 


NA 


+2 +2 +2 
MÉTODO PRÁCTICO: 
Primero : 


Se considera como si fuera una sucesión aritmética 
de 1” orden : 


C)n? + 3n +12 


5 5 11 5 ccoosocooo 
xx 
>T, =5+(n-1)6=6n-1 
SEGUNDO : 
Pero como es de2% orden, le aumentamos 


k(n —- 1)(n - 2) para que de este modo salga 
cuadrático y además que esta última expresión se 
debe eliminar para n = 1 y n = 2 .Para hallar «k» se 
utiliza el tercer término, dando a n=3. 

T, =6n-1+k (n - 1) (n -2) 


*para n=3: 
Tg= 6(3) - 1+R(3 — 1) (3 — 2) = 19 


kh=1 
* Luego: T,= 6n- 1 + (n- 1) (n - 2) 
>T,= 6n- 1 +n*-3n +2 
>T,= n?* +8n +1 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 28 : 
Hallar el término de lugar 22 en : 
2:;4;6;20;58;132;..... ssnos. 
A)8002 B) 14328 C)16004 D)24032 E) 7229 
RESOLUCIÓN : 
2:;4;65;20;68; 1325... 


NAXIMNQAN_ZA 
Razón: GD) +2 +14 +38 +74 


NA 
O -12 +24 +36 


MANZANA 
+12 +12 +12 


Sucesión de tercer orden (cúbica) considerando el 
método práctico directamente : 

T, =2+(n-1)-2+R (n- 1) (n- 2) (n-3) 
* Para n=4: 

T,=2 + (4 -1)-2+kR-3-2-1=20 

kh=2 
T,,= 2 + (22- 1)x 24+ 2x21x20x19 = 16004 
RPTA:“C” 


PROBLEMA 29 : 
¿Cuántos términos de la sucesión : 


13:16; 19 3... ; 613 : 
Resultan tener raíz cuadrada exacta'al sumarle 2 
unidades? 


A) 1 B)7 
RESOLUCIÓN : 
El término enésimo será : T,= 3n + 10 
Según enunciado : 


JT, +2 =k ; k: Entero Positivo 


In+104+2=k* 
> 3(n+4)=k! > n +44 = 3p* 
=> 3x3p? = Rh! 


C)1 D) 10 E) 53 


* Pero : 
13 < 9p?<613>1,..<p?*<68,... 
>1,..<p <8,... 
PEl2:;3:;4:,5,6;:7;8) => 7vualores 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 30 : 
La suma de los 6 términos centrales de una 
progresión aritmética creciente de 16 términos es 141 
y el producto de sus extremos es 46 . ¿Cuál es la 
razón de la progresión? 
A) 2 B) 4 C)3 
RESOLUCIÓN : 
"e Sa, +a,)=141 
* Porque la suma de equidistantes es igual a la suma 
de los extremos : 
BA, XQ) = 46 como. (dato) 
* Resolviendo : a, =1"; a, = 46 
*Pero: a, = a+ (16-1)r. 
>46 =14+ 15r >r=3 


D)5 E) 6 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 31 : 


Hallar el segundo término negativo en la siguiente 
sucesión: 284 ; 278 ;272;266 ; ... 


A) -7 B)-8 C)-9 ., D)-10 
RESOLUCIÓN : 
284 ; 278 ; 272 ; 266; ... 
VAN 


E) -11 


* Comparando con la sucesión de los 


múltiplos de 6 
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Se deduce. 
284 278 272..($ 2 -4 -10 
De E ). ). 
282 276 270 ..6 0-6 -12 
* Luego lo pedido será : —10 


+2 7. +2 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 32 : 


Cuántos términos de tres cifras hay en la siguiente 
sucesión : 
3:;4,11;:30;67;128; ...u.o. 


A) 4 Bj6 C)6 D)7 E)8 
RESOLUCIÓN : o 
3 ; 4 ; 11 ; 30 ; 67 3 128; ... 


> 0043 1143 243 343 44 $3 543 


El 


(1-1) (£1) (3 - 1) 

* Luego: 7, = (n- 1) +3 

* Por condición : 

100< (n — 1)9+ 3 < 1000 

97 <(n - N*<997>4,...<(n -1)<9, ... 
>5,..<n<10, ..> ne1f6;7;8;9; 10) 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 33 : 
Sin es entero positivo y: x,= 3n + n* siendo: 
Y, = X +1 =, 
Afirmamos que : 
1) Los números y, están en progresión aritmética 
de razón 2. 
II) Los números y, están en progresión geométrica 
de razón 4. 
1D y, , ¿5Y, , ¡2 para cada entero positivo n . 


¿Cuáles de las afirmaciones anteriores son 
verdaderas? 


A) Sólo 1 B)I yu 
RESOLUCIÓN : 

* Analizando y, : 
*Pordato: —x,,,= 3M+1)+(n +1) 


x  ,,=n+5n+4 


a+! 


C) 1 y IN 


* Luego : 
y, =1N7 + 65n + 4-3n-n* 


> y, =?2n +4 


RAZONIMINENTO MJATEMATICO IS 


* Dando valores: 
n=1>y >= 6 ) A 


n=2>y,= 8 


n=3> y,=10 


* Observamos: ys Yy7 Yy3 «o 
* Forman una progresión aritmética de razón 2 . 


PROBLEMA 34 : 
Según el siguiente arreglo: 


Ds 
¿1 ps 
é1 fa D, 
fifafar, 
¿apa art 
¿1f 4f 6 AS 
fa sí 101105 1 
Calcular el valor del £,, en la diagonal número 
cuatro (D,) 
A) 720 B) 460 C) 564 D) 912 


RESOLUCIÓN : 
e D,2:153233 300; RN 
primeros números naturales 
n(n+1) 
.D,:1:3;6; E 
primeros números triangulares 
e Ds 154510 5onmano Pa 


primeros números cuadrangulares 


* Luego piden el término 15 de la secuencia de lo. 


cuadrangulares el cual será: 
15x16 Xx 17 _ 680 


e RPTA :“E” 


PROBLEMA 35 : 
En el siguiente arreglo; 
Si: —— 1 
Sa > 459 
Si_——> 16;25; 36 


S¿——> 49;64; 81; 100 


E)J680 


A AAA E LOPEDIA 2012 


D) 328 E) 411 


A)315  B)325 C) 313 


RESOLUCIÓN: 
Cuadrados de los primeros números triangulares . _ 


s —M= 

h [5 

2x3y 
2 


Si 2;3?= 
2 
ss —4 85; 23? [252] 


* Luego : 
+12 
+12 


Término central ; x? 
25x 26 
2 


donde: x + 12 = > y = 313 
* La expresión a calcular será : fu? =x=313 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 36 : 
Claudia se propone leer una novela diariamente , el 
primer día lee 3 páginas, el segundo día lee 8 páginas 
, el tercer día 15 páginas, el cuarto día 24 páginas 
y así sucesivamente hasta que cierto día se da cuenta 
que el número de páginas que ha leído ese día es 
14 veces el número de días que ha estado leyendo. 


Hallar el númerode páginas leídas en dicho 
día . 
A) 126 B) 128 C) 168 D) 204 E)192 


é RESOLUCIÓN : 
e Sea «n» el número de días que ha estado leyendo 


, luego: T, = 14n (dato) 


e Cálculo del enésimo : 
3 8 , 16 , L4,.. 


+5 +7 +9 
NINA 
+2 +2 
(n — 15  (n — 1)n — 2)2 
T,= 34 == 
> 1 1x2 
> T,= n? +2n 
* Pero: n? + 2n = I4n 
>n=12 
* Piden: — 14 x 12 = 168 
RPTA:*“C” 


Hallar la raíz cuadrada del término central de Syg 


LOUIS RUBIÑSOS TORRES EN 779 EEN 


PROBLEMA 37: 
En la sucesión : 7; 14; 21; ...; 343 000 
¿cuántos términos son cubos perfectos? 
7 B)2 C)9 D) 18 
RESOLUCIÓN : 
+ El término enésimo será : T,_= 7n 
» Según enunciado : 
TMmM=k*=>n=7xp 
T7< RH < 343000 
>7 < 7x7*p*< 343000 
>yYf < P<10 
>0,83 ... < P<10 
PEl1;2;3;..., 10) > 10 valores 


E) 10 


» Pero: 


RPTA : “E” 


(1) Hallar el número que ocupa la posición 10 en 
la sucesion: 2; 11:26; 47 ¿.occorenooso 


A) 270 B) 279 C) 285 D) 265 E) 299 
Hallar «rw en: 1 ;7:25;80;M sono 
A) 256 B) 267 C)228 D) 241 E) 239 


(E) Halle el número que ocupe la posición 10 en : 


E INT PA e 
A) 2047 B)2011 C) 2120 


(E) Cuál delos números deberá ser reemplazado 


D)2155 E) 2045 


por 255 en : 
126 ; 159 ; 192; 230 5268 5291 ; 324 cocoa 
A)260  B)230  Uf260 . D)240  E)270 


¿Qué número no cofesponde a la siguiente 

sucesión; si los de posición par están correctas: 

1:;5;9;14;12;17;16;21;25;29 
B)13 * C)15 D) 12 


A) 17 E) 19 


(Zo) Si «x» es el término que sigue a 15 en la sucesión 


:0:1:13;:7;:185 ... 
Entonces el valor de x?-30x + 2 es: 


A) 72 B) 81 C) 63 D) 33 E) 31 
5 11 7 
JÁ IE 
(Zy) Dada la sucesión : 3 a 


Halle el término 11 de la sucesión: 


PLANTEO DE ECUACIONES 
6 1 5 5 1 
Az B)J3 O) 024 Dz E) vo24 


(03) Hallar el décimo término de la sucesión: 


1,7,17,381 
2*4* 8” 16* " 
133 147 165,. "199 101 
Wiozs PB iozs io Pl zoza Pio 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 
E AS [AAA Eos ! 
(L) ¿Cuántos términos tiene la siguiepié'stcesión 
aritmética? age 
aa; ...(2a)b; 54; ba 
A5  Bj7  CJ9 DÉ” EJ8 

Lá'suma del sexto y décimo segundo término 
de una progresión aritmética es 1 800 y la relación 
del cuarto y décimo segundo término es como 2 es 
a 6. Calcular el primer término. 
A) 50 B) 100 
D) 400 E) 500 


C) 200 


63) En la siguiente sucesión, calcule el cuarto 
término negativo y el lugar que ocupa: 
328; 322; 316; 310; ... 


A)-20 y 59 B)16 y 16” 
C)-30 y 60* D)-23 y 35 
E) -21 y 34 


63 En la siguiente sucesión: 


8; 15; 22; 29; ... 
¿cuántos de sus términos de 3 cifras terminan en 5? 
A)J12 BJ13 Cj14 D)J15 EJ16 


(03) Se tiene la siguiente progresión aritmética: 5; 
.. ; 47; «.. ; 159, donde el número de términos que 
hay entre 47 y 159 es el triple del número de términos 
que hay entre 5 y 47. Calcule el primer término de 3 
cifras. 


A) 101 
D) 107 


B) 103 C) 105 


E) 109 


7h) Se reparte caramelos a un grupo de niños en 


cantidades que forman una progresión aritmética. 
Al séptimo niño le tocó la mitad de lo que le tocó al 
último y a éste el quíntuplo de lo que le tocó al 
primero. ¿Cuántos niños son? 


NTO_ MATE MJATICO 
AJ16 B)15 Cj12 D)17  —EJ20 


(2) En la siguiente progresión geométrica, calcule 
el valor de “k”: Ñ 

(BR + 1); (R-3); (QR +9); ... 
AJ-7 BJ6  Cj7  D)-8  EJ-9 
7) El primer y quinto término de una progresión 
geométrica es* 12 y 972, respectivamente. Si la 
progresión consta de 27 términos, calcular la suma 
de las cifras del tercer término. 
A6 B)7 C)8 D)J9 


RAZONADMIE! 


E) 10 


09 El producto de los términos de lugar impar de 
una progresión geométrica con un número impar 
de términos es 65 536 y el producto de los términos 
de lugar par es 46096. Calcule el término 
central. 
A)6 Bj16  C)21 


D) 23 E) 27 


ú0 Una hoja de papel se parte por la mitad después 
se superponen las partes y se vuelven a partir por la 
mitad; luego los cuatro pedazos se superponen y 
se vuelven a partir por la mitad; y así sucesivamente. 
Después de 8 cortes, ¿cuántos trocitos de papel 
habrá? 


A)254 B)256  C) 256 D)257 E) 258 


ad En la siguiente sucesión, calcule la suma de 
cifras del término 31: 
1: 2: 53 10; 17:26; ... 


AJ10  B)11 C)12  DJ9 E) 13 


Bs Se divide el conjunto de números naturales en 


grupos de modo que cada uno de ellos termina en 
un número par, resultando la sucesión: 


(1; 2), (2; 3; 4), (3; 4; 5; 6) ... 
Calcule la suma de los números correspondientes 
al término 22. 
A)860 B)759  C)801 


43 Dada la siguiente sucesión, <a partir de 
qué lugar los términos son menores que 3/4? 
5 7 11 
EA 
3 6 12 - 

B)11 C) 12 D) 13 E) 14 
La suma de los ““n” primeros términos de una 
sucesión se encuentra mediante la expresión: 
S, = n(3n + 2). Calcule el número de términos que 
hay entre los términos 89 y 239 de dicha sucesión. 


4)23 B)26  C)21 D)24  E)25 


D)764 E) 608 


A) 10 


E EEE OC LOPEDÍA 20 12 


En la sucesión calcule el valor del término 27: 


0,2,3,12, 

2 5* 5* 17'" 
210 211 42 42 210 
Vaz Pz Co Do E) 23] 


ao Roxana se propone leer una novela, el primer 
día lee 3 páginas, el segundo lee 8 páginas, el tercer 
día 15 páginas, el cuarto 24 páginas, y así 
sucesivamente; hasta que cierto día se da cuenta que 
el número de páginas que ha leído ese día es 14 
veces el número de días que ha estado leyendo. 
Calcule el número de páginas leídas dicho día. 

A) 168 B) 128 C) 126 

D) 204 E) 192 


42 Juan va a una tienda y compra un caramelo, 
regalándole el vendedor un caramelo por su compra; 
en una segunda vez compra 3 caramelos y le regalan 
2, en la tercera vez compra 6 y le regalan 3, en la 
cuarta vez compra 10 y le regalan 4, en la quinta vez 
compra 15 y le regalan 5, y así sucesivamente. 
¿Cuántos caramelos recibirá en total cuando entre a 
la tienda a comprar por vigésima vez? 

A) 210 B) 230 C) 240 

D) 250 E) 215 


ás Al escribir el siguiente número: 

200222000022222000000222 .... 
Determine los dígitos que aparecen en los lugares 
20 020 y 20 200. 


A)0:2 B)2;0 C)1:3 DJO0;0 E)2;2 


E Se sabe que tres términos «consecutivos de la 

sucesión: 3; 6; 11; 18; ... 

suman 371. Calcular el tercer término de los tres 

mencionados. 

A) 146 B) 123 

D) 164 E) 136 
Las sucesiones: 

124;120;116; ...;5 A—-2;3 1; 4; Ti... 

tienen igual cantidad de términos y además sus 

últimos términos son iguales. El penúltimo término 

de la segunda sucesión es: 

A) 18 B) 49 C) 65 D) 52 E) 56 


1)0/2)B (3)4/4)B|5)8 6)D/7)4/8)0/9)B 101€ 
114 [1298 13)0 (129015) |10)AL17)8118)4119)4120)8 


C) 102 


SUMATORIAS - | 


El símbolo y R o se llama Sigma eindica la 
k=1 
sumatoria desde k = 1; hasta para k = n , donde: 
k =1 ; límite inferior 
k=n ; límite superior 
“'R” ; término genérico 
Para poder desarrollar una sumatoria , tenemos que 
empezar asignando para k=1;k=2;k=3; y así 
sucesivamente hasta k = n , al término genérico, 
para luego sumar todos los resultados . 


EJEMPLO : 
Ej 
Y (7k+8)=7(1)+8+7(2)+8+7(3 )+8=66 
k=1 ar —— A 
ara Para Para 
k=1 k=2 Rk=3 
A) SUMA DE LOS 1KROS NÚMEKOS 


N 4 y *) 
k=1 


e Calcular: 1+2+3 +... + 10 
RESOLUQIÓN PRÁCTICA : 

“La suma está dada por la mitad de la 
multiplicación del último sumando con su 
consecutivo” 


Consecutivo 
z de “10" 
14243 4 co +d0 = TOM 
Último 
término 


e Calcular ; 
A=1x2+2x3+ 3x4 +..+7:8 


B=1x2x3+2x3x4+3x4x5+..+ 9x10x11 
RESOLUCIÓN PRÁCTICA : 
“La suma esta dada por la multiplicación entre el 
último término y el consecutivo al último factor del 
último término , y todo sobre la cantidad de factores 
que se va ha formar” 


arta) 
A=1x24+2x3x4+ ... +7x 8=7%3%9 
al 3 
Último 
término becutivo 


B=1x2x3+2x 3x4 +...+9x10x11 


9x10x11x12 
O ASS 


EN GENERAL : 


>B= 


nín +1) 


ñ ” 
Y) R=1+24+3+3..+n= e 


n : Número dé'bérminos 


$ ROS na LU 
hol 


L 
Y ME+INR+2J=1x2x3+2x3x4.....otn(n+1)(n+2) 
her 
n(n + 1)n + 2)(n +3) 
4 
(n+ p+1)! 
(P + 2)(n - 1)! 


donde: 


Factorial de un número 


B) SUMA DE LOS 1KOS . NÚMEROS 


> E hh+1M(k+2)= 
hui 


$ RR+DNR+2) ...(R+P)= 
dol 


PARES: $ 22] 


e Calcular: 2+4+6+... + 40 


RESOLUCIÓN PRÁCTICA : 


“La suma esta dada por la multiplicación de la 
mitad del último y el consecutivo de ésta mitad” 


Consecu tivo de 
la mitad de $0, 


2+4+6+ ..+ 40 = 20x21 = 420 
pl 62) 
EN GENERAL : 


n 
Y 2k=2+4+6+...+2n=n(n+1) 
k=1 NA 
+2 


RAZONAMIENTO _MATEMATICO BS 783 ES a Y. NCICLOPEDIA 2013) 


C) SUMA DE LOS 1KOS NÚMEROS 


k=1 


IMPARES : y 2-1) 
. Calcular: 14+3+5+ ... + 19 
RESOLUCIÓN PRÁCTICA : 


“La suma está dada por el cuadrado de la 
semisuma del primer y último término” 


2 

14345 + Jo... + 19 = (a =100 
l l Cuadrado de 
lata ra la semisuma 


OJO : 


Pero cuando nos muestren la cantidad de términos 
la suma será igual al cuadrado de dicha cantidad de 
términos o sumandos. 


143 +84... 


25 términos 


RESOLUCIÓN : 


+ Calcular: 


14+3+5+... =25*= 625 
25 términos 


EN GENERAL : 


rn 
Y (2k-1)=1+3+54+7+...+(2n-1)=n? 
k=1 

EJEMPLO 1 : 


Én una industria de productos para “Taco” 
produce 78 bolas por cada minuto , las cuales las 
acondicionan en forma de triángulo de modo que 
en la /” fila haya una bola , en la 24% dos, en la 3" 
tres y así sucesivamente. ¿Cuántas filas se formarán? 


RESOLUCIÓN : 


* sea “n” el número de filas 


* Total de bolas : 


td 278 > nín+1) = 156 


>nmM+D=12x13 > n=12 
pa AS 


EJEMPLO 2: 

Si:S =1+2+3+..+n 

Calcular: S, +S,+8,+..+ S,, 

A) 1240 B)1610 C)2000 D)400 E) 210 
RESOLUCIÓN : 


* Se tiene que : 5 2022 
* Luego piden : 
20 x 21 


1x2 2x3 3x4 
+ he. 
q tt 


20 x 21x 22 
3 


RPTA : “B” 


[IA 2423 4I 0d + od 20% 21] == l |- 1610 


EJEMPLO 3 : 

Calcular “x + y” si 
1+43+5+7+..+x= 196 
2+4+6+8+..+ y =420 

A) 69 B) 68 C) 67 D) 40 E) 27 

RESOLUCIÓN : 

* Aplicando métodos prácticos : 


1+3+5+7+..+x = 196 


1+x y 
—— | =196 
2 
>:x=27 


* Resolviendo: x = 27 
2+4+64+8+...+ y = 420 
RS 


* Luego: x + y =27 + 40 = 67 
RPTA: “C” 


EJEMPLO 4d: 
Calcular: E=,/0,01+0,03+0,05 + ...... + 19,99 
A 1 B)0,123 C)80 D)99  E)100 


RESOLUCIÓN : 
* Transformando los decimales : 


1 2 5 
= | e e q 
E 100 ' 100 100 100 


=) 
1+3+5+...+ 1999 E= 1000 _ ¡99 
SS 10 


(suma de los primeros impares) 


RPTA : “E” 


LUIS RUBIVOS TORRES ES 


EJEMPLOS 5 : 


Calcular: “x*en: I+4+2+3 +... +x= a«Ue 


AJ358  B)36  C)387 
RESOLUCIÓN : 


142+3+.. +x=aqa 


> ar 1 


D)J38  E)111 


>» xx + 1)=4a x 2x3 x37 ...(Tanteando) 
136 > se deduce 
> x=36 
RPTA: “B” 

EJEMPLO 6: 
Determinar el valor de : 

S =20x1 + 19x2 + 18x3 + ... + 1x20 
A) 4525 B) 1245 C)3870 D) 1580 E) 1540 
RESOLUCIÓN : 
* Haciendo la siguiente distribución, la cual es su 
equivalente : 


112 
2 


1 


2x3 
1+2==3- 


3x4 
14248: — 
+ de 2 


20 filas |: 


142+3+.,+20= 


20, 21 
2 


2001019241813 4 412 20= 3 (ln 242094 3:4+...+ 20% 12 


= 1640 


_ (20:21:28) 
2 3 


RPTA :“E” 
D) SUMA DE. LOS CUADRADOS DE 
LOS 1KOS N: (E) 


h=1 
e Calcular : 1? + 22432 +... + 10% 


RESOLUCIÓN PRÁCTICA : 

“La suma esta dada por la multiplicación, entre 
el número de términos , con su consecutivo y la 
suma del número de términos.y su consecutivo , 


para luego dividir todo sobre 6”.  ¡¿q.,,,, 


p2=10* 11x 21 _ 


P4+42%43%+..+1 385 


10 términos 


* EN GENERAL : 


rn 
y prat e? IE) 
k=1 


donde : n = número de términos 


E) SUMA DE LOS CUBOS DE LOS 


IRNOS N: (E 1) 


e Calcular: 1142243 +..+n? 
RESOLUCIÓN PRÁCTICA :, 

* La suma está dada por el cuadrado dela 
mitad de la multiplicación entre ¿Phúmero de 
términos y su consecutivo.  * 


Lr22+ 3... +10 |B2%1| 9- 3025 
»- 10 términos 
2 Cuadrado de la mitad 
A 153 de la multiplicación 
EN GENÉRAL : 
2 
] Ria 3  n? (mm) 
k=1 2 


donde: n : Número de términos 
EJEMPLO 1 : 


Juan conviene en pagar un artículo cada fin de 
semana de la siguiente forma : la primera semana 
paga $S/.0,25, la segunda semana S/.1, la tercera 
S/.2,25, la cuarta S/.4 y así sucesivamente durante 
veinte semanas. El precio del artículo es : 

A) S/.750,50 B) S/.700,50  C)S/.350,50 

D)S!. 717,50 E) S/.400,50 * 

RESOLUCIÓN : 

* Sea “S” la suma a pagar , luego : 


S = 0,25 + 1 + 2,25 + ... 


20 sumandos 
20 sumandos 

Saa EA O 

4 ad 4 

Pr224+3%4+4%4...+(20)? 
> REMO MENS 
>S => 20(21)(41) - 717,5 

RPTA: “D” 


EJEMPLO 2 : 

En el triángulo numérico hallar la suma de las 
veinte primeras columnas (dar como respuesta la 
suma de cifras del resultado) 


p CG. le G a us 
3 y 
2 3 dc... 

1 2 3. y 
quis B)J17 C)J18 D)J15  E)19 
EJEMPLO : 

* Piden: 1(1) + 2(2) + 3(3) + ... + 20 (20) 
= 194 224324... + 202=20:21:41_ 29570 


* Pero se requiere: 248 +7+0=17 


RPTA : “B” 
EJEMPLO 3: 
Efectuar: A 
1424344458... +10* 


2434484548... +10* 
+44 0 + 10% 


. 
”» 
% 
ee 
e 
e 
ee 
e 
e 
ee 
e 
o 
e 
te 
e 
e 


10* 
gy 1000 B)3025 C)2750 D)10000 E) 27500 . 
RESOLUCIÓN : 


Pro?+str d+ 54 


o x11 Y 
>1422438%+ “4 10" - o [fest =3025 
É - RPTA : “B” 
EJEMPLO A: sa 
Calcular : 


S = 64 + 81 + 100 + 121 + 144 + ...+ 625 * 
4) 5525 B)5665 C)5385 D)3600 E) 6388 nl 
RESOLUCIÓN : 

* Es importante considerar que la fórmula de los 
cuadrados , específicamente está referida a la suma 
de los cuadrados de los primeros enteros positivos , 
es decir que si la suma no empieza en 1? + 2?; será 
necesario hacer un artificio previo, que consiste en 


suponer que efectivamente empieza en 1?, para 
luego restarle los primeros términos que no 
correspondan a la suma planteada inicialmente ; es 
decir que siendo la suma original : 


S = 64 + 81+100 + 121 + 144 + ...+ 625, 


* que se puede expresar : 
S = [82+9?*4+ 10? + 112412? + ...... + 25?] 
* el artificio será: n = 25 
Ss=0+24+3844 4504604744 (8494104117412 4...426*) 
m=28 
-(14+27+34+4 464647?) 
n=7 
* Este procedimiento conocido, como el quira y PON NOS 
permite aplicar la fórmula dos veces, primero para los 25 
primeros términos y luego en el sustraendo a los siete 
primeros términos , apliquemos pues : 


PAS 
6 
* Luego : s= CEA 2OnOn) Mela) 
: RPTA : “C” 


EJEMPLO 5 : 
Calcular: S = 122 + 133 + 14% + ...+ 20? 

A) 194736 B)36191 C) 39744 D)8910 E) 11197 
RESOLUCIÓN : 


* Aplicamos un procedimiento análogo al ejemplo 
4 , se tendrá que falta : 


Para 117 pe 2] 
2 


2 e 


*L : = = 
tuego s=( 3 > -) 39744 


RPTA : “C” 
RELACIONES ADICIONALES 


ID SUMA DE LOS CUADRADOS DE LOS “nm” 
PRIMEROS NÚMEROS PARES NATURALES: 


2%4+ 44 64 8%4..+ 272 + 1)(2+1) 


51) SUMA DE LOS CUADRADOS DE LOS “a” 
PRIMEROS NÚMEROS IMPARES NATURALES. 


14304564 7%4+...+ (2n-1)%= Sa 4n? -1) 
IGUAL +1 +1 
nit 2n+1 
E 


IGUAL 


P+r32+524.. 4112111213 


111) SUMA DE LOS CUBOS DE LOS go? 
PRIMEROS NÚMEROS PARES NATURALES. 


De 44 04 874... + (2n).= 2/[n(n+1))? 
A A 
2+4%4+6%4+...+(2n2=2En+D)(2n+2) 
IGUAL 6 
...+302=90:31:32 E z x 32 


MV) SUMA DE LOS CUBOS DE LOS “a” 
PRIMEROS NÚMEROS IMPARES NATURALES 


P4+ 3474... + (2n - 1) =n?*(2n? - 1) 


ts 


V) SOMA DE LOS TÉRMINOS DE UNA 
PROGRESIÓN ARITMÉTICA. 

e Calcular: 4+7 +10 + 13 + ..+ 37 
RESOLUCIÓN : 


* Debemos tomar en cuenta los conceptos utilizados 
en una progresión aritmética . 


4+7+10+ 13 +=... + 37 
+3 +3 +3 
Rasón aritmética 
r:S=7-4 
Ultimo término 
a, =87 
ler término 
0,24 


Donde: 

n : número de términos 

a,: término enésimo 

s, : suma de los “n” primeros términos en el problema: 


aj=4 4, 1) Sy = (124) 12 > 246 
E 2 
r= 
a,=37/"=12 
OJO ; 


Semisuma 
ñ La extremos 

* CONSIDERACIONES IMPORTANTES : 
1) En toda P. A. cada término comprendido entre el 


primero y el último , es igual a la semisuma de sus 
das términos adyacentes. 


] X Número de términos 


2) En toda P A. de número impar de términos , 
siempre se cumple que existe un único término 
central cuyo valor es la semisuma de dos términos 
equidistantes . 


Ss terminos 
T _ equidistantes 
central — 2 


3) En toda serie aritmética de número impar de 
términos se cumple . 
terminos terminos 
T = $ delugar de lugar 
central impar, a S pre 


Número 


4) S = Eos X  delérminos 


V) SUMA DE LOS “a” PRIMEROS TÉRMINOS 
DE UNA PROGRESIÓN GEOMÉTRICA FISITA. 


Calcular: 3+6+12+24+... 


8 términos 
RESOLUCIÓN : 
* Debemos tomar en cuenta los conceptos utilizados 
en una progresión geométrica! 
3+6+124+ 24 + cnc... "8 términos" 
YI 


x2 X2  X2 


* Donde: T,= 3 (primeros términos) 
q = 2 (razón geométrica) 
n = 8 (números de términos) 


+ $, : suma de los “nr” primeros números. 
.*q>1. 


* En el problema: T,=3 ; q=2; n=8 


* CONSIDERACIONES IMPORTANTES : 


1) En toda RG. cada término comprendido entre el 
primero y el último es igual a la raíz cuadrada del 
producto de sus dos términos adyacentes . 

2) En toda PG. de número Impar de términos se 
cumple siempre que existe un único término central, 
cuyo valor es la raíz cuadrada del producto de dos 
términos equidistantes . 


T = [PRODUCTOS DE 2 
CENTRAL TÉRMINOS EQUIDISTANTES 


EJEMPLO 1 : 


Calcular: Q=1 +2 +2? +2? 4 22 
A)2900%_] B)20  C)2%0w pa E) 16% 
RESOLUCIÓN : 


* Estamos frente a una progresión geométrica finita: 
T,=1;q=2;nm=2002 
* donde : 


”-1 92002 _ y 
5,1 E | > a > g?002 _ , 


RPTA : “A” 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 14tas| 


EJEMPLO 2: 
Bi n es un entero positivo , el valor de la suma : 


3+ 33 + 333 + ..iocoo + Buenos 3 
i n cifras 
Es : 
10” - 9-10 py10*+9n-10 
27 * 27 
+1 m+l 
qe - 9n - 10 py? - 9n +10 o 
r 27 27 - 1 
RESOLUCIÓN : 


A) 


* multiplicando por 3 : 

38 = 94 99 + cunnco + YD conos: 

n E 
* Podemos expresar como: 
3S = (10- 1) + (10 - 1) + ...+ (10"- 1) 

* Observamos “n” sumandos : 
35S=(10+10*+...+10")- (1+1+... “n” sumandos) 
* aplicando “S” de progresión geométrica 


n n+1 
10 x(10 D0_. a s=10 - 9n-10 
10-1 27 
RPTA : “C” 
VID) SUMA DE LOS INFINITOS TÉRMIVOS DE UNA 
PROGRESIÓN GEOMÉTRICA DECRECIENTE 
(SUMA LÍMITE) : 


r> 


3S= 


» Calcular : Pg 5% 
2.408 E: 
RES OLUCIÓN : =Y 


A 
* Es decreciente ya que los. términos van 
disminuyendo Su valor , donde el término enésimo 
tiende a cero, cuando “p” es muy grande 


143 +1 + j +..[0=1 
yaaa 
. dependient: 
YY q=3< id 
3 3 1 e 
SUMA LÍMITE : S a 
* Donde: 0<|q|<1 
1 
al 
* En el problema : S AA 
tá E 
EJEMPLO 1 : a e 
Hallar “S”: S= 1_1,1_ 1 E 
2 4 8 16 32 
A) 2 B)1 Cr1/8 D)ll4 EJO 


RESOLUCIÓN : 
* Aplicando suma límite , donde la razón geométrica 


será: 1 
Ed 0 e EL 
o A 
2 
1.1 
e a 
> a 07375 
2) 2 
RPTA:“C” 


KJEMPLO 2: 
Si los radios de una sucesión de circunferencias son: 


1 1 1 
Im; —=m;3=m;3 —-M 3. 
2 4 8 
La suma de sus correspondientes longitudes es igual a : 
Ajr B)J2x  C)4x D)J8x  E)16x 


RESOLUCIÓN : 


* Se debe saber que la longitud de una circunferencia 
se calcula como se indica : 


Lo = 2 R 
* Luego la suma de longitudes será : 


1 1 1 
L=2x(1)+ 20(7) + 2x(,)+ 2x(5)+ sel 


111 1 


1 
> Loan pr ge] L-2e il >Ladx 
2 
RPTA : “C” 
EJEMPLO 3 : . 
. + er] 3 2 ,_4_ 
Calcular: S = 44 £4-L OT 
A) 1/49 — B) 7/36 A 1/12  D)J1/4 
RESOLUCIÓN : 
* Como: q > A —+_—— = +...+0 
7 49" 343 2301 
* Multiplicando a “$” por 7 : 
2,,.2.3 4 
ISA +0 1 ed 
SS A A 
S=1+ 24 ++ 00. 1-2 
6 + 73 73 7 
Suma 
RPTA : “B” 


EJEMPLO 4: 


Se tiene un triángulo equilátero cuyo lado mide “ 
Se toman los puntos medios de sus lados y yal 
unírseles se forma otro triángulo equilátero , en este 


triángulo a su vez se tornan los puntos medios de sus 
lados y se les une , formando otro triángulo equilátero y 
repetimos la operación infinitas veces . Calcular la suma 
de las áreas de todos estos triángulos formados , 
incluyendo el mayor 

adY3. ada” 
A)=— B)—— 
E 38 2 


RESOLUCIÓN : 


* Sea **S” el área del triángulo de lado “a”, luego según 
la figura se formará un triángulo cuya área es la cuarta 
parte de “S” y así sucesivamente . 


a?J3 


NN 


* Luego la suma de todas las áreas será : 


as D) 6 


a?/3 a?V3 


* Donde: S= 


S+H—=4+— + o000.o +00 
4 16 
XYWY 
*x— z 
2 2 
PA 3_a?y3 
1-1 3 33 4. 3 
4 RPTA : “A” 
a “q 
NS 
xq xq. xq AS , 
3 3 E 
A RE AR 
7 49 3483 (7-1 4 
7 XT 


VID SUMA DE LAS INVERSAS DE LOS 
PHODUCTOS COXSECUTIVCOS 


EJEMPLO 1: 


Calcular: s=2 444144.) — 
1x2 23 3x4 4x5 nín+1) 
a. BD a aj 
n n n+1 n-1 


RESOLUCIÓN : 


SERHIES 
* En este tipo de situaciones se trata de descomponer 
cada término en la diferencia de 2 fracciones 


da) 


pg SUMNATORHIAS 


pre de 


>S=/- LLE fo As 
a n+1 
sta ES E P se é ¿ 
n+1 n+1 EE 
€ dE e RPTA: “C” 
EJEMPLO 2: Í 
Calcular: E 
O A TEA IA ' 
1x2x3 2x3x4 3x4x5 11x 12x 13 
aL E O me E 
120 147 312 71 97 


RESOLUCIÓN : 
Egéndo todos los sufandos tal como : 


A UN 3-1 Y_1( 1 1 
A ——————— A AAKÁAI > —— 
1x2x3 2|1x2x3 aia a 

* Factorizando 5 en todos: 


1( 1 1 1 1 1 1 
A EA A A AE A 
dE 2x3 2x3 3x4 11x12 1518) 


>. 2-2) 
212 156) 312 
RPTA : “C” 
EN GENERAL : 
1 + 1 eo A 
1x2 2x3 3x4 nín+1) (n+1) 
E nin +3) 


A O e o o O) 
1x2x3 2:x3x4 3x4x6 nín+1)J(n+2) 4(n+1)(n +2) 


A O A 
¡y RR 1) (RA 2)... (+ P) P (n + PJ 


A AE A A 
A¡xGz G3xa;s An-¡X*4, rla;, a, 
NA 
+r +r +r 


EJEMPLO : 


+ A + z +... SE A ER 
5x8 8x11 35 312 38) 19 


EJEMPLO 3: 


Efectuar : 
3 3 3 3 3 
=—+ + — 4 —— + 0... + 
5x6 6x7 7x8 8x9 40 x 41 
A) 124/1765 B) 128/245 C) 129/295 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO es 
D) 136/225 E) 108/205 
RESOLUCIÓN : 
* Factorizando el “3” : 
S=3 1 + 1 Es PEE 1 
5x6 6x7 7x8 40 x 41 
nas NA - 


+lu +1 
all z 1, 17]_108 
5 41|| 205 
E RPTA : “E” 
PROPIEDADES DE LAS SUMATORIAS 


3 
1) Y 5=5+54+6=3(5) 

k=1 
(Cuando el término genérico es una constante) 


1d n 
2) Y 5k?=5 Y kh? 
k=1 k=1 
(La constante que multiplica al término genérico 
puede salir fuera de " )”") 


n rn n 
3) Y (K*+3k)= Y, k%+3 Y h 
k=1 k=1 k=1 


Una sumatoria se puede separar en 20 más sumatorias . 


EJEMPLO 1 : 


12 
Y (2k7 — 59 +7k+4) 
k=I 


A)8727 B)7912 C)9512 “" D)9192 EJNA. , 
RESOLUCIÓN: 

* Aplicando las propiedades de la sumatoria , 
resultará : 


12 12 12 12 
22-547) + Y 


Calcular : 


k=1 k=1 k=1 . ke] a 
qe > ER 
=2 2) -5 12x13x25 +7 e 12:13 ¿g= 9512 
2 6 2 
: RPTA :“C” 
VIII) SUMA DE LOS *'n”? PRIMEROS 


TÉRMINOS DE UNA SUCESIÓN POLINOMIAL 


ha] 
Calcular : 5+144+294+580+ 77 + o... 
10 términos Ñ 


RES OLUCIÓN : 


+6 


AE CL OPEDIA 2012) 


MÉTODO PRÁCTICO 


Dado: 
qe + To + Tag + Ty + Ti +...+ T,, 
No : 


ANS 


S, =T, Cp +aC5+mCj +rCz 


elit dis El A 

1x2 “ 1x2x3 1x2:x3x4 

* En el problema : 
n=10;T,=5;a=9;m=6;r=0 


,, 


>S, =nT,+ 


* Reemplazando en “8, 


10x9x9 | 10x9x8 
2 


Sio =10x5+ x6=1175 


EJEMPLO 1 : , 
1+3+7+13 +21+ ... “20 términos” 


Calcular ; 
A) 4260 B) 5440 C) 2680 
D) 4440 E) 8980 


RESOLUCIÓN : 
* Aplicando el método de las diferencias sucesivas . 


B+74+1B +0... 
YA 
NA 
+2 


20x19x2 20x19x18 x 2 

12 123 
RPTA :"C” 

IX) SUMA DE TÉRMIVOS DE UNA SUCESIÓN 

POLINOMIAL CONOCIENDO SU TÉRMINO 

ENÉSIMO (T_) : 

Si: , =?7n +2 

calcular “S,” e indicar su valor para n=50. 

RESOLUCIÓN : 


* Se coloca **T,” como término genérico de una 
sumatoria : 


> Soy=1x20+ =2680 


S,= E Mi= $ (7+2)= 73 he 5 2= -n(n+D 9. 


k=1  k=1 2 
* Duo para n=50. 


Sgp= 2252 42/50)=9025 


y 


PROBLEMA 1 : 

Calcular “m”: 
met(m- 1)+(m-2)+ ... +3 +2 +1= 105 

A 7 B) 12 C) 16 D) 14 E) 15 

RESOLUCIÓN : 

* Expresanda el miembro izquierdo en una forma 

conocida : 


14243 +. +m=105_, "ÍM+L) _ ¡95 
¿gana Ao 2 
pruneros na urales 


=> m(m+1)=210 


Debemos expresarlo como el 
producto de 2 consecutivos 


m(m+1)=14x 15 


* Por comparación : m = 14 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 : 
Calcular “y?” en: 
1+3+5+.. + (3y-2) = 169 
A) 64 B)729 C)J512 D)125 E) 1000 
RESOLUCIÓN : 


* Estamos frente a la suma de los primeros impares, 
con lo que recuerda que es igual: “al cuadrado de la 
semisuma de extrernos”; entonces : 

143 + 5+...+ (3y - 2)=169 

AE. 169 

Sy-1_1o a 
> ER 3y -1=26 > 3y=27 > y=9 
* Pero piden : y! =9%= 729 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 3: 
Calcular: 22 +4 +67 +... +30? 
A) 2450 'B) 4960 C) 2800 D) 3700 


RESOLUCIÓN : 
* Descomponiendo la base de cada término : 
(2x1 +(2x 2 +(2x 3) +...+(2x 16)* 
=2x 142 2942 374... 42*x 15* 
* Factorizando “2?” : = 22(1?. + 2? + 3*+...4+ 15?) 
ES (ES) - 4960 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 4: 


11,11 1 1 
Calcular: S=1+4—+9—+16—+...+400 — 
ein 2.2.2 2 2 


A)2620 B)2280  C)3240 
RESOLUCIÓN : 
* Separando adecuadamente : 


1 e 
S=1+44+9+...+400+1 4h, + 
29.2 


> Sert+2243%+..+2004 1414.42 
2.2 2 


20 SUMANDOS 
ad = 41 90% 3=2880 E 
PROBLEMA 5 : o A 
Calcular: c=(150 - 3)+(s0 - Js 5 5-3)" 
1211 


q iz 
> 5 


D)3460  E)2880 


>S 


1121 
Ay 
; 6 


B)1 

RESOLUCÍÓON : 

* Asociando adecuadamente : 

C=(150+30+6+ 9-33 
NANA 


1 1 
x= 1 


6 5 ox 


Por suma límite : ; A 
C= 150 3 1121 
mii 6 
5 2 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 6: 


La suma de 20 enteros consecutivos es *“S”. ¿Cuál 
es la suma de los 20 siguientes? 
A) S+210 B)S+200 C) S+190 D) S+20 E) S+400 
RESOLUCIÓN : 
* Sea : 

S= (x+1)+(x3+2)+(x+3)+...+(1+20) 

20 enteros consecutivos 

* Lo que piden es : 


S,=(x+ 204 1)+(x+ 204+2)+ (x+ 20 + 3) 
+ (+20 +4) +... + (x +20 + 20) 
* Separando adecuadamente : 


S =(x+1)+(x2+2)+(x4+3)+...+(x+20)+ 20 + 20 +...+ 20 
20 aumandos 


S 
> S,=S+20x 20=8+400 


RPTA: “E” 


RAZOXNIMIENTO MATEMATICO nde 


PROBLEMA 7: 


Lucha y Pili leen una novela de Vargas Llosa ; Lucha 
lee 10 páginas diarias y Pili lee 7 página el 1” día, 2 
el 24 día, 3 el 3” día y así sucesivamente . ¿Después 
de cuántos días coincidirán si empiezan al mismo tiempo? 
A) 10 B) 20 C) 19 D) 21 E) 42 
RESOLUCIÓN : 

* Sea “n” : número de días . 

* Según enunciado se planteará : 


10+10+10+.. +10 =1+2+3+.+n 


(Páginas leídas (Páginas leidas por Pili 
bg : Páginas por Pili) 
Coinciden 
ST AA 
e RPTA : “C” 


PROBLEMA 8 : 
Determine la suma de los 100 primeros términos de 
la sucesión : 
2:5:;5: 3; 4: 5;7,335.. 
A)1619 B)1525 C)1569  D)1575  E)1581 
RESOLUCIÓN : 
* En la sucesión : 
100 términos 
ms Za IS RA 
y pl 
7 8 9 

1 22 38 Len... 507 


+6 8: 9; 10:.... 356 
“50 términos 
7+849+10+114...+56=[272)50=1675 
E _ RPTA : “D” 


PROBLEMA 9 : 
En el siguiente triángulo numérico , hallar la suma 
de las diez primeras filas. 

e 

EF. —> 23 

FAFA> 4556 


L,—>7 8 9 10 
A) 13250 B) 13255 C) 22155 
D) 11350 E) 5566 


RESOLUCIÓN : 
* Redistribuyendo en forma horizontal: 


AER CICLOPEDIA 2012 


pen, rm o, 
14+ 2+3 + 4+5+6 +... 


Nú 
mero de | 194... 10% 106 
Términos 
* Luego nos piden : 
1+243+...+105=1%x10 _ 5565 
RPTA : “E” 
OTRO MÉTODO : 
— 1x2 
1=-"7 
2 3=*%2 Números 
4 5 6 cd Triángulares 


ronnm.” qa 
ho, 


: _ 1014 
* Luego piden : ES 
1+243+...+105=198:108 _¿5g5 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 10 : 


Se disponen los números naturales , según el arreglo 
adjunto : 1 


7 8 9 10 


AUVLPLAALLLA III ro rrs 
PAPAOPULAAIAMACAICIAIAIIA e 


Calcular la suma de los números de la fila 30 . 
A) 12742 B) 13892 C) 18734 

D) 18645 E) 13515 

RESOLUCIÓN : 


Hasta _ 29:30 


la 
Fila 29 , 30x31 
¿mo TS 
* Del esquema: 

en la 


=435 términos 


=465 términos 


la 
)erita 20 ] 


fila 30 
Hasta dl e sd 


fila 29 


ila 30= 
Ene oo fila 29 


SERIVMS SUMATORIAS 


DTS RUBIVOS TORRES Ny 701 EE 


> Fila 30= (1+2+3+...+ 465) -(1424+3+..+435) 


> Fila 30= ca aa OS PO 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 11 : 
Determinar la suma de-la fila 10 en el siguiente 
arreglo : * 1 
6 11 
, 16 21 26 

31 36 41 46 
A)2185 B)3140 C)2355 .D)2435 E) 2485 
RESOLUCIÓN : 
Hasta la Hasta la 
Fila 10 o ] 
> Fila 10=(1 +6+11...)-(1+6+11...) 


a. ——385 términos 22 


> Fila 10=| See 2ss) x 10 


*Pero: T,=1 ;r=5 ; T, =a, + (n-1)r 
> Tae = 14+(46 e 1)5 = 226 
> To = 1+(55 - 1) 5 = 271 


* Luego: Fila10= (455 


Fila 10%| 


=46 términos 


) x10=24865 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 12 : 
En el siguiente arreglo triangular calcular la suma 
de los términos de F,, 

F, —» 1 


F, 


Fa —— 
E indicar la suma de cifras del resultado . 
AB) 16 B) 15 C)17 D) 19 E) 21 
RESOLUCIÓN : 
* Piden : 


-Pr2+3+. 
ps 190 Términos 


ED E o a 


*Piden: 1+0+4+5+2+4+0=16 
RPTA : “A” 


Protrs+s., 
20 x 21 
=y 


210 Términos 


PROBLEMA 13 : 
¿Cuántos cubos pintados hay? 


A) 300 
B) 900 
C) 455 
D) 4665 
E) 930 


RESOLUCIÓN : EE de 
* Contabilizando desde la parte superior se tendrá : 
“7 cubito , más 2 cubitos , más.3 cubitos y así 
sucesivamente hasta más 30”, con lo cual se 
obtendrá : 
N 30x31 
2 


2 14+2+8+..+30= 
Cubitos pintados . 


=465 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 14 : 
Hallar la suma de los 30 primeros múltiplos de 5. 


A) 2 500 B) 1 955 C) 2 325 D) 2 242 

RESOLUCIÓN : 

* Piden : 

5x1+5x2+5x3 + 5x4+...+ 5x 30 

= 5(14+24+3+...+30)= 2 =5x15x31=2325 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 15 : 

Calcular : 

S=5+12+21 +... + 480 
A) 3640 B) 3590 C) 3710 D) 3340 


RESOLUCIÓN : 
* Dando una forma adecuada cada uno de los 
sumandos : 


S=1x5+2x6+3x7+...+ 20x 24 
* Ahora: 


S=1x(1+4)+2x(2 + 4) + 3x(3 + 4)4+...+ 20x(20 + 4) 

* Efectuando las operaciones : 

S=174+1x44+27 +2x443* + 3x4+...+207 +20x4 

* Agrupando : 

S=(17+42* 4324 ...+20P )+4(1+2+3+...+20) 

* Aplicando la fórmula adecuada : 
20x21x 41 20x21 

2 


S = ——_— +44 x 
6 


= 3710 
RPTA : “C" 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO ER 
PROBLEMA 18 : 
Hallar la suma total de siguiente arreglo: 


2 + 4A+6 he... 
E A 1) 
6 + cnsoscarsesconocoss + 60 


se Es > .* 
; 


60” 
9455 B)95560 


RESOLUCIÓN : 
* Tomando los sumandos diagonalmente : 
1x2+ 2x4 +3x6+..+ 30x60 
LL se dectuce 


C) 18910 D) 12431 


* Dando una forma conocida : 


=2x 14 2x 24 2x3 4...+ 2307 
=UP+ 24 3%4...+ 30? E 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 17 : 


Hallar el resultado de sumar : 
20 + 19+18 tunmmmmtb+t4+3+24+1 


20 + 19 + 18 Humccomot DABA 2 
20 + 19 + 18 tonic + D + 443 

20 + 19 + 18 +ommmoscono + 0 +4 

20 + 19 + 18 +ocuomosaroo + Ó 


....... 
venom. 
e 
. 
. 


20 + 19 .." 
20 
4)3450  B) 1870 
RESOLUCIÓN : 
* Se nota que hay : : 
20 + 20 + ... + 20 +:19 +19 +... + 19 + 
204204 ...+204+ 10H+IDF GA 19040 + 2424 1 
30 : 19 2 


sumandos ] P4 "Pisamiandos termino | 
A ee 1 
PN términos 

= 20(20)+19(1 9)+18(18)+ e. +2(2)+ 1(1) 
=207 +19 4184.42? +1% 
=19+234+3%4..:+18*+19*+20* = 2:22 2870 

E RPTA : “D” 
PROBLEMA 18 : 
En la base cuadrangular de una pirámide se ha usado 906 
bolas ¿Cuántas bolas se han usado en total? 


C) 4070 D)2870 E) 4230 


A)9215 B)7215 C)9455 D)3025 E) 17085 
RESOLUCION : de 
* La pirámide será : 


Donde todas 
sus capas 
son cuadrados 


30x31x 61 _ 9,565 
6 RPTA: “C” 


1424344 *4+...+30*= 


PROBLEMA 19 : 
Se forma una pirámide triangular regular (Tetraedro) 
con 1540 esferas ¿Cuántas esferas conforman la base? 
A)200 B)930 C)210 D)190 E)420 
RESOLUCIÓN : 
1 Nivel O0— 1 


Sh — 1-2 


Cotacando 
adecuadamente 
un nivel sobre el 
otro se forma una 
pira 


2 Nivel 


Total de esferas = 1540 
1414+2+1+ 2+3+ +142 434 +n 


3 —— ES 
1x2 E 2x 494 ¿P+D 1540 
2 2 2 2 


> (1x2 42343 d+ +n(n+1))=1540 
1(n(n+1)Jn+2) 
Y A | 1640 
a OS 
AAN A 
ní(n+1)Jín+2)=2x3 x11x7 x 20 
ní(n+1)(n+2)=20x21x22 


n=20 


+ Luego en la base habrá : 20edl 


=210 esferas 
RPTA: “C” 


JAS RUBISOS TORRES pS 793 EE 


PROBLEMA 20 : 
Hallar la suma de los 50 primeros términos de la 


sucesión : 1 1 1 
1x4* 4x7'7x10*"" 
151 50 161 
A)I B)—— -C)— D)]— 
) “ 750 751 110 


RESOLUCIÓN : 


* Hallando el término $0 , para lo cual hay que 


deducir que :+ 
1 


TT, ——_m—m Tip =—————_—— 
2 an=2 Mon) 07 148x161 

NA 

+3 
E AA A A A 
1x4 4x7 148x151 3 | 1 151| 151 
SÁ Y Método Práctico 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 21 : 
Calcular el valor de : “a+b” sabiendo que: 


1 1 1 1 11 

+ A O E 

1x3 3x5 5x7 axb 23 

A) 42 B) 44 C) 24 D) 48 E) 36 


RESOLUCIÓN : 


* Se deduce que a + 2 =b'; y aplicando el método 
práctico tendremos : 


1(1_ 171  0= 
la 3 23 az 
* Luego: a+b=44 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 22 : 
ASES 
Calcular : E ARE RA z +... 
2x6 4x9 6x12 
20 sumandos 
7 “21 2, 10 17 
— — C)—= D)J— E) 
Y BD De 139 ) 


RESOLUCIÓN : , 

* Dando una forma conocida! 

1 1 1 1 1 3] 10 

A A == 

a 2x3 3x4 203 6121] 63 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 23 : 
1 2 3 4 
+ 


¿ + Aisa 
Calcular: +35 5x8 8x12 
30 sumandos 
17 465 401 410 
EN ES TUE pp 
Vo37 2 934 a 948 )-29 


SERIFS SUMDATORIAS 
RESOLUCIÓN : 
* Piden : 
1 + 2 + 3 ES +... + 30 
2x3 3x5 5x8 8x12 .oxU 
les lesa al 
+30 
o OS 
0 111.1 1 1 1.1 1 
2 3 


A A 

3 58... D-30 U 2 U 

+ Cálculo de «U» para loysual consideraremos: 

3:;56;58512,..,...U 
QA 


+2 43 +4 


4 Ñ 


+2+3+4+...+30 


> Uzx34+2+3+4+..+30 dol 
3031 


> U= 24+1+24+3+4+..+30=2+ > U=467 


* Luego , la expresión a calcular será : 
E 465 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 24 : 


E= 1 + 3 + ca KN 
3 30 35 3 

A) 15/32 B)15/16  C) 15/64 D) 1 

RESOLUCIÓN : 

* Multiplicando por la razón geométrica de los 

denominadores , para luego restar : 


Calcular : + ...00 


E) 12/25 


1.3,5,7 
= 4 + — +5 Bu... 
a E E 
3,56,7 
YES 3H GH GA A 
2.2 2 
SE =3++ GRITE A mm... 0 


2 
S 3 15 
A E 1? E=5 
9 RPTA : “A” 
PROBLEMA 25 : 
Calcular el valor de : 
a E RI 
12 144 1728 
1 17 13 1 
A — C)J— D)J— E)J- 
y1 B)3 de 7 l 


RESOLUCIÓN : 
* Dando una forma conocida : 


sn: AA CTOPEDIA 2012 


2 
p=1+1 6+1 , 6%+1 


12 "127 198 0" 
1.6. 6? 1, 1,1 
=| —+ ect +—+ +. 
(7 12? 123 E 19? 12% o) 
NA NA NA NA 
xl 1 EIA 
7 2 12 “12 
1 E 1 
=R=-12 ¿12 e 
11 ¡1 66 
2 12 RPTA : “C” 
PROBLEMA 26 : 
Calcular “S”, si : 
S=224+23+24+25+26+27+... 
100 sumandos 
A) 8345 B) 7150 C) 817 D) 928 


RESOLUCIÓN : 


* Estamos frente a la suma de los términos de una 
sucesión aritmética , luego debemos aplicar : 


sn y U=a,+(n-1)r 


* Luego: S = 224+234+24+......+U 


100 Términos 
r=1l; n= 100; a, = 22; U = 22 + 99(1) = 121 
* Entonces : 
s= (52) 100 = 7100 
RPTA: 'B” 


PROBLEMA 27 : 

¿Cuántos términos hay que considerar en las dos 
sumas siguientes para que tengan el mismo valor? 
S|= 14243 +44 ou... 

S, = 100 + 98 + 96 + 94 + ...... 
A) 61 B) 100 C) 67 D)50 E) 48 
RESOLUCIÓN : 


Consideremos “n” términos para cada serie: 


e S,=1424+3+ ¿na Az 
n términos 
e S¿=100+ 98 + 96 +' + 0 iistn] 
e NANA aritmética 
A 
"a" térmiños 


* Pero: U= 100 + (n- 1) (-2) = 102 - 2n 
a “- 2n 
> Sym —_ EA 
Ñ 2 
+ Ahora según condición : 
j ní(n+1) 
a 8S,=8) E a a 


Ja=a01 - njn 


> n+1=202 - 2n > 3n = 201 > n= 67 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 28 : 
Sabiendo que la suma de 20 números impares 
consecutivos es 400 , hallar la suma de los 20 
posteriores a los 20 siguientes números impares 
consecutivos , si todos son positivos . 
A) 800 B) 1 200 C) 2 100 
D)2 000 E) 4 000 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : 

143 +5 +oumm=n? 


o 
“n"sumandos (y 


+ Luego como el primer dato señala : 
Suma de Impares= 400 = 20? 
20 términos (y 
+ Entonces se trata de los 20 primeros impares , luego: 
mas pe 


suma de los suma de los 
14+3+5+ + 20 siguientes * 20 posteriores 
Ss pr OE g_< o 

20 términos 20 términos 20 términos 


Suma de los 40 primeros impares 
Suma de los 60 primeros impares 


+ De donde se deduce: 40? +x=60? => x= 2000 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 29 : 
Hallar “S” : 
S=1x3+3x5 + 5x7 +... + 49x51 
Ay) 22 075 B) 22050 C) 21 025 
D) 15 625 E) 21 525 


RESOLUCIÓN : 

* Haciendo los siguientes artificios : 
1x3=(2-1)(2+1) =2?-1? =2*-1 
3x 5=(4- 1)(4+1)=4? - 1 = 4 -1 


. 
. 


soso. 

eoncoros 
e... 

so...” 


49x 51=(50-1)(50+1)=50*? -12=50?-1 
+ Luego: 
S=2-1+49-1+6*-1 +... + 50?-1 

+ Agrupando adecuadamente : 

S=2*(12+ 22+ 8+...+ 257) -(I+1+1+...+1) 

25 términos 
- 25(1)=22075 
RPTA : “A” 


> 524 ERA) 


PROBLEMA 30 : 


Hallar la suma de los 20 primeros términos : 
S=1x3-3x5 + 5x7-7X9 + ... 
A)-£820 B)-700 C)820 D)-840 E)J0O 
RESOLUCIÓN : . 


20 términos 


S= 3-15 +35-63 +99-143 +o..... 


E--qáAá>» E 


Cr NT E Y 
NAS 
10 términos 


> Usa, +t(n - 1)r=- 12+9( - 16)=- 156 
> 512 ]n= 252) 10=- 840 


2 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 31 : 
Calcular el valor de “S” : 
A E A TO 
1x3 3x5 5x7 7x9 


20 términos 
A) 19/20 B) 21/20 C) 39/40 
D) 41/40 E) 40/41 
RESOLUCIÓN : 
* Considerar : pe 
1,1.bta _ bta_1,1 
a b a ab a b 
[rra 
Er UN 8 1.1 
* Lu A e == +— 
2 13 1 3* 3x6 3 5 
2 Dado : ' a 
IN (AIN (1, 1) (1,1 
=| 42 |-| 24 le +2] 4 4... 
E 5) (5 NE 7) (5 5) 
20 Paréntesió 
DO 1.1.1 1 1 
S=1l+ =-=--= a A 
3 3:5 5 7 39 41 
_1_40 y Es20avo. —] 
ALA 
acduar — RPTA: “E” 


PROBLEMA 32 : 
Calcular el valor de “x” +: 

44 TRIO do... +x=175 
.AJ286  BJ3g1 C)30 D) 29 
RESOLUCIÓN : 


— 


E) 28 


| | 


4 +7+ 10 +..+x=175 
+3 +3 


U-T, 
_ 


1+U +1 


) , donde n= 
* Entonces : h 


ENS rt 


x?+ 3x-4=1050 

a? +3x — 1054 

"l- -81> x-31=0>:x=81 

x +34 =>x=-34 : í 
2. RPTA:“B” 
PROBLEMA 33 : ' 
Una pelota se suelta desde una altura de 17 metros. 
Si en cada rebote alcanza una altura igual a los 2/3 


de la altura anterior , calcular la distancia total 
recorrida hasta que se detenga . 


AJ85 B)84m  C)120m 
RESOLUCIÓN : 
+ Graficando el suceso de la pelota : 


D) 127 


2 
7 De 


H= 17m 


+ Se observa que el recorrido total es : 


El doble, porque es 
subida y bujada 


s-192(2m)e2 el (5) 5)». 
ses OO) +. 


suma límite 


2 


>S=H + 2H(2)=5H 
1- 2 Ed 
3 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ES 


e Pero: H=17m > S=5(17m)=85 m 
RPTA: “A” 


OBSERVACIÓN : 


2 3 4 
» La expresión : E=24 LA + LA + 2 +...00 
A .3 13) 13 3 
* Podemos también calcular así : Factorizamos la 
razón a partir del 2do . término y tendremos : 


2 22 (2 [ey 

Estres lEl + á+.. 

3 dE (5) l .] 
a EN Sa AE 


E 


> E=2+2(É) > gal > E=2 
33 3 3 


PROBLEMA 34 : 

Samuel observó que su secretaria había hecho 37 
llamadas telefónicas hasta el 14 de Diciembre . El 
día 15 hizo 2 llamadas , el 16 hizo 4 llamadas . el 17 
hizo 6 llamadas y así consecutivamente hasta el fin 
de mes. ¿Cuál es el total de llamadas que hizo la 
secretaria en el mes de Diciembre? 

A)361  B)240 C) 280 D)330 E) 343 
RESOLUCIÓN : 


Diciembre <> 31 días 
(1 - 149) 15 16 1718 31" 


Mica 


S=37+2+4+6+8+ + 2(17) 
17 términos 


Día: 


S=37+2(14243+...+17) > Sus7ea( 


17x18 
> =343 
2) 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 35 : 
Se contrata un obrero para cavar en busca de fósiles 
prometiéndole pagar una suma por el primer fósil 
que encuentre y que se le ifá duplicando dicha suma 
por cada nuevo fósil encontrado. Si encuentra 12 
fósiles y recibe $ 12284 ¿Cuánto le pagarán por el 
quinto fósil? 
N$S14 B)$48 C)J$58 D)$64 EJ$36 
RESOLUCIÓN : 


r el ler. Fósil 


* Condición : (on 
Tx +2x +4 +8x +... = 12285 
[1421 4+422+2 +... +21] = 12285 


APR A CLOPEDIA 2012 


* Suma en progresión geométrica finita : 


12 _ 
E) - 12200 


2 
4095 
Só = 


* Luego por el quinto fósil le pagaron : 16(3) = 48 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 36 : 


Un ciclista parte de “4” hacia “B” con una velocidad 
constante de 8km./h. Después de 11,5 horas sale de 
“A” otro ciclista con una velocidad de Ikm./h. en la 
primera hora , 2kRm./h. en la segunda hora , 3km./h. 
en la tercera hora y así sucesivamente con la 
dirección a **B”” . Después de cuantas hora el 
segundo alcanza al primero . 

A) 22 B) 20 C) 24 D) 23 
RESOLUCIÓN : 


* Después de 11,5 h. el primero sacó una ventaja al 
segundo de : € = 8km/h x11,5h. = 92 km. 

* Luego para que el 2” alcance al 1”, debe descontar 
esa ventaja , es decir para un mismo tiempo , el 2? 
deberá recorrer 92 km. más, con lo que 
plantearemos : 


(Hoc en horas ) 
¡Egá[áíú[úT>R———  _  -__——_—, 
TEL +3 848484... +84 92 


T Sumandos "T" Sumandos 
T(T+ 1) 


E) 25 


Recorrido por el 


1ro. en T horas -22 


=8T+92>T*+T =16T+ 184 


>T?-15T - 184=0 
* Factorizando : (T - 23) (T +8)=0 
> T-23=0 > T=23 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 37 : 
El mayor número natural “nr” para el cual la suma: 
S.= 1.1 1 1 Ñ 1 


n= A e + 
2 6 12 20 n(n+1) 


satisface : S,, a es: 
71 


A) 12 B) 13 C) 11 D) 10 E) 14 
RESOLUCIÓN : 
1 1 1 1 n 
+ + _— = 


TEME ME PY nin+1) n+1 


Suma de las inversas de los 1ros . 
productos binarios (ver teoría) 


» Por condición : 


—B_<% - 7in<66n+66 > 5n<66 > n<13,2 
n+1 71 


SUMATORIAS 


TITS RUBIÑNOS TORRES [ns 


» Luego el mayor número natural que puede tomar 
“nm” será 13 . 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 38 : 
Calcular : 
o e Por + [+ 
19 + Se 
4)195 8182 c)202 Dr18 5 E) 1 
RESOLUCI ONE 


* Operando en cada término : 


esta? ER 2045744? se 380? +20* + 19* 

[e TOS Or ÓN a 
441 

ie cl dor" as 


1 

== — 4 1+— ]+... => 
3 He 2 A GÓTTA 
* Asociando adecuadamente : 


1 1 1 
=(1+1+14.. 0 sima) 
NET 2x 3* 3x4 19x20 


rs Y- Yoo E 5) =18+1 5 0 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 39 : 
En una P. A. la suma de los “n” primeros términos 
está dada por la siguienté relación : 
S, = n(3n+13) 
- 2 
Hallar el término de lugar 400. 
A) 12058  B) 1203 c) 1200  D)1208 
RESOLUCIÓN : 
A Si00 
¡qEjJroOoRKRXR— mm, 
T,+ T, + Ty+:.o+ Tag + Tooo 


E) 1211 


* Se observa que : 

> Ssg9 +Tg00= Sgoo > Tgoo =S 00 — Sago 
400(3 x 400+13) 399(3 Xx 399+13) 
A IL 
= Tyop= 242600 - 241395= 1205 


> Too = 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 40 : 
Indicar la suma de cifras del resultado de : 
9+99+ 999 + ......+ 999...99 
EA 
40 cifras 
A 45 B) 90 C) 99 D)360 E) 40 


lisize SERIES 
RESOLUCIÓN : 
* Colocando como potencias de “10” : 
10'-1+ 10-14 10804-1 +... + 10?- 
* Asociando adecuadamente : 


10+10%+...4+ 10%+ 1024 10-(1+ 14 1+...+1) 
A do A E E 


Proviene de la descomposición ” . 
polinómica de : NES AA 


ES A 110-40(1) :* 
*40 cifras uno" e es 
* Colocando verticalmente ':” 
"41 cifras” 
111......1110 — ce 
40 e 
111......1070 0d 
“41 cifras" 
Piden: DELHI At ROH TAO = AS 
“58 sumandos" 
Pio RPTA : “A” 
PROBLEMA 41 : 
Calcular “S” ; 
S=1x5 - 2x6 + 3x7 - 4x8 + 5x9 —... 
"20 Productos” 
AJ250 B)-250 C)320 D)-320 E)-800 


RESOLUCIÓN : 
* Operando de 2 en 2 términos : 


S=1x5-2x6+3x7-4x8+5x9-6x10+4...... 
E o A 
S= -7 + (-11) + (-18) Ho... 
DS=-(7 + 11 +18 +hooccronoono ) 
0 Bumandos” 
S=-(7+11 +18 + ..... + 10(4) +3) 
tati 
Décimo 
+4 + término 


* Considerando la suma en progresión aritmética : 


sm-(* a) x 10=- 250 
RPTA : 


“p» 
PROBLEMA 42 : 


La suma del máximo número de triángulos de la 
figura n+1 y el máximo número de cuadriláteros de 
la figuran—J es: 


LA ES A... 


Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 
A) nín + 1) B) 4n +1 C) 3(n + 1) 
D) 4ín + 1) E) £n + 3 


RESOLUCIÓN : 
* Por inducción (contando por simple inspección) : 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO E 


ASAS 


* La expresión a calcular será : 
2(n ei D+1=4n+1 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 43 : 


Un ciclista sale de una ciudad A y recorre 1 km . el 
primer día , 4 el segundo , 7 el tercero... es decir, 
3km. más que el día anterior. Después de 3 días de 
su partida , un motociclista sale a darle alcance y 
recorre 17km. el primer día , 18 km. el segundo , 
19km. el tercero ... encontrándose por primera vez 
en un pueblo B y por segunda vez en “*C”. Hallar la 
distancia entre estas 2 ciudades. 
A) 82 km. B) 35 km. 

D) 71 km. E) 76 km. 


RESOLUCIÓN : 


* Para que se encuentren , los espacios recorridos 
deben ser los mismos , luego : 
Ta Tr 
SÁ AA, 
144+7+..+3n - 2=17 + 18 + 19 +...+ mm +16 
“m” términos 


C) 117 km. 


"términos 
donde: m=n-3 (uno empezó 3 días después) 
+ Considerando la suma en progresión aritmética 
se tendrá: (1+3n - 2 17+m+16) - 

[n= | Km 
2 2 
(3n - 1)n=(m+33)m 
* Pero: m =n-3,luego : 
(3n - Jn =(n - 3+33)(n - 3) 
3n* - n=(n+30)J(n-3) => 3n?*-n=n?+27n-90 
2n? - 28n+90=0 
n?-14n+45=0"  (aspa simple) 


ds aa 
3 n=5 


* Luego el encuentro en *B” ocurrió a los 3 días y 
en “C” a los 9 días , entonces : 
. Distancia 
E "A a"C" 
_ Suma para n=5 * 


PE A 
A B C 


Suma para n=9—————F 


E É 7 
* Dado que : e | S > 


ESE CICLOPEDIA 2012 


> S¿tx=S, E 
| (12 Jer (12) x0> x=82 km 


RPTA ¿ A” 
PROBLEMA 44 : Si 
Cuál es la suma de la serie : Ñ 
S= 1 ES PA TR SA 
2x4x6 4x6x8 6x8x10 40 x 42 x 44 
A) 41115 B) 115/3696 C) 230/294 
D) 15/7392 E) 230/7390 


RESOLUCIÓN : 


* Descomponiendo cada fracción como la diferencia 
de 2 fracciones parciales . 
1 k k 1 


2x4x6 2xÍ 4x6 


1 
1= 4k k=-= 
> => 4 


1 11 
s : —_—_—=kh => 
Luego: 246 Er a) 


_6k - 2k 
2x4x6 2x4x6 


* Entonces : 
A E 
2x4x6 4 4x6 
1 7 _1( 1 
4x6x8 4 6x8 
_ 4 _1f_1_ 
6x8x10 4 8x10 
pS E : 
40x42x44 4 42 x 44 
¿A 1 Y g 116 - M_ 106 
CAL 2x4 42:44 4 l 1848 ) 7392 
RPTA : “D” 


A) 66 B)118 C)56 D)224 E) 112 
15 
63 Determinar : », 21 


i=12 
A)108 B)116 C)98 


6 
603 Determinar : 2 ¡? 


C) 95 


D)216 E) 118 


A) 90 B) 80 D) 81 E) 144 


MIS RUBIÑOS TORRES EY 799 ES 


i=9 
632 Determinar : e 
-s 
AJ65 B)J56 C)58' D)J62  E)76 
i=9 
Determinar : 205 
AJ55 B)48: C)36  DJ33  E)42 
i=8 
69) Determinar 2 21 
a =1 
A) 144 B) 72 C) 64 D) 66 E) 82 


(Zo) Hallar la suma de los 36 primeros múltiplos de 7. 
AJ4 736 B)4528 C)4 792 D) 4662 E)4 972 


03) Calcular el valor de “R” 
R=0,1+0,2+0,3+...+ 2 


AJI8  B)9  Cj20  D)j21  EJ22 
(09 Hallar “x” 14+3+5+7+...+(25+5)=3 025 
AJ50 B)52 C)6l  D)53  E)54 
(0) Hallar el valor de “S” 

1,,.3.,,5 


=24+1424+24+%4...+100 
E 2 
AJ10 000 B)11 000 C)10 050 D)10 500 EJ10 450 


(1D Sabiendo que: 1+2+3+4+...+n=406 
Hallar “n” 


AJ26  Bj27  Cj28  D)29  EJ24 
(2) Hallar el valor de “M” 

_2M=1- 243-446 -...- 90 
AJ90 «BS  C)50 D»60  E)-70 


(E) Calcular el VaJor de: “E” 
E= etig 4107414 .+20? 
AJ2 670 B)2590 C)2 750% D)2 730 E)2 610 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


6d Se tiene 20 candados y 20 llaves que le 
corresponden, pero todas las llaves están mezcladas. 
¿Cuántas veces será necesario probar las llaves para 
saber con certeza a qué candado corresponden? 
A)20 B)10 C) 210 D) 200 E) 190 

La reina y el rey salen a pasear por los bosques 
de sus dominios; mientras la reina da 20 pasos en 
forma constante por cada minuto, el rey avanza l 


SERIFS SUMATORIAS 


paso en el primer minuto, 2 pasos en el segundo 
minuto, 3 pasos en el tercer minuto, y así 
sucesivamente. Si al final llegan juntos a su destino, 
¿cuál es la distancia que han recorrido? 


A) 750 pasos B) 760 pasos C) 770 pasos 
D) 780 pasos E) 790 pasos 

Calcular “x” en:1+3+35+7+...+x=289 
AJ33 B)34 C)J36  DJ36  E)17 


62 A un maestro pirotécnico le encargan hacer, 


con motivo de una fi jesta, 3 929 calaveras; gastando 
una determinada suma de dinero en su fabricación. 
El Ter día gasta 1 sol y fabrica una calavera, el 2do 
día gasta 2 soles y fabrica 3 calaveras, el 3er día gasta 
3 soles y fabrica 5 calaveras, el 4to. día gasta 4 soles 
y fabrica 7 calaveras; y así sucesivamente. ¿Durante 
cuántos días trabajó y cuánto gastó: eh la fabricación 
de las calaveras? 

A) 77 días, Si. 8 005 
C) 67 días, S;. 2 278 
E) 87 días, S;..8 828 


B) 74 días, S/. 3 003 
D) 77 días, S/. 3 003 


(63) El segundo término de una PA es 7 y el séptimo 


término es 22. Calcular la suma de los 10 primeros 
términos. 
A) 172 B) 174 E) 165 


C) 185 D) 175 


(To) Los números: x; x+4; x+6; ... son los tres 
primeros términos consecutivos de una progresión 
geométrica. Calcular la suma de sus 10 primeros 
términos. 

A) 59 049 B)59 048 C) 56 048 D) 57 046 E) 59 047 


2. 3 4 
(62) Calcular: Sa gata 
3 1 4 3 5 
A)J)= B)> C)— D)— E)— 
5 15 5 e 13 


03) Determinar la suma de las áreas de los infinitos 
cuadrados formados como muestra la figura. 
(Tomando como lado del cuadrado la mitad del lado 
del cuadrado anterior) 

Nota: Considerar al cuadrado ABCD como inicial. 


; ; 


da 


ee 3 
9 
69) Una pelota de hule cae de una altura de 18 
metros y cada vez rebota hasta una tercera parte de 
la altura alcanzada en el rebote anterior. Calcular el 
espacio total recorrido por la pelota hasta que 
teóricamenté quede en reposo. 

A)30m  B)36m C)25m D)39m 


64 3 65 2 64 2 64 2 
AJ Be C)Ila? D het 
ge ) a Ja ) EJ770 


E) 30 m 


) Calcular la siguiente sumatoria: 


20| n 
z [Eren-1)] 


n=1|Lk=1 
A) 3870 B) 2870 C) 2 780 
D)3 780 E) 3 080 


ád Calcule la suma de los números de la figura 
20: 


A) 239 800 
D) 279 805 


B) 293 800 
E) 249 800 


C) 289 300 


(E) Calcular la suma total: 
5+6+7+8w%om.. sesssss + 20 
6+ 748 +4 cscsoscsasoss + 20 
AAA 1) 
8 + onoonocarnrosos + 20 


DD eoonnessaonecos 
% 
, 


B) 2.030 
E) 2 050 


A) 2010 
D) 2 020 
E) Calcule el valor de: 
S =74+774777+4...+777...77 
: 20 cifras 
A) (10% - 190) By 10% -190) C)H_ (10%! - 190) 
81 81 81 


C) 2 040 


D)Z(10%.- 19) EJ O” - 190) 


(E) Un caracol asciende 2 cm en el día y resbala 1 


cm en la noche, luego asciende 4 cm y resbala 
I cm, luego asciende 6 cm y resbala 1 cm; y así 
continúa su ascenso hasta llegar a lo alto de un árbol 
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de 401 cm. ¿Cuál es el recorrido total del caracol 
hasta cumplir su objetivo? 


A) 429 cm B) 439 C)438 D)459 E) 472 


(1) ¿Cuál es la suma de la serie? 
1 1 1 1 
—_— + —— + —— + 00 _—_—__—_—— 
2x4x6 4x6x8 6x8x10 40x42x44 
115 117 230 116 15 
AJÁLEA EA pcs AA AOS 
696 96 Ds P 3606 El 


o Dados los conjuntos de enteros consecutivos: 


(11), (2; 3), 14; 5; 6), 17; 8; 9; 10), ... 


Donde cada conjunto contiene un elemento más que 
el precedente, sea' S, la suma de los elementos del 
n-ésimo conjunto, luego S,, será igual a: 

A)4640 B)4641 C)4651 D)4741 E) 4341 


Ey) Un rollo de papel cuyo diámetro es de 30 cm 


se ha formado con 500 vueltas de papel fuertemente 
enrollado en un cilindro de 10 cm de diámetro. ¿Qué 
longitud tiene el papel? 
Considere x=3,142 
A)314,2 m  B)314 


(13) Calcule: S = y ri 


n=2 el 1? 


5 1 1 6 1 
A) BJ) CI DJIZ EJ 
6 6 Y 47 de 


C)315,2 D)316,2  E)316 


49 Calcule la suma de los perímetros de los 
infinitos cuadrados de la siguiente figura: 


A)l6m  B)24 


C) 20 


D) 32 E) 40 


Ty) A Angélica y Rocío les gusta comer duraznos. 


Angélica come 46 duraznos cada día: mientras que 
Rocío come 1 durazno el primer día, 4 el segundo, 9 
el tercero, 16 el cuarto y así sucesivamente. Si 
comenzaron a comer juntas el 2 de abril, ¿en qué 
fecha ambas habrán consumido en total la misma 
cantidad de duraznos? 

A) 11 abril B)12  C)13 D)J9 E)J14 
CLAVES DE LA PROIDIERA PRACTICA 
D)E42)0 [3341190] 5)0|6)B[7)D|8)A |P)B(10)B 
ya przrcli3)cl10B[15)4 [16)8Í17)1118)4]19)0)20)8) 


LUIS RUBIZSOS TORRES 


CONTEO _ DE FIGURAS 


OBJETIVOS : 


* Desarrollar la capacidad de inspección en una figura 
determinada. * 

* Descubrir y aplicar métodos sencillos para realizar el conteo 
de figuras. 

* Desarrollar el método inductivo y degluctivo a través de 
ejercicios vinculados a contabilizar figuras. 

* Reforzar los conocimientos sobre sucesiones y series. 

* Desarrollar la capacidad de abstracción y análisis con 
modelos de figuras concretas para su aplicación posterioren 
la vida diaria. 


IVTRODUCCIÓN : 


El hombre desde que nace empieza a aprender. Aprendemos 
en la casa, en la comunidad y en particular en la escuela. 
Este aprendizaje es logrado a través del desarrollo del 
pensamiento, el cual se realiza inicialmente mediante la 
búsqueda de relaciones entre conceptos, proposiciones, 
procedimientos, figuras y otros elementos. 

Precisamente existen ejercicios en los cuales se refuerza lo 
mencionado anteriormente. En este tipo de ejercicios se 
presenta una figura principal dividida por líneas en figuras 
llamadas secundarias, siendo el objetivo encontrar el número 
de figuras con ciertas características que se encuentran en 
la figura principal, siendo dicho número el mayor posible. 
Por otro lado, a diario se observan figuras geométricas de 
diversas formas y tamaños; edificios, vehículos, objetos, etc; 
pero pocas veces nos hemos interesado en realizar el conteo 
respectivo, Para llevar a cabo dicho conteo existen métodos 
abreviados, los cuales permiten agilizar el conteo 
correspondiente. 


CONTEO DE FIGURAS 


En este tipo de preguntas sé Presenta una figura 
principal dividida en figuras secundarias de diversa 
formas y tamaños. El objetivo es calcular el número 
exacto (máximo) de figuras de cierto tipo que 
puedan reconocerse en la figura principal. 
EJEMPLOS : . 


¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 


RPTA: “4” 


ñ 4 
En 


- De 
+ ¿Cuántos triángulos hay en? : 


Rpta : 
“6” triángulos 
(Método visual) 


FIGURA O REGIÓN SIMPLE :; 
Aquella que no está dividida por ninguna otra figura. 
EJEMPLOS : 


a Y 


FIGURAS COMPUESTAS : 


Aquella figura que presenta divisiones que generan 
regiones simples. 


EJEMPLOS : 


XD: A... 


MÉTODO DE CONTEO DE 
FIGURAS 


D MÉTODOS DE SCHOEVK : 


Consiste en contar una a una las figuras que son 
objeto de la pregunta . 

Para que el conteo se haga de manera sistematizada, 
asignaremos digitos o letras a cada una de las 
regiones simples; luego empezamos contando las 
figuras con 1 dígito o letra, enseguida figura con 2 
dígitos o letras, luego con 3 y así sucesivamente. 


EJEMPLO : 
¿Cuántos triángulos hay? 


A)7 
B)8 
C) 16 
D) 10 
E) 15 


RAZONAMIENTO HTATEMATICO 
RESOLUCIÓN : 


Los triángulos son: 

152; 3,435; 617 — 

1b6; 1b7; 2a4; 2a5; 3aS; 3a6; 4a6; 7b2; 24a6b 

* Se puede contabilizar 16 triángulos de todo tamaño. 
s RPTA : *“C” 


INCONTEO MEDIANTE INDUCCIÓN : 
(FÓRMULA) 


Consiste en analizar casos particulares a la figura 
dada (figuras análogas), tratando de encontrar una 
ley de formación coherente , para luego poder 
generalizar (encontrar la fórmula) . 
EJEMPLO Liz 


¿Cuantos segmentos hay en: 


BA Cc 1. 0 Cc 1 NI. 
RESOLUCIÓN : 
Casos particulares: Números de segmentos: 


1x2 
2 


ye 
ne — 3 1= 


2; 2x3 . . y 


LL 8=142= 


—56=1 raras 


112 iS: 


* Ahora en lo pedido: 


12 3 4 5 6 7 8 Y; 
El número total de segmentos será: 
14+24+3+..+ 0 es 
EN GENERAL: * ] 
A A E 
Número total de segmentos= 202 


EJEMPLO 2 : 
[Cuántos triángulos hay? 


RESOLUCIÓN : 


A A VNCICLOPEDIA 20 12 


Casos particulares: 


AE ENTERA =3=] +2= a 
AÑ viese =6=14+243= E 
ANI tren Et -19= 142+3+4= as 


* Entonces en la figura dadá s se e tendrá que : 
n(n+1) 


Total de triángulos" 
EJEMPLO 3: (E 
4 ¿Cuántos triángulos hay en? : 


AN 


E 5 Ez 
RESOLUCIÓN : 

* Casos Particulares : 

Para n =1;Para n=2 ¡Para n=3 

La Figura será Número de triángulos 


LS 
PS 
ANS. , 


De 


* LEY DE FORMACIÓN : 
7 (Para 1 espacio) 
+2... (Para 2 espacios) 


1+2+8..... (Para 3 espacios) 
> para “n” espacios : 
número de triángulos : 
n(n+1) 

2 


_—_ > 
«Ver swwatorias- 


14+42+3+..+n= 


NOTA: 


Este método nos sirve para contar también “segmentos”; 
**cuadriláteros” ; “ángulos agudos””; “sectores 
circulares”; “hexágonos” ; “trapecios”; “letras”; ..... etc. 


MÉTODO PRÁCTICO : 


El número de figuras esta dado por : “La mitad de 
la multiplicación del número de espacios y el 
consecutivo del número de espacios” 


LIS REBIÑOS TORRES 
EJEMPLO 1 : 
* ¿Cuántos triángulos hay en? 


DN 


A) 10 B) 20 C) 15 D) 12 E)9 
RESOLUCIÓN : 
* Método Práctico : 
Hde a= EX. 15 
2 
RPTA : “C” 


EJEMPLO 2 : 
¿Cuántos segmentos hay en? : 

o O e a a - 2 
A) 36 B) 72 C) 90 D) 45 E) 100 
RESOLUCIÓN : 


12.33.4556 7.8g 9 
AAA AAA AAA 


“Método Práctico” 
Número de _9x10 _ 
segmentos A ES 


46 


RPTA : “D” 
EJEMPLO 3 : 
¿Cuántos cuadriláteros hay en”: 


1 [213].......]18[19|20 


Aa) 20 Bj)400 C)140 D)206 E)210 
RESOLUCIÓN : 
* “Método práctico"... 
Como hay 20 espacios , luego : 
número de 20x21 
cuadriláteros E 2 


= 210 

RPTA : “E” 
EJEMPLO 4 : 
¿Cuántos ángulos agudos hay? : 


A) 50 
B) 100 
C) 2500 
D) 800 
E) 1275 


gira CONTEO DE FIGURAS 
RESOLUCIÓN : 

“Por el método práctico” 

Número de _50x61 


= 1275 


ángulos agudos 2 
RPTA : “E” 

EJEMPLO $5 : 

¿Cuántos sectores circulares hay en? : 

An 

Bn* 


n(n-1) 
A 


py ina Ln) 
RESOLUCIÓN : 


“Método práctico” dl 
Número de _nín + Y 
sectores circulares. “2 
Y RPTA: “D” 


B, 16 
RESOLUCIÓN : 


EJEMPLORO : 
«Cuántos hexágonos hay en? : 

C) 16 

D)21 

+. Contando encontramos 6 espacios , luego : 
Número de _6x7 


AJ6 Ju 
E) 42 
hexágonos 2 


=21 
- RPTA : “D” 


EJEMPLO 7: 
¿Cuántos triángulos hay en? : 


RESOLUCIÓN : 
* Analizando casos particulares nos daremos cuenta 
que cumple con el “Método práctico” : 

Número de 6x7 


> = = 2] 
- triángulos 2 


RPTA : “E” 


+ 


EJEMPLO 8 : 

¿Cuántos cuadriláteros hay en? : 

B) 12 

C) 16 

RESOLUCIÓN : 

* Contando directamente , encontraremos 18 , pero 

3 x 

a EA 
EUA | 
——= 6 

Número de cuadriláteros =3x6=18 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO a, 
A)J6 
D) 18 a mias 
el método más rápido sería : 
RPTA : “D” 


* EN GENERAL : 


Número de _n(n+1) _m(m+1) 
cuadriláteros 2 2 


EJEMPLO 9: 

Cuántos cuadriláteros hay en? : 
A) 120 

B) 150 

C) 2560 

D) 320 


5 
RESOLUCIÓN : 
* “Por'el método práctico” : 


O PA EC ICLOPEDIA 2012 


Número de 
cuadriláteros — isc 


RPTA : “B” 
EJEMPLO 10 : 


A) 20 
B) 60 
C) 125 
D) 900 
E) 2750 


RESOLUCIÓN : 
* Por el método práctico : 
Número de 5x6 4x5 3x4 


= = 900 
paralelepípedos 2 5 2 dl 2 


RPTA :“D” 
MÉTODO PARA CONTAR 
CUADRADOS Y CUBOS 


EJEMPLO 1 : 
¿Cuántos cuadrados hay en? : 


RESOLUCIÓN: 
Casos Número Ley de 
particulares de cuadrados formación 


n=1> [1] > 1=12 


[12] 2,9? 
n= 2> > 1+4=14+2 


Chicos Grande 


n=3>|2| | |> 1+44+9=1P +2? + 3? 


Lan | L. Chicos 


Medianos 


ES ¡va 
NOTA: 


Para “n”: Número de 


_ 2,02, 02 2 
id 1" +2%+34+..+n 


=n(n+1)(2n + ve 


sumatoria 


EJEMPLO 2: 


¿Cuántos 
cubos hay en?': 
n E 
2| | [---*A | 
plebe] 
n 


12-: 
RESOLUCIÓN : 


* Al igual que lo anterior los cubos se relacionan 
con la suma de cubos : 


Número 


3 3 3 3 
dt da is > de cubos” 2 
EJEMPLO 3: 


¿Cuántos cuadrados hay en? : 


Número _ E + al 


A) 140 
B) 120 
C) 230 
D) 49 
E) 343 


RESOLUCIÓN : 


NAMEro de seas yt 


cuadrados 
ES p— 7+8 
7xX8x15 _ 
6 


AAA AÁA| 
_Método práctico 
en mimatorias 
- RPTA :“A” 
EJEMPLO 4 : 


¿Cuántos cubos hay en?: 


A) 64 

B) 216 
C) 100 
D) 220 
E) 512 


RESOLUCIÓN : 
* Como el cubo es de 4x4x4 


rra (E 


) -100 


CONTEO _ DE FIGURAS 


El número de cuadrados también se puede calcular 
así : “Se multiplica los extremos y se suman los 
resultados” 


Número de cuadrados = 1 + 4 +9 + 16 =30. 
“Este método nos sirve para contar'cuadiádos, en 
una figura no cuadrada” 

EJEMPLO 5 : 

¿Cuántos cuadrados hay en?: 

A) 20 

B) 40 

C) 30 

D) 42 

E) 60 

RESOLUCIÓN: 

* Por el método práctico : 


ae 
DO'AD] 
An) 


ElAel/l 


= Número de cuadrados = 2+6+12+20 = 40 
RPTA : “B” 
EJEMPLO 6: 


En el ejemplo “5” , hallar el total de cuadriláteros 
que no son cuadrados 


A) 40 B) 60 C)110 D)20 EJS 
RESOLUCIÓN : 

a De Total de número de 
cual ro = É = 
adas cuadriláteros cuadrados 

5) -(5)- 8 
Método los ula 5 
cuadriláleros 


= 110 
RPTA : “C” 


EJEMPLO 7: 
[Cuántos cubos hay en : 


DNS 


ES a 


a 
, 
a 


pá. 

A) 125 

B) 60 

CC) 90 s 
¿D) 180 

lo 70 
RESOLUCIÓN : 

“Aplicando el método de los cuadrados en una figura 
no cuadrada” : 


e Me 5x4x3 + 4x3x2 + 3x2x1=90 


de cubos 
RPTA: “C” 


EN GENERAL : 
conteo de cuadrados : 


ES 
de _ > Y 
año mas (m1) (8 1)4(m-3) (12 8)4.. 


Total de 
cubos 


CONTEO DÉ PARALELEPÍPEDOS : 


=abe+r(a -D(b-Me-1)+Ha-2:(b-2M0-2)+... 


En la figura se muestra un paralelepípedo que puede 
estar formado ya sea por cubos simples o, por 
paralelepípedos simples . A 
Procediendo por inducción, es sencillo demostrar 
que : A 

SR 

Número de _n(n+1) x mm +1) Se p(p+1) 

paralelepípedos. 2 ". 2. 2 
número ' ES 
total de : np+(m- 1)(n— 1Mp - 1)+(m -—2)(n-— 2)(p-2) + coa 
cubos 


EN UN CUBO 


mu NN rorsspos y 


oa 


“El número de cubos estará dado por la siguiente 
serie” PARAS er a? 
Número pa 


de cubos 2 


EJERCICIO : 


¿Cuántas pirámides de base cuadrangular hay en á 
sólido mostrado? 


AJ98  BJ108 C)252 D)72 
RESOLUCIÓN : 
* Si la figura fuera 


3x4 


=36 cuadriláteros 


* El cual indica , la cantidad de pirámides ya que 
cada cuadrilátero es la base de J pirámide , pero solo 
estamos considerando 1 capa vertical , luego en el 
problema se observa 7 de éstas capas, entonces : 
Número total 
:36x7 = 252 
de pirámides 


RPTA: “C” 


TITS RUBIÑOS TORRES 


EM_s07 


pu CONTEO_ DE FIGURAS 


PROBLEMA 1 : 
Indique el número de triángulos que hay en la 
siguiente figura : 

A) 18 
B) 14 
C) 16 
D)7 
E) 8 E 


* De 1 sólo número : 7 
* De 2 números : (47); (67); (56); (45) => 4 
* De 3 números : (367); (147) = 2 
* De 7 números : (1234567) =1 
Total: 14 


s 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 2 : 
¿Cuántos triángulos hay en la figura mostrada? 


AN 


AJ10  B)11  C)12  D)13 
RESOLUCIÓN :" 

* Con 1 zona: 6 triángúlos.. 
+ Con 2 zonas: 4 triángulos.” 
* Con 3 zonas: 2 triángulos. .. 
» Con 6 zonas: 1 triángulo. 

> Total :6+44+24+1=13 triángulos 


E) 14 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 3 : 


¿Cuántos cuadriláteros hay? 
A) 12 

B) 14 

C) 10 

D) 13 ¿ h 
E) 15 o 


Los cuadriláteros son: 
1;2;3; la; Ib; 
2c; 3c; 1ab; 2c3; 12ac; Ibc3; 123,abc 

* Se puede contar en tota 'Ladriláteros de toda 
forma y tamaño. 


q RPTA : “A” 
PROBLEMA 4 :x0+ 
¿Cuántos cuadriláteros hay? 


A)J8 
B) 4 

C)3 

D) 12 

E) 22 
RESOLUCIÓN : 


Los cuadriláteros son: 

1; 2; 3; 4; la; 2a; 2b; 3b; 1a2; 203; ab4; 2a4b 

* Se puede contabilizar: 12 cuadriáteros en total . 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 5: 

¿Cuántos triángulos hay en :” 

A) 30 

B) 40 

C) 20 

D) 50 

E) 18 

RESOLUCIÓN : 

Número total de triángulos 


Número total O 030 2 
ÁS x = 
de triángulos 
RPTA: “A” 


RAZONIDINENTO ATEMATICO 2 


PROBLEMA 6 : 
¿Cuántos triángulos tienen por lo menos un asterisco 


en su interior . | 


A)9 
B)8 
pu falo A 
E) 12 
RESOLUCI ÓN : je seda Po 
Número de triángulos Total de Mero de 
que tienen al menos  = triá les triángulos que no 
un asterisco neu tienen asterisco 
(22)es- 1=8 
2 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 7: 
¿Cuántos cuadrados hay en : 
A) 100 
B) 93 
C)81 
D) 125 
E) 64 
RESOLUCIÓN : 
Contando por simple inspección : 
+ Cuadrados de la forma [], hay : 
1424+3+..+10= LA 66 
+ Cuadrados de la forma E (solo el más grande), 
hay: 
1+2+3+...+8= 222 36 


» Cuadrados de la forma EH (sólo el más grande) 


hay : a ; 
ó 142436.+6: 22-21 


» Cuadrados de (4x4), hay: 1+2+3+4=I10. 
+ Cuadrados de (5x5); hay : 3 
+ Finalmente .'Total de cuadrados : 

55 + 36 +21 + 10 +3 = 125 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 8 : 


¿Cuántos segmentos se pueden contar en cada una 
de las y SK 


OS CICLOPEDIA 2012 


Indicar la suma de las 3 cantidades 
A) 60 B) 24 C) 72 D) 84 
RESOLUCIÓN : 


En la 1” figura se puede observar que su 
conformación se da con 6 líneas de: 1+2=3 
segmentos, por tanto basta contar una línea y el 
resultado multiplicarlo por 6 ; eso mismo ocurrirá 
con las otras 2 figuras, entonces la expresión a 
calcular será: 


(1 + 2)x6 + (1 +2 +3)x5 + (1 +2 +3)x6 = 84 
RPTA : “D” 


E) 126 


PROBLEMA 9 : 
¿Cuántos triángulos hay? a 
A) 36 A 
B) 17 

C) 42 

D) 38 

E) 66 
RESOLUCIÓN : 


dt 


* Entonces el total de triángulos será : 


(14243 4+44+54+6)4+(14+24+34+4+5)+(1+2+3) 


1497, 550 354 a 214154642 
2.2" 2 


- RPTA : 


apor 


PROBLEMA 10 : 
¿Cuántos cuadriláteros contienen un solo asterisco? 


Ñ 


A) 4 
B) 5 
06 
D)7 


E)8 


RESOLUCIÓN : 
* Por simple inspección : 


Lo contienen 
3 cadrilóteros 


Lo contienen 
3 cuadrilóteros 
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* Lo pedido será: 3+ 3 =6 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 11 :' 
¿Cuántos cuadriláteros no contienen ningún Y? 
A7 
B) 12 
C) 15 
D) 10 
E) 13 k 
RESOLUCIÓN : 
* Los cuadriláteros con ningún corazón serán : 
1: 2: 3; 4; 5; 13; 23; 34; 45; 134 


e 


* Entonces se contabilizarán: 10 cuadriláteros 
requeridos. RPTA : “D” 
PROBLEMA 12 : 

¿Cuántos cuadriláteros hay como máximo en la 
figura mostrada? 

A) 72 

B) 78 

C) 80 

D) 82 

E) 86 


1+3+6+3+1416=30, 
_É<_—_Á po 
Cuadriláteros verticajes que so han 
sido contados en los horizontales 
[Se contó por simple Inspección) . 
* Luego el total de cuadriláteros será : 


14+6+15+28 +30 = 80 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 193 : 


En la figura , ¿Cuántos cuadriláteros que no son 
cuadrados hay en total? 


A) 70 
B) 226 

C) 170 

D) 180 

E) 36 
RESOLUCIÓN : 


* de cuadriláteros : ES (ES) -22s. po 
* de cuadrados : 1? +2? 4 3? + 4: + 5 


5x6x11 
=> > XA 


55 
. 6 
* Luego, cohísideremos qué : 

* de Y R de cuadriláteros (A total de 
cuadrados que no son cuadrados) | cuadriláteros 
** de cuadriláteros* (Total de Total de 
no cuadrados “Leuadriláteros cuadrados 

Entonces lo pedido será : 225 - 55 = 170 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : 


1) El número de cubitos 

II) El número de cubos 

1ID El número de paralelepípedos 

Tv) El número de paralelepípedos que no son : 
* Indicar la suma de los resultados 
A)960 B)870 C)1070  D)1860 
RESOLUCIÓN : 


E) 3020 * 


I) + de cubitos : 
3x4x5=560 

II) + total de cubos : 
3x4x5+2x3x 4+1x2x3=390 

TID) + de paralelepípedos : 


E E 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ES AR CACLOPEDIA 2012 


* de 


11%) paralelepipados = Total de E Total de 
donaron ubos paralelepípedos cubos 
= 900- 90 = 810 


* La expresión pedida será : 
60 + 90 + 900 + 810 = 1860 
¿ RPTA : “D” 
PROBLEMA 15 : 
¿Cuántos cuadriláteros hay en la figura mostrada? ” 


A) 316 
'B) 306 
.C) 304 
:D) 300 
8) 288 
RESOLUCIÓN : 
+ Primero calculamos el número de cuadriláteros 
de las siguientes figuras . 


[6] | | 
is E ET] 


=126 8] [| 
% de Cuadriláteros a (a) =216 


* Luego en forma conjunta : 

Hay una parte de la figura que ha sido contada 2 
veces (la intersección la parte que esta sombreada) 
donde su número será : 


EL 


2 2 


los cuales solamente debemos considerarlos 1 vez. 
(por eso debemos restarlos). 
* Finalmente lo pedido será : 
126 + 216 - 36 = 306 cuadriláteros 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 16 : 
¿Cuántos cuadrados hay? 


RESOLUCIÓN : E 


Aplicando el mismo criterio que el problema anterior 
(pero considerando 2 cuadrados) : 


* de cuadrados : 
5x10+4x9+3x8 +2x7+1x6=130 


*% de cuadrados : 3x8 + 2x7 + 1x6 = 44 


OSA ——> La parte común 
+ de cuadrados: 2x6 + 1x5 =17 
» La expresión a calcular será : 
130 + 44- 17 = 157 Cuadrados 
RPTA : 'B” 
PROBLEMA 17 : 


¿Cuántas pirámides de base cuadrada se pueden 
contar en el sólido mostrado? 


A) 68 B) 88 C) 98 
RESOLUCIÓN : 


D)112 E) 196 


* Se nota que en la base hay : 
PP + 2% 4 3? = I4 cuadrados ; está última cantidad , 


Pp sí EN CONTEO DE FIGURAS 


también indica la cantidad de pirámides con base 

cuadrada , de una pirámide, pero solo estamos 

considerando 1 capa vertical , luego como en el 

problema se observa 8 de éstas capas, entonces : 
Número total de 


pirámides con > 8X14 =112 
base cuadrada 
PROBLEMA 18 : 
¿Cuantos triángulos hay en? 
AJ 30 
B)90 
C) 75 
D) 165 
E) 225 
RESOLUCIÓN : 
Calculemos en 2 partes : 


RPTA : 


“p»” 


Contaremos solo 
As verticales 


Contaremos solo 
As horizontales 


(14+2+3+44+5+6)xX5 + (14243 +4)x8: 


Rde dde 


ea, 
Aade: .e 


NS AG 


[o Ehos10s , Triángulos 
o RPTA : “D” 


PROBLEMA 19 : 


¿Cuántos triángulos se encuentran que por lo menos 
tengan un asterisco en su interior? 


RESOLUCIÓN : 


» Piden aquellos triángulos que tienen asteriscos, 
entonces 


* de triángulos sd de triángulos Total de 


con asteriscos sin asteriscos — triángulos 


$ de triángulos $ de triángulos 
con al a - Entas er - | que no e 
l asterisco troEi1os asteriscos 
Ú y 
Lo tontaremos 
: 2 por simple 
"-: inspección 


0 A: “a” 
PROBLEMA 20 : FE 


¿Cuántas semicircunferencias se encuentran como 
máximo en la figura mostrada? 


B) 2(m-n) 
RESOLUCIÓN : 


A) 2(m + n) C) 2mn 


* Por cada diámetro (en una circunferencia) hay 2 
semicircunferencias : 


=> Como en la figura se observa “n”” 
diámetros; entonces por cada 
semicircunferencia habrá : “2n” 
semicircunferencias. 


* Pero en el problema hay “m” circunferencias, 
entonces: 
* de semicir 


. ¿2n+2n+2n+...+ 2n=m(2n) =2mn 
cunferencias — 


“m” sumandos 
RPTA : “C” 
PROBLEMA ?21 : 
En la figura determinar el máximo número de 


triángulos. 
Jo 2 y go 20" 
A)80  BJ90 C)100 D)99  E)88 


RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
Por Inducción : y 


AAA to 


» Luego en la figura dada, el número de triángulos 
será: 20(5)- 1 =99 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 22 : 


En la figura mostrada , ¿Cuántos triángulos se puede 
contar en total? 


A) 365 1 
B) 361 2 

3 
C) 370 o 


D) 463 29 NN 
¿E) 620 30 2% 
RESOLUCIÓN : 

Por Inducción : 


1 ! , 
2 2 
al sAÑA... 
tk de - 


. :17 , 29 , 41 

Triangulos _ AA 
| +12 +12 

12(1)+5  12(2)+5 12(3)+5 


+ No están pidiendo el término 30 de sucesión, que 
se ha formado, el cual será : 12(30) + 5 = 365 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 23 : 
¿Cuántos triángulos hay en : 


A) 3n(n + 1) 
B) 3(n + 1) 
C) nfn + 2) 
n(n+1) 
MES A.) 


RESOLUCIÓN : 


AR EICLOPEDIA 2012 


* Si la figura fuera así : 


* Habría : A 21). 


triángulos , pero a ésta cantidad, hay que aumentar 
el número de triángulos de la parte sombreada . 


* Luego el total de triángulos será : 
n(a + 1)+n=n (n +2) 

RPTA: “C” 

En general : 


Donde : m y n indican la cantidad de espacios . 
PROBLEMA 24: 

¿Cuántos triángulos hay en? : 

A) 30 

B) 90 ] 
C) 76 y 
D) 165 

E) 225 

RESOLUCIÓN : 

* Aplicando el método práctico : 


3 vo o...e.ec.e. nc... 6 


1IDIS RUBIÑOS TORRES 
Número de 5x6(5+6) _ 
2 


triángulos = 


OJO : 


1 2 3 corr... ss. y 


Número de 3 
triángulos 


PROBLEMA 25: 


¿Cuántos triángulos hay en total en la siguiente figura? 


A) 1240 
B) 3240 
C) 3080 
D) 4000 
E) 8000 


RESOLUCIÓN : 
* Por inducción matemática : 


> 2=1x2 


* Se está 
número de triángulos Será : 
1x242x343x44."420x21= 


Revisar sumatorias “> 


EN GENERAL : 


róPmiando la suma de los primeros 
productos binarios, luego en la figura dada, el 


CONTEO DE FIGURAS 
Números de . n(n+1)(n+2) 


triángular 3 


Númerosde  n(n+ Vin +2) 
triángulos * 60 


(7) En la figura mostrada. ¿Cuántos triángulos se 


pueden contar en total? 
410 
B) 18 
C) 20 
D) 22 
E) 24 
¿Cuántos heptágonos hay? 
A) 13 
B) 12 
C) 11 
D) 10 
E) 9 


¿Cuántos triángulos hay? 
A)7 

C) 10 

E)8 
(E) ¿Cuántos triángulos hay? 


A5 <a 
ms NY 

C) 10 
E) 15 
(03) ¿Cuántos cuadriláteros hay? 
AJ9 

B) 24 

C)27 


D) 28 
E) 20 


o. ¿Cuántos segmentos tiene la 
figura? 


E) 11 
63) Calcular el número total de 
ángulos agudos en la figura. 

D) 15 


E) 18 Y 


69) ¿Cuántos cuadriláteros hay? 


vy6 
B) 10 
C) 12 


A) 72 
B) 90 
C) 1365 
D) 27 
E) 110 


Ty) ¿Cuántos triángulos hay? 


A) 36 , 


B) 72 
C) 40 
D)30 
E) Más de 80 


ád ¿Cuántos triángulos hay en 
la figura? Ñ 


A) 33 
B) 40 
C)J32  . 
D)35 ' *: 
so RNNINN, 
AYCuántos cuadrados se 
Cuentan en total en la 
siguiente figura? 


E) 21 


: 62 En el gráfico. ¿Cuántos 
“triángulos no tienen por lo menos 


A) 30 
B) 32 
C)36 
D) 31 
E) 42 


PROVERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


61) Calcule el máximo número 
de triángulos. 


E E 


B) 18 
C)8 
D) 16 
E) 20 
Determine el número de 
cuadrados. 


a 


2cm 2cm Zem: 2 cm 


D) 10 1 cm 
E) 15 

En la figura existen a 
triángulos y b cuadriláteros. Halle 
a+ 20. 
A) 14 
B) 15 
C) 16 
D) 18 


un asterisco? 
A a 

C) 11 

D) 13 


E) 22 


, 63) Halle el máximo número de 
* exágonos en la siguiente figura. 


A CICLOPEDIA 2012 


(06) Determine el númeratótal de 


cubos que se puede contar en el 
sólido. formado por" Cubos 


602 En el siguiente gráfico , 
¿cuántos cuadrados tienen trazada 
la diagonal? 


63) ¿Cuántos cuadriláteros 
como máximo se pueden contar? 
A) 165 
B) 32 
C) 25 
D) 30 
E) 60 


(0D:Cuántos cuadriláteros hay 
en el siguiente gráfico? 


Determine el total de 
triángulos en el siguiente 
gráfico. 


A) 20 
B) 22 
C) 23 
D) 21 
E) 24 


án En el siguiente gráfico, halle 
el total de ángulos agudos. 


UTIS RUBIÑOS TORRES 


has fish 


CONSTEO_DE FIGURAS 


Considere que mgABC=75" 
== 0 B 


A) 45 B)54 C)47 D)57 EJ49 


(3 Cuántos triángulos hay en el 
siguiente gráfico? 


AJ134 
B)136 
C)j147 
D)144 
E) 149 


(E) ¿Cuántos triángulos que 


tengan por lo menos un asterisco 
en su interior hay en el gráfico 
mostrado? 


(E) Determine el total de 


regiones simples que se cuentan 
en el siguiente gráfico, 


B) 126 
E) 124 


C) 122 


43) ¿Cuántos arcos de 
circunferencia hay en el siguiente 


gráfico? 1.2 


A) 8400 

D) 4200 
(To) En el gráfico se tiene en total 
378 triángulos. Halle el valor de m. 


E) 1110 


'm 
(Ey) Determine el total de 
cuadriláteros en el siguiente 
gráfico. 


A) 170 
B) 190 
C) 190 
D) 200 
E) 210 


43) Determine el número total de 
triángulos en el gráfico mostrado. 
4 


A) 2910 B) 2904 
D) 2907 E) 2917 
E) ¿Cuántas pirámides de base 


triangular se cuentan en el 
siguiente sólido? 


C) 2927 


A)130 
B)120 
C) 80 
D) 135 
E)140 


y) ¿Cuántos paralelepípedos 
hay en el siguiente sólido? 


A) 360 
B) 374 
C) 362 
D) 378 
E) 412 


Ed ¿Cuántos triángulos 
rectángulos hay como máximo en 
la siguiente figura? 

201 
A) 210 200 
Bj 320 
C) 444 
D)401 1 
E) 4414 


3 


102.3 mmm 200 21 


E) Cuántas pirámide de base 


cuadrada hay en el sólido 
mostrado, 


A) 42 


ES La figura mostrada es una 


cuadrícula de 7cm. por 4cm. 
¿Cuántos hexágonos de 4cm? de 
área hay en la figura? 


B) 49 C) 94 D) 98 E) 96 


E) La siguiente figura muestra 


una ruma de 44 cúbitos de ] cm. 
de arista . Hallar el máximo 
número de paralelepípedos de 
2cm* de volumen. 


(SS RIZADO DE IGURAS | 


E. >-Rec ..ma ges 


OBJETIVOS : 


* Conocer y aplicar los postulados de Euler para 
identificar un resorrido euleriano. 

* Determinar el número mínimo de líneas a repetir 
cuando el grafo presente más de dos vértices 
impares. 

* Resolver problemas de la vida cotidiana a través 
de la aplicación de la teoría brindada. 

* Desarrollar la capacidad de abstracción mediante 
el estudio de grafos topológicos. 


INTRODUCCION : 


El siguiente problema le fue presentado al brillante 
matemático suizo del siglo XVIII Leonard Euler. La 
ciudad de Koniesberg se asentaba, por aquel 
entonces, alrededor de dos islas situadas en el lugar 
en que se bifurcaba el río Pregel. Los diferentes 
distritos de la ciudad estaban unidos por siete 
puentes, como se muestra en la figura. 


A los paseantes habituales les unía la conjetura de 
que se podían atravezar todos los puentes en un 
paseo continuo sin cruzar dos veces ninguno de 
ellos. Euler demostró que la conjetura era falsa. 
Cuando Euler presentó la solución ante la academia 
rusa de San Petesburgo en el año 1 795, quedó 
fundada la topología. 


CAMINO EULERIANO 


Consiste en un trazo continuo que recorre toda la 
gráfica sin pasar por ningún lado más de una vez. 

El objetivo de esta parte, es verificar sí una figura se 
puede dibujar de un solo trazo; sin levantar el 
lapicero del papel, ni pasar 2 veces por una misma 
línea, y para ello debemos de considerar lo siguiente: 


PUNTO PAR Ó VÉRTICE PAR (P) : 
Es aquel punto donde convergen un número 
par de líneas. 


Es decir son aquellos puntos de la figura al cuál 
llegan un número par de líneas. 


AE 


* Son vértices o puntos pares, porque se puede 
apreciar que convergen 4 y 6 líneas respectivamente. 


Llamados también vértice par ; es aquél donde 

concurren un número par de trazos (líneas rectas o 

curvas) , tal como lo muestra la siguiente figura: 
punto par (concurren 2 líneas) 


punto par (concurren 
4 líneas) 


punto par 
PUNTO Ó VÉRTICE IMPAR (1) 


Es el punto en el cual convergen un número impar 
de líneas. 

Es decir son aquellos puntos de la figura al cual 
llegan un número impar de líneas. 


¿JEMPLOS : 


A 


Llamados también vértice impar; es aquél donde 
concurren un número impar de trazos (líneas rectas 
o curvas) , tal como lo muestra la siguiente figura : 


LUIS RUBINOS TORRES 


punto impar 
(concurren 3 líneas) 


s punto impar 
(concurre 1 línea) 

Ahora estamos interesados en averiguar, si una 
figura se puede dibujar completamente de un solo 
trazo continuo, sin pasar 2 veces por una misma 
línea. Para tal efecto, haremos uso de los postulados 
de Euler, quien descrubrió y enunció la siguientes 
conclusiones: 


TEOREDMAS DE EULER 


TEOREMA 1 : 

Una gráfica admite un camino Euleriano si y solo sí 
todos los puntos son pares (carece los puntos 
impares). 

I=0 > sí admite un camino Euleriano 

Es decir si una figura posee sólo puntos pares , se 
podrá dibujar de un solo trazo y se puede comenzar 
por cualquier punto y terminando en el mismo punto. 


EJEMPLO 1 : 
O 


P P 


P P 
“La figura se puede dibujar de un solo trazo , porque 
todos sus vértices o puntos de intersección son 
pares”. 


EJEMPLO 2: 


P 


Las 3 figuras si se pueden realizar de un solo trazo, 
dado que únicamente poseen vértices pares. 


Como puedes apreciar en cada una de las figuras 


mostradas, si la figura carece de puntos impares, 
entonces se podrá realizar de un sólo trazo 
comenzando por cualquier punto y acabando en ese 
mismo punto. 


OTRO EJEMPLO : 


P P 
PF Número de 
(AD) puntos pares" 
P P 


En esta figura, observamos que todos los puntos son 
pares, luego sí se puede construir de un 09 trazo 
continuo. 
¡RECUERDA¡ 
Para que se pueda trazar una figura, sin levantar el 
lápiz ni repetir ningún trazo , es necesario que todos 
los puntos de intersección sean pares. 

Podemos empezar por cualquier punto par . 


TEOREMA 2 : 


Una gráfica admite un camino Euleriano si y sólo sí 
tiene 2 puntos impares. 

T=2 => Si admite camino Euleriano 
Si una figura presenta 2 puntos impares, se podrá 
dibujar de un sólo trazo, siempre y cuando se 
empiece en uno de los puntos impares y se termine 
en el otro. 


EJEMPLO 1 : 


P | Anicio) 


P | (Final) 
“La figura se puede dibujar de un solo trazo, porque 
solo presenta 2 puntos impares” 


EJEMPLO 2 : 


Si la figura solo presenta puntos pares y además 2 
impares, entonces se podrá dibujar de un solo trazo 
continuo sin pasar dos veces por una misma línea, 
siempre y cuando se comience en un punto impar y 
se termine en el otro impar. ZAR 


> ke Eb) 


1 = Punto impar 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


* Si se pueden dibujar de un solo trazo, dado que 
poseen únicámente 2 vértices impares y el resto 
pares. 

IRECUERDA¡ 

Para que una figura se pueda trazar sin levantar el 
lápiz ni repetir ningún trazo, es necesario que existan 
a lo más dos vértices impares, siendo los demás 
vértices pares. Esto significa que, si hay más de dos 
vértices impares, la figura no se puede realizar de un 
solo trazo. Siempre debemos empezar por un punto 
impar y terminar en el otro vértice impar . 


TEOREMA 3 : 


Una gráfica no admite un camino Euleriano sí y solo 
sí tiene más de 2 puntos impares, 


I>2= no admite camino Euleriano 


Si la figura presenta más de 2 puntos impares , es 
imposible dibujarla de un sólo trazo . 


EJEMPLO 1 : 


A $ 


Estas figuras nunca se podrá dibujar de un sólo trazo 
porque poseen más de 2 puntos impares. 


* No se puede construir en la figura, por tener más 
de dos puntos impares. 


¡RECUERDA! 


Si la figura presenta más de 2 puntos impares, 
entonces no se podrá dibujar de un solo trazo 
continuo sin pasar dos veces por una misma línea . 


TEOREMA DEL RECORKIDO 
MINIMO 


Si queremos dibujar una figura que presente más de 
dos puntos impares de un solo trazo continuo , se 
deben repetir algunas líneas ¿Cuál es el menor 
número de líneas que se repiten? 

Se presenta 2 casos : 

1) Si empezamos de un punto (debe ser impar) y 
terminamos en un punto distinto (también impar) : 


Mínimo número . 
E 1-2 TI: Número de 
de líneas que — ] 
. 2 puntos impares. 
se repiten 
11) Si empezamos en un punto (debe ser impar) y 
terminamos en el mismo punto : 


Minimo número 
TI: Número de 


de líneas que == A 
2 puntos impares . 


se repiten 
NOTA : 
Las líneas que repitan son líneas impares . 
EJEMPLO 1 : 


Una araña recorre todas las aristas de un cubo en 1 
minuto como mínimo. Qué tiempo demora en 
recorrer una arista. 


* Aristas de 1 sólo trazo: 12 aristas 


* Aristas repetidas: (I = 8) 
Ht aristas repetidas = =2- 3 arista 
> Aristas recorridas =12+3=15 arista 
60s 
i : —=4 
Finalmente 15 El 


OBSERVACIONES : 


* El número de puntos impares de una figura es 
siempre un número par . 

* Para trazar el gráfico de una figura que tiene dos 
vértices impares se comienza de un vértice impar y 
se termina en el otro. 

* Si se tiene una figura no realizable de un solo trazo 
(con más de dos vértices impares) , y se realiza de 
un trazo continuo, aún repitiendo algunos trazos, el 
número de trazos repetibles está dado por : 


LTS REBIVÑOS TONRRIS 


*Hvértices impares - 2 

a - 
* Los trazos no tienen que ser consecutivos. 
* La fórmula dada anteriormente garantiza el número 
de trazos repetidos, pero no precisa cuál o cuáles 
de ellas se repiten como mínimo . En tales 
condicionés , para realizar la figura , se recomienda 
identificar los puntos impares más cercanos , y 
repetir los trazos que unen dichos puntos según el 
número dada, por la fórmula . 


EJEMPLO 1 : 
En la siguiente figura , encontrar la longitud del 


recorrido mínimo que se debe hacer para trazar la 
figura sin levantar el lápiz del papel. 


UT )- 


8 cm 
A) 28cm B)29cm C)30cm D)32cm EJ42 cm 


RESOLUCIÓN : 
| | | 


*trazos repetidos = 


| | 


H vértices impares = 6 


+ trazos repetidos =6-2_ 
2 


> Lin = 8 +8 + 10 + 2(2) = 30 cm 
RPTA : “C” 
EJEMPLO 2 : 


El siguiente es un cubo construido de alambre: 
Calcular el recorrido mínimo de una hormiga para 
pasar por todas las aristas. 
10cn 
. *kde puntos impares : 1=8 


+* mínimo de líneas repetida: 


8-2 


La = =3 


Recorrido mínimo = (12+3)(10) = 150 


BUENA COLORACIÓN DE 
MAPAS 


(NÚMERO CROMÁTICO) 

Es el menor número de colores necesarios para 
colorear cualquier mapa con la condición que 2 
países fronterizos estén pintados de colores 
diferentes. 


ET 819 [ÉS _RECOREIDOS FULEKRIANOS 


EJEMPLO: 
TEOREMA DE os CUATRO 


COLORES : 


Dibujando muchos mapas se ha demostrado que 
es siempre suficiente 4 colores como máximo para 
colorear un mapa en el plano. E 


PROBLEMA 1 : 


¿Qué figura(s) se puede(n) realizar con un solo trazo 
y sin levantar el lápiz del papel? 


SOLD 


(1) (1) duo 
Ayu BJH y UI CHI yu 
D) Sólo I E) Sólo 
RESOLUCIÓN : 
vP VP vP 
vP vP 
(D s (1) 
Tiene dos Tiene sólo 
vértices impares. vértices pares. 


Se puede realizar. Se puede realizar. 


VI__vP 


vI vVP 
dio 
Tiene 4 vértices impares. 
No se puede realizar: 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 2: 
En la siguiente figura se exhibe un rectángulo con 
sus respectivas diagonales. 


Calcular la menor distancia que debe recorrer la 
punta de un lápiz para dibujar la figura . 


8cm 
e 
9 : 
6 cm 
AJ58em B)J56 C) 54 
D) 50 E) 52 
RESOLUCIÓN : 


> 


* vértices impares = 4 


* de trazos repetidos = 2 =1 
SA min = 2 (10) + 2 (8)+ 
3(6)= 54 cm 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 3 : 
¿Cuál (es) de las figuras mostradas 
pueden dibujarse de un solo 
trazo, sin repetir una línea ni 
levantar el lápiz? 


(0 7 an 


AI BH CIIyu 
D)Ninguna E) No se puede suber 
RESOLUCIÓN: 


Analicemos «os puntos 
intersección y los vertices: 


P P P 
NON E 


“Según 1" regla, si se puede” 
I 


de 


“Según 3" regla, imposible 
dibujarlo de un solo trazo” 
PROBLEMA 4: 


Hallar la longitud del recorrido 
mínimo para trazar el siguiente 
sólido regular. SN 


A)124 cm 
B) 122 cm 
C) 134 cm 10 cm 
D) 136 cm 
E) 138 cm 
RESOLUCIÓN : 
1 
E%A | 
] | 
| | 

+ vértices impares = 10 
* trazos repetidos = 10-24 


Recorrido mínimo : 

6(10) + 10(5) + 4(6) = 134 cm 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 5 : 

En las figuras están representadas 

las ciudades, los ríos y los 

puentes. ¿En cuál(es) de los 

casos un individuo puede 

pasearse utilizando cada puente 

por una sola vez? 


q? és 
TI II A 
Pozas 
11 


A)JSóloI  B)Sólo II C) Sólo HH 
DUOyH Ej) y 


RESOLUCIÓN : 


a 
AS 
3 


* No es posible (ver trazos de 
figuras) : 


*Como se puede observar, sólo en 
el caso HI se podrá pasear 
utilizando cada puente una sola 
vez. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 6 : 
Indicar la menor longitud que se 
recorrerá con el lápiz para dibujar 
la siguiente figura : 


2 
2 
2 


NyNN 


RESOLUCIÓN : 


* Observemos atentamente el 
gráfico : 


* En la figura de la derecha se 
muestran las líneas que se repiten 
% de puntos impares : 8 


. 8-2 
% de líneas repetidas = 3 


=3 

=> Mínimo recorrido : 
4(6)+4(12)+2(2)+ 4=80 

PROBLEMA 7: 


¿Cuál de las siguientes figuras no 
se puede dibujar de un solo trazo, 
sin levantar el lápiz del papel y sin 
repetir una misma línea?. 


LUIS RUNINOS TORRES 
A 

1 2 3 mrmnmnne 2002 2003 

soe] 

c) 2003 

1234395 ammnononos 2002 2003 
D) 
E) 
RESOLUCIÓN: 


* Las figuras A y C tienen sólo 2 
puntos impares cada una, por lo 
tanto si se pueden dibujar de un 
sólo trazo. 
* Las figuras B y D tiene todos sus 
puntos pares, por lo tanto, sí se 
pueden dibujar de un sólo trazo . 
* La figura E tiene 4 punlos 
impares, por lo tanto 0 se puede 
dibujar de un solo trazo. 
RPTA : 
PROBLEMA 8  : 


Una persona debe de correr todas 
las calles de la siguiente figura, sin 
pasar dos veces por una misma 
calle. Si entra por la puerta A ¿por 
cuál puerta saldrá al finalizar? 
AJD 


SIA 


C)B EZ 


NA 


“E” 


RESOLUCIÓN : 
Hagamos el posible recorrido : 


. Lo obtenido será : 
LAI OS 
| Pp P 
mes 
Netesanamente 


“aya 


« Como presenta 2 puntos 
impares, entonces si se podrá 
recorrer en forma continua, 
siempre y cuando empecemos y 
terminemos en un punto impar 
__RPTA: ¿TB” 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA. 


(67) Indicar si las siguientes 


figuras corresponden 
recorrido EULERIANO. 


OÍ 


A) Sí, NO, Sí B) Sí, Sí, Sí 
C) NO, Sí,Sí  D) Sí. Sí, NO 
E) NO, NO, NO 


63 ¿ En qué planos se puede 
pasar por todas las puertas una 
sola vez empezando y terminando 
fuera de cada plano?. 


mn 
B) Sólo II 


E) Todas 


a un 


A) Sólo 1 
D)1y 1H 

Una persona se encuentra 
en el punto A y debe recorrer 


C)IyH 


RECOKFRIDOS EFULEFERIAVOS 


todos los caminos del parque, sin 
repetir ninguno de ellos. ¿Por cuál 
puerta saldrá a cumplir su 
objetivo? N 


M [7] E] P 
AJM BIN  C)P  DJO 
E) No puede salir. 


02 ¿Se puede pasar por los 17 
puentes que unen entre si las 
partes del archipiélago, sin pasar 
por cada uno más de una vez? 


A)Sí, empezando en D y 
terminando en C. 


B)Si empezando en A y 
terminando en C. 

C)No. 

D)Sí, empezando en C y 


terminando en F. 

E) Sí, empezando en cualquier isla 
y terminando en la misma. 

(03) ¿Cuál es el mínimo recorrido 
que debe realizar la punta de un 
lápiz, para poder dibujar la 
siguiente figura, esto sin levantar 
el lápiz del papel? 


XRO 


IAS 
AJ1 72 ? B) 1 20 d 17 
D)180 E) 176 


(7h) Calcular el recorrido 
mínimo que debe hacer una 
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arañita para pasar por todo el 
alambre que forma una estructura 
cilíndrica de 15 cm de radio y 
altura 48 cm, si además A y B son 
puntos medios. 


A) 96 + 120x B) 64 + 120x C) 1-14 + 90x 
D) 96 + 105x E) 144 + 105x 


(Zo) Un caracol debe recorrer por 


todas las líneas que conforman 
la figura. Calcular su menor 
recorrido para lograr su objetivo. 


C)64 + 842 


BJ64 + 6/2 
EJ72 + 4/2 


AJ66 + 4/2 
DJ64 + 4/2 


63) En la figura se apreciá el 


plano del Museo de Dodecalandia 
construido sobre el océano Euler 
en el planeta RUBIÑOS. Todas las 
habitaciones están conectadas 
por medio de puertas. Debido a 
los grandes tesoros guardados en 
dicho museó, se instaló un 
sistema de seguridad el cual 
permitía recorrer todas las puertas 
interiores del museo a lo más una 
vez, caso contrario el piso en 
dicha puerta se abría expulsado 
al individuo hacia el océano 
donde era devorado por criaturas 
extrañas. Además la puerta 
exterior A podía cruzarse dos 
veces si anteriormente se había 
recorrido todas las habilaciones 
con el mayor número de puertas 
interiores recorridas. ¿Cuánto es 
este número? 


A)J31 B)30 C)29 D)28 E)27 


69) ¿La siguiente figura admite 
un recorrido euleriano? 


A)Sí B)No C)SÍ, si “n” es par. 
D) Sí, si “n” es impar. 
E) No se puede determinar. 


Go) En la figura se muestra la 


ubicación de las personas M, N, 
PQ yR en las esquinas de un 
parque. Si cada una de las 
personas se desplaza con la 
misma rapidez constante, «qué 
personas recorrerán todo el 
contorno de las áreas en el menor 
tiempo Posible? 


e a — a +— a —+ a — 


AMyN  BJMyP 
D)Sólo N E)Sólo M 

El parque mostrado es 
recorrido cada fin de semana por 
los vecinos de la urbanización 
Mira el sol. ¿Cuál es el menor 
espacio recorrido que hará un 
vecino si desea recorrer todas las 
aceras del parque? 


CN yQ 


(MN = 80, NP = 60 m) 


A)895 + 1 00x B) 695 + 100x 
C) 750 + 100% D)360 + 120x 
E) 840 + 120x 


(E) En el gráfico se muestra un 
prisma recto cuyas bases son 
hexágonos regulares. Una 
hormiga camina sobre las aristas 
de dicho prisma y tarda como 
mínimo 8 minutos en recorrerlas 
todas, caminando con rapidez 
constante. Calcule dicha rapidez 
de la hormiga. 


6cm 


FPá4emA 


B) 11 cmimin 
D) 13 cm/min 


A) 10 cmimin 
C) 12 cmimin 
E) 14 emimin 
E) En la figura ABCDEF es un 
hexágono regular cuyo lado mide 
4 cm. Calcular la longitud mínima 
que debe recorrer la punta del 
lápiz sin levantarla del papel, para 
efectuar 1009 figura. 


AJ(64 + dis cm 
B)M48 + 2443 ) cm 
CA56 + 12/43) cm 
DJ(46 + 42.43) cm 
EN(66 + 24/3) cm * 


(E) La figura muestra todas las 


calles de la residencial 
EXAGOCITY compuesta por seis 
bloques de viviendas y un bloque 
central del parque. Max es un 
deportista que le gusta recorrer 
por las mañanas todas las calles 
de la residencial. Si Max empieza 
su rutina en la puerta de su casa, 
la cual se muestra sombreada, 
¿cuál será la menor distancia 
recorrida por Max? Cada calle tiene 
una longitud de 90 m. 


A)3I150m  B)2700m C)3 240 m 
D)3060m E)2970m 


Calcular la longitud mínima 
que debe recorrer la punta de un 
lápiz, sin levantarla del papel, para 
realizar la siguiente figura: 
(longitudes en centímetros). 


A) 36 + 20/3 


B) 43 + 20/3 
C) 50 + 1843 D) 34 + 16/3 
E) 45 + 1843 


En la urbanización R.M 


todas las manzanás son de 150 
metros por 150 metros excepto las 
que colindan con el parque cuyas 
dimensiones son de 150 metros 
por 300 metros. El camión de 
basura recoge la basura de ambos 
lados de cada calle (de 150 m) en 
“'n” minutos. Calcular la longitud 
mínima que recorre el camión al 
recorrer todas las calles, y el valor 


LUIS RUBIÑROS TORRES AS 


de “n*” , sabiendo que cuando 
pasa una calle por segunda vez 
demora la cuarta parte del tiempo 
al pasar por primera vez y el 
tiempo mínimo empleado es de 
7 h 10 min. El camión inicia su 
recorrido por la entrada A. 


A) 9000m,10 B) 8 850 m, 8 
C) 7800 m, 6 D) 8 250 m, 6 
E) 8 700 m, 6 


43 Un grupo de estudiantes limeños 
becados en la Universidad de Chitcago, 


durante sus vacaciones de primavera;* - 


deciden ir en coche a visitar a otros 
amigos en Minneapolis, Cleveland y San 
Luis. El club local del automovilista les 
ha proporcionado las distancias en 
millas entre tales ciudades (ver figura). 
¿Cuál será el recorrido mínimo (en 
millas) que empiece y termine en 
Chicago y que visite cada ciudad una 
vez? Cleveland 


774 349 


Minneapolis 425 chicago 
A) 1 985 B)2040 C) 1074 
D) 1877 E) 1 190 


E) Qué gráficas admiten un 
recorrido hamiltoniano? 


HAS 


A)SóloI B)SólolI  C) Sólo II 


D) Todos E) Ninguno 


E) El transporte subterráneo de 
cierta ciudad, los pasajeros 


NM RECORRIDOS EUISRKRLAVOS 


pueden ir: 

— De la estación R a las estaciones 
S, Ty W. 

- De la estación $ a la estación U. 
— De la estación X a las estaciones 
SyT. 

- De la estación W a las 
estaciones T, V y Z. 

— De la estación Z a la estación Y. 
— De la estación Y a las estaciones 
XyZ. 

Todas las vías mencionadas, son de 
doble sentido. Si un pasajero:se 
encuentra en la estación R, ¿cuál es el 
máximo número de estaciones que 
puede vísitar, sin pasar dos veces por 


una misma estación, sin considerar a 
En ena 


A)J4 BJ5 C)J6 D)7 E)8 


En) En Canadá existe una red 
ferroviaria que une las ciudades 
de Vancouver y Sidney. Se sabe 
qué sólo se puede viajar en 
ferrocarril y según las siguientes 
rutas comerciales: 


— De Vancouver a Whitehorse (2 
días). 

— De Vancouver a Regina (3 días). 
- De Whitehorse a Regina (3 
días). 

—- De Whitehorse a Sudbury (6 
días). 

- De Regina a Churchill (5 días). 
— De Regina a Sudbury (2 días). 

— De Churchill a Sudbury (1 día). 
- De Churchill a Montreal (3 días). 
— De Sudbury a Montreal (2 días). 
— De Churchill a Sidney (4 días). 
- De Montreal a Sidney (1 día). 


¿Cuál es el máximo número de 
días que tomará ir de Vancouver a 
Sidney, sin pasar dos veces por 
una misma ciudad? 

A)14 B) 15 C)16D) 17 E) Más de 17 


(7) Cuál(es) de las siguientes 
figuras se puede(n) realizar de un 
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solo trazo, es decir, sin levantar el 
lápiz del papel sin pasar más de 
una vez por una misma línea? 


AMIES: 


. UD 1044S) 
del B)Sóloll D)IyHl 
C)IyvH E) Todas 


03 Respecto dl trazado de la 


figura de un solo trazo sin levantar 


el lapicero. 
A E 


B 9] 
indicar verdadero (V) o falso (F): 
( ) Partiendo de E, no se puede trazar. 
(_) Partiendo de D, si se puede trazar. 
( ) Partiendo de B, si se puede trazar. 
AJVFV B) VFF C) FVV 
D) FFV E) FFF 


Con un alambre de 240 cm 
se construye un cubo. Un insecto 
tarda como mínimo 10 minutos 
en recorrer todas las aristas del 
cubo, camínando con rapidez 
uniforme. Calcular dicha rapidez. 
A) 40cmimin  -B) 30 cm/min 
C)20cmimin  D) 10 cm/min 
E)5cmímin 


62 Calcular la longitud mínima que 


debe recorrer la punta de un lápiz, sin 
levantarla del papel, para realizar la 
siguiente figura (longitudes en 


centímetros) 
1.3 4 E 2 
1 1 
2 2 
2 2 
1 1 
13 4 3 2 
A) 96 cm B) 108 cm C) 98 cm 
D)112 cm E) 116 cm 


Calcular la longitud mínima 


que debe recorrer la punta de un 
lápiz, sin levantarla del papel, para 
realizar la figura que se muestra. 


A) 3183 + 543) cm 
B) 1043 cm 
Cc) 30s + /3)cm 


D) 213 + 1043) cm 


2 2 
E)3(23+105)cm 


Un juego consiste en entrar por 


la puerta A al laberinto mostrado en el 
gráfico, encender 13 focos y salir por la 
puerta A en el menor tiempo posible. Si 
para encender un foco, ubicado en 
cada puerta, se debe pasar 
completamente por ella, pero no volver 
por ésta porque el foco se apagaría, 
¿por cuál de las puertas no se debe 


pasar para ganar el juego? 


A) 1 EJ5 


07 Calcular la menor longitud que 


debe recorrer la punta de un lápiz para 
dibujar la siguiente figura donde ABCD 
es un cuadrado y O es centro de la 


B)2 C)3 D)J4 


circunferencia 
A 


A) (60 + 8/2) cm 
B) (45 + 2x) cm 


C) (48 + 342) cm 
D) (60 + 16./2 + 8x) cm 
E) (60 + 8/2 + 8x) 


63) ¿Cuál es la menor longitud 


que debe recorrer la punta del 
lápiz, sin separarla del papel, para 
dibujar la siguiente figura? 
(longitudes en cm) 


A) 123cm B) 149 cm C) 151 cm 
D)139cm E) 153 cm 


09) ¿Cuál es el tiempo mínimo 
que emplearía una persona para 
recorrer los pasillos de una 
casona cuya configuración se 
muestra, caminando con una 
rapidez de 2 m/s? 


20 cm 


+00 
00: 


20 cm 
20 cm —, 
A) 130 8 B) 200 a C) 260 s 
D) 140 8 E) 180 a 


CLAVES DE LA PRIIERA PRACTI 
ME 
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CONTEO DE RUTAS 


EJEMPLO : 


La figura mostrada es una estructura construida de 
alambre. Recorriendo solamente por los alambres, 
hacia la derecha, hacia abajo o hacia el fondo, 
¿cuántas rutas distintas existen desde el punto P al 
punto R. pasando siempre por el punto Q? 


fondo 
A) 30 e derecha 
B) 36 
C) 25 abajo 
D) 20 
E) 32 
RESOLUCIÓN : 
Se tiene : 
DDdeP>0Q Hi maneras 
PABQ 
PACQ 
PFEQ 15 maneras 
- PDCQ 
PDEQ 
IIJDe Q>R ++ maneras 
0 T — QMNR 
e As | quer 
E 5 SER 6 maneras 
LV" oork 
Ñ QOPR 
Total de maneras (P > R)=5x6=30 
RPTA : “A” 


PRACTICA DIRIGIDA 


¿01 La figura muestra circunferencias tangentes. 


Recorriendo por las líneas de la figura, sin pasar 
dos veces por el mismo tramo, ¿cuántas rutas 
distintas existen desde el punto P al punto Q. 


La figura, muestra a un paralelepípedo, 


construido de alambre. Recorriendo solamente 
por los segmentos alámbricos, hacia la derecha, 
hacia abajo ó hacia el frente, ¿cuántas rutas 
distintas existen desde el punto P al punto Q, 
pasando siempre por el punto M? 


dl derecha 
frente'abajo 


Y 


A) 36 B) 72 E) 60 


C) 56 


D) 96 
La figura muestra una pirámide con base 


cuadrilátera y en esta base se ha trazado MN . 
Recorriendo solamente por las aristas de la 


pirámide o por MN , sin pasar dos veces por el 
mismo punto, ¿cuántas rutas distintas existen desde 
el punto P al punto Q, pasando siempre por MN? 
P 
A) 4 
B) 10 
C)J6 
D)8 Q 
E) 12 
N 
La figura muestra dos circunferencias 


LA ENCICLOPEDIA 


tangentes y los triángulos, uno inscrito y el otro 
circunscrito a las circunferencias. Recorriendo por 
las líneas de la figura, sin pasar dos veces por el 
mismo punto, ¿cuántas rutas distintas existen 
desde el punto M al pario Nm 


A) 72 » 
B) 64 
C) 81 
D) 49 


E) 54 
ES N 
(05) La figura mostrada está formada por tres 


tetraedros unidos por los vértices A y B. 
Recorriendo solamente por las aristas de los 
tetraedros, sin pasar dos veces por el mismo 
punto, ¿cuántas rutas distintas existen desde el 
punto M al punto N? 


M N 
A B 


A) 100 B)27 C)216 D)64 E) 125 


106) En la figura, recorriendo solamente por los 


segmentos, hacia la derecha o hacia abajo, 
¿cuántas rutas distintas existen desde el punto A 
al punto B? 


dy A as 
118 


B) 130 abajo 
C) 120 

D) 140 

E) 160 B 


(07) En la figura, recorriendo solamente por los 


segmentos, hacia la derecha o hacia abajo, 
¿cuántas rutas distintas existen desde el punto A 
al poro B? 


derecha 
abajo 


A)J80 B)J100 C)110 D) 0 E) 160 


EDICIONES RHUBIÑOS 


108; En la siguiente figura están representados 


los caminos y las ciudades. ¿De cuántas maneras 
diferentes se puede ir de la ciudad A a V sin pasar 
dos veces por un mismo punto? 


AJ6 
B)7 
C)8 
D)9 
E) 10 


N D E 
Recorriendo solamente por los segmentos 


hacia la derecha o hacia abajo, ¿cuántas rutas 
distintas existen desde el punto M al punto N? 


M 
| derecha 
P abajo 
q 
N 


En la figura, recorriendo solamente por los 


A) 296 
B) 336 
C) 264 
D) 256 
E) 304 


segmentos, hacia la derecha o hacia abajo, 
¿cuántas mutas distintas existen para ir desde el 
punto Á al punto P, pasando por los puntos R y S? 


Derecha 
Abajo 
A) 1020 B) 1320 C) 1400 
D) 1520 E) 2100 


PIN La figura muestra una circunferencia 


secante a las dos circunferencias tangentes. 
Recorriendo por los arcos de las circunferencias, 
sin pasar dos veces por el mismo punto, ¿cuántas 
rutas distintas existen desde el punto P al 
punto Q ? 
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A) 36 B) 32 C) 34 D) 40 E) 38 


Q La figura muestra un octaedro constuido con 


12 segmentos de igual longitud. Recorriendo 
solamente por los segmentos de las aristas del 
octaedro y sin pasar dos veces por el mismo punto, 
¿cuántas rutas distintas existen desde el punto P 
al punto Q? P 


A) 24 
B) 20 
C) 28 
E) 36 
D) 32 


Q 
15 En la figura las líneas representan caminos. 


Calcular de cuantas maneras diferentes se puede 
ir de A hasta B sin retroceder en ningún momento 
y luego volver hasta A por un camino que no 
repita ningún tramo del camino de ida. 


A)J114 B)118 Cj115 DJ116 E)117 


LE 
1% En la figura las líneas representa caminos . 


Si solo se puede ir hacia la derecha o hacia abajo, 
¿de cuántas maneras diferentes se puede ir de A 
hasta B? 


derecha 


CONTEO DE RUTAS 
B) 6641 C) 6541 
E) 5055 


A) 6400 
D)J6401 


m5] El plano indica la distribución de los museos 


ABCDEF de una ciudad. Un turista desea ir de A 
hacia D, en carro sin pasar más de una vez por el 
mismo museo y pasando siempre por O. ¿Cuántas 
rutas posibles existen? Ni 


——> un 3ólo sentido 
—— ambos sentidos 


AJ11 Bj9 C)10 DJ8 E)12 


En la figura, recorriendo solamente por los 


segmentos solo hacia la derecha o hacia abajo. 
¿Cuántas rutas distintas existen desde el punto 
Malpunto S. pasando siempre por los puntos 
BQyR 


AJ1S Bj20 Cj18 D)17 


E)16 


1107 En la figura, recorriendo en la dirección 


que indican las flechas y sin pasar dos veces 
por el mismo punto, ¿cuántas formas diferentes 
existen, para ir de A hacia B sobre las líneas? 
M 
AJ16 
B)17 
C)20 A B 
DJ18 
E) 22 
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Q La figura muestra una red de caminos. sin 


pasar dos veces por el mismo punto, ¿cuántas 
formas diferentes existen, para ir de A hacia B? 


AJ30 

B)28 s 

C)24 A B 
D) 34 

E) 36 


En la figura, recorriendo solamente por los 


segmentos, hacia la derecha o hacia abajo, 
¿cuántas nutas distintas existen desde el punto M 
al punto N, pasando siempre por los puntos 
PyO? y 


AJ150 
B)200 
C)180 
D)210 
E)160 


(20) La figura mostrada es una circunferencia con 


sus cuatro diámetros. Recorriendo por los 
segmentos o arcos de la circunferencia, sin pasar 
dos veces por el mismo punto, ¿cuántas rutas 
distintas existen desde el punto P al punto Q, 
pasando siempre por el centro de la 
circunferencia? P 


AJ45 
B)J37 
C)43 
DJ41 
E)39 j :Q 


es El plano indica la distribución de 7 centros 


de esparcimiento: A, B, C, D, E, E G; y están 
intercomunicados por un sistema de carreteras, 
como se muestra en la figura. Sin pasar dos veces 
por el mismo lugar, ¿de cuántas maneras 
diferentes un profesor del curso de habilidad 
lógico matemático puede ir de A a B? 


828 


EDICIONES RUBIÑOS 


122) Recorriendo solamente por los segmentos, 


hacia la derecha ó hacia abajo. ¿cuántas rutas 
distintas existen desde el. punto P al punto Q, 
pasando siempre por los puntos R y S? 


A) 220 
B) 280 
C)240 
D)31 
EJ)200 


es La figura mostrada es una estructura 


construida de alambre. Recorriendo solamente 
por los alambres, hacia la derecha, hacia abajo ó 
hacia el frente, ¿cuántas rutas distintas existen 
desde el punto Á al punto C, pasando siempre por 


el punto B? 
VETA 
AAA 


VEA 
EV V Y 


Y La figura muestra una esfera construida por 


tres circunferencias hechas de alambre de iguales 
diámetros. Recorriendo solamente por los arcos 
de las circunferencias, sin pasar dos veces por el 
mismo punto, ¿cuántas rutas distintas existen 
desde el punto P al punto Q ? 


AJ25 
B)J20 

C)28 P 

D) 27 Q 
E) 26 


BAZONAMIENTO MATEMATICO 2012 


OL Se ha formado una ruma con latas cilíndricas 


como se muestra en la figura. Cada bola que se lanza 
da en una sola lata, tira esa lata y todas las que 
pierden apoyo. ¿Cuál es el mínimo número de bolas 
que se deben lanzar para tirar las latas negras? . 


02 - Se tiene 8 candados diferentes y 4 llaves 


diferentes. Si se sabe que cada llave sólo abre un 
candado, ¿cuál es el mínimo número de intentos 
que pueden determinar con seguridad que la llave 
corresponde a que candado?. 


A) 21 B) 23 C)6 D) 20 E) 22 


A 0 Abel tiene fichas suficientes hechas de cartón 


como las que se indican en la figura. Si Abel quiere 
formar con ellas un cuadrado de area mínima, 
usando la:misma cantidad de las fichas del mismo 
tipo que tiene, ¿cuál es el área del cuadrado que logra 
construir Abel? 


2cm lem 
A)106 cm? 3em| [20m [tem 
lcm 
B)J64 cm? 6m 4em 5 
C)J81 em? come 2cm 
D)121 em? 2em 2cm 
E)144 cm? 
4em 


Y Sobre un tablero se ubican 16 fichas 


numeradas del / al 16, como se muestra en el gráfico. 
¿Cuántas fichas se deben cambiar de lugar. como 
mínimo, para que la suma de los números ubicados 
en cada fila, columna y diagonal del tablero sea la 


A nn O 


CONTEO DE HUTAS 


05 Las figuras que se muestran representan tres 


láminas transparentes que tienen la forma de 
octógonos regulares y además están divididas en 
sectores triangulares congruentes cada uno. .Si la 
figura (I) y (II) roten 225” respecto a sus centros en 
sentido antihorario y horario, respectivamente; luego, 
se trasladan sobre la figura (111) y esta unión se rota 
855" en sentido horario, ¿qué figura resulta? 
Fig. (D) Fig(1D) Fig UD 


A AA 


06 Enla siguiente sucesión de figuras formadas 


por láminas transparentes y congruentes, al 
trasladar la figura 627 sobre la figura 717, ¿qué 
figura se obtiene? 


69 0 es qe 


e E Fig.2  Fig.3 Fig4 
S Y EA mala > 
eS ny y A e 


-07- Una hoja rectangular de papel (blanca de 


un lado y gris del otro) fue doblada tres veces, 
como lo muestra la figura: 


UP 


El rectángulo 1, que quedó de color blanco luego 
del primer doblez, tiene 20 cm más de perímetro que 
el rectángulo 2, que quedó blanco luego del segundo 
doblez, y éste a su vez tiene 16 crm más de perímetro 
que el rectángulo 3, que quedó blanco luego del 
tercer doblez. Determine el perímetro de la hoja. 


A) 94 cm B) 93 cm €) 92 cm 
D)91 cm E) 90 cm 


LA ENCICLOPEDIA 


08 Daniel es el único sobrino de la hermana de 


la esposa del único cuñado del padre de Katy, 
Carlos es el tío de la prima hermana de Daniel. 
Daniel no tiene tíos consanguíneos pero sí dos tías 
que no son hermanas. Rosa es la única cuñada 
del único hermano del esposo de la tía de Daniel. 
¿Qué parentesco existe entre Rosa y Carlos? 
AJesposos B)hermanos C)primos 
D)cuñados Eyhija - padre 


09 En una reunión familiar están presentes tres 


padres, dos madres, dos hermanas, dos cuñados, 
dos nietos, dos tías, dos sobrinos, dos hijas, dos 
hijos, dos tíos, un abuelo, dos cuñadas, dos parejas 
de esposos y dos primos. ¿Cuántas personas hay 
en dicha reunión, como mínimo 
A)J6 B)7 C)8 D)9 E) 10 

0» En la celebración de las bodas de oro de los 

yn 


esposos Juan y Ana, asistieron todos sus hijos y 
nietos. En dicha reunión se pudo observar: un 
abuelo, una abuela, un suegro, una suegra, tres 
padres, tres madres, dos hijos, tres hijas, dos 
nietas, tres parejas de esposos, dos tíos, tres 
cuñadas, dos cuñados y dos nueras. ¿Cuántas 
personas, como mínimo, hay en dicha reunión? 
A)J7 BJ8  C)9  DJ10  EJt1 


E Este año tiene más martes y miércoles que 


otros días de la Semana. ¿Qué día de la semana 
será el J de marzo del próximo año? 

Aldomingo B)martes C)jueves 
D)miércoles * Ejsábado 


TÍA Ñ e 
> En un año común se observa que la fecha 


del penúltimo lunes del mes pasado, sumada a la 
fecha del último viernes del siguiente mes, resulta 
53. ¿Qué fecha será el último domingo del mes 
actual? Considere que todos los meses 
pertenecen a un mismo año 

A)30 de mayo B)29dejulio C)26 de septiembre 
D)28 de junio E)27 de agosto 


yES Las fechas de tres martes de este mes 


resultan ser números pares. Lo mismo ocurrió el 
mes pasado pero con los domingos. ¿Qué día de 


EDICIONES RUBIÑOS 
la semana será el 21 del próximo mes? 
B)martes C)miércoles 


E)sábado 


A)lunes 
D)jueves 


A 
NES Complete el siguiente recuadro con 


números enteros de modo que se forme un 
cuadrado mágico; es decir, que la suma de los 
números ubicados en cada fila, columna y 
diagonal sea la misma. Indique el producto de la 
constante mágica y el número ubicado en la casilla 
sombreada. 


A)J324 
B)272 


¡FA 
“3; Complete el recuadro mostrado con 5 


circunferencias (O) , 4 triángulos (1) y 7 


cuadrados (/7); cada casilla no debe quedar 
vacía y puede haber más de un elemento, 
además, debe cumplirse que el valor total en cada 
fila, columna y diagonal sea el mismo, según las 
siguientes equivalencias: 4=000 y U=AO .Si 
el valor contenido en cada casilla debe ser distinto 
a los demás pero menor a lo que vale /744, 

¿qué elementos aparecen en lá casilla 
sombreada? Considere que ya se utilizó un 


triángulo (4) y una circunferencia (O). 


“6 Supongamos que las solteras siempre 
mienten y las casadas siempre dicen la verdad. 
Dos amigas afirmaron: 

+ Alicia:“Karen es casada y yo también soy casada”. 
* Karen: “Alicia es soltera”. 


Si sólo una de ellas dice la verdad, ¿cuáles de las 
siguientes afirmaciones son verdaderas? 
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I) Alicia es soltera y Karen es casada. 

11) Alicia es casada y Karen es soltera. 

111) Alicia miente y Karen dice la verdad. 
1V) Alicia dice la verdad y Karen miente. 
V) Alicia es casada y Karen dice la verdad. 
AJIYIV + B) HI y V BAH 
D) HU y V E) HI y IV 


iZ El gráfico muestra dos cuadrados mágicos 


de orden 3 que comparten 2 casillas. Complételos 
utilizando algunos números del 1 al 16 (pueden 
repetirse) y dé como respuesta el valor de 
R+A+Z-0O-N-E. 


A 1 
B) 16 
C)6 
D) 12 
E) 15 


ÁS Lourdes debe consumir 3 pastillas del tipo A 


cada 5 horas y 2 pastillas del tipo B cada 6 horas. 
Si comenzó su tratamiento tomando ambos tipos 
de pastillas, ¿en cuántas horas habrá tomado 46 
pastillas en total? 
A) 48 B) 42 D) 60 


645 E) 60 


9 En una función de cine se observa que la 


cantidad de asistentes, al ser dividida entre 15, 
genera de residuo 4; y, además, el costo en soles 
de cada entrada es múltiplo de 15, más 7. ¿Cuál 
es el residuo en soles al dividir la recaudación por 15? 


A)12 B)11" €443"" D)14  E)7 


¿0 El siguiente arreglo de letras está formado 
por 100 filas. ¿Cuántas veces las letras R aparecen 


en el arreglo? . A 
AM 
AMO 

1300 
ces AMOR 
B) 12265 AMORA 
C) 1250 AMORAM 
AMORAMO 
and AMORAMOR 
E) 975 AMORAMORA 


PS3T] 


MISCELANEA 


Én En la figura se indican tres cuadrados que 


descansan sobre una misma recta y comparten 
parte de un lado. Para determinar el área del 
cuadrado B, es suficiente: 

1) El área del cuadrado A mide 16 cm?. 

11) El lado del cuadrado C mide 4 cm”. 

TID)Los puntos BO y R son colienales. 


A) Sólo I 

B) Sólo II 

C) y II 

D)I y II 

E) Juntos 1, 11 y III 


22 En los recuadros del siguiente esquema se 


escriben cuatro números enteros, positivos y 
diferentes, todos de una cifra. ¿Cuál será el menor 
valor de S? 


S=[0xX0+0)] -0 


A)-d4  B)-3 C)-1  D)2 E) 1 


28 En la figura se muestra una alfombra con 


siete rosas bordadas. ¿Cuántos trazos de líneas 
rectas se deben realizar, como mínimo, de 
manera que cada rosa se encuentre aislada en 
una región distinta? , 


A)5 B) 4 C)1 D)2 


EJ3 


2 Partiendo de cero y alternativamente, los 


participantes deben ir sumando cantidades hasta 
llegar a 100. Estas cantidades no deben ser 
superiores a 10, es decir, solo son validas las 
comprendidas entre 1 y 10, ambas inclusive. Gana 
quien totaliza 100. Existe una estrategia con la que 
resulta casi imposible perder. ¿Cuál es? 
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OBJETIVOS : 
Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en la 
capacidad de: 


* Aplicar correctagnente los principios básicos de conteo 
en situaciones concretas. 


* Determinar el número total de ordenamientos 
(permutaciones) que se pueden realizar con parte o todos 
los elementos de un conjunto dado. 


* Deducirlas fórmulas de permutaciones (lineal circular 
y con elementos repetidos). 


* Conocer el número de subconjuntos (grupos) que se 
puede formar con parte o con todos los elementos de un 
conjunto. 


* Deducir la fórmula de combinaciones. 
LIVTRODUCCIÓN 


En muchas ocasiones estamos interesados en conocer 
sólo el número de elementos de un conjunto que cumple 
ciertas condiciones: sin que sea necesario enumerarlos, 
para ello debemos hacer uso de las técnicas de conteo. 
Dichas técnicas están ligadas directamente a la historia 
de la matemática, porque es la forma como las personas 
tienen su primer contacto con esta disciplina. 


Podemos señalar que dos tipos de problemas que 
ocurren frecuentemente en el análisis combinatorio son: 


Demostrar la existencia de subconjuntos de elementos 
de un conjunte finito dado y que satisfacen ciertas 
condiciones.  - 


Contar o clasificar los subconjuntos de un conjunto finito 
y que satisfacen ciertas condiciones dadas. Actualmente 
el análisis combinatorio dispone de técnicas generales 
que permiten resolver ciertos tipos de problemas, sin 
embargo la solución de un problema combinatorio exige 
casi siempre ingeniosidad y una comprensión plena de 
la situación descrita en el problema. Ese es uno de los 
encantos de esta parte de la matemática donde 
problemas fáciles de enunciar, se toman a veces difíciles 
exigiendo una alta dósis de creatividad para su 
resolución. 


ANALISIS COMBIVATOKIO 


El análisis combinatorio es la parte de la Maternáticas 
que estudia el número de ordenamientos o grupos que 
se pueden formar con las cosas o los elementos. 


FACTORKIAL DE UN NÚMERO 


Sea « a » un número entero positivo , el factoríal de «n», 


se denota por «nl» 0 «|7 .» y se e define como el producto 
de los enteros consecutivos desde 1 hasta n o desde n 
hasta la unidad inclusive. 


[n= =1x2x3x4x. 
EJEMPLOS : 


x(n-1)xn) 


*1!1=1 

* 21=1x2=2 

* 3I=1x2x3 =6 

* 41=1x2x3x4=24 


* 5I=1x2x3x4x5 = 120 

* 6l=1x2x3x4x5x6 = 720 

* 7!I=1x2x3x4x5x6x7=5040 

* 8l=1x2x3x4x5x6x7x8 = 40320 

* 9I=1x2x3x4x5x6x7x8x9 = 362880 
*10!=1x2x3x4x5x6x7x8x9x10= 3628800 
SE OBSERVA : Pe 


10!=10x9x8x7x6x5x4x3x2x1 
10!/=10x9! 

10!=10x9x8! 

10!=10x9x8x7! 


Entonces : 
n!=(n-1)lxn 


* De aquí , obtenemos para n=] 
11=(1-1)1x1=0!x1=0! 
* Luego , definimos convencionalmente : [1/=0!=I1 


PRINCIPIOS 
FUNDAMENTALES DE CONTEO 


En los ejemplos siguientes , nos damos cuenta que dado 
un evento particular (alinear las 3 esferitas o formar una 
pareja), estamos interesados en conocer todas las 
maneras distintas en que puede ocurrir. 


Para determinar las veces que ocurre un determinado 
evento , haremos uso de las técnicas de conteo , que 
serán de gran ayuda en estos casos. 


St tengo 3 esferitas 
O diferentes, ¿de cuantas 


¿A maneras distintas se 
f Y pueden alinear ? 
mos e00 


senemos a los alumnos 
2. TUN O ¿de cnontos 


OTRO EJEMPLO : 


Suponga que una persona tiene 2 formas de ir de una 
ciudad A a otraB, y una vez llegada a B, tiene 3 maneras 
de llegar a otra ciudad C. ¿De cuántas maneras podrá 
realizar el viaje de A a C pasando por B? 


a ple (p) en avión (a 


La persona tuvo seis formas diferentes de realizar el viaje 
que son: (iniciales) pa , pm , pc, ba, bm , bc. Se puede 
representar en un diagrama de árbol. 


AN 
—_ 
CASOS :_ 
+ pie - avión * bicicleta - avión 
+ pie - automóvil * bicicleta - automóvil 
* pie - tranvía * bicicleta - tranvía 


Por lo que podemos citar dos principios fundamentales 
del análisis combinatorio, que pueden expresarse así : 


Si un primer acontecimiento Á puede efectuarse de m 
formas distintas, un segundo acontecimiento B puede 
efectuarse de a formas distintas, entonces el número 
total de formas diferéntes en que puede efectuarse A o 
B, en forma mutuamente excluyentes, esta dado por la 
suma (a + 1). 


En el último ejemplo planteado : 


O bien inicia su recorrido a pie o bien lo inicia en 
bicicleta. Si inicia a pie tienen 3 formas de continuar 
(avión, automóvil o tranvía), si inicia en bicicleta tiene 3 
formas de continuar (avión, automóvil o tranvía). Por lo 
tanto tendrá 3+3 =6 formas de realizar el viaje de Aa C 


pasando por B. 


ANALISIS COMBIVATORIO 


Si un primer acontecimiento A puede efectuarse de m 
formas distintas, un segundo acontecimiento B puede 
efectuarse de n formas distintas, entonces el número 
total de formas diferentes en que puede efectuarse Á y 
B, en forma simultánea o en forma consecutiva, esta 
dado por el producto mX n. 


En el último ejemplo planteado : 


Por cada una de las 2 formas en que ir de A hasta B (a pie o 
bicicleta), tiene 23 formas de continuar de B hasta C (avión , 
automóvil o tranvía). Por lo tanto tendrá 2x3 =56 
formas de realizar el viaje de A a C pasando por B. 


PRINCIPIO MULTIPLICATIVO 


Si se desea realizar una actividad que consta de r pasos, 
en donde el primer paso de la actividad a realizar puede 
ser llevado a cabo de N, maneras o formas, el segundo 
paso de N, maneras o formas y el n-ésimo paso de N, 
maneras o formas , entonces esta actividad puede ser 
llevada a efecto de; 


N,XN, X cuco X N, maneras o formas 


El principio multiplicativo implica que cada uno de los 
pasos de la actividad deben ser llevados a efecto, uno 
tras otro. 


En particular si un procedimiento se puede descomponer 
en dos etapas y si existen m resultados posibles de la 
primera etapa, y para cada uno de estos resultados, 
existen n resultados posibles para la segunda etapa, 
entonces el procedimiento total se puede realizar, en el 
orden dado, de mxn formas. 


EJEMPLO : 


Para una obra de teatro hay 6 hombres y 8 mujeres que 
aspiran a los papeles principales. El director puede elegir 
a la pareja principal de 6x8=48 formas. 


Esta regla también puede ampliarse a más de dos etapas. 
PRINCIPIO ADITIVO 


Si se desea llevar a efecto una actividad, la cuál tiene 
formas alternativas para ser realizada (no simultánea 
mente 2 o más actividades ), donde la primera de esas 
alternativas puede ser realizada de M maneras o formas, 
la segunda alternativa puede realizarse de N maneras o 
formas ..... y la última de las alternativas puede ser 
realizada de W maneras o formas, entonces esa actividad 
puede ser llevada a cabo de : 


M+NS+H e... s..+ W maneras o formas 


Es decir si una primera tarea puede realizarse de m 
formas y una segunda tarea puede realizarse de n formas, 
y no es posible realizar ambas tareas de manera 
simultánea, entonces para realizar cualquiera de ellas 
pueden utilizarse cualquiera de m + n formas. 


EJEMPLO : 


Una biblioteca tiene 40 libros de historia y 50 de filosofía. 
Si un estudiante quiere aprender acerca de alguno de 
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estos dos temas, por la regla de la suma puede elegir 
entre 40 + 50 = 90 libros. 


(Nota : el estudiante no quiere estudiar historia y filosofía, 
sino historia o filosofía.) 


La regla puede ampliarse a más de dos tareas, siempre 
que ningún par de ellas pueda ocurrir simultáneamente. 


'PERMUTACIÓN 


Dado un conjunto de n elementos, se denomina 
permutación a cada uno de los conjuntos que se 
pueden formar con K de estos elementos tales que 
cada uno de ellos difiere de otro en el orden en que 
son considerados los elementos. 


Dicho de otro modo, dada una colección de n objetos 
distintos, cualquier disposición lineal de K de estos 
objetos se denomina permutación de la colección. 


EJEMPLO: 


un grupo de 3 personas va a sentarse en fila para una 
foto. ¿Cuántas disposiciones lineales son posibles? 
5. 4 3 2 1 

pos 2%pos 3”pos 4*pos  5*pos 
Cualquiera de las 5 personas puede ocupar la primera 
posición de la fila . Para la segunda posición podemos 
elegir entre 4 personas. Continuando de esta manera, 
sólo tenemos una persona para ocupar la quinta posición. 


Esto produce un total de 5x4x3x2x1=120 
disposiciones posibles de las 5 personas. Se obtiene 
exactamente la misma respuesta si las posiciones se 
ocupan en otro orden (por ejemplo, 3% posición, 1* 
posición, 4%, 5% y 2%), 


EN GENERAL : 


El número de-permutaciones de « n» elementos 
diferentes tomados de «K» en «K» , se calcula como: 


OBSERVACIONES : 


* Cuando se toman todos los elementos del conjunto 
para ordenarilos o permutarlos (es decir K=n), se dice 
que es una permutación de «nt» elementos y se denota 


por P, . n_ na n!_ n! 
*  (n-n)! 


o! 1 
Pr =P, =n! 


n 


EJEMPLO : 
tomados de 2 en 2 se denota como pf 
4x3x2x1 


4 
=12=4x83= 
Ps id 2x1 


APLICACIÓN DE LA 
PERMUTACION 

«Cuando nos piden agrupar y ordenar (permutar) a la 
vez, los elementos de un conjunto, con parte o todos los 
elementos, interesando el orden, de modo que cada 
grupo se diferencie de otro en por menos un elemento, 
ó por el orden dispuesto». 
EJEMPLO 1: 
¿Cuántos números de 2 cifras diferentes se puede formar 
con ios dígitos 3 ; 4 y 5? 


RESOLUCIÓN : 


Contando Etre 

34 + 43 6 nú ded 
núme 
35 ,58 PS >) 
Cl 
45,54 Í iferentes 
Aplicando Permutaciones : 
E Dígitos disponibles 
PF=3x2=6 
N___, Tomados de 2 en 2 


EJEMPLO 2: 


En una carrera participan 4 atletas . ¿De cuántas maneras 
distintas pueden llegar a la meta , si llegan uno a 
continuación del otro? 
RESOLUCIÓN : 
Sean: A;B;CyDlos atletas y como : 
ás Posiciones __ 
í v 
dear aa. BN De 


[p]c]B[A]=[D[c|a[B| 
(Interesa el orden) 


Número de 4 posici A 
maneras artetas.  =4x3x2x1= 24 


PERMUTACIÓN CIRCULAR (p2=,) 


Donde : peores =(n-1)! 


Es un arreglo u ordenación de elementos diferentes 
alrededor de un objeto . En estas ordenaciones , no hay 
primer ni último elemento , por hallarse todos en línea 
cerrada. 


EJEMPLO : 
* Permutar «A» , « B» y « C » en forma circular, 


NOTA : 


Para determinar el número de permutaciones circulares 
de «n» elementos distintos , denotado por, PC o basta 
fijar la posición de uno de ellos y los «nl» 
restantes podrán ordenarse de (n-1)/ maneras. Si se 
toma otro elemento como fijo , las ordenaciones 


de los restantes serán seguro uno de los ya 
considerados Luego : 


PC,,, =(n-1)1 
OBSERVACIONES : 


* Para diferenciar una permutación circular de otra, 
se toma uno de los elementos como elemento de 
referencia y se recorre en sentido horario o 
antihorario. Si se encuentran los elementos en el 
mismo orden entonces ambas permutaciones serán 
iguales y en caso contrario , diferentes. 


* Para el ejemplo anterior : 


y ay o LOs lOs ON 


Aparentemente , hay 6 ordenamientos , lo cual no 
es cierto , por que : si hacemos girar al I” 
ordenamiento en sentido antihorario obtenemos el 
ordenamiento 3” ; y si lo hacemos girar en sentido 
horario obtenemos el ordenamiento 3” ; de igual 
forma si al ordenamiento 2” lo hacemos girar en 
sentido antihorario obtenemos el ordenamiento 6”, 
y si lo hacemos girar en sentido horario obtenemos 
el ordenamiento 4”. De todo este análisis se deduce 
que los elementos A, B y C sólo pueden ordenar de 
2 maneras diferentes. Pero si fueran más elementos, 
sería más tedioso mostrar todos los ordenamientos 
posibles. Esto nos conlleva a utilizar la fórmula antes 
indicada. 


* Osea : PC, = (3-1)!=21=2 


APLICACIÓN DE LA PERMUTACIÓN 
CIRCULAR 


«Cuando nós piden ordenar un grupo de elementos 
alrededor de un objeto» . En estas ordenaciones no 
hay primer ni último elemento, para calcular el 
número de permutaciones circulares , basta fijar la 
posición de uno de ellos y los (n- 1) restantes se 
podrán ordenar de (n-1)!, maneras. 


EJEMPLO 1 : 


¿De cuántas maneras distintas , se pueden sentar 5 
personas alrededor de una mesa? 


RESOLUCIÓN : 
pgreularz (5-1)! =41=4x 3x2 x1=24 maneras 
PERMUTACIÓN CON ELEMENTOS 
REPETIDOS 
(Po sb ¿0 ?) 
En los casos anteriores se han obtenido 


permutaciones en donde todos los elementos 
utilizados para hacer los arreglos son diferentes. A 


continuación se obtendrá una fórmula que nos 
permite obtener las permutaciones de n objetos, 
cuando entre esos objetos hay algunos que son 
iguales. 


a+b+c +. gn 
APLICACIÓN : 3 U.: 


Cuando nos piden ordenar grupo de elementos, los 
cuales no son todos diferentes . 


EJEMPLO 1 : ES 

Se tienen 3 bolas azules y 2 negras todas enumeradas 

del / al 5. ¿De cuántas maneras se pueden ordenar 

en fila? a 

RESOLUCIÓN : A 

n=5;a=3;b=2 

Número de _ p5 5! 
maneras "(92)" gIx2! 6x2 

EJEMPLO 2 : 

Obtenga todas las permutaciones posibles a obtener 

con todas las letras de la palabra OSO. 

RESOLUCIÓN: 


* Para obtener la fórmula, es necesario primero 
suponer que todas las letras de la palabra OSO son 
diferentes y para diferenciarlas pondremos 
subíndices a las letras O , por lo que quedaría, 0,SO, 
y las permutaciones a obtener serían : 


P3=3x2x1=6 


definiendo las permutaciones tenemos que estas 
serían, 


0,SO,; 0,50; SO,O, 

$0,0,; 0,0,S; 0,0,S 
¿Pero realmente podemos hacer diferentes a las letras 
0?, eso no es posible, luego entonces ¿cuántos 
arreglos reales se tienen? 


Como: 
ARKEGLOS REALES : 

0,SO, = 0,SO, >0S0 

SO,0, = S0,0, >SOO 

0,0,S= 0,0,S >005 
Entonces se observa que en realidad sólo es posible 
obtener tres permutaciones con las letras de la 
palabra OSO debido a que las letras O son idénticas, 
¿pero qué es lo que nos hizo pensar en seis arreglos 


en lugar de tres?, el cambio que hicimos entre las 
letras O cuando las consideramos diferentes, cuando 


RAZONAMIENTO JILATEBMATICO 


en realidad son iguales. 

Para obtener los arreglos reales es necesario partir 
de la siguiente expresión : - 

Elnúmero de arreglos reales = $ de permutaciones 
considerando a todos los objetos como diferentes 

Los cambios entre objetos iguales 

El número de Y_ 3!_3x2!_. 
arreglos reales) 21. 2r 

EJEMPLO 3 : 

Obtenga todas las señales posibles que se pueden 
diseñar con seis banderines, dos de los cuales son 
rojos, tres son verdes y uno morado. 
RESOLUCIÓN: 

6 ! 
PE... = ——_— 
$51 3x2 1x1! 
EJEMPLO 4: 
¿De cuántas maneras es posible plantar en una línea 
divisoria de un terreno dos nogales, cuatro manzanos 
y tres ciruelos? 


= 60 señales diferentes 


RESOLUCIÓN: 
9! : 
263 HABLO 1260 maneras diferentes 
COMBIVACIÓN 


Es una selección o grupo que se puede formar con . 


una parte o con todos los elementos disponibles de 
un conjunto . En una combinación no interesa el 
orden de sus elementos. 

A través de un ejemplo nos daremos cuenta que hay 
una estrecha relación entre las permutaciones y las 
combinaciones: 

Dado el conjunto A=1a ; b; ec ; d), calcular el número 
de permutaciones y el número de combinaciones 
de los elementos de «A» tomados de 3 en 3. 


permutaciones fordenamientos) combinaciones (grupos) 
pi led dee enbresciaro teta dd 


AN E 
abc; acb;bac;bea;cab;cba >6 abc > 1 
abd;adb;bud;bda:dab;dba =6 abd > 1 
acd ;ade;cad ; cda ; dac ; dea =>6 acd => 1 
bed ; bde ; cbd ;cdb;dbe;dcb > 6 bed > 1 
Total : 24=PÍ - Total:4=CfÍ 


Del ejemplo anterior, obtenemos las siguientes 
conclusiones : 

* El número de combinaciones de 4 elementos 
tomados de 3 en 3 se denota por Cf 

* Cada combinación tiene 6 permutaciones, es decir 


A AA CICLOPEDIA 2012 
EN GENERAL : 
El número de combinaciones de «nr» elementos 
tomados de «K» en «K» , se calcula como : 
n! 


cr "> lock: 
K KUn-K)! O<K<n 


Rh veces 
Donde: Cf = n(n-iJfn-2)...(n-h+1) 
R(R-1) (R-2)...3-2-1 
cio rs 
*Ci=7=n *C¿=Cf=1 
¡IMPORTANTE! 


e Cf=C%_, —> CJ =C%* 
APLICACIÓN DE LA COMBIVACIÓN 


«Cuando nos piden agrupar un conjunto de 
elementos con parte o todos los elementos sin 
interesar el orden de los elementos», de modo que 
cada grupo se diferencie de otro en por lo menos un 
elemento. 


EJEMPLO 1 : 


Con Tati, Paco y Pito, ¿cuántos grupos de 2 personas 
se pueden formar? 


RESOLUCIÓN : 


No Interesa 
Contando mi 
PA o, 
Tati, Paco = Paco,Tati 
ER -|3 maneras 
Tati, Pito diferónies 
Paco, Pito ye 
APLICANDO COMBINACIONES : 
Número _ 33:2_3 
de grupos “? 2x1 


EJEMPLO 2 : 

¿Cuántos triángulos se podrán formar al unir 7 puntos 
no colineales? 

RESOLUCIÓN : 

Para formar un triángulo es suficiente 3 puntos no 
colineales y como : 

AABC = AACB (no interesa el orden) 
Número de _ 01. 2:0%8 =35 
triángulos 3x2x1 

OBSERVACIONES : 


* Cuando se toman todos los elementos del conjunto 
para agruparlos o combinarlos (es decir , K=n), se 
dice que es una combinación de «rn» elementos y : 


Dude ANALISIS COMBLVATORIO 


a O E n= 
""al(n-n) nix0! 1> |Ch=1 
Ch =Cp = 
Cr=Ch-» 


n n n-] 
Cp1+Cr=C% 


ALUMNA : ¿Cuándo aplico combinaciones y cuando 
permutaciones y como me doy cuenta? 


PROFESOR : La diferencia radica en el «orden» 


Permutación o Variación 
“No importa el orden” “Importa el orden” 


Para ver de una manera objetiva la diferencia entre 
una combinación y una permutación, plantearemos 
cierta situación. 

Suponga que un salón de clase está constituido por 
35 alumnos. 

a) El maestro desea que tres de los alumnos lo 
ayuden en actividades tales como mantener el aula 
limpia o entregar material a los alumnos cuando así 
sea necesario. 

b)El maestro desea que se nombre a los 
representantes del salón (Presidente, Secretario y 
Tesorero). 


RESOLUCIÓN: 


a) Suponga que por unanimidad se ha elegido a 
Daniel, Arturo y a Rafael para limpiar el aula o entregar 
material, (aunque pudieron haberse seleccionado a 
Rafael, Daniel y a Enrique, o pudo haberse formado 
cualquier grupo de tres personas para realizar las 
actividades mencionadas anteriormente). 


¿Es importante el orden como se selecciona a los 
elementos que forma el grupo de tres personas? 


Reflexionando al respecto nos damos cuenta de que 
el orden erí este caso no tiene importancia, ya que 
lo único que nos interesaría es el contenido de cada 
grupo, dicho de otra forma, ¿quiénes están en el 
grupo? , 
Por tanto, este ejemplo es una combinación, quiere 
decir esto que las combinaciones nos permiten 
formar grupos o muestras de elementós en donde 
lo único que nos interesa es el contenido de los 
mismos. 
b)Suponga que se han nombrado como 
. representantes del salón a Daniel como Presidente, 


a Arturo como secretario y a Rafael como tesorero, 

pero resulta que a alguien se le ocurre hacer algunos 

cambios, los que se muestran a continuación: 
CAMBIOS 

PRESIDENTE : Daniel Arturo Rafael Daniel 

SECRETARIO : Arturo Daniel Daniel Rafael 

TESORERO : Rafael Rafael. Arturo Arturo 


ser . 
Ahora tenemos cuatro arreglos, ¿se trata de la misma 
representación? Ein 


Creo que la respuesta sería no, ya que el cambio de 
función que se hace a los integrantes de la 
representación original hace que definitivánente 
cada una de las representaciones trabaje de manera 
diferente, ¿importa el orden de los elementos en los 
arreglos?. La respuesta definitivamente sería sí, luego 
entonces las representaciones antes definidas son 
diferentes ya que el orden o la forma en que se 
asignan las funciones sí importa, por lo tanto es este 
caso estamos tratando con permutaciones. 


COMBINACIONES CON REPETICIÓN 
(CR?) 

Combinaciones con repetición de «n» elementos de 

orden «r », son todas las agrupaciones de un número 

r de elementos con repetición de un conjunto de n 

objetos (sin restricciones de «r» respecto de «n»). 

PROPIEDAD : 


El número de combinaciones con repetición de «n» 
elementos de orden «r», denotado por , está dado 


T r 
EJEMPLO 1 : . 


¿Cuántas agrupaciones de dos elementos se pueden 
formar con las letras : A, B, C y D, si se permite 
repeticiones? 

A) 9 Bj10  C)6 
RESOLUCIÓN : 
El problema es una combinación con repetición . El 
número de maneras en que se pueden formar 
agrupaciones de dos letras con repetición es : 


CRíÍ =C$+?-* =Cj =10 


Estas agrupaciones son : AA, AB, AC, AD, BB, BC, 
BD, CC, CD, DD. 


D)8 E) 12 


RPTA : “B” 
EJEMPLO 2 : 
¿De cuántas formas podemos distribuir 4 caramelos 
idénticos entre 3 niños? 
A) 24 B) 20 C) 10 


D)4 E) 15 


RAZOVA)MENTO 


RESOLUCIÓN : 


El problema es una combinación con repetición . 
Entonces el número de maneras en que podemos 
distribuir los 4 caramelos entre los 3 niños es : 
CRÍ =CI*=" =C(= =15 
RPTA : “E” 


MATEMNATICO 


EJEMPLO 3 : 

¿De cuántas formas se puede distribuir 7 canicas 
blancas idénticas en 4 recipientes diferentes? 

A) 84 B) 72 C) 36 D)240 E) 120 
RESOLUCIÓN : 


El problema es una combinación con repetición de 
4 elementos de orden 7. Entonces el número de 
formas que se distribuye las canicas a los recipientes 


E CRI=Cf""=CI=120 
RPTA : 
DIAGRAMA DE ÁRBOL 


Un diagrama de árbol es el dibujo que se usa para 
enumerar todos los resultados posibles de una serie 
de experimentos en donde cada experimento puede 
suceder en un número finito de maneras . En los 
ejemplos que siguen , ilustraremos la construcción 
de diagramas de árbol. 


EJEMPLO 1 : ] 
Marcos y Enrique van a jugar un campeonato de 
tenis. El primero en ganar dos juegos seguidos o que 
gane un total de tres juegos, gana el tomeo. El 
diagrams siguiente da varias formas en las cuales 
puede finalizar. el campeonato. 


RESOL A : de a A 


e A ¡ 
e E 


Observemos que existen 10 puntos extremos, los 
cuales corresponden a las 10 maneras en que puede 
finalizar el campeonato : 
MM, MEMM, MEMEM, MEMEE, MEE, EMM, 
EMEMM, EMEME, EMEE, EE 

La trayectoria desde el comienzo del árbol al punto 
extremo describe quien gane determinado juego 
durante el torneo. 


EJEMPLO 2 : 


Un hombre tiene tiempo de jugar ruleta por lo menos 
cinco veces . En cada ocasión gana o pierde un sol. 


79 
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El hombre comienza con un sol y se detendrá antes 
de la quinta ocasión, si pierde todo su dinero o. si 
gana tres soles, o si tiene cuatro soles. y 


El diagrama de árbol describe la manera en la cual 
las apuestas puede desarrollarse. Cada número del 
diagrama representa los pesos que tiene en ese 
punto. Las apuestas pueden tener lugar de 1I 
maneras diferentes. Notemos que dejará el juego 
antes de la quinta ocasión , en tres de los casos 
solamente. 


EJEMPLO 2 : 


Si en una prueba de verdadero - falso hay tres 
preguntas, ¿de cuántas formas diferentes pueden 
contestarse estas tres preguntas? 
48 B)6 C) 10 D) 4 
RESOLUCIÓN : 


Consideremos Y para la respuesta verdadero y F para 
la respuesta falso . Los resultados posibles del 
problema lo obtendremos construyendo un 
diagrama de árbol . La construcción del diagrama 
de árbol se realiza de izquierda a derecha y en cada 
rama se coloca los resultados posibles del 


experimento dado e 
ÁÚ = 


al E 
p E 
Los puntos finales el diagrama de árbol indica el 
número de resultados posibles de la prueba . Los 8 


resultados posibles de la prueba son : VVV, VVE VFV, 
VFE, FVV, FVE, FFV, FFF. 


E)3 


PROBLEMAS RESUATS 


En un baile escolar la profesora forma parejas 
extrayendo de una bolsa el nombre de un niño y de 
otra bolsa el nombre de una niña . Si en el aula hay 


LTS RUBIÑOS TORRES 


9 niños y 7 niñas, ¿cuántas posibles parejas distintas 
se podría formar?. 

AJ63 B)6040 C)45360 D) 181440 E) 196 
RESOLUCIÓN : 


* Por cada niño se tiene la opción de formar 7 parejas 
(dado que hay 7 niñas), entonces como hay 9 niños, 
se puede formar un total de : 
9x7 = 63 parejas 
Ñ RPTA : “A” 
PROBLEMA 2 : 


¿De cuántas formas se pueden sentar siete personas 
en torno a una mesa circular, si tres de las personas 
insisten en sentarse juntas? 
A)240 B)720  C)144 D)36 
RESOLUCIÓN : 


* En primera instancia las tres personas juntas 
pueden considerarse como una sola persona , con 


la que el número total se reduce a 5, y se tiene PS, ) 
ordenaciones distintas en tomo de la mesa circular. 
Pero cada uno de estos , las tres personas juntas 
pueden ordenarse entre sí, originando P, 
ordenaciones distintas. Por el principio de 
multiplicación, el número de maneras de sentarse 
en torno a una mesa circular las 7 personas es : 
PsXP£,=3!x(5-1)!=3!x4!= 144 
RPTA: *“C” 


E) 210. 


PROBLEMA 3: 

Raúl y César intervienen en un torneo de ajedrez : 
La primera que gana dos juegos seguidos o que 
complete tres gana el torneo , ¿Cuál es el número de 
maneras diferentes de cómo puede suceder el 
tomeo? 

48 Bj9 C) 10 D)6 E)7 
RESOLUCIÓN : 


* Consideremos R y € los juegos ganados por Raúl 
y Cesar, respectivamente en cada jugada. El diagrama 
de árbol siguiente muestra los'posibles resultados 


del tomeo . 
1er. 2do. 3er.  4to. 5to. 


Juego Juego Juego Juego Juego 
R R 
R 8 RÁ R 
ec. Cc < 
C C 
INICIO 
R R 
RÚÍ._ AM 
Cc < E Cc 
C C 
El diagrama tiene 70 puntos finales que corresponde 
a los 10 resultados posible del torneo : 


[9 ANALISIS COMBEBLVATORIO 


RR, RCRR, RCRCR, RCRCC, RCC, CRR, CRCRR, 
CRCRC, CRCC, CC. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 4 : 


¿De cuántas manera diferentes se pueden acomodar 
7 personas en un automóvil (en marcha) de 5 
asientos, sabiendo que sólo 3 de ellos saben manejar 
y que dos personas no viajan en dicho auto? 

A) 1080 B)1440 C)360 D)2160  E)540 
RESOLUCIÓN : 

Al resolver el problema se debe tener en e : 

* El lugar del chofgr puede ser acudo só ol9.por 3 
personas. 

* Luego de ser ocupado el lugar del Ma por uno 
de los 3 que saben manejar ,: : quedan (7-D)=6 
personas que van a permutarse € ed los úlros 4 lugares 


que quedan, es decir : SN 
Saben pico — 


RE 


Número de maneras = 3x Pf = 1080 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 5: 

¿De cuántas maneras diferentes puede escogerse un 
comité , compuesto de 2 hombres y 3 mujeres, de 
un grupo de 4 hombres y 5 mujeres? 
A) 90 B) 45 C) 80 D) 60 
RESOLUCIÓN : 


* De los 4 hombres se pueden escoger 2 de Cf 
maneras, y de las 5 mujeres, se puede escoger 3 de 
C3 maneras. Por el principio de multiplicación, el 
comité se puede escoger de : 
CÍxC3 =60 manera distintas. 
RPTA: “D” 


E) 72 


PROBLEMA 6 : 
¿De cuántas maneras diferentes se pueden ubicar 4 
personas en una banca con respaldar de 4 asientos? 
A) 24 B) 12 C) 18 D) 20 E) 27 
RESOLUCIÓN : 
* Las 4 personas ubicadas en un orden representan 
una permutación . Entonces el número de maneras 
de ubicarse las 4 personas en la banca es : 
P, =4! =4x3x2x1 =24 
RPTA: “A” 


RAZONIINENTO MATEMATICO 


PROBLEMA 7: 


¿De cuántas maneras diferentes se pueden distribuir 
3 fichas iguales en un recuadro como se muestra en 
la figura, si en cada fila y columna haya a lo más una 
ficha? 

A)27  B)8I  C)3 
RESOLUCIÓN : 


* Para colocar la primera ficha en la 1” columna se 
tendrá 3 posibilidades. La segunda ficha 
necesariamente en la 2% columna , donde tendrá 2 
posibilidades (ya que no podrá colocarse en la fila 
que se colocó la primera ficha). La tercera ficha en 
la tercera columna , donde tendrá 1 posibilidad (ya 
que no puede colocarse en las filas que fueron 
colocados la primera y segunda ficha), pero 
debemos colocarlas a la vez entonces : 


170 2 O 3” ficha 


D)J6 E) 24 


3x2 x1=6 
Número de 
maneras RPTA: “D” 
PROBLEMA 8 : 
¿Cuántos números de 3 cifras existen? 
A) 99 B)999 C)899 D)900 E) 100 
RESOLUCIÓN : 
* Un número de 3 cifras está formado por : 
Centenas y Decenas y unidades 
. abc 
100|0JO: 
Pueden 2 1 1| Un número no 
3 22)» puede empezar 
ser E 
2 3 2 | con cero,es decir 
_1999|ax0. 
9x 10x.10= 900 +*s de 3 cifras 
Ls 
número de 
posibilidades RPTA : “D” 


PROBLEMA 9 : 


Al lanzar un dado y una moneda simultáneamente. 
¿Cuántos resultados se obtendrán? 


A 7 Bj8 C) 10 D)4 : E) 12 
RESOLUCIÓN : 
Dado y moneda 
6 x 2 = 12 resultados 
Posibilidades 


RPTA : “E” 


A A CICLOPEDIA 2012) 
OJO : 
También se puede mostrar por el diagrama del árbol 
Moneda (Y) Dado 


1 
2 
3 
d 
5 
6 
1 
2 
3 
4 
6 
6 


C 


12 maneras 


Donde : C : cara 

$ : sello 
PROBLEMA 10 : 
En un código secreto que consta de solo 2 símbolos: 
Oy**, se pueden formar únicamente 4 palabras: 
0,0? +++ Mabel encuentra escrito un mensaje, pero 


sín separar entre una palabra y otra: O -+2*0'+0 . ¿De 
cuántas maneras podrá interpretar el mensaje? 


A) 2 B)4 C)j5 D)J6 E)8 
RESOLUCIÓN : 

* Separemos el mensaje: .. *2%*.. 2 ..con comas y 
usando solo las 4 «palabras. permitidas : 
0,+4+,0,+,0 072, +,0,+,0 0,/+9,07+,0 
0740740 04,00 0,74,+,07+,0 


=Son 6 formas. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 11 : 
Se tiene una urna con fichas azules y verdes, para 
ganar 1 sol, es necesario sacar 2 fichas azules 
seguidas o 2 fichas verdes de cualquier forma. ¿De 
cuántas maneras se puede ganar un sol? 


A)7 B, 2 Cj6 D)8 E)9 
RESOLUCIÓN : 
* Por el diagrama del árbol : 
Tra. 2da. ra. 4ta. 
Extracción Extracción Extracción Extracción 
E = 1SOL- 


DA 
a V-4 soL. 
V- 15SOL' 
A - 1 SOL. E 
NE - 4soL) 
V- 1soL? 


Ó (AA, AVAA, AVAV, VVV, VA, VVA, VVV) 


según el gráfico , puedo ganar sol de 7 maneras: 
donde: A : azul ; V : verde 
y RPTA: “A” 


PROBLEMA 12 : 


Un producto se vende en 3 mercados en el primero 
se tienen disponibles 7 tiendas en el segundo en 4 
tiendas y en el tercero en 6 tiendas. ¿De cuántas 
maneras puede adquirir una persona un ejemplar 
de dicho producto? 


A)148 B)1? C)168 D)24  E)236 
RESOLUCIÓN : 
* El producto lo podrá adquirir en el : 
arecida 2do0.mercado 3er mercado 
a] 
7 + 4 + 6 = 17 maneras 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 13 : 


¿Cuántos grupos diferentes de 2 elementos , se puede 
formar con 10 elementos? 
A) 10 B) 100 C) 45 
RESOLUCIÓN : 


* Sean «A» y «B» 2 elementos luego AB y BA 
representan el mismo grupo (no interesa el orden), 
entonces aplicaremos combinaciones 


% de grupos de 2en 2: C10 =19%9 _ yz 
2x1 
RPTA : “C” 


D)50 E)565 


PROBLEMA 14 : 

Con seis pesas de 1; 2; 3; 5; 10; 30; 70 kg . ¿Cuántas 
pesas diferentes pueden obtenerse, tomando 
aquellas de 3 en 3? 
AJ15  B)120 C)20 
RESOLUCIÓN : 
* Como los grupos de 1; 2; 5 y 5; 2; 1 representan el 


mismo peso, entonces no importa el orden : 
Pesas disponibles 


D)60 E)80 


ed de grupos . ys _ 6x5x4 _ 7, 


de3en3 *“* 3x2x1 
: 222 RPTA: “C” 


PROBLEMA 13 : 

Un total de 120 estrechadas de mano se efectuaron 
al final de una fiesta . Si cada participante es cortés 
con los demás, el número de personas era : 

4) 12 B) 18 C) 20 D) 14 E) 16 
RESOLUCIÓN : 

* Sea n: Número de personas y cómo las estrechadas 
de mano se dan cada 2 personas (sin interesar 
el orden). 
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ES]  AVALISIS COJBLVATORIO) 
* de estrechadas de mano : (5 =120 
nn- 1D) 120> n(n-1)= 240 
2x1 

E Ad 

n (n-1)=16x15 

q AR 
cri RPTA : “E” 


PROBLEMA 16 : 


¿De cuántas maneras puede escogerse un comité 
compuesto de 3 hombres y 2 mujeres de un grupo 
de 7 hombres y 3 mujeres. 
A)530 B)350 C)305 D)450 E)380 
RESOLUCIÓN : Eo 
D Los 3 hombres lo escogeremos de un grupo de 7 
II) Las 2 mujeres los escogeremos de un grupo de 
3, y cómo queremos. 
Un comité de 5 personas 
Hombres y Mujeres 
CT. x CÍ =35x10 
= 350 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 17: 
5 viajeros llegan a una comunidad en la que hay 6 
hoteles. ¿De cuántas maneras pueden ocupar sus 
cuartos, debiendo estar cada uno en hoteles 
diferentes? 
A) 60 B) 24 
D) 720 E) 30 
RESOLUCIÓN : 
* Como es diferente hospedarse en el hotel «A» , 
que en el hotel «B» (interesa el orden), luego 
aplicaremos : 

PÉ=6x5x4x3x2=720 maneras 
RPTA: “D” 


C) 120 


PROBLEMA 18 : 

¿De cuántas maneras diferentes, 2 peruanos, 3 
argentinos y 4 colombianos pueden sentarse en fila 
de modo que los de la misma nacionalidad se 
sientan juntos? 

A) 864 B) 1728 
D) 892 E) 1700 
RESOLUCIÓN : 


* Unas de las maneras será : 


2. [ ro] a, | 49,0, [cs] 6,0, 


Juntos Juntos Juntos 
* Pero debemos permutar o ordenar : 


C) 688 


RAZONAMIENTO JATEDMATICO 
Per. Y) Arg. (Y) Col. ($) todos a la vez 


PEx PÍox P3 ox Pl 
=2x6x24 x6 = 1728 maneras 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 19: 


Se puede pintar cada cara de un cubo , o bien de 
negro o bien de blanco. Dos maneras de pintar un 
cubo se consideran diferentes si no es posible 
confundirlos sin importar cómo se sostiene el cubo 
para mirarlo. El número de maneras diferentes en 
que se puede pintar el cubo es : 


AS5 Bj7 Cj8 D)10 E)12 
RESOLUCIÓN : 
+ Con las 6 caras de blanco : 1 manera 


* Con 1 cara de negro y 3 de blanco : 1 manera 
+ Con 2 caras de negro y 4 de blanco : 2 maneras 
= Con 3 caras de negro y 3 de blanco : 2 maneras 
» Con 4 caras de negro y 2 de blanco : 2 maneras 
+ Con Í caras de negro y 1 de blanco : 1] manera 
» Con las 6 caras de negro : 1 manera 
> 10 maneras 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 20 : 
¿De cuántas maneras 3 parejas de esposos se pueden 


ubicar en una mesa circular para jugar casino, si éstas 
parejas juegan siempre juntas? 


A) 120 B)16 C) 48 D) 144 E) 72 
RESOLUCIÓN : 
"Ira. Pareja 


E 
sra. NN Lo 2da. 


Pareja Pareja 
* Primero hay que ordenar por separado cada pareja 
y luego todos juntos en forma circular : 
» ¡p£personas 


2posiciones 


1 2da. Sra. 
forge () para O) paraa (O) Juntos 
0 e e E SS di 


=2x2x2 x 2/ = 16 maneras 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 21 : 


¿Cuántos arreglos diferentes se pueden hacer con 
todas las letras de la palabra «JAPANAJA»? 


A a CICLOPEDIA 2012 


AJ8!  BJ840 C)120 DJ8 
RESOLUCIÓN : 


* Estamos frente a una permutación con repetición , 
ya que «A» se repite 4 veces y la «J» 2 veces 


Total de letras 
r————> Total de letras 
8! 
Pis = 4721 = 840 arreglos 
RPTA : “B” 


E) 64 


PROBLEMA 22 : 


Con las frutas : plátano , papaya , melón , piña y 
mamey. ¿Cuántos jugos de diferentes sabores se 
podrán hacer? 

A) 13 B) 10 C) 25 
RESOLUCIÓN : 
* Como el jugo de plátano y papaya tiene el mismo 
sabor que de papaya y plátano (no importa el orden), 
entonces podemos formar jugos de : 


D)32  E)31 


cj +| Se suman, debido 
cs a que el jugo puede 
ser de 1 sabor 6 de 
2 sabores o 3 


1 sabor : 

2 sabores : 
3 sabores : Cí 
4 sabores : CÍ 


sabores ,...,ode 5 
5 sabores : C¿ | sabores. 
— e — 1 = 31 
ver propiedad RPTA : “pr 


PROBLEMA 23: 

Un palco de 4 asientos , es vendido a 2 parejas . ¿De 
cuántas maneras diferentes podemos acomodar si 
cada pareja quiere estar junta? 
A)2 B) 16 C) 12 DJ8 . 
RESOLUCIÓN : 

*Sean las parejas : A y B; C y D las 2 parejas permutan 
de Pf] = 2 maneras, en cada pareja los integrantes 
se permutan de 2 maneras, como son 2 parejas 
permutarían de 2x2 maneras . 


[A[Bje|D| 


E) 4 


M 
aneras 
E =8 diferentes 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 24 : 

De 8 hombres y 5 mujeres , ¿de cuántas formas 
distintas se pueden seleccionar un grupo mixto de 7 
personas integrado con por lo menos 3 hombres? 
A) 78 B) 94 C) 1024 D)1680 E) 169 
RESOLUCIÓN : 

* Los grupos serán de la forma : Cf, xCf, 


donde H23 y H+M=7 
Número 

delomas CÍxXCOS$+CExCE+CExC E +CEx0S 

Número de formas : 1680 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 25 : 
Un juego consiste en un tablero cuadriculado de 
4x4. ¿De cuántas formas distintas pueden colocarse 
2 fichas, sin que estén en la misma columna ni en la 
misma fila? 
A) 64 B) 56 C)132 D)144 E) 256 
RESOLUCIÓN : 
* La primera ficha puede ubicarse en cualquiera de 
los 16 casilleros 
* Para la segunda ficha le queda únicamente 9 
casilleros (ver figura) 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 26 : 


4 personas abordan un automóvil en el que hay 6 
asientos. Si sólo 2 saben conducir , ¿de cuántas 
maneras diferentes pueden sentarse? 

A) 24 B)'60 C)120 D)240 E) 360 


RESOLUCIÓN : 
2 Posibilidades =] 


CEETIEAA 


Posibles ubicaciones de las 3 personas. 


Número de. > 
Tm, RPTA : “C” 


PROBLEMA 27 : 
¿De cuántas maneras diferentes se pueden sentar 10 
personas en una mesa redonda de 6 asientos , si 4 
están en espera? 
A)2520 B) 12000 C)25200 D) 10! 
RESOLUCIÓN : 
* Debemos escoger 6 personas y ordenarias : 
Escoger y Ordenar 
CP ox  pfircular = 


E) 15! 


25200 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 28 : 


Un examen consta de 12 preguntas de las cuales el 
estudiante debe contestar 10 . Si de las 6 primeras 
preguntas debe contestar por lo menos 3, ¿cuántas 
posibilidades de elegir 10 preguntas tiene el 
estudiante? 
A 15 B) 36 C) 51 
RESOLUCIÓN : 
* Hay en total 12 preguntas . Por condición sólo hay 
que contestar 10. Como de las 6 primeras se debe 
contestar al menos 3 entonces se puede responder 
5 6 6 de estas preguntas y de las 6 últimag:hay que 
elegir 3 y 4 preguntas , respectivamente .' 
* Luego los casos serían : 

(5preg. y Gpreg.) o (5preg. y 4preg.) 

sea 


D)21  E)27 


Y de css ct 


+ € x CÉ 
** de 


casopt 46 + 1x 15 = 61 


E RPTA: 
PROBLEÑA 29: 
«Cuántas palabras de seis letras, que contengan dos 
vocales diferentes y cuatro consonantes distintas, se 
pueden formar con cuatro vocales incluyendo la e y 
seis consonantes incluyendo la s, de manera que 
empiecen con e y contengan la s. 
A)21600 B)3600 C)7200 D)10800 E) 9600 
RESOLUCIÓN : 
Letras disponibles : 

4 vocales incluyendo la «e» 

6 consonantes incluyendo la «s» 
Las palabras deben tener : 

2 vocales y 4 consonantes 
Deben empezar por «e» y contener a la «s» 
EJEMPLO : 


“q” 


EZ 
lugar fijo J 5 Letras 
Falta considera 1 vocal y 3 consonantes 
> Quedan : 
3 opciones de tomar 1 vocal y además ($ opciones 
de tomar 3 consonantes , además faltarían ordenar 
las 5 últimas letras, dado que formamos palabras: 
% Palabras 3xC5 x5!=3600 


¡0 »” de formas de ordenar 
las 5 letras restanten 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 30 : 

Dos varones y tres chicas van al cine y encuentran 5 
asientos juntos, en una misma fila, donde desean 


RAZONAMIENTO MMATEMATICO Ia 


acomodarse.¿De cuántas maneras diferentes pueden 
sentarse si las tres chicas no quieren estar una al 
costado de la otra? 

A) 10 B)16: C)18 


RESOLUCIÓN : 


Siferenicdnera [MI V]M[V][M] 
3x2x2x1x1=12 
RPTA: “E” 


D)Ji5  E)J12 


PROBLEMA'31 : 


Un cuadrado está dividido en nueve cuadrados 
iguales. ¿De cuántas maneras se puede pintar con 
verde, negro y rojo , de modo que en cada horizontal 
y en cada vertical haya un cuadrado de cada color? 
6 B)9 Cj 10 D) 12 E) 15 
RESOLUCIÓN : 
* Los tres cuadrados superiores los podemos pintar 
mediante las permutaciones : 
VNR, VRN , NRV, NVR , RNV y RVN 

* Para cada una, sólo hay 2 formas de pintar los 
cuadrados restantes. 
> Hay 2 x 6 = 12 formas diferentes. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 32 : 


Cierto juego consiste en lanzar dos dados. Se gana 
el juego si el resultado es : 
a : La suma da 7 Oo b : Los dos dados muestran el 
mismo número. 
Sea el siguiente experimento : «Se lanzan dos dados, 
si se gana terminamos el experimento ; si no se 
ganan se vuelve a lanzar los dados , terminando el 
experimento. 
¿Cuántos eventos elementales tiene el espacio de 
muestras (espacio de posibilidades favorables) 
asociado al experimento mencionado 
A) 1296 B)876 C)864* D)432 E) 888 
RESOLUCIÓN: 
* Casos en que se gana el juego : 
(151), (252), (3:3)., (4:4), (555), (6;6) , 
(6;1), (255), (34), (453), (52), (6;1)) 
* Se nota que existe 12 posibilidades de ganar y el 
número de posibilidades de perder será : 


Número de 
( ob e ) posibilidades (= 6x6 - 12=24 
did E de ganar 


* Luego el número de posibilidades asociadas al 
evento será. 


Ganar o (ganar y perder) ó (perder y perder) 


ll ld 


12 + 12 x 24 + 24 x 24 = 876 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 883 : 
Se tiene una uma con 6 bolas blancas , 3 negras y 3 


rojas. Determine de cuántas maneras se puede 
extraer 4 bolas , de tal manera que : 


1) sean de cualquier color. 

TI) sean 2 blancas , una negra y una roja. 

III) por lo menos 3 del mismo color. 

A) 430; 135; 140  B) 450; 140; 135 C) 495; 140; 138 
D) 135; 140; 495 E) 495; 135; 138 
RESOLUCIÓN : 

* Del enunciado : 


DN ¿De cuántas maneras se pueden extraer cuatro de 
cualquier color? 

Hay 12 bola y se extrae 4 ; entonces el número de 
maneras es: CP = 495 

ID) ¿De cuántas maneras se pueden extraer 2 bolas 
blancas , 1 negra y 1 roja? 


2 bolas B 
lnegra | Iroja 


blancas 
CO. Xx ER, CT 
15 x 3 x  3=135 maneras 
II) ¿De cuántas maneras se pueden extraer 3 del 
mismo color? 
* Se extrae 3 blancas y una de otro color : 
CÍ x 6= 120 maneras. 
* Se extrae 3 negras y una de otro color : 
C3 x 9 = 9 maneras. 
* Se extrae 3 rojos y una de otro color 
Cj x9=9 maneras. 


> 120+9+9 = 138 maneras 

RPTA :“E” 
PROBLEMA 34 : 
Un equipo de béisbol consta de 6 jardineros , 7 
jugadores de cuadra , 5 lanzadores y 2 receptores 
(entre titulares y suplentes). ¿De cuántas formas 
diferentes se puede elegir un equipo de 9 jugadores, 
sabiendo que debe haber 3 jardineros , 4 jugadores 


IS RUBIÑOS TORRES 


de ANALISIS COMBLVATORIO 


de cuadra , un lanzador y un receptor? 
A) 7 B) 70 C)700 D) 7000 
RESOLUCIÓN : 


Jugadores 


de cuadra Lanzadores 
Jenaro 1 | 1 r Receptores 
7 5 2 


Se cuenta con: 


E) 77 


Se requiere: 3 4 1 1 


Se puede escoger: as x c; x Cc; x Cc =7000 
A, 
7000 Formas Diferentes 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 35 : 
Los equipos de fútbol de la UNI y de la UNMSM 
participan en un torneo que consiste en varios 
partidos. la regla del torneo considera que no hay 
empates y campeona el primer equipo que gana 2 
partidos seguidos o un total de 3 partidos. ¿De 
cuántas formas se puede desarrollar la serie de 
partidos? 
A 6 B)7 C)j8 
RESOLUCIÓN : 
* Hay sólo 2 equipos , uno de la UNT y el otro de 
UNMSM. 
Por condición del problema , el torneo terminará 
cuando un equipo gane : 
* 2 partidos consecutivos (lo cual equivale a que el 
otro pierda dos partidos cónsecutivos). 
* Un total de tres partidos. 
Analizando : 
I) Si la UNI empezara ganando : 


D)9 E) 10 


$ Partido: ler. 2do. 3er. 4to. Sto. Casos 
:"G—G GG 
RD GPP 
DS G —G GPGG 
De PP  GPGPG 
AS G  GPGPP 


11) Si la UNMSM empezara ganando se repite el 
mismo esquema anterior , es decir 5 casos más. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 36 : 


En una reunión hay 40 damas y 20 varones . Se desea 
elegir un presidente , vicepresidente , tesorero y un 
secretario . La condición es que el tesorero sea una 
dama y el secretario un varón y nadie puede ocupar 
más de un cargo . Entonces el número de maneras 


en que puede elegirse ese grupo directivo es igual a: 


A) 2644800 B) 2844600 C) 2866400 
D) 3088400 E) 3244800 
RESOLUCIÓN : 
Pres. Vice-P. Tes. Secr, 
v v M Vo... (1) 
v M M * V..() 
M M M Y... (3) 
M v M V .. (4) 


(1) :20 x 19 x 40 x 18'= 273 600+ 
(2) :20 x 40 x 39 x 19 = 592 800 

(3) : 40 x 39 x 38 x 20 =1 185 600 
(4) :20 x 19 x 40 x 18=__ 592 800 


2 644 800 
 RPTA: “A” 
PROBLEMA 37 : 
Un palco de 4 asientos es vendido a 2 parejas . ¿De 
cuántas maneras diferentes podemos acomodarlos 
si cada pareja quiere estar junta? 
A)2 B) 16 C) 12 D)8 
RESOLUCIÓN : 
* Sean las parejas AyB;CyD 
Las 2 parejas permutan de 2! maneras , en cada 
pareja los integrantes permutan de 2 maneras . como 
son 2 parejas permutarían de 2x2 maneras : 


¡AJB[e|D| 


E)4 


M 
laneras 
2 Lx 2 8 Diferentes 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 38 : . 

Un Club tiene «x» miembros y está organizado en 
cuatro comités de acuerdo con las 2 reglas siguientes: 
I) Cada miembro pertenece a dos y solamente a 2 
comités. 

11) Cada par de comités tiene uno y sólo un miembro 
en común. 

Entonces «x» es . 

A) 4 Bj6 C)7 
RESOLUCIÓN : 
* Este problema se puede interpretar como una figura 
geométrica compuesta por 4 rectas y 6 puntos , tal 
que cada par de rectas tiene solamente un punto en 


D)8 EJ 9 


común; y cada par de puntos tiene una 
recta en común. 
o también : 
4 4 xXx 3 
x=C3= =6 
2x1 


RAZONGIMMENTO MHJATEDMATICO 


Donde cada 2 rectas tiene en común / punto . 
¿ : RPTA : “B” 
PROBLEMA 39 : 


La línea punteada indica el camino a seguir, para 
llegar a «B» desde «A», a través de las veredas , 
¿Cuántos caminos diferentes , pero de igual longitud 
podemos recorrer para desplazarnos entre los 
puntos mencionados? 


2 BRE (al 
ed ETA 
D) 5040 EJ CTC 


RESOLUCIÓN : 


* Se observa que a partir de «A» hasta «B» hay que 

recorrer 7 cuadras : 4 horizontales (H) y 3 verticales 

(V), las posibilidades serán : 

1i HVHVHVH, HHHHVVV, VHVHVHH, ...) 
* Luego el problema consistiría en permutar 4H y 
3V, lo cual es, una permutación con repetición . 
Númerode py _ 7! _ 
caminos diferentes * Pus 41x8! =u8 

RPTA: “B” 

PROBLEMA 40 : 

Si de los números del 1 al 1000 se marcan los 

números que contengan la cifra 2 o la cifra 5. 

¿Cuántos números se marcan?, 

A)506 B)510 C)511 D)512 E)515 

RESOLUCIÓN : 

PARTE I : Los números de una cifra. 

11;3;4;6;7;8;39) (7 se marcan) 

PARTE ll : Los números de dos cifras . 

b 

y 


+2 


7 x 8 = 56 números marcados 
PARTE III : (Los números de 3 cifras) 

a be 

yyy 

7x8 x 8 = 448 números marcados 
PARTE IV : Los números de cuatro cifras. 

11000) (el único) 
> Total %s marcados : 7 + 56 + 448 + 1= 512 

RPTA: “D” 


sr PS — RR E ECLOPEDIA 2012 


PROBLEMA 41 : 

Cuatro parejas de enamorados ¿de cuántas maneras 
diferentes pueden ubicarse alrededor de una fogata?, 
de modo . 

1) Los hombres y mujeres queden alternados . 

[I) Cada pareja no se separe e indicar la suma de los 
resultados. 

A) 81 B) 48 C)240 D)144 E)82 
RESOLUCIÓN : 


1) Tomando como referencia a cualquier persona, 
luego: 


* de maneras = P,Y*Yl0r zp, = 31 x 4! = 144 
PAREJA 


E 
II) 17 y 2% y 3 y 4 y todos 

2.42 20H 806 parten 

=16x6 = 96 
* La expresión a calcular será : 144 + 96 = 240 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 42 : 
Al ir 5 parejas de esposos al Teatro Segura tienen 
mala suerte de encontrar solamente 5 asientos juntos 
en una misma fila, ¿de cuántas maneras distintas 
sentar?, si se quiere que por lo menos esté sentado 
un hombre y una mujer. 
A) 25600 B)30000 C)25600 D)25  E)625 
RESOLUCIÓN : 
Por condición debe haber por lo menos una pareja 
(H y M), entonces no se debe considerar los casos : 
19) Cuando los 5 asientos son ocupados por sólo 
hombres. . 
22) Cuando los 3 asientos son ocupados por sólo 
mujeres. 
Luego,podemosaplicarel método del COMPLEMENTO, 
es decir : 
1) Determinamos la permutación de todas las 
personas (10) que se pueden sentar en 3 asientos . 


)? 
po == 10x9x8x7x6 = 30240 


1) Determinamos, cuando los que se permutan , son 

todos hombres o todas mujeres . 
P,¿=51=5x4x3x2xI=120 
P¿=5!=5x4x3x2xI1=120 

* Finalmente : %+ maneras=30240-120- 120=30000 

RPTA: “B” 

PROBLEMA 43 : 

¿De cuántas formas se pueden sentar en una fila de 

5 asientos : 2 hombres , 2 mujeres y un niño de modo 


ANALISIS COMBLVATORIO 


2] 817 EE 


que a la derecha e izquierda del niño se encuentre 
siempre una mujer? 

Aa)12 B)I8  C)8 
RESOLUCIÓN : 


* Consideremos al grupo formado por las mujeres y 
el niño como un elemento, con los 2 hombres, se 
tendría 3 elementos para ordenar . 


Número de formas =3x2x1=6 


Este grupo tiene al centro, pero las mujeres pueden 
cambiar su ubicación de 2 formas. 


* Luego : 
(Ordenar los 3 elementos) y (ubicación de 2 mujeres) 


| ! 


6 2 


Total de formas = 6 X 2 = 12 formas 
RPTA: “A” 


D) 36 E) 24 


PROBLEMA 44 : 


¿De cuántas maneras diferentes se puede vestir una 
persona que tiene 6 ternos (2 iguales), 5 pares de 
medias (3 iguales), 2 pares de zapatos , 8 corbatas 
(2 iguales) y 6 camisas (3 iguales)? 

AJ)420 B)280 C)288 .D)840 E) 2880 
RESOLUCIÓN : 


* Como de los 6 temos hay 2 iguales entonces habrán 
$5 diferentes ; de igual manera se deduce que se tiene 
3 pares de medias diferentes , 7 corbatas diferentes 
y 4 camisas diferentes . 
> % de maneras diferentes de vestirse será : 
5x3x2x7x4=840 

RPTA: “D” 
PROBLÉMA 45 : 
¿De cuántas maneras se pueden escoger en un 
tablero de ajedrez una casilla blanca y una negra que 
no estén en una misma línea horizontal y vertical? 
A)729 B)768 C)512 D)600 E) 7230 


RESOLUCIÓN : 

y Al escoger la blanca, 

: nose podrá considerar 
TIT 11 [| la negra en esta 
LILLE A norizontal y 
¿juertical 


1 
* Para la blanca habrán 32 posibilidades, de donde 
para la negra quedarán 32-— 8 = 24 posibilidades 
> * de maneras = 32 x 24 = 768 
RPTA: “B” 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


AAA A 


67 Un provinciano desea viajar de Lima a Cusco y 
tiene a su disposición 4 líneas aéreas y 6 líneas 
terrestres. ¿De cuántas maneras diferentes podrá 
viajar? 
A) 24 


63 (023 Un producto se-arma en 3 etapas; para la 


primera etapa se tienen disponibles 3, líneas de 
armado, para la segunda 4 y para la tercera 6 líneas 
de armado. ¿De cuántas maneras disfintas puede 
obtenerse el producto en el procesa úe armado? 
A)120 B)15  C)18  D)24" EJ60 


B)72  C)36 0 E) 20 


03 ¿De cuántas manera5' podrá vestirse una 
personá: que tiene 3 pares de zapatillas, 4 buzos 
(2 iguales), 5 pares de medias y 6 polos (3 iguales)? 


A) 360 Bj 180 C) 135 
D) 240 E) 225 


62 ¿De cuántas maneras se pueden escoger en el 
tablero de ajedrez una casilla blanca y una negra, 
que no estén en la misma horizontal ni vertical? 


A) 594 B) 636 C) 640 
Dj 768 E) 942 


(03) Se disponen de 6 focos de luz colocados en 
fila, prendiendo unos y apagando otros se pueden 
codificar señales. Según esto, ¿cuántas señales 
diferentes se pueden emitir?. 


A) 60 B)720 C)63 D)656 E)64 


(69) Si Maribel tiene 5 faldas que combinan con 3 


blusas y también 9 pantalones que hacen juego con 
6 polos diferentes, ¿de cuántas maneras distintas 
podrá vestirse? 
A) 50 B) 62 D) 69 


C) 65 E) 72 


62 En el plano de una ciudad las calles verticales 
están numeradas como J]; 2; 3; 4; .... que son 
paralelas y como A; B; C; D; .... las que figuran como 
horizontales que también son paralelas. Calcular el 
número de caminos con distancias mínimas que hay 
entre la intersección de 2 con A y ¿conD. 

A) 10 B) 15 C) 20 D)30 E) 40 


(63) ¿De cuántas maneras diferentes puede leer 
POPULAR? 


Aa CICLOPEDIA_ 2012 


RAZONAMIENTO LATEMATICO — (3 


A) 169 C) 148 


D) 156 


B) 140 
E) 150 


69) ¿De cuántas maneras se puede ir de Ma N 
tomando el camino más corto? 


M 


N 


A)100 B)110 C)120 D)140 E)160 


“TD ¿De cuántas maneras se puede ir de Pa Q y 
luego retomar por una ruta diferente? 


P Q 
M 
C)84 DJ48  E)50 


A)12  B)56 


ád Se tiene 4 fichas de colores diferentes. ¿De 


cuántas formas.distintas se pueden colocar las 4 
fichas en el siguiente tablero si en cada fila y columna 
debe haber sólo una ficha. 


E Un ingeniero civil tiene 6 diseños de 
casas. En una avenida determinada se ubicarán 4 
casas. Si un agente municipal no permite casas 
similares en una misma avenida, ¿de cuántas 
maneras diferentes puede el ingeniero utilizar sus 
diseños según la disposición del agente? 


A) 60 B)120  C)180 D)360 E)720 


CB) Tres amigos acuden a una juguería, donde 


ofrecen jugos de papaya, fresa, naranja y mango. Si 
a ninguno de ellos les gusta beber jugos mixtos, ¿de 
cuántas maneras diferentes se puede adquirir los 
jugos? 
A) 28 B) 36 C) 64 


D)18 E)20 


E) ¿Cuántas placas para automóviles pueden 


hacerse si cada placa consta de 2 letras diferentes, 
seguida de 3 dígitos diferentes? (Considerar 26 letras 


del alfabeto) 
A) 676 000 B) 936 000 C) 642 000 
D) 468 000 E) 234 000 


Á3) Determinar de cuántas maneras diferentes 


podrán viajar 7 personas en un automóvil de 5 
asientos y una moto, sabiendo que todos saben 
manejar moto, pero sólo 3 de ellos saben manejar 
automóvil, 
A) 720 

D) 2 160 


B) 840 
E) 3 000 


C) 1 400 


ao En una carrera participan 4 atletas. ¿De cuántas 


maneras distintas pueden llegar a la meta, si llegan 
uno a continuación del otro? 
A) 24 B) 10 C)120 D)J386 E)J6 


Es) En una fila de 7 asientos se van a sentar 2 


mujeres y 3 hombres ¿De cuántas maneras 
diferentes pueden ocurrir que «un hombre se siente 
entre las 2 mujeres? 


AJ 240 B) 120 
D) 960 E) 720 


€) 480 


E) El grupo Agua Bella está formado por 3 


cantantes, 35 músicos y 2 bailarinas. Para salir al 
escenario deben hacerlo en fila, debiendo estar las 
bailarinas a los extremos y las cantantes no deben 
estar la lado de las bailarinas. ¿De cuántas formas 
diferentes pueden salir al escenario? 

A) 1 200 B)5 120 C) 28 800 


D) 30 000 E) 34 300 
E) Calcular el valor de “ax”. si: 
(+2) 4 (04 1)M4x! a! 
(+1) +x! x 
A)3 B,2 Cj8 DJ4 EJ6 


7) El factorial de V tiene 15 cifras que se pueden 
ordenar de forma triangular: 


e 


%, 
6877 Sy 
ab80 ? 
96000 
Calcular: a + b. 
AJ3 B) 4 Cj85 D)7 E) 6 


67 ¿Cuántos sonidos distintos pueden producirse 


con las 8 teclas de un piano si sólo deben tocarse 
simultáneamente al menos 2 teclas pero no 


más de 6? 
A) 238 B) 256 C) 240 
D) 270 E) 296 


(63 De 10 polos, 6 de ellos son defectuosos, ¿de 
cuántas maneras podemos escoger 3 artículos de 
los mencionados de modo que entre ellos hay al 
menos 2 defectuosos? 
A) 60 B) 70 C)80 


¿Cuántas comisiones integradas por un varón 


y una mujer se pueden formar de un total de 4 
varones y 3 mujeres, si un varón en particular 
siempre pelea con 2 mujeres (Ana y Betty)? 

A) 15 B) 20 C) 18 D) 25 E) 36 


De 7 números positivos y 6 negativos se 


escogen 4 números tal que su producto sea un 
número positivo. ¿De cuántas maneras diferentes 
puede hacerse dicha elección? 


A) 182 B) 340 
D) 365 E) 420 


DJ90 E) 100 


C) 359 


(03) Dos parejas de esposos ingresan a una dulcería 


donde se ofrecen 7 clases de dulces. Si luego de 
comprar cada persona un dulce, se ubican en una 
banca de 4 asientos, ¿de cuántas maneras se podrán 
tomar fotos distintas (teniendo en cuenta la posición 
y el dulce que consiumen), si los esposos van juntos. 
AJ 280 B) 560 C) 720 

D) 1420 E) 19 208 


(Zo) Un barman tiene 4 licores: whisky, vodka y 


cañazo. ¿De cuántas maneras se pueden servir 7 
tragos? (Pueden ser puros o mezclados de a dos en 
partes iguales) 
A) 120 

- D) 180 


B) 150 C) 174 


E) 210 
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(63 ANALISIS COMBINATOKRIO 


(07 Lila quiere visitar 5 lugares diferentes desde el 


día lunes hasta el domingo, visitando un lugar cada 
día y descansando dos de estos días que no sean 
seguidos. ¿De cuántas maneras diferentes puede 
distribuir sus visitas con sus descansos, si ella no 
quiere descansar lunes ni domingo? 

A)24 B)30 C)120 D)720 E)5040 


(63) Paola va a una discotienda y gasta $ 18 en 


comprar Cds de ópera (a $ 6 cada uno) y de 
technocumbia. (a $ 3 cada uno). Determinar de 
cuántas maneras diferentes puede haber elegido su 
compra, si la discotienda tiene 5 Cds de cada género 
y son de diferentes autores. 
A) 20 B) 100 

D) 150 E) 200 


C) 125 


En una empresa se quiere contratar 3 personas 


para cubrir las vacantes A; B— y C se observó que 8 
personas se presentan para cualquiera de las 3 
vacantes, 3 personas sólo se presentan para la 
vacante A y 3 personas sólo para la vacante B. ¿De 
cuántas formas diferentes se puede cubrir las 
vacantes? 

A) 120 B) 280 
D) 504 E) 904 


En una tienda de mascotas hay 6 perros y 4 


gatos. ¿Cuántas elecciones diferentes se obtendría 
de tal forma que entre las escogidas haya por los 


menos una de cada especie? 


A) 430 B) 945 
D) 482 E) 496 


ad) De un grupo de 12 estudiantes, se quiere 
seleccionar a 4 de ellos. ¿De cuántas formas se puede 
seleccionarlos si dos de ellos en particular no 
pueden escogerse juntos? 


A) 380 B) 400 
D) 450 E) 460 


C) 400 


C) 470 


C) 420 


De 6 varones y 5 chicas se desea seleccionar 
un comité de 4 personas, ¿De cuántas formas podrá 
hacerse dicha selección, si deben integrarlo al 
menos 2 chicas? 

A) 80 B) 120 
D) 210 E) 215 
CLAVES DE LA PRIMERA PRACTIC 
A 
[11D 112) 10D|15)D|16)A]17)D [20)E| 
A J2)0 [20100] 5)E |6)117)D|8)€ |9)E110)B) 


C) 180 


OBJETIVOS : 


PDeducir las leyes del azar y los resultados que estos 
determinan. s 

* Conceptuar: experimento aleatorio, espacio 
muestral, evento y probabilidad. 

* Determinar los Grados de credibilidad a parir del 
concepto de probabilidad. 

* Resaltar su estudio como aplicación dentro de las 
ciencias médicas, ciencias sociales, la espnomia, 
las industrias, los negocios, los seguros, ...... 


IROB/ABIAIDADES 


“Lanzar la moneda 
y observar la cara 
superior” 


O 


2... 
Zn 

3 
“pr? 


Luo” 
£ 
i 
s, 


romo” 


Si lanzamos una moneda y nos preguntarán que 
posibilidad tiene la parte de la cara de aparecer, 
ninguno de nosotros dudara al responder que tiene 


1 
una entre dos posibilidades o sea : 3 ó el 50% ; este 


razonamiento es un ejemplo de situaciones en las 
cuales no estamos absolutamente seguros de lo que 
va ocurrir, pero expresa cierto grado de predicción 
de lo que puede suceder . 

El estudio de la «probabilidad», nos proporcionan 
una teoría matemática para medir la posibilidad de 
ocurrencia de un evento ó suceso en un experimento 
aleatorio (no determinístico) o experimento que 
depende del azar . 

A continuación , mencionaremos las definiciones 
necesarias para hacer entendible el tema en 
mención 


EXPERIMENTO ALEATORIO (e) 


Llamaremos experimentos aleatorios a aquellos 
cuyos resultados no se pueden saber con exactitud 
antes de su realización . Son experimentos que no 
dan siempre el mismo resultado al repetirlos en las 
mismas condiciones . 

Es decir que son pruebas o ensayos que depende 
del azar , o sea que sus resultados no pueden 
predecirse sin haber realizado previamente la prueba 
, pero si que hay un conjunto de posibles resultados 


EJEMPLOS: 
*£, : Lanzar al aire un dado o una moneda . 


*£,: predecir la duración de una conversación 
telefónica . 

*E,: lanzar un proyectil 
determinado 


hacia un blanco 


€ y * Lanzar una moneda y observar la cara superior. 


es : Lanzar un dado y observar el número que 
aparece en la cara superior .. 

ESPACIO MUESTRAL (1) 
Es el conjunto de todos los resultados posibles que 
tiene el experimento aleatorio . - 


EJEMPLOS: 
* Del experimento aleatorio de lanzar un dado, su 
espacio muestral sería : Q=(1;2;3;4;5;6) 
* Del experimento aleatorio de lanzar una moneda, 
su espacio muestral sería : (2=(C;S) 
* En «gg » del ejemplo anterior $2 =(C,S) 
C: Cara 
S : Sello 
n(92)=2 
N= (1;2;3:4,5,6) 
n(2)=6 
SUCESO O EVENTO : (A3B;C,...) 
Es cualquier subconjunto del espacio muestral, en 


otras palabra , es un caso particular que se solicita 
del experimento aleatorio . 


número de elementos : 


= Para «E g » 


EJEMPLOS : 


* En el experimento correspondiente a lanzar un 
dado, algunos sucesos son: 


A : obtener número par . 
B': obtener número primo . 
C : obtener número impar menor que 5. 


* Al lanzar tres monedas pueden darse los siguientes 
casos: 


A : obtener al menos una cara . 

B : obtener como máximo un sello . 

C : obtener exactamente dos caras . 
OBSERVACIÓN: 


* Cada suceso está compuesto por varios sucesos 
elementales . 

* Como los sucesos son subconjuntos de un 
conjunto mayor que es el espacio muestral , se 
pueden aplicar algunas propiedades de conjuntos: 


* AusJ'= 
* ANA =$ 
* n(AuB)=n(A)+n(B)-n(An B) 


ALGUNOS ESPACIOS 
MUESTRALES 


1) Experimento: Arrojar uno o más dados. 


E ..... ED 


2) Experimento : Arrojar uno o más monedas. 


235 Espacio | Número 
Número de Muestral .de casos 


dados (A) totales 


S=(1; 2; 3; 4, 
S=((1:1),(1:2), 


.o... (6;6)) 


S=4(1:1;1),(3;1:2), 
....(6:6:5),(6:6;6)) 


n(s)=6* 


3) Experimento : Arrojar m dados y w monedas. 


Espacio muestral : 
(o). (0): 


PROBADILIDADIS 


“Número 
de casos 
totales 


Espacio 
A 


_m tw 
Mgm)=6" Xx2 
A : resulte en el dado un número par. 
B : resulte en la moneda cara . 


Observamos que la ocurrencia de un suceso no 
influye en el otro y viceversa . 

Observamos que la ocurrencia de un suceso no 
influye en el otro y viceversa . 

Cuando dos sucesos no son independientes, se 
llaman sucesos dependientes . 


DEFIVICIÓN CLÁSICA DE 
LA PROBABILIDAD 


La probabilidad es un valor numérico que mide el 
grado de incertidumbre (duda) que se tiene al realizar 
un experimento aleatorio. Por ejemplo, al lanzar un 
dado común (insesgado), tenemos algunas dudas 
respecto al resultado que se va ha obtener, porque 
no sabemos con exactitud lo que va a resultar, 
justamente esa duda que se produce al realizar un 
experimento aleatorio puede ser medida con la 
probabilidad, la cual nos ayudará a ver con mayor 
amplitud qué sucederá al realizar un determinado 
experimento aleatorio, permitiéndonos tomar 
decisiones más acertadas. 

La probabilidad se calcular de la siguiente manera: 

número de casos favorables 
al suceso "A" 


número de casos totales 
del experimento aleatorio 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


Se lee: La probabilidad de que ocurra el suceso Á es. 
A continuación , para tener claro los conceptos vistos 


hasta este punto y ver su relación entre sí, se presenta ' 


el siguiente cuadro : 


| 


Gireel » 
indicador 


Lance 
un dado 


Lance dos 
monedas 


nerse en cual. 

quiera de las 
cuatro regiones 

-A, B,C,oD. 


cone ==non ty fonsa 3. y 4 


(A, B, C, D) 
El conjunto 
de los cuatro 
resultados 
igualmen te 
posibles. 


11,2,3, 4,5, 6) 
El conjunto 
de los seis 
resultados 
igualmente 
posibles. 


El conjunto 
de loz cuatro 


> M 
u 
e 
s 
i 
r 
a 
i 


A SS | 


DEFIVICIÓN DE PROBABILIDAD : 


Si «A» es un evento de un espacio muestral £, 
entonces la probabilidad de ocurrencia de «A» se 
denota P(A) y está dada por : 


P(A)= n(A) *. Número de casos Favorables a «A» 
“ n(N2) Número Total de casos posibles 


EJEMPLO 1 : 

¿Cuál es la probabilidad de obtener un número impar, 
al lanzar un dado? 

RESOLUCIÓN : 


Posibles 


Reñúllados. " W =11;2:3;4;5;6) > n(92)=6 


Casos 
Favorables A=11; 3 ;5) > n(A)=3 
3 1 
P(A)=-==- 
=> P(A) 53 


EJEMPLO 2: 


En una urna donde hay 7 bolas blancas , 5 bolas 
rojas y 3 bolas azules ¿Cuál es la probabilidad de 
que al extraer 2 bolas, éstas sean de color rojo? 


RESOLUCIÓN : 
* Casos a favor : 


Tenemos que sacar un grupo de 2 bolas rojas de un 
total de 5 disponibles . 


=> mA)=Cj=10 
* Total de Casos : 
Tenemos que extraer 2 bolas de un total de: 


7 +58 + 3 = 15 
AA pr. ur, 
Rojas Azules Blancas 


=> n(N2)=C/*=105 
10 _2 


P(A)=—== 
ss 105 21 


TIPOS DE EVENTO 
D EVENTO SEGURO : 


Llamado también «universal», porque siempre 
ocurre. 


A: Al lanzar una moneda y obtener cara o sello . 
A=1C;S)=0 

1) EVENTO DMPOSIBLE : 

Llamado también «vacío», porque nunca ocurre 


B : Al lanzar una moneda y obtener 2 caras 
B=1(C;C)=gY 


UN) EVENTO CONTRARIO (A4”) : 


O complementario , se considera cuando un evento 
ocurre y otro no, es decir «A” es el evento contrario a «A». 
EJEMPLO : 

A : Lanzar un dado y obtener un número par . 
Entonces : 

A': Lanzar un dado y no obtener un número par . 
IV) EVENTOS MUTUAMENTE 
EXCLUYENTES : 


Si la ocurrencia de uno de ellos, impide la ocurrencia 
de los demás (no pueden ocurrir juntos). 


EJEMPLO : 

A: Lanzar un dado y obtener un número múltiplo 
de2. =>A=(2,4,6) 

B : Lanzar un dado y obtener 1 6 3 

>B =11,3) 

OJO : ; 
Si A y B son mutuamente excluyentes, entonces : 


AnB=4 
V) EVENTOS INDEPENDIENTES : 


Cuando la ocurrencia de uno de los eventos, no 

afecta la ocurrencia de los demás (Pueden ocurrir 

en forma conjunta). 

EJEMPLO : 

A : Lanzar una moneda y obtener un número primo: 
A = (2:35) 

B : Lanzar un dado y obtener cara: B = (C) 


Nor 


Si A y B son eventos independientes , entonces 
pueden ocurrir en forma simultánea . 
PROPIEDADES DE LA 
PROBABILIDAD 


1) O<P(A)<1 
P(A)=0>A=9. 


A : Evento imposible 


P(A)=1> A=N 


A : Evento seguro 


4) APLICACIÓN DEL EVENTO 
CONTRARIO : 


PIA)J=1P(A 6 
[E 
Donde : PLA) + PA)=1 


Pay Probabilidad de que ocurra el suceso A. 

P ¿,y: Probabilidad de que ocurra el complemento del 
suceso A, llamada también probabilidad 
complementaria o probabilidad de que no ocurra el 
suceso A . 


EJEMPLO 1 : 


¿Cuál es la probabilidad de que al extraer una bola 
de una uma donde hay 3 bolas rojas , 7 bolas azules, 
4 bolas blancas y 2 bolas negras; esta no sea roja? 


RESOLUCIÓN : 


2) Si: 


3) Si: 


GTIS ROBINOS TORRES S53 JS PROBABILIDADES 


A : Evento de extraer una bola que no sea roja . 
A' : Evento de extraer una bola roja 
=> P(A)=1-P(A') 


P(A)=1-— E ———> Rojas disponible: 


=> P(A)= 
EJEMPLO 2: 


¿Cuál es la probabilidad de obtener al menos un sello 
en el lanzamiento de 3 monedas? 


= — .Total de Bolas 


RESOLUCIÓN : 7 
A : Evento de obtenér al menos un sello uede ser 1 
sello, 2 sellos ó 3 sellos) eS 


A' : Evento de no sacar ningún selloyES decir todos 
los resultados deben ser caras . -” 
moneda MONEDA 


A 


Número total de 1” , e, qe 
posibilidades 


"2x 2 x 2 
A' =[CCC)> n(A)=1 
P(A) = 1—P(A') 
1 27 


Pra)=1-1=£ 
En general : 8 8 


5) ¡P(AUB)= P(A)+ P(B)— PAN B) 
EJEMPLO 1: 


¿Cuál es la probabilidad de obtener un número par 
ó un múltiplo de 3 al lanzar un dado? 


RESOLUCIÓN : - 
N =11,2,3,4,5,6) n(N)=6 
A =12:4:6) ; n(A)=3 ; P(A) 


ai alt 


B=13:6) ; n(B)=2 ; P(B)= 


ANB=16); n(ANB)=1 ¡PANB)=> 
PIAUB )= P(A)+ P(B)— P(AN B) 


Ha 2 1_2 
OA ASA 6 +7 3 
También se puede resolver por conjuntos 
Del diagrama : 
A B n(AUB)=4 


n(Q)=6 


RAZONAMIENTO MATEMATICO io 
6) PARA EVENTOS MUTUAMENTE 


EXCLUYENTES : (ANMB=2) 
P(AU B) = P(A)+ P(B) 
EJEMPLO : 


¿Cuál es la prepapidas de obtener 3 ó 4 al lanzar 
un dado? , 


RES OLUCIÓN : 


A =143); n(A)=1 ;P(A)= 


O, |» 


1 
B =4) ; n(B)=1; P(B)= ¿ 
N =(1;2;3;4:5:6) > n(NM)=6 
Como: AnNnB=93 
> P(AUB)= P(A)+ P(B) 
1.1 1 
P(AUB)==+==-= 
(. )= 6 3 


7) PARA EVENTOS INDEPENDIENTES 
(OCURRENCIA SIMULTÁVEA : 
P B, 
PAnB= Parr Pe Y PB) 
a la vez 

EJEMPLO : 
Se lanza un dado y una moneda simultáneamente 
¿Cuál es la probabilidad de obtener un número primo 
y un sello? 
RESOLUCIÓN : 


3 1 
A= 12:35) ; n(A)=3 ¡P(A) = a 7 
s z 
B =(S) ¿¡n(B)=1 ;P(B) = 
* Como ocurren simultáneamente , aa : 
P(ANB)= piaprim)= lx ll 


8) PARA VARIOS EVENTOS 
MUTUAMENTE EXCLUYENTES : 


P(A)+ P(B)+ P(C)+...... =1 


EJEMPLO : 
3 caballos A, B y C intervienen en una carrera, «A» 
tiene doble posibilidad de ganar que «B» y «B» el 
doble de ganar que «C» ¿Cuál es la probabilidad de 
ganar de «C»? 
RESOLUCIÓN :. 

P(C) = x =>Posibilidad de ganar de «C» 

P(B) = 2x 

P(A) = 4x 
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* Luego : > P(C)+ P(B)+ P(A)=1 
>r+2e+ta=I>0=l 
OBSERVACIÓN: £ 


En el presente capítulo de Probabilidades se tendrá 
que recurrir con bastante frecuencia a lo aprendido 
en el capítulo de Análisis Combinatorio, ya que 
estamos observando que necesitamos averiguar de 
cuántas formas distintas ocurre un experimento 
aleatorio y de cuántas formas distintas ocurre un 
suceso. 


DIAGRAMA DE ÁRBOL 


Los diagramas de árbol son útiles para contar 
resultados y calcular probabilidades de cierto 
sucesos. Estudie el siguiente diagrama de árbol . 


[DIAGRAMA DE ÁRBOL PARA EL LANZAMIENTO DE UNA MONEDA 


Salida 


Primer 
lanzamiento 


NN 


Ny 
ade A 


C se Ss Cc sc Ss 
A BC D E FG BH 


Segundo 
lanzamiento 


Tercer 
lanzamiento 


Cada rama del árbol está marcada con 5 debido a 
que la probabilidad que resulte cara o sello es > 


Observe que para llegar al punto A en el árbol, se 
debe obtener cara en cada uno de los tres primeros 
lanzamientos. El resultado A puede representar 
mediante el símbolo CCC. El resultado B se denota 
por el símbolo CCS. El diagrama del árbol indica 
que hay 8 resultados para 3 lanzamientos de una 
moneda. Puesto que todos los resultados son 


igualmente posibles, PIA)=P(CCC)==5 y 


P(B)=P( ccs)=E . Observe que la probabilidad de 


cada suceso puede encontrarse multiplicando a lo 
largo de cada rama del árbol. Asi: 
1_1_1_1 
Pigy=P, XX 
macs 95038 
EJEMPLO 2 : 


Ruth se encuentra embarazada y ella va a tener 
trillizos determinar el evento que a sus dos únicos 
hijos varones se llamen ALFREDO y ERNESTO . 


855 


PROB:UISITIDADIS 


LUIS RUBIÑNOS TORRHTS 


Determinación del isis muestral para el sexo de 


los trillizos. vvv 
e o 'VVM 
VA 
Ma 


VMM 
vo. 
Mm “ 


VMV 
Mvv 
M< Y 
E 
Diagrama de árbol 


MVM 
MMV 
MMM 
* Pero para asignarles los nombres a los varones . 
(V; Vi M), (V; M; V) y (M5 V; V). 
<A ——> Ernesto 
Ernesto ——> Alfredo 
EJEMPLO 3 : 
Mostrar los posibles resultados al lanzar una moneda 
3 veces. 
RESOLUCIÓN : 
MONEDAS 
Tra. 2d. Im 
co” — (0,C,C) 
A GRs— (0.0,5) 


c 
E _ AU (C,S,C) 
$5 — (C.8,8) 


Espacio 
Muestral 


Cc — (6,c,c) 
A TTTs— (S,C,S) 


de _ O — (8,S,C) 
$ <s— «s, S,S) 


PROBABILIDADES 
GEOMÉTRICAS 


PROBABILIDAD LIVEAL (L) : 


NMOP»D-FT-0-00T 
noO0>Arcuma 


Supongamos que el segmento £ es parte de un 
segmento L . Sobre el segmento “L” se ha marcado 
un punto al azar. Admitiendo que la probabilidad 
de que un punto caiga en el segmento es 
proporcional a la longitud de este segmento y no 
depende de su posición con respecto al segmento 
L. La probabilidad de incidencia del punto sobre el 


segmento 4 se determina por la igualdad . 
_Longitudl 
—LongitudL'" L 7 

PROBABILIDAD SUPERFICIAL (S) : 


Si la figura plana (m) es parte de una figura plana M, 
sobre la figura M se ha marcado un punto al azar. 


Suponiendo que la probabilidad de que un punto 
caiga en la figura (m) es proporcional a la superficie 
de esta figura y no depende ni de su ubicación 
respecto a M, ni de la forma de (m), por lo tanto se 
calcula. 


P= Superficie (m) 
Superficie (M) 


PROBABILIDAD on mTarcd (VW): 


Análogamente se determina la probabilidad de que 
un punto de caída: en la figura espacial, (5 | que 


forma parte de la figura V : > a 
P= Volumen (uv) il 
ej (u) 


PROBABILIDAD CONDICIONAL 


La probabilidad de que ocurra una evento «A», una 
vez que el évento «B» haya ocurrido , esta dado 


r: . 
po PrA/B)= 2205) Donde : 
P(B) P(B)=0 
EJEMPLO : 
Se lanza un par de dados . 


Si la suma €s 6 . ¿Cuál es la probabilidad de que uno 
de los dados sea 2? 


il E 
n .m- 5 
_ 1254), (4;2)) 
n 00) =2 
ANB=1(2:4), (4:2)) > n(AN B)= 2 
Sabemos que : 
P (A/B) = Kt de maneras que "A" y "B" ocurren 
% de maneras que "B" ocurren 


> P(A/B)= A 


— Volumen V 


Analicemos otro ejemplo : 


En una encuesta a 112 personas sobre el color de 
los ojos, se obtiene la siguiente tabla de resultados : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO pte 


V,M, A y N representan, respectivamente, los sucesos 
que se verifican cuando al elegir una persona, ésta 
resulta ser varón o mujer, tener ojos azules o tener 
ojos negros. Si'la elección se hace sin condiciones, 
la probabilidad de elegir una persona con los ojos 


azules , es 423 


* paa HL 23 
(4)= 112 8 


* La de elegir una persona con los ojos negros será: 


* Sin embargo, si la elección la hacemos sólo entre 
los varones, las probabilidades de ojos azules y ojos 
negros son, respectivamente 


Para que quede claro que son probabilidades 
calculadas el conjunto de los varones , se escribe 
P(A/V), que se lee: probabilidad de A condicionada 
a V o bien probabilidad de A dado que ocurre V. Las 
probabilidades de A y N condicionadas a V son, 
pues: 


2 3 

P == 3 P(NIV)== 

(A/V) 5 (NIV) 5 
Según acabamos de ver, P( Av)=é y además, 


del cuadrado inicial deducimos que : 


Pi DL 250 > 
112 56 
Pranv)= 20.6 
112 28 
La relación existente entre estas tres probabilidad es: 
£-8,2,4 ded : 
e. sy aquí deducimos a a 
P(AN V)=P(V)x P(A/V) > P(A/V) E 


Por esta razón, adoptamos como definición la 
siguiente expresión : Sea A un suceso cuya 
probabilidad es distinta de cero, y sea B cualquier 
suceso . Se llama probabilidad de B condicionado 
adA,al cociente: P(A NB) 
P(B/A) P(A) 

(mide la proporción de veces que ocurre B de entre 
las que ha ocurrido A). 


DE LA 
DOS SUCESOS : 


PROBABILIDAD 
IVNTERSECCIÓN DE 


De la fórmula de la probabilidad condicional 
deducimos que : P(A N B)= P(A)x P(B/A) 
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Igualdad llamada teorema de las probabilidades 
compuestas y que permite el cálculo de la 


probabilidad del suceso AnB conocida las 
probabilidades P(A) y P(B/A). 
EJEMPLO : 


Se extraen dos cartas de una baraja de 40 cartas 
(donde 4 de ellas son reyes). Calcule la probabilidad 
de que ambas cartas sean reyes. 


RESOLUCIÓN: 

Llamando A al suceso : la primera carta es un rey 
y Balsuceso: la segunda carta es un rey, se nos 
pide la probabilidad del suceso An B: ambas 
cartas son reyes . 

Por tanto 3 1 


P(ANB)=P(A P(BIA)J=Z_x == 
(AN B) (AJx PBIA)= e 130 


Tenga en cuenta que el suceso B/A es : sacar rey en 
la segunda extracción dado que en la primera salió 
rey. Hay 3 casos favorables (los tres reyes que 
quedan) sobre 39 (las cartas restantes) 


SUCESOS INDEPENDIENTES 


Se dice que un suceso B es independiente de otro A 
cuando: P(B/A)=P(B) (es decir, el suceso Á no 
influye en B). 


Si B es independiente de A, se cumple que : 


P(A n B)=P(A)x P(B) 


A también es independiente de B, pues : 


entonces A es independiente de B. 


Así, pues, diremos simplemente que A y B son 
independientes cuando ocurre que : 

P(AN B)=P(A)x P(B) 
Cuando dos suceso no son independientes, se 
llaman sucesos dependientes . 
EJEMPLO: 


Al lanzar un dado se consideran los suceso Á : 
obtener 2; 4; 5, ó 6 y B: obtener un número menor o 
igual que 5 . ¿Son A y B sucesos independientes? 
RESOLUCIÓN: 
Hemos de comprobar si ocurre que: 

PAN B)=P(A)- P(B) 
El suceso An B es “obtener 2 ; 4 Óó 5” cuya 


3 1 
probabilidad es PAN me 


4 2 
Por otro lado LUZ 75 y PrB)=2 con lo que 
2 5 10 5 
AJxP(B)J=2x2==== 
AA is 


Concluimos , entonces , que : 


P(AN B)+P(A)x P(B) y por tanto A y B no son 


independientes , es decir , son sucesos 
dependientes. 


DIAGRAMAS DE ÁRBOL DE 
PROBABILIDADES 


Para la construcción de un diagrama en árbol se 
partirá poniendo una rama para cada una de las 
posibilidades, acompañada de su probabilidad. 


En el final de cada rama parcial se constituye a su 
vez, un nudo del cual parten nuevas ramas , según 
las posibilidades del siguiente paso , salvo si el nudo 
representa un posible final del experimento (nudo 
final). 


Hay que tener en cuenta: que la suma de 
probabilidades de las ramas de cada nudo ha de 
dar 1. 


EJEMPLO 1 : 


Una clase consta de seis niñas y 10 niños. Si se 
escoge un comité de tres al azar, hallar la 
probabilidad de: 


ID Seleccionar tres niños. 2 0 
14 niño 
9 
15 niño ” 
z 74 niña 
niño, 14 
17] niño 
6 niña 
15 
£ niña 
14 
9 . 
74 niño 
10 niño al 
15 2 niña 
n 14 
niña 10 niño 
7) 
Edd niña 
10 4 niña 
14 
a 1 9 as 
P(3niños) = —x — = 0,214 
16 15 14 


PROBARILIDADIS 


II) Seleccionar exactamente dos niños y una niña. 
2niños -10,9,6,10,6,9,8,10,9 
yIniña) 1615614 "16 156 14 16156 14 


III) Seleccionar exactamente dos niñas y un niño. 


= 0,482 


2niñas| 10, 6,6,8,10,8,8,5,10. 0,268 
yIniño] 16 15 14 55 16 "14 16 16 14 
IV) Seleccionar tres niñas. 
Pe El 
P(3niñas)=—x —=X 0,0357 
16 .16 14 


EJEMPLO 2: * 


Calcular la probabilidad de que al arrojar al aire 
tres monedas, salgalt 


Tres caras. 
ES 
2 
car 
cara 
1 sello 
2 
1 sello 
2 
2 cara 
1 cara 
2 ES sello 
2 


sello 


ir 
8 
= 
o 
g 3 
= da | 
o E] 


1 
2 
P(3caras)=Zx3x 5= > 


EXPERIMENTOS 
COMPUESTOS 


Un experimento compuesto es aquel que consta 
de dos o más experimentos aleatorios simples. 


Es decir, si tiramos un dado, o una moneda, son 
experimentos aleatorios simples, pero si realizamos 
el experimento de tirar un dado y posteriormente una 
moneda, estamos realizando un experimento 
compuesto. 


En los experimentos compuestos es conveniente 
usar el llamado diagrama en árbol para hacerse una 
idea global de todos ellos. 


RAZOYAMIENTO MATEMATICO 


TEOREMA DE LA 
PROBABILIDAD TOTAL 


SIA p» Ays..» , A, SON: 
* Sucesos incompatibles 2 a 2. 
* cuya unión es el espacio muestral 

(A,¡UAzU ... UA, = E) 
* B es otro suteso. 
Resulta que: 
P(B) = P(A,)P(BJA,) + P(A,)P(BIA, )+...+ P(A,)P(BIA, ) 
EJEMPLO 7 
Se dispone de tres cajas con bombillas. La primera 
contiene /0 bombillas, de las cuales a y cuatro 
fundidas; en la segunda hay seis bombillas, estando 
una de ellas fundida, y la tercera caja hay tres 
bombillas fundidas de un total de ocho. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al tomar una bombilla al azar 
de una cualquiera de las cajas, esté fundida? 


10 
5 buena 
6 
segunda á 
á 1 Sfundida 
$ > 
5 buena > 
Es 
tercera 
isos z fundida 
4 1 1 1 3_ 113 


Pifundida=1x2£ 421x141, 
(Mandida) == ESE 


TEOREMA DE BAYES 


SIA , Azs... , A, SON: 

* Sucesos incompatibles 2 a 2. 

* cuya unión es el espacio muestral 
(AJUAzU «.. UA, =E) 

* B es otro suceso. 


Pp pu P(A,)P(BIA,) 
P(A, JP(BIA,) + P(Ag)P(BIA; )+...+ P(A,JP(BIA,, ) 
Las probabilidades P(A,) se denominan 


probabilidades a priori. 

Las probabilidades P(A/B) se 
probabilidades a posteriori. 

Las probabilidades P(B/A,) se 
verosimilitudes. 


denominan 


denominan 
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EJEMPLO 1 : 


El 20% de los empleados de una empresa son 
ingenieros y otro 20% son economistas. El 75% de 
los ingenieros ocupan un puesto directivo y el 50% 
de los economistas también, mientras que los no 
ingenieros y los no economistas solamente el 20% 
ocupa un puesto directivo. ¿Cuál es la probabilidad 
de que un empleado directivo elegido al azar sea 


ingeniero? ingenieros 0,75 directivo 
0,2 
0,2 economistas 0,5 directivo 
0,6 
otros 0,2 directivo 
Plingeniero/directivo) = 0,2x0,76 =0,406 


0,2x0,75 + 0,2x0,6+0,6x0,2 
La probabilidad de que haya un accidente en una 
fábrica que dispone de alarma es 0,1. La 
probabilidad de que suene esta sí se ha producido 
algún incidente es de 0,97 y la probabilidad de que 
suene si no ha sucedido ningún incidente es 0,02. 
EJEMPLO 2: 


Según el ejemplo anterior en el supuesto de que haya 
funcionado la alarma, ¿cuál es la probabilidad de 


A 


” que no haya habido ningún incidente? 


Sean los sucesos: 
T = Producirse incidente. 
A = Sonar la alarma. 


0,97 


0,9 


0,9x0,02 a 
0,1x0,97 + 0,9x0,02 


VARIABLE ALEATORIA 


Se llama variable aleatoria a toda función que asocia a 
cada elemento del espacio muestral E un número real. 
Se utilizan letras mayúsculas X, Y ... para designar 
variables aleatorias, y las respectivas minúsculas (x, 
Y, ...) para designar valores concretos de las mismas. 
VARIABLE ALEATORIA DISCRETA : 

Una variable aleatoria discreta es aquella que sólo 
puede tomar valores enteros. 


P(TA) = 0,157 


inde fra PROBRANILIDADIS 


EJEMPLO : 


El número de hijos de una familia, la puntuación 
obtenida al lanzar un dado. 
VARIABLE ALEATORIA CONTINUA : 


Una variable aleatoria continua es aquella que puede 
tornar todos los valores posibles dentro de un cierto 


intervalo de la recta real. 
EJEMPLO : 


La altura de los alumnos de una clase, las horas de 
duración de una pila. 


FUNCIÓN DE PROBABILIDAD 


Se llama función de probabilidad de una variable 
aleatoria discreta X a la aplicación que asocia a cada 
valor de x, de la variable su probabilidad P, 


*o<P <1l 
"P + Po 4 Pg... + P,, <P =1 
EJEMPLO : 


Calcular la distribución de probabilidad de las 
puntuaciones obtenidas al lanzar un dado. 


La representación de una distribución discreta de 
probabilidad es un diagrama de barras. 


FUNCIÓN DE DISTRIBUCIÓN 


Sea X una variable aleatoria discreta cuyos valores 
suponemos ordenados de menor a mayor. 
Llamaremos función de distribución de la variable 
X , y escribiremos F(x) a la función 

* F(x)=P(X<x) 

La función de distribución asocia a cada valor de la 


variable aleatoria la probabilidad acumulada hasta 
ese valor. 


EJEMPLO : 


Calcular la función de distribución de probabilidad 
de las puntuaciones obtenidas al lanzar un dado. 


e 
El distribución de 


La representación de una función + 
probabilidad es una gráfica escalonada. 


P 

5/6 
._—o 

4/6 


a 2) 


1 2 
ESPERANZA MATEMÁTICA(E) 


En estadística la esperanza matemática (o 
simplemente esperanza) o valor esperado de una 
variable aleatoria es la suma del producto de la 
probabilidad de cada suceso por el valor de dicho 
suceso. 


i=1 


Por ejemplo, en un juego de azar el valor esperado 
es el beneficio medio. 


Si todos los sucesos son de igual probabilidad la 
esperanza es la media aritmética. 


EJEMPLO : 


Calcular la esperanza matemática, de la distribución 
de probabilidad de las puntuaciones obtenidas al 
lanzar un dado. 


| 1 «1_14243+..+6_ 21 
*6 6 26 


RAZONAMIENTO LA TEMATICO 
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19 RESDELIOS 


PROBLEMA 1 : 

Ál lanzar dos dados normales , ¿cuál es la suma que 
mayor probabilidad de ocurrencia tiene? 
Y 12 B)7 C) 13 D)J5 
RESOLUCIÓN : 

Graficando total tte casos posibles 


Dado(2) 


E)6 


=- N 0 Ah RD 


6 Dado YD) 
En el gráfico se observa que la suma que tiene mayor 
ocurrencia es la 7. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 4. : 


Al lanzar una moneda 3 veces consecutivos, ¿cuál 
es la probabilidad de obtener tres sellos? 


4) 1/2 B) 1/4 C) 1/8 D) 1/32 E) 1/8 
RESOLUCIÓN : 
* Casos totales -=2x2x2=8 
* Casos favorables = VOS = 1 
e Casos favorables _ 1 
babilidad = —_—___=-_—_ == 
Exobabiaal Tela E 
=> La probabilidad es 1/8 
á RPTA : “C” 


PROBLEMA 5: 


¿Cuál es la probabilidad de obtener exactamente 3 
caras en 4 tirosrde una moneda y una suma igual a 
11 en un tiro de dos tados? 


Y 1/60 B) 1/72 C) 1/62 
RESOLUCIÓN: 


se» OOOO DE 


DÍ 1-1 


16 "36 4 18 72 
RPTA :“B” 


D) 1/52 E) 1/56 


PROBLEMA 6 : 
Se lanzan 2 dados simultáneamente ¿Calcular 
cuántos elementos tiene el espacio muestral? 
A 6 B) 12 C) 24 D) 36 E) 216 
RESOLUCIÓN : 

Principio 


AS ltiplicativo 
I"dado ($) Y“dado 

6 x 6 = 36 resultado 
RPTA :'D” 


JNora g 


En muchas situaciones es necesario mostrar el 
espacio muestral, para así poder observar los casos 
a favor. A continuación se presenta el diagrama del 
espacio muestral del lanzamiento de 2 dados. 


,5)/(2,6) Primer 
de OS Dado 


¡ IMPORTANTE ¡i 
Segundo 
(8 Dado 
(6,5) 
ler. - 2do. Jess! 
Dado ” Dado e (5,6) 
e 
AS 
o 
se 


o 
er. < 


RUBIÑOS TORRES 


LUTS 


pa lies 


PROBABILIDADES 


PROBLEMA 7: 


Determinar la probabilidad de que el resultado sea 
7, al lanzar 2 dados? 


ES 
AZ BJ 
E e 
RESOLUCIÓN : 


* Según el diagrama del problema anterior 
n(Q)= 36 


Cas 
0 (1156), (255), (3;4),(4,3), (5,2), (6:1)) 
a favor 8 resultados 
E 
a RPTA :“B” 


PROBLEMA 8 : 


Al lanzar 2 dados . ¿Cuál es la probabilidad de que el 

resultado de los 2 dados no sea 7? 
5 

C) 6 D) 


1 2 
dr B)> 


RESOLUCIÓN : 


* Aplicamos «el evento complementario o contrario» 


Píno sea 7) = 1— P (sea 7) 
le gn A 
Según problema 

anterior 


15 


1-==-= 


6 6 
RPTA : 


=> P(no sea 7) = 
Ed ad 
PROBLEMA 9: 


Al lanzar 2 dados, ¿Cuál es la probabilidad de que el 
resultado del primer dado sea mayor que el segundo? 


1 E 1 1 5 
YA BJ5 03 D) 30 E)33 
RESOLUCIÓN : 

* Se tendrá : 
as...” 
:....o. A 
; za 7 Ed Número de 
q e casos a 
. e... Favor: 15 
e Zona donde 
¡9% ler. Dado > 2do. Dado 
n(92)=36 
> P(17> 200)18_ 5 
36 12 RPTA: «p? 


PROBLEMA 10 : 


Determinar la probabilidad de que al extraer 2 cartas 
de una baraja , éstas sean corazones . 


1 1 1 3 4 
15 BJ5 07 D) 35 E) sz 


RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que en una baraja Se tiene 52 cartas, 


A 


donde : 
Clase : de A | y 
N? cartas : 13 13 13 13 
* Luego: Necesitamos grupos de 2: 
mMna)= cs 
C 
E CÍ? =>: Corazones disponibles 
favor 
> p|” den = Se pa 
«(corazones Cz 17 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 11 : 


Se quiere seleccionar un comité de 5 personas a partir 
de 7 mujeres y 6 varones ¿Qué probabilidad habría 
que el Comité esté integrado por 2 mujeres? 

1 37 
A) 7 B) 91 
RESOLUCIÓN : 
* Necesito grupos de 5 personas de un total 7+6=13. 


n(Q)= 
2 mujeres (Y) 3 varones 
Casos a favor: Ci x CÍ 
pl? mujeres y)_ C¿xC5 _ 140 
3 varones cp — 429 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 12 : 
Sabiendo que la probabilidad de que ocurra un 


1 
accidente en J km . de una carrera es 3 ¿Cuál es la 
probabilidad de que ocurra encontrar al menos un 
accidente en 3 km. de esa carretera? 
1 1 8 2 19 
Vg Baz Oz Dg Pz 
RESOLUCIÓN : 
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RAZONAMIENTO LATEMATICO 
Sea : 
A : Evento de encontrar al menos un accidente en 3 km. 
A' : Evento de no encontrar accidente en 3 km. 
Como la probabilidad de encontrar un accidente en 


Ikm es z , entonces la probabilidad de no encontrar 


: 2 
1 AA en 1 km. será :1 5 

* Coro queremos la probabilidad de no encontrar 
un accidente en 3 Rm. , es lo mismo que la 


probabilidad de no encontrar accidente en el : 
Pkm. Íy) 22km.Íy) S'km. 
rr, .. Pa A, 


2 2 2 8 
Z XX XK A SÓ 
3 3 3 27 
8 _19 
=>P(A) =1 — P(A)=1-35= 37 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 13 : 


Éas probabilidades que tienen A, B y C de resolvet 
son  : E , al y E 

2 8 6 
respectivamente . Si intentan hacerlo los tres , 
determinar la probabilidad de que se resuelva el 


nd 


03 3 
RESOLUCI IN : 

* Como P(A) , P(B) y P(C) son las probabilidades 
de resolver el problema, entonces P(A'), P(B*) y P(C*) 
serán las probabilidades de que n puedan resolver 
el problema , luego : 


un mismo problema 


5 1 1 
BIG E C) D) 6 E) 5 


N|= 


P(A')=1-P(A)=1-== 


P(B')=1-P(B)=1-—= 


= a 
| to ym 


P(C')=1-P(C)=1-== 


* La probabilidad de que no puedan resolver el 
problema los 3 juntos será : 


osea ll 
PA) PBIRP(C) = ¿Ex 5 
p| Resuelvan E 125 
Plros:3 juntos 6.6 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 14 : 
Si se arrojan 5 monedas, ¿Cuál es la probabilidad de 
obtener 3 sellos y 2 caras? 

4) 05  BJ)0,32  C)0,3275 


D)0,1  E)0,3125 


RESOLUCIÓN : 
* Espacio Muestral : n(Q)=2x2x2x2x2=32 


Casos a favor : Estamos frente a una permutación 
con repetición 


ps _ 6! _ 
Pon" rai” 
3 Sellos| 10 
P =—=0,3125 
5 l caras] 32 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 15 : 


Si se lanza 5 veces un dado ¿cuál es la probabilidad 
de que las 5 caras que aparecen sean diferentes? 


7 31 1 7 5 
35 B) 32 C) 32 D)>; E) 54 
RESOLUCIÓN : 

lio, 2do. 30. dto. Sto.ez 
Casos . 5 caras 
afavor" 9 X5x4x3x2 Eb 
Casos . Espacio 
totales: 6x6x6x 6x6 hal 

Pl hcaris ¡EEE Ze 

Diferentes 6x6x6x6x6 54 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 16 : 


A una señora embarazada le diagnosticaron que 
tendría cuatrillizos . ¿Cuál es la probabilidad que el 
día del parto nazcan 4 mujeres? 


1 1 1 1 
Pa B15 Oi Ñ D)>g El 
RESOLUCIÓN : 

Casos ; IT zz Edd 4 ho 
Totales 2X 2 Xx 2 x 2 = 16 
Erardas 

Casos . My Ey an y 
a favor 1x1x 1 x 1=1 

Mujer 
P Nazcan| 1 
mujeres] 16 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 17 : 


En una competencia atlética de 100 m . intervienen, 
los atletas A, B, C, D y E . ¿Cuál es la probabilidad de 
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que al finalizar «B» llegue luego de «A»? 


Jl 1 1 1 3 
A 3 B) 3 C) > D) 5 E) y 
RESOLUCIÓN : 

* Casos Totales : Pf =120 
Ñ Juntos 
Casos a 
Favor |] | [Bfal 24 
s 

3 Elementos — 1 Elemento 

P «Br» llegue _ 24 _1 
Luego de «A» “1207 5 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 18 : 

En una caja hay 10 focos de los cuales 4 están en 
buen estado, una persona toma al azar 3 focos . 
Hallar la probabilidad de que por lo menos uno esté 
en buen estado. 

A) 2/3 B) 1/12 
RESOLUCIÓN : 
£ : Elegir 3 focos de un total de 10 
c! 10 10x9x8 


3x2x1 
A : Por lo menos uno esté en buen estado. 


A : Ninguno esté en buen estado < > los 5 son 
defectuosos . 


C) 5/6 D) 1/6 E) 1/5 


>n(8N)= = 120 


> n(a)=05=2%5X4_ 299 
3x2x1 
=> n(A)=n(9N)-n(A')=120 - 20=100 
n(0) 120 6 RPTA : “Cc” 


PROBLEMA 19 : 

En una urna se tiene fichas numeradas 
consecutivamente desde 7 hasta 20 . ¿Cuál es la 
probabilidad de que al extraer una ficha se obtenga 
un múltiplo de 3? 

A) 0,1 B) 0,3 
RESOLUCIÓN: 
* Considerando la numeración del / al 20, los 
múltiplos de 3 son 3; 6; 9; 12; 15; 18 luego: 


C)0,7 DJ08  EJ0S 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 20 : 


En un paquete hay 20 tarjetas perforadas marcadas 
con los números 401; 402;... ¿420 y dispuestas 
arbitrariamente, Alfredo extrae al azar dos tarjetas. 


Hallar la probabilidad de que sean escogidas las 
tarjetas perforadas con los números 401 y 420. 


A) 11170 B) 11176 C)1/186 D)1/190 E) 1/180 
RESOLUCIÓN: 
P = _1x1_ = ¿¿d- 
(401 y 420) 20 x 19 190 
1x2 RPTA:“D” 


PROBLEMA 21 : 

En un concurso participan 7 alumnos y 3 alumnas, 
si deben haber 2 ganadores, ¿cuál es la probabilidad 
de que los ganadores sean una pareja mixta? 


A) 8/17 B) 5/11 C) 7/13 D) 8/15 E) 4/9 
RESOLUCIÓN: 
* Del enunciado : e 

agrupa 


aa 


£ : Elegir dos personas 


=C ó= 15x14 
2x1 


=>n(8N)= ————=1b x7 


Á: sea un hombre y una mujer H y M 


7x8 _ 8 
A)J=7x8 > P(A)= 
> n(A)=7 x (A) 157 =35 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 22 : 

Un artillero dispara a un blanco. Si la probabilidad 

de acertar un disparo es 0,01 ¿qué probabilidad tiene 

de no acertar? 

4) 0,72  B)0,81 

RESOLUCIÓN: 

* Los eventos considerados son complementarios : 
P(acierto) + P(no acierto) = 1 


C) 0,92 D) 0,7 E) 0,99 


0,01 + P(no acierto) = 1 
=> P(no acierto)=1-0,01=0,99 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 23 : 
En una oficina hay 60 empleados de los cuales 20 
son solteros que no son universitarios y 40 son 
universitarios; además de los universitarios 13 están 
solteros. Si se selecciona un empleado al azar ¿cuál 
es la probabilidad de que sea soltero? 
A) 7/6 B) 7/12 C) 8/9 D) 9/5 
RESOLUCIÓN : 


E) 9/7 


RAZONIMIENTO MATEMATICO 
Empleados (60) 


e po 


40 RPTA : “B” 
PROBLEMA 24 : 
Se lanzan dos dados, ¿cuál es la probabilidad de que 


la suma de los resultados sea menor que seis, si 
sabemos que dicha suma ha sido múltiplo de cuatro? 


A) 1/3 B) 115 C) 1/2 D)2/7  E)3/8 
RESOLUCIÓN: 


Se nos pide ta probabilidad : P(79<8, múltiplo de 4) 


casos favorables 
casos posibles 


CASOS POSIBLES. 


No son todos los resultados posibles al lanzar dos 

dados , sino sólo aquellos que producen una suma 

múltiplo de 4; es decir: 

(1;3),(2; 2),(2;6),(3; 1),(3;5),(4; 4),(5; 3),(6; 2),(6; 6) 
N” de casos posibles=9 

CASOS FAVORABLES. 


Son aquellos de entre los anteriores cuya suma es 


menor que 6 , es decir: (13 3): (25 2), (3: 1) 
N” de casos favorubles = 3 
Por tanto A 3 1 
pps lauma múltiplo de 4 J= 9 5 3 


RPTA : “A” 
¡Observe que no hemos utilizado la fórmula de la 
probabilidad condicionada! Inténtelo usando dicha fórmula. 


PROBLEMA 25 : ' 

En una caja hay 10 bolas numeradas del 1 al 10. Se 
extrae al azar una bola. ¿Cuál es la probabilidad que 
el número de la"bola extraída no exceda de 10? 


Utilizando P= tenemos 


A) 0,25 B) 0,5 C) 1 D) 1/3 E) 2/11 
RESOLUCIÓN: 
P(A)= Casos favorables al evento am 10 = 
Casos totales en Q 10 
RPTA : “C” 
OBSERVACIÓN 


El evento: “Sacar una bola con un número que no 
exceda de 10” es un evento seguro pues de todas 
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las bolas que hay ninguna excede al número J0; (la 
numeración va de 1 hasta el 10 inclusive). 


PROBLEMA 26 : 


Se va ha seleccionar por lote un comité de 5 
hombres, a partir de un grupo de 8 norteamericanos, 
5 ingleses y 3 franceses. ¿Cuál es la probabilidad de 
que el comité esté compuesto por 2 norteamericanos 
, 2 ingleses y 1 francés? 


43 BZ aL D) 1 E) 31 
5 13 26 y 63 

RESOLUCIÓN : 
Casos | -84+54+8 _ 16 
Totales * Cs Cs 

2 norteam. 2Ingleses 1 Francés 
Casos 
favor Ci x CF  x cj 

8 6 3 
Probabilidad C2XxC3XxC7]_ 5 
pedida cr 26 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 27: 


De una baraja de 52 cartas, se sacan 3 naipes de 
uno en uno , y se devuelven después de cada 
extracción . ¿Cuál es la probabilidad de que todos 
sean tréboles? 

1 1 1 
y] Bis Oi 


RESOLUCIÓN : 
* Como en la baraja hay 13 tréboles , luego : 


Casos e e. $%. Carta 
"> rs, a] a] 
Totales" 52 Xx 52 Xx 62 


108 
a favor :13x 13 x13 
a _ 13x13x13_ 1 
Todos sean) “ ZSTZO Y ED RA 
52x52x52 64 
incl) RPTA : “D” 
PROBLEMA 28 : 
9 amigos se sientan al azar en círculo ¿Cuál es la 
probabilidad de que 2 de ellos queden juntos? 


1 1 1 1 1 
A) 3 B) 3 C) y D) $ E) 5 
RESOLUCIÓN : 
Casos 


a circular __ za =8!/ 
Totales * ES, e 


Juntos y Todos 


eS Pix pgiroulor - 2x(8-1)! 


865 


[visa PROEABILIDADES 


ias 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 29 : 
6 parejas de casados se encuentran en una 
habitación . si las 4 personas se escogen al azar, 
encontrar la probabilidad de que se escojan 2 parejas 
de casados 


07 B)5 0% DIS DÉ 
RESOLUCIÓN : 

Casos ce 

Potales Probabilidad có 1 
Casos e Pedida cl? 38 
a favor * > RPTA : “D” 


PROBLEMA 30 : 
Se tiene 5 libros, 3 de álgebra y 2 de aritmética, 
ordenados en un estante ¿Cuál es la probabilidad 
de que los libros de aritmética sean separados por 
los 3 libros de álgebra? 


1 
D) E) 10 


CIS 


1 1 1 
N4 BJ3 O) 


RESOLUCIÓN : 


LA, | +, ] xy | xy [Az 
Tp KZ 


Algebra 
Casos totales: Pf =120 - 
Aritmética (Y) álgebra 


Casos a favór: 2 x PF=12 
Probabilidad 12 _ 1 
pedida * 120 10 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 31.: 


Hallar la probabilidad de obtener al menos una cara 
al lanzar «rs» monedas a la vez . 


1 
al BJl-=G C)2"-n 
-» 2 
RESOLUCIÓN : 
Obtener al * | _ 1-P De no Obtener 
menos una cara) ninguna cara 
p.e, se 
1? 1 do 1 
=l-2 Xx 2X=x=1-— 
2 2 2 2” 
«4 VECES» 


PROBLEMA 32 : 


Se tiene un círculo de radio 8 cm si ubicamos un 
punto aleatoriamente. ¿Cuál es la probabilidad de 
que este punto esté más cerca o a igual distancia 
del centro que de la circunferencia? 

A) 0,85 B) 0,25 C) 0,35 D)0,314 E)0,11 
RESOLUCIÓN : 

* Casos totales será igual al área del círculo mayor. 


+ Casos a favor, será igual al área del circulo 
sombreado. 


Probabilidad 
pedida 
es RPTA : “B” 
PROBLEMA 393 : 
Suponga que se ha «cargado» un dado de manera 
que la probabilidad que ocurra un número 
determinado es proporcional a mismo . Calcular la 
p robabilidad que se obtenga un número menor que 4 o par. 


1 16 1 4 17 
3 Bl >] 03 De E) 35 
RESOLUCIÓN : 

Número de 
Cas rolales> 1+2+3+4+5+6=21 
Casos a , 
favor * £1;2;3;4;,6) . 

Número de 
C sa favor * 1+2+3+4+6=16 
Probabilidad 16 

pedida * 21 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 34 : 
Un dado está cargado de tal modo que la 
probabilidad de obtener 1; 2; 3; 4: 56 6 es 
proporcional a los números 1; 2; 3; 4; 5; 6, 
respectivamente . Si se lanza este dado, calcular la 
probabilidad de que el resultado sea par. 

3 5 9 4 
7 B)3 035 D); E) E 
RESOLUCIÓN : 
* Se planteará que : 


a/c 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Prats 


Fin Ha - ts - Has - Hor _ 

1 2 3 ad 5 6 
* Por proporciones: 
1 (teoría) 
PautRotPe _ Pay + Pier + Pisy + Pray + Proy + Poo) 
2+43+6 142434446346 
ES Pia + Pray + Pío) _ 1 
.m. A 
4 7 á 
Fisea par) =P 2) + Pray + Pio) =5 

s RPTA : “D” 

PROBLEMA 35 : 


Hallar la probabilidad de que al lanzar tres dados , la 
suma de los números que se obtengan sea igual a 
10. 


* Luego : 


a C) 0,125 D)0,75 E)0,7 
RESOLUCIÓN : 
Un dado al ser lanzado puede aparecer de 6 formas 
diferentes, luego: 
[) Tres dados pueden caer de: 
6x6x6 = 216 maneras 
* casos posibles = 216 
11) Sea A el evento en la cual las tres caras superiores 
suman 70. Luego, 10 puede obtenerse como sigue : 
(6;3;1) , (5:4:1), (5;3:2) 
(6:2;2) , (4:452) , (453;3) 
Las 3 primeras de estas tiradas pueden ocurrir de 6 
maneras (permutación de 3 en 3) y las 3 últimas 
tiradas pueden ocurrir de 3 maneras (permutación 
de 3 en 3 con un elemento repetido). Entonces 10 
puede obtenerse : 


6+6+6+3 +3 +3 = 27 maneras 
Pazo 125 


B) 0,25 


* Entonces : 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 36 : 


De una baraja de naipes (52 cartas) , se extraen 2 
cartas al azar. ¿Cuál es la probabilidad de que las 
cartas extraídas sean una reina y una jota? 
A) 41663  B) 2/663 C) 111326  D)8/663 E) 4/13 
RESOLUCIÓN : 
* En una baraja se tiene 4 reinas (Q) y 4 jotas (J). 
Luego una reina y una jota puedén extraerse de 
4x4=16 maneras . Ade:nás , 2 cartas cualesquiera 
pueden extraerse de: 
CH maneras , entonces : 
Probabilidad 16 16_ 8 


buscada = CE — 1326 663 
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RPTA : “D” 


PROBLEMA 37: 


Enun casting se seleccionan a 5 varones y 7 mujeres, 
de los cuales se aceptarán a 4 de ellos ¿Cuál es la 
probabilidad de que el grupo aceptado sea mixto? 


1 90 91 


1 1 
A) y B) 20 C) 39 D) 97 E) 99 


RESOLUCIÓN : 
* Por el método del complemento : 


=]!1-P 
Pecupor)7 17 Prupos no 


Bólo cure 


rupos 1- |» 4 y P, E 4 ) 
ixtos cad) ujeres 


ch Cc 91 

>P =1I-—L- L>P == 

tos ) cl cr tos ) 99 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 38 : 


En una fiesta donde asistieron 90 personas ; resulta 
que 70 fuman, 30 beben y 13 no fuman ni beben ; si 
de éstas personas se eligen una de ellas al azar. ¿Cuál 
es la probabilidad que beba y fume? 


2 1 1 4 3 
A) 3 B) 3 C) 5 D) 7 E) 3 
RESOLUCIÓN : 

Fuman Beben Ed 
165 
*Del gráfico : 
TO-x+x+50-x +15 =390 
> 135- x=90 

=>x=45 e 

=>P(Beba y fumen)= 073 
RPTA : “B” 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


607 Se lanza un dado. ¿Cuál es la probabilidad de 
obtener un número mayor que 4? 


; A O : > a 
AJZ BJ az DÉ Ej 
dr O NA 


(63 Una moneda se lanza dos 


veces. ¿Cuántos elementos tiene 
su espacio muestra? 

A) 4 Bj8 * C)10 

D) 12 E) 16 


Se va a seleccionar un comité 


de tres miembros, a partir de un 
grupo de cinco personas 
A,B,C,D y E. Determinar el 
número de elementos que tiene 
el espacio muestral. 

A) 12 B) 10 C)8 

D)J6 E) 4 


Se lanzan tres dados. ¿Cuál 


es la probabilidad de que los 
números que salgan en sus caras 


sumen 6? 
5 7 5 7 9 
Pd L 0 p E 
NET AT TT D16 216 


(03) Se lanzó un par de dados. 
¿Cuál es la probabilidad de que no 
aparezca un número impar de 
puntos en cada dado? 


27 


E A 
1836 "36 36 36 
(00) ¿Cuál es la probabilidad de 


obtener la-suma: 6 ó 10 en el 
lanzamiento de dos dados? 


E e a ad 
AZ BJ cIÉ DÉ EJ 
5 > 5 ) )3 


67 Al lanzar dos dados, 
determinar la probabilidad de que 
la suma de ambos dados no 
supere a diez. ! 
11 11 11 9 7 
— B)— CI) D)=Z EJ— 
Wi Y Ya 7 5 


7) En una caja hay 10 artículos, 


de los cuales 6 están en buen 
estado. Una persona extrae al azar 
4 de dichos artículos. Calcule la 
probabilidad de que todos los 
artículos extraídos estén en buen 
estado. 


AAA 
2 mal nanl 
Ni Y Oy DD Di 


09) De un total de 52 cartas, se 
extraen dos al azar. ¿Cuál es la 


probabilidad de que dichas cartas 
sean de trébol? 


LoS 1 5 0,2 
2 mz al Dz Ey 
A Br 07 Di De 


Go) Martha, Roxana y otras siete 


personas se sientan alrededor de 
una mesa circular. ¿Cuál es la 
probabilidad de que María y 
Roxana queden contiguas? 


1 2 3 3 3 
AJZ B)JZ C)Z D)JZ EJZ 
E 25 + Y 25 


Ad) Se lanzan cuatro monedas 


al aire. ¿Cuál es la probabilidad de 

que sólo tres de dichas monedas 

marquen la misma cara? 
1 3 7 3 


AJZ B)J= CJ D)= 


1 
E)- 
2 8 8 4 de 


4d Calcule la probabilidad de 
que al lanzar 5 monedas resulten 
2 caras. 

3 1 7 9 5 

— B CO— D= B— 
IT 6 6 6 $7 
(E) De una baraja de 52 cartas, 
¿cuál es la probabilidad de que al 
extraer una carta, ésta sea 10 ó 
una figura roja? 


158,7 ,6 ,9 8 
2 pB2 02 mm 
A Biz Oi Dis Pi 


5 De una uma de 8 bolas de 


las cuales 3 son blancas y 3 
negras, ¿cuál es la probabilidad de 
sacar $5 bolas de las cuales 3 
sean blancas y 2 negras? 

A) 53,5 B)40,9 C)59,6 
D) 20, 7 E) 44,5 


(13) ¿ Cuál es la probabilidad 


que en una familia de 3 hijos 
hayan 2 niños y una niña a la 


PROBABILIDADES 


vez? 
2 3 3 2 38 
AJZ BJ CJ DJZ EJ 
5 13 Y) )> y 


ado Una caja contiene 2 fichas 
blancas, 3 fichas verdes y 4 fichas 
azules. Si se extra en 2 fichas al 
azar, calcular la probabilidad de 
que las dos fichas sean azules. 


1 1 1 
A) B)J2 C)J= 
E E E 


42 Se lanzan dos dados 
simultáneamente. Calcular la 
probabilidad de que el resultado 
de la suma sea 9. 


1 1 
DIZ EJ- 
da Ñ 


5 PAS AS A E 
— BZ O DZ- EZ 
VE PG OD 


E) En un salón hay 5 hombres 


y 4 mujeres, se selecciona un 
grupo de 5 personas. Calcular la 
probabilidad de que el grupo esté 
integrado por 2 hombres y 3 
mujeres. 


20 10 20 5 10 
A) B)— CI) D)]— EJ 
e Ya] de] Ves es 
9 Se lanzan dos dados 


simultáneamente. Calcular la 
probabilidad de obtener en la 
suma por-lo menos 9. 


ES AS AS | 5 
2 aman al 
Vz BB 0¿ DY, Di 


¿o De un grupo de /0 lapiceros 


3 están fallados. Se escogen 4 al 
azar, determinar la probabilidad 
de que 2 estén fallados. 


FT E OE 3 
lama aíóD-= a 
a 1 0 Dj Dg 


10) 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


PERÍME TRO : 


El perímetro de una figura plana es la longitud del 
contorno (frontera) de la figura ; al perímetro de las 
figuras planas se le representa por el símbolo «2p» 
, y la mitad del perímetro se llama semiperímetro, 
se representa por «p» 

Perímetro = 2p = longitud del contorno de un 
figura plana 


rímetro 
Semiperímetro = Pp= PA 


ñ 2 . Ñ Perímetro de la región  sombreada 
El perímetro de una figura geométrica, propiamente AB+BC+CD+DA+MN+NL+LM 
dicho, es la longitud del contorno de dicha figura: F 


cuando se trata de un polígono el perímetro es la 

suma de las longitudes de los lados, en cambio si la B 

figura es circular el perímetro será la longitud de la 

circunferencia. Insistamos en que el perímetro es una 

magnitud longitudinal, y la unidad en el sistema 

intemacional es el metro lineal (m). ; G 


EJEMPLOS E A 


B 


Perímetro de la región sombreada 
AB+BC+CD+DA+EF+FG+GH+HE 


C 
Perímetro de la región triangular AB+BC+AC e 
Cc 
z Perímetro región sombreada 


circunf 


AB+BC+CD+DA+£, B 


Perímetro de la región sombreada AB+BC+CD+DA 


Jide PERIVETROS 


Perímetro de la región sombreada 
AB+BC +AC +LS +SK +KN+NL + £ circunf 


PROBLEMA 1 : 


La figura mostrada esta formada por un cuadrado y 
un trapecio récto . Determinar el perímetro de la 
figura . j 


A) 26 
B) 24 
C) 32 
D) 28 
E) 33 


RESOLUCIÓN : 

*Recordemos que el perímetro de un figura plana 

es la longitud de su contorno ó la suma de las 

longitudes de cada uno de sus lados ; entonces lo 

pedido , será : 

Perímetro =—>6+4+3+5+5+4+5=28 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 2 : 

El perímetro de la región Ssombreada es: 


*haciendo una aparente traslación de longitudes 
de los escalones , deduciremos que el perímetro 
pedido será , equivalente al de un rectángulo de 13 


de largo y 7 de ancho , es decir lo deseado será : 
13+-7+13+7=40 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 3 : 
El perímetro de la región sombreada es: 
B, 


RESOLUCIÓN : DOE 

* El perímetro deseado , se deduce contomeando 
con el lapicero , el contorno de la figura sombreada 
, así: 

* Entonces: 
B 


Perímetro Deseado: Suma 
de las longitudes de la 3 
semicircunferencias. 


Perímetro 2n (1) z 2 (1) A 2 (1) _ 
Deseado * 2 2 2 
RPTA: “E” 


3 


PROBLEMA 4 : 

Encontrar el perímetro de la región sombreada, 
donde O es centro del arco AB. OA y OB Son 
diámetros de las semicircunferencias. 


A)4x 
B)6x 
C)10x 
D)2x 
E) l4x 


O. 
RESOLUCIÓN : 


* Se deduce que lo pedido , será : 

Perímetro = longitud AO + longitud BO + longitud BA 

21(2) a 21 (2) a 25 (4) _ sn 
2 2 4 

PROBLEMA 3: 


Determinar el perímetro de la región sombreada, si 
se sabe que MNPQ es un cuadrado de lado 3m 


=> Perímetro= 


RPTA : “B” 


yque ABC es un triángulo 


equilátero de lado 3m. 


Q 
RESOLUCIÓN : 


* Si uno contornea (recorre el 
contomo o perímetro) a la región 
sombreada notará que esto 
equivale a remarcar el perímetro 
del triángulo ABC y el perímetro 
del cuadrado MNPQ . 


*Se puede apreciar que el 
perímetro pedido será: 
3(3)+4(3) = 21m 
RPTA: 


PROBLEMA 6: 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada , si todos son 
círculos de radio Im . 


“pg” 


yor SE 
B)J7x 

C)8x IN 

DJ4x pS SA 
E)16 x UE 


. 


RESOLUCIÓN : 


* Contorneando la región 

sombreada , notaremos que lo 

pedido será la longitud de las 4 

circunferencias de radio Im , 

luego : 

* Perímetro de la : 

4 (Lo) = 4(21(1)) =8x 

Región sombreada 
RPTA:“C” 

PROBLEMA 7: 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada. 


RAZONAMIENTO _MATEMATICO 


RESOLUCIÓN : 


*El proceso es similar que lo 
anterior , es decir que si se 
contornea la región sombreada 
con el lapicero, podrás percatarte 
que esto equivale a remarcar las 
cuatro circunferencias , luego : 
Perímetro de la 
Región sombreada : 
2(Lo)+2 (Lo) =2 (27 x3) +2 
(QQ x2)=20x 

RPTA: 
PROBLEMA 8 : 
Determinar el perímetro de la 


“g” 


región sombreada . 


A)8x B)2(7+2) C) 6r+4 
D)J87+2  —EJr+4 


RESOLUCIÓN : 


* En este caso debemos sumar las 
longitudes de las 3 
semicircunferencias más el 
segmento de 4m; pero debemos 
recordar: 

Longitud de la _ 
Circunferencia — 
longitud de 

la semicir cunferencia 


E 
2 


Donde “D” es el diámetro . 


.*Entonces el perímetro de lo 


sombreado será : 


Dd, _ 


EDS 4 y =>(D¡+Dy+D3)+ 
2 ganas 


vale 4 
pa 30 +4 = 214 =2(7+2) 


RPTA : “B” 
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PROBLEMA 9 : 


Del siguiente gráfico , determinar 
la longitud total de todas las 
semicircunferencias . 


AJ3x B 

BJ6 +20 am 2 
C)6 xn 

D)J3 +12 

El2x 1 


RESOLUCIÓN : 


*Considerando la idea del 
problema anterior se tendrá : 


*Suma de las longitudes de las 
semicircunferencias sobre 4B 


*Suma de las longitudes de las 
semicircunferencias sobre “BC 


*Suma de las longitudes de las 
semicircunferencias sobre “AC 


(se deduce) 7 


-1(6)_5% 
2 2 
*Luego la longitud total de todas 


las semicircunferencias será : 


2r: EEES 27: psi 27 +47=67 
2 2 2 


. RPTA : “C” 
PROBLEMA 10 : 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada. 


> 2 
RESOLUCIÓN : 

* Contornear lo sombreado , será 
lo mismo que contornear el 
rectángulo que se muestra . 


Ls PERIJIETROS 


* Luego el perímetro pedido, será 

igual al perímetro del rectángulo 

que se obtiene al proyectar 

algunas líneas, entonces: 
Perímetro :24+3+2+3 = 10m 
(deseado) 


OBSERVACIÓN : 


: a a - a . 
“Las 3 figuras tienen perímetros 
iguales, el cual es : 


2a + 2b = 2 (a+b) 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 11 : 


Determinar el perímetro de la 
siguiente figura , si existen seis 
rectángulos iguales cada uno y de 
largo “L” y de ancho “A”. 


AJG6L+4A BJ8L+6A C)J6(L+A) 
DJ4(L+A) EJNA. 


RESOLUCIÓN : 

* Aplicando la observación 
anterior , se deduce que el 
perímetro será igual al perímetro 


de : 
E 
*El cuál será : E 
2(3L) +2(3A) = 6L+6A = 6(L+A) 
RPTA:“C” 


PROBLEMA 12 : 


Determinar el perímetro de la 
siguiente figura : á 

—— 
A) 4a-4c * 
B) 8a-4c 
C) 4a a [e 
D) 8a-2c 
E) NA. 

HA 

a 
RESOLUCIÓN : 
* Por simple inspección 
notarás que el perímetro 


deseado será : 4a 


RPTA:“C” 
PROBLEMA 13: 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada 


RESOLUCIÓN : 


*Aplicando la misma idea que el. 


problema 2, entonces se tendrá 
que deducir que lo deseado será: 
8+5 + 8+5 + 64+6 = 38 m 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 14: 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada . 


RESOLUCIÓN : 

* Contorneando lo sombreado , 
se debe deducir que el perímetro 
será 4 veces la longitud del arco 
BD (que se aprecia que es un 
cuarto de circunferencia) , 
entonces , al expresión a calcular 
será: 


E 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 15: 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada (todas las 
curvas son semicircunferencias) 


1lm 


A) 2x B)x C) 4: D5 E) 85 


RESOLUCIÓN: 

* Aplicando un razonamiento 
análogo al problema 9, se tendrá 
que deducir que lo deseado será 
la longitud de una circunferencia 
de diámetro Im, la cual será : 


(1) =kR 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 16 : 
Determinar el perímetro de : 


A)7 
B) 12 


C)10 3 
D) 14 
E) 21 | 
H_———— 4 
RESOLUCIÓN : 
Trasladando algunas líneas 
adecuadamente . á 
l de Figura con 
3 3 lps la 3 
I figura pedida 
AA + 4 
Perímetro: 3+3+4+4=14 
E RPTA: “D” 
EN GENERAL : 
A) Figura 1 
| 
q ——— b-——— 
Figura 2 
a 


E REP REO EEEIIE 
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Perímetro 
de la figura 2 


Figura 2 


Perímetro 2 
ls la figura y 


B) Figura 1 


(EA! 
P=t=.* — 


pa de las Longitud de la 
longitudes de las |=| semicircunferencia | mu R 
sericireanferencias de radio R 


E 2fa + b) 


a 


Donde: 


Longitud 
deu =L. 


= 2xR 


circunferencia 


PROBLEMA 17 : 


Determinar la suma de las 
longitudes de las 
semicircunferencias construidas 
sobre el diámetro AB = 2, «O» es 


AJxB)2x C)4a 


D)6x E) n* 
RESOLUCIÓN : 


*Por la propiedad «B», la suma de 
las longitudes de las 
semicircunferencias interiores a la 
semicircunferencia con 
diámetro AB, es igual a la 
longitud de ésta última 
circunferencia , luego lo que 
piden será : 


2( Longitud de la 


semicircunferenciarn pe 
mayor (R = 1) 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 18 : 

Determinar el perímetro de la 

figura sombreada , si ABCD es 

rectángulo . 
B 


A)3na B)2na C) xa 
D)4na E)5na 


RESOLUCIÓN : 


*El perímetro equivalente a lo 
pedido será el perímetro de : 


2a 2a a a 
*equivale a la longitud de una 
semicircunferencia 


2a 2a 
< > 1(2a) = 2na 
RPTA: 
PROBLEMA 19 : 


“p» 


Un terreno tiene forma rectangular 
y se sabe que su perímetro mide 
46 m y su diagonal 17 m . ¿Cuál 
es el área del terreno? 

A) 100 m* B) 120m*? C) 210 m* 
D)80m*? E)92m* 
RESOLUCIÓN : 


Graficando : 


I) Perímetro = 46 

2a + 2b =46 —> a+b=23 
II) Por Pitágoras : a? + b? = 17? 
III) Elevando al cuadrado (1) 


(a + b)J! = 23 
al + 2ab + b?= 23* 
a +b? + 2ab = 23* 
a” Ta, ab, 
17% + 2(, Grade )= 23% 
rectángulo 


área = 120 m? 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 20 : 


En la figura A,B, C,D,EyFson 
vértices de un hexágono regular 


A ARE E TCLOPEDIA 2013 


de 24cm . de lado . Determinar 
el perímetro de la región 
sombreada . 

Si:'AB, BC.» UD» DE» EF Y 
AF son diámetros. 


A) 601 
B) 48x 
C) 681 
D)65x 
E) 561 


RESOLUCIÓN : 


*El equivalente al perímetro 
pedido , será la suma de las 
longitudes de las siguientes 


; 524) ——+ 
n(120) + 21(24) =68n 
2 6 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 21 : 


En el gráfico determinar la 
longitud recorrida por el punto 
«A», si el rectángulo gira en el 
sentido indicado , hasta tomar una 
posición igual a la inicial por 
primera vez . 


4m. 


am[ 7 AS 
A) 7 B)61 C)3n D)121 EJ)23 1 


RESOLUCIÓN : 


+ Esquematizando el trayecto 
recorrido por «A», 


+ El recorrido de «A» será la suma 
de las longitudes de los arcos de 
los cuadrantes sombreados , la 
cual será : 


2n(4) 21(8)  2(3)_¿, 
4 4 4 
RPTA: “B” 


[ise files 


PERIMETROS 


PROBLEMA 22 : 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada : 


5 
RESOLUCIÓN : 


* Trazando los radios de los 
cuadrantes , se obtiene un 
triángulo equilátero . 


e Piden % AN Dd 
Perímetro : td == 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 23 : 


Determinar el perímetro de la 
región sombreada : 


T 3x 
A)ImB)xr C)Z DJ2x EZ 


2 
RESOLUCIÓN : 
*La propiedad de las 


semicircunferencias, también cumplen 
para cuartos de circunferencias, luego 
lo pedido será equivalente a longitud 
de la siguiente semicircunferencia : 


Ss 


Im.- -- 


Perímetro | 2:(1m) 
Pedido * 2 


———Im..-- — 


= um 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 23 : 


Los radios de los círculos son 3. 


cm ,2cm y 1 cm respectivamente 
. ¿Cuál es el perímetro de los 
sectores sombreados? 


A6rT 
B)9r 
C) 125 
D)18x NÍ 
E) 241 e 
RESOLUCIÓN: 


El perímetro de los sectores 
sombreados , es el mismo que el de los 
tres círculos (se demuestra 
contorneando lo sombrado con un 
lapicero) . 

21(3) + 21 (2) + 21 (1) = 127 


RPTA: “C” 
«PRIMERA: PRACTICAC DIRIGIDA: 
Determinar el perímetro de 


la hoja si ABCD es un cuadrado 
de lado 4 . BE 


A)2x 
B)45 
C)6z 
D)J8x 
E)125 


Determinar el perímetro 
de la zona sombreada : 


A) 125 
B)16x ENS 
C) 187 UN 
D) 245 
E) 20x 


Determinar el perímetro de 
la región sombreada . 


A) 164+85 Pe 
Dé. UN DN 
C) 8: +24 NM 22) 
D) 16+16 5 ES) 
E) 32+16 1 


(E) Determinar el perímetro de 
la región sombreada de: 
64 
A) 61: +6 
B) 61 +12 
C)3n+12 
D)35+6 
EJ3x 
Determinar el perímetro de 
la zona sombreada 


— Am —A 
AJ16 nm B)8:C)8x DJ)16x E) 8+8 5 


Determinar el perímetro de 


H——4m - 


la zona sombreada , si es un 
cuadrado de lado 4u. 


y DS A 
AJ2x u 

B) 41u 

C)65u 2 
D) 16u 

E) 8u 2 2 


(Ey) Determinar el perímetro de 


la región sombreada r= 3em (O; 
O, ; O, son centros de la 
circunferencias) 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


A) 121 em 

B) 131 cm o 

C) 15: cm 

D) 18x cm > 

E) 21 x cm . 


En la figura A y B_ son 
cuadrados de lado a;C,DyE 
son rectángulos de lado 2a . ¿Cuál 
es el perímetro de la figura en 
función de a? 


A) 8a 
B) 10a 
C) 14a 


D) 4a- dal 2 
E) 64 +4a/2 


Determinar el perímetro de 
la región sombreada : 


A) 3a+4b-6c | 
B) 4a+6b-4c b 
C) 2(a+b-3c) 
D) 4(a+b-2c) 
E) 4(a+b) 


) Determinar la longitud de 
la cadena 
AB=lIl2m. 


BJ6x  “C)18x 
E) faltan datos 


A) 12m 
D) 157 


ád Determinar el perímetro de la 


región sombreada : 


A) 2a+3b+4a2+b* 


"D) 16 zu 


B) 2(a+b+Ja?+0b*) 

C) 2a+b+2/a?+b* 

D) 3(a+b+W4a*+b*) 

E En la siguiente figura se dan 
, el cuadrado ABCD , dos 
semicircunferencias y una 
circunferencia inscrita .Determinar 
el perímetro de la región 
sombreada , si el cuadrado ABCD 
tiene lado igual a 20cm. 


A) 305 +40 
B) 251 +40 
C) 302 +50 
D) 251 +55 
E) 255 +30 


B) Determinar el perímetro de 


la región sombreada , si ABCD es 
un cuadrado de lado 10cm 


B C 


Nal 


A 
A) 104+10/2+5x 


C) 10(1+/2+x) 


B) 10(1+/2+1) 
D) 10+10 


E) 10(/2+1) 


(E) En la figura Determinar el 
perímetro de la región sombreada 


A) 64 xu 
B) 32 nu 
C) 16 nu 


E) 12 nu 


(13) Determinar el perímetro de 


la región sombreada. Si el lado del 
exágono regular ABCDEF mide 


6crmn . B 
A Cc 
F D 

E 


A) 18(3+42 ) em B) 18(2+2/3 ) cm 
C) 36(43+3) cm D) 12(43+1) cm 
E) 12(43 - 1) cm 


UT) Las longitudes del horario y 


del minutero de un reloj son de 
6cm y 8cm respectivamente . ¿A 
qué distancia en cm, se 
encuentran las puntas de dichas 
manecillas a las 3p.m.? 

A)12cm B)9 C)10 D)7,5 E) 15 


Determinar el perímetro de 
la figura sombreada si las curvas 
son semicircunferencias. Lado 


del cuadrado es 6 m. 


CLAVES BE LA PRIMERA PRACII 
)412)03)E,)015)E [6)B/2)D/8)E |9)E/10)8) 
BLA ea (15)8 [160174 


REGIÓN PLANA 


Es una región de plano limitada por una línea 
cerrada , tan bien llamada frontera de la región. 


plano 


Ru: Región Plana 
La línea que limita a la región puede ser poligonal o 


curva , las regiones específicas a tratarse en este 
capítulo son : la región triangular (limitada por un 
triángulo), la región cuadrangular ( limitada por un 
cuadrilátero) y la región circular (limitada por una 
circunferencia). 


ÁREA DE UNA REGIÓN PLANA 


Es la medida numérica de una región plana , lo cual 
resulta de comparar dicha región con otra , tomada 
como unidad (denominada Región Unitaria) , esta 
es la región cuadrada limitada por un cuadrado cuyo 
lado mide /. 


ÁREA : 


Es la medida de una región o superficie finita, 
expresada én cierta unidad de longitud elevada al 
cuadrado , estas unidades pueden ser: 


cm?, mi, km?,...., etc. 
Para simbolizar el área de una región cualquiera , 
comúnmente se usa.la letra «S'» , por ejemplo el 


área de una región triangular ABC , lo podemos 
indicar por: «Sy.» (área de una región < > S) 


OBSERVACIÓN : 


En adelante , para abreviar , haremos referencia al 
área de un triángulo , área de un polígono , área de 
un círculo , etc. , entendiendo desde luego , que se 
trata del área de la región correspondiente . 


REGIÓN UNITARIA : 


Es una región cuadrada , cuyo lado mide la unidad 
de longitud y su área es una unidad cuadrada. 


Así en la figura : 


Superficie 


Región 
Unitaria 


REGIÓN 


A) =K veces (1? ) (KeR) 


EJEMPLO : 
La región BCD contiene 8 veces a la región unitaria. 


Alanco = 8(11?) =8u* 


Así también podemos notar que el área ABCD es 
numéricamente igual al producto de sus 
dimensiones (largo xancho) 


Ananco =8u* =(41)(211) 
EJEMPLO : 


Si el área de una región triangular es 12 u? quiere 
decir que su región contiene 12 veces la de 1u? , que 
es la región cuadrada cuyo lado tiene por longitud / u. 


REGIONES EQUIVALENTES : 


Son regiones planas que tienen la misma área. Sus 
formas no necesariamente son iguales. Es decir : 


7 


RAZONAMIENTO MATEMATICO (iia 


Si las regiones R,, R, y R,, son equivalentes, se 


cumple: A, = A,=A, 
A,, A, y A, son las áreas de las regiones sombreadas. 


e 


ÁREAS DE REGIOVES 
TRLIAYGULARES 


Para calcular el área de una región triangular se 
utilizarán las siguientes propiedades : 


FÓRMULA BÁSICA : 


El área de una región triangular es igual al 
semiproducto entre las longitudes de un lado y la 
altura relativa a dicho lado. 


Es decir: 


ÁREA DEL * TRIÁNGULO : 


El área de la región de un triángulo es igual a la mitad 
del producto de su base y de su altura. 


EJEMPLO : 
La base de un triángulo mide 4 cm y la altura relativa 


a su base mide 3 cm. Hallar el área de la región del 


triángulo. 
RESOLUCIÓN: 


4em 


bh 


* Sabemos que : Área A= a 


* Reemplazamos: b=4cm y h=3 cm 
a 4cmx3cm 


> [Área a= 6em”. 


ÁREA DEL TRIÁNGULO EQUILÁTERO : 


Área A4= 


12cm? 
2 


El área de la región de un triángulo equilátero es igual 
al cuadrado de su lado por la raíz cuadrada de tres, 
dividido por cuatro. 


L: Longitud del lado del triángulo equilátero. 
EJEMPLO : 


El lado de un triángulo equilátero mide 6 cm. 
Encontrar el área de su región. 


RESOLUCIÓN: 
*Sabemos que: 


L=6cm 


* Reemplazamos: L = 6cm 


2 2 
Áread= (cm) 43 _ 30cm! 43 >|Áread= 9/3 cm? 


A 


HÁNGULO EURO: 


En función de su altura . 


TRIÁNGULO RECTÁNGULO : 


s 


En función de sus catetos . 


a axb 
a 2 


b 
TRIÁNGULO OBTUSÁNGULO : 


En función de su base y altura exterior . 


B 


En función de 2 lados y el ángulo que forman entre sí. 


S= absena 
a . 2 


dh 


TRIÁNGULO : 


En función de sus lados y su semiperímetro . 
* pi a+b+c 
ps 2 


b 


Semiperímetro : 


= /p(p — aMp — ET —- e) 


El área de una región triangular es igual a la raíz 
cuadrada del producto del semiperímetro de la 
región triangular y la diferencia en dicho 
semiperímetro con la longitud de cada uno de los 
lados. (FÓRMULA DE HERÓN) 


ÁREAS DE REGIONES CLADRAN GULAKE Ss 
ÁREA DEL CUADRADO : 


El área de la región de un cuadrado es igual al 
cuadrado de la longitud de su lado. 
B C 


— 3 
L AreaD = L 
a 
al ER D 
EJEMPLO : 


Hallar el área de la región de un cuadrado, si su 
lado mide 2 cm. E 


RESOLUCIÓN: 
e 7 * Sabemos que : 
Área O = 1? 
E * Reemplazando : 
la L = 2cm 
ÁreaD = (2cm)? 
A+ = SD ES 


L=2cm 
CUADRADO : 


El área de un cuadrado es igual a la mitad del 
cuadrado de la longitud de su diagonal . 


En función de su diagonal . 
2 
S= DP» 
2 


ÁREA DEL RECTÁNGULO : 


El área de la región de un rectángulo es igual al 
producto de su base por su altura. 


EJEMPLO: 


Encontrar el área de la región de un rectángulo, su 
base mide 5 em y su altura mide 2 cm. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO TES : 
RESOLUCIÓN: ÁREAS DE REGIONES CIRCULARES 


ÁREA DE UN CÍRCULO : 


El área de un círculo esta dado por el producto de 
“2 ” (pi) por el cuadrado de su radio. 


E 


b=5cm 


* Sabemos que * Área 7=bxh 
* Reemplazando: b=5 cm y h=2 cm 


Área[ ]=5cmx2cm (círculo) 


> |Área [(7= 10cm? EJEMPLO : 
RAP. Calcular el área de un círculo cuyo radio mide 3 m. 
E td RESOLUCIÓN : 


El área de un trapecio es igual a la semisuma de sus  * Sabemos que el área de un círculo se calcula así: 
bases por su altura. b Área O=R? > ÁreaO=5 (3)? = 9r 


LD ma 
B se 


En función de sus bases (mayor y menor y su altura) . 


B+b Só En función de su diámetro . 
S =|=—|H Ux 
ROMBO : 2 se ED? 
, : 4 
El área de un rombo es igual semiproducto de sus p? 
diagonales . Ssemio treulo == 
SECTOR CIRCULAR : 
En función de su radio y ángulo central . 


D En función de sus diagonales . 
1 


) ] 
| ? 
de 36 
PARALELOGRAMO : 


El área de un paralelogramo es igual a la base CUADRANTE : 
multiplicada por su altura. 


En función de su radio . 


Y : — En función de su base y 
'B altura. S=B-H 


FRACCIONES DE CÍRCULO. 
180 __1 390.1 45.1 
360 2 E 360 d 360 8 
( 5 
ES A 
R R 


la mitad la cuarta pe] 


a=22* 23 =" 
23 


60 


80 __1 
360" 6 360 — 12 


la sexta ode la pa parte la e part 


PROPIEDADES IMPORTANTES 


NA, 


45 = Ela. 


e - N a] G : Punto de intersección ce las medianas . 


C)PROPIEDAD DE LA BASE MEDIA: 
B 


30_._1 120 _ 1 
360 3 D) PROPIEDAD DEL BARICENTRO (6): 


A) TRIÁNGULOS CON ALTURA COMÚN : 
) UE o CONSECUENCIA DE LA PROPIEDAD.D.: 


Si 2 o mas triángulos tienen una altura en común . 
Luego sus áreas serán proporcionales a sus bases . 


ER —-3h— 5h ——+ 


B) PROPIEDAD DE LA MEDIANA : 
B 3 


B 
A C 


como BM = mediana (> $, =S, 


B 


A 


A 


WS 


Al 


E) UNIÓN DE LOS PUNTOS MEDIOS 
EN UN CUADRILÁTERO : 


- Sasco 
2 


RAZONAMIENTO MATEMATICO (sso E a ENCICLOPEDIA 2012) 
F) EN UN TRAPECIO : CONSECUENCIAS : 


A 
LS, 


IV) B C 
20 
ASS 


a 


6) EN UN PARALELOGRAMO : v) B 
ESOS 
LR La E 
s=S asco A DD 
4 * z 
MH) EN UN CUADKADO : observando las relaciones J y II se deduce que: 
LS b s= Saco _ Sanco 
12 20 
S 
ABCD 
- Sanco De donde: S= —22 
ñ 12 30 
NOTA : 
Estás últimas relaciones también se verifican en un 
A 'D paralelogramo 
VD B C 


Ss=_2 


p=S3añco _, |g -$Sanco 
8 "40 


ID) EN TRIÁNGULOS SEMEJANTES : 


CONSECUENCIAS : 
B 


ÍA s = Sanc 


4 


B - Cc 
E CD 
Ia a 


A Bo. 
J) PROPIEDAD EN UN TRIÁNGULO 
RECTÁNGULO: 
Si los lados de un triángulo rectángulo son líneas 
homólogas de figuras semejantes construidas sobre 
ellos , entonces la suma de las áreas de regiones 
construidas sobre los catetos es igual al área de la 
región apoyada en la hipotenusa . 


=$ 


LÚNULAS DE HIPÓCRATES : 
q 


Finos 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


SPROBLEHAS RiSIiO 


PROBLEMA 1: 
Determinar el área de la región sombreada : 


Ar y 
BJ2+m Y PR 
Cr -—- 2 
D)4-—" 


2 No) 


RESOLUCIÓN : 


1 a AN 
: Se observa que el lado del 
2 


cuadrado mide 2. Luego : 


Seomb = Seuadrado 7 Scirculo 
Somp = (24 - nu(1)? 


comp = 4 7 RPTA : “D” 


PROBLEMA 2 : 
Determinar el área de la región sombreada : 


E) a*/6 
RESOLUCIÓN : 
Trazando las líneas que unen los puntos medios de 


los lados paralelos «para luego trasladar 
adecuadamente : 


se observa que la región 
sombreada será : 


(La mitad del cuadrado) 
RPTA : “A” 


CTE ii arar T7 


PROBLEMA 3: 

Determinar el área de la región sombreada : 
A) a?(n -2)/4 

B) a*(2 — 1)/4 


C) a?(6 — n)/4 | 
A ES 
E) a?n/4 , 


RESOLUCIÓN : 
*Trazando líneas auxiliares , para luego trasladar : 


ph 


*Se observa que la región sombreada esta dada por 
un segmento circular (según problema 122) 


_a?(r— 2) 
Som 23 RPTA : “A” 
PROBLEMA 4 : 


Determinar el área de la región sombreada : 
A) na? /8 


ve e 

B) na?/12 13 EN 
a 

e ASA 

E) na? /16 | ( a 

RESOLUCIÓN : j 

*Trazando las diagonales , para luego trasladar. 


PAR 
sea 


* Se observa que se va ha formar un semicírculo de 
diámetro «a». 


Luego : s. _ =Scírculo 1 r(a? 
somb 2 2 4 
>S =T a? 8 
somb / RPTA : “A” 


AREAS DE REGIONES SOMIEREADAS 


PROBLEMA 5: 
Determinar el área de la región sombreada , si 


¡AAN 


RESOLUCIÓN : 
*Trazando y trasladando adecuadamente 


*Quedó sombreado : 
6 5 Área del 3 


Los F5| rectángulo 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 6: 


Determinar. el área de la región sombreada : 


E 


¡ 


RESOLUCIÓN : 


*Trazando la otra diagonal y trasladando 
adecuadamente regiones sombreadas a otras sin 
sombrear que tengan las mismas áreas. 


57 


PA 


AJ)a*/2 
B)a?/4 
C)3a?/5 
D) 2a* 
E) 3a 


*Quedará : 
+—rF 
a 
Cuarta parte 
del cuadrado 
sombreada — A 
E RPTA : “B” 
PROBLEMA 7: zan 


Determinar el área de la región sombreada . 


a? a? 
AT] Br 
13 dE 12 8 
RESOLUCIÓN : 


*Trazando la otra diagonal y una mediana adecuada: 


*Se observa que de los 125 está sombreado 5S, 

luego: E ba? 
a 

Ssomb= 33 (Seuadrado)= y” 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 


Determinar el área de la región sombreada , siendo 
“Q” centro . 


An 
B)2rx 
C)4r 
D) 4 
E)2 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


RESOLUCIÓN : 


* Se puede apreciar que la parte sombreada y no 
sombreada (interiores al círculo) son congruentes, 
entonces ambas tendrán áreas iguales e igual a la 
mitad del círculo , luego :. 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 9 : 


Determinar el área de la región sombreada : 


A) 16-5 
B) 2(16 -5) 
C) 8(4- 1) 
D) 2( 1-2) 
E) 16(2- 1) 


RESOLUCIÓN : 


AN 
8 
m xd? 


> O iombreada=8X4  — 


2 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 10 : 
Determinar el área de la región sombreada . 


8x8 17x3 9x5 
> O eombi 1 =8x17 — a - E E 
51 45 27 
sombreada 2 2 2 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 11 : 


Si ABCD es un cuadrado de lado “a”. Determinar el 
área de la región sombreada . ; 


OÍ Da E) - 
RESOLUCIÓN : 

* Trazando rectas paralelas a los lados y trasladando 
las regiones sombreadas equivalentes . 


H— 


a——y 
o D 
*Luégo = Srambrrada =S 
s RPTA : “C” 


PROBLEMA 12 : 


Determinar el área de la región sombreada ; en el 
cuadrado de lado «a». 


B Cc 
SY 

A A D 
EDe (3) 01% ope 
A) 4 B) 2 C) SR D) pa 
RESOLUCIÓN : 


I) Trazando las diagonales y 
adecuadamente. B 


2 


Ey 2 
4 


trasladando 


dado por ; o 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 13 : 


Determinar el área de la región sombreada. 


A)a?(x-2) 
2 
B) 5 (1+2) 
a? a 
C) PE | 
D) a? (n+1) l 


E) a?x 


RESOLUCIÓN : 


S cuadrante 7 S eriángulo 


Ss sombreoda a 


=> Segmento circular = 


4 2 
2 2 
> Segmento circular = me SS => 
2_9n2 
=> Segmento circular = julia > 2a 


s 2 
> Segmento circular = tr —2) 
4 RPTA:“C” 


PROBLEMA 14: 
Determinar el área de la región sombreada . 


E 


A) 3(4n-34/3) B)4(3n[3) 0) 7-23 
D) 74321 E)71+2/3 


RESOLUCIÓN : 


*Trazando los radios y asignando una letra a cada 
región conocida . 

Se nota que : 

+ b : triángulo equilátero (lado = 6) 

+ a + b : sector circular (0 60%) 


sel - detal 


e «A»: 
(E equilátero 


Ssombresda = astas b 


y _——, 


SO ALDA 
MA-A 


= 125 — 9/3 =3(47 — 343) 
RPTA : “A” 


_ 643 
Te | 4 


PROBLEMA 15: 
Determinar el área de la región sombreada . 


2 2 2 
a“(n + 2) a“(r - 29 a“(r + 4) 
A) 3 B) 4 C) 3 
2 2 
a“(n + 4) a“(r -2) 
D) 4 E) 8 


RESOLUCIÓN : 
*Dividiendo la 'región sombreada en figuras 


conocidas : í 
+ Se observa que las 2 figuras «S» juntas representan 


un semicírculo de diámetro «a» y «C» la cuarta parte 
del cuadrado de lado «a» 


A, 0.1104)? 
E 4 
_ra +2 
> Sromo == E (1 +2) 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 16 : 
Determinar el área de la región sombreada . 


A) a*/2 | 
B) 9a*/20 | 
C) a?*/3 

D) 3a*/5 

E) 3a*/8 
RESOLUCIÓN : 


*Asignando una letra a cada región no sombreada y 
recordando las relaciones en un cuadrado 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Y 


(propiedad «H») , luego : 
A+B+C+D+Sjum = Seuadrado 


> Siomb = Seuadrado = (AFB+C+D) 
(1) 


*Pero según 
propiedades * 


$. S. 
»A= EN PA B= E 
. C= Seuvadrado pa D= S cevadrado 
12 20 
*Reemplazando en (1) se tendrá : EE 
1.1 1 1 
Soomb"Seuadrado [177337 20 
$ Ya? 
> Suomb= 20 cuadrado "957 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 17 : 
Determinar el área de la región sombreada . 


2 
a 
A) yr 1 E 


a? . a? 
LL 13x- LA (3n-4 
D) 6 (3-4) E) 33 03s ) 


RESOLUCIÓN : 


*Trazando la diagonal y así podemos aplicar la 
propiedad del baricentro . 


S, a? 
, . S= cuadrado = 
Por propiedad As “1 


e Dela figura : 


S, somb = S, cuadrante “— 


PROBLEMA 18 : 


En la figura ¡determinar el área de la región 
sombreada ,si S pp = 32H. 


A) 17 B) 19 C) 23 
RESOLUCIÓN : 
Construyendo una línea auxiliar : 


D) 26 E) 42 


Naimg/ 


D 3y+z=3(y+3x+x) 


x= BE] 


D3iy + +3X=3(Z+x) 


De la figura : 


4Y +3NX=391XN 
Y = 91 


*Reemplazando : 


*De la figura : 
Sap = 62x = 52 
x=]1 
> Somp: = 19x = 19 (1) = 19 
RPTA : “B” 


: 13 


PROBLEMA 19 : 
Determinar el área de la región sombreada : 


*Luego : 
25 +12X + 4Y = Sovaprapo 


S Ss 
> 25 + 12 10000 4 4 O = SovADRADO 
2 
> 25 — HS cuaorano _ 4N15" _, 
16 15 RPTA : “B” 


PROBLEMA 20: 


Si ABCD es un paralelogramo cuya área mide 240m?. 
Calcular el área de la región sombreada.. 


B Cc 
A)5m* 
B) 10 
C) 15 
D) 20 
E) 12 
A D 


RESOLUCIÓN : 


*De la figura : Sagcp=18S = 240 


S=65 
*Luego : S,,, =25=10 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 21 : 
Dado : 


Determinar : Sy,si: S,- $, = 2 


A) 4 Bj1 C)2 D)3 E) 1,5 
RESOLUCIÓN : e 
[) Como BCDE es un trapeció'éhtonces: 


1) Como ABCD es un rectángulo , luego : 
Saso = Saco 
>S¿+S+S9¿= S,+S 
>Sy3 = S, — Sz ... (Dato) 


=> Sy =2 
ds RPTA : “C” 


PROBLEMA 22 : 


ABCD es un cuadrado de 20.u? de área . Determinar 
el área de la región sombreada . 


RESOLUCIÓN : 


*Luego el área de la región sombreada estará dado 
por: 


'RAZONABIENTO MATEMATICO 


HE e del cuadrado)= 00 =11 


205 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 23 : 
Determinar el área de la región sombreada : 


. 


DA 


a? a? , - a? 
A) FO3 +7) B) gl d8) 0) Ig (4d3 +1) 


2 
D) 57 (tn +43) E) a*(x+J/3) 
RESOLUCIÓN : 


+ Se aprecia que : 
Srombreoda =2X + +22 


= "NN +20 
a MY 


. 2 
a 
a?y3 «(5) -L 40l3 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 24 :. 
Determinar el área de la región sombreada . 
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RESOLUCIÓN : 


Se observa que : 


8 


Seombreada = 4x12 


(12)? 


S sombreada= 24 RPTA ;: “D” 

PROBLEMA 25 : 

Determinar el área de la región sombreada en : 
EP 


A) a*/6 

B) a*/12 

C) a*/8 > 

D) 3a*/20 de $ 
Propiedad de 
las medianas 
EAT. 


2 2 2 2 
a?” .a a 
S=-—_*—- Y2->S= — 
e. 24, 24 
*Piden:25 =2x5=>25 ==> 


RPTA : “B” 
OTRO MÉTODO : 


| 


*Piden : 


PROBLEMA ?26 : 


Determinar el área « 5 » di el área del paralelogramo 
ABCD es 12m?. 

- E Ñ 
A) 2m* <A 
B) Im? 
C) 0,5m* 
D)3m* 
E) 5m* Á D 
RESOLUCIÓN : 


-“8" es la doceava parte 
del paralelogramo 
(Propiedad del Baricentro) 


«S» es la doceava parte del paralelogramo 
(propiedad del baricentro) 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 27 : 

¿Cuánto mide al área de la región sombreada, si el 
lado del cuadrado mide aa Es 

E) 6+ 27 +43 


RESOLUCIÓN : 


Somercroa= [_] - 4 

a DAI A) 

=[] -a| Q LAN) 
-0-(O- Ala A) 
Z TG A 


A) Ad 

B) 6+27- 

C) 12+4x- En 
D) 2-Y3 +1 


(7) (02) Determinar el área de la región sombreada . 


DN 


A) 3 B C) 2 A 
ye E 22 dz 


63) Si el área del cuadrado mayor es M y los vértices 


de cada cuadrado interior parten en el punto medio 
del lado del cuadrado en que están inscritos. ¿Cuáles 
son correctas? 


1) El área sombreada es M/2 

2) El área sombreada es igual a la del cuadrado 
menor. 

3) El área sombreada es M/4 

A)Sólo2 B)Sólo3 C)1y2 D)2y8 E) Sólo 1 


Determinar el área de la región sombreada . 


RAZONAMIENTO MATEMAÁTICO a 

a? a? a? a? a? 
A) — B) 2— C) 3=- D) — B3— 
) S ) 3 ) G ) 3 E) 5 


63) Determinar el área de la región sombreada . 


A)24m? B)23m* 


C) 22 m*? 


D)21m* E)20m* 


69 Determinar el área de la región sombreada ¡si 
el lado del cuadrado mide 4cm. 


A) (6-7)om? 


(Ey Determinar el área de la región sombreada 


« a 


A) a? (6/3 - 21)/6 
B) a? (4/3 -3)/4 
C) a? (9/3 - ano 
D) a*(9/3-37)/3 
E) a? (9/3 -31J/2 


(03) Determinar el área de la región sombreada . 
La figura es un trapecio . 
8m. 


20m. 


E ln. 
A)Jl5m! B)16m *? C)18m* 


D)I19m*? E)20m* 


(49) Determinar el área de la región sombreada, si 
ABCD es un cuadrado de 8 cm de lado. 
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A) 4( 7 + 2Jcm* 
B) 8( x- 2Jen* 
C) 8( x- 1Jem* 
D) 4( 7 - 2Jcom? 
E) 8( x + 1)em* 


A) rR*/2 B) rR*/8 C) rR*/4 D)27R*3 E)xR!/S 


Ad Según el gráfico PQRS es un rectángulo. 


Determinar el área de la región sombreada , si el 
área de la región rectangular es 200 cm?. (A es punto 
de tangencia) . 


PR 
A 
Pp Ss 


B) 45cm! C) 40 xcm* 
E) 501 7 - 50) 


R 


A) 357cm? 
D) 37 xcm* 


áz3 Determinar el área de la región sombreada . 


AJ Ri (7-43 )/4 

B) R?(27r-V3)/2 
C) R?(27-3)/4 
D) R?*(27-3/3)/2 


PS 
E) R?(x-3)/2 


43 Determinar el área de la región sombreada . 


AR 


7 


A) a? (6-x)J/6 > 
B) a? (4-1)/3 
C) a? (6-2)J/4 
D) a*(6-2)/3 


E) a*(4-2)/2 
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A) 2a?/7 
B) a?/5 
C) 3a?/8 
D) 2a*/9* 
E) 4a*/9 E 
1) Psterminar el área de la región sombreada si 


AB=4- 


Ndx 
B)3x 
C)2x 
D)5rx 
E)J6x 


En la figura , ABCD en un cuadrado cuyo lado 
mide l0cm. Determinar el área de la región 


sombreada . B c 
so ME 
B) 15 cm! 

C) 20 em? EN 
D) 25 cm 

E) 28cm* A ÓN D 


En la figura , si el área del cuadrado es 20 m?, 
determinar el área de la región sombreada. 


B) 15m* 
C) 12m? 
D)11m* 
E) 8,5 m* 


(13) Determinar el área de la región sombreada (A, 
By a son centros de las AN] 


VAN 
NZ 


B) ae HE 


E 7-23 


C) 165-543 


D) Según la figura, Determinar la razón de áreas 
de las regiones sombreadas . 


A) 1:3 el 1:4 D) 1:5 E) 1:1 


7) En el gráfico , P es punto de tangencia , 


sabiendo que S,- S,? e T2u2. Determinar el ect del 
semicírculo menor”. Rae 
B EN 


QA 


B) 1:2 


A D 


A) 12u? B)i0u%  C)8u*  D)4u*  EJGu* 


E) Determinar el área de la región sombreada : 


2 
A) a?(x-J/3 +1) B) $7 (+ 1443) 


a? a? 
C) 37 +3- 43) D) 7g + 3343) 


EY) La longitud del lado del triángulo equilátero ABC ,es L 


. E, F, D son puntos medios de los lados y las 
semicircunferencias tienen su diámetro sobre cada lado . 
Determinar el área de la región sombreada . 

B 


A) nl? /3 124 
B) nl*/24 
C) nL?/36 


D) xL? /3 / 48 


290151 6) 73€ 
17 ilraalio 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de , 


* Entender y aplicar correctamente la Geometría 
Analítica en diversos problemas planteados. 


* Comprender las ecuaciones algebraicas para luego 
analizarlas si es posible en un plano cartesiano. 


* Consolidar el aprendizaje y aplicar correctamente 
los conceptos sobre diagrama cartesiano, par 
ordenado, etc. 


* Desarrollar la capacidad analítica en ejercicios de 
gráficas y ecuaciones. 


* Conocer con claridad las bases para una 
profundización en la geometría analítica, 


* Afianzar la habilidad en la resolución de ejercicios 
de geometría analítica, sin recurrir a demás a 
determinadas fórmulas. 


INTRODUCCIÓN : 


El primer gran paso adelante en la geometría, 
después de la época de los griegos fue el desarrollo 
de un nuevo método llamado geometría cartesiana 
(geometría analítica). 

Esta geometría es la fusión de la geometría clásica 
con el álgebra, creada por René Descartes en el siglo 
XVII, para dominar los posibles movimientos de los 
puntos sobre el plano a través de algo que ya 
sabemos manejár, los números. 


René Descartés, matemático y filósofo francés 
(1596 - 1650) en su juventud se volvió soldado en el 
ejército del principe Mauricio Nassau, es autor del 
libro Discurso del Método fue él quien usó por 
primera vez pares ordenados de números para la 
ubicación de un punto en el plano, a lo que se le 
denomina coordenadas cartesianas del punto. 

El desarrollo del sistema de coordenadas cartesianas 
sirvió de fundamento al cálculo infinitesimal 
descubierto poco después por Newton y Leibnitz. 
En el presente capítulo daremos mayor énfasis al 
desarrollo de problemas sobre rectas y 
circunferencias ya que la teoría se ha desarrollado 
en el curso respectivo, sólo para afianzar más su 


aprendizaje haremos un breve repaso de los 
principales puntos teóricos con sus respectivas 
aplicaciones. 


Y 


COORDENADAS DEL PUNTO 
MEDIO DE UN SEGMENTO 


Punto Medio de AB 


EJEMPLO : 


Halle las coordenadas de los puntos medios de los 
lados del triángulo. 


(4;12) 
M, 
R(6;8) 
L 
P(2;4) 
RESOLUCIÓN : 
2+4 4412 
M=| ==; —— |[>M <(3; 
( 4,4 )» (3; 8) 
N-(£2, 3)> N =(6; 10) 
2 2 
2+6 4+8 
L=| =——: — L = (4; 6 
( 2 > )> (4; 6) 


[E Livia GEOMETRIA ANALITICA 


DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS ECUACIÓN GENERAL DE LA 


paños RECTA 
A y B puntos de paso.  . 
ya Puno esp ; Y a 
ca” 
d Bíoyiy) intercopto 23 L: Ax+ By+C=0 


Aly) d=íx, a +9, -y2* 


EJEMPLO : 


Halle la distancia entre los puntos A(3;-3); 
B(-1;-2). 


inclinación . 


XxX 


dan =V(3 - CDA+—5-(-2))? 
> dp =V16+9=V25=5 


Na >d=5 


m : pendiente 
2) Pendiente de una recta conociendo dos puntos 


BARICENTRO 


Coordenadas del Baricentro de paso . L 
de un triángulo 5d 
Bíxiy) ““Tezd) 
IA Ao m= da. mm: pendiente 
[Gob a ss 
e] 
: Qx:y) 3) Pendiente de la recta conociendo su ecuación 
general. o L 


KHAN 
= HL Ey 


MERFAFA 
DES 3 


m=-2 m: pendient 
q": pendiente 


EJEMPLO :: OBSERVACIÓN: 
Halle las coordenadas del baricentro en : Coordenadas del punto de intersección de dos 
B(5;8) rectas. L 4 
L,: 2x+3 y - e 
o; Lo: 3x+y-6=0 | _24 
L; 7 
Resolviendo : 
" C(6;4) 6 24 6 24 
A == Y=— M(x; Mli—: 
Al14:6) qi9= > (x; y)= (7: 7) 


EESODECIÓN:: PARALELISMO Y 
[E] PERPENDICULARIDAD DE RECTAS 
3 


1) Cuando se tienen rectas paralelas sus pendientes 
G(x; y) = G(3; 6) son iguales . 


RAZONAMIENTO MATEMATICO de 


m,=m), 


2) Si dos rectas son perpendiculares el producto de 
sus pendientes es igual a -1 
L, 


m¡xmo2=-1 


L, 


EJEMPLO : 

Se tienen 2 rectas paralelas L, y L, cuyas ecuaciones 
son: L,: 2x+3y+5=0 ; L,: hx+7y - 2=0 

Halle k 

RESOLUCIÓN : 


* igualando las pendientes por'ser paralelos : 


PP ER 
3 3 7 
RÍ 14 
De Lz:mo=-5| !£=k 
2 + Ma 733 
EJEMPLO: 


Se tienen 2 rectas perpendiculares £, y L, cuyas 
ecuaciones son : 


L,: 6x-4y+5=0 ; L, 2x+ay+1=0 
Halle a 
RESOLUCIÓN : 
* Por ser perpendicualares L, y L, : 


*DeL;: m¡=2 
*De L» : my==2 


CÁLCULO DEL ÁNGULO ENTRE 
DOS RECTAS 


Conociendo las pendientes de las rectas que forman 
el ángulo puede calcular dicho ángulo. 
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m, es la pendiente de la recta final (L, ) y m, es la 
pendiente de la recta inicial (L, ). Denominamos a 
L, Recta Final, porque de acuerdo con la figura el 
lado final del ángulo está en £L, , lo mismo sucede 
con £,,. 


EJEMPLO : 


Calcular el ángulo agudo formado por dos rectas 
cuyas pendientes son : -2 y 3 


RESOLUCIÓN : 


* Sea 
m,=-2 ym,=3 
* Entonces : 

-2-3 
a en? 
>a=465 

RECTA 


La recta es un conjunto de puntos, tales cuando se 
toman dos puntos cualesquiera de ésta. la pendiente 
no varía. 


EJEMPLO : 
Si A, B, C y D son puntos de la recta L, 


o" 
B 


entonces se cumple que : 
M ¿EM EM greso Mi, 


ECUACIONES DE PRIMER GKADO 
CON DOS VARIABLES 


La ecuación lineal de la forma Ax +By+C=0, 
representa geométricamente la ecuación de una 
recta, así tenemos: 


FORMA DE LA ECUACIÓN GENERAL 
DE LA RECTA 


Toda ecuación lineal de la forma Ax+By+C=0,se 
denomina ecuación lineal en variables x e y o de 
primer grado donde (x; y) pertenece a dicha recta. 
Esto es la ecuación general de una recta, se cumple 
para todo valor de x e y que satisface dicha ecuación. 


LUIS RIBIÑOS TORRES 


tra MET és 


GEOMETRIA ANIMVITICA 


* Del gráfico : 


Z:Ax + By + C =0 Ecuación general 

donde A, B y C son constantes , siendo m su 

pendiente. * A 

>m=-= 
B 


FORMA DE LA ECUACIÓN DE UNA 
RECTA DADO UN PUNTO Y SU 
PENDIENTE 


La ecuación de una recta que pasa por un punto 
P(x,: y,) y tiene una pendiente mes: y-y, =m(x-x,) 


* Sea A(x;y)e F, luego por cálculo de la pendiente 
om=-A473Y YY 
XX  Xx-X) 
* Luego : £; y- y, = m(x-x,) Ecuación punto 
pendiente 
* Donde 
P(x 5y ,) punto de paso 
A(x;y) punto genérico 
m < punto pendiente 
EJEMPLO : 
Calcular la ecuación de la recta que pasa por los 
puntos A(-2;3) y (3;-1). 
RESOLUCIÓN : 


* Para calcular la ecuación de la recta £, aplicamos: 
y - y, = m(xx,) 
donde (x,; y,) puede ser 4 ó B 


LA ¿a y-3=- (0 +2) 


* Luego : 4x + 5y-7=0 


DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA 
RECTA 


Sea £ una recta cuya ecuación es de la forma : 

Ax +By +C=0 y un punto P(x,; y,) que no pertenece 
a dicha recta, luego la distancia del punto P a la 
recta L está dada por : 


|Ax, + By ¿FE 
a? e B? 

d(p,£): distancia del punto a la Yecta Y. 

EJEMPLO 1 : 

Hallar distancia del punto (6;-5) a la recta y=-Z2+4 


* Del gráfico : d(p,£)= 


RESOLUCIÓN : 
2 
O Dd 0 dl q - 16413 
2Y 13 
el + 
(ES) ú 


EJEMPLO 2 : 

Hallar la distancia del punto (72 ;1) a la recta : 
3x + 5y-2=0 

RESOLUCIÓN : 


aalB 2) + 5(-1)-21_ ¿13/34 
Va7+5? 34 


DISTANCIA ENTRE DOS RECTAS 
PARALELAS 


Sean las rectas paralelas Z, y Z, cuyas ecuaciones 
son : 

L,: Ax, + By,+C,=0  2,: Ax, + By, + C,=0 

* Luego la distancia entre dichas rectas está dado 
por: Y 
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* Del gráfico : |[C3¿-C.] 


AA 


PUNTO DE INTERSECCIÓN DE DOS 
RECTAS 


Las coordenadas del punto de intersección de dos 
rectas tienen que satisfacer las ecuaciones de ambas 
rectas, puesto que pertenece a ambas. Por 
consiguiente para hallar las coordenadas del punto 
de intersección de dos rectas bastará resolver el 
sistema formado por las dos ecuaciones. 


EJEMPLO : 


Hallar las coordenadas del punto intersección de las 
rectas 


y=2x3 y 3x + 2y-6=0 
RESOLUCIÓN : 


A A e dindcndasóns a) 
3x+ 2y-6 = Ovocseconcsnesaronros (AL) 
* De MN) en (1D : 12 


3x +2(2x-3)6=0>x=35 


12 
> Punto de intersección (x ; y)= (5, :5) 
NOTAS : 


* Cuando se tiene la ecuación de una recta, se 
despeja “y” para calcular la pendiente. 


EJEMPLO : cat 
*Sea:L = 3y-6x+10=0 v 
Se tiene : 3y = 6x -10 


10 -10 
=2-—> y =2x + 
> y=20- Do y = e z ) 
m=2 > Pendiente 
0 i- 2) > Intercepto con" y" 


* Si un punto (a; b) pertenece una recta “L*de 
ecuación : 
Ax+By+C=0, entonces debe satisfacer su ecuación, 
es decir : 


(a;b)e L: Ax+Bx+C=0>[ Aa+ Bb+C=0] 
EJEMPLO : 
El punto (a ; 5) pertenece a la recta de ecuación : 
2x-3y-12=0 
Calcular el valor de “a”. 
RESOLUCIÓN : 
(a; 5)eL: 2x- 3y-12=0> 2a - 3(5)-12=0 
27 


> 2a- 15- 12=0 > 2a=27 > ps 


MÉTODO PARA GRAFICAR UNA 
RECTA 


Para graficar una recta, calculamos los interceptos 
con los ejes coordenados, para eso hacemos (x=0) 
e (y =0) en la ecuación, obteniendo los ínterceptos 
luego la recta pasa por esos puntos, 
EJEMPLO : 
Graficar la recta cuya ecuación es 2x-3y-6=0 
RESOLUCIÓN : 
* x=0 en 2x-3y-6=0 

> 2(0)-3y-6=0 

> -3y = 6 > y=- 2 Intercepto con el eje y 

y=0 en 2x - 3y-6=0 

> 2x - 3(0) - 6=0 

> 2x= 6 > x= 3 Intercepto con el eje x 
* Ubicamos los interceptos en los ejes y trazamos la 
recta por ellos, así : Y 


ÁREA DE UNA REGIÓN POLIGONAL 
CONOCIENDO LAS COORDENADAS 
DE SUS VÉRTICES 


Ordenando las coordenadas de los vértices en una 
matriz, en el sentido que indica la flecha. 


* Al ordenar los pares ordenados en la matriz siempr. 
inicias y terminas con el mismo par ordenado. 


PROBLEMA 1 : 


Hallar la pendiente y el ángulo de inclinación de la 
recta que contiene el par de puntos. A(-$;-4) y B(3; 9). 


4) -1 y 135 Brjysr CIÍye0r 

D) 1 y 45* E)-5 y 58 

RESOLUCIÓN : 

Calculando la pendiente: m= CEA 
(-8) - (5) -13 


Además : 
m=tg0=1 > 0=45" m=1 ; 0=45 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 : 
Hallar la ecuación de la recta L, que pasa porel punto 


(-2;3) y es perpendicular a la recta 
2x- 3y+6=0 

A)3x-2y=0 B)2x-3y=0 C)3x+2y=0 
D) 2x + 2y=0 E) 2x-2y=0 


RESOLUCIÓN : 


Recordando”: Ly 2x-3y+6=0 


ETA 


2 3 
Mig > "Lg 


Luego : 
La: y-3=-Z(x 42) L,: 3x+2y=0 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 3 : 
La ecuación de la recta que pasa por los puntos 


medios de 'AB y CD, siendo . 


NS] GEOMETRIA ANALÍTICA) 
A=(3; 4), B=(4; 5), C=(-2; 6), D=(5; 7), es 

A) x+y-5=0 B)x-5+ y=0 C)x- y-5=0 
Djx+y+5=0 E) x+2y - 3=0 
RESOLUCIÓN : 


Por pendientes : bs 
y E e Ñ 
L: 2 =-1y9- Poor Si y+ó=0 
A 2 .2 
2 RPTA : “D” 


PROBLEMA 4 : 
Hallar el área de un triángulo cuyos vértices son los 
puntos de coordenadas A(2; 3), B(5; 7) y CE 3; 4). 


A) 12 y? BJ11,5u* C)125u*? D)21p? E)9,5p* 
RESOLUCIÓN : 
7 A(2:3) 
E5;7) 
Aplicando determinantes : Á 
Q-3;4) 
2 3 
EG 
6 7 
15 xx, 14 
+| -21 ¿Xy 20 |+ 
ES 3 
2 25 
2- E 
S= 2 E] 2128115 
2 2 2 
RPTA : “B” 


PROBLEMA S : 

Lenín, posee un terreno de forma triangular 
determinado por los puntos (-5;0), (2;-4) y (3; 6); 
en la cual deberá sembrar pasto para alimentar a 
su ganado . 

Hallar el área total del terreno que deberá trabajar . 
A)J29u*? B)17p*? C)39pu*? D)37u* E)25p* 
RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO MATEMATICO be 


(-5:0) eos 
e 20 
ol 12 
E 
32 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 6 : 


Calcular el área de un pentágono cuyos vértices son 
los puntos de coordenadas 


AC5;-2), BC 2; 3), C(2; 7), D(5; 1) y El; - 4). 
A 66uj* B)72u*? C)54p? D)J48u*? —E)J32p* 
RESOLUCIÓN : 

YA ce 


B(-2;5) 


2 2 20 
20 . -4 
71 -61 
fra LES) 132, 45 
2 2 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 7: 

Hallar el valor de “rt” para que la recta: 3nx+5 y +n=2 

pase por el punto (=1; 4). 

US B)-3 C)-7 

RESOLUCIÓN : 

Según el dato del problema podemos decir que: 
(14) eL :3nx+5y+n=2 


D) 9 E) 6 
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Reemplazando : 3n(-1)+5(4)+n=2 
Resolviendo : n=9 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 8 : 


Hallar: a+b+c, siL,:x-3y+a=0L, y =5x+by"- 
Ly =-2x+c Y Ea 


Ea e 
4J0 ES 
B) -5 A 
C)4 h - 
D) -4 ? 

» 
E)6 ; E 
RESOLUCIÓN: a 


Toda coordenada perteneciente a una recta debe 
cumplir la ecuación: (0,4) e L, y Lg: 
L,: x-3y+a=0 > a=12 
y y > 
o 4 
Ls: y=-2x+0 > c=4 a 
y Oy 
4 0 
(2;0)eL,: y=6x+b > b=-10 12- 104+4=6 
yy 


o 2 
RPTA : “E” 


¡PRIMERA: PRA DIRIGIDA: 
(7) Dado el segmento AB donde A(2;3) y B(11;10) 

; calcular la suma de sus proyecciones sobre los ejes 
coordenados. R 
AJ12 B)14 C)16  D)18 E) 20 

(62) Dado un triángulo ABC, donde AB = EC, hallar 

el perímetro si A(-3; 1); B(1:4) y C(3 ; 1) 

A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 

03) Hallar coordenadas del vértices C de un 
triángulo equilátero ABC, si A=(3 ;4) y B=(3 ;- 2), 
además la abscisa de A es menor que la abscisa de C. 
B)(-3/3+31)  CI(-3/3:1 


E) (3/3;-1) 


CTICA: 


A) (-3+8/3:1) 
D) (3:14+343) 
(2) Hallar el perímetro de trapecio ABCD. 


GEOMETRIA ANALITICA 


his 


(63)Los vértices de un triángulo son los puntos 
AC; - 1); Bel; 12) C(11; 4). Calcular la 

longitud de la proyección del lado BC sobre AC. 

A) 6 BJ8 Cj 10 D) 12 E) 14 

(2) Determinar el valor de «b» si la distancia entre 

los puntos A(7;1) y B(3; b) es 5. (b < 0) 

A) -1 B)-2 C)-8 D)-5 E)-3 

(07) Se tiene un triángulo ABC, donde A(6;5), 


B(3;7) y C(2;-1) determinar la naturaleza del 
triángulo. 

A) Equilátero 
D) Obtusángulo 


B) Acutángulo  C) Escaleno 


E) Rectángulo 

03) Encontrar un punto sobre el eje de las 
ordenadas que equidista de los puntos (3,1) y 
(6; 2) 

A) (0;3) B) (0; 4) 
69) Hallar el perímetro de un triángulo equilátero 
si dos de sus vértices son : (-1;-1) y (3; 7) 

A) 10 B) 20 C)30- D)60 E) 120 

ú0o se tiene un triángulo ABC , de vértices A(6; 5), 
B(3:7)y C(2;-1). Calcular la longitud de la mediana 
relativa al lado AC. 


AJiz BlJz2i C)J26 DiJg1 E) Jal 
ád Calcule las coordenadas del punto medio del 


C) (0;5) D) (0; 6) E) (0; 7) 


segmento AB, siA(a +3;b +4) yB(7-a;6-b) 
A) (2;3) B)(3;2) C)(5;3) -D)5,5) E) (5; 4) 


(E) Se tiene un triángulo rectángulo ABC donde las 


longitudes de sus lados son proporcionales a 
números consecutivos. Si A(-1; 2) y BE 4;2), 
calcular el perímetro. E 
AJ9 B, 10 C) 11 


CB) Si A(2;5) y B(6;8) son los extremos de un 


diámetro de una circunferencia hallar su longitud. 
A) 3x Bj4x C)j5x Dj8x EJl0x 


D)12  E)13 


4d El lado de un rombo es igual a 5/70 y dos de 
sus vértices opuestos son “los puntos P(4; 9) y 
Q(2; 1) Calcular el área del rombo. 

Ay 80 B)150 C)90  D)100 E) 65 
(DE triángulo de vértices (3,2), (5;- 4) y (1:-2) es: 

A) Isósceles B) Rectángulo: ”. C) Equilátero 
D)Escaleno E) Rectángulo— Isósceles 

úo El punto P(a; a+1 ), es un punto que equidista 
de A(, 1) y B(-6;5). Calcular de valor de «a». 
A)J-2 B)J-4  C)J-8 D)-8 E) - 10 
E La ordenada de un punto es 8 y su distancia al 


punto B(5; - 2) es 2/73 . Hallar la abscisa del punto. 
A)13 B)-13 C)3 D)-3 E)Hay2 respuestas 


E) Uno de los puntos extrernos de un segmento 


es (7;8) y su punto medio es (4;3). Hallar el otro 
extremo... 
A) (-1;-2) B)(1;-2) C) (1;2) D) (-1; 2) E) (2; 1) 


E) Cuál es perímetro del cuadrilátero cuyos 
vértices son: (-3;-1), (0;3), (3;4), (4;-1) 


A) 12+J10+/26 B) 6+/10+/26 C)18+V10+426 
D) J10 +26 E) 84 /10+ 26 


en En un triángulo ABC los puntos medios de los 


lados AB, AC y BC son respectivamente (1;3), (4;2), 
(-3;1). Hallar el vértice A. 
A) (7,4)  B)(5,7)  C)(5;8) 


D) (8,4) E) (4;7) 


67) Hallar la pendiente de la recta «L». 
Y L 


Xx 


A)-1/3 B)1/3 E) V3/3 
63 Hallar la intersección de las rectas: 


x+9y-6=0 » 9x-y-21=0 
A) 10;3/2) B) (0;-3/2)  C)(5/2:0) 
D) (5/2:8/2) E) (0,7) 


C) - 43D) Y3 


[RAZONAMIENTO ATEMATICO [Ft] 


El punto (-3;5) pertenece a la recta: 


3x- 2y+k=0 
Hallar «R». 
A)J8 B) 2 C)j 17 D)J6 E) 19 


63 Hallar la ecuación de la recta que pasa por los 


puntos: (1;2) y (5;0) 
Ny-x=5 B) y = 3x 
Dly+x=5 E) 2y-x=5 

3 


(03) Las rectas de pendientes: Mg =— a m,=-1 se 
4 


C)y+x=5 


interceptan . Hallar el mayor ángulo que forman. 
A 108" B)98 C)128 D)138” E) 118” 

00 Una recta tiene un ángulo de inclinación de 
135" y pasa por los puntos P(5;-1)= y Q(k;3). Hallar «k» 
A-I BJ0 C)1 D)2 E)-2 

(y Una recta pasa por los puntos: (-3;1),(0;4) y 
(8:n).Hallar «n». 

AJ6 B) 12 D)8 


63) Hallar el área del trapecio sombreado. 
y m=/3 


C) 4 E) 7 


A) 78 u* 
B) 7843 u? 


C) 804/3 u? 
D) 100 u* 


E) 10043 u? 


69) De los siguientes puntos , cual no pertenece a 
la recta: y-3x+8=0 
A) (4:20) B) (0;-8) C) (3;1) D) (-1;-11) E) (2;-4) 
á0 Hallar el punto de intersección de las rectas: 
x +2y-5=0 , 2x-y-10=0 
A)1>-2) B)(0;-8) C)J6>5) D)(0;-5) E)(5;0) 
ád Hallar la pendiente de la recta «L». 
A) -1/8 L 
Y 
B) -343/8 
C) /3/3 
D) VS 
E) V3 
30 
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y Hallar «fr» en la figura. 
Y 


A) 11 

B) -V1 

Cc) Jn 

D) -24/11 

E) 2/11 

(13) Hallar el área del triángulo sombreado. 
Y 


A) 46 u? y -2x-12=0 
B) 20 u* 
C) 40 u? 
D) 13 u* 
E) 36 u? 


Xx 


E Hallar el área del triángulo sombreado. 


43 Hallar la ecuación de una recta que tiene un 
ángulo de inclinación de 120” y que pasa por el punto 
(343 :-6) 

A) y=-Váx B) y-2x+/3=0 C) y=V3x-3=0 
D) y-V3+1=0 E) y-J3x 


ás Hallar la ecuación de la recta que pasa por los 
puntos: (- 5;0) y (0;4) 


A)x-y=20 B)5x-4dy=20 C)y-4x=20 
D)5y-4x=20 E)x+y=20 


Es) Hallar la ecuación de la recta «f» que pasa por 

el punto (1;2) y que perpendicular a la recta: 
3Jx-4y+12=0 

A) 4y+3x - 10=0 B)3x- y+20=0  C)jx+y-10=0 

D) 4x+3y - 10=0 EJx+y - 20=0 

CLAVES _DE_LA PRIMERA PRACTICA 


12) E 1238 ]13) E 114) Dirs) c l4AÍ17) D] 


LUIS RUBIÑOS TORRIT. 


e 


INTRODUCCION : 


La ciencia que trata de las leyes que rigen el 
movimiento de las máquinas, sin considerar a las 
fuerzas que lo producen se llama CINEMÁTICA. 


MECANISMO : 


Es una combinación de partes resistentes al 
movimiento dispuestas de modo tal que el 
movimiento que una produzca, también se de en 
las demás , según un dispositivo que dependa de la 
combinación formada . 

POLEA : un dispositivo que cambia o trasmite la 
forma del movimiento. 

Por ejemplo, dos ruedas en contacto de rodamiento, 
la biela y manivela de una máquina (locomotora). 
MÁQUIVA : 

Es una combinación de partes resistentes, dispuestas 
de tal modo, que una fuente de energía calculada 
en una parte, causa movimiento en las otras y a la 
vez produce trabajo. 

Una máquina se compone de uno o más 
mecanismos; por lo que un mecanismo no es 
forzosamente una máquina. 

La parte de un mecanismo que produce el 
movimiento”se llama la conductora o motora y la 
parte que se deja llevar, se llama la conducida. 


(Fig.1) 


La rueda girante A (fig.1) mueve la rueda B; de modo 
que Á se llama la conductora, y B la conducida. 
Sin embargo B hace girar a C, entonces B es la rueda 
conductora y C la conducida. 

La rueda B es pues, conductora y conducida en el 
mismo mecanismo. 

Para que el movimiento del conductor cause el 
movimiento del conducido, deben estar en contacto 
o conectados entre sí por algún cuerpo interpuesto, 


S 


(Fig. 2) (Fig. 3) 


Cuando conductor y conducido están en contacto 
directo, el movimiento se trasmite por rodamiento 
(fig.1), por deslizamiento (fig.2) o por una 
combinación de los dos como en el movimiento de 
los dientes de dos engranajes (fig. 3). 

Los conectores intermedios pueden ser de tres tipos; 
es decir rígidos, flexibles o fluidos. Las conexiones 
o trasmisiones flexibles, tales como cadenas, cables 
y correas se llaman bandas, éstas se trasmiten 
únicamente por tracción. 


MOVIMIENTO : 


Es un cambio de posición, para ésto siempre ha de 
referirse a un punto fijo, siendo relativo. 


Si todos los puntos se mueven en la misma dirección 
y a la misma velocidad, se considera de Traslación. 
Si los puntos, moviéndose en planos paralelos, están 
a distancias fijas de una línea dada y perpendicular 
a todos los planos, el movimiento es de Rotación. 
REVOLUCIÓN : 

Se dice que un punto revuelve, o da vueltas sobre 
un eje cuando su traslación describe un círculo que 
está en un plano perpendicular al eje y tiene su centro 
en este eje. 

Puede dividirse el movimiento en tres tipos: 
continuo, intermitente y alternativo. El movimiento 
es continuo cuando el punto se mueve en la misma 
trayectoria y sentido, como los puntos de una rueda 
en rotación. 

Es intermitente cuando se interrumpe por períodos 
de parada. z 

Es alternativo cuando sigue la misma trayectoria y 
al final regresa por la misma, como en un pistón y 
su vástago que se une a la biela. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 
ENGRANAJES : 


Son ruedas en las cuales se han labrado dientes, los 
cuales trasmiten el movimiento por rodadura y por 
deslizamiento del uno sobre el otro, cuando se traban 
y engranan entre sí. 

Se les utiliza para mantener constante el coeficiente 
de trasmisión. 

El piñón es la menor rueda de dos, dentadas en un 
engranaje. 

Dos ruedas dentadas como A y B_ que tienen el 
mismo número de dientes, giran con la misma 
velocidad. 


de 


B 


“Supongamos que A es la rueda conductora y B la 
conducida. Si A gira en el sentido de las agujas del 
reloj (indicada por ra flecha), B girará en el sentido 
opuesto . 

Supongamos que cada rueda tiene 20 dientes. 
Cuando gira A, cada uno de sus dientes pasa por el 
punto € y engrana con un diente de B. 

Cuando A ha dado una vuelta completa, es decir 
cuando sus 20 dientes han pasado por el punto C, 
éstos habrán engranado con 20 dientes de B la cual 
habrá dado también una vuelta completa. 

Pero si A tiene 20 dientes y B tiene 40 (como en la 
siguiente figura) en una vuelta completa de A, sus 
20 dientes habrán pasado por C y habrán engranado 
con 20 dientes de B. 

Pero como B tiene 40 dientes, A tendrá que dar dos 
vueltas completas para que B, dé una. 

En este caso se dice que'la relación de velocidades 
de las ruedas es de 1 a 2; ésto es una revolución de 
B, corresponde a 2 revoluciones de A. 

Si A tuviera 20 dientes y B tuviera 60 ; A efectuaría 3 


revoluciones mientras que B realizaría 1. 
B 


Las ruedas tendrían una relación de velocidades de 
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Ia. 


En cada caso, la rueda más pequeña es la que gira 
con mayor rapidez y la mayor es la más lenta. 


Entre las velocidades de las ruedas dentadas y el 
número de dientes hay una proporcionalidad 
inversa; ésto es, la velocidad de una rueda 
(engranada) disminuye al aumentar el número de 
dientes : 


Dientes rueda conducida __ Revoluciones rueda motora 
Dientes rueda motora Revoluciones rueda conducida 


P. - En 
Dim Ro 
D, = Dientes rueda conducida. 


D_ = Dientes rueda conductora. 


> 
Ú 


Revoluciones rueda motora. 


R, = Revoluciones rueda conducida. 


POLEAS Y TRANSMISIONES 


y E 


GIRO HORARIO GIRO ANTIHORARIO 
(derecha) (izquierda) 


EJEMPLO : 


La bicicleta va hacia la derecha y las ruedas también 
van hacia la derecha . El sentido en que las ruedas 
están girando (hacia la derecha) se denomina : 
HORARIO , pues es el sentido en que giran las agujas 


de un reloj. e 
— xs S 


TRANSMISIONES DE 
MOVIMIENTO 


D TRANSMISIÓN ABIERTA: 


(Por fajas o correas ) 


zz 
Q>= 
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[sasé [ás POLFAS y ENGRANAJES 


ID) TRANSMISIÓN n= : 


(O 


TRANSMISIÓN POR 
ENGRANAJES 


* Por ello para las ruedas AyB. 


MOTA : : $ 
Los engranajes se denominan también ruedas 
dentadas. h 


CARACTERÍSTICAS: 


+ La rueda A y B tienen diferente sentido de giro. 
+ La rueda A y C tienen el mismo sentido de giro. 


+ El engranaje de menor diámetro (C) se llama 
Piñón. 


Considerar : Na — Dp_ RnB 
Npg B -Da A n A 
N,yN, Número de Vueltas 


o revoluciones por minuto 


D,yD, Diámetros 
n,yn, Número de dientes. 

; $, 
OBSERVACIÓN: ¡e 


El número de vueltas es inversamente proporcional 
a los diámetros. 


E Na Xx D,= Nz Xx Dp 


EJEMPLO": 


Supóngase que el número de dientes de los 
engranajes de A, B y C son de 16; 36 y 60 
respectivamente, para el tren de engranaje mostrado 
en la figura. Si A hace girar a B y éste hace girar a C. 
Mientras C da 4 vueltas corhpletas, A dará: 


AJS vueltas B)15 vueltas C)20 vueltas 
D)2 vueltas E)JEl problema es imposible. 
RESOLUCIÓN: 


n, y n, tienen el mismo sentido de giro. 


La rueda intermedia n, no modifica el número de 
revoluciones, luego se tiene: 


N, (n,J= n¿(N¿) 
N, (16) = 4 (60) 
>Na = “6 =15 vueltas 
BPTA : “B” 
OBSERVACIONES : 


I) Si el número de engranajes es un número impar, 
el último girará en el mismo sentido que el primero, 
y si es par en sentido contrario. 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO _TES[90% MEN RE NCICLOPEDIA 2012) 


1) 
Para una trasmisión, Para una trasmisión, 
los engranajes tendrán cruzada, se tendrán 
igual sentido. sentidos contrarios. 
111) Siendo: —n : 4 de dientes 


v : velocidad 


Lo 


1Mu> |n,U, = NU 


Ey o [aa] 


IV)Cuando una rueda va r9cAngo sobre una 
superficie plana 


ÓN 


A 


OJO :Se considera a "L" 
Número L , 
d las irme como el recorrido del 
de S centro de la rueda. 


V) Longitud de Arco 


R : 
L “> |L£L=RO 


<a) 
R 


Cuando la rueda gira o va rodando sobre una 
superficie curva. 


Ri) 
- 2nr 


Número 
vueltas 


=>| 


x LS A 1] Danos A ae 
Danos A 


VELOCIDAD AYGULAR 2 

Es la razón con respecto al tiempo de carnbio de 
desplazamiento angular de un cuerpo. 

Se representa por " a” (omega). 

Unidad de ángulo 


Unidad de velocidad angular = - 
Unidad de tiempo 


Puede darse en : 

grados 

segundos * segundo * minuto? 
EJEMPLO 1 : 


Un móvil con movimiento circular uniforme tarda 5 
segundos en dar 2 vueltas. Calcular su velocidad 
angular. 


vueltas vueltas revoluciones 
minuto 


2vueltas _ vueltas _.,, revol, 
5 segundos segundo _ minuto 
24 36% - g640 879005 - 144 grados/segundo 
minuto minuto 


EJEMPLO 2 : 

Un motor efectúa 2 000 revoluciones por minuto. 
Calcular su velocidad angular en grados/segundo. 
RESOLUCIÓN : 

Como una revolución o vuelta tiene 360". 
Entonces : 


=2000 360 _ =12000 82%08 grados _ grados - 12000 revoluciones 


60seg. seg. minuto 
También es importante recordar que : 
Tvuelta = 2 x radianes . 
Además que un radián es el ángulo central al que le 
corresponde un arco de longitud igual al radio. 


¿Qué relación podemos establecer entre la 


2 90s EZ 


velocidad angular y al velocidad lineal? 
La relación existente es : V=0wR 
Donde : 

V = Velocidad lineal 

R = Radio ; a = Velocidad angular 
Si como en el caso de unha rueda (en la siguiente 
figura), un cuerpo está rotando alrededor de un eje 
fijo, la velocidad lineal de un punto cualquiera del 
cuerpo es igual a su velocidad angular por su 
distancia desde el centro de rotación; éstoes : V=4R 
Pero la velocidad angular de todas las partes del 
cuerpo es la misma (si no fuera así el cuerpo se 
desintegraría) . 
Luego las velocidades de A y B son respectivamente: 
V,=0R, y Vag=0Rp. 


Dividiendo miembro a miembro se tendrá : 
Va Ea 
Va Rp 


“En un cuerpo en rotación, los valores de las 
velocidades lineales de dos puntos son 
directamente proporciónales a su distancias 
desde el centro o eje de rotación”. 

Consideremos ahora dos ruedas en contacto de 
rodamiento (la siguiente figura).Si el rodamiento 
es sin deslizamientos, los puntos de la periferia 
(perímetro) de ambas ruedas tienen la misma 
velocidad lineal. Es decir V, = V, de donde operando 
se tendrá que : 


, 


0,R¿=0pRg 


«Las velocidades angulares son inversamente 
proporcionales a los radios» 

Una serie de ruedas usadas para trasmitir potencia, 
se llama tren de ruedas. La velocidad angular de la 


POLFAS y ENGRANAJES 
rueda conducida a la conductora se lama Razon 
de Tren. Si en la figura anterior , la rueda B es la 


A o 
conductora y A la conducida => r=A 


Uy 
Donde r = Razón de tren. 


Deducimos que : r=24 Da 

0g Di + 

Es decir que el coeficiente de trasmisión o de tren 
de dos ruedas en contactó directo de rodamiento, 
es igual a la razón del diámetro de la conductora a 
la conducida. Cuando se halle el SENTIDO, éste 
puede darse en forma horaria o antihoraria, teniendo 
como referencia el movimiento de las manecillas del 
reloj. pe 


PROBLEMAS hist 


PROBLEMÁA:=3  : 


En el tren de ruedas dentadas, el engranaje “A” es 
impulsado como indica la flecha . ¿Cuántas ruedas 
se mueven en el sentido horario? 


RESOLUCIÓN: 


* Tomando como referencia la rueda impulsada y 
el tipo de transmisión por cadena abierta o cruzada 
, tenemos: 
transmisión 

abierta 


cruzada (3h 


a 
ES ains os 


* En sentido horario se mueven 3 ruedas: (1), (2) 


y (3) , 
APTA : “C" 


RAZOYAMIENTO MATEMATICO 
PROBLEMA 2 : pS 


Si el engranaje *“B” se mueve en el sentido de la 
flecha. Indicar cuales se mueven hacia la derecha . 


E 


D) A,C y E 
E) NA. 

RESOLUCIÓN : 
* Tomando como referencia el sentido de rotación 
del engranaje “B” y observando que los engranajes 
D y E están unidas por una cadena de transmisión 


cruzada donde tienen sentido inverso de rotación , 
se tendrá : 


OS 
Dz 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 3 : 
Un sistema de 3 ruedas dentadas tiene la 
configuración siguiente: a la rueda dentada «A» se 
le aplica una fuerza «F» en la dirección de la flecha. 
En qué dirección se moverán las ruedas dentadas? 


B 
A 


C 
F 


A) «A» en el sentido horario, «B» y.«C» en el sentido 
contrario. 

B) «A» y «C» en el sentido horario y «B» al revés. 

C) A,B,C, en el sentido horario. 

D) A y Ben el sentido horario, C al revés. 

E) No se moverán. 


RESOLUCIÓN: 
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Saber qué: Por cada dos engranajes entre sí , tienen 
diferente sentido de giro. Cuando se aplica la fuerza 
F en «A» éste engranaje tiende a mover a «B» en 
sentido antihorario, pero el engranaje «C» es el que 
detiene el movimiento porque A y C tendrían el 
mismo sentido de giro y esto no se da. Por lo tanto 
no se moverán. 

. RPTA : “E” 
PROBLEMA 04 : 


Si el engranaje «B» se mueve en el sentido de la 
flecha. Indicar cuales se mueven en sentido horario. 


DJA,C yE 
RESOLUCIÓN: 


Tomando como referencia el sentido de rotación 
del engranaje «B» y observando que los 
engranajes D y E están unidas por una cadena de 
transmisión cruzada donde tienen sentido inverso 
de rotación, se tendrá: 


EJNinguna anterior 


RPTA: “D” 
PROBLEMA OS : 


Prudencio al jalar la cuerda, hace girar la rueda “A”, 
en sentido horario. ¿Decir cuántas ruedas giraran en 
sentido antihorario? 


A) B)J2 
RESOLUCIÓN : 


E)J8 


Como se observa el hombre al jalar hace que la rueda 
A gire en sentido horario, la rueda B gira en el mismo 
sentido, de igual manera las ruedas C y E giran en 
sentido horario y la rueda F gira en sentido 
antihorarlo. 


Tienen el 
mismo eje 


» Las ruedas C y D giraran en el mismo sentido 
horario pues tienen el mismo eje de rotación. 
Una rueda gira en sentido antihorario. 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 06 : 
En la siguiente figura, se muestra un aro fijo de radio 
«3r» y 2 ruedas tangente de radio «r», en el mismo 
instante ambas ruedas empiezan a girar, la rueda A 
gira en sentido horario y la rueda B en sentido 
antihorario y ambas se detienen cuando vuelven a 
compartir el punto de tangencia. 
Hallar: (N, + 2N,) 


A) 4 
B)3 
C)2 
D)6 
E) 6 


RESOLUCIÓN : 


Para que compartan de nuevo un punto de tangencia, 
entre las dos deben barrer un ángulo de 27, luego: 


0,+0, =2x 
e Calculando: 
Na +2N g.= UG 4 
— 1(094+0B)_ fxln 4 
27 27 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 07 : 


En el circuito mostrado el espesor de la pista es 
despreciable respecto al radio de la rueda. Si esta 
última da un recorrido completo según la línea 
discontinua y R=/0m, r = 2 m. Hallar el número de 
vueltas que efectúa la rueda para tal recorrido. 


AJ11 BJ E)10 
RESOLUCIÓN ; 
Total Ñ de: f de Vueltas 
de =  vueltás + vueltas + enlos 
vueltas Internas Externas extremos 
— 2n(10-2) , 2n(1042) ¿$ $e. 
= 2x2 2x2 > y? Ey 
-11 o 


- BPTA 1 “A? 
PROBLEMA 08 : 

En la figura, los radios de las ruedas miden 4 cm y 
1 cm. Si la rueda mayor avanza 5 vueltas y la menor 


20 vueltas en las direcciones indicadas. ¿Cuál es la 
distancia de A a B en su nueva posición? 


(E 
AJ4(1 + 20x) cm dd ' 


BJ80x A E 
CJ + 80% 0 E 
D)Jx pa 
E)J11 - 7 A, , 

B 
RESOLUCIÓN: 


+ Sabemos que: 
N=2_ == L=2rrN 
2rr 


¿AB 


+ Además: 


+ Nueva distancia: 
L, +Lp + AB 
=27x4x5 + 27x1x 20 + 4= 4 (1 + 207) em. 
RPTA 3 “A” 
PROBLEMA 09: 
Calcular el número de vueltas que da la rueda por el 
interior del triángulo equilátero de lado 1243u, al 


sos ES "SPSS CICLOPEDLA 23018 


«ley 


recorrerlo una sola vez; 2x 


Dato: r = 24. 
AJ6V3 
B)J6 37 


PROBLEMA 11 : 


3 Aa Sl 224 18) 


RBPTA : 


5 


454» 


En la figura la polea «M» gira en sentido antihorario. 
¿cuántas giran en el sentido horario? 


AJ6 BJ4 C)J5 D)J8 E)7 
RESOLUCIÓN : 
GAS on 
[AC REA 8/3 y 
> Recorrido del centro : 243 
Número de vueltas : SS = sY3 RBPTA : “C” 
PROBLE 12: 
RPTA : **C” ORLEMA 
PROBLEMA 10 : An 


La figura muestra una lámina triangular equilátera 
de 6 cm de lado, donde P es el punto medio. Si la 
lámina gira en el sentido indicado una vuelta, ¿qué 
longitud recorre el punto P2? 


(MD 


A) 2x(2 +3) 

B) 2x(1+ 4/2) 

C) 2x 43 dá al 
D) 24 AJO BJ CI 
E) 2/3 RESOLUCIÓN: 
RESOLUCIÓN : de 


Recordar : L= 
L, + La + L; 


Rx0 
+ Longitud total : 


Tito al jalar la cuerda hace 
girar la rueda «A», en sentido 
antihorario, ¿cuántas ruedas 
girarán en sentido horario? 


BPTA : “B* - 


Hallar el número de ruedas pequeñas que giran en 
el sentido horario, y el número de ruedas grandes 
que giran en sentido horario. 


A)13:;6 B)13;7 C)13;11 D)7;5 E)9;13 


RESOLUCIÓN : 
00 34) 


pr a 

* Se deduce que por cada rueda grande hay una 
rueda pequeña que gira en sentido horario, es decir 
que éstas son 13. Además se deduce que todas las 
ruedas grandes de numeración impar son las que 
giran en sentido horario, o sea ?. 

RPTA 1) “B” 
PROBLEMA 14 : 
Si la polea «H» se mueve en sentido horario, «indicar 
cuántas más se mueven en sentido horario? 


H 


QM O EH O) 


A)1 B)2 C)j3 D) 4 EJS 
RESOLUCIÓN : 


OMIO LO) 


Cuatro más se mueven en sentido horario. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 15 : 
Si la rueda grande gira en sentido horario ¿en qué 
sentido girará la rueda pequeña? 


o 


A) En sentido antihorario. 

B) En sentido horario. 

C) En cualquiera de los dos sentidos. 
D) Falta mas información. 

E) Depende del tipo de rueda. 


RESOLUCIÓN : 


grande. 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 16 : 
En la figura adjunta la rueda de 80cm. de diámetro 
pasa de la figura «A» a la posición «B», dando 6 
vueltas completas, determinar la longitud del 
segmento AB. ES 


A) 380 acm. C) 48 xcm. 


D) 480xcm. E) 490x cm. 
RESOLUCIÓN : 
I) Se sabe que L= AB = 2xr(n,) donde n_=4f de 
vueltas que da la rueda para trasladarse de A hasta 
B, r=radi0. 
II) Luego; reemplazando los datos del problema se 
tiene: AB = L= 21 (40) (6) 

AB = L= 480x cm. 


B) 240x cm. 


RPTA : *“D" 
PROBLEMA 17 7 
Calcular la longitud que recorre la rueda de radio 30 
cm. como se muestra en la figura adjunta. Si el punto 
«A» vuelve a tener contacto con la superficie otras 
10 veces y al detenerse el punto «B» se encuentra 
en contacto con la superficie. 


A) 600x cm. 
B) 630xcm. 
C) 615xcm. 
D) 640xcm. 
E) 632xcm. RSE 
RESOLUCIÓN : 

D) Gráficamente tendríamos : 


Lo] 
) 
> 


, 
t 
A 
1] 
t 
. 
, 
/ 
p 
y 
eporrog=oy 
Pesa 
Y 
1 
2-3 
: 
, 


11) Cuando la rueda da 10 vueltas completas se tiene: 
L,= 2xr(n,) = 2x(30)(10)= 600x cm. 


I[I)Como el punto B debe finalmente estar con el 
piso entonces tendrá que recorrer una distancia 


RAZOYAMIENTO MATEMATICO 
adicional a las 10 vueltas completas es decir : 


L, = ter = xr =x(30)= 30xcm. 


IV) Finalmente": 
L =L,+ L, = 600xcm + 30xcm. 
>L = 630xcm. 


RPTA : “B* 


PROBLEMA 18 :; 


Si R=9cm. y r=1cm., ¿Cuántas vueltas da la rueda 
pequeña para ir del punto P al punto Q2 


Sabemos que : 
longitud recorrida por el centro 
.2xar 


* de vueltas : 


119% x10) 
L£ 25 
2x1 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 19 +: 


Se tienen dos aros de radios r y R (r<R) el primero 
recorre el perímetro del segundo y da un número de 
vueltas «a». Luego el segundo aro recorre el 
perímetro del primero y su número de vueltas es «b», 
Hallar a/b. 


R 2r 
ae gr ag »p 
r R r 


Sn E 
er) ] R 
RESOLUCIÓN : 


_2(R+r) 
=  2r 
p-2HEB+ r) 
2xIR 
a_R 
db or RPTA :; “A” 
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PROBLEMA 20 : 


En la figura que se muestra, la rueda pequeña al 
desplazarse del punto A al punto B da una vuelta. 


Si R=88cm. hallar el radio «r». 


4)8cm. B)10cm. 
RESOLUCIÓN s 
Graficamente se tiene : L= MR +r) 


C)6cm. 


D)24cm. E)16cm. 


Z(R+r) 
* de vueltas = L22—— 
2xr 
(88 + r) 
l= = 
> lar >r=8 


PROBLEMA 21 : 

La figura representa una transmisión dentada de 
radios, r, y r, como se indica. Si el punto P sobre la 
rueda de mayor radio r, gira un ángulo g , entonces 
el punto Q correspondiente sobre la otra rueda girará 
un ángulo igual a : P 


q 


AJO m(2)o 0.2) DAtr,,r¿J0 EJQP|0 
2 1 


RESOLUCIÓN : 


Sea a el ángulo girado por el punto Q en la rueda 
de radio r,. 

Como las ruedas están unidas por una cadena se 
cumple : , 


APTA : “A” " 


- 


es POULEAS y ENGRANAJES 


£,=£L >0m=0r > 0-[L 
2 
RPTA : *“B* 
PROBLEMA 22 : 


La pared está formada por láminas cuadradas de 
T0cm. de lado. Calcular:la longitud que recorre el 
centro de la rueda de radio 2cm. si éste recorre 
tangencialmente desde A hasta B. 


AJ10 (2x + 3) 
B)10(2x - 1) 
C)12 (31 —1) 
D)10 (1+3) 
E)12 (1+3) 


Se observa que el recorrido de la rueda es : 


27(10 + 2) 27(10- 2) 


10+ +10+ +10 =10(7 +3) 


RPTA 1: “D” 
PROBLEMA 23 : 
Una rueda A de 80 dientes engrana con otra rueda B 
de 50 dientes. Fijo al eje de B hay otra rueda C de 15 
dientes que enigrana con una rueda D de 40 dientes. 


Si A da 120 vueltas por minuto. ¿Cuántas vueltas dará 
D”. . 


A) 70 B) 72 c) 60 D) 90 E) 96 
RESOLUCIÓN : 

Haciendo 

un gráfico : 


D(40d) 


C(15d) 
Para dos ruedas engranadas se cumple que el 
número de dientes es inversamente, proporcional 
al número de vueltas : 


I) «A» que tiene 80 dientes dá 120 vueltas, «B» que 
tiene 50 dientes da N, . 


>Ng¿x50=120x80 =>Ng= 


Sus T20 = 192 vueltas 
50 


II) «<B» y «C» darán el mismo número de vueltas en 
el mismo tiempo. «C» que tiene 15 dientes da 192 
vueltas ; “D” que tiene 40 dientes da N, 
- 15: 192 x 192 
7 


72 vueltas 
RPTA 1: “B" 


>Npx40= 192x158> Np = 72 vueltas 


> La rueda «D» dará : 


PROBLEMA 24. 1 


La figura muestra una lámina triangulaF « ¿úlátera 
de 2cm. de lado y A es punto medio de.éstos lados. 
Si la lámina gira en el sentido indicado úna vuelta. 


a 


RE longitud recorre el punto A?. e 


AS 


na +43 Jem. 
sl Sem. 
72 hi EA 


DI (3 +2./3 Jem. 


EJExt3- VS Jem. 


RESOLUCIÓN : 
[) Graficando el recorrido el punto «A» tenemos : 


1A 1 


II) La longitud recorrida por el punto «A» al dar una 
vuelta completa la lámina es: longitud recorrida por 
A=2L,+L,. 


Luego : “L= da] hs ) 
dr 243 


Lt >L==(24+ 80m. 
RPTA 1 “0” 
PROBLEMA 25 : 


Si el sistema de engranajes : 
D 
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funciona J minuto ¿En qué relación estará el número Si el ie «E» - 
de vuelva de Ay E el engranaje «E» se mueve en el sentido de 


AJS6/7 BJál8 C)S/6 DI7IA EJ4/8 la flecha. Indicar cuántas se mueven hacia la 


a izquierda. 
RESOLUCIÓN : 
Sabemos que : 
(4 de vueltas) (4 de dientes) = K 
Donde : «K» es constante. 
* Para «A» y «Co : 
>N,X30 =N¿X50 coroasorooroass (1) 
* Para «D» y «Fo e 
>N,x70 =N,Xx30 A 1 Y) AB BJ)A, B C)A,ByC 
+ pd «C» y «D» están unidas mediante un eje se  D) Sólo E E) Todo menos E 
e A (OD:Cuál de los engranajes se mueve más lento y 
* De (1), (11) y (IM) se tiene : Macia Conga 
N,_5 (Tamaño : D>A>C>B) 
Np 7 


APTA : “A” 


PRACTICA 


62 ¿En qué sentido girarán las poleas C y F si la 
polea «A» lo hace en sentido antihorario? 


A) A, izquierda B) C, derecha C)B, derecha 
D)D, izquierda  E)B, izquierda 


(03) ¿Cuántos engranajes giran en sentido 
antihorario, si la rueda 1 gira en sentido horario? 


A) horario -horario 


"n 
B)antihorario-antihorario Ñ 
C)antihorario -horario 
D) horario - no gira F ( o 
E) horario - antihorario , Al Bj2 Ci8 D) 4 E) Ninguno - Z 
ÓB:En qué sentido se mueven «A» y «B»? (7) Si queremos hacer girar la rueda «A» en sentido 


L - N 


horario, ¿cuántas en total girarán en sentido horario? 


A) No se mueven  B)r”"s,no se mueve > 9050 


QT Dr” aro a 
Ni 
EXC rs A) 7 B) 15 C) 4 D) Todas E) Ninguna 


va EAS POLEAS y ENGRAVAJES 


(07 Si «A» gira en sentido antihorario, ¿cuántas giran 
en sentido horario? 


AS Bj 2 C)4 D)3 E)1 


Si uno de ellos da 70 vueltas más que el otro. 
¿Cuántas vueltas da B»? 


A 
24 dientes 265 dientes 
A) 69 B) 70 C) 79 D) 80 E) 75 
(E) Si A da 120 vueltas ¿Cuántas vueltas da C? 
C 


15 dientes 


50 dient 
80 dientes A OS 


AJ60 B)80 C)1958  D) 192 E) 145 


T) En el siguiente sistema de engranajes, A tiene 


40 dientes y B tiene 20 dientes más que C. Si A da 6 
vueltas ¿cuántas vueltas dará C? 


C) 3,5 


A) 3 D)J4,5 E)J5 


E) Calcular el número de vueltas que dará la 
ruedita al ir desde «A» hasta tocar la pared 


(x=22/7). * Ñ 
AN 


B)4 


A 
4H ABR 


AJ1 B)J3 C)5 DJ7 E)3,5 


(E) Calcule el número de vueltas que da la rueda 
al ir del punto «M» al punto «N» sabiendo que su 
radio es un cuarto del radio de la superficie sobre la 


cual se desplaza. 


A) 4 E) 1/2 


E) En la figura, se sabe que la rueda «A» da 24 


vueltas por minuto. Al cabo de 5 minutos, ¿cuántas 
vueltas más que la rueda «B» habrá dado la rueda 
A? 5 B 


B)3 C)2 DJ1 


E) 35 


A) 15 B) 20 C) 30 D) 25. 


(E) Indique el número de vueltas que da la ruedita 
de radio '«r» apir de «A» hasta «C». 


120% ..-" . 
7 5r C 
0 
A) 1 Bj2  CJ3  DJ4  EJ6 


43 Calcular el número de vueltas que dará la 


rueda, al ir desde «A» hasta «C». Si: AB=9x y 
BC=10x (Perímetro de la rueda = 4x1) 
A) 4 B) 4,75 C)5 D) 5,25 E)6 


o Sobre una superficie curva de radio «KR» gira 


una rueda Cuyo radio es «r», si dicha rueda da una 
vuelta al ir de M a N. Calcular la longitud del arco 
MN. 


N 
M 
R 
2xRr 2xr 2xR? 
B, C 
Y R+r ] R+r d R+r 
D) 2x(R+r) E) N.A. 


eS 


Es) Se tiene un sistema de engranajes donde los 


discos de numeración impar tienen los 2/3 del 
número de dientes que tienen los discos de 
numeración par. Halle el número de vueltas que dará 
el 6'* disco cuando el 1 da 27 vueltas. 


OBSERVACIÓN: 


Los engranajes de numeración par son iguales y los 
de numeración impar también. 


B)8 

C) 24 e 
D) 18 

E) 12 


ús) La figura muestra un sistema de engranajes: 


¿Calcular el número de vueltas que girará la rueda D 
cuando A gire 30 vueltas? 


A B 
A) 40 ” Xx 
B)5 64 * 
0)8 iD 
D) 17 Er qn 
E) 16 4d 5d 


En la figura, ABC y APQ son láminas triangulares 


equiláteras, AP = 3AC = 18 cm. Si la lámina ABC es 
una lámina metálica y esta se hace rotar 120” en 
sentido horario:con respecto al punto P, luego se 
traslada de manera que el vértice A coincida con P, 
finalmente se la hace rodar sobre PQ, sin que se 
deslice hasta que el vértice A coincida con Q, ¿cuál 
es la mínima longitud que recorre el vértice A? 
B 


A) 2(2+11 x) cm 
B) 2(9+13x) cm 
C) 2(9+10x) cm 
D) 2(11+10x) cm 
E) 2(13+10 x) cm Q 


A P 


EJ En la figura, ABCD y AEFG son láminas 
metálicas cuadradas y AE = 4AD = 24 cm. Si la 
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lámina ABCD se hace rodar en sentido horario, 
en torno del perímetro del cuadrado AEFG hasta 
que alcance la posición inicial, ¿cuál es la mínima 
longitud que recorre el vértice 


A) 12m(V2 + 4) em TH 

B) 12(V2 + 2) cm A E 
C)12rr(V2 + 5) cm 

D) 12r(2/2 + 3) cm 

E)12r(V2 + 3) cm 


F 


es En la figura, ABC es un triángulo equilátero y 


APQR es un cuadrado, cuyos lados miden 24 y 6 cm 
respectivamente. Si APQR es una lámina metálica 
y esta se hace rodar en el sentido horario, en torno 
del perímetro del triangulo ABC hasta que alcance 
la posición inicial, ¿cuál es la mínima longitud que 
recorre el vértice P? 

Eb 

e B 
A) 2x(5/2+12) cm 
B) 3x(/2+10) cm 
C) 3n(2/2+5) cm 
D) 3x(3/2+7) cm 
E)3x(3/2+7) cm C 


122) En la figura se muestra un cuadrado de 12 


cm de lado y MN = 4 cm. Si al cuadrado se le 
hace rotar 120” en sentido horario con respecto 
al punto N, ¿cuál es el perímetro de la región 
generada por el cuadrado? 


A) 16(1+3)cnm  B)16(2x+3)cm  C) 16(3x+2) cm 


D) 155 +3)cm E) 16(x+2) cm 


eS En la figura se muestra un cuadrado de lado 
2cm. Si el cuadrado gira con centro en el vértice 


O un ángulo de 90”, calcule el área de la región 
generada por el lado AB. 


B 
A) rem? 
B) 4xcm* 
C)2xemt"  * 
D)3xcm? Á O 
E) 5xcm* '—2em-— 


(2 En la figura se muestra un aro de radio 6 


cm, AB = CD =6(2+/3) cm DE = EF = 12 cm 


y BC es una semicircunferencia de radio 6 cm. 
Si el aro rueda, en el sentido indicado desde el 
punto A hasta el punto F, sin deslizarse en ningún 
momento, ¿cuál es la mínima longitud que recorre 
el centro del aro? 


E F 
C) (48+ 13 x)cm 


A) (48+11x)conm  B)2(24+5x) cm 
D)2(24+7x)cm  E)3(16+3x) c 


25) La figura muestra una rueda de radio 6 cm, 


con los puntos A y B sobre ella, que gira 
tangencialmente sobre una superficie plana en el 
sentido indicado. Si el punto A vuelve a tener 
contacto con la superficie otras siete veces y al 
detenerse, el punto B se encuentra en contacto 
con la superficie, ¿cuáles la longitud que ha 
recorrido la rueda hasta detenerse? 


AJ9Oxcm. - 
B)J92xcm. 
C)91 xcm. 
D)J89xcm. 
E) 93xcm 


(26) En la figura, se muestra un aro de radio 10 


cm, AB = 50 cm, BC = 30 cm, CM y MN son 
semicircunferencias de radios 60 cm y tangentes 


en M,BC estangente a la semicircunferencia 


CM en C. Si el aro rueda en el sentido indicado 
desde el punto A hasta llegar al punto N como 
indica la figura, sin deslizarse en ningún momento, 
¿cuáles la mínima longitud que recorre el 
centro del aro? 


AJ5(16 + 25 je 
B)5(16 + 9r)cn 
C)5(16 + jc 
D)J5(16 + 5r)cm 
E)J5(16 + 27xr)cm 


es En la figura, ABC y APQ son triángulos 
equiláteros, AP=18cm y “AC=6 cm. Si el 
triángulo ABC es una lámina metálica y esta se 
hace rotar 120” en sentido horario con respecto 
al punto P, lúuégo se traslada de manera que el 
vértice A coincida con el punto BR ¿cuál es la 
mínima longitud que recorre el vértice A? 
B 


A) 2(117 + 9)cm 
B)6(27 + 5)cm 
C)6(21 + 3)em 
D)4(4r + 3jcm 
E) 4/27 + 3)cm Q 


A P 


128) En la figura, se muestra una lámina metálica 


que tiene la forma de un rectángulo cuya base 
mide 4 cm y su altura mide 3 cm, además 
AB=11Icm y BC=7 em. Si a dicha lámina se la hace 
girar sin que se deslice, desplazándola sobre la 
superficie en el sentido indicado, siempre apoyada 
en un vértice hasta que el punto P toque a la 
superficie dos veces, ¿cuáj es la minima longitud 
que recorre el punto P? 


A) 8xcm 
BJ10xcm 
C)12xcm 
DJl1lxcm 
EjJ9xcm 


Enla figura, se muestra una lámina que tiene 


la forma de un triángulo equilátero cuyo lado mide 
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6 cm y MN=4 cm. Si la lámina se rota 90” en 
sentido horario con respecto al punto N, luego se 
traslada de manera que «el baricentro G de la 
lámina coincida con N, ¿cuál es la mínima longitud 
recorrida por el punto G ? 


AJI3 (7 + 1)em 
BNI3 (7 + 3)em 
CNI (7 + 2)cm 
DNI (7 + 2)cm 
ENT (rn + 3)cm 


Ó En la figura, se muestra un aro de 
radio 12 cm, AC= 


semicircunferencia de radio 62 cm, MD es 
tangente a la semicircunferencia CM en 


M, MN =30/3 cm y MD=30 cm. Si el aro rueda 
sobre ACMDN, en el sentido indicado desde el 
punto A hasta el punto N, sin deslizarse en 
Habilidad Lógico Matemática ningún momento, 
¿cuál es la mínima longitud que recorre el centro 
del aro? pS 


30 cm, CM es una 


A) 2(60 + 297) cm 
C) 2(60 + 311.) cm 
E) 2(60 + 287) cn 


B) 2(60 + 307) cn 
D) 2(60 +33) cm 


. 


Es En la figura, ABC es triángulo equilátero que 


descansa sobré el segmento QR, AP=18cm y 
AC = 6 cm. Si ABC es una lámina metálica y esta 
se la hace rodar sobre QR, sin que se deslice 


hasta que el vértice A coincida con P, ¿cuál es la 
mínima longitud que recorre el vértice A? 


B 


B)12x cm C)J8 rx cm 
EJ6r cm 


A)lir cm 
D)J1I0rcm 


(32) En la figura se muestra un sistema de Ens 


y dos bloques idénticos colgando de la polea C. Si 
los radios de las poleas A,B y C son. 10cm, 20 cm 
y 4 cm, respectivamente. ¿Cuántas vueltas tiene 
que dar la polea A para que los bloques estén al 
mismo nivel? A 


A)J8 
B)12 
C) 16 
D)J6 
E) 10 


€9 Carlitos sobre el suelo dibuja una 


circunferencia de 18 m de radio y luego por ella 
hace rodar un aro de 20 cm de radio. ¿Cuántas 
vueltas dio su aro para ir desde el punto M 
hasta N? 


A) 72 
B) 60 
C) 75 
D) 80 


€ En el sistema mostrado, ¿Cuántas vueltas 


como mínimo darála rueda cuyo radio mide 
5 cm, para que los puntos M y N se encuentre lo 


més cerca posible? 
DA 
N 
O1 02-108: 09 ROS 


FYOS 
e lola c ICc[|D]|] 
12 18 "19 14.18, 16:17] 10) 1020 
A CIN 
: 2s' 271: 23] 25] 90] 
AENA 


CAEN 


A) 7/4 
B) 11/4 
C) 9/4 
D) 10/3 
E) 2 
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IVTRODUCCIÓN : 


Hay una variedad de problemas referentes a 
campanadas, estacas, pastillas, cortes, etc. los cuales 
tienen una particularidad común que es el conteo 
de intervalos. Los intervalos pueden ser de longitud 
(estacas, cortes) o de tiempo (campanadas, 
pastillas). En este capítulo veremos este tipo de 
problemas y comprobarás lo sencillo que es 
resolverlos. 


IVTERVALOS DE TIEMPO 


A) CAMPANADAS 


EJEMPLO 1 : 


Una campanada suena 9 veces en 16 segundos. 
¿Cuántas veces sonará en 8 segundos? 


RESOLUCIÓN : 


Si se realizan dos campanadas: — Sise realizan tres campanadas: 


4n: y 


d ES 14 F 
l, $ Eo Eo: h 
—— AH AH 


Hay un intervalo de tiempo Hay dos intervalo de tiempo 


Sigegealizan cuatro campanadas: 
E PS 


AREA 
Y ee . Y 
a al me du 


Hay tres intervalo de Hempo 
En general, el número de intervalos de tiempo es 
uno menos que el número de campanadas. 
NÚMERO )_ NÚMERO -1 
DE INTERVALOS DECAMPANADAS 
e NÚMERO =[_ NÚMERO 3, 
DE CAMPANADAS DE INTERVALOS 


Aplicando el análisis previo en el problema: 


Si la campana suena 9 veces significa que hay 8 
intervalos de tiempo. 


; 
A 


ASTIUIAS 


7 


uno tiene una duración de: P=2 seg. 


Finalmente, en 3 segundos hay: $4 intervalos y 


como el número de campanadas es uno más que el 
número de intervalos, entonces se han escuchado 
$ campanadas. A 


Gráficamente me 
5 e z e Al 
1 2 3:45 
25 - 28 25 23 


EJEMPLO 2: 


Si un campanario toca una campanada cada 3 
segundos. ¿Cuántas campanadas tocará en 15 
segundos? 

RESOLUCIÓN : 

Para responder, primero contamos cuántos 
intervalos. de 3 seg hay en 13 seg. 


Esto es: 15+3=5 intervalos. 
158 


Línea de 
<A tiempo 
H 38 3s 3e 3s 38 h 
) ! 1 t t 1 
r”. 2 S f 5 6. 


Camp. Camp. Camp. Camp. Camp. Camp. 
Luego, se observa que el número de campanadas 
es una unidad más que el número de intervalos. 
Es decir: 53 + 1 = 6 campanadas 


EN GENERAL: 7 Total 


t + ! 4 
r. 2. 2. Ultima 
Camp. Camp. Camp. Camp. 


D | N” de intervalos e Tiras 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


ES 


11) |N” de campanadas = (N” de intervalos) + 1 


> |[N de campanadas ="stat 4 


Donde: 


Tre = Tiempo total desde la 1.* hasta la última 


campanada. 
1 = duración de cada intervalo. 


B) PASTILLAS : 


EJEMPLO 1 : 

Shony está agripado y por ello el doctor le indicá 
tomar un desenfriol cada 4 horas durante 2 días. 
¿Cuántos desenfrioles debe comprar Jhony para 
cumplir lo recetado por el doctor? 


RESOLUCIÓN : 


Si toma dos desenfrioJes Si toma tres desenfrioles 


DD —D 
dale 


Hay un intervalos de tiempo Hay dos intervalos de tiempo 


Hay tres intervalos de tiempo 


En general, el número de intervalos de tiempo es 
uno menos que el número de pastillas a tomar. 


NÚMERO DE ?) _( NÚMERO DE)_y 
INTERVALOS ) | PASTILLAS 
— [NÚMERO DE) _ ( NÚMERO DE |, 
PASTILLAS )” | INTERVALOS 


Aplicando el análisis previo en el problema: 
En dos días hay: 24 x 2 = 48 horas. 
Como Pepito debe tomar una pastilla cada 4h, 


entonces hay: P-12 intervalos 


=> El número de pastillas es: 12 + 1 =13 
EJEMPLO 2 : 

José debe tomar 2 pastillas de un medicamento cada 
4 horas. ¿Cuántas pastillas tomará en 20 horas? 
RESOLUCIÓN : 

Primero contamos el número de intervalos de 4 h 
que hay en 20 h. 

Esto es: 20+4=5 intervalos. 
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> e O 
A 


4h 4h 4h 4h 4h | 
1 1 1 1 1 1 
pj 2. g. 4”. $. 6. 
Toma Toma Toma Toma Toma Toma 


Luego se observa que el número de tomas excede 
en 1 al número de intervalos. 


Es decir: 5 + 1 = 6 tomas 


* Finalmente como en cada toma debe pasar 2 
pastillas: 


N? de pastillas = 6x2 = 12 


EN GENERAL: 
T. Total 


Toma Toma 


D ¡(NW de intervalos) =Tietel 


11) (N' de tomas) = (+ de intervalos) +1 


> |¡N de tomas="tstal 1 


ui 


N' del total _ (Fa a ») N” de pastillas 
de pastillas I en cltoma 


EJEMPLO 3: 


Un tirador realiza 3 disparos en 20 segundos. 
¿Cuántos disparos realizará en 35 segundos? 


RESOLUCIÓN : 
O 
YY 


Como puedes notar en el gráfico, 5 disparos originan 
4 intervalos de tiempo. 


La duración de cada intervalo será de: 2 =58 


35 
5 


MOT TN 


SO O E E 


En 35 segundos habrá entontes: —=7 intervalos 


Como podrás notar en el gráfico anterior, 7 intervalos 


CORTES , ESTACAS , PASTILLAS 
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de tiempo son originados por 8 disparos. 


INTERVALOS DE LONGITUD 


A) CORTES : 


EJEMPLO 1 : 

Se desea dividir una soga de 60 m en pedazos de 5 
metros cada uno. ¿Cuántos pedazos se obtienen y 
cuánto cortes se deben realizar? 
RESOLUCIÓN : 


Si la soga mide 5 metros 


Pa gra, 


5m 
Se obliene dos pedazos y se debe 
realizar tin conte. 


Sila soga mide J0 metros 


$e obtiene un pedazo y no se 
sealiza corte alguno. 


Si la soga mide 13 metros Sila soga mide 20 metros 


2. 


corte 


y 10 


corte 
Pero sólo se hacen: 4- 1 =3 


EN GENERAL: 


EA 


D |N” de intervalos | 


11) N' de cortes= (4% de intervalos)-1 


=> |N' de cortes= tel - 1 


B) ESTACAS : 


EJEMPLO: e 
Er RAR ZAR ZAR ZAR . : ? : 
E ” Sn Lenin y Vlady tienen sus terrenos adyacentes, si 


5e obtiene cuatro pedazos y se debe 
realizar tres cortes. 


Se obtiene tres pedazos y se debe 
realizar dos cortes. 

Del análisis anterior se puede concluir que: 

» El número de pedazos que se obtiene es el 
resultado de dividir la longitud total entre la longitud 
de cada uno de los pedazos. 

+ El número de cortes que se debe realizar es uno 
menos que el número de pedazos obtenidos. 
GENERALIZANDO: 


Longitud total de la soga (L1) 


Longitud de un pedazo (Lu) 


Ahora: 

Longitud de la soga: 60 metros 

Longitud de cada pedazo: 5 metros 

Entonces, el número de pedazos será: >= 12 


Y el número de cortes será: 12- 1 = 11. 


EJEMPLO 2 : 

¿Cuántos cortes se le debe hacer a una varilla de 
metal de $m de longitud para obtener trozos de 
2m? 

RESOLUCIÓN : 
- Se obtiene: 82 = 4 trozos. 


desean demarcar bien su frontera común colocando 
estacas cada 4 metros. ¿Cuántas estacas utilizarán si 
la frontera mide 20 m? 


RESOLUCIÓN : 
20m 


I”. Terreno de LENIN 


estaca 


6. 


estaca 


4m|4m 


“ Frontera” 


Terreno de VLADY 


N” de intervalos -=2 =5 
N” de estacas= 5+1=6 


En general: 


Liotal 


DD N' de intervalos = 


11) N* de estacas= (4 de intervalos)+ 1 


> |N' de estacas="tstal y 1 


SUGERENCIAS : 


» Para cercar con estacas todo el contorno de un 
terreno o sobre cualquier Águra poligonal o no, pero 
que sea “cerrada”, el número de estacas es igual 
al número de intervalos y se calcula así: 
Perímetro 


N” de estacas= 7 
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= Cuando se colocan estacas sobre figuras poligonales, 
ya sea un terreno o jardín, etc., siempre se debe colocar 
una estaca en cada vértice de la figura. 


* Cuando se hacen cortes a un arco o cualquier 
“línea cerrada”, el número de cortes es igual al 
número de intervalos y se calcula así: 


N decortes="tota! 


EJEMPLO 1 : 


“¿Cuántos cortes deben darse a un aro de aluminio 
de 3 metros de longitud para obtener pedazos de 10 
centímetros”? 


RESOLUCIÓN : 


A diferencia de los ejemplos anteriores, en este caso, 
la figura es cerrada. 


Si el arco núde 20 centimetros. Si el arco mude 30 centimetros, Si el arco mide 40 centimetros. 
A E 
CI 
Si obtiene dos pedazos y Ml obúene tres pecazos y Si obtiene cualro pedazos y 
se debe realizar dos cortes se debe realizar res cortes se debe realizar cuatro cortes 


Del análisis anterior se puede concluir que: 

+ El número de pedazos se obtiene dividiendo la 
longitud total de la figura cerrada entre la longitud 
de cada pedazo, 

* El número de cortes es igual que el número de 
pedazos. 


Generalizando: 


Longitud de un pedazo (Lu) 


“Longitud dela figura cerrada 
Longitud de un pedazo 
Número de cortes = Número de pedazos 


LE 
Lu 


Número de pedazos = 


Ahora :' 
Longitud del aro: 3 metros <> 300 centímetros. 
Lorígitud de cada pedazo: 10 centímetros. 


Número de pedazos e =30 = Númerodecortes: 30 


No es o también : 


EJEMPLO 2 : 


Se tiene un parque de forma triangular cuyos lados 
miden 15; 20 y 25 metros, incluyendo los vértices; 
¿Cuántas estacas se necesitan para cercarlo, si las 
estacas se colocan cada 3 metros? 
RESOLUCIÓN : 


Gráficamente : 


25m 
n. total = 12 estacas 
Luego generalizando : 


n* de estacas =Suma de n* de estacas por lado - n* de vértices 
= (4 + 5+ 6) 3=12 


Perímetro (suma de las 


y longitudes de los lados) 
n” de estacas = —_—_—_—__—__—__—= 
Longitud de separación 
entre estaca y estaca 
ne de estacas - 15+20425 _ 12 


N” Total de 


7, ¿as 
pastillas e Ea ) 


INTERVALOS. 
DE LONGITUD. 


N” de intervalos= Letal 


N rle estacas Lote! +1 
tabierto) i 


N'" do Cortes a Lotes. 1 ú 
(abierto) I 


-.. vpn 
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PROBLEMAS Resumo 


¿Cuántos cortes debermos dar a una soga de 420 
metros de longitud para obtener retazos de 21 
metros? 


A) 21 B) 28 C)12 D) 19 E) 13 
RESOLUCIÓN : 
Siendo : 


* Longitud total es 420 metros (de la soga). 


* Longitud de cada retazo o longitud unitaria es 21 
metros. 


Se deduce que : 
decoro pompa pora” a 
longitud unitaria 
420 


H de cortes =—--1=20-1 = 19 
21 


Debemos efectuar 19 cortes 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 : 
Cuántos cortes deben darse a 25 aros de 20 metros 
de longitud; para tener pedazos de 3 metros? 
A)200 B)220 C)100 D)190 E)130 
RESOLUCIÓN : 
Siendo : , 
* Longitud total es 20 metros 
* Longitud unitaria es 3 metros 
Se deduce que : 


Edo cortos a longitud total 


longitud unitaria 

Esta fórmula se aplica en AROS, por tratarse de una 
figura cerrada. : 

Por cada aro, habrá : 


* de cortes =  -4 (pedazos) 


* Luego en 25 aros, se tendrá : 25X4 = 100 pedazos 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 3 : j 

Una varilla de fierro ha sido seccionada en pedazos 


de 25 cm de largo ; si para esto se hicieron 17 cortes. 
¿Cuál fue la longitud inicial de la varilla de fierro? 


A) 400 cm B)320 C)450 D)190 E) 130 


' RESOLUCIÓN : 


Siendo : 


Longitud unitaria = 25 cm 

*% de cortes = 17 

Se deduce que : 
longitud total 

longitud unitaria 

Sustituyendo los datos mencionados : 

longitud total _ 


* de cortes = 


17 = 1 
25 

18 = longitud total 
25 


Longitud total = 18 x 25 = 450 cm 

La longitud inicial de la varilla de fierro es 450 cm 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 4: 


¿Cuántas estacas se necesitan para'cerrar un terreno 
en forma de cuadrado cuyo lado es de 18 metros, si 
la estacas se colocan cada 9 metros? 
A)11  BJ20  CJ12  DJ9 
RESOLUCIÓN : 


De la figura : +—— 18 m-——y 


| | 


18 m 


E) 8 


H— 18 m—— 

Perímetro = 4 x18 = 72 metros 
Longitud unitaria = 9 metros 
Se deduce que : 

perímetro 
longitud unitaria 
La fórmula se aplica, por ser línea cerrada. 
¿OJO! 
Longitud total o perímetro sustituyendo los datos 
mencionados 


* de estacas = 


* de estacas =—=8 


7 
9 
Debemos colocar 8 estacas 

RPTA: “E” 


PROBLEMA 5 : 


Un sastre tiene un corte de tela rectangular de 30m 
de largo y 2m de ancho ; ¿cuántos días se demorará 
el sastre para obtener pedazos de tela de 2 metros 
de largo y un metro de ancho , si corta por día sólo 
un pedazo? 
A) 29 B) 20 D) 28 


CJ32 E) 30 
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RESOLUCIÓN : 


' m 
e | Mi 
30 m 
Como se desea obtener pedazos de 2m de largo 
(ancho de tela) y un metro de ancho, entonces la 
dimensión de cada pedazo a obtener es de un metro, 
por lo que sólo será necesario encontrar el número 
de cortes que se deben hacer a la tela. 


LT 
* Luego n* de cortes = > 1 


30 
n” de cortes = E = 29 


* Además el sastre sólo corta un solo pedazo en un 
día, por lo que se demorará 29 días. 

RETA: “A” 
PROBLEMA 6 : 
Se tiene un lingote de plata de 96 cm de largo, que 
se ha dividido en trozos de 16 cm de largo cada uno. 
¿Cuánto nos cobra el cortador por cada corte, 
sabiendo que recibió un total de 55 soles? 


A) S/.25 B)9 Cj12 D) 11 E) 10 
RESOLUCIÓN : 
Siendo : Longitud total = 96cm 
Longitud unitaña= 96cm 
Se deduce que : ] 
PU longitud total 


y longitud unitaria Ñ 
E de cortes = 2 -1=6-1=5 
* Luego de 5 cortes nos cobraron 55 soles, entonces 
el cobro por cada corte será : 
55* 
S/.—=8/.11 
/ 5 . 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 7: 
Un carpintero cobra 35 soles por dividir un tronco 
de árbol en 6 partes dando cortes paralelos.¿Cuánto 
tendremos que pagarle si necesitamos que corte el 
árbol en 7 partes? . 


A) S/.45 B) 36 C)42 D) 51 E) 50 
RESOLUCIÓN : 
Se sabe : 


H de cortes = 4% de partes —-1 
$ de cortes = 6-1= 5 
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* Luego de cortes nos cobraron 35 soles, entonces 


el cobro por cada corte será : S/. 35 =8S/.7 
5 


* Averiguamos el número de cortes ; cuando al árbol 
se le ha dividido en 7 partes iguales : 
H de cortes = 7-1 =6 
* Ahora por 6 cortes se pagará, donde cada corte 
cuesta 7 soles : 
6x5S/.7 =S/.42 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 
Calcular el número de estacas de 10 metros de altura 
que se requieren para plantarlas en una línea recta 
de 420 metros, si se sabe que entre estacas y estaca 
la longitud debe ser de 5 metros. 


A) 95 B) 90 C)92 D) 85 E) 100 
RESOLUCIÓN : 
Siendo : 

Longitud total = 420 metros 

Longitud unitaria = 3 metros 
Se deduce que : , 

No de estacas= longitud total, +1 
longitud unitaria 


> N de estacas= 2 +1=84+1=85 


Debemos colocar 85 estacas 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 9: 
En un pista de salto de vallas hay 23 de éstas 
separadas por una distancia de. 3 metros. ¿Cuál es 
la longitud entre la primera y la última valla? 
A)556m B)70m C)66m .D)85m E)50m 
RESOLUCIÓN : 
Lo que nos piden es análogo al número de estacas, 
donde : 

+ de vallas = 23 

Longitud unitaria = 3 


Se deduce que : 
$ de vallas = longitud sotan, 
longitud unitaria 
> 23 Pena total ys almera total 


Longitud total = 22 x 3 = 66 metros 
La longitud entre la primera y la última valla es de 66 


metros. 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 10: 


Para un compromiso social se deben ubicar a lo largo 
de una pared una fila de sillas, una a continuación 
de otra, logrando ubicar 160 sillas en dicha pared 
que tiene 80 metros de largo. Indicar el ancho de 
una silla. , 

A)50cm B) 70cm C) 66cm D)85cm E) 60cm 
RESOLUCIÓN: 


Lo que nos piden es análogo al número de estacas, 
donde : % de sillas = 160 

Long. de la pared = 80m = 8000 cm 

Se deduce que : 


Ancho de uña mila DES-BOree 


$ de sillas 


Ancho de la Pica 50 cm 
160 


* La fórmula que hemos aplicado es por ser línea 
cerrada. 
Entonces, el ancho de una silla es 50 cm. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 11 : 
Lila está en cama por una enfermedad, por la que el 
médico le recomendó tomar cada 4 horas una 
pastilla durante 8 días. ¿Cuántas pastillas tomó si lo 
hizo desde el inicio del primer día hasta el final del 
último? 


AJ49  BJ92 C)98 D) 45 E) 50 
RESOLUCIÓN : 
Siendo : 


* Tiempo total = 8 días = 192 horas 

* Intervalo:de tiempo entre pastilla y pastilla es 4 
horas. cs. 

Se deduce que , 


Sa : tiempo total 
* de pastillas = 
E intervalo de tiempo 


> 4 de pastillas= 524 1= 48 + 1=49 


RPTA : “A” 


+1 


PROBLEMA 12 : 

Se debe colocar una cortina en una ventana amplia, 
para lo cual la cortina debe tener 12 metros de largo. 
Si los hojalillos deben estar separados I5crm. uno 
seguido de otro, ¿cuántos de éstos se colocarán? (no 
se colocarán hojalillos en el límite de la tela). 

A) 89 B) 79 C)98 D)J65 E)70 
RESOLUCIÓN : 


Lo que nos piden es análogo al número de cortes, 
donde : 


* Longitud total de la cortina es 12 metros o 1200cm. 
* Los hojalillos tienen una separación cada 15cm. 


Se tiene : 


H de hojalillos E 1=80-1=79 
En la cortina debemos hacer 79 hojalillos. 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 13 : , 
Un sastre tiene una tela dé 57 metros de longitud 
que desea cortarla en pedazos de 3 metros cada uno. 
Si para hacer cada corte .se demora 7 segundos. El 
tiempo que demorará en cortar la totalidad de tela 
es: E 
A) 4,9 min, B)9,2 C)9,8 D)2,1  E)ó 
RESOLUCIÓN : 
Siendo : 
Longitud total = 57 metros 
Longitud unitaria = 3 metros 
Se deducé que : ] 
de sriaa longitud totod AE 
longitud unitaria 


* de cortes =2 -1=19-1=18 


* Tiempo total utilizado : 
18 x 7 =126 segundos 


* En minutos : 
1min 


126 segundos x = 2,1min 
60 seg 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 14 : 


Un terreno rectangular mide-60 metros de largo por 
16 de ancho. Necesitamos cercarlo con postes cada 
8 metros. si cada poste mide 3 metros. ¿Cuántos de 
éstos necesitamos? 

A) 19 B) 29 C)18 
RESOLUCIÓN : 


De la figura : 
HR 60 ——— 


] [ 


16 16 


l l 


HH 60 ————, 


D)17  E)20 


Siendo : 
* Perímetro = 60+60+ 16+ 16 = 152 m 
* Longitud unitaria = 8 metros 


Por ser línea cerrada, aplicaremos la siguiente 
fórmula. 
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perímetro 
longitud unitaria 
Sustituyendo los datos mencionados : 


% de postes =22= 19 


% postes= 


Debernos colocar 19 postes . 
y RPTA : “A” 

PROBLEMA 15 : 

En la ventanilla de un banco se observa que la 

atención de un cliente demora 6 minutos ; si el banco 

atiende en horario corrido desde las 9 a.m. hasta las 

2 p.m.; indicar el máximo número de clientes que 

se puede atender, si hay 3 ventanillas. 

AJ)132 B)163 C)180 D)162 E) 153 

RESOLUCIÓN : 

* Desde las 9 a.m. a las 3 p.m., hay 5 horas. 

* En 1 hora hay 60 minutos, esto quiere decir que en 

$5 horas hay 300 minutos. 

Se deduce que : 


* de clientes = bla a 


ETRE AARÓN 1 
intervalo de tiempo 


> $ de clientes= 22 4 1=60+1= 81 


Se atiende 51 clientes como máximo por cada 
ventanilla, luego por 3 ventanillas se atiende a : 
31x3=153 personas 

RPTA: “E” 
PROBLEMAS 16 : 
Se desea cercar un terreno rectangular de 18mx30m, 
para lo cual es conveniente hacer una serie de 
columnas a una- distancia de 3 metros una de otra; 
si el costo de cada columna es 40 dólares ; indicar 
el costo en dólares que originará levantar todas estas 
colurnnas. , 
A) 1222 B) 1250 C)1280 D) 1620 E) 1530 


RESOLUCIÓN:  “ 
De la figura : 


Siendo! 
* Perímetro = 30+30+18+18 = 96 m 

* Longitud unitaria = 3m 

Por ser línea cerrada , aplicaremos la siguiente 
fórmula. 


perímetro 
longitud unitaria 


%* de columnas = 


Sustituyendo los datos mencionados : 
% de columnas = 2 = 82 


Se tiene 32 columnas, pero el costo de cada calumna 
es 40 dólares, entonces al levantar todas estas 
columnas será : 
32x40 = 1280 dólares 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 17 : 
Se tiene “n” varillas y a cada varilla se le práctica 
cortes para obtener 8 trozos iguales. Cuantos cortes 
se realizarán en las *“n” varillas? 
A) 2n B) 8n C) 7n 
RESOLUCIÓN : 


Analizando para I varilla. 


D)10n E) 5n 


N” de cortes = N” de trozos - 1= 8- 1 = 7 contes. 
Luego, para “n” varillas; el número de cortes en 
total será : 7n 

RPTA: “C” 
? RECUERDA ¡ 


Si en cada varilla se obtuvieran ““n” trozos, entonces 
el número de cortes sería : 


(n —1) por varilla . Para “n” varillas el total de cortes 
será: n (n- 1) 3 

N” de campanadas = N” de intervalos + ]I 

N” de cortes = Nde partes iguales — 1 


Longitud total 


N” de partes iguales = Tongitud unitaria 


PROBLEMA 18 : 

Un fusil automático puede disparar 7 balas por 
segundo . ¿Cuántas balas disparará en 1 minuto? 
A)420 B)340 C)361  D)480 E) 500 


RESOLUCIÓN : 


* Aplicaremos una regla de tres , relacionando el 
número de intervalos de tiempo de bala y bala y 
el tiempo; y no directamente con el número de 
balas (debido a que el tiempo se empieza a 
contabilizar a partir del 1” disparo , siendo el 
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número de intervalos de tiempo 1 menos que el 
número de balas) . 
-1 


"A 


* Balas Intervalos Tiempo 
qa 6 1s 


x x-1 60 s=1 min. 
6x60=(x-1)x1 >360 =x-1>361l =x 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 19 : 


Un médico le prescribió a Juan tomar pastillas de 
un mismo tipo de la siguiente manera: el primer 
día 11 pastillas, el segundo 10, el tercero 9 y así 
sucesivamente hasta que el último día debía tomar 
una sola pastilla. Si Juan tomó solo la mitad de la 
dosis cada día, ¿cuántas pastillas tomó los siete 
últimos días? 
A) 21 B) 28 C)12 
RESOLUCION : 
Se tiene| * pastillas que pastillas que 


D)14 — E)13 


E AGSGUA2r 8417) 
1(7x82 o 
= =14 tilla 
al 3 ) pastillas 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 20: 


Juan cercó su jardín y la cerca formó un cuadrado 
en el que habían 15 postes en cada lado . ¿Cuántos 
postes utilizó? 


A)42  B)J64  C)48 
RESOLUCIÓN : 


D) 56 E) 72 


13 postes E : 13 postes 
18 Patas 
Luego , N” de postes utilizados : 
15+ 15 +13 + 13 = 56 
e. 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 21 : , : 


Liz padece una extraña enfermedad, por lo que 
su médico le recetó tomar 3 pastillas de un mismo 
tipo, cada 6 horas. Si Liz empezó su tratamiento 
hoy domingo a las 7 h. y su tratamiento terminará 
cuando en total haya tornado 69 pastillas, ¿en qué 
día y a qué hora culminará su tratamiento? 


A) Sábado, 7 h' B) Viernes, 19h  C) Viernes,13 h 
D) Viernes, 7h E) Sábado, 19 h 
RESOLUCIÓN: 


Tiempo total =T —————A 
Toma Toma Toma Toma Toma 


O>->-A>áXyyy->-—A A 
6h 6h 6h 


, T T 
+ intervalos= == ;% Veces que toma= 6 +1 


6 
En cada toma, ingiere 3 pastillas. 


> sE 1)- 69 
6 


T = 132 horas = 5 días + 12 horas 
si empezo: 5 días 


Domingo 
7h 19 horas 


12 horas 
Culminará su tratamiento el viernes a las 19 horas 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 22 : 


Un atleta toma dos tipos de pastillas para 
recuperar sus energías: del primer tipo, una 
pastilla cada 6 horas, y del segundo, 2 pastillas 
cada 8 horas. Si en total tomó 73 pastillas y 
empezó tomando ambos tipos, ¿durante cuánto 
tiempo tomó las pastillas? 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


A) 168 horas B) 156 horas 
D) 167 horas E) 144 horas 


RESOLUCIÓN : 
Sea T el tiempo total pde alias 


C) 186 horas 


pastilla pastilla pastilla 
% pastillas = 0) 1, con ] pastilla 


Luego: 
Para la pastilla 1: (1 pastilla cada 6 horas) 


H pastillas, E+ 1 (D 


Para la pastilla 2: ( 2 pastillas cada 8 horas) 
$ pastilla,= 22 a 1) (11) 


De(I)y (IT): 
A pastillas, + pastillas, = 73 


>» ES 1)+2(2+ 1) =73 > T = 168 Horas 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 23 : 


Alex tomó tres pastillas y media de tipo «A» cada 8 
horas y media pastilla de tipo «B» cada 4 horas, hasta 
que la diferencia del número, de pastillas tomadas 
sea 18, ¿cuánto tiempo duró el tratamiento? 


A) 2 días B)8 C)7 D)1,5 E)3 
RESOLUCIÓN: 
4 de pastillas= tiempo total 


intervalo de tiempo 
* Sea «T» en número de horas que duró el tratamiento. 
* Intervalo de tiempo cada 3 horas, tomando tres 


astillas y media. 
s a (3,5 = 7) de tipo "A" 


* Intervalo de tiempo cada 4 horas, tomando media 
pastilla 1 
(0,5 = 3) de tipo "B" 


Por condición del problema, se tiene : 


(PON A(T 7(T+8] 1(T+4 
qa [Ma a = 2 === [== |= 18 
2 5*) 7) 18 | 8 ) | 4 ) 


7T+566 T+4 -18> 7T+66-2T-8_,g 
16 8 16 
> 5T +48 = 288 > 5T = 240 > T = 240 


> 
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El tratamiento duró 48 horas, es lo mismo que decir 
2 días. 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 24 : 


Se ha formado un triángulo donde en un lado hay 
12 personas, en el segundo lado 13 personas y en el 
tercer lado 14 personas. ¿Cuántas personas hay en 
total, si en cada vértice hay una persona? . 


A) 32 B) 36 C)37 D) 33 E) 35 
RESOLUCIÓN : 
De la figura : 


a=14 personas 
Para cualquier polígono 
N "personas = Y vatores ejlado — N*vertices 


Para nuestro problema, tenemos : 

N” de personas = (12+13+14) 

N” de personas =39 - 3=36 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 25 : 
¿Cuántas estacas se necesitarán para cercar un 
terreno cuya forma es de un hexágono regular de 
área igual a 150/3m2?, si las estacas se colocan 
cada 2 metros? . : 
D) 38 E) 45 


A) 32 B) 30 C)37 
RESOLUCIÓN : . 
* De la figura : 

y 
Por dato : 


* Área del terreno = 150 /3m? 
* Luego unitaria : 2m 
Se sabe que : 


2 
Área del hexágono = 6J3 


4 
Sustituyendo uno de los datos, para hallar su lado 
del hexágono : 2 

160,/3 = $ A 


Luego se tiene : 600 = 6£? 
£? =100> £ =10 
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[or ras rasiazas) 


Se deduce que : 
rímetro 10x6 
d a Pertmetro” Si Ea 
$ de estacas ongitud unitaria > $ de estacas 30 
Debemos colocar 30 estacas. 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 26 : . 


¿Cuántas pastillas tomará un enfermo durante 4 días 
que está hospitalizado , si la enfermera le da una 
pastilla cada 3 horas (si empezó a tomarlas a penas 
empezó su reposo hasta que culminó) . 


A)32 B)33  C)34 D) 35 E) 36 

RESOLUCIÓN : 
1ra.Past. 2da.Past. 
3H 
A 

sn Intervalo 

Ñ de tiempo 
a Tiempo Intervalo 
3H 2-1 


> 


4 días <> 4 x 24 H 
* Por regla de tres: (x-1)]3= 4x24x1 
33.....(número de pastillas) 
RPTA: “B” 


x-1 


E 


PROBLEMA 27 : 

Sandra tiene que tomar 2 pastillas del tipo M cada 
6 horas y 3 pastillas del tipo N cada 14 horas. Si 
Sandra comienza su tratamiento tomando ambos 
tipos de pastillas, ¿en cuántas horas habrá tomado 
28 pastillas en total? 
A) 40 B).46 C) 42 
RESOLUCIÓN x... 
Se sabe: ea y 5] 


D) 36 E) 56 


E Pastilla Pastilla .... Pastilla 


: T 
+ pastillas tomadas= E +1 


Luego: 
1) Pastilla tipo M: 


H—— T 
6h 6h 


2Past 2Past 2Past 


* pastillas= Es + 1) 


di) Pastillas tipo N: 
+ pastillas= (E + 1) 
14 


Luego: 
a(2+1)es(E+1)>: 28 T = 42h 
: RPTA : “C” 


PRÁCTICA, DIRIGIDA 


(67) Con 22 niños por lado se forma un tiánigulo 
equilátero. ¿Cuántos niños deben unirse: a ¡Este grupo 
para formar un cuadrado con 17 niños: én cada lado? 
A) 1 B)2 C)3 D)4 “3. E) 0 


63) ¿Cuántas estacas se redil para cercar un 


terreno de forma cuadrada, cuya área es de 9025 m?, 
si las estácas se colocan cada 1 0m? 
A)38  B)35  C)J34  D)80 


Lenin tenía un terreno de 192 rm?, conformado 


por 3 parcelas cuadradas iguales (ver figura), el cual 
dividió en 4 partes exactamente iguales. Si a cada 
una de las cuatro nuevas parcelas obtenidas las cercó 
utilizando estacas igualmente distanciadas, ¿cuántas 
estacas como mínimo empleó Lenin? 


E) 36 


A)8 B)21  CjJ16 D)18  E)12 


02 En un trozo de madera se ha marcado una 


cuadrícula tal como se muestra en la figura. ¿Cuántos 
cortes rectos como mínimo debe realizarse con una 
sierra eléctrica para obtener los 12 trozos cuadrados? 


Cj6 


AJ3 D)2 


En la figura se tiene un trozo de madera, el cual 


al ser cortado siguiendo las líneas punteadas se 
obtendrá 14 cubitos. ¿Cuántos cortes rectos como 
mínimo deberá realizarse con una sierra eléctrica 
para obtener los tres cubitos con las letras P, R y E? 


B)5 
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MATEMATICO 


C)4 


A) 2 Bj3 D)J5 E)6 


60 En todo el perímetro de un terreno rectangular 


se han colocado 160 estacas separadas entre sí 8 m. 
¿Cuál es el largo del terreno si el ancho es de 200 m? 


A) 420 m B)430m C)400m D)440m E) 470 m 


(63 Un granjero tiene un terreno de la forma como 


se muestra en la figura, que desea cercarlos con el 
mínimo número de estacas igualmente espaciadas. 
«Cuántas estacas necesita? 


q 
Ss 
14 
12 8 á 
P 16 R 10 T 
A) 34 B) 33 C) 32 D) 31 E) 30 


(03) Un granjero quiere cercar su granja (ver figura). 
Si la distancia está en pies, ¿cuántas estacas de 
madera que están igualmente espaciadas debe 
colocar como mínimo? 


E) 37 


AJ32  B)34' C)36 ,D)36 


69) Se tiene una figura hexagonal de lados iguales, 


cada uno de los cuales mide 20 em. ¿Cuántos puntos rojos 
podemos marcar asu alrededor (a lo largo de su perímetro) 
si entre ellos debe haber una distancia de 3 cm? 


AJ38  B)25  C)24 D)40 E)26 


áo En el perímetro y en las diagonales de un 


parque de forma rectangular de 80 m por 60 m se va 
a sembrar árboles igualmente espaciados. ¿ Cuál 
será el menor número de árboles que se podrá 
sembrar si no deben estar separados más de 15 
metros? 
A) 37 D) 41 E) 54 


B) 28 C) 45 


Ad Ronel toma dos tipos de pastillas para 


recuperarse; del primero tipo, dos pastillas cada 8 
horas y del segundo, una pastilla cada 6 horas. Si en 
total tomó 43 pastillas y empezó tomando de ambos 
tipos, ¿durante cuántas horas tomó las pastillas? 

A) 108  B)84 C) 96 D) 100 E) 120 


(By Luis tomó dos pastillas y media de tipo A cada 


seis horas y media pastilla de tipo B cada tres horas, 
hasta que la diferencia del número de pastillas 
tomadas sea ocho. ¿Cuántas horas duró el 
tratamiento? 

A)20  B)25  C)24 


D) 12 E) 30 


(E) Se desea cercar un terreno de cultivo de 50 m 


de largo por 20 m de ancho, con estacas de madera 
y alambre de púas. Si se van a poner tres hileras de 
alambre y las estacas a una distancia de 70 cm, entre 
una y otra, ¿cuántas estacas y qué cantidad de 
alambre se necesitarían? 


A) 200 y 400 m B) 1 500 y 2500 m 
C) 200 y 4 200 m D) 3 000 y 4 000 m 
E) 2 400 y 3 200 m 


(E) Se colocó postes cada 15 m a lo largo de la 
berma central de una avenida de 645 m. Si se cobró 
S/. 308 por el total de la mano de obra, ¿cuánto se 
cobró por colocar cada poste si se colocó uno al 
inicio y otro al final de la avenida? 


A)S/.5 B)S/.7 C)S/. 10 D)S/.9 E) S/. 8 


Á3) Se han colocado postes igualmente 
espaciados, en el contorno de un campo triangular, 
cuyos lados miden 182; 234 y 260 m, 
respectivamente. Sabiendo que la distancia entre 
poste y poste está comprendida entre 4 y 20 m, 
¿cuántos postes se colocaron? 

AJ50 B)51  C)52  D)J53 


ás Para cercar un terreno de forma rectangular de 
36 m de largo y 30 m de ancho se colocará estacas 
igualmente distanciadas. ¿Cuántas estacas se 
necesitan, como mínimo, si en el punto medio de 
cada lado debe haber una de ellas? 
AJ34 B)66  C)44  D)22 


(Ey) Se desea plantar árboles a lo largo de un 


camino de 80 metros de longitud, a una mínima 
distancia uno del otro. Si dicha distancia de 
separación aumentará en 6 metros, entonces el 
número de árboles necesarios disminuiría en 3 


E) 54 


E) 64 
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¿Cuántos árboles serán plantados de la primera forma? 
AJ9 Bj 12 C) 10 D) 16 E)8 


5) A un anillo se le hacen 6 cortes: A tres de ellos 


se les pinta de color verde y al resto de rojo, a los de 
color rojo se les hacen 3 cortes a cada trozo, y a la 
mitad de ellos $e les pintó de color verde. Enseguida, 
se toman todos los trozos de color verde y se les 
hace a cada uno 3 cortes, y a la mitad de ellos se le 
pinta de color rojo. ¿Cuántos trozos hay en total y 
cuántos trozos son de color rojo? 

A) 36; 30 B) 42; 18 C) 38; 22 D) 33; 12 E) 42; 24 


1) Una gran avenida de 120 m es dividida 


mediante marcas de pintura blanca cada 40 cm y 
además se siembran árboles cada 50 cm. Calcule la 
suma entre la cantidad de marcas y la cantidad de árboles, 
en total, si se sabe que la avenida inicia y termina con 
un árbol sembrado, mas no con una marca. 


A)539 B)540 C)542 D)538 E) 541 


7) A un terreno de forma rectangular se le ha 


dividido en parcelas cuadradas, todas iguales de 
8 m de lado obteniéndose 1 419 parcelas y se han 
empleado 1 496 postes que se han colocado en cada vértice 
de las parcelas. Calcular el perímetro del terreno. 


A)1216 B)1208 C)1672 .D)1200 E)1580 


(7) Un comerciante tiene una pieza de paño de 60 
metros de-longitud que quiere cortar en trozos de 1 
metro. Necesita $ segundos para hacer cada corte. 
¿Cuánto tarda en cortar toda la pieza? 

A)2958s B)3008 C)2858 D)3058 E) 290 s 


(2) Un sastre tiene una tela de 40 metros de 
longitud, la misma que necesita cortarla en retazos 
de dos metros cada uno. Sabiendo que en cada corte 
se demora 8 segundos, ¿qué tiempo emplearía como 
mínimo para cortar toda la tela? 
A) I min 32" B)3 min 

D) 4 min E) 2 min 32" 


C) 2 min 36" 


03) Para cercar un terreno en forma de triángulo 


equilátero se utilizaron 60 estacas colocadas cada 4 
metros y empezando en un vértice del triángulo. 
¿Cuál es la longitud de cada lado del terreno? 


A) 120  B)80 C) 76 D) 84 E) 96 


02 En la figura se muestra un trozo de madera que 


será cortado con una sierra eléctrica en 16 trozos 
iguales siguiendo líneas marcadas. ¿Cuántos cortes 
como mínimo se debe hacer? 


ná 


A)3 


(03) El ancho de un terreno es 40 m. Si en todo el 


perímetro se colocan 80 estacas cada 3 m, ESIculAr 
el largo de dicho terreno. có 


A)120m B)150m C) 160 m D) 100m “EJ 80m 


B)5 C)6 E)J7 


(60) A un cable de longitud “I? se le hacen 9 cortes 


y se obtienen pedazos de 5 m cada uno. ¿Cuántos 
cortes deben hacerse para conseguir partes del 
mismo tamaño en un cable de longitud “31” 


A) 28 B) 30 C) 25 D) 29 E) 15 


67 En un terreno circular se clavan estacas 


alrededor, alternando longitudes entre estaca y estaca 
de 5 y 10 metros. Si en total se coloca 40 estacas, 
calcule el perímetro del terreno. 


A)200m B)300m C)400m D)150m E)600 m 


(63) Juan toma una pastilla cada 3 horas. Si 


comienza tomando a las 09:00 h de un día lunes, 
¿cuántas pastillas tomará hasta el día viernes, de la 
misma semana, hasta las 18:00 h? 


A) 18 B) 36 C)37 DJ35  E)J39 


609) Un terreno de forma cuadrada tiene como área 


400 m?. ¿ Cuántas estacas se pueden colocar en el 
perímetro del terreno cada 2 m y cuántas de éstas se 
pueden colocar cada 5 m? Dar como respuesta la 
suma de ambos resultados. 
A) 46 B) 50 C) 56 


D)63  E)57 


o Para un compromiso social se deben ubicar a 


lo largo de una pared una fila de sillas, una a 
continuación de otra, logrando ubicar 200 sillas en 
dicha pared que tiene 90 rm de largo. Indique el ancho 
de la silla. 


A) 42 cm B) 40 em C) 45 cm D) 46 em E) 44 cm 


2094] 


e j12)Cl13)0 [10H 15)0|16)0|17)3118)4|19)15 
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Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en la 
capacidad de: 

* Reconocer y diferenciar los enunciados de las 
proposiciones lógicas. 

*  Reconocerlas proposiciones simples y compuestas. 

* Utilizar correctamente los diferentes conectivos lógicos 
en la estructuración de las proposiciones compuestas 
“esquemas moleculares), y manejar con propiedad las tablas 
de verdad. 


* Evaluar correctamente los esquemas moleculares y 
reconocer los esquemas tautológicos. contradictorios y 
consistentes. 


INTRODUCCIÓN : 


Frecuentemente los términos «lógico» e «ilógico» los 
utilizamos para indicar lo que es razonable en contraposición 
de lo que noes razonable. Evidentemente que estos términos 
tienen que ver con la lógica. Pero ¿qué es la lógica? 


No trataremos de definir a la lógica porque de hacerlo. sería 
circunscribir su dominio o campo de aplicación. 
Simplemente diremos que la lógica se ocupa de examinar 
los diversos procedimientos teóricos y experimentales que 
se utilizan en la adquisición de conocimientos. Por lo tanto. 
la lógica estudia los procesos del pensamiento para destubrir 
los elementos racionales que la constituyen y las funciones 
que los enlazan. Igualmente la lógica indaga las relaciones 
mutuas y las influencias recíprocas que existen entre el 
pensamiento y la realidad representada por este 
pensamiento. 


¿Por qué es necesario estudiar lógica? 


Es necesario aclarar desde un principio que las operaciones 
lógicas son practicadas continuamente. especialmente en 
nuestro lenguaje cotidiano. por todos nosotros en las 
distintas facetas de nuestro que hacer diario. aun cuando 
no tengamos plena conciencia de ello. Es decir. la lógica la 
venimos aprendiendo desde que hemos nacido. Ya que ésta 
se encuentra contenida:implícitamente en todas las 
actividades. Sin embargo esta realidad tiene un límite y llega 
un momento en que necesariamente debemos estudiar 
lógica para poder razonar con mayor rigor. Ya sea en el 
aprendizaje de un determinado curso (como el caso de 
aritmética). ya sea en el ejercicio de nuestra profesión, ya 
sea en la solución de un problema o ya sea en la actividad 
científica. El conocimiento de la lógica y el adiestramiento 
en el manejo de sus operaciones nos colocará en una 
situación de poder actuar con mayor eficacia. de pensar 
con más penetración y objetividad y de emprender después 


por nuestra propia cuenta. la resolución de problemas que 
nos plantea la vida diaria o la ciencia misma. 


PROPOSICIÓN 


Oración aseverativa , es decir su característica 
principal es ser Verdadera (V) o Falsa (F), 
generalmente se expresan como Oraciones 
declarativas, además, cumplen una función 
informativa señalando acontecimientos, hechos que 
se dan en la realidad objetiva. 


EJEMPLOS : 

* La tierra es un satélite. ....ncomoooso (FF) 

* César Vallejo no fue literato ....... (FF) 

* (a-b)i=a? - 2ab+0b?........(V) 

* ¿Quieres ser mi enamorado? (No es proposición) 
* ¡Ayúdame! (No es proposición) 

* Supermán fue mi enamorado (No es proposición) 
* x+y=z (No es proposición) 

* Más vale pájaro en mano que ciento volando. (No 
es proposición) 

"5 > Zonanesonssonss (V) 


| SON PROPOSICIONES NO SON PROPOSICIONES 
!J 


* Las oraciones * Los hechos o 
aseveralivas. personajes literarios. 
. :).* Las Leyes Científicas * Los proverbios, : 
Y modismos y refranes. 
* Las fórmulas * Creencias religiosas, 
matemáticas. supersticiones y mitos. 
* Fórmulas y/o » Enunciados abiertos 
esquemas lógicos e indefinidos. 
* Los enunciados * Las Interrogaciones. 
cerrados o definidos. + Las ordenes. 
* Las interjecciones. 
* Los deseos, dudas y 
súplicas. 


En casos muy excepcionales, las preguntas y 
admiraciones pueden ser proposiciones . 


EJEMPLO : 
* ¿Acaso el castellano tiene 29 letras? 


LOGICA PROPOSICIONAL 


JAE= dioss 


* ¡La ballena había sido un mamífero! 


CLASIFICACIÓN DE LAS 
PROPOSICIONES 


D SIMPLES , ATÓMICAS o 


ELEMENTALES : 


Son aquellas que carecen de enlaces lógicos o 
conjunciones gramaticales y también del adverbio 
de negación: “NO”; esto hace que no se puedan 
dividir en enunciados más simples. 
a) PREDICATIVAS: Son aquellas que atribuyen o 
afirman una característica respecto del sujeto, 
presentan la siguiente forma : 
“s»” es «“p» 
EJEMPLOS : 
* Las matemáticas es, una ciencia 
_—_—_———_ —_——— — 
Sujeto Verbo  Predicado 
* Tú eres perseverante . 
b) RELACIONALES: Aquellas que establecen un 
nexo entre dos o más sujetos, Este nexo no puede 
eliminarse razón por la cual un sujeto dependerá del 
otro necesariamente; las relaciones pueden ser por 
afinidad, ubicación o grado. Presentan la siguiente 
forma. 
“A” relación “B” 


EJEMPLOS: 
* Yo estoy a lado tuyo 
all ho? 
A Relación B 
por ubicación 


Pancho f y : Manuela se aman. 
a pa e 


A 2. B Relación 
por afinidad 


+ 


* Mi abuelo fue túcontemporáneo. 

“Relación de Grado 
MI) PROPOSICIÓNES COMPUESTAS O 
MJOLECULARES (O COLIGATIVAS) : 


Son aquellas que están formadas por 2 o más 
proposiciones simples que se unen mediante 
enlaces o conectivos lógicos ('*y”, “a”, “entonces”, 
.. y 8tc.); además el adverbio de negación “NO” que 
afecta a una proposición simple, formará una 
proposición compleja. 


EJEMPLOS : 


Conectivo 
Lágico 


* Alan es presidente y yo cachimbo 


Proposición 


Proposición 
Simple 


Simple 


* No es cierto que tú seas varón. 


CLASIFICACIÓN DE LAS 
PROPOSICIONES COMPUESTAS 


La conectiva principal da nombre a cada una de 
éstas proposiciones. 


A) CONJUNTIVAS (1): 


Sus formas gramaticales son: «y», «pero», «aunque», 
«sin embargo», «no obstante», «también», «así 
como», «a la vez», «tal como», «tanto como», «al 
igual que», pi «así mismo», ... etc. 
EJEMPLO : 


* Yo soy padre de familia a tu eres universitario 
AAA AAA y tueresunverstario 
“q 
* Eres varón de día, pero js de noche. 
o rd PPP 
P A q 
Simbolización : pq (selee*: “p” y “q”) 


“TABLA DE VERDAD 


La conjunción es verdadera sólo si sus componentes son 
verdaderas 


Lo que significa que la conjunción p Aq sólo es 
verdadera si lo son las proposiciones p y q . 
En cualquier otro caso es falsa. 
EJEMPLO : 
Ayer tuve 23 años y mañana tendré 26 
es la conjunción de las proposiciones 
p : Ayer tuve 23 años 
q : Mañana tesdré 26 dicha conjunción es falsa, 
ya que la definición exige que las dos proposiciones 
simples sean verdaderas a la vez , lo que no es 
posible, pues si : 
P : ayer tuve 23 años es verdadera, no será posible 
que 
q : Mañana tendré 26 , sea verdadera . 


B) DISYUNCIÓN DÉBIL O INCLUSIVA (v): 


Cuando es posible que sus miermbros componentes 
sean aceptados a la vez. Sus formas gramaticales son: 
«O», «U» , «salvo», «a menos que» , «excepto» . 


EJEMPLO: 
* Estudio o mecaso 
O O 
P Y q 


RAZONAMIENTO MATEMATICO Ho 


* Ingresaré, salvo que me enamore. 
O A 
P v q 


Simbolización : pyq (se lee: “p”o “q*) 
TABLA DE VERDAD : 


La disyunción es falsa solo si sus componentes son 
falsas, en otros casos será verdadera . 


Lo que significa que la disyunción pVgq es 
verdadera si al menos una de las proposiciones 
simples es verdadera y sólo es falsa si las dos 
proposiciones p y q son falsas a la vez. 

El significado que tiene la disyunción difiere del 
significado de la del lenguaje natural porque además 
de ser verdadera cuando sólo una proposición 
simple lo es, también es verdadera cuando las dos 
proposiciones simples son verdaderas. Es por ello 
que también se le llama disyunción inclusiva. 


EJEMPLO : 

Me caso si es joven o hermosa 
es la disyunción de las proposiciones 
p : me caso si es joven 
q : me caso si es hermosa | 
Aquí el sentido de la proposición es incluyente, es 
decir, que la: disyunción ( p V q) no sólo será 
verdadera cuando me case con una mujer joven o 
cuando me case con una mujer hermosa sino que 
además lo será cuando me case con una mujerjoven 


y hermosa, pues es posible que las proposiciones p 
y q sean verdaderas simultáneamente. 


C) DISFUNCIÓN FUERTE 0 
EXCLUSIVA (A): 


Cuando sólo uno de sus miembros puede ser 
aceptado , el otro queda inválido. Sus formas 
gramaticales son: «0 ... O ...», «O» (en sentido 
excluyente). 


EJEMPLO: 

* O eres varón o eres mujer 

* Nací en el Perú o en el extranjero 
P á q 

Simbolización : pAq 
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TABLA DE VERDAD :- 


La disyunción exclusiva es verdadera sólo si sus 
componentes tienen valores diferentes, caso 
contrario será falsa . 


Lo que significa que la disyunción exclusiva pAq 
es verdadera cuando una y sólo una de las 
proposiciones simples es verdadera . En cualquier 
otro caso es falsa. 
EJEMPLO : 
Juan nació en junio o julio 

es la disyunción exclusiva de las proposiciones 

p : Juan nació en Junio 

q : Juan nació en Julio 
Observa que el sentido de la proposición es 
excluyente ya que p y q no pueden ser 
simultáneamente verdaderos , ya que si Juan nació 
en junio no es posible que naciera en julio y 
viceversa. 
Por la definición, la proposición también se puede 
escribir 
O bien Juan nació en junio , o bien nació en Julio. 
que será verdadera si Juan nació en el mes de junio 
ó si nació en julio y será falsa si nació en cualquiera 
de los otros diez meses del año. 
EJEMPLO 2: 
Si en la disyunción «Arturo esta vivo o está muerto» 
la proposición «Arturo está vivo» es verdadera, la 
proposición «Arturo está muerto» será falsa. Y 
viceversa, si la proposición « Arturo está vivo» es 
falsa, la proposición «Arturo está muerto» será 
verdadera. Proposiciones como estas, donde el 
cumplimiento de una de las proposiciones simples 
excluye el cumplimiento de la otra proposición 
simple, se conocen como disyunción exclusiva o 
excluyente 


D) CONDICIONALES (>): 


Son aquellas proposiciones que se relacionan 
mediante la conjunción condicional : 

“'si ... entonces ...” o sus expresiones equivalentes. 
EJEMPLO: 


* Si te entregas entonces te seré fiel 


e LOGICA PROPOSICIONAL 


NOTA : 


La proposición condicional consta de 2 elementos, 
el antecedente y el consecuente . 


M Causa 
Si antecedente consecuente 
AA ¡delirio 


Pp q 
Las proposiciones condicionales pueden ser : 


DD CONDICIONAL DIKECTA (p>3): 
Antecedente y consecuente van en ese orden 
respectivo , sus formas gramaticales son : 

* Si p entonces q * p de ahí que q 

* p implica q * p de modo que q 

* p porlo tanto q * p deviene q 

* p conclusión q * dado p por eso q 

* p luego q * cuando p a si pues q 

* p por consiguiente q * de p derivamos q 
EJEMPLO : 


* Siestudio luego triunfo 
a rs 


P > q 
* De la pereza deviene, la pobreza 
A PP A A a —  —_—— 
Pp > q 


Simbolización : p>q 
TABLA DE VERDAD : 


La condicional es falsa solo si su antecedente es 
verdadera y su consecuente es falsa , en otros casos 
será verdadera . 


Lo que significa que la pS p —>q sólo es 
falsa cuando el antecedente p es verdadera y el 
consecuente q es falsa. En-cualquier otro caso es 
verdadera. | 

Esta definición que es muy útil tanto en lógica como 
para las pruebas deductivas en matemática, nos dice 
que no es necesario que el consecuente se derive 
lógicamente del antecedente, como lo muestran los 
dos últimos casos de 


EJEMPLO 1 : 
Si me pagan, vamos al cine 
es el condicional de las proposiciones 
p : me pagan 


q : vamos al cine 

para inducir la verdad o falsedad del condicional, 
vamos a entenderlo como un compromiso q ( de ir 
al cine ), condicionado por p [ me paguen ), y 
podemos asociar su verdad al cumplimiento del 
compromiso. 

Si fuera el caso que p y q son yerdaderas, es decir, 
me pagan y vamos al cine; el condicional es 
verdadero , puesto que se cumple el compromiso. 
Si fuera el caso que p sea verdadera y q falsa , es 
decir , me pagan y no vamos al cine ; dicho 
condicional es falso-, puesto que no se cumple el 
compromiso. 

Si fuera el caso que p es falso, es decir, no me pagan, 
quedo liberado del compromiso, y vayamos o no 
vayamos al cine el condicional es verdadero, pues 
no se incumple al compromiso. 


EJEMPLO 2 : 
Si hoy:es viernes, entonces mañana es sábado 
es el condicional de las proposiciones 
p : hoy es viernes 
q : mañana es sábado 


el condicional es verdadero ya que si p es verdadero, 

q también lo es y si p es falso , q igualmente será 
falso. No se puede dar el caso que es falso pues es 
imposible que p sea verdadero y que q sea falso. 


Es ¡importante saber que asociada al 
condicionalp >, existen otros tres” 
condicionales: 

UP ¡AP GQ q> Pp, llamados 


respectivamente el recíproco, el contrario y el 


contrarrecíproco de Pp >4G. . 


Causa Efecto 


IM) CONDICIONAL INDIRECTA (q > p): 
Consecuente y antecedente van en ese orden 
respectivo . 
EJEMPLO: 
Te amaré Giempre que me respetes 
AA 


Antecedente 
(causa) 


Consecuente 
(efecto) 


Sus formas gramaticales son : 


*P sig * p siempre que q 

* p ya que q * p pues q 

* p puesto queqg  *p supone que q 

* p porque q * p a condición de que q 


* p dado que q * p es condición necesaria para q 


* p cada vez que q 


RAZONAMIENTO _MATEMATICO ¡do 


EJEMPLOS : 


* Ingresé dado que me esforcé 
p “ q” 

Simbolización : q > p 

E) BICONDICIONALES («) 


Sus formas gramaticales son : «si y solo si», 
«solamente si», «cuando y solo cuando», «entonces 
y solo entonces», «es idéntico», «cada vez que y 
solo si», ..., etc. 


EJEMPLOS: 


* Me casaré, si y solo si eres virgen 
cl e cin 


Simbollzación ] peoq S 


TABLA DE VERDAD : 


La bicondicional es verdadera sólo si los valores de sus 
componentes son iguales en caso contrario es falso . 


FE) NEGATIVAS (-) 


Aquellas donde el adverbio negativo «no» o sus 
expresiones equivalentes afectan a una o más 
proposiciones . 


TABLA DE VERDAD 


La negación es una proposición cuyo valor es 
opuesto al de la proposición original . 


EJEMPLO : 
Si la proposición es : 

P : todo número es mayor que 3. 
su negación es — Pp no todo número es mayor 
que 3. 
O bien - Pp : existe algún número que no es mayor 
que 3. " 
La proposición p será verdadera si todos los números 
son mayores que 5 y será falsa si algún número no 
es mayor que 3. 


Dado que es posible mostrar que existe al menos 
un número que no es mayor que 3, por ejemplo el 
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número 4, decimos que la proposición p es falsa. 
Asimismo, la proposición -- p es verdadera si existe 
algún número que no es mayor que 3 y es falsa si no 
es cierto que existe un número que no es mayor que 
5, es decir, sí todo número es mayor que 5. 

Dado que se puede mostrar algún número, por 
ejemplo el 3, que no es mayor que 5, decimos que 
la proposición -» p es verdadera. 


* Las proposiciones negativas pueden ser : 
D NEGACIÓN LIGADA (SIMPLE) : 


Cuando afecta proposiciones simples, utilizando la 
forma gramatical : “NO”. 


EJEMPLO: 
* Pitito no es varón 
19 ES YRIOD 
Pp 
Simbolización : —p 


IA) NEGACIÓN LIBRE (COMPUESTA) : 


Cuando afecta a proposiciones compuestas. En tal 
sentido, al simbolizarse , deberá anteceder a signos 
de agrupación . Sus formas gramaticales más usuales 
son: «es falso que», «no es cierto que», «es absurdo 
que», «no se da el caso que», «no es posible que», 
25 ele: 


EJEMPLO : 
* Noes cierto que seas varón y mujer 
E a? 
e (p an q) 


* No es el caso que trabajes o estudies 
oo > De y 
> (P y q) 
UI) BINEGACIÓN : 


Es la negación conjuntiva, es decir, una conjunción 
de negaciones, su forma gramatical es representada 
por el término “NT”. Se simboliza como (— p a—q). 


EJEMPLO : 


bd Ni estudio ni trabajo 
So a 


=p A= q=-pnaq 
TABLAS DE VERDAD 


Tabla de verdad es un cuadro de doble entrada que 
en una de sus columnas permite encontrar los 
valores de verdad de las proposiciones compuestas 
o esquemas lógicos. Para ello, se colocan en las 
primeras columnas(de la primera fila) de la izquierda 
las letras que representan a las proposiciones simples 
y debajo de ellas todas las combinaciones posibles 
de sus valores de verdad ( Y o F); a la derecha de las 
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fis LOGICA PROPOSICIONAL 


letras se coloca la proposición compuesta o 

esquema lógico y luego se procede a aplicar la regla 
- para cada uno de los operadores o conectivos, 

empezando por el de menor jerarquía ( si fuera el 

caso ), hasta llenar el cuadro con valores de verdad, 

según corresponda. La columna de valores de verdad 

del conectivo principal o de mayor jerarquía es la 

que. corresponde a la proposición compuesta. 

EJEMPLO : 

Hallar la tabla de verdad de: 

[(p > q) alq >r)>(p-=>r) 

RESOLUCIÓN : 

Como son tres (p ; q ; r) las letras que representan 

a las proposiciones simples , entonces, el número 


de combinaciones posibles de sus valores de verdad 
es2=8 


P q r [(p=>4q) A (q9> r)J => (p=> r) 
v yv v v v v v v 
v y F v F F v F 
V F v F F v v v 
vV F F F F v V F 
F V v v v v v v 
F v F v F F v v 
F  F v v v v v v 
F F F v v v v v 


Para la solución seguimos lo siguientes pasos: 
1 ? Hallamos los valores de verdad de ( p —> q) 
2” Hallamos los valores de verdad de (q > r) 
3 Hallamos los valores de : 
[(p=> q) A (q > r)] 
“hallamos los valores de verdad de: 
DEAN (p => r) 
s Finalmente los valores de verdad de: 
[(p> q) A (q> rl > (p=> r) 

Si un esquema tiene cuatro letras que representan a 
proposiciones simples; el número de 
combinaciones posibles de sus valores de verdad 
es 2* =16. En general para un esquema de n letras, 
el número de combinaciones posibles de sus valores 
de verdad es 2". 

OTRO EJEMPLO : 

Hallemos la tabla de- verdad de: 
[(p=>49)A (q > Pp. (p+4q) Te invito 
a construir la tabla de verdad del esquema en 
cuestión. 
Después de trabajar con cuidado encontrarás que la 


columna del bicondicional (de mayor jerarquía) está 
formado por valores de verdad, todos verdaderos. El 


4” Luego , 


esquema [(p >qA (q => pl > (pq) 
es una ley lógica. 


EQUIVALENCIAS 


Dos proposiciones o esquemas lógicos A y B son 
equivalentes si sus tablas de verdad son iguales, Se 
denota A=B. 


EJEMPLO : 
Las proposiciones pVq y (p +3) 
equivalentes 


Una forma de verificar la equivalencias es 
observando la columnas resultante de las tablas de 


verdad. e 
p q “lp+ag) 
Vv V F 
Vv F v 
F Vv Vv 
F F F 


Los valores de verdad de pAq y “(p + 4) 
son: FVVF 

Las lecturas de las tablas de verdad nos permite decir 
que la proposición pAq es equivalente a la 
proposición : 
lp + q) 


En símbolos : (pAq )=-(p + q) 
TAUTOLOGÍA 


Una proposición compuesta es una tautología si los valores 
de verdad de su tabla de verdad son todos verdaderos. 
EJEMPLO: 

La proposición (p Aq) — q es una tautología . 
Lo puedes verificar trabajando en una tabla . 


CONTRADICCIÓN 


Una proposición compuesta es una contradicción 
si los valores de verdad de su tabla de verdad son 
todos falsos. 


EJEMPLO : 
El número natural es impar y par 
La proposición que se expresa por pA «- p es una 
contradicción. 
Lo que se verifica haciendo su tabla. 


LEYES LÓGICAS NOTABLES 


Permiten transformar y simplificar fórmulas lógicas. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO HA 
1) LEY DE INVOLUCIÓN : 


(Doble negación) —(—P) = P “No, no P, equivale a P” 


2) LEY DE IDEMPOTENCIA 
PaPaP PvPaP 
3) LEYES ASOCIATIVAS 


pn(qar)=(pag)ar (Conjunción) 

pv(qvr)=(pvq)jvr (Disyunción) 

Pe (q e r) x= (p e q) e r (Bicondicional) 

4) LEYES DE MORGAN : 
(paq)=-=pv-q 

La negación de una conjunción es equivalente a la 

disyunción de las negaciones. 


(pvq)==pa-q 

La negación de una disyunción es equivalente a la 

conjunción de negaciones. 

5) LEYES BICONDICIONALES : 

(pe q) =(p > ap > q) 
(p + q)=(paq)lv(-pa-q) 

6) LEYES CONMUTATIVAS : 
PpAq=qAp (Conjunción) 
pvq=qvp (Disyunción) 

P+q=q0 p(Bicondicional) 

7) LEYES DISTRIBUTIVAS : 

palqvr)=(paq)lvípar) " 

pviqar)=(pvq)alp vr) 
p>(qar)=(p > qa (p >r) 
p>(qvr)=(p >) v(p >r) 

8) LEYES CONDICIONALES : 

Pp=>q=-pvq-(p>q)= pa-q 

EJEMPLO : 

“Si Roy es escritor entonces es matemático”. 

p: Roy es escritor 
q: Roy es matemático. 

Simbología : p >q 

Su primer equivalente sería :-pvq. 

Se lee : 

“Roy no es escritor o es matemático” 

Su'segundo equivalente sería : (— pA—q) 

Se lee : 

“No es cierto que Roy sea escritor y no sea 
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matemático” 
9) ELEMENTO NEUTKO 
PAV=P PvF=P 


10) LEYES DE ABSORCIÓN : 
papvq)=p paA—pvq)=paq 
PviPpAQ)=p pvi-paqapvq 
11) LEYES DE TRANSPOSICIÓN 


(p>q9)=-q9>-p (p O q) =(-q e —p) 
EJEMPLO : 
“Si Jhony estudia duro, entonces ingresará” 
Pp : Jhony estudia duro q: Jhony ingresará. 
Simbología : p>q 
Su equivalente : -q >-—p 
Se lee : 
“Si Jhony no ingresa entonces no estudió duro” 
123) DISFUNCIÓN FUERTE : 
páq =-(p «+ q) 
SILOGISMO MIPOTÉTICO 
(MPLICANCIA) 
[(p >q)a(q > r)] > (p >r) 
(Transitividad) 
EJEMPLO : 
Si estudias duro entonces ingresarás. 
Si ingresas entonces te obsequiaré un auto del año. 
p : estudias duro E 
q : ingresarás. 
r : te obsequiaré un auto del año. 
Simbología : (p >q)A(q > r) 
Conclusión: p-—>r 
Se lee : 
“Si estudias duro entonces te obsequiare un auto 
del año” . 
IMPORTANTE: 
Hemos trabajado con proposiciones y esquemas 
lógicos como: 
(p=>4)MA q; [(pAq)> (q ArJIM(pA r) 
en los que se usan signos de colección ( paréntesis, 
corchetes, etc. ); cuya solución, al igual que en la 
aritmética elemental se procede a resolverlos de 
«adentro» hacia «afuera», según indican los signos 
de colección. 


Asíen (p >4q)A q ,se empieza por la conjunción 
indicada en paréntesis y luego el condicional. 


LTS RUBIÑOS TORRES 


pisa META ¡vis 


LOGICA PROPOSICIONAL 


En[(pAq)—=> (q Ar)] M(pA rj), se empieza por 
los condicionales indicado en paréntesis, luego la conjunción 
indicada por los corchetes,- finalizando con el condicional. 


CUANTIFICADORES 


Si se tiene la expresión x + 3 = 7, el cual se dijo 
que no podía afirmarse que sea verdadera o falsa, 
por cuanto se desconoce el valor de x. 
¿ Qué pasa si a x le asignamos un valor numérico 
cualesquiera? 
La respuesta es que se convierte en proposición. 
En efecto , six = 4 , entonces la expresión se 
convierte en 4 + 3 = 7, lo que es verdadera. Pero si. 
toma otro valor, digamos x = 1, la expresión se 
convierte en 1 + 3 = 7, lo que es falsa. 
Esto nos dice que una expresión como x + 3 = 7, llamada 
enunciado abierto o función proposicional, no es una 
proposición , pero que es posible convertirlo a proposición, 
asignándole un valor a su variable o indeterminada x tomado 
de un conjunto llamado dominio D del enunciado abierto o 
dominio D de la función proposicional. 

Un enunciado abierto en x o función proposicional 
en x, suele representarse por P (x ), que se convierte 
en proposición P(a), six = a. 

Así, en el ejemplo anterior, podemos escribir el 
enunciado abierto como : 

P(x): x + 3= 7, para luego convertirlo en la 
proposición P(x = 4 ): x + 3 = 7, que es verdadera 
o simplemente, P (4):4+3=7 

El mismo enunciado abierto podemos convertirlo 
también en la proposición : 

P(x=1):x +4 = 7, que es falsa. 

Para el enunciado abierto , P (x): x + 1 > 0 ,conun 
dominio D= NY de los números naturales , la 
expresión P(x'= 1) :x + 1 > 0 es una proposición 
verdadera. . 

Puede observarse que el enunciado abierto : 

P(x): x + 1 > 0 sérá verdadero para cualquier 
número natural a, puesa +1 >a. 


También se dice que P(x) : x + 1 > 0 es Verdadera, 
para todo número natural. 


CUANTIFICADOR EXISTENCIAL 


Es muy común .en matemática encontrar 
enunciados abiertos como : P(x):x +3 =7 

para el cual se dice que es posible encontrar un 
número que convierta al enunciado en proposición. 
Dicho de otra manera , existe un número , llamado 4 
que convierte al enunciado en proposición 
verdadera. A la expresión existe un se le conoce 
como cuantificador existencial , cuya 


simbolización es 3. 
DIPOKTANTE:S 


Una proposición con cuantificador existencial será 
verdadera si lo es para al menos un elemento del 
dominio D. 


EJEMPLO 1 : 

El enunciado abierto P(x) : x - 4 = 9, se convierte 
en proposición verdadera; si decimos , existe un 
número natural con el cuál x-4=39. 

En símbolos : JxEN/x —4=9 
que se lee: existe un número natural tal que x-4..= 9 

«Tal número es el 13. ; 

Nota que es necesario acompañar dos elementos al 
enunciado abierto : 

El cuantificador existencial (3) y el dominio N . 
EJEEMPLO ?2 : 

Para el.enunciado q (y ): y es ambidiestro ; y el 
dominio“H formado por todos las personas, se 
puede escribir la proposición, 

3 y € H/ y esambidiestro que se lee : existe al 
menos una persona que es ambidiestra.que resulta 
verdadera en tanto encontremos al menos una 
persona que se valga por igual con ambas manos. 
Es importante darse cuenta que la proposición es 


verdadera si existe al menos un objeto [ pueden 
haber varios) que satisfaga el enunciado abierto. 


EN GENERAL : 
una proposición con cuantificador existencial tiene 
la siguiente forma 

Jx ED/P(x) 6 3Ix € D,P(x) 
que se lee: existe un x en el dominio D tal que el 
enunciado P( x ) se cumple. 
Es necesario reiterar que la proposición es verdadera 
si existe al menos un objeto [ pueden haber varios), 
que satisfaga el enunciado abieno. 


CUANTIFICADOR UNIVERSAL 


En el enunciado abierto visto anteriormente, 
P(x):x+1>0 

dijimos que cualquier número natural convertía al 
enunciado en una proposición verdadera. Dicho de 
otra manera, con todo número natural el enunciado 
se hace proposición verdadera. A la expresión todo 
o para todo se le conoce como cuantificador 
universal, cuya escritura simbólica es Y . 


IMPORTANTHK: 


Una proposición con cuantificador universal será 
verdadera si lo es para todos y cada uno de los 


RAZONIMIENTO MATEMATICO 


elementos del dominio D. 

EJEMPLO 1 : 

El enunciado abierto P (x) : x = x, se puede convertir 
en la proposición : “para todo número natural se 
cumple que x = x ”, que es verdadera. 

En símbolos : VE N/x=x 

que se lee: para cualquier x natural, x = x ó también 
para todo x natural, x = x ó simplemente todo 
número natural es igual a si mismo. Así : 
1=1;2=2;3 = 3, etc. Aquí también es necesario 
acompañar dos elementos al enunciado abierto: El 
cuantificador universal (Y ) y el dominio y. 


EJEMPLO 2 : 

Para el enunciado q ( y ): y es mortal 

El dominio H formado por todas las personas, 
La proposición se puede escribir, v y € H / y esmortal 
que se lee: para todas las personas, se cumple que 
son mortales ó todas las personas son mortales ó 
cualquier persona es mortal. La proposición es 
verdadera, por cuanto no conocemos personas que 
no sean mortales. Nótese que si hubiera al menos 
una persona inmortal, la proposición dejaría de ser 
verdadera, es decir, sería falsa. 

EN GENERAL : 

una proposición con cuantificador universal tiene 
la siguiente forma : Vx € D,P(x) 

que se lee : para lodo x del dominio D, se cumple el 
enunciado P(x ) 

En ocasiones las proposiciones suelen tener más de 
un  Cuantificador como por ejemplo: 
JIXEN YEN [/x + y = 10 que se lee “existe 
en número natural x, y existe un número natural y 
tal que la suma de ambos es 10”, 

La proposición es verdadera, pues basta mostrar un 
valor para x = 4 y un valor para y = 6. 

Hay proposiciones que tienen las siguientes 
estructuras: 


1 VWy,P(x)¡Vx, Wy,P (x)Vx,3y/P(x) 


NEGACIÓN DE PROPOSICIONES 
CON CUANTIFICADORES 


Consideremos las proposiciones, anteriores: 
3IXEN/¡x—4=9 ; es verdadera 

La negación de la proposición anterior es 

vl3xEN/x—4=9] que se lee: no existe un 

número natural x tal que x-— 4 = 9, que equivale a 


decir, todo número natural x es tal que no se cumple 
x-4=9. 
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Simbólicamente : 

Vx E N, no se cumple x — 4 = 9, o también, 
VxrEeN,x—4d4zx9 

Es decir : —[3xEN/x —-4=9] equivale a 
VxEN,x+1x=4 que evidentemente es una 
proposición falsa. 

¿Qué valor de verdad se espera para la proposición 
negada, si la proposición original es verdadera? 
EN GENERAL : 

podemos decir que una proposición de la forma : 
HED/P(x) se niega con la expresión 
Vx € Da P(x) 


PIOBLEMAS Risivios 
PROBLEMA 1 : 

Pia dice: “Adelgazo o no hago dieta”. Esto equivale 
a decir: 

A) Si adelgazo , hago dieta. 

B) Si no adelgazo , hago dieta. 

C) Si hago dieta , no adelgazo. 

D) Si hago dieta , adelgazo. 

E) Hago dieta o no adelgazo. 

RESOLUCIÓN : 

* Si llamamos “p” a “hago dieta” y “q” a “adelgazo” 
la proposición dada se simbolizará: qv — p lo cual 
equivale a: p >q , es decir: “si hago dieta, adelgazo” 
RPTA : “D” 


PROBLEMA ?2 : 


Simbolice correctamente : 


No estudié para el examen final porque trabajé hasta 
tarde ; ya que llegaron muchos clientes . 


Ajp>(“q>or) B) np>(qar) 
C)p > (q >e r) D)r > (q —>-- p) 
RESOLUCIÓN : 
Pp : estudié para el examen 
q : trabajé hasta tardo 
r ; llegaron muchos clientes 
=> '"NOp porque q ; ya que r" 

=p 

(a>->=p) 


r>(q>-p) 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 3 : 


¿Cuántas de las siguientes alternativas son 
equivalentes a: “Si te desabrigas, te resfrias””? 


[D Si te resfrías , te desabrigaste. 

11) No te desabrigues o te resfriarás. 
111) Si no te resfrías , note desabrigas. 
IV) No te resfrías o te desabrigas. 


AJO B)1 C)2 
RESOLUCIÓN : * 
» Simbolicemos: 

Te desabrigas = p ; Te resfrías = q 
* La proposición dada será: (p > q ). la cual equivale 
a:(-q>+“p)otambiéna: — pvq 
1) QU> Pensooso ( A) 
IDO =p vV Quel) 
ID) =q > Y Pursl /) 
IVIGUP url A) 
= Solo hay 2 proposiciones equivalentes. 

RPTA : “C” 


D)3 E) 4 


PROBLEMA 4 : 


El dueño de una tienda de venta de autos deseá 
colocar en la puerta de su establecimiento un letrero 
con un lema que lo identifique. Al inicio tiene como 
candidatos los siguientes lemas: 
D) Un buen auto no es barato. 
ID) Un auto barato no es bueno. 
III) Un auto es bueno o no es barato. 
IV) Un auto es bueno y barato a la vez. 
Su hijo, que estudia lógica, le señala que hay algunos 
lemas que son equivalentes ; ¿cuáles son? 
A) ll y 1H B) 1, H y IV C) 1,11 y UU 
D)Iy IV" E) y UU 
RESOLUCIÓN : 
* Simbolizando la proposición “un auto es bueno” 
como *p” y “un auto es barato” como “gq”, 
tendríamos : 
. Pp > q . 
*q>-p 
* qu p 
* (pag) 
* Teniendo en cuenta las equivalencias lógicas : 
a>rb=srbonamzmmavb=o(an“b) podemos 
concluir que :f = II = IV 

RPTA : “B” 
PROBLEMA $5: 
Un anciano quiere dejar una herencia a su nieta 
Priscilla, pero como ésta es recién nacida. el abuelo 
piensa en algunas condiciones: 


ID) Priscilla recibirá la herencia cuando cumpla 18 


años. 
11) Si Priscilla no cumple 18 años , no recibirá la 
herencia. 
111) No puede ocurrir que , Priscilla cumpla 18 años 
y no reciba la herencia. 
Su abogado le informa que algunas de dichas 
condiciones son equivalentes. ¿Cuáles son? 
Aly UB B)1y HI CH y IN 
D) Todas E) No hay condiciones equivalentes 
RESOLUCIÓN : 
» Simbolicemos cada proposición simple : 
* Priscilla recibirá la herencia: p 
* Priscilla cumplirá 18 años: q 
+ Veamos las alternativas. 
*9>P=QVUp 
E E a: E 
e =(qa= pi==qvp 
> [ y HT son equivalentes. 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 6 : 
Se sabe Que: “El picnic del domingo no se realizará 
solo si el tiempo no es soleado”.Entonces ¿se puede 
deducir válidamente que: 


A) Si se realizara el picnic, el tiempo del domingo es 
indudablemente soleado. 

B) Si no se realiza el picnic , el tiempo del domingo 
posiblemente sea nublado. 


C) Si no es un domingo soleado , el picnic no se 
realizará. 


D) Si es un domingo soleado , el picnic puede ser que 
se realice. 
E) Si es un domingo soleado , el picnic debe 
realizarse. 


RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo con la lógica proposicional , la 
expresión : “A solo si B”, se simboliza: A > B, la cual 
equivale a su vez a: B>=A 


Llamemos “p” a “el picnic se realizará el domingo” 
y “q” a “el tiempo es soleado”. Entonces la premisa 


del problema se simboliza: — p->q, la cual es 
equivalente a: q >p 
=> Si el tiempo es soleado , el picnic se realizará el 
domingo. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 7: 
Respecto de Si gana Perú , no voy a estudiar 
Indique la alternativa que se puede concluir. 
A) Si estudié , ganó Perú. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


B) Si no ganó Perú , estudié. 

C) Si no estudié , ganó Perú. 

D) Si fui a estudiar , no ganó Perú. 

E) Nunca estudio porque siempre gana Perú. 

RESOLUCIÓN : 
De la premisa si gana Perú , ho voy a estudiar 
*Si: p = gana Perú 
q = voy a estudiar 

* Luego la premisa sería: p > —q 

* Esto es equivalente a: q > —p 

* Por lo tanto , Si fuí a estudiar, no ganó Perú. 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 8 : 

La siguiente expresión no es falsa . 

Sí Juan no está enfermo o estudia el sábado en la 

noche entonces está enfermo . 

¿Cuál de las siguientes afirmaciones es correcta? 

A) Juan estudia sábado en la mañana . 

B) Juan está enfermo . 

C) Juan no estudia el sábado . 

D) Juan va al medio . ¿ 

RESOLUCIÓN : 

p: Juan está enfermo 

q: Juan estudia el sábado en la noche 

> "Sinop oq entonces p” Ed 

ap 
(-pva) 


R=(-pvq)>p 
su (a pvq)v p 
s (e pa=q)jvp 
s(pa=qlvp=p=V 
> Juan está enfermo 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 9 : 
Es falso que las clases se suspenden o la universidad 
cierra , si se inician las vacaciones. Nos han 
comunicado falsamente que ni las clases se 
suspenden ni la universidad cierra. 
Luego: 
A) Se inician las vacaciones 
B) No se inician las vacaciones 
C) Se suspenden siempre las clases 
D) Las clases no se suspenden 
££) La universidad cierra 
RESOLUCIÓN : 


doxo E 
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p : Las clases se suspenden 
q : La Universidad se cierra 
r: Se inician las vacaciones. - 
* Formalizando : 

[r>=(pv q las parq) 
* Por la Condicional y Morgan : 

[=r v-(p va] a (p va) 
* Por absorción : (p v q) A -r 

hayan? 


No se inician 
las vacaciones 


>-—r 
RPTA : “B' 
PROBLEMA 10 : 
Si (pvr)=>( « p > q) es falsa, entonces indique él 
valor de verdad de las siguientes expresiones 
proposicionales : 
D- paq 
D (pvr)>p 
1D) (p > 9) a(q > p) 
A) FVF B)FFV C)FVV  D)FFF  E)VFV 
RESOLUCIÓN : 
(pvr)>(-=p>q) 
=>(pvr)v(== pvg) 
s(u paor)vpvq 
s(arvp)vq=F 
*La disyución es falsa si todas las proposiciones son 
falsas : 
eraF;ps=sF;q=F 
Dapaqs =FaF=F 
IDpvr)>ps(FvV)>F=F 
UD(p=>4q)a(q > p) 
(F>FIM(F>F)=V 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 11 : 
Se define el operador lógico «e, según la siguienté 
tabla de verdad: 


Entonces al simplificar la siguiente fórmula lógica: 
(pea)e[(- av p) e(p- 9)] se obtiene 
Ajp>q B)JV C)JF Di=p  EJgvp: 
RESOLUCIÓN: Ñ 
* De la tabla de verdad se nota que: 
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[03 LOGICA PROPOSICIONAL 


(q e p)=(» > q)=- (- pvaq) 


2 pVYqESqAp 
* Luego : 


(pe) el (av Dar >q)]= 

=(- paqle[(- av pje(- py g)] 
=(= prg)e[ (a av pha(= py 9)] 
mn (a paqha[(ga - p)n(- py 9)] 


«0d rra) 


Ap 
=(pvoq)a(qg a- p) 
s(pvoq)larn(pvq)j=marsmaF 
RPTA :“C” 
PROBLEMA 12 : 


Si * es un operador lógico definido mediante la 
siguente tabla de verdad : 


Entonces al simplificar la proposición: 
(p94)2 (45 p), se obtiene: 
AJj=pnag B)pvq :C)ipaq Djpr=q 
RESOLUCIÓN: 
*De:  plalp + q|- (py q) 

V F  (vV) 

v FO (v) 

F F (v) 


F 
* Se nota que : 


AY, (P) 
peque (pvq)== paq 
* También nótese que : pq = qSpartr sr 
* Luego: (pdq)8(99p) = (p94)3(P%q) 
sy (p9q) a [- (p v 9)] 
RPTA :“B” 

PROBLEMA 13 : 
Simplificar : 

mu E palg v —rjd (a a - p)v (» vr)])) 
AJV B)F C)p D)q E)r 
RESOLUCIÓN : 


* Lo equivalente , será : 
zu E pa(quer)la[a paglví= para r)) 
> E pa(qv- r)]a[- paq vo r)) 


== [mim == (Fit=V 
j ) y RPTA :“A” 
PROBLEMA 14: 


Simplificar : (p >" 9)a[(q >= p)v (q > r)] 


A)Jpnq Biapv oq Cipvor 
D)Jgvr Elrnqvo or 
RESOLUCIÓN: 


* Lo equivalente será : 
= (up va gla[(= q V o prog va r)] 
> Como : m a [m v n] = m, se tiene : 
a 
=(2 p vg)a[(a pa q) v (a q v - 1)] 


= (=p voq) 
2, RPTA :“B” 

PROBLEMA 15 : 

Sip,q,r,s, t,u, ou, y ww son proposiciones lógicas 

talque: p > (q > r) es falsa, q + (p > t) es falsa, 

indicar el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones: 

D -ta(r>0w) 

IDqv(«r eu) 

TI) t + (sAr) 

-Y vVvv B) VVF 

RESOLUCIÓN : 

* Como: p >(q >r)es F 

* Entonces:pesVy q >r esF 

* Luego:pesV;¡qesVyresF 

qe (p >t) esF 

* De donde : p >+t esF y como p es V entonces t es F. 

* Ahora : 

Doeta(r>w)=Vn(F >w) 

1) qgv(erou)=Vv(areou)sV 

uD t> (sar) =F > (sar) = Y 


C)VFV  D)FVV  E)FFF 


RPTA :“A” 
PROBLEMA 16 : 

Sip,q,x,z3, y, £ son proposiciones lógicas tal que 
cumplen las condiciones: 

pAg es verdadera, -x —> yes verdadera; indicar el 
valor de verdad de las siguientes proposiciones: 


Dro pv “q 


(RAZONAMIENTO JAVEMATICO 


IDp en q 

UD(=axary)>t 

A) VVV_ B)FFF C)VVF D)FFV E)FVF 
RESOLUCIÓN : 

*Como: pAdq esV, A =x > yes V 

Luego p y q tienen valores opuestos: 
ex>y=xwvyesV 

* Ahora ; 

Il) 2=>+“ pv “q pues uno de ellos es V 


v 
=z>V=zaV 


UI) pe-qesv 
* Pues p y - 4 tienen el mismo valor 
Dlaoxao y)>oter (xv y)>t 


=«(V)>t=F—ot=V 
RPTA :“A” 


PROBLEMA 17: 

La negación de la siguiente proposición lógical 
"WEeAjJyeB/x+y=z",€s: , 
AJIxcA/VxeB:x+y+2z=0 
B)JixeA/VyeB:x+y+2z=0 
C)JixeA/VyeB:x+y-z%+0 
DIVxeA/313yeEB:x+y-2*0 
EJVxeA/l3yeB:x+y-2z=0 


RESOLUCIÓN: 

* Se desea: “(VxeA, JyEB/x+y=2)m 
=3IxcA/(IyEB]/|x+y=2) 
=3xEA/VyeB: e (x+y=2) 
eJxeA/VyeB:x+yxz 


=JxeA/VyeB:x+y-2%0 


RPTA :“C” 


PROBLEMA 18 : , 

Sea A=([x € R/3<x< 9), determinar el valor de 
verdad de las siguientes proposiciones: 
p: Vxe A; 3yE Alx+ y>5 
q:3xEA/VyEcA;2x + y > 12 
r:iVxceA;VyeA;x+y28 

A)VVV  B)VVF — C)VFV  DIFVV 
RESOLUCIÓN : 


DVxeAriB<sx<9>6<x+3:s12 
>x+326>5>:x+3>5 

:> VxreA:Jy=3€A/x+y>6 
Luego, p es VERDADERO 


EJFFV 
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IDWyeA:3sy<9>3+2(5)< y +2(5) <9+ 2(5) 
> 135 2(5)+y< 19> 12< 2(5)+ y 

> Ir=5€A/V ye A: 2x+ y > 12 

Luego , q es VERDADERO 
UDVxeA:VyeA:3<sx<9; 3<y:s9 

> 6Esx+ys184x+y>8 

Luego, r es FALSO 


RPTA:“B” 


O: Simplificar : 


(94——P)——= v pl Ap 
A)Jp Blas p C)q 
D)inp E)Jpvq 
OY si... 
(ra = 8) —> eu p €8s falso 
Determinar la veracidad de : 
lav p) —o vit 
A)JF BjV C) No se sabe D) 1 E)2 


Determinar lo equivalente a : 


“Es falso que , hace calor y no estudie” 
A) Hace calor o no estudie. 
B) NO hace calor o no estudie. 
C) Hace calor y no estudie. — 
D)Hace calor o estudie 
E)JNo estudio. - 


02 Si el siguiente esquema molecular es falso : 
E(= par) > q] > [(pa q) v(r => 8)] 

Hallar el valor de verdad de : 

Di (paq) > -r]as 

ID(sar)o (p >- q) 

IUD[(s vr) > plv-—q 

A)JVFF B)VVV GC)FVV  D)JFFV  EJVFV 


03) Si se sabe que la expresión : 


[(pas) > [(p >r)v (q v s)]y es verdadera. 
Hallar el valor de verdad de : 

Du f[(r>x) “íprqAs8)] 

ID=( l[-=(q> p)>(s 1w0)]) 

1ID(—q 18) > (p > r) 


A)JVVF B)VVF C)FFF  D)VFV EJFVV 
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69) Si: “s” es verdadera y la proposición: 
] Up >r)a —(s > r)]a(sv r)iv q 

Es falsa. : 

Halle los valores de verdad de“p”, “q”y “r”. 

AJVFF B)FFF C)FFV D)FVF EJVFV 


Si: pdq se define por (=par( q), 
entonces que proposición es equivalente a : 
v(p + q)? 

Dip) y qlv tay pl 

TN p) Y ql vq) p] 

IM) p) 3 (q) v lp y q] 


An Bn Cj)I  D)Hyl  E)IyIl 


(03) Simplificar a su mínima expresión: 
Up => q plat po phalqv(r8)] 
a Blip C)lprg Dip>g EJ-pv-q 
Dado : 

p=q=l-=p>iplqgratarillhp 
Simplificar : 

[(p >4q)=(91 p) =1p e q) 
Ap Bjpa"“q C)i-p Di-qvop El-pva 
(E) Sean p,q dos proposiciones cualesquiera.Se 
define el conectivo ***” en la forma siguiente: 


Simplificar : [(p * 9) * q] * [(p *p) *-q) 
Avwp Blip  C)jg  D)-p  EJpvq 
Ad Dado el siguiente circuito : 


—o— 
: r 


Su equivalente es : 
UV pva B)JpAq :C)r 


(13 Vi si “x ”es par 


F ¡six ”es impar 


Dp E)Jpvr 


Halle el valor de verdad de la siguiente proposición: 

[p(6) >= p(8)a[=(q(8)a = ( (q(7)))] 
A) verdadero B) tautología C) falso 
D) Contradicción E)consistencia 

Se define : 
p%q =(l(—q > p) >" p] aq p 

Simplificar: [(p% -q) % (9% p)] %p 
AJq B)J=q  Cip 


E) Expresar la proposición :(p A q)v (r v 8) 


Dinp E)Jp V q 


de otra manera , en la que únicamente intervengan 
los conectivos (= ) y (>). 


AMP > q) >- (r > 8) 
Bl=p>=q)>oí(=s>or) 
CMp >-q)>(“r->8) 

D) « (p > q) > (8 > Fr) 

E) « (p >- q) > (r 8) 


(13)De las siguientes premisas: 

* Si me prestas 100 soles , iré al cine con Maribel 

* Me prestas 100 soles o no eres mi amigo 

* Si no eres mi amigo , no te ayudaré en tu trabajo. 
* Por supuesto , te ayudaré en tu trabajo 

Podemos concluir : 

[) Te debo 100 soles 

TI) Iré al cine con Maribel . 

111) Eres mi amigo 

A) Sólo I es correcta B) Sólo 1 y lH son correctas 
C) Sólo HU y BI son correctas D) 1, 11 y IT son correctas 
E)JNinguna es correcta 


1) María debe realizar cuatro tareas : ir al banco, 
limpiar su auto , preparar su clase y practicar 
deporte. Si: 

* Irá al Banco si prepara su clase 

* Preparará su clase si no limpia su auto 

Podemos afirmar : 

1) Si limpia su auto, irá al banco. 

1I) Si no va al banco, practicará deporte. 

HI) No practicará deporte, si no limpia su auto. 

A) Sólo 1 B) Sólo I1 C) Sólo HI D)IyH E) UH y HI 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
1)'A[>) B 8) B|4) E]5) E]6) B(7) B]8) A PJ El10) 4] 
11) Bl12) AJ131D [14) C)15) DJ16) C' 


RAZOVAMIE, ¿MATICO 


* Deducir (inferir) con certeza una o más conclusiones, a 
partir de uno o más proposiciones llamadas premisas, por 
medio del uso de los diagramas de Venn . 


IVTRODUCCIÓN : 


La lógica estudia el orden que en la ciencia introduce nuestro 
entendimiento. Orden que no tiene nada de arbitrario, sino 
que se ajusta a leyes muy precisas y rigurosas. Este orden y 
leyes se manifiestan especialmente en los razonamientos o 
argumentaciones, que tienen en la ciencia el importantísimo 
papel de proporcionarnos conocimientos mediatos. La 
verdad de algunos de nuestros conocimientos es captada 
inmediatamente, verbigracia cuando afirmamos que hoy 
llueve. Porel contrario, tenemos conocimientos cuya verdad 
no puede captarse inmediatamente por medio de la 
experiencia, sino que proceden mediatamente de otros 
anteriormente admitidos. Por ejemplo, cuando decimos que 
somos mortales, cosa que afirmamos por saber que todo 
hombre es mortal y que nosotros somos hombres, no 
porque hayamos tenido experiencia directa de tan 
desagradable característica. 


LA FORMA DEL 
RAZONAMIENTO 


La lógica tiene el importantísimo cometido de dar a conocer 
las leyes del razonamiento. Leyes del razonamiento que 
determinan lo que se ha llamado forma del razonamiento, 
noción que debe distinguirse cuidadosamente de la materia 
del razonamiento. Considérense los ejemplos siguientes: 
1)Todo hombre es mortal, todo chino es hombre, luego todo 
chino es mortal. * 

2) Todo hombre es plumifero , todo simio es hombre, luego 
todo simio es plumífero. 

3)Todo hombre es mortal , todo chino es mortal, luego todo 
chino es hombre. 

Estos razonamientos nos hablan en cada una de sus 
proposiciones acerca de la realidad, es decir, tienen un 
contenido o materia (la mortalidad del hombre, la 
humanidad del chino, etc.) que es diferente para cada uno 
de ellos. : ] 

Pero esta diferencia no impide que entre estas 
argumentaciones haya una gran semejanza en cuanto a su 
forma o estructura. Es más, el ejemplo primero y el segundo 
tienen una forma perfectamente idéntica, que puede 
esquematizarse de la manera siguiente: 


Todo A es B, 
todo Ces A, 
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luego todo C es B. 


Pues bien, la lógica que aquí vamos a estudiar se ocupa de la 
forma o estructura de los razonamientos, dejando de lado el 
contenido o materia de los mismos. Por esta razón recibe la 
lógica el apelativo de formal. 


LA LÓGICA DE CLASES 


investiga no ya las formas o estructuras que se dan entre 
proposiciones dentro del razonamiento, sino que llevando 
más allá su análisis, considera también las relaciones 
formales existentes entre los términos dentro de cada 
proposición. 

En el capítulo anterior vimos cómo algunos razonamientos 
muestran su corrección con sólo considerar la estructura 
existente entre sus proposiciones, sin necesidad de analizar 
dichas proposiciones en sus términos. Por ejemplo, la 
siguiente argumentación, ya mencionada: «Si el sol calienta 
sube el termómetro, y el sol calienta, luego sube el 
termómetro», que no es sino una aplicación del modus 
ponendo ponens de la implicación. 


Pero hay razonamientos que exigen considerar las relaciones 
existentes entre los términos de la proposición, pues de sus 
relaciones mutuas surge la corrección del razonamiento. 
Verbigracia, el citado razonamiento: 


Todo hombre es mortal. 
Todo chino es hombre, 
luego todo chino es mortal, 


debe la validez de su conclusión al llamado término medio 
(hombre en este caso) que es el argumento o enlace entre 
los otros dos términos (chino y mortal). Por ende, si 
queremos conocer las leyes que rigen esas argumentaciones 
habrán de tenerse en cuenta las relaciones formales entre 
los términos. 


Desde dos puntos de vista podemos considerar los 
conceptos y los términos (que son su expresión lógica): la 
extensión y la comprensión o intensión 


Comprensión es el conjunto de notas o conceptos más 
generales que se hallan incluidos en un concepto. No puedo 
poseer el concepto hombre, por ejemplo, sin poseer antes, 
aunque sea confusamente, los conceptos ser animado o 
animal, viviente, ser corpóreo, ser en general. 


El concepto objetivo hombre supone todos esos conceptos 
previos. Su definición es animal racional, y si quiero definir 
animal tendré que apelar a viviente, etc. Extensión, en 
cambio, es el conjunto de conceptos menos generales o de 
cosas concretas a las que puede aplicarse (atribuirse) el 
concepto. Así, la extensión del concepto hombre es el 
conjunto de seres humanos, y el de europeo, el de los que 


habitan o han habitado nuestro continente. 


Estas dos propiedades lógicas de los conceptos, 
comprensión y extensión, guardan entre sí una relación 
inversa. Es decir, que a mayor comprensión de un concepto 
corresponde menor extensión en el mismo, y viceversa. 
Cuanto más se concreta una idea o concepto, más se limita 
su esfera de aplicabilidad, y cuanto más se amplia su sentido, 
mayor será su esfera de atribución. El concepto hombre 
supone una nota más que el de animal (la racionalidad); su 
comprensión es mayor, pero su extensión resulta menor, 
puesto que excluye de su campo a todos los seres animales 
no racionales. Inversamente, el concepto viviente posee una 
nota menor que el animal, y por lo mismo conviene a una 
mayor zona de seres: todos los vegetales que estaban 
excluidos del concepto animal. En los puntos extremos de 
esta doble relación se halla el concepto de máxima extensión 
y mínima comprensión, que es el de ser, y el de mínima 
extensión y máxima comprensión, que es el individuo (Juan, 
Pablo, Luis, etc.). El concepto de ser no posee más que una 
nota, la misma de ser, por encima de la cual ya no existe 
ninguna noción más general. Su extensión es, por lo mismo, 
la más dilatada: todas las cosas reales, materiales, 
espirituales, ideales, etc., forman parte de su esfera de 
aplicabilidad. El concepto individual, en el extremo opuesto, 
representado por el nombre de un individuo (Juan Pérez, 
por ejemplo), contiene un número indefinido de notas. 
Posee todas las del concepto hombre más el innumerable 
número de cualidades propias, individuales, que hacen a un 
individuo ser ése y no otro. Por ello mismo su extensión es 
mínima: sólo a ese individuo, Juan Pérez, se puede aplicar 
ese nombre y ese concepto. 

Estas dos propiedades de términos y conceptos (su 
comprensión y su extensión) permiten una doble 
consideración de los mismos, que es desarrollada por la 
lógica de predicados y la lógica de clases. 


NOCION DE GLASE 


dea es el coñiJunto de objetos a los que conviene un 
predicado determinado. Verbigracia, la clase de los navarros 
es el conjuntó de individuos que cumplen la condición de 
haber nacido en un determinado reino español. 


Conocer la extensión de un concepto supone conocer su 
comprensión o intensión. ¿Cómo pódemos saber si una cosa 
pertenece a la extensión de un éoncepto, si desconocemos 
las notas de que consta dicho concepto? Sólo si sabemos 
que «hombre» incluye las nociones de animal y de racional 
podremos aplicarlo a Juan, a Pedro, etcétera, y separar así el 
conjunto de objetos que cumplen las mencionadas 
propiedades. : 

De ahí que para la definición precisa de las clases deba 
recurrirse precisamente a algunas nociones de la llamada 
lógica de predicados. 

La lógica de predicados adopta un punto de vista 
intensionalista o comprensivista al preocuparse de las 
propiedades y su conveniencia con ios individuos. 


En este capítulo estudiaremos proposiciones que se 


felacionan entre sí, y métodos para inferir (deducir) a partir 
de premisas por medio de los diagramas de Venn. 
(situaciones que no se pueden resolver, por medio de la 
lógica proposicional). 

Debemos tomar en cuenta los siguientes conceptos: 


CONJUNTO : 
Colección de elementos con característica común. 


CONJUNTO UNIVERSAL: (U) : : 
conjunto de todos los elementos posibles. 


COYJUNTO NO VACÍO : 
Conjunto que por lo menos contiene un elemento y se gráfica 
con una aspa 


SD 


CONJUNTO INDETERMIVADO : 
Conjunto que no se puede determinar la existencia o no 
existencia de elementos. 


CONJUNTO VACÍO (9) : 
Conjunto que carece de elementos. Se diagrama a través de 
un círculo sombreado. 


S=9W 
S 


COMPLEMENTO DE EN CONJUNTO : 


Conjunto de elernentos que no pertenece a la clase en 
mención se simbolizan con una barra. 


(Universal) = Particular 
ru (Particular) = Universal 
«v (Todos) = Algunos ..no 
o (ningún) =dálgunos 
vv (algunos) =Ningún 
rv (algunos.. no) = Todos. 
EJEMPLOS: 
e La negación de : 
“Todos los hombres son terrícolas” 


intersección de 2 Conjuntos 


* será: 

«Algunos hombres no son terrícolas» 
4 La negación de : 

«Algunos peruanos son marcianos» 
*será: 


(Sn P =SP) 


«Ningún peruano es marciano» 
4 La negación de : 
«Algunos jugadores no se entregar» 
* será: 
«Todo Jugador se entrega» 


Expresión que indica la cantidád lógica en una ac O 
y se da mostrar de la siguiente forma : 


¿En qué se diferencia con la lógica proposicional? 
EA el estudio de proposiciones que se relacionan entre sí. 
¿Qué conceptos debo tener en cuenta? 


PROPOSICIÓN ME 
CATEGÓRICA 


Enunciado que afirma o niega una relación de inclusión o 
exclusión (Total o parcial) entre conjuntos. 


EJEMPLO : 


* Todos los cursos son interesantes . 
* Ningún alumno es tonto . 


INFERENCIA : 


Relación de una o más proposiciones categóricas llamadas 


con un termino medio (pafticular o al menos con un Ñ a A 
elemento) ( > premisas, de donde se deriva una nueva proposición llamada 
2 conclusión. 


PROPOSICIÓN PROPOSICIÓN 


NEGACIÓN DE UN CUANTIFICADOR 


La negación de un término extremo (universal) se realiza 


Algunos "S" no son "p" »Todos los” S* son "p" Si: 
Algunos “S” son "p" Ningún *S” es "P” * Todos los universitarios son inteligentes entonces se puede 
Ninguno de los "S” son *P" | Algunos (o al menos uno)"S" son "p" | afirmar que : 
Algún "Ses "P" Ningún Ses "P" «Algunos universitarios son inteligentes» 
De donde : . 
La negación de un Universal es un Particular y La negación CLASES DE IVF ERENCIAS 
de un Particular es un Universal 


D INDUCTIVA : 


Cuando a partir de experiencias particulares, se puede inferir 
un caso más general. 


¿(To dos los S son P) = Algunos no son P. 


(Ningún S es P) = Algunos S son P. 


COMENTARIO : 


EJEMPLO : 

e En el Perú existen sólo Varones y mujeres. 
e En España existen solo varones y mujeres. 
e En Japón solo existen varones y mujeres. 
Entonces se puede inferir que : 


e Es casi seguro que en todo el mundo sólo exista varones y 
mujeres. 


1) DEDUCTIVA +: 


Cuando a partir de premisas muy generales, se deduce una 
conclusión que se deriva al relacionarlas. 

EJEMPLO : 

Si: 

O Todo terrícola es inteligente. 


O Todo Preuniversitario es terrícola entonces podemos 
concluir que : 


e Todo Preuniversitario es inteligente. 

NOTA : 

Las inferencias deductivas son de 2 tipos. 

A) INMEDIATAS : 

Aquellas integradas por una premisa y una conclusión: 
EJEMPLO : 

Si: 

O Todos los políticos son corruptos. entonces se puede 
concluir que : 

O Algunos políticos son corruptos . 
B)MEDIATAS : 

Aquellas integradas por 2 0 más premisas y una conclusión. 
EJEMPLO : 

Si: ] 

O Todos los varones. son fieles. 

O Algunos raros son vafone$, entonces se puede concluir 
que: , Ñ 


O Algunos raros son fieles. 


CUANTIFICACIÓN DE 
LAS PROPOSICIONES 


Consiste en analizar la extensión lógica de las proposiciones. 
Las cuales se pueden mostrar de las siguientes forrhas : 


D UNIVERSALES Y AFIRMATIVAS : 


EJEMPLO  : 
e Todos los que han estudiado son exitosos. 


LOGICA DE CLASES 


El conjunto de los que han estudiado, está incluido en el 
conjunto de los exitosos (Relación de inclusión). 


Ira. Forma de Graficar 
Sxitosos 


* Cabe la posibilidad de que ambos conjuntos sean Iguales. 


2da Forma de graficar 
¿goñado Exitos, 
ES Ñ 


La región sombreada 
representa una región 


; vacía (sin elemen tos A 
La región sombreada E una Hotón vacía (sin 


elementos) 
1) UVIVERSALES NEGATIVAS : 
EJEMPLO : 


+ Ningún estudiante es ocioso. 


COMENTARIO : 


Está representado por una relación de exclusión, es decir 
ninguno de los elementos del conjunto de estudiantes está 
dentro del conjunto de los que son exitosos (conjuntos 
disjuntos). 


Ira. Forma de Graficar ; 2da. Forma de Graficar 


dia cios jones Leg, 
¿0 ,  YÍ0SO (9) 
Región 

Vacía 


MY) PARTICULARES AFIRMATIVAS: 
EJEMPLO : 

+ Algunos profesores son extraterrestres. 
COMENTARIO : 


Está representado por una relación de intersección. Es decir, 
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sabe cuantos) están dentro del conjunto de los que son 
extraterrestres. 


Grá, : 
fica Ss ¿¡1RATER Le, 
a >, 
P 
La quesis (x) indica la 
presencia de por lo 


menos un elemento 
* La conclusión inmediata sería que : 
«Algunos extraterrestres son profesores» 
IV) PARTICULARES NEGATIVAS : 
EJEMPLO : 
+ Algunas mujeres no son fieles. 
COMENTARIO : 


Muestra la existencia de por lo menos una mujer que está 
fuera del conjunto de las fieles. 


Gráfica : ¿RES 


ElE¿ 
y Es 
RS 


Una posible conclusión seria que : 
«Algunas Infieles son Mujeres» 
OBSERVACIÓN : 


Por indicar que hay presencia de por lo menos un elemento 
denotaremos con una equis [ x ) en la región 
correspondiente. Para indicar que no hay presencia de 
elementos sombreamos la región correspondiente, en el otro 
caso (parte blanca) es una región indeterminada. 


NEGACIÓN DE PROPOSICIONES 
CATEGÓRICAS 


EJEMPLOS : 
* La negación de : 
«Todo universitario es crítico» 
Será: «Algunos universitarios no son críticos» 
* La negación de : 
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algunos de los elementos del conjunto de profesores (no se- 


.. 


«Algunos matemáticos no sor metódicos» * 
Será: «Todos los matemáticos son metódicos» 
* La negación de : 

«Ningún provinciano es arrogante» 
Será: «Algún provinciano es arrogante» 
* La negación de : 

«Algunos de la UNI son anormales» 

Será:  « Ninguno de la UNI es anormal» 


EQUIVALENCIAS 
IMPORTANTES 


1) Notodos los (S) son (P) = es falso que todos los ($) son 
(P) = algunos (S) noson (P) 

2) Ningún (S) esno (PB) = Todoslos (8) son (P) 
3) Ningún (S) es (BP) = Ningún (P) es (S) 

4) Todos los ($) sonno (P) = Ningún (8) es (P) 
5) Algunos (8) son (P) = Algunos (P) son (8) 

6) Algunos ($) noson no (P) = Algunos (S) son (P) 
7) Algunos ($) son no (P) = algunos ($) noson (P) 
8) Todos los($) no son (P) = Algunos ($) noson (P) 
9) Ningún (S) noes (P) = Algún (Ses (P) 

OJO : 


Considerando que $ es un sujeto cualquiera yP es un 
predicado . 


INFERENCIAS INMEDIATAS 
NOTABLES 


POR CONVERSIÓN : 
1) (Todos los $ son P) => (Algunos P son S) 


2) (Ningún Ses P) 
3) (Ningún Ses P) =>(Algunos P no sonS) 
4) (Algunos $ son P) => (Algunos Pson S) 
OBSERVACIÓN : 

(Premisa y conclusión son equivalentes) 
5)(Todos los S sonP) <> (Ningún Ses no P) 
6)(Ningún SesP) 
7)(Algunos S son P) <>(Algunos $ no son no P ) 
8)(Algunos $ no son P)<> (Algunos $ son no P) 


POR CONTRAPOSICIÓN : 


9) (Todos S son P) => (Algunos no P son no $ ) 


=> (Ningún Pes $) 


“> (Todos los $ son no P) 


10)(Ningún S es P) > (Algunos no Pnoson no $ ) 
11)CTodos los S son P ) => (Todos los no P son no $) 


la RA E LOGICA DE CLASES 
proposiciones universales y la conclusión es una 


proposición particular, se debe suponer la premisa 
existencial» 


' 12)(Algunos S no son P ) => (Algunos no P no son no S )' 


al 
li 
k +. 


MÉTODO DEL ALGEBRA DE 
BOOLE 


"| FORMA DIAGRAMA 
| LITERAL DE VENN OLEO 
S P 
Ningún S es P CO) 
Ss P 
Algún S es P (6) SP 2 9 
S P 
Algún S no es P E0) 


Donde: $: Cualquier sujeto 


P: Cualquier predicado 
P : Complemento de «P» 
SP=SAP  P=P 
Y = Conjunto vacío. 
EJEMPLO 1: 
Hallar el equivalente a : 
«Todos los no deportistas-son no atletas» 
RESOLUCIÓN : 
. Considerande:: s : Deportista 
Fis ¿P: Atleta 
* Formalizando  *: 
eLaformaserá: "Todos los S son P" 
SP= [o] 
sp = UY 
PS=08 
* Que se leerá : «Todos los P son S » 
* Entonces: 


Todos los no deportistas son no atletas =todos los atletas 
son deportistas . 


PROBLEMA DE CONTENIDO 
EXISTENCIAL 


Algunas veces los razonamientos válidos no se pueden leer 
mediante gráficos (aplicando el álgebra de Boole), para ello 
debemos considerar el siguiente principio. 

«Si la premisa o las premisas de una inferencia son 


EJEMPLO : 

Si «Toda fruta es nutritiva », entonces : 
A) Ninguna fruta es nutritiva. 

B) Todo lo nutritivo es fruta. 

C) Algunas frutas son nutritivas; 

D) Algunas frutas no son nutritivas, 
E) Algunas frutas son ácida 
RESOLUCI ÓN : 

* Aplicando el álgebra de Boole : 


S : Fruta 
P : Nutritiva De 
* Dato: Todo S es P.......ooccoocono.. Cuuversáá) 
Todo S es P_ (UNIVERSAL) 
SP=03 
*Analizápdo altemativas : 
A) SPB B)JPS=9 
C) SP DISP0 


E) Descartada (en el dato no hay ácidas) 


* Aparentemente no hay clave, pero considerando «La ley 
del contenido existencial» se tendrá : 
S P 


* Agregaremos que «S» es diferente del vació (S + GH), luego 


la gráfica será : s 5% 


SP x= 09 
=> Algunas frutas son nutritivas 
RPTA:"C” 
CRITERIO PARA RESOLVER 


PROBLEMAS 


primero : Graficar por medio de conjuntos (Diagramas de 
Venn) las premisas dadas (proposiciones categóricas), 
considerando en lo posible la intersección. 


segundo : Analizar o ayudarse con las alternativas, va que la 
que esté graficada en lo dicho en lo primero esa será la respuesta 
(puede ocupar parcial o totalmente la gráfica de los datos) 

i Importante ! : Aveces con un análisis lógico coherente 
se puede obtener la conclusión, con lo que se puede obviar 
hacer un diagrama, para ello debemos tener en cuenta. 


RAZONOMHMENTO MHATEMATICO 


PROBLEMA 1 : 

Dadas las siguientes proposiciones lógicas: 
* Los jóvenes son preuniversitarios. 

* Cada adolescente es un joven. 


Marque la alternativa correcta considerando la 
proposición verdadera. 


D Ningún adolescente es preuniversitario. 

11)No existe preuniversitario que sea adolescente. 
III) Todos los adolescentes son preuniversitarios. 
A solo I B)solo II C) solo HI DMyll E) II yUl 
RESOLUCIÓN: 


Recordemos como se grafica mediante diagramas 
de Venn. 


Universal 
afirmativa 


Todo S es P 


negativa |] Nigún Ses P 


Particular ¿ 
Afirmaliva Algún S es P 
Particular] Algún S no es P 
Negativa |" 

. 


Representamos gráficamente las proposiciones 
mediante diagramas de Venn. 


Los jóvenes son preuniversitarios. 


Todos , . “ 
jóvenes preuniversitarios 


* Cada adolescente es un joven. 
tra 
Todos 
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adolescente joven 
Se concluye: 
jóvenes preuniversitarios 
adolescente 


Evaluando las proposiciones, tenemos: 

1) Ningún adolescente es preuniversitario (F) 

11) No existe preuniversitario que sea adolescente. 

111) Todos los adolescentes son preuniversitarios. (V) 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 2 : 

¿Cuál es la negación lógica de la proposición: 

“Todas estas preguntas som dificiles”? 

A) Todas estas preguntas son fáciles. 

B) Ninguna de estas preguntas es difícil. 

C) Algunas de estas preguntas no son fáciles. 

D) Algunas de estas preguntas son difíciles. 

E) Algunas de estas preguntas no son difíciles. 

RESOLUCIÓN : S 

* La negación de la proposición categórica : 

“Todos los P son Q” , es: “Algunos P no son Q” 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 3 : 

Dadas las siguientes proposiciones lógicas: 

Ningún científico es ingeniero. 

Muchos católicos son científicos. 

Entonces la proposición verdadera es: 

A) Todo católico no es ingeniero. 

B) Ningún ingeniero es católico. 

C) Muchos católicos son teólogos. 


D) Todo ingeniero no es católico. 
E) Algunos católicos no son ingenieros. 


RESOLUCIÓN: 
Representamos gráficamente la proposición. 


LUIS RUBINOS 


TORRES 


Ningún científico es ingeniero. 


científico ingeniero 


* Muchos católicos son científicos. 
+ 


Algun 


¡06 
católicos científicos 


La conclusión de la proposición es la siguiente: 


católicos ingenieros 


científicos 

La proposición verdadera es algunos católicos no 
son ingenieros. 

RPTA: “E” 
PROBLEMA 4 : 
Si ningún animal furioso ataca al hombre y todos 
los perros son animales furiosos, luego : 
A) algunos perros no son furiosos 
B) algunos perros no atacan al hombre 
C) ningún perro ataca al hombre 
D) ningún perro deja de atacar al hombre 
E) todos los perros atacan al hombre 
RESOLUCIÓN : 
Utilizaremos los diagramas de Venn, pero 
sombreando la región donde no exista elemento y 
colocando una aspa donde exista. 
+ Ningún animal furioso ataca al hombre 


+ Todos los perros son animales furiosos < > no 
existe perros sin ser animales furiosos. 


Perros 
+ De donde se deduce que 
ps 


homes, e 


=> Ningún:perro ataca al hombre. 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 5: 


Ningún científico admite la clonación de seres 
humanos, pero algunos aficionados a la ciencia 
ficción la admiten. En consecuencia, 


A)todos los aficionados a la ciencia ficción son 
científicos 


B) ningún científico es aficionado a la ciencia ficción 


C) algunos aficionados a la ciencia ficción no son 
científicos 

D)todos los científicos son aficionados a la ciencia 
ficción 

E) ningún aficionado a la ciencia ficción es científico 
RESOLUCIÓN : 


* Ningún científico admite la clonación de seres 
humanos. “fi 
úfico toy 


RAZONIMIENTO MATEMATICO 


+ Luego juntando las 2 proposiciones. 


Algunos aficionados a la ciencia ficción no son 
científicos. 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 6 : 

¿Cuál es la negación lógica de la proposición: 
“Algunos cientificos mo som románticas ? 
A) Algunos científicos son románticos. 

B) Ningún científico es romántico. 

C) Todos los científicos son románticos. 

D) Todos los científicos no son románticos. 
RESOLUCIÓN : de 

* La negación lógica de la proposición categófica: 
“Algunos P no son Q” es: 
“Todos los P son Q” 
Ñ RPTA : “C” 
PROBLEMA 7: 

¿Qué alternativa muestra una proposición 
equivalente a : 

“Ninos libl ti e tés*?? 
A) Algún diplomático es cortés. 
B) Algún diplomático no es descortés. 

C) Ningún cortés es diplomático. 

D) Todo diplomático es descortés. 

E) Todo diplomático es cortés. 


RESOLUCIÓN : 
* La proposición: “Ningún S es no P”, donde se 
niega el predicado , es equivalente a : “Todos los $ 
son P”, pudiendo expresarse también en singular. 
=> Ningún diplomático es no cortés = Todo 
diplomático es cortés. 

RPTA : “E” 
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PROBLEMA 8 : 


Indique una altemativa equivalente a la proposición 
lógica: '“Todas las películas de ciencia ficción son 
irreales” 


A) Ninguna película de ciencia ficción es real. 

B) Algunas peliculas de ciencia ficción son reales. 
C) Algunas películas de ciencia ficción son irreales. 
D) No todas las películas de ciencia ficción son 
reales. 


E) Todas las películas de ciencia ficción no son 
reales. 


RESOLUCIÓN : 
* La proposición: “Todos los S son no P”, es 
equivalente a: “Ningún $ es P” 
=> Todas las películas de ciencias ficción son 
no reales = Ninguna película de ciencia ficción es 
real. * 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 89 : 
¿Cuál es la negación lógica de la proposición: 
“Ningún matemático es distraído”? 
A) Al menos un matemático no es distraído. 
B) Al menos un matemático es distraído. 
C) Todos los matemáticos son distraídos. 
D) Todos los matemáticos no son distraídos. 
RESOLUCIÓN : : 
* La negación de la proposición categórica: 
“Ningún P es Q”, es: L 
“Algunos P son Q”, y dado que “Algunos” significa 
“al menos uno”, también puede quedar así: 
“Al menos un P es Q” 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 10 : 
Dadas las premisas : 
Todos los cerdos vuelan 
Ningún cerdo tiene cola 
¿Cuales de las siguientes conclusiones son 
verdaderas? 
1) No todos los cerdos tienen cola. 
ID Ningún animal que vuela tiene cola. 
UDExisten animales sin cola que vuelan. 
A)Sólo I B)Sólo II C)Sólo IT 
DMI y UI EM y UL 


UTIS RUBIÑOS TORRES raw 


953 


¡is 
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RESOLUCIÓN : 


QUELAN 
ERDOS 


7) 
UD 
COLA 


(Falsa) la conclusión debe ser una relación entre 
los que vuelan y los que tienen cola. 


1I) (Falsa), no necesariamente. 
11) (Verdadera) esos animales sin cola, pueden ser 
los cerdos (ley del contenido existencial). 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 11 : 
Si afirmamos que : 
* Algunas personas son corruptas 
* Todo corrupto es ruin. 
+ Todo ruin es mediocre. 
Entonces : 
A) Algunas personas son mediocres. 
B) Algunas personas son no mediocres. 
C) Algunos no corruptos son mediocres. 
D) Alguien que no es ruin es mediocre. 
E) Algunas personas no son corruptas. 


RESOLUCIÓN : 


4 De la primera y segunda premisa se deduce que : 
«Esas personas que son corruptas, también son 
ruínes». 
+ Considerando lo anterior y la tercera premisa, 
concluiremos que: 
«Esas personas que son ruines, también son 
mediocres». 
>» Conclusión : NE 
«Algunas personas son mediocres» 

Ñ RPTA : “A” 
PROBLEMA 12: ' 
* Todos los futbolistas son ricos. 
* Todos los artistas son personas alegres. 


Si Oscar es futbolista y todas las personas alegres no 
son ricas, entonces es cierto que : 


A) Algunos artistas son ricos. 

B) Algunos futbolistas son alegres. 
C) Oscar es alegre. 

D) Oscar no es artista. 

E) Oscar es artista. 


RESOLUCIÓN : 
Por inclusión 


de conjuntos : ALEGRES 
us Tas 
Se deduce que Oscar no es'artista. E 
RPTA :“D” 


PROBLEMA 13 : 

Si todas las lagartijas son reptiles y todos los reptiles 
son vertebrados, entonces se concluye que : 

A) ninguna lagartija es vertebrado. 

B) todas la lagartijas son vertebrados. 

C) algunos reptiles no son vertebrados. 

D) algunas lagartijas no son vertebrados. 

E) algunas lagartijas no son reptiles. 


RESOBUCIÓN : 


¡ERTEBRADO 
AEPTILES 4 Todas las lagartijas 
son vertebrados 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 14 : 

¿Cuál de las siguientes proposiciones es equivalente a: 
“Todos los diplomáticos no son católicos” 

A) Ningún diplomático es católico. 

B) Algunos diplomáticos son católicos. 

C) No todos los católicos son diplomáticos. 

D) Algunos diplomáticos no son católicos. 

E) Algunos católicos no son diplomáticos. 


RESOLUCIÓN : 
* La proposición: “Todos los S no son P”, es 
equivalente a : “No todos los $ son P”, y a su vez 
equivalente a : “Algunos $ no son P” 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 15 : 
Si todos los ents son árboles y ningún hobbit es 
árbol, entonces: 
A) algunos hobbits son ents 
B) ningún hobbit es ent 
C) algunos árboles no son ents 
D) algunos hobbits no son árboles 
E) todos los hobbits no son ents 


RESOLUCIÓN : 


+ Graficando las proposiciones en un diagrama de 
Euler : y 


hobbits 
*« Como (Ents)n(Hobbits) = $, se deduce que: 


“ningún hobbit es ent” 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 16 : 
Á partir de la premisa: “Todos los estudiantes de La 
PRE son inteligentes”, se puede deducir válidamente 
que: 
1) No es cierto que al menos un estudiante de LA PRE 
no sea inteligente. 
11) Al menos un estudiante de La PRE es inteligente. 
UI) Algunos estudiantes de LA PRE no son inteligentes. 
A) Solo I B) Solo 11 C)1yH D)1y1Hl EJM y UI 
RESOLUCIÓN : 
Si llamamos “P” a los “estudiantes de La PRE” y ““Q” 
a “inteligentes” la premisa queda así: 

“Todos los P son Q” 

1) :«(Algunos P no son Q), es equivalente a la premisa. 
sossoscseranconoransccanos (VErdadero) . 
11) Algunos P son Q, se deduce de la premisa 
ssosinsresarasaresrsaocosasso (Verdadero) 


TH) Algunos P no son Q , no es equivalente ni se 
deduce.  .occonosnoscoroncasnaraso (FOÍSO) 

RPTA :“C” 
PROBLEMA 17 : 
Dada las siguientes prernisas: 
+ Algunos estudiantes no son honestos. 
+ Todos los miembros de la fraternidad son honestos 
» Se puede deducir válidamente que: 
A) Algunos estudiantes son miembros de la 
fraternidad. 
B) Algunos miembros de la fraternidad no son 
estudiantes. 
C)Algunos estudiantes no son miembros de la 
fraternidad. 
D) Ningún miembro de la fraternidad es estudiante. 
E) Ningún estudiante es miembro de la fraternidad. 
RESOLUCIÓN : 


E VETCLOPEDIA 2012 
* Simbolicemos cada premisa en un diagrama de 
Venn-—Euler. 
* Todos los miembros de la fraternidad son honestos 


ME H 


Recuerda que la zona sombreada es un conjunto 
vacío. 


+ Algunos estudiantes no son honestos. s 
a 
Recuerda que el aspa indica por lo menos un 


elemento. 
*« Graficando ambas proposiciones en un solo 


diagrarmna: MF H 
E 


=> Algunos estudiantes (los A) no son miembros 
de la fraternidad. 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 18 : 
Si ningún problema es difícil, y algunos problemas 
son interesantes, podemos concluir válidamente 
que: 
A) Algunas cosas interesantes no son difíciles. 
B) Algunas cosas interesantes son difíciles. 
C) Algunos problemas no son interesantes. 
D) Algunas cosas difíciles no son interesantes. 
E) Ninguna cosa difícil es interesante. 
RESOLUCIÓN : 


+ Graficando cada proposición mediante los 


diagramas de Venn: 
CO) 


“Ningún problema 
es difícil” 


.. 


BE 95 
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“Algunos problemas 
son interesantes” 


+ Recuerda que la X representa al menos un 
elemento. . 
* Graficándolos en un sólo diagrama: 


P D 


I 

» Algunas cosas interesantes (las x),no son difíciles, 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 19 : 
Si todos los A son B , y algunos C no son B, se deduce 
válidamente que : 
A) Algunos A son C B) Algunos B son C 
C) Algunos C no son A D) Algunos A no son € 

E) Todos los Á son C 

RESOLUCIÓN : 
* El diagrama de Venn correspondiente es: 


Á B 


Cc 
* donde la zona sombreada indica una región vacía, 
y la “x” indica la' presencia de por lo menos un 
elemento. - - 
=> Algunos C (los x), no sonA . 

NO RPTA : “C” 
PROBLEMA 20:  * 
Si todos los aviadores son intrépidos , y ningún 
intrépido es fatalista , se deduce que: 
A) Algún fatalista es aviador. 
B) Ningún fatalista es aviador. * 
C) Algún fatalista no es aviador. 
D) Algún aviador no es fatalista. 
E) Todos los fatalistas son aviadores. 
RESOLUCIÓN : 


+ Aplicando los diagramas de Venn en los cuales 


una región rayada indica ausencia de elementos 
(vacío), tenemos para cada proposición categórica: 


» Todos los aviadores (A) son intrépidos (1): 


A I 


+ Ningun intrépido (1) es fálausia (E): 


A 


+ Dibujando ambas proposicidhes en un sólo 
diagrama : ma 
d A I 


a 


F 


* Luego; como AnNF =4, entonces: 


=> “Ningún aviador es fatalista” 


RPTA : “B” 


Representa las proposiciones en los diagramas de 
Venn , siguientes: 


(67) Todos los niños son alegres. 


Algunos gatos son pardos. 


$ eS 
y S 


Y a 
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Todo limeño es peruano. 7 Algunos autos son automáticos . 


Autos Automáticos 


GO) Ningún árbol es de plástico . 


Árbol Plástico 


Ningún peruano es ocioso siguientes: 


Peruano Ocioso 


(69) Todos los gatos son pardos . 


Negar las siguientes proposiciones: 
Gatos Pardos dy 

az Todos los alumnos son fans de RBD 

E) Todos los profesores tienen paciencia 

(E) Algunas verduras son deságradables 


(E) Algunas mujeres son histéricas . (3) Algunos trabajadores no son puntuales. 


-Mujeres Histéricas ía Ningún puercoespín es comestible 


(Er) Ninguna virtud es innecesaria. 


PRIMERA? PRACTICA: DIRIGIDA: 


(7) Si Todo inteligente es hábil yAlgunos inteligentes 
son petulantes 

Entonces 

A) algunos inteligentes son petulantes. 

B) algunos hábiles son petulantes. 

C) todo inteligente es petulante. 

D) algunos petulantes no son hábiles. 

E) ningún inteligente es no petulante. 


(08) Todos los niños son «preguntones» 


Niños “Pregun tones” 


0) 


LOGICA DE 


CLASES 


(6Dsi es falso que Ningún católico tiene fe , se 
concluye que , A 

A) todo católico tiene fe. 

B) algunos católicos tienen fe. 

C) algunos católicos no tienen fe. 

D) nadie que tenga fe es católico, 

E) no hay conclusión. 


63) Si Todo matemático es hábil . 


Entonces 

A) algunos hábiles no son matemáticos. 
B) algunos matemáticos no son hombres. 
C) ningún matemático es no hábil. 

D) ningún matemático es hábil. 

E) todo matemático es no hábil. 


(02 Si Todo camívoro es mamífero . 


Entonces 

A) es falso que algún carnívoro no sea mamífero. 
B) todo mamífero es carnívoro. 

C)ningún mamífero es carnívoro. 

D) algunos carnívoros no son mamíferos. 

E) algunos mamíferos no son carnívoros. 


(03) ¿Cuál es la negación de Algunas aves no 
vuelan? 
A) todos los que vuelan son aves. 
B) toda ave vuela. 
C) ningún ave vuela. 
D) algunas aves vuelan. 
E) algunoí de los que no vuelan son aves. 
69 Si Ñingún “natemático es idealista . 
Entonces É 
A) todo idealista es matemático . 
B) es falso que ningún idealista sea matemático . 
C) algún matemático es idealista . 


D) todo matemático es idealista . 
E) algunos matemáticos no son idealistaz . 


(Zo) Si Ningún insecto es vertebrado . 


Entonces 

A) todo insecto es vertebrado. 

B) algún insecto es vertebrado. 

C) algunos vertebrados son insectos. 

D) es falso que algún insecto es vertebrado. 
E) todo vertebrado es insecto. 


(63) ¿Cuál es la negación de Todo mamífero es 


terrestre? 

A) algunos mamíferos son terrestres. 

B) algunos mamíferos no son terrestres. 
C) ningún mamífero es terrestre. 

D) todo mamífero es no terrestre. 

E) todo terrestre es mamífero. 


09) Si Todo universitario es crítico, entonces 


A) todo crítico es universitario. 

B) algunos universitarios son críticos. 

C) algunos críticos no son universitarios. 
D) algunos universitarios no son críticos. 
E) ningún universitario es crítico, 


(0) ¿Cuál es la negación de Ningún escritor es 


“objetivo? 


A)todo escritor es objetivo. 

B)algún escritor es objetivo. 

C) todo escritor es no objetivo. 

D) algunos escritores no son objetivos. 
E) nadie que sea objetivo es escritor. 


Di Si Todo poeta es romántico Ningún realista es 
poeta 

Entonces 

A) ningún romántico es realista. 

B) todo romántico es realista. 

C) algún romántico es realista. 

D) algunos románticos no son realistas. 

E) algunos realistas no son románticos. 


4d Si Ningún realista es irracional Algún realista 
es objetivo 

Entonces 

A) algunos objetivos son irracionales. 

B) todo objetivo es irracional. 

C) ningún objetivo es irracional. 

D) algunos objetivos no son irracionales. 

E) ningún irracional es objetivo. 


E) Si Todo tigre es felino Ningún carnívoro es felino 


Entonces 

A) ningún león es carnívoro. 

B) ningún tigre es carnívoro. 

C) todo tigre es carnívoro. 

D) algún carnívoro es tigre. 

E) ningún mamífero es carnívoro. 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


E) Si Todo universitario es perseverante 


Algunos universitarios logran sus objetivos 
Entonces 
A) algunos perseverantes logran sus objetivos. 
B) todos los perseverantes logran sus objetivos. 
C) ningún perseverante logra sus objetivos. 
D) algunos perseverantes no logran sus objetivos. 
E) todo perseverante es objetivo. 


(3) Si Todo ingeniero es hábil Todo ingeniero es 
matemático 

Entonces 

A) todo matemático es hábil. 

B) todo hábil es matemático. 

C) algunos matemáticos son hábiles. 

D) ningún matemático es hábil. 

E) algún ingeniero es hábil. 


5 ¿Cuál es la negación de Algunas plantas son 
nutritivas? 

A) todas las plantas son nutritivas. 

B) algunas flores son plantas. 

C) todo lo nutritivo es planta. 

D) ninguna planta es nutritiva. 

E) algunas plantas no son nutritivas. 


Ey Si Algunas rosas no son aromáticas es falso, 
por lo tanto también es verdad que 

1) ninguna rosa es aromática! 

11) algunas rosas no son aromáticas. 

fil) toda rosa no es aromática. 

IV) toda rosa si es aromática. 

A)! y 11 B) sólo 1C) todas D)I, Il y HI E) sólo IV 


(E) Es falso que 


No toda mujer opte por el machismo, equivale a 
A) toda mujer opta por el machismo. 
B) algunas mujeres no optan por el machismo. 
C) algunas mujeres optan por el machismo. 
D) muchas mujeres no optan por el machismo. 
E) no toda mujer opta por el machismo. 
(E) Si Todo matemático es racional 

Todo matemático es minucioso 
Entonces 
A) todo racional es minucioso. 
B) algunos racionales son minuciosos. 
C) todo minucioso es racional. 
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D) algunos racionales no son minuciosos. 
E) ningún racional es minucioso. 


(7)) Ya que ningún hombre es inmortal y todo 
racional es hombre derivamos 

A) ningún racional es inmortal. 

B) todo racional es inmortal. 

C) ningún inmortal es irracional. 

D) todo irracional es mortal. 

E) ningún irracional es inmortal. 


én Toda conquista es violenta de aquí que 


A) algunas conquistas no son violentas. 
B) no toda conquista es violenta. 

C) toda conquista es violenta. 

D) la conquista del Peru fue violenta. 
E) ninguna conquista es violenta. 


(E) Si afirmamos que Todo inteligente es hábil Todo 
ingeniero es inteligente concluimos que 

A) algún hábil es inteligente. 

B) algún inteligente es ingeniero. 

C) todo inteligente es ingeniero. 

D) todo ingeniero es hábil. 

E) todo hábil es inteligente. 


Los infartos son preescolares, pero cada bebé 
es un infante. 
por lo tanto 
A) los preescolares son bebés. 
B) no existe preescolar que sea bebé. 
C) los bebes son preescolares. 
D) algún escolar es bebé. 
E) algún bebé es escolar, 


r 


ER Si Algunos filósofos son materialistas entonces 


podemos concluir que: 

A) no ocurre que ningún filósofo sea materialista. 
B) ningún filósofo es materialista. 

C) ningún materialista es filósofo. 

D) todo filósofo es materialista. 

E) algunos filósofos no ¿on materialistas. 


CLAVES DE LA PRIERA PRACTIC: 
1) B/2) BH) C/4) 4/5)8/6) E7) D|8) BB) B10/B 


01) DJ12) DJ) BL) 8 16) E 16) D)17)BJ8)AL19) BJ20)4 
2ijades) Dear Ci23) A 
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¡COMPARACION CONTA, 


OBJETIVOS : 


* Ejercitar las capacidades para resolver los diferentes 
problemas tipo al comparar, mediante aproximación, cálculo 
simple, simplificación, uso de propiedades o sentido común, 
dos cantidades dadas. 


* Aprender a identificar el procedimiento más adecuado para 
la solución de un problema. 


COMPARACIÓN CUANTITATIVA 


Desde épocas remotas , la Matemática a estado en ia vida del 
hombre. Todo lo que le rodeaba no hacía sino conducirlo 
por un camino incipiente e inevitable de la Matemática : 
Comparar, agrupar y contar . Al comparar dos conjuntos de 
elementos diferentes (dedos y animales por ejemplo) y 
querer comunicarlos el hombre ilumina su mente inventa 
sonidos y voces que lo llevarán a calcular , interpretar y 
enseñar para que lo entendiesen. Así, supera su etapa 
primitiva aprendiendo y transformando constantemente la 
naturaleza de acuerdo a sus necesidades. 

En la actualidad, algunas universidades están redefiniendo 
el perfil del profesional que desean que ingresen a ellas . 
Esto a su vez ha obligado a modificar la estructura y 
contenido del examen de ingreso, en los que las preguntas 
ya no sólo se elaboran para establecer el nivel de 
conocimientos de parte del postulante , sino reconocer las 
habilidades que estos poseen ante situaciones polémicas 
contextualizadas. El presente capítulo de comparación 
cuantitativa tiene como objetivo en mayor medida el de 
evaluar la habilidad del alumno para reconocer propiedades 
entre los números que un dominio de las técnicas operativas. 


LA HABILIDAD MATEMÁTICA DE 
COMPARAR 


Cabe indicar que comparar tiene varias acepciones; pero 
para los fines de este capítulo , la definiremos corno una 
habilidad matemática que consiste en estimar las diferencias 
y sernejanzas entre cantidades de una misma especie. 


LEY DE TRICOTOMÍA : 


Dados dos números reales a y b , sólo puede haber entre 
ellos la siguiente relación de orden : 


PREGUNTAS DE COMPARACIÓN 
CUANTITATIVA 
Es un tipo de ítem con cuyas preguntas se logra evaluar la 


comprensión matemática que posee una persona, al 
comparar dos cantidades dadas mediante aproximación , 


cálculo simple o sentido común. . .. 
* El modelo de este tipo de preguntas es : 


Se dan dos cantidades algunas veces precedidas por 
un enunciado ,una en la columna A y otra en la 
columna B. 


Se trata de comparar estas dos cantidades y Juego 
discriminar, deberás marcar : PRA 


A) Si la cantidad de A es mayor a la de B. Se 
B) Si la cantidad de B es mayor a la.de A. 

C) Si ambas cantidades son iguales. 

D) Si falta información para decidir. 

E) Na debe usar esta opción. . 
OBSERVACIÓN : 


Según la ley de tricotomía sólo existen tres relaciones posibles 
entre A y B, si ésta no se puede establecer, entonces se apela 
a la alternativa D; la última alternativa no es relevante ni 
trascendente, esta cumple sólo el papel de distractor. 
Veamos algunos problemas sobre comparación de 
cantidades conocidas : 


EJEMPLOS : 
[Enunciado | — Columna A] 


Columna B 


Sea 


y 
5 un numero 
positivo 


RESOLUCIÓN : 


1) Se podría operar los términos de ambas columnas, lo 
cual nos llevaría mucho tiempo. Recuerda que un número 
mixto es la suma de un entero y una fracción. 


17 14 23 23 28 17 14 
= 183 +4 18% = 22% + 18 — + 183 
A-87*W 7 * pp 873 BB *Uy* Ur 


Porlo tanto : A=B 

RPTA : *C” 
2) Una forma de comparar las expresiones dadas, es 
calculando el valor de cada columna: 


0 O E 13 V13 


23276 9 4 N36 6 


Ambos resultados tienen el mismo denominador, sólo 


RAZONAMIENTO MATEMATICO 


debemos comparar los numeradores : 


5[_]V13;8Si4J/9=3 a J/16 =4;V13 


es un valor que está entre 3 y 4. 
* Porlotanto :A >B 

RPTA : “A” 
3) Dado que no puede usar calculadora para comparar 
radicales , se recomienda elevar ambos términos a un mismo 
exponente tal que se elimine el radical. 


(de LY 83) > 221" ]3? > 8[__]9 

* Porlo tanto: A < B 

RPTA : “B” 
4) Si se dividen ambas fracciones , resultaría tedioso 
buscar la diferencia entre ambos cocientes dado que 
dichas cantidades son aproximadamente iguales. 
Analizando ambas columnas se observa que ambas 
fracciones están formadas por términos 
consecutivos. Se podría probar con números más 
pequeños (Inducción Matemática) para observar lo 
que se presenta al compararlos. 


3 2 
* Vemos: = = 
103 


* Por una propiedad de las fracciones , podemos 
compararlas mediante la multiplicación en aspa : 


> 3(3)1__J4(2) > 9 [> ]8 


* Intentemos con otro caso : 


E > 5(51__]6(4) > 25[_> 124 


* En ambos, el resultado de la primera columna es mayor 
por lo cual podemos inducir que : 


2004 , 2003 
” 2005 2004 
* Porto tanto : A>B 
RPTA : “A” 
OBSERVACIÓN : 


Si se apela al Álgebra , se puede llegar a demostrar 
la resolución anterior de la siguiente forma : 2003 


2004 — 2003 2 
11 > (2004 (2003)(2005 
2005 —2004 dia: ET de 
>(2004)?[ > |(2004)? - 1 


5) Para comparar cantidades desconocidas 
expresadas en forma de variables , es conveniente 
probar un juego de valores para dichas variables , y 
ver cómo varía la relación entre las columnas . Como 
«x» es un real positivo, 


1 
probemos con: x =0;1 ¿25 


ES ARE a ENCICLOPEDIA 


A  B 
o [=] 0? 
1 [22 
2 [<] 2? 


10) 


Se observa que el orden no se 
mantiene igual para todos los valores 
supuestos. Por lo tanto ,para saber cuál 
de las columnas tiene una cantidad 
2 mayor se requiere de mayor 
información. 
RPTA : “D” 
Enunciado | Columna A | Columna B 
123+  23+ 
16 16 
67 27 
+ y 
¡| 108 108 


RESOLUCIONES : 

1) De la información : 

* 23+164+57+x = 108 => x = 12 
* 23+16+27+y = 108 > y = 42 


Ahora : 
Columna A Columna B 
3x = 3(12)=36 2y =2(42)=84 


=> La columna “B ” es mayor - 
RPTA: “B” 
2) *Si: 
x>0>l>0> 3+2>3, sE o>3-L<3 
x x x x 


*Si: x<0>l<0>3+1<3, 
x x 


> Entonces no podemos comparar las columnas, pues 
tendríamos que saber si “x” es positivo o negativo. 

RPTA : “D” 
3) Por la propiedad del ángulo exterior, se deduce 
que: x+y=s+T 

RPTA : “C” 


PRIMERA PRÁCTICA 
RESUELTA 
A continuación se propone en cada pregunta , 2 


expresiones o enunciados matemáticos y se pide 
determinar la relación entre ambos , teniendo 


TITS RUBIÑOS TORRES 
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AS 


presente las siguientes alternativas : 

A) La cantidad en A es mayor que en B. 
B) La cantidad en B es mayor que en A. 
C) La cantidad en A es igual a B. 

D) No se puede determinar 

E) ¡No debe usar esta opción ! 


ay a PO ón 

a — 
ca [uc 
Ta] e2o | ona | sae 


'n el siguiente cuarto 


Un cuadrado € 
con diagonal “e” y 
un cuedrado D 


rela da 80, el 
vegundo día 60 y 


10 darle dinero por 7 ¡del día anterior 
días del siguiente hasta el 7mo. día. 


soles más que el díd 
anterior hasta el 


SOLUCIONARIO 
1DSi:y<s 
5-y>;y-5<0 > (5- y)(y-3)<0 
Si: y>5 
5-y<0>y-5>0 
> (5-yMy-5)<0 > (5-y My -5)<0 


RPTA : “B” 
2) MCD(228 ; 450) = 6 
MCD(30; 40; 45) =5 
RPTA: “A” 
3) qye bc=e; A te= 2,10 
Como e > 0, entonces respuesta es 
RPTA: “B 
4) 
Columna “A” - 
área sombreada : ds 
m(2R)? AR? 2 AR. FR? 
4 2 2 2 
Columna “B” Z 
área no,sombreada : R 
o 
Ae ds RPTA: “C” 
5)Si:0<x<I3 xi >x" 
> -at< -o oax 
RPTA : “B” 
3 
i: =34n > Ac,3 
6) Si: Ac D Ap 1 
* Luego : 
DiagonalC _3_c_3 
A a = 3d 
DiagonalD 174 17" 
RPTA: “C” 


7)a=b-2 >3a=3b-6 
>3a-6 =3b-12 
RPTA : “C” 


8) Columna A Columna B 
2 7 
2 10 
3 _ E Jz_ 7 
2<-  — E 
> DL ms como: -5 12<-7> 3“ 
RPTA : “B” 
9) ColumnaA : 
n+8<17 > n=141;2,3......8) : 8 valores 
Columna B': 
3n < 28 


n < 9,333... > n=11;2,3......9) : 9 valores 


B>A 
e RPTA : “B” 


10) ColumnmaA: _2 


7. + 14 + 28 + 56+....+224 


1D 


AN A ENCICLOPEDIA 


439 6) Si a y b son positivos , la solución de. 

o + E 
30 + 60 + 90 + ....+210 117x+2a+160=0 119x-a-3b=0 
(210-307 3.840 7)Sia>0 y b>0 


aba adas i 
11) Columna A: ai4 6% + 2ab j 8) (a? +b?la? y y?) 
; (-) 


9) El número de elementos de : 
Columna B: ai+ 6% 


>B>A A=[xEeZ/1<3x<17)]| | [5-1 2/8 < 2x<6)] 


RPTA : “B” 


12) Solución : 10) 


eS ps 1 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ¡ide 
Columna B : 


LJ2 =2R 12) Dada la expresión : 3x-2y=5 


Columna A: 2R Columna B:R 
Ma a | 
RPTA: “ar 19 | 78524 78523 


nd cn de “y >0 hd 14) Sir y s son las raíces de (x+3)'=9 
levando al cuadrado am h 
r+8 | rs ] 
A B 


x+y aty+2 xy Número de conjuntos Número de 
15) elementos de 
RPTA: “B” de A=(msm:;p;sq) B=(x e N/2<x S 18) 
PPD PA [) li DM 160) Si: nBnc)—] 
MERA! IR DA 


A)=11:2:3:4:5) B)=11;2;4:6;7) C)=(1;2:5;7;9) 
A estas preguntas, se dan dos cantidades, una enlacolumna 17) La menor de las raíces de : 


A y laotra en la columna B. Tienes que determinar la relación (+3 Mx+4Mx+5)=0 (+2 Mx +6Mx+8)=0| 


entre ambas y marcar : 
ira? . 
A) Si la cantidad en A es mayor que en B. 18) Si:a*b>0; b*c < 0 a 


B) Si la cantidad en B es mayor que en A. 
19 100m más 220crn más 
) 5000mm 


C)Si ambas cantidades son iguales. 
20) En la figura , se tienen dos circunferencias tangentes 


8 


DJSi falta información para poder determinarlo. m más 1700cm 


EJ¡NO DEBE UTILIZAR ESTA OPCIÓN! 


COLUMNA A COLUMNA B exteriores 
1) l1h 40min 308 99min 908 
2) Si Mes el triple de N (My N positivos ) 
[_2Mm_] 
3) Si A excede en 100 a B A 1d 
Distancia entre Longitu la 
CCB] circunferencia menor 


4) Six excéde en 180 a y 


| BA 
107) 


[CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
17024820 850 8178] cel Bio 1 
1) 8288131 a 18IBl15) C[6)B117) AMB B 19) AJ208] 


5) Si x excede en 50 al doble de y 


OBJETIVOS : 


* Relacionar conceptos de diferentes capítulos en un solo 
problema . 

* Precisar la relación entre entre dos situaciones. 

* Desarrollar la capacidad para establecer que datos son 
necesarios o imprescindibles para llegar a la resolución 
de un problema. 


* Afianzar conceptos matemáticos. 


SUFICIENCIA DE DATOS 


Es un tipo de preguntas que consiste en reconocer qué 
datos son suficientes o necesarios para obtener la 
solución de un problema . 


En las preguntas de este tipo se propone un problema y, 
generalmente, se ofrecen 2 informaciones para 
resolverlo. El objetivo es identificar qué información(es) 
se necesita (n) para resolver el problema, para 
discriminar y marcar: 


A) La información / es suficiente. 
B) La información /[I es suficiente. 
C) Es necesario utilizar ambas informaciones. 


D) Cada una de las informaciones, por separado, es 
suficiente. k 


E) Las informaciones dadas son insuficientes. 


* Se debe tener en cuenta que un dato tendrá la 
información suficiente solo si con este se puede 
obtener única respuesta al problema planteado. 


* Se puede émpezar el análisis intentando resolver el 
problema con cada información por separado. 
* Al resolver el problema con cada información por 


separado, no necesariamente se debe obtener el 
mismo resultado. 


* Lo importante rto es encontrar la solución del 
problema, sino determinar la información que se 
requiere para resolverlo. 


EJEMPLO MODELO 1 :' 
Determinar «x» 

Dx+3y=7 II) x-2y=5 

A) La información l es suficiente. 


B) Lo información II es suficiente. 
C) Es necesario utilizar ambas informaciones. 


D) Cada una de las informaciones , por separado , es 
suficiente. 
E) Las informaciones dados son insuficientes. 


RESOLUCIÓN : 


* Con el primer dato es imposible (hay infinitas 
soluciones). 


* Con el segundo dato es imposible (hay infinitas 
soluciones). 


Si los combino tengo un sistema de 2 ecuaciones con 2 
incógnitas . Si las sumo se podra determinar el valor de 
«x». fin del análisis. 


RPTA : “C” 


¿Acaso me debí preocupar por el valor final de 
«a»? Pues no hizo falta. 


* En algunos casos que se pide el valor numérico de alguna 
expresión grande , deberá primero pensar en factorizarla o 
reducirla . No intente reemplazar el dato de manera directa . Casi 
siempre lo único que se logra es complicar más el problema. 


Estrategia para resolver problemas de suficiencia 
de datos 


Se analiza el enunciado y todos los 
datos conocidos que en él existen. 


Forma un problema con 
enunciado + dato I 
¿Tiene solución única? 


Forma un problema con 
enunciado + dato Ii 
¿Tiene solución única? 


Marca la 
clave D 


Forma un problema con 
enunciado + dato 1 
¿Tiene solución única? 


Si 


Marca la 
clave B 


Forma un problema con: 
enunciado + dato l + + 
dato II 

¿nene solución única? 


Si] Marca la 
clave € 


PROBLEMA 1 : 


De cuatro números enteros el mayor es w y el menor 
es x siendo ambos impares y los dos restantes y y 3 
son pares , comprendidos entre 2 y 10. 
Considerando la siguiente información : 

DD) w+x=14 

IDy>35 y y-23=2 

Se desea determinar los números pares. 

A) La información [ es suficiente. 

B) La información /I es suficiente. 


C) Es necesario emplear ambas informaciones a la 
vez. 


D) Cada una de las informaciones , por separado , 
es suficiente, 


E) La información no es suficiente. 
RESOLUCIÓN : 
* De los datos tenemos : 


números pares 
entre2 y 10 
o 


a 
. 


E A 


menor mayor 
número AO 
impar * impar 
Para encontrar los números pares analizados 
Dw+x=14 . 


(la información brindada no nos permite calcular los 
números pares) 

IDy>S; y y-3=2 

Con dicha información obtenemos dos valores de : 


4 


y z 
6 4 
8 6 


Por lo tanto , la información brindada es insuficiente. 

* ya que enel texto, y y z son pares, comprendidos 

entre 2 y 10 , la coma hace referencia a y y 3. 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 2 : 

¿Qué edad tiene el menor de tres hermanos , si el 

mayor tiene 10 años más que él y 3 años más que el 

segundo? 

Información brindada 

1) El segundo tiene 11 años. 


1D) La suma de las edades de los tres hermanos es 
29 años. 


Para resolver la pregunta. 


A) la información I es suficiente. 
B) la información [I es suficiente. 
C) es necesario emplear ambas informaciones. 


D) cada una de las informaciones , por separado , 
es suficiente. 


E) la información brindada es insuficiente. 
RESOLUCIÓN : 


* Del enunciado se deduce : 
10 años 


FER = 


3 años 7 años 


+ La información I brinda la edad del 2% (11 años) 
con lo cual se obtiene la edad del menor (4 años). 
+ Con la información /I se puede plantear la ecuación: 
gro ado gro 
AAA AAA, st 
(x+10)+(2+7)+ x =29 
y al resolver se obliene x=4 (edad del menor) 
* Por lo tanto , cada una de las informaciones , por 
separado es suficiente, 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 3 : 
Hallar “a+b” 
Dato : 
1) “a” es el doble de “b” 
11) “a” es 17 unidades mayor que “b” 
A)El dato 1 es suficiente y el dato II no lo es. 
B) El Il es suficiente y el dato I no lo es . 
C) Es necesario utilizar 1 y MH conjuntamente. 
D)Cada uno de los datos , por separado ,es suficiente. 
E) Se necesitan más datos . 
RESOLUCIÓN : 


DatoI: as 2D... (no es suficiente) 
Dato IT: a=17 +Db........ (no es suficiente) 
I y II juntos : 
2b=17+b>n=17%a0 =34 
a+b=51 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 4 : 
Hallar el MCD de los enteros positivos y diferentes A, 
B yC. 
Información brindada : 


ma 


jus frias 


D B y C son números consecutivos. 
11) A es el único número par. 
Para responder la pregunta : 
A) La información les suficiente. 
B) La información Il es suficiente. 
C) Es necesario utilizar ambas informaciones. 
D) Cada una de las informaciones por separado, es 
suficiente. 
E) Las informaciones dadas son insuficientes. 
RESOLUCIÓN : 
ID) B y C son primos entre sí 
> MOD(A ;B ;C)=1....(Y) 

1) A=6,B=3,C= 9 >MCD(A ;B;C)=3 

A=6, B=5,C=7 =>MCD(A;B;C)=1.uumcon N 

RPTA : “A” 

PROBLEMA 5: 
Una empresa necesita cubrir 17 nuevos puestos de 
trabajo , para lo cual realiza un concurso de 
selección. Si en el concurso se presentan 36 
postulantes en total y en 73 puestos se presenta más 
de una persona por puesto , ¿qué dato es suficiente 
para saber en cuantos puestos se presentarán 3 
postulantes? 
1) El número máximo de postulantes por puesto es 
de 3. 
IDEl total de puestos donde hubo dos postulantes 
fue 7. 
111) En todos los puestos ., por lo menos hubo un 
postulante. 
AJ1, 1 y HL B) 11 y 11 
D)Iyll EJB0GD 
RESOLUCIÓN : 
* Del análisis de las condiciones del problema y del 
dato IT , se deduce que : 

13 puestos (mas de 1 por puesto) 4 puesto 


po A ASA A 
1000 ONO 
A A 


7(2) Faltan distribuir a 4 postulantes 

*que podríamos hacerlo en estos 
puestos restantes 

Con el dato lo con el dato III se deduce que dichos 

4 postulantes se ubican en los 4 últimos puestos. 

Por lo tanto las alternativas correctas serían B o D. 

* Si asumiéramos que la información inicial dada 

implica cubrir necesariamente todos los puestos, 

entonces no harían falta los datos I y JII y bastaría 

solo el dato II 


C)H 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 6: 


Se requiere determinar el volumen de un cilindro 
recto. 

[) Se conoce el perímetro de la base y la relación 
entre la altura y el radio. 

11) Se conoce el área lateral del cilindro y el radio de 
la base. 

A) La información I es suficiente. 

B) La información ll es suficiente. 

C) Es necesario emplear ambas informaciones a la vez. 
D) Cada una de las informaciones, por separado, es 
suficiente. 

E) La información brindada es insuficiente. 


RESOLUCIÓN : A 


Volumen del =1H"h 
cilindro recto 


INFORMACION JT: 

Perímetro de la base => Se conocerá el radio (R) 
Altura / radio 

* Como se conoce el radio (de lo anterior), se 
conocerá la altura (h) 

Entonces , con este dato se puede calcular el 
volumen. 

INFORMACIÓN 11 : 

* Área lateral = (27 R)h 

* Radio (R) 

Se puede hallar la altura (A) y como el radio es dato, 


por lo tanto , se puede calcular el volumen utilizando 
solo este dato. 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 7: 
La figura muestra un triángulo ABC , donde desde 
sus lados miden AB = 2cm , BC = 3 cm; además q 
es un ángulo agudo. 


y li 0% 

A 5 e 
Calcular el perímetro del triángulo ABC considerando 
la siguiente información : 


¿) El triángulo ABC es isósceles. 
TI) El valor del ángulo 0 


OÉK———— A 


RAZONAMIENTO MHJATEDMATICO 


Para resolver el problema : 

A) La información l es suficiente. 

B) La información Il es suficiente. 

C) Es necesario utilizar ambas informaciones. 

D) Cada una de las informaciones por separado , es 
suficiente. ; 

E) Las informaciones dadas son insuficientes. 
RESOLUCIÓN : 

* Analicemos los datos por separado : 


[) Si el triángulo es isósceles, tendríamos : 
B 


2 5 
A 


5 

> Perímetro = 12 cm. C 
* Ten en cuenta que AB = BC = 2 no es posible, por 
existencia de triángulos. 
II) Si conocemos “g ”, el lado BC podría calcularse 
mediante la “Ley de Cosenos” por ejemplo , y sería 
factible hallar el perímetro de ABC Y 
= Cualquiera de los datos resuelve el problema. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 8 : 
Determine el valor de P ¡yq » Si P ¿,,=P ¡4 y 3y 2 
INFORMACIÓN : 
DP, =2 1) P iy = 82 
Para resolver el problema : : 
A) La informaeión 1 es suficiente. 
B) La información Il es suficiente. 
C) Es necesario emplearambas informaciones a la vez. 
D) Cada una de las informaciones , por separado es 
suficiente. ; 
E) La información brindada es insuficiente. 
RESOLUCIÓN : 
* Según el dato : P¿ ¿=P ¿,.¿) -2 
* Nos piden hallar el valor de P,,, 
D Si P=2, 
* tenemos para los siguientes términos : 


P.om=P -2=23>P(9=4 
(AS 1 
+ 

Pla "Pan 2 274>P(4)76 
(4) +2 


Pg Perm - 2-6 Pg) =8 
¿ 6) ¿+2 
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* En general : P, ,=8+2, 


* Entonces : Py, =42 
Luego , el dato / es suficiente para resolver el 
problema. 


II) Si P 9, = 82, tenemos para los siguientes términos 


Ps) =P (+2 Ri = 80 


A 
P(80) +2 
P =P» —2>P = 
(76) (76+2) > 00 78 
PTE) +2 
Poo =P —-2>P) =76 
Y AA ? 
iS iz 


* En general : P, =11+2, 
* Entonces : Pq = 42 
* Luego , el dato [IT es suficiente para resolver el 
problema. 
* Por lo tanto , cada una de las informaciones por 
separado es suficiente. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 9 : 
¿Qué se necesita para saber cuántos kilógramos de 
came come en una semana seis gatos, seis perros y 
sesenta ratones?. 
Datos : 
1) Ocho gatos comen 1Rg en un día y cuatros perros 
comen 1kg en un día. 
TI) Doce gatos comen 3kg en dos días y 10 ratones 
comen Ikg en dos días. 
A)Eldatol es suficiente y el dato IT no lo es. 
B) El ll es suficiente y el dato 1 noloes. 
C) Es necesario utilizar 1 y 11 conjuntamente. 
D)Cada uno de los datos , por separado ,es suficiente. 
E) Se necesitan más datos . 


RESOLUCIÓN : 


Dato: Días 


tres Ls 


Faltaría conocer que comen los perros. 

Necesitamos [ y [1 saberlo que comen todos. 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 10 : 

Hay números reales “a” , “b” y “c”., 

Hallar : “ac — bc” 

Dato : 

Db=a II)c=0 

A) El dato 1 es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El ll es suficiente y el dato 1 no lo es . 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D)Cada uno de los datos , por separado ,es suficiente. 

E) Se necesitan más datos . 

RESOLUCIÓN : 

Datos l': 

* Si: b=a=>cb=ca >acxbc = 0 (suficiente) 

Dato II : 

*Si:c = 0 > ac- be = 0 (suficiente) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 11 : 
Hallar “ac” 
Dato : 
D3x=x>+3 IDx+3=3+x 


A) El dato lI es suficiente y el dato Il no lo es. 
B) El I es suficiente y el dato I no lo es . 
C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 
D) Cada uno de los datos , por separado ,es suficiente. 
E) Se necesitan más datos . 
RESOLUCIÓN : 
Dato! : Ú 

3lx=x+3 

2x =3> x =1,5 (suficiente) 
Datoll:x+3=3+x 
x” toma cualquier valor (no es suficiente) 

RPTA : “A” 

PROBLEMA 12 : 


Calcular el área del triángulo isósceles ABC. 
Información brindada : 


D AB = 2cm 
11) BC = 3cm 
Para responder la pregunta : 


A) La información lI es suficiente. 
B) La información Il es suficiente. 
C) Es necesario utilizar ambas informaciones. 


D) Cada una de las informaciones por separado , es 
suficiente. 


E) Las informaciones dadas son insuficientes. 
RESOLUCIÓN : e 

* Está claro que cada información, por separado es 
insuficiente para hallar el áréa del triángulo , así que 
usaremos ambas a la vez': ' 


A 2 

* Como hay 2 áreas posibles , falta información para 

determinar lo pedido. 

.0 . RPTA : “E” 

PROBLEMA 13 : 

En un cuarto de círculo, hallar el perímetro de “A”, 
(Lo otro es semicircunferencia). 


Datos : 

1) Perímetro de “B”. 

II) Perímetro de cuarto de circulo. 

A)El dato 1 es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El IT es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y 11 conjuntamente. 
D)Cada uno de los datos , por separado ,es suficiente. 
E) Se necesitan más datos . í 
RESOLUCIÓN : 


L, 


2R 


L, =xR 
P, =2R + 27R R R 
* Basta conocer “R” y con cualquiera de los 2 se 


podría calcular 
RPTA : “D” 


RAZONIDMIIENTO MATEDMATICO 


PROBLEMA 14 : 

Se requiere determinar el número de asistentes a una 
reunión de padres de familia. 

Información brindada : 

I) El 60% de los asistentes son mujeres. 

11) El número de mujeres que asistieron excede en 
10 al número de hombres. 

Para resolver el problema: 

A) La información I es suficiente. 

B) La información Il es suficiente. 

C) Es necesario emplearambas informaciones a la vez. 


D) Cada una de las informaciones , por separada , 
es suficiente. 


E) La información brindada es insuficiente. 
RESOLUCIÓN : 
Se pide el total de asistentes , entonces : 3 
* De la información I : 
Cantidad de mujeres = 60%(total) 
Cantidad de varones = 40% (total) 
* De la información II : 
(rs e pesa 1) 0 
mujeres varones 

* Reemplazando la información / en 1] se hallaría el 
total de asistentes. 
* Por lo tanto ,es necesario emplear ambas 
informaciones. 

RPTA :*C” 
PROBLEMA 15 : 
En una bolsa están contenidas bolas verdes , 
amarillas y blancas. Si en total existen nueve bolas , 
se desea saber de cuántas maneras distintas se 
pueden ordenar dichas bolas. 
* Información brindada: 
D) Existen 3 bolas verdes y 4 blancas. 
II) Dentro de la bolsa existen además 2 bolas 
amarillas. 
La pregunta se puede resolver, considerando : 
A) Sólo la información 1. 
B) Sólo la información IT. 
C) Ambas informaciones a la vez. 
D) Cada una de las informaciones por separada. 
E) La información brindada es insuficiente. 
RESOLUCIÓN : 


* Sabemos que los elementos a ordenar son nueve 
bolas y entre ellas hay bolas verdes, amarillas y 
blancas ; entonces para saber el número de 
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ordenamientos diferentes que se pueden realizar con 
ellas es necesario conocer el número de bolas de 
cada color. 
Analizando los datos , solo el dato 1 nos brinda la 
información nccesaria para conocer el número de 
elementos de cada color. 
Por lo tanto , solo es necesario conocer el dato I para 
resolver el problema. 

RPTA :“A” 


PRIMER NARA CHDIRIGIDA 


m n.3 
67 Hallar : ib a 
9P 


D)p =2m U)m=Zn 


A) El dato I es suficiente y el dato Il no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el datol no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


7 n 

(0YhHallar E= a -8 
yn _gn 
Dn+p=12 m 2-2 
pS n 3 


A) El dato I es suficiente y el dato Il no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el datol no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y li conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


63 Hallar “x”,si: x=ab ; y = ba 

D x+y=44 

1) aba-bab = 182 

A) El dato Il es suficiente y el dato IT no lo es. 
B) El dato Il es suficiente y el datol no lo es. 
C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente, 


D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


02 Hallar “x”: B 


ar LAN C 


D)3 + 2y = 50" 

ly =2z 

A) El dato l es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato 1 no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Ya += 
(03) Calcular.el valor de : Ya + 
a 


Darl=2 mM at+h=2 
a a 


A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


(7) Si:x+2 = y+z, hallar: x 

Dy=2x ID z =3x 

A) El dato Tes suficiente y el dato II no lo es. 
B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 
C) Es necesario utilizar 1 y HI conjuntamente. 


D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


07 Hallar “xr” E 


[) Segmento AM mide igual que el segmento MB. 
11) MN es paralela a AC . 

A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y ll conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


(2) Determinar el signo de : p*-q? 

Da>0 I1)p<0 : 

A) El dato Il es suficiente y el dato II no lo es, 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


SUFICILENCLA 1DM7 


DATOS 


(OD eterminar el signo de “axbxc” 

D c>a*>b? b<0 

A) El dato I es suficiente y el dato Il no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato Il no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Go Determinar el valor de “x” 

Dx+3=2 (x+5) x-7 

11) 2x+5=x+3 

A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y H conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Ad Determinar el valor de : 

E= (x-y)*+(x+y)* 
Dxi =4 ID y” =9 
A) El dato I es suficiente y el dato Il no lo es. 
B) El dato ll es suficiente y el dato I no lo es. 
C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 


D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos, 


(E) El tiempo que necesita un móvil para recorrer 


600 metros. 

T ) Recorre 300 m en 40 seg. 

II ) Recorre 500 m en 1 minuto. 

A) El dato les suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y Il conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado , es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


(E) El valor de “n” 


1)n! = abc 

lI)a>n 

A) El dato 1] es suficiente y el dato IT no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato 1 no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado , es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


(1 El valor de : E= 3(x+y=2) + 2(y-x)+5(%- 3) 


D y = 1,63 
IDx=zx=2 
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A) El dato I es suficiente y el dato IT no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y HI conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


43 La medida del ángulo “a” 
B C 


A D 
1) A ADE es equilátero. 
11)A BCE es isósceles (BE = EC) 
A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 
B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 
C) Es necesario utilizar 1 y UU conjuntamente. 
D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


To) El peso de un ladrillo : 


1.) Su masa es de 200 gr. 
II ) Su volumen es de 800cm? . 


A) El dato l es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato IT es suficiente y el dato I no lo es. * 

C) Es necesario utilizar I y HH conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitar: más datos. 


(2 El valor de (x + y)? 

a+ y? 
Matta, 
1) xy >0 


A) El dato I es suficiente y el dato HI no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y Il conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. y 


(ÁS)¿Cuántos hermanos más que hermanas tiene 
Juan? 
T ) Tiene 5 hermanos. 


II) Una de las hermanas de Juan tiene 3 hermanos 
más que hermanas. 
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A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato 1 no Lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y H conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


AD ¿Es xy >0? 


1) x yz? <0 
2 
xy (5) <0;¡wx0 
w 


A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


ED Hallar el valor de : 


16x? +32+16 y? - 32xy 
[)x=y+4 
ll) x =2y 
A) El dato I es suficiente y el dato IT no lo es. 
B) El dato ll es suficiente y el dato I no lo es. 
C) Es necesario utilizar 1 y Il conjuntamente. 
D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 


- E) Se necesitan más datos. 


Ed Hallar el valor numérico de : 


Sx(5x +4y)+4(y*+1) 
Dx=2 
U)Sx + 2y =3 
A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 


B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 
C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 


E) ¿Se puede afirmar que p*- q?>0 ? 


Dp4q>0 

11) p es negativo 

A) El dato I es suficiente y el dato IT no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Si Jorge le da a cada uno de sus sobrinos S/.60 
le faltan S/. 120. ¿Cuánto dinero tiene Jorge? 
1) Si les diera S/.40 a c/u le sobrarían S/.100. 
II JSi les diera S/.70 a clu le faltarían S/. 150. 
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A) El dato I es suficiente y el dato IH no lo es. 
B) El dato ll es suficiente y el dato I no lo es. 
C) Es necesario utilizar 1 y Il conjuntamente. 


D) Cada uno de los datos , por separado , es 
suficiente. 


E) Se necesitan más datos. 


EDhHallar «xo» 


Blx 


Alí c 


1) AB=BC 

I)A+B+C = 280" - B 

A) El dato Il es suficiente y el dato IT no lo es. 
B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 


C) Es necesario utilizar I y 1 conjuntamente. 


D) Cada uno de los datos , por separado , es 
suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Hallar PN en el triángulo. 
B 


ÁN—á 56m ——M Cc 


I) El A ABC es equilátero. 

ll) P y N son puntos medios de BM y BC 
respectivamente. 

A) El dato 1 es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y Il conjuntamente. 


D) Cada uno de los datos , por separado , es 
suficiente. : 
E) Se necesitan más datos. 


E0) ¿Es par (a +3) (b+7)?;(a,b eZ) 
I)b=7 TI Ja+5 es impar. 

A) El dato lI es suficiente y el dato Il no lo es. 
B) El dato Il es suficiente y el datol no lo es. 
C) Es necesario utilizar I y H conjuntamente. 


De Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. : 


E? ¿Es par (a+2) (b+6)? (a,b e Z) 

T)b+10 es par. 11 )a + 5 es impar. 

A) El dato l es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato II es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y U gonjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , per beperado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos; Pa 


Es) Hallar « x » en la figura : (AOD : ángulo llano) 
B mel Cc ES 


A 
1)3=60" 


A) El dato. es suficiente y el dato Il no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato I no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado , es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Doc es biséciriz del ángulo BÓD 


(7) ¿Cuántos autos hay en un taller donde sólo hay 
bicicletas y autos? 

1 ) Existen 30 timones. 

11 ) En total hay 90 llantas. 

A) El dato I es suficiente y el dato II no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato 1 no lo es. 

C) Es necesario utilizar 1 y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


Ed) ¿Es par la expresión mín —- 57; (m, nez) 


1) “m” y “n” son pares. 

II) m (n+2) es par. 

A) El dato I es suficiente y el dato IT no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el datol no lo es. 

C) Es necesario utilizar I y II conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos , por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


1) Cl2) B 8) Cl4) 4/5) D|6) C/7) D|8) B Y) E110) 8) 
1) B[22) 4) Dies) Els) AJ27) DJ28) Cleo) C] 30) D 
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OBJETIVOS : 
Y Determinación de la información que proporcionan 
las tabias de frecuencia y los gráficos estadísticos. 


* Interpretación de la información brindada por tablas de 
frecuencia y gráficos estadísticos. 


* Interpretación de nuestra situación real en comparación 
con otras , en base a gráficas estadísticas de producción, 
educación, etc. 


* Incentivar al orden y colección de datos que nos sean 
útiles en una investigación. 


* Desarrollar la correcta toma de decisiones bajo una 


buena información recopilada y  graficada 
adecuadamente. 
INTRODUCCIÓN : 


En estadística denominamos gráficos a aquellas 
imágenes que, combinando la utilización De 
sombreado, colores, puntos, líneas, símbolos, 
números, texto y un sistema de referencia 
(coordenadas), permiten presentar información 
cuantitativa. La utilidad De los gráficos es doble, ya 
que pueden servir no sólo como sustituto a las tablas, 
sino que también constituyen por sí mismos una 
poderosa herramienta para el análisis de los datos, 
siendo en ocasiones el medio más efectivo no sólo 
para describir y resumir la información, sino también 
para analizarla. 


En este trabajo solo nos vamos a centrar únicamente 
en los gráficos como vehículo de presentación de 
datos, sin abordar-su otra faceta como herramienta 
de análisis. 

Los gráficos son medios popularizados y a menudo 
los más convenientes para presentar datos, se 
emplean para tener una representación visual de la 
totalidad de la información. Los gráficos estadísticos 
presentan los datos en forma de dibujo de tal modo 
que se pueda percibir fácilmente los hechos 
esenciales y compararlos con otros. 


Tipos de gráficos estadísticos 


*Barras *Líneas *Circulares *Áreas 
*Cartogramas  *Mixtos *Histogramas 
*Dispersograma  *Pictogramas 


ahirica ESTADÍSTICO 


Es una representación o dibujo cuyo objetivo es 
ilustrar las dimensiones y comportamiento de una 
variable así como para comparar dos o más variables, 


Muchas veces un gráfico proporciona mayor 
información que un texto escrito porque transmite 
de manera casi instantánea información que permite 
analizar las variables estudiadas. 


CONSTRUCCIÓN DE GRÁFICOS 
ESTADÍSTICOS 


La mayoría de los gráficos se construyen en el primer 
cuadrante de un sistema de coordenadas cartesianas. 


PARTES DE UN GRÁFICO 
ESTADISTICO 
Las principales partes de un gráfico estadístico son: 

TÍTULO : 

Indica claramente y de manera breve qué variable 
(o datos) se están representando en el gráfico. 
GRÁFICO: 

Propiamente dicho. 


ESCALA y/o LEYENDA: 
Son indicadores donde se precisan las unidades o 
medidas, símbolos o notación que facilitan la 
comprensión del gráfico. 


FUENTE: 

Información sobre la bibliografía o medios que 
permitieron obtener los datos estadísticos. 

Se coloca en la parte inferior. 


PRINCIPALES TIPOS DE 
GRAFICOS ESTADISTICOS 
Existe una variedad de gráficos estadísticos cuya 
aplicación depende del objeto de estudio, la 


naturaleza de los datos y el tipo de usuario al cual 
está dirigido. 


Entre los principales gráficos se tienen: 
A) GRÁFICOS LINEALES: 


Son todos aquellos que se grafican en un plano de 
dos dimensiones. 


LUIS RUBIVOS TORRES a 


Aquí la relación es por lo general continua para todos 
los datos planteados , es decir para cada valor de un 
determinado rubro , existe un valor en otro rubro . 
Podemos poner como ejemplo las funciones lineales 
, Cuadráticas , etc . 


EJEMPLO : ] 
Considerándo una función lineal: y = x + 4 


Y 
y=x+4 
(0;4) 
0 XxX 


Al) GRÁFICOS DE DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS : 
eGráfico de Frecuencias (Absolutas o Relativas). 
eGráfico de Frecuencias Acumuladas (Absolutas o 
Relativas). 
eHistogramas de Frecuencias. 
ePolígonos de Frecuencias (Absolutas o Relativas). 
«Polígonos de Frecuencias Acumuladas (Absolutas 
o Relativas). También se les conoce como Ojivas. 

AII) GRÁFICOS DE SERIES CRONOLÓGICAS. 

AIII) GRÁFICOS DE TASAS ESPECÍFICAS. 

B) GRÁFICOS DE SUPERFICIE : 


Son aquellós que utilizan algunas figuras geométricas; 
pueden ser: 

BI) Gráficos de Barras: 

Simples o. Compuestas. Tienen forma rectangular 
BID) Gráficos de Sectores Circulares. 

En los diagramas de sectores, o también 
denominados de pastel. 


EJEMPLO : 


BIII) Gráficos de Coronas Circulares. 
BIV) Gráficos de Pirámides. 


C) PICTOGRAMAS: 


Son todos aquellos que emplean dibujos. 

Se dibuja un objeto característico de la variable, de 
manera que los tamaños sean directamente 
proporcionales a las frecuencias. 

EJEMPLO : mt 


Dinamarca Irlanda, ,,ES 1d 
Pictograma: Emisión de Co, percápita. 


D) MAPAS ESTADÍSTICOS : 


Emplean dibujos de una región geográfica (provincia, 
departamento, país, etc.) para mostrar información 
estadística (también se les conoce como 
Cartogramas). 


GRÁFICOS DE BARRAS 


Son rectángulos verticales u horizontales que 
permiten representar comparativamente la 
frecuencia de un hecho o el valor de una vaniable, 
generalmente de tipo cualitativo. 

Así, por ejemplo, dada las estaturas de un grupo de 
55 alumnos se tiene que: 


1,40 — 1,45 
1,45 - 1,50 
1,50 — 1,85 
1,65 -—1,60 


1,60 —- 1,65 
1,65 — 1,70 
1,70—1,75 
1,75-— 1,80 


SE CUMPLE QUE <: 
F,=f, 
Po=f +2 
Fs=f, +fe+fo 


F,=f tfo+f3+ +f, = total de datos 


n 


Donde dis f ES fa 
p: N.? de intervalos n n 
Además h = f 

2. n 
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En el semieje positivo de las x se ubican los valores 
de la variable dependiente y : en el semieje positivo 
de las y se ubican los valores de las frecuencias. 
Cuando la información dada comprende intervalos 
se halla la marca de clase de cada intervalo y se 
levantan líneas verticales hasta la altura que 
corresponde a cada frecuencia. 


F Frecuencia Acumulada 


(F) 
Frecuencia Absoluta 


1,57 


1,47 


1,67 1,27 


También se le denomina Gráfico acumulativo de 
frecuencias. En el semieje positivo horizontal (de las 
x) se ubican los valores de la variable dependiente y; 
en el semieje positivo vertical (de las y) se ubican los 
valores de las frecuercias acurnuladas. 

En cada valor de y se levantan segmentos de altura 
igual a los valores de la frecuencia acumulada. Así 


tenemos: 
H 


Frecuencia Relativa 
Acumulada (H) 


h pi Frecuencia Relativa 


(hi) 


AS . meo 
162 1, 1,72 
1,47 187 1,67 1,77 


Ol1,L42 1,82 1,62 1,72 
1,47 1,57 1,67 1,77 


La información se presenta en forma de barra para 
cada periodo o rubro estudiado . 


EJERCICIO : 


En el siguiente. gráfico se muestra la distribución de 
notas del curso de Aptitud Matemática . 
N" Alumnos 89 


Notas 


50 100 150 200 


¿Cuál es el porcentaje de alumnos que han obtenido 
nota mayor que 100” 
A) 40%  B) 48% 

RESOLUCIÓN : 
* Total de alumnos : 53 + 75 + 89 + 30 = 247 


* de alumnos con nota mayor que 100 : 


C) 52% D)54% E) 45% 


89 +30 = 119 
* Se cumple : 
247 100% 
119 ——— x 
119 x 100 

= ———_—_"—= 48% 

Él 247 ñ 

RPTA: “B” 


POLÍGONOS DE FRECUENCIAS 


Son similares en su fundamento a los diagramas de 
barra y suelen utilizarse para representar la evolución 
de un fenómeno a lo largo del tiempo o de una serie 
de etapas. 


EJEMPLO: 
n.* de libros (%) 


O 


8-10 11-13 14-16 17-19 Años 
GRÁFICO CIRCULAR 


Estos gráficos nos permiten ver la distribución interna 
de los datos que representan un hecho , en forma de 
porcentajes sobre un total. Se suele separar el sector 
correspondiente al mayor o menor valor, según lo que 
se desee destacar. 

Debemos tener en cuenta que la suma de los diversos 
componentes representa el 100% (ó 360 grados) 
Es importante recordar que : 


100%<>360" ; 50%<>180" 
25%<>907 ¿ 10%<>36" 
5%<>18" : T5%<>270" 


EJEMPLO 1: 

En una encuesta realizada a 1500 personas de un 
club, acerca de su deporte favorito se obtuvieron los 
siguientes resultados . 


erre 


.. er 
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V . 28% 


F (Fútbol) = 31% 
B (Basquet) =23% 
V (Voley) = 28% 


¿Qué ángulo forma el sector de los que prefieren otros 
deportes? 

A) 60% B) 65” 
RESOLUCIÓN : 
Podemos establecer : 


otros = 100% - (31 + 28 + 23) % = 18% 


C) 70* D) 75* E) 80” 


100% 360" 
18% ———— x 
_ 18 x 360 _ ¿o 
100 
RPTA: “B” 
GRÁFICOS DE CORONAS 
CIRCULARES 


Las coronas circulares son círculos concéntricos que 
se emplean para mostrar cambios de la variable en 
dos momentos o lugares, 

EJEMPLO: 


Estudio de la variación porcentual de la población 
escolar, por nivel educativó. 


Tor Sesagesimalas 


Nivel | 
Educativo 
Sin nivel 
Primaria 
Secundaria 
BUperior 


2010 


GRÁFICOS ESTADÍSTICOS DE SUPERFICIE 


Son aquellos que se representan mediante figuras 
geométricas. 


GRÁFICOS ESTADÍSTICOS 
LINEALES 


Son todos aquellos que se representan por segmentos 
de recta o por líneas curvas. 

Las frecuencias son siempre cantidades iguales o 
mayores que cero. 

Sean variables discretas o continuas se grafican en el 
primer cuadrante de un sistema de. coordenadas. 

En el semieje positivo de las abstísas (o semieje 
positivo de las x) se indican log; valores de la variable 
(sean puntos o sean intervalos) y en el semieje 
positivo de las ordenadas (o semieje positivo: “de las 
y) se registra el valor de la respectiva freclencia; 
para ambos casos se determina una escala idecuada. 


GRÁFICO DE PIRÁMIDES 


Se usan para comparar el comportamiento de las 
variables independiente (*) y dependiente (y). 
cuando esta última tiene dos indicadores, 

En el eje central se ubican los valores de la variable 
independiente (x) y a ambos lados del eje, con barras 
horizontales, se grafican los valores de los indicadores 
de la variable dependiente (y) , Así, por ejemplo: 
Población por sexo , según edades (en miles) 


800 1200 
1000 


OBSERVACIONES : 


En el presente capítulo, reforzaremos ciertos 
conceptos y criterios para un adecuado uso de 
algunas herramientas estadísticas, principalmente los 
gráficos estadísticos: 
* Diagramas de sectores 
* Tablas estadísticas 


ACERCA DE LAS GRÁFICAS: 

* Ventaja: 

Dan una información visual que resulta más cómoda 
que la lectura de una tabla. 

* Desventaja : 

Si se toma una escala inadecuada, se puede 
desvirtuar la imagen del crecimiento real de un 
fenómeno. 


Como norma: 


* Diagramas de barras 


Altura = 69%(ancho de la gráfica) máxima 


O ÓN RS 
a - 
Es pena LA dE > 


PROBLEMA 1 : 


El gráfico de barras muestra las notas obtenidas y sus 
frecuencias por un grupo de alumnos. Indique qué 


porcentaje de los alumnos obtuvo una nota 
entre 9 y 10. 
Frecuencia 


0.0123456785910 


Calificaciones 
A) 10,00% B) 15,38% C) 16,66% 
D) 18,18% E) 23,07% 


RESOLUCIÓN : 


*Se pide indicar el porcentaje (x%) de alumnos que 
obtuvieron una nota entre 9 y 10. 


* El gráfico indica la relación de frecuencias y 
porcentajes que representa. 


Frecuencia 


0 12.34.5678 910 


Calificaciones 
*Por regla de tres Simple  * Solución del problema 
% frecuencia porcentaje 
300 25% 
200 E x% 
> 300x x =25 x 200 


> x=16,66.... % 


* Es decir el porcentaje de alumnos que obtuvieron 
una nota entre 9 y 10 es 16, 66 % 


RPTA : “C” 


Jisano LA ENCICLOPEDIA 2012 
PROBLEMA 2 : 
La Facultad de Economía de una universidad está 
realizando un estudio sobre los cursos desaprobados 
por sus estudiantes. Los datos obtenidos de 50 
estudiantes que desaprobaron al menos un curso se 
muestran en la figura: 


Alumnos 
24 


2 


11.23 4 5 cursos 
desaprobados 
Se sabe que la cantidad de alumnos que desaprobó 
2 cursos supera en 4 a los alumnos que desaprobaron 
3 cursos; y que la cantidad de alumnos que 
desaprobó 4 cursos es el doble de los alumnos que 
desaprobaron 3 cursos. Calcule la cantidad de 
alumnos que desaprobaron 2 cursos, de los 50 
considerados. 
AJ6 B)J8 


RESOLUCIÓN 

* Se pide determinar la cantidad de alumnos que 
desaprueban 2 cursos. 

Hallaremos el número de alumnos en cada caso 
mediante las reacciones dadas. 


C) 10 D)12 E)14 


* Como son 50 alumnos, la suma del total de cada 
uno de ellos debe dar el total: 
244+x+4+x+4+2=50 >22x = I6>x=8 
* Como piden la cantidad de alumnos que 
desaprobaron 2 cursos: x+4 >8 + 4 = 12 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 3 : 
La siguiente tabla muestra la distribución de 100 
postulantes UNI, de la modalidad Concurso Escolar. 


(LUIS RUBIÑOS TORRES "Y 977 IEMAvALISIS DE GRAFICOS ESTADÍSTICOS 


Si la estadística de preguntas respondidas en la 
prueba de Matemática parte ] es la siguiente: 


Cantidad de .. * 
postulantes “*'*/ 


De 11 a 20 

De 21 a 30 

Más de 30 
Calcule el porcentaje que representan los postulantes 
que respondieron más de 20 preguntas respecto a 
quienes respondieron más de 10 preguntas. 
A)53,34%  B)56,0%  C)58,83%  D)60,0% E) 62,3% 


RESOLUCIÓN : 
Cantidadde 
postulantes * 


* En el gráfico : 
lo... respondidas 
Hasta 5 
De6a 10 


De 11 a 20 
De 21 a 30 
Más de 30 


por dato 54+204+x+25+20=100 + x=30 
Se pide : 
N.” postulantes que respondieron más de 20 
preguntas 

N.* postulantes que respondieron más de 10 
preguntas 

25+20 
30+25+20 


x 100% 


reeplazamos : |x 100% = 60% 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 4: 
El gráfico:f muestra el valor de las exportaciones d 
Perú a los paises de Asia, desde el año 2005 al 2009 
en millones de dólares. Determine el monto total, en 
miles de dólares, por las exportaciones en el sector 
minero del 2005 al 2009, considerando la distribución 
por sectores del gráfico II 

Gráfico 1 


05 06 07 08 09 


Gráfico II 


Producto no 
tradicional 


Manufáctura 


Minería 
A) 2400 B)4680 C) 4727,7 D)J8880 E) 14800 
RESOLUCIÓN : po 


Los gráficos estadísticos son herra ientas que 
permiten mostrar información organizada y 
sintetizada, la cual se analiza e interpreta para sacar 
conclusiones. Se pide el monto (en miles de dólares) 
de exportaciones en el sector minero. 
Del gráfico I 
Total de exportaciones (en miles $) : 

¿ 18004+2200+3000+3800+4000 
=> Total de exportaciones = 14 800 (en miles $) 
En el gráfico II 


Distribución de exportación por sector del 2005 al 
2009 


25%<>90 


minería eS 
Del gráfico 


Total de exportaciones en el sector minero (miles $) 
=60% (14800)=8880 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 5: 
El siguiente gráfico muestra la cantidad de libros leídos 
en el año 2008 por 4 grupos de estudiantes ($5 en cada 
grupo) según sus edades. 
¿Qué tanto por ciento del total de libros leídos por los 
grupos representa el número de libros leídos por 
aquellos estudiantes menores de 14 años? 


RAZONAMIENTO MATEMATICO | 


; n.” de libros 


ro 


8-10 11-13 14-16 17-19 Años 
gráfico IT 
lucas B)J54% C)J80 % 
RESOLUCIÓN: 
En el gráfico se observa que los estudiantes menores 
de 14 años corresponden a aquellos de 


13; 12; 11; 10; 9 y 8 años (Los dos primeros grupos) 


D)J50%  EJ60% 


20libros  tOlibros SOlibros 
leídos leídos  = leidos 
de 
Piden = N.? libros leídos por est. menores de 14 años x 100% 


N.” total de libros leídos 


30 
230 100% =60% 
(10+20+15+6) " l 


Por lo tanto, el número de libros leídos por estudiantes 
menores de 14 años representa el 60% del total de 
libros leídos. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 6: 
El cuadro nos muestra la cantidad de toneladas dá 
Espárragos orgánicos exportados por la compañía 
TONE, en los últimos siete años. 


; TONELADAS 
AÑO EXPORTADAS 
| 2001 | 18 | 


¿En qué año el incremento porcentual respecto al 
año anterior fue mayor? 

A) 2002  B)2003  C)2004  D)2005 
RESOLUCIÓN : 


E)2006 


* Se pide la ubicación del año en que hubo el mayor 
incremento porcentual respecto al año anterior. 

* Recordemos que los gráficos estadísticos son 
herramientas que permiten mostrar información 
organizada y sintetizada, la cual se analiza e interpreta 
para sacar conclusiones. 
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G TONELADAS 
EXPORTADAS 


2003 | "39 | 
a E A 
soon 
3006 | os pas s7=m. 
3007] 108 Joe ose=nO 


Incremento 


Incremento 
Ñ pl 00% 


antes 


Incremento 
Porcentual 


*Luego : 
Periodo Incremento 
Porcentual 
2001 — 2002 z , x 100% = 50% 
2002 — 2003 5 x 100% = 44,44% 
2,9 
2003 — 2004 x 100% = 74,36% 
2004 — 2005 | 2-9 x 100% = 27,94% 
6,8 
2005 — 2006 7 x 100% = 12,64% 
2006 — 2007 55 x 100% = 10,20% 


*Notamos que el único período en el cual el 
incremento es superior a la mitad de lo exportado el 
año anterior es del 2003 al 2004. 


29 x 100 =74,36% 

3,9 RPTA : “C” 
PROBLEMA 7: 
El gráfico muestra un estudio realizado en una 
determinada región sobre los accidentes mortales 
producidos en el trabajo, según el sector de actividad. 
Si hubo 135 accidentes mortales en el sector agrario, 
¿cuál fue el número de accidentes mortales en el 
sector construcción? 


| 


So 
o 


pa 
D=] 


J_ 979 [ENTAVALISIS DE 


y 
A)J510 
BJ630 
C)813 
DJ540 industria 
EJ)450 - 28% 
Za 
construcción 


RESOLUCIÓN : 
En el gráfico: total = 100% 
Según el dato, A = 135. 


Gráfico I 


3(21%)= 


Por lo tanto, el número de accidentes mortales en 
construcción es 42 x 15 = 630 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 8 : 
Las ventas de una tienda en el año 2009 se mues 
por rubros en el gráfico f.. En el gráfico II, se muestra 
el rubro equipos de cómputo por tipo. Determine el 
monto aproximado de veñtas, en miles de dólares, 
de laptops.. 


¡pos de equipos 
ooiaald de audio-video 
$ 500 000 
j M 
on) 
(209, equipos 
lavadoras de frío 
cocinas  . 
15 
gráfico II Calculadoras y 
laptopa accesorios 
O PC de 
escritorio 


al GRAFICOS 

A) 319,44 B) 332,22 C) 333,33 D) 434,44 E) 766,66 
RESULOCIÓN: 

Se pide el monto aproximado de ventas de laptops 
En el gráfico I 


equipos de 


equipos de 
audio -video 


cómputo 


; equipos de 
eE Lo 
TL => y= 138" 
laptops calculadoras y 
N pi (15%) 
A) 
MX, PC de 
* si 90% 25% escritorio 
x ————— 15% 
y 90115) _ go 
25 
Luego b=156" 
Rnalmente: 
monto aproximado | b 


y 
= —1—-(500 000) | =3332,22 
de ventas de laptops] 360 E ) 


=>Elmonto aproximado en ventas de laptops 
es $332,22. 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 9: 
Para la aprobación del TLC con China, se reunieron 
los 120 congresistas del Parlamento Nacional y 
emitieron su voto. Los resultados se muestran en la 
tabla adjunta. 


ONAMIENTO MATEMATICO prisa 


En contra 
Abstención 


Se pudo observar que el número de votos favorables 
superó en 20 a los desfavorables y en 40 a las 
abstenciones. Si la mitad de quienes se abstuvieron 
pertenecen al partido PEM, calcule la cantidad de 
congresistas de ese partido político. 

M5 B)8 C) 10 D)12 
RESOLUCIÓN : 

Del gráfico : 


E) 14 


Número de -; 
congresistas' 


En contra 
Abstención 


a —b=20 ovcrccoccoccacrocnoooos (1) 
A — CA O.cuconensoconnonanonoooo (AL) 


Además a+b+c=120 ..monccooronsacorionososo nos (ATL) 
De (1) y (ID) en (II): 
a+(a — 20) +(a — 40) =120 > a=60 
E b=40 
c=20 


Luego, la mitad de quienes se abstuvieron pertenecen 
al partido PEM. 
, Cc 

N.? de congresistas del partido PEM y > 10 

La cantidad de congresistas del partido PEM es 10. 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 10 z 

Eos tiempos, en minutos, que un grupo de 30 

estudiantes ha empleado en la realización de un 

examen son los siguientes: 


29,5 


3l 30,5 275 3L5 18,5 
16 27 28,2 33 32 27 
21 19 15,4 22 25,2 25 
27 23,2 29 24,6 33 17 
26 24 20,4 21,8 28,5 26,6 


listos ENCICLOPEDIA 2013 


LA 


datos. 


14; 18) 
18; 22) 


EBEA50 
DEIS I 


26; 30) 


De la tabla, ¿qué tanto por ciento del total de 
estudiantes ha tardado no menos de 18 minutos, pero 
sí menos de 30 minutos? 

A) 70% B) 52% C) 64% 
RESOLUCIÓN 


Se observa que los estudiantes que han tardado no 
menos de 18 minutos pero sí menos de 30 minutos 
corresponden a los estudiantes cuyos tiempos están 
en los intervalos 


D)60% E) 29% 


23y4: 5+6+10 =21 
frecuencias 
abrolutas f3+f3+f4 
Piden: -21 = 70% 
n=30 


* También podemos utilizar las frecuencias relativas 
(Rh) ; h,+h,+h =0,17+0,20+0,33=0,70 que 
representa el 70% de los estudiantes. 
Por lo tanto, los estudiantes que han tardado no 
menos de 18 pero sí menos de 30 minutos son el 70% 
del total de estudiantes. 

RPTA: “A” 


PROBLEMA 11 : 
Resultado de la calibración de los manómetros 
1;2y3. 

porcentaje 

de error 


ip presión 


40 0 80 1001 0 140 (bar) 


La gráfica muestra el resultado de la calibración de 
los manómetros 1; 2 y 3.Indique la alternativa 
correcta: 

A) Para medir 100 bar es recomendable emplear 
el manómetro 2 y noel 3. 

B) El manómetro 1 es recomendable emplearlo para 
medir presiones comprendidas entre 0 y 40 bar, pero no 
para medir presiones entre 100 y 120 bar 

C) El manómetro 3 es recomendable emplearlo 


para medir presiones de 80 y 120 bar. 

D) Los tres manómetros no son recomendables 
para medir 80 bar. . 

E) El manómetro de mayor porcentaje de error 
para medir 140 bar es el 2. 


RESOLUCIÓN : 


* En el gráfico, para cada punto (presión) el 
porcentaje de error es la distancia vertical (A) a la 
curva. Así pues, en B (o sus aproximaciones) tal 
distancia es mínima (menos porcentaje de error) y 
por lo tanto es recomendable usar el manómetro, 
siendo el caso opuesto C (donde hay mayor distancia 
vertical y por consiguiente mayor porcentaje de error). 


porcentaje 
de error % 


e. 


, 
. 
4 
e 
, 
, 
Ú 
e 
, 
7 
Ú 
, 
PÍ 


presión 
(bar) 


identificaremos al más 


tramo 
recomendable (menor porcentaje de error) que es el 
de menor distancia vertical (y , por lo tanto, el más 


Para cada 


cercano al eje horizontal). 


0-40 | Menoedel4%| Más del 4% 
Más del 12% 


porcentaje 


presión 
(bar) 


Na recomendado 
en el tramo de 100 190 


*Luego de las alternativas : 
A) FALSO : 


Para medir J00 bar es recomendable el 
manómetro 263 


LUIS _RUBIVOS TORRES q 981 


e AVALISIS DE GRAFICOS ESTADISTICOS 


B) VERDADERO : 

Para presiones, entre O y 40 el manómetro 1 es el que 
tiene el menor porcentaje de error 

C) FALSO : 

Para presiones de 80 a 100 el manómetro 
recomendable es el número 2 y para presiones de 
100 a 120 el número 3. 

D) FALSO : 

Para 80 bar el manómetro récomendado es el 


5 H 
número ]/ . A 


PEL 
K) FALSO : , mA 
El manómetro con mayof porcentaje de ertor a 140 
bares el número l. “ ' par o 
o RPTA: “B” 


PROBLEMA 12 


Los gráficos muestran las ventas de una tienda de 
artefactos eléctricos. 
Ventas 
Miles de dólares 


enrrocorrorran ron rneana o: POOUn ca rca rarannccrrntocoro 


2005 
Año 2007 


2006 


2007 


Otros 


Tus Equipos 


de sonido 
Indique las afirmaciones que son verdaderas: 


[) Las ventas se han incrementado en más del 70%, 
del 2005 al 2007. 


11) En el 2007, la venta en equipos de sonido es de 20 
mil dólares. 


TII) Las ventas en otros artículos, para el 2007, fue 
menos de 10 000 


dólares. 
AJ)Sólo I B)SóloII C)IyH D)IyHI E)JNnyll 
RESOLUCIÓN : 


ES LA ENCICLOPEDIA 2012 


RAZONAMIENTO MATEMATICO ito 
* Se pide indicar los enunciados que son verdaderas. 


* El diagrama de barras muestra las ventas del 
artefactos en los años 2005, 2006 y 2007. 


* El diagrama circular muestra la distribución de 
artefactos vendidos en el año 2007. 


*Luego: | 
1) VERDADERO : 
Ventas 2005: $45 000 (-) 
Ventas 2007: $80 000 
Variación: $35000 
Variación 3500 
100= % > 70% 
le 4500 2500 PR OzE 
IT) VERDADERO : 
«Ventas 2007 : $80 000 ——> 360? 


» Equipos de sonido en 2007 : $ x ——> 907 
=> x x 360 = 90 x 80000 
=>x = 20000 
TIO) FALSO : 
En el diagrama circular: 
Tv+ Pes + Eq. de sonido + Otros = 360" 
=> otros = 50” 
Luego: 
Otro: 50” = $x 
ventas 2007: 360” => $ 80 000 
>x=$11111,11 
Sólo son verdaderas /] y IT. 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 13: 


' continuación se muestran dos gráficos que pure: 
el: número de turistas que llega cada año a un 
ciudad y el dineró que gastan durante su visita: 


número de turistas (en millones) 


Número de turistas 
(en millones) 


10,1 


7,2 


5,0 
4,7 |- 


2005 2006 2007 2008 Año 


Gastos 
(en miles de millones de dólares) 


2005 2006 2007 2008 Año 
Marque la altemativa que tiene la secuencia correcta 
después de determinar si la proposición es verdadera 
(V) o falsa (F): 
1) En promedio, en el año 2007 un turista gastó más 
que otro turista en el año 2006. 


11) La variación porcentual en el número de turistas 
en el año 2007 respecto al 2006 es 30,5% . 

III) El promedio de gastos por turista en el periodo 
2005 al 2008 es 3 000 dólares. 

A) VVV  B)VVF C)FVV  D)VFF  E)FFF 
RESOLUCIÓN : 

Datos 


Número de turistas 
(en millones) 


10,1 


7,2 


5,0 
4,7 |- 


2005 2006 2007 2008 Año 


Gastos 
(en miles de millones de dólares) 


15,1 


13,5 
12,1|-- 


2005 2006 2007 2008 Año 


D) En promedio, en el año 2007 un turista gastó más 
que otro turista en el año 2006. (V) 


2007 2006 
13,5 13,5 
Gast: turista : => 2,7>1,875 
asto por turista 5,0 A 7,2 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


ID) La variación porcentual en el número dE: turistas 

en el año 2007 respecto al 2006 es 30,5% . (V) 

[5,0 —7,2| 

111) El promedio de gastos por turistas en el periodo 

2005 al 2008 es 3000 dólares. (F) 
Promedio de gasto por turista : 

12,1 + 13,5 + 13,5 + 15,1 

4,7 + 7,2 +5,0 + 10,1 


V, = x 100% =30, 5% 


=2007 
VVF 
RPTA; “B” 
PROBLEMA 14 : 
El gráfico muestra la evolución de la Matrícula en el 
Sistema Universitario del Perú, del año 2001 al 2004. 
Dun Públicas 


(8 Univ. Privadas 


miles de 
matriculados 


2001 2002 2003 2004 Año 
Determine el porcentaje que representa la cantidad 
de matriculados en las universidades privadas en los 
4 años respecto al total de matriculados en el Sistema 
Universitario Nacional. 


A) 40,00% * B) 42,10% C) 50,00% 
D) 52,38% , E) 53,00% 
RESOLUCIÓN: 


* Se pide el porcentaje que representa la cantidad de 
matriculados en las universidades privadas 
respecto al total. A 

Pasando la información a una tabla: 


"E ANALISIS DE GRAFICOS ESTADÍSTICOS 


Total de matriculados en la univ. privadas e 
Total de matriculados a nivel nacional 
150+200+200+250 


= —_—_MMMMM¿«MIMA€.— —————x 1 
250+150+3004+2004+ 275+200+275+ 250 


= 2 2 100%=42,10% 
rr id RPTA : “B” 


PROBLEMA 15 : Ez 


El siguiente histograma muestra la distribución de las 
masas en kilogramos de un grupo de personas. El 
ancho de clase es constante. Si a ,b ,c y d son entre 
sícomo2;3;4y5, respectivamente, ¿qué porcentaje 
de las personas tienen una masa comprendida entre 
65 y 80 kilogramos? (redondear al centésimo) 


50 90 masa(Kg) 
A) 42,31 B) 45,31 C) 47,51 
D) 48,31 E) 50,51 
RESOLUCIÓN: 
* En el histograma , el ancho de clase es constante : 

90-50 
wWw"%="=8 
5 


* Se pide el tanto por ciento de personas que tienen 
una masa comprendida entre 65 y 80 kilogramos , 
para ello interpolamos dichos valores. 


d=5(4) 
ex=4(4) 
b=3(4) 
a=2(4) 


masa (Kg) 


RAZONAMIENTO MATE ÁTICO ¿neo NEON lisis 


* Luego lo pedido es : 
24+12+15 


HH | 100% =46,31% 
S+I6+12420+8 >” A 


] RPTA : “B” 
PF OBLEMA 16 : 


Pedro a inicios del año 2007 , compró 10 000 dólares 
y 10 000 Euros. Al término del /V trimestre del 2007 , 
cambia nuevamente sus ahorros a soles. ¿Qué 
porcentaje de su capital inicial en soles , perdió 
durante el año 2007 , si el comportamiento del tipo 
de cambio en las monedas mencionadas es el 
mostrado en las figuras adjuntas? 


Trimestre 


I ag a Y 


A) 1,87% B) 9,56% C) 18,75% 
D) 20,00% E) 21,70% 
RESOLUCIÓN: 

inicio 2007 Final 2007 


1 dólar = 3,5 soles 1 dólar = 2,8 soles 

1 euro = 1,3 dólares 1 euro m 1,6 dólares 

Us euro = 4,55 soles G: euro = 4,48 soles 
[) Al inicio del trimestre 
Para comprar 10 000 dólares y 14 000 euros se necesitó 
N.” de soles = 10 000 (3,5) + 10 000(4,55) = 10 
000(8,05) 
1D Al final del cuarto trimestre 
Los 10 000 dólares y 10 000 euros equivalen ahora: 
Número de soles 

= 10 000(2,8)+10 000(4,48) = 10 000(7,28) 

* El tanto por ciento de pérdida es: 


e x 100%= 9,56% 


PROBLEMA 17: 

El gráfico adjunto muestra cómo comparten el 
mercado de computadoras las empresas A,B,CyD. 
Si la empresa A se retira del mercado , la empresa B 
desea mantener la misma proporción del mercado 
comparado con C y D antes que se retire A. Determine 
qué porcentaje del mercado total debe tener B para 
cumplir con su deseo . 


RPTA : “B” 


LA ENCICLOPEDIA 2012 
% MERCADO 


A)36,10 


B)38,88  C)39,12  D)40,01 
RESOLUCIÓN : 

* Si A se retira del mercado,entonces,el 100 % es 
distribuido entre B;C y D. 

* Según la condición, la proporción entre B,C y D se 


E)41,31 


mantiene,es decir ¡¿BLCO_D_ a 


5 O 2 


7 6 6 


>B=7x;C=6xn;D=5Hx 


* Luego: 7R+GR+5S5kR=100 =k=35,355 
* Nos piden: B = 7(5,555) =B = 38,885 

RPTA :“B” 
PROBLEMA 18 : 
La figura muestra , en porcentajes , la producción de 
arroz durante el año 2004. ¿En qué porcentaje es 
mayor la producción de la parcela de Juan que el de 
la parcela de Inés? 


porcentaje de producción de las parcelas 
AJ25,46  B)J31,46  C)42,565 D)74,53  E)J66,87 
RESOLUCIÓN : 
* Como muestra el gráfico; la comparación de los 
porcentajes de Juan e Inés es respecto al total : 
Juan 
Inés 


= mee 


LUIS RUBIVNOS TORRES HEN 9885 187 AVALIS 


* Nos piden : 42,21-10,75=31,46 
RPTA :“B” 
PROBLEMA 11 : 


La tabla adjunta , muestra la producción y el costo 
total por tonelada métrica de conserva de 
espárragos blancos , según calidades. Si la empresa 
desea cubrir el costo de toda la producción con la 
exportación de las calidades A y B, y además obtener 
un excedente de 20%, determine el precio promedio 
por tonelada de conserva de espárragos de las 
calidades A y B, en dólares/TM. 


A) 565,2  — B)678,3 C)813,9 D)1111,9 E) 1334,3 
RESOLUCIÓN : 
* Ampliamos la tabla : 


Excedente:20% (678 300) =135 660 
* La empresa desea obtener un ingreso total de 
S/.678 300+5/135 660=58/.813 960 
* Este ingreso se consigue sólo con la exportación de 
las calidades A y B; es decir; 
250 TM+360 TM=610 TM 
* El precio promedio de cada una de estas TM es 
S/. 813 960 _ $.1334,3 
610 y 
PROBLEMA 19 : 


La tabla adjunta muestra el registro de notas de 10 
alumnos. Si el profesor afirma que la moda es 14 , 
determine el promedio de las 10 notas. 


[Alumno | A]B]C|D]E]F[G[H[T[7] 
|ñoa [10/18/14] 10]16/18|18 


RPTA : “E” 


AJ)J12,8  B)13,3 C)13, 4 
RESOLUCIÓN: 
* Si la moda es 14 , implica que es la nota que más se 
repite , luego H = 14 ; planteamos el promedio de la 
manera siguiente: 
10(2)+13(2)+14(3) +15(1)+16(1)+18(1) 
10 


D)J13,7  E)13,9 


=13, 7 
_  RPTA:“D” 

PROBLEMA 20 : a 

Las tiendas f, II, HI y IV han vendido un total de 820 

televisores durante el primer semestre del año 2005 , 

El gráfico muestra el porcentaje de ventas de cada 

tienda en dicho período de tiempo. 


av 


20% r 
yyy | 


Mm 
Si el ingreso por la venta de los televisores , en la 
tienda /IT fue de S/. 460 676 , determine el precio 
promedio , en nuevos soles , de los televisores 
vendidos por dicha tienda . 


A) 1 360,5 B)1 404,5 C) 1 470,8 
D) 1 540,2 E)1 560,8 
RESOLUCIÓN: 


Del gráfico se obtiene la siguiente información: 

* El número de artefactos vendidos por la tienda JII 
es : 40%(820)=328 

* Pero por dato el ingreso total es: S/,460676 

* Por lo tanto , el precio promedio es: 


460 676 
328 
PROBLEMA 21 : 
Indique cuál de las siguientes afirmaciones es 
correcta, considerando la información del cuadro de 
barras adjunto. 


=S/.1 404,5 
RPTA : “B” 


Cantidad de personas que prefieren usar café 
instantáneo en el desayuno , según estado civil y 
sexo , Septiembre de 2007 


RAZONAMIENTO MATEMATICO d 


Divorciado/a |.i2: :431.; 


Estado civil 


800 1000 


1) Hay más hombres que mujeres que prefieren usar 
café instantáneo. 

11) El 28,06% de las personas que prefieren usar café 
son casadas. 

11) Hay más viudas que mujeres divorciadas, que 
prefieren usar café instantáneo. 

Iv) El porcentaje de mujeres solteras que prefiere usar 
café instantáneo es mayor al porcentaje de viudos. 


AM, U BI, UT CM1, HI DJU, IV” ENUL, IV 
RESOLUCIÓN : 

*Interpretación de cuadros estadísticos : 

DFALSA : 


Hay más hombres que mujeres que prefieren usar 
café instantáneo. 


Varones: 132+318+1424+521=1113 
Mujeres: 431+220+633+364=1648 
IDVERDADERO : 


El 28,06 % de las personas que prefieren usar café 
son casadas.  * 


total de personas =1113 +1648=2761 
total de personas casadas =633+ 142=775 


El tanto por ciento de:personas casadas que usan 
café instantáneo es 775 


x 100%=28,06% 
2761 
TIDFALSA : 
Hay más viudas que mujeres divorciadas que prefieren 
usar café instantáneo.%* de viudas=220 ; * de 
divorciadas =431 
IVIVERDADERO : 


El porcentaje de mujeres solteras que prefiere usar 


café instantáneo es mayor al porcentaje de viudas. 
* El tanto por ciento de mujeres solteras es : 

364 

2761 
* El tanto por ciento de viudas es : 

318. 100%=11,5% 

2761 RPTA: 
PROBLEMA 22 : 
El gráfico muestra el movimiento de entrada de 


extranjeros (ME) y el número de actos delictivos (ND), 
en el año 2006. 


Miles 


x 100%=13,18% 


“p” 


180 
150 
120 

90 


EFMAMIJASOND 


Movimiento de entrada de extranjeros 


ses. Número de actos delictivos 


Del análisis de la información brindada, se puede 


afirmar: 


I) Con el aumento de actos delictivos, disminuye el 
flujo de entrada de extranjeros. 


II) Hay temporadas altas de entrada de extranjeros, 
al margen del número de actos delictivos. 


111) Los actos delictivos aumentan más rápidamente 
con la entrada de extranjeros. 


A) Sólo I B)IyH C) II y HI 
D) Sólo H E) Sólo III 
RESOLUCIÓN : 


* Analizamos las informaciones: 


1) Con el aumento de AD disminuye el flujo de ME. 
Esto es falso ya que, por ejemplo, en enero aumenta 
el ME; igual ocurre en junio y julio. 

II) Hay más entradas en estos meses Febrero y Marzo; 
Julio y Agosto independiente de los actos delictivos. 
lII)Los AD aumentan más rápidamente con la ME. 
Esto es falso ya que, por ejemplo, en febrero y julio el 
aumento de ME es más rápido que el aumento de 
AD; además el aumento de AD es constante. 
*Entonces la respuesta es sólo II. 


RPTA: “D” 


LUTS RUBIÑOS _TORKES E 


PROBLEMA 23 : 
La tabla muestra las notas de ventas de 3 productos 
A, B y C, en 7 distritos. Indique la alternativa correcta. 


A) La moda en Ces 30. 

B) La mediana en B es mayor a la mediana en A. 
C) La mediana en C es mayor a la mediana en B. 
D) La media en A es mayor a la media en C. 

E) La media en C es mayor a la media en B. 
RESOLUCIÓN : 


* En la tabla se muestra las notas de ventas de los 
productos A, B y C en 7 distritos. 


* Determinenos la media, mediana y moda para 
A,ByC: 
* La media en A es: 
12+23+29+504+714+77+88 _ 
350 Ñ 
* La media en C es: 
16+30+30+43+70+70+70 _ 
329 Ñ 


50 


*Entonces la media en A es mayor que la media en C. 
RPTA: “D” 


ANALISIS DE GRAFICOS ESTADISTICOS 
PROBLEMA 24 : 


En enero de 2006, un inversionista compró acciones 
de la empresa A, By C , por un monto de 36 000 
dólares. en las proporciones Indicadas en el gráfico 
1; en el gráfico [I se muestra la variación de los precios 
de cada acción de enero a diciembre. Determine el 
monto de las acciones en total , en el mes de 
diciembre. 


A 
Gráfico [ 
$ 
B 
Gráfico II 
C 
$ ¡acción 


enero Junio diciembre 
A)J31 500 B)37500 C)41500 
D)57 500 E)J66 000 
RESOLUCIÓN: 


* Según el dato del problema tenemos que el monto 
total en todas las acciones es: $36 000 

*Luego , repartimos proporcionalmente el monto en 
el gráfico f,, del cual se obtiene: 


A Gráfico 
Ó> 
07) > 207 120 
B $900 |$12000 


Gráfico II 


AZONAMIENTO MATEMATICO HAS: 


$ lacción 


diciembre 


Junio 
* En el gráfico II analizamos las variaciones con 
respecto al inicio y al final” 


enero 


Precio de la acción A aumenta en su mitad. 
Precio de la acción B se mantiene. 
Precio de la acción € disminuye a su tercera parte. 


* Finalmente, obtenemos el monto final de la 
siguiente manera: 


MontO na = 160002 + 12000 414 9000 x= 


Mont0 anos = 37500 RPTA : “B” 


PROBLEMA 25 : 


Las frecuencias relativas correspondientes a las 
frecuencias f , que se presenta en la tabla: 


1 [| ta-) [3 
2] (be) [13 


| Sy 
3 > 3 0 


RESOLUCIÓN: 


* Donde hi = frecuencia relativa 


* Luego : h, = 3/50 =0,06 

h, = 13/50 = 0,26 

h, = 30/50 = 0,60 

h, = 4/50 = 0,08 

* Para realizar la gráfica circular considerando la 
columna 100% h, obtenemos: 


2 
Lan! 
8% 
4 
a RPTA: “C” 


PROBLEMA 26: 
La tabla muestra todas las calificaciones, en la escala 


_*vigesimal, de un examen. 


Calificación 18 ]9]1011]12[13]14]15]15 
Frecuencia |2]5] 9 [7 [8 ]10[3 [811 


SiJuan obtuvo una calificación de 12. ¿qué porcentaje 
de estudiantes tienen nota menores que la de Juan? 
¿Cuántos estudiantes tienen la misma calificación que 
Juan? 


AJ38%; 8 B)46%; 8 C)38%; 7 
D)J46%; 7 E)J50%; 7 
RESOLUCIÓN: 


* Según la tabla de calificaciones tenemos: 


Notas menores 


Not teni 
que la de Jos ota obtenida 


por Juan 


[10] 1112 [13 [14 [15 [16 
L9 17 ls frofs [5 [1 


EJ 
A" de alumnos | 2 [5 | 


8 alumnos abtuvierón 
23 alumnos obtuvieron nota 12, entre ellos 
nota menores quejuan — está Juan 


* El total de alumnos 
=2+54+9+..+5+1=50 


LUIS RUBIÑOS TORRES ¡Use 


I) ¿Qué porcentaje de estudiantes tienen notas 


menores que la de Juan? 5 x 100% = 46% 

* Como Juan obtuvo nota igual a 12 , observamos en 
el cuadro que son 8 los alumnos que obtuvieron nota 
12 , pero como nos preguntan ¿Cuántos tienen la 
misma calificación que Juan? , la respuesta es 7 y 
¿Qué porcentaje tienen notas menores de 12? , la 
respuesta es: 46%. 


RPTA : 


AAA DI COTAACICOS Ed 


“p” 


GRÁFICO I : 


Se encuestó a un grupo de personas sobre su 
entretenimiento preferido y cada una escogió una 
sola opción. El resultado se resume en esta tabla. 


| [Radio | Televisión | Cine | Teatro | 
|*personas | 45 | 50 [35 | 20 | 
Utilice esta información para responder a las cinco 

preguntas siguientes: 

(1) ¿Cuántas personas fueron encuestadas?. 

A) 120 B) 125 C) 145 D) 150 

La mayoría prefiere: 

A) radio B) televisión  C) cine D) teatro E) N.A 
(¿En que lugar de preferencia está el cine?. 

ar B)2 Cc) 3 D) 4 E) 5" 
63 Si 1 de cada x personas encuestadas prefirió 
televisión, x es : 

AJ10 . BJ2 C)3 DJ4 
(63) ¿Qué porcentaje correspondió a "Radio"? 

A) 30% B) 45% C)15% D)20% E) 25% 


TIMUJERES 
==" HOMBRES 


E) 160 


EJ65 


Sin 
Empleo 


Empleados 


Empleados 
Públicos 


Privados 


Laso [ES] ANALISIS DE GRAFICOS ESTADISTICOS 


(7) ¿Qué porcentaje de total representan los 
desempleados?. 

A)J30 B)40 C)J35 D) 50 E) 45 
(¿D¿Qué porcentaje de las mujeres son las que no 
trabajan en el sector privado?. 


A) 87,8 B) 88,8 C) 80 D)85 E) 78 


GRÁFICO MH : 


El costo de 3 tipos de semillas A, By Cse indican en el 
siguiente gráfico : 


cosTo DE SEMILLAS 
POR CINCUENTA KILOS 


Ao 


10 20 30 40 50 60 70 


EN MILES SOLES 
63) cuates E costo de 122 kilos de semilla B ? 
AJI0 B)20 C)30 D)J40 EJ50 


(69) ¿Cuántos kilos de semilla C se podría comprar 
con 30 mil. 

AJ10 B)15 C)25 D)J50 E)75 
(GOEl costo de un kilogramo de semilla C, ¿qué 
porcentaje del costo de un kilogramo de semilla B 
es? 

A) 30% 
D) 150% 


GRÁFICO HIT : 
En un concurso , las notas de los equipos finalistas A 


ii 
_A]15]20] 18 [1716 
8116120120] 14] 15] 
Cada nota correspondió a un integrante de cada 
equipo. 


B) 100% 
E) NA 


C) 50% 


(y) En el equipo A , la suma de las notas es : 


A)J84 B)J86 C)80 D)78 E)88 
(3)En el equipo B, la suma de notas es: 
A)J91 B)84 C)85 D)J88 E)76 


E) Si gana el equipo con mayor suma , el equipo 
ganador y su porcentaje son respectivamente . 
A)A;86 B)B;86  C)A;84 D)JB: 85 EJA; 88 
E) La diferencia entre la mejor nota de A y la peor 
de Bes: 


(RAZONAMIENTO MATEMATICO REX 
A)J3 BJ4 C)J5 D)J6 EJ7 
(A3)El promedio del equipo vencedor es : 

A) 16,8 B) 17,5 C)17,2 D)18,1 E)17,6 
GRÁFICO IV: 

Resuelva las siguiéntes preguntas de acuerdo a los 
gráficos del presupuesto "P" de la universidad “A” en 
elaño "A". 

EGRESOS : 


Nuevas Construcciones 


—> Operaciones de 
laboratorio de física 


ye- 


E 
[a] 


Donaciones de oa 


3 de e 

$3 95 El 

33 35 Ko] 

S sE 23 ES 
= ¿4 E 
LA 


NOTA: Ingresos es igual que egresos 


(8) Para el año dádo ¿cuánto gastó la universidad de 
la operación del laboratorio de física?. 


A)$2500000 B)$4000000 C)$7500000 
D) $3000000 * E) $9000000 
Ey) ¿Qué porcentaje en el año de referencia 


corresponde a donaciones de fundaciones?. 

A) 6% B) 20% C) 25% * 

43) para el año dado. ¿Cuánto más gastó la 
universidad en salarios que en ayuda a estudiantes?. 
A) $ 16500000 B)$ 10500000C)$6000000 
D) $ 4500000 E) $ 2500000 


(9 ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones puede ser 


deducidas de la información dada?. 

1) En el año a la matricula fue 1/3 del ingreso total. 
11) En el año a las fundaciones contribuyeron 3 veces 
más que las donaciones privadas. 

III) En el año A $ 4000000 gastados en ayuda a 
estudiantes provinieron de donaciones de las 
fundación. 

A) Sólo 1 B)Sólo II C)I y Ill D)H yl E) Todas 


0) Para el año dado, ¿Cuánto obtuvo la universidad 
de ingreso en el rubro matrícula : 


B) 8 millones C)6 millones 
E) 2 millones 


A) 10 millones 
D) 4 millones 


GRÁFICO V : 


HL 


Helada  Granizo 


Lluvias Neblinas Llovizna Rocio 
Utilice está para responder a las cinco preguntas 
siguientes: 


€Éd ¿Cuántos días hubo? 


AJ3 B)J4 C)J5 DJ6 E)7 
" -E2) ¿Cuántos días hubo rocío? 
AJ3 B)J4 C)J5 D)J6 E)7 


€3) ¿Cuántos días llovió más que los días que cayó 
helada?. 

A)1 BJ4 CJ3 | D)2 EJ5 
EBEntre los días que lloviznó y los días que hubo 
neblina hay una diferencia de : 

A) Idía B) 3 días C)4días D)2días E)5 días 
€3)El promedio entre el número de días que hubo 
neblina y el número de días que hubo rocío es : 
A)J3 BJ4 C)J5 D)2 EJ6 
GRÁFICO WT: 


Luego del examen final de química /, se obtiene el 
siguiente cuadro : 


E E 
IA A 
IE 
TAO 
ph 58 


hs 
o 


S 


D) ¿Cuántos alumnos aprobaron? 

A)J40 B)43 C)45 D)J47 EJ50 
€?) ¿Qué porcentaje de alumnos desaprobaron?. 
A)60%  B)50% C) 45% D)40% E) 30% 
és ¿Cuántos alumnos tienen por lo menos 16 de 
nota?. 4 


A)J55 B)J5 C)20 D)70 E)30 
E) ¿Qué porcentaje tiene menos de 8? 
AJ12%  B)40%  C)z2 E D)19% E)15% 


0) ¿Qué porcentaje de los que desaprobaron son 
los que aprobaron? 


A) 60% B)200% C) 150%  D) 715% 
GRÁFICOS: (preguntas 31 A 33) 


De un programa de televisión 
5 Gusta | No ' 
poco gusta ¡ 


Adultos 
Varones 
Adultos 
Mujeres 
Adolescentes 
Varones 
Adolescentes 
Mujeres 


€ÉDi¿Cuántos del total eran varones? 

AJ19 B)15 Cj24 D)J29 EJ34 
€3 ¿Cuántos de los encuestados no son adultos 
varones?  . 

A)36 B)49 C)12 D)J38 E)J48 
€É3 ¿A cuántos varones no adultos no les gusta el 
programa? , 

A)J5 - B)10 
GRÁFICO VIH + 
De un total de 120 personas , se muestra el tiempo 


que realizan un determinádo trabajo 
Personas ; 


E) 90% 


C)15 D)20  E)25 


o 


€3 ¿Qué porcentaje del total representanlos que 
están entre 12 y 20 minutos?. 


A)J58 B)J55 C)65 D)J50 E)60 
€3) Si el 45% de los tiempos es mayor o igual a k. 
Hallar k. 


AJI2 B)J15 
GRÁFICO KX : 


A continuación se muestra laxdistribución del 
presupuesto familiar mensual típico del sector A. 


C)13 D)16 E)14 


ES ¿Qué, porcentaje representa lo invertido en 
serviciosfipspgcto a lo invertido en educación?. 
A)J40% Bso C)60% D)70% EJ80% 
En promedio ¿cuánto gasta en alimentación 
al día? (Suponer que el mes tiene 30 días). 
A)18 B)14 C)12 DJ1i5  EJIO 
ES ¿Qué porcentaje del presupuesto representa lo 
invertido en servicios?. 
A) 10% B)12%  C) 15% D) 20% E) 25% 
2)) ¿Cuál es el ángulo central correspondiente al 
gasto en transporte?. 
AJ35* B) 45” C) 50? D) 607 E) 70? 
Ed ¿Cuál es la razón de lo invertido en educación 
respecto a lo invertido en alimentación? 
A) 5/6 B) 5/7 C)3/58  D)6/7 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


ENUNMCLIDO : 
El siguiente gráfico muestra las ventas de autos de 


diferentes casas automotrices. 
Venta (en miles) 


E) 2/3 


30 
25 
20 2 
15 5 = 
EE 

5 E 

0 Ario 98 


RAZONAMIENTO 3LYTEMATICO AA 


Venta (en miles) 


+ 4 E 
Año 99 
(GD ¿En qué casa comercial se presentó la mayor 
variación porcentual en el periodo 98 - 99? 


A) Toyota B) Mazda C) Nissan 
D)Jayb EJbye 

63 ¿Cuál fue la mayor variación relativa? 

A) 2/6 B)! C) 3/2 D) 1/6 E) 1/4 
(63) ¿Cuál es la variación porcentual de un año a otro? 
A) 40% B) 100% C) 200% 

D) 68,3% E) 160% 


(7) Si en el 2000 hubiese un incremento del 60% en 
el número de autos. ¿Cuál sería la variación 
porcentual en el periodo 1998 — 2000? 
A) 4% B)220% C) 300%  D) 153,5% 


EXUNCIADO : 


Las preguntas 05 al 07 se formulan en base a los datos 
siguientes : Registro del número de medallas 
obtenidas por tres países A, B y Cen una semana de 
competencia. - 


E) 130% 


Registro de medullas 
10 || Oro 
O Plata 
8 Bronce 
6 
4 
2 


(63) El total de medailas obtenidas por los países A, 
By(C, es: 


A) 22 B)24 C)J34 DJ48 E) 53 


(419) El húmero de medallas obtenidas por cl país A, 
excede al múmero de medallas obtenidas por 
el país C,en: 


AJ1 B)2 C)J3 D) 4 “EJ6 
(3 De las siguientes proposiciones relativas a las 
medallas obtenidas por los países A, B y C. 


[) El país 5 ha obtenido el menor número de medallas 
de oro. 

Tf) El menor número de medallas de plata 
corresponde al país B. 


III)La suma del número de medallas de oro y plata 
obtenidas por los países A y C es el mismo. Son 
verdaderas : 
AJFFF 
D)JVVV 


ENUNCIADO +: 


Las preguntas 08, 09 y 10 se refieren al siguiente 
gráfico: Número de lavadoras vendidas en cada 
trimestre en al año 2005. 


40 
35 

30 28 
25 á 
sol 20 


B)VFV 
EJFVF 


C)WF 


36 


ler. 2do. 3er. 4to. 
trim. trim. trim. trim. 


(43) ¿Qué porcentaje de las ventas anuales se realizó 
en el primer semestre? (aproximadamente) 
A) 45% B) 51% 

D) 20% E) 60% 

€) ¿Cuántas lavadoras adicionales se debieron 
vender en el primer trimestre para que las ventas en 
ambos semestres sean iguales? 
A) 8 B) 10 
D)6 E) 4 
(7) ¿En qué porcentaje del primer semestre 
aumentaron las ventas durante el segundo semestre? 


C) 72% 


C) 12 


(aproximadamente) 
A) 45% B)51 % C) 72% 
D) 21% E) 60% 


ENUNCIADO 7 


Las preguntas 11, 12 y13 se refieren al siguiente 


LUIS RUBIÑOS TORRES PA »92 165 


ANALISIS DE GRAFICOS ESTADISTICOS 


gráfico, calcular : 
Distribución del Presupuesto 
de la familia Cordova 


E pea Otros 
, 5% 
Luz/agua 
10% 

Casa 
40% 

Carro 

25% 


Si la familia Cordova tiene un ingreso mensual de 
S/.2400, contesta las siguientes preguntas: 

(dB) ¿Cuánto gastan en comida? 

A)JS/. 960  B) S/. 480 C) S/. 240 D)S/. 120 E) S/.600 
(E) ¿Cuánto gastan en casa, luz y agua? 


A) S/. 960 B) S/. 720 
D) S/. 1200 E) S/. 840 
E) ¿Qué rubro consume la mayor parte de sus 
ingresos? 
A) Comida 
D) Casa 


ENUNCIADO : 

Las preguntas 14,15,16y17se refieren al siguiente 
gráfico: 

Casas construidas en Jesús 

(1996 - 2000) 


C) S/.600 


B) Carro 
E) Teléfono 


C) Luz - agua 


María 


1996 1997 1998 -1999 2000 

(a La diferencia entre el número máximo y el 
número mínimo de casas construidas en el periodo 
mostrado es: 


A)J75 B)160 C)175 D)190 E)210 
(43) El número total de casas construidas en el periodo 


1996 - 2000. ¿Cuántas veces contiene al número de 
casas construidas en el año 2000? 

A) 11,6 B)9 C)7 D)8 E) 3,5 
(EL) ¿En qué porcentaje aumentó la construcción de 
casas entre 1997 y 1998? 

A) 50%  B)30% C) 75% D)20% E) 60% 
(E) ¿En qué año hubo mayor aumento en la 
construcción de casas? 

A) 1996  B)1997 C) 1998 


ENUNCIADO : 


El siguiente gráfico muestra el'consumo de cervezas 
durante 4 años en lima. 


D)1999 E) 2000 


Consumo ES 
(en millones sae 
de toneladas) _ Cusqueña 
M Cristal 
60 Pilsen 


1998 1999 


1996 1997 
(13) ¿En qué año se consumió la mayor cantidad de 
cerveza? : 

AJ1996 Bj, 1997 C) 1998 D)1999 E) Más de 1 año 


E) ¿Cuál es la cerveza cuyo consumo aumenta 
constantemente durante los 4 años? 
A) Cuzqueña B) Cristal 
D)JA y B EJByE 
€0 ¿En qué periodo el consumo de cerveza se 


incrementó más, porcentualmente? 
A) 96 -97 B) 97 - 98 

D) F.O. E) Ninguna 
Ed Según la tendencia, ¿cuál sería el consumo de 
cerveza cuzqueña para el 2000? 

A) 40 millones B)50 C) 70 D) 60 E) 80 
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E) 98 - 99 


RAZON MIN TO ARTTMETICO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará 
en la capacidad de : 


* Identificar las magnitudes matemáticas de nuestro 
entorno y medir su intensidad para representarlas 
mediante las cantidades (valores). 


* Entender el concepto de razón y su utilidad en la 
vida cotidiana. 


» Identificar las cantidades mayor y menor por medio 
de la comparación. 


* Diferenciar la razón aritmética de la razón 
geométrica. 


» Establecer una analogía entre una razón y otra del 
mismo tipo. 


» Aplicar el concepto de proporción en casos prácticos 
de la vida cotidiana. 


* Reconocer las clases de proporciones con sus 
respectivos términos. 


* Aplicar las propiedades y manejar adecuadamente 
las técnicas operativas para la resolución de los 
problemas que se presenten. 


IVTRODUCCION : 


Algunos enunciados que involucran números, tienen 
un significado muy restringido si no se comparan con 
otros o con otras cantidades. Supóngase por ejemplo 
que después de un examen se encuentran dos 
estudiantes y uno de ellos comenta que contestó 
correctamente '7 preguntas y el otro dice que contestó 
9 correctamente; no podrá decirse a cuál de los dos 
le ha ido mejor en tal examen porque antes habría 
que ver cuántas preguntas tenía cada examen. Si en 
el primer caso fueron 10, entonces la calificación sería 
7/10 y si en el otro hubiesen sido 13, la calificación 
sería 9/13 que es un poco menor que la del primer 
estudiante y consecuentemente le habrá ido mejor 
al primero aunque parezca lo contrário. 


DEFEVICION DE ARITMETICA 


La Aritmética es una parte de las Matemáticas que 
estudia la formación de los números, el modo de 
expresarlos, y el cálculo, propiedades y resolución de 
los problemas derivados de los mismos. 


Las operaciones fundamentales en cuanto se refiere 
a la forma de combinar los números, son la adición, 
la sustracción y radicación. 

Otras operaciones como razones y proporciones, 
interés, ... etc., se refieren a la composición de los 
números. El origen de la Aritmética se remonta a los 
primeros tiempos de la aparición del hombre, tal vez 
cuando desarrolló su sentido de propiedad o 
posesión, lo que le obligó a idear un método para 
llevar un control de sus pertenencias, inicialmente 
estableciendo quizas una relación biunívoca de sus 
propiedades con sus dedos, posteriormente con 
piedrecitas, luego, cuando la cantidad de piedrecitas 
ya era dernasiado grande, se vió obligado aidear como 
agruparlas y representar cada grupo por otra tipo de 
piedra u otro material, hasta que inventó la 
escritura simbólica y se inició lo que sería a decir 
de Gauss el nacimiento de la Reyna de las 


Matemáticas . 


Es el resultado de comparar dos cantidades 
homogéneas o heterogéneas; pueden ser de dos 
clases. 


RAZÓN ARITMÉTICA 
Cuando la comparación se hace mediante una resta. 


EJEMPLO : 
Si tenemos 36 manzanas y 15 naranjas , entonces : 


36 15 21 Manzanas más 
Manzanas — Naranjas que Naranjas 
EN GENERAL : 
A - B = r 
— a o 
Antecedente  Consecuente Razón 
Aritmética 


OTRO EJEMPLO : 
Un padre tiene 42 años y su hijo 14 años, la razón 
aritmética de sus edades será 42- 14 = 28 


Valor de 
la razón 


Elementos: 
a-b=r— 


E Consecuente 
Antecedente 


OBSERVACIÓN : 


* El valor de la razón aritmética nos indica cuantas 
unidades más o cuantas unidades menos es una 
cantidad respecto a la otra. 


RAZÓN GEOMÉTRICA 
Cuando la comparación se hace mediante una 
división. 

EJEMPLO : 

N'” de hombres = 60 60 _ 

N” de mujeres = 75 75 =; o cdi 
Significa : Por cada 4 hombres hay 5 mujeres. 
EN GENERAL : 

Antecedente 


Geométrica 


— 

Consecuente 
OTRO EJEMPLO : 
Un padre tiene 42 años y su hijo 14 años, la razón 


42 
geométrica de sus edades será : 4 =3 
Elementos : 

rr” Antecedente 
a valor de 
bo Ñ 1 la razón 
” Consecuente 


OBSERVACIONES : 


* La razón geométrica es llamada también relación o 
solamente razón 


* El valor de la razón nos indica la cantidad de veces 
que una cantidad es respecto a la otra. 


“Cuando nos digan que A y B están en relación de 2 y 3” 
“A y B son entre sícomo 2 esa 3” 

“A esa B como 2 es h 3” 

“La razón de A y Bes 2/3” 


» Podemos Pamesa E 5 Ó 5 
- mejor: A=2k y B=3k 
PROPORCIONES 


Se denomina así a la igualdad que existe entre 2 
razones que tiene el mismo valor y pueden ser de 2 
tipos : proporciones aritméticas y proporciones 
geometricas . 


El concepto teórico de proporción se remonta a la 
- época de los griegos, quienes la utilizaban para 
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Razones y proporciones 


cuestiones geométricas donde la medida de una 
longitud era comparada con otra que hacía las veces 
de unidad y luego esta comparación se trasladaba a 
otra similar con dimensiones mayores. Euclides 
expone en el libro V de sus “Elementos” la teoría de 
proporciones que se le atribuía a Eudoxio. 


Posteriormente se encontraron aplicaciones prácticas 
del conocimiento de las proporciones gracias a los 
matemáticos italianos del Renacimiento entre los que 
destacan Regiomontano y Lucas Paccioli; éste último 
merece especial mención por la singular atención que 
le dedicó a las proporciones con la finalidad de darle 
aplicaciones a la contabilidad, a la cual también 
contribuyó notablemente. En 1537 Nicolás de Fontana 
(conocido como Tartaglia) tuvo una original notación 
para las proporciones la cual es similar a la utilizada 
en la actualidad. 


PROPORCIÓN ARITMÉTICA 


Es cuando se igualan 2razones aritméticas ¿que tienen 


1) PROPORCION ARITMÉTICA DISCRETA: 


* “d” se denomina cuarta diferencial 


7 TES 


*atbr+ozd 


y “b” => extremos 

* “hb” y “e” => medios 

* Se cumple que : a+d=b+c 

2) PROPORCIÓN ARITMETICA CONTIVMUA : 
Es cuando los términos medios son iguales. 
OBSERVACIONES : 

* c* se denomina tercera diferencial . 

* “b” es la media diferencial o media aritmética . 


* Se cumple: p=2% FS 


PROPORCIÓN GEOMÉTRICA 


Es cuando se igualan 2 razones geométricas que 
tienen el mismo valor y a su vez se clasifican en : 


1) DISCRETA : 


OBSERVACIONES : 
*tarbscrd 


* “d” se denomina cuarta proporcional 


* “q” y “d” = extremos 
* “bh” y “c” => medios 
Se cumple que : 
axd=bxc 

EJEMPLO : 

12-7=15-10 
* Notamos que los términos 7 y 15 
son diferenios, 
* Luego : la proporción aritmética 
es discreta. 


* Además al cuarto término 10 se 
le da el nombre de cuarta 
diferencial del 12, 7 y 15 (En ese 
orden) 


2) CONTINUA : 
a b 
De 
Es cuando los términos medios 
son iguales. 
OBSERVACIÓN : 


$ sp» 


se denomina tercera 


proporcional 

* b” es la media proporcional o 
media geométrica. 

* Se cumple : 


[b?=ac] v [b=/ae] 

EJEMPLO : 

19-13 =13-7 
* Los términos medios son iguales 
* Luego : la proporción aritmética 
es discreta 
* Además: . 
El cuarto término 7 toma el nombre 


de tercera proporcional de 19 y 13 
(En ese orden).. 


Al término medio 13 es la media 
diferencial de 19 y 7; es decir : 


13=19+7 


¿RESUMEN 


a-b=b-ce 


a-b=ec-d 


deEs la cuesta diferencial] biela diferencial de a y e 
dea, bye e: Tercera diferencial de a y b 


Razón o 


Proporción Geometrica 
| Discreta | Comtimua | 


b: Es la media proporcional 
deaye 
€: Es la tercera proporcional; 


d: Es la cuarta 
proporcional de 


PROPIEDADES : 
* Dado 


Entonces se cumple que : 
atb_c+d[8_12 _8+6_12+9 
b d jo 9 6 2 
a+b_ctdl10_14 10+15_14+21 
a__ e Jji5 21 10 14 


15+9 20+12 
15-9 20-12 


Si en una proporción geométrica 
de la forma : 
Cie 


Ata 
A 
Bib Did ved 


Se observa que, se cumple : 
A 
b d 


Entonces afirmamos que la 
igualdad (1), proviene de : 


SERIE DE RAZONES 
GEOMÉTRICAS 
EQUIVALENTES 


Es la sucesión de varias razones 
geométricas que poseen el mismo 
valor . 


Es decir id 

pad PO PP RE 
Bb, bz by bd, Bro Razón 
Donde : 


Antecedentes: a,; 4,3 0,3030, 
Consecuentes : b,;b,;b, joo pb, 


constante de 


proporcionalidad : k 

EJEMPLOS : 

Las razones geométricas : 
75 40 50 65 


45" 24 30 * 39 
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Forman una serie de razones 
geométricas equivalentes, pues 
todas ellas poseen el mismo valor: 
5 

S 75_40_50_65_6 

No debes olvidar que los 


antecedentes son : 75; 40 ; 50 y 
65 y los consecuentes son : 


45;24;:30 y 39; 
OBSERVACIÓN : 
Se cumple que : 


* “L=k>a,=bjh 


PROPIEDADES : 


T) En toda serie de razones 
geométricas equivalentes se 
cumple que : 

La razón geométrica entre la suma 
de sus antecedentes y la suma de 
sus consecuentes posee un valor 
igual a la constante de 
proporcionalidad de dicha serie . 


* Es decir : 
A/+07 +03 (tay 


IPN re 
EJEMPLO ; 
Sea : 
12 1821. 12+18+21_ 
4.6 7 44+6+7 


IT) La razón geométrica entre el 
producto de los antecedentes y el 
producto de los consecuentes 
posee un valor igual a la constante 
de proporcionalidad elevada a un 
exponente igual al número de 
razones que conforman la serie. 


Es decir : 
TESEI E po 
barbaro .b,, 
EJEMPLO : 
Sea:  16_8_12_20_4 
4 2 3 5 


16x8x12x20 _ , 
4x2x3x5 


ld n ud 
Aj +74 as +... 
rn r ul bl 
bj +b¿+b3+.. 


e 
ql, +x/b, +x[8s +... + 2/8. By +... 


(PROBLEMAS RESUELOS) 
PROBLEMA 1: 
Dos números están en la relación 
de 2 a 7 agregando a uno de ellos 
49 y 64 al otro se obtienen 
cantidades iguales . Hallar la suma 
de los números. 
A) 7B)21 C)27 D)19 E)30 
RESOLUCIÓN : 
* Sean A y B los números. 
A=2k y B=?1k 

* Luego: 2k + 64=7R +49 

>i5S=5k >3=k 


* Ahora: 

A=2(3)——A=6 

B=7(3) >»B=21>A+B =27 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 2: 


60 personas van de campamento 
a “LUNA TRISTE” al llegar la noche, 
deciden hacer una fiesta, si 18 
parejas se ponen a bailar y se 
observa que de cada 12 personas 
que no bailaban 7 son hombres. 
¿En que relación se encuentra el 
número de mujeres y hombres? 


RESOLUCIÓN: 


12. rsonas 74 
A 'ONA. 
Dato: pe 5m 


hombres| mujeres 


están 

no están 

builando| 7% 5k 
>184+7R+18+5k=60 


=> 12k =24 
> k=2 


Razones y proporciones 


% hombres = 18+7.k = 32 
= 18+5k = 28 
*hombres 
mujeres 
PROBLEMA 3: 
En una caja rectangular los lados 
de su base y su altura están en la 
relación de 7,2; 5,3 y 2,5. Calcular 


el área de la base si su volumen es 
763,2 cm?. 


* mujeres 


A)134cm? B)201  C) 152,64 
D) 90 E) 301,2 
RESOLUCIÓN : 
* Según 

t 
2,5 kh Ax 

Lt ¿e 

laa — iO 
La figura : 
= Volumen: 
7,2kx2,5kx5,3k=763,2 
> 95,4 k*=763, 2 


>ki=8>k=2 

Área de la base: 

7,2(2)x5,3(2)=152,64 cm? 

RPTA : 

PROBLEMA 4: 
En una proporción geométrica 
continua, la suma de los extremos 
es 34 y la diferencia de los mismos 
es 16 Calcular la media 
proporcional . 
A)7 B)J6 C)15 D)J20 E)J85 
RESOLUCIÓN : 
* Sea 
proporcional. 


«q» 


Donde b=media 


* Luego: 
Ada _34+16 


2 


>a=25 


* Además: 
axe=b? => 25x9=b? > b=15 
RPTA : “C” 


TOMA EN CUENTA 


ate=S Es a= SÓN finayar) 
a-e=D S-D 
A — encore fmenor) 


PROBLEMA $5 

Si la media diferencial de 32 y 23 
es “a”; y “b” es la cuarta 
proporcional de 62,5; 22,4 y 21,25. 
Calcular a+b . 


A) 17,5 B) 38,7 C) 19,1 
D) 16,6 E) 
RESOLUCIÓN : 
+. _ 32423 
2 

> a=27,5...Media diferencial 

¿62, 5_ 31,25 22,4x 31,25 

>b= 
22, 4 b 62,5 


>b=11,2 > a+b=38,7 


PROBLEMA 6: 
A e 1 -%-%-k 
Si se cumple: b, b2 bs : 
donde K es un entero positivo , y 
CTS El ae 
que ey tomar 
el valor de K es: 
AJ1 B)J2 C)3 D)J4 


RESOLUCIÓN: 


=6 entonces 


E) 5 


a? -a? 
tenemos que =K n —G=kK* 
que », oie? 


Luego, K+K*=6 > Ke12;- 3) 
Pero Ke Z* > K=2 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 7 (TIPO UND: 


Sean a bic y dnúmeros naturales 
tales que : 


ID d-ec=39 

Entonces el valor de d - b es: 
A)1 B)3 C)5 D)J7 E)11 
RESOLUCIÓN 


: e a =ch? 
*Como d-c=39 y nos piden d-b. 
* En la serie : _ 


=> = 
d—b 

* Luego : 

39=(d-b) (k?-k+1)k+1 a ks2 


*Sik=4; (d-b)ez 


* Así :3x13 =(d-d) (£ -4+1) >d-b=3 
RPTA : “B” 


6) La razón aritmética de dos 


números es 20 y su razón 
geométrica es 2 . El número mayor 
es: 


A)20 B)30 C)40 D)60 E)80 
03 La razón entre 2 números es 
3/5. Determinar la diferencia entre 
ellos , sabiendo que su suma es 72. 
A)9 B)12 C)16 D)18 E)24 


(63) Dos números están en la razón 
de 3 es a 2. Si la suma de dichos 
números excede a la diferencia de 
los mismos en 80 . Hallar el mayor 
de los números . 

A) 45 B)60 C) 75 D) 90 E) 120 


63 La razón geométrica entre la 
suma y la diferencia de dos 
números es 5/3. Si la suma del 
mayor con el triple del menor es 
14. Calcular la suma de los 
cuadrados de los números. 
A) 68 B) 72 

DJ) 80 E) 100 


(03) José y Juan tiene S/.700 entre 
ambos, lo que tiene José es a lo 
que tiene Juan como 4 esa 3. 
¿Cuánto tiene José? 

A) S/.400 B) S/.300 C) S/.100 
D) S/.200  E)S/.600 


(49) La razón de dos núnteros es 
de 7a3. ¿Cuál será la razón entre 
la suma de cuadrados y diferencia 
de cuadrados de dichos números? 
A) 25/4 B) 29/20 * C) 58/13 
D) 29/5 E) 5116 

(62 La razón aritmética de dos 
números es 12. Si uno de ellos es 
el cuádruple del otro , Calcular la 
suma de dichos números . 

A) 18 B) 20 C)24 D)30 E) 32 
(63) Si la razón geométrica de dos 
números es 9 ; 7 y su razón 
aritmética es 32, entonces el 


C) 76 


menor de estos números es : 


A) 112 B) 144 
D) 160 E) 98 


(69) Determinar la razón entre dos 
números tales que la razón entre la 
suma y su diferencia es de 15 a 7 
A) 11:3 B)7:4 C)11:4 
D)J8:3 E)7:11 


(£0) En un salón hay 40 varones y 
30 mujeres. ¿Cuántas parejas 
deben retirarse para que los varones 
que quedan sean a las mujeres que 
quedan como 7 es a 5? 

AJ4 B)5 C)J6 DJ8 E)J10 


(D) Dos números son 
proporcionales a 2 y 3 si se 
aumenta 100 a uno de ellos y 85 al 
otro , se obtiene cantidades 
iguales. ¿Cuál es el menor? 

A)J9B)10 C)14 D)40 E)J30 


(12) Sabiendo que uno de cada mil 
vehículos sufre accidentes en 1 
kilómetro . ¿Cuántos vehículos de 
cada millón sufren un accidente en 
2 kilómetros? 

A) 2000 B) 200 
D) 1999 E) 991 


(3) La razón aritmética entre dos 


números es 20. Si dichos números 
están en la relación de 8 a 3. ¿Cuál 
es su suma? 

A)J44 B)J33 C)J66 


Os: = 


C) 132 


C) 999 


D)J55  EJ22 


2 a 
5 Y además: b-a=12 


Hallar "a" 

A)2 BJ6 C)ji0 DJ4 EJ8 
(43 Si: S=i=ó; 2a+b—e=15 
Hallar "bc" 


A)300 B)200 C)100 D)150 E)250 


(fé) Calcular dos números que se 
encuentren en la relación de 5a 7 
y cuya suma sea 60. 

AJ20y40 B)25y35 C)J5 y 55 
D)30 y 30  EJ15 y 45 


(2 Si: Ly 2a+r= 39 


Dar: (x- a) 


A)J12 B)16 C)J20 D)24 E)8 
Si: 

O a b a+b=60 
be b+c=30 


Calcular "b". 
A)10 B)20 C)30 D)J40 EJ5O 


a b e 

—=—== b=21 
OS: 3 grg ye 
Calcular "c" 
AJ)J10 B)15 C)20 D)25 E)J30 

a b e 

eS: =2=3 y a=8d 
Calcular: _ 
AJI  B)2 C)J3 DM E)JS 


(€?) Completar lo siguiente : 
A)25-11=32- 
B)83 - =42- 24 
C)91-67=- 45 
(63 Escribe “*=” ó 


“z”en cada 


caso 
a 2 pto? 3 
ss 15 "7% 4 


(3) Calcular la media diferencial 
entre: 

AJ40 y 32 B)32;5 y 62; 6 C) 28 y52 
62 Determinar la 
proporcional entre : 


A)16 y 4 B)72 y 100 C)3,29 y 6,8 


(63) Calcular la cuarta diferencial 
entre: 
A) 23; 18 y 12 
BJ45 ; 37 y 54 
C)2,14 ; 0,26 y 3,18 
(69) Calcular la tercera diferencial 
entre : 
A) 42 y 30 B) 39 y 16 
C) 10,18 y 6,15 
€ 9 Calcular la cuarta proporcional 
entre: 


AJI6 ; 28 y 20 
B)14 ; 42 y 36 
C)54,2 ; 61,7 y 38,1 


media 


63 Calcular la 
proporcional entre: 
A)18 y 24 B) 32 y 29 C) 6,24 y 5,18 
(63) En una proporción aritmética 
continua, la media diferencial es 
igual a 16 y la razón aritmética de 
los extremos es 8 , hallar el 
producto de los extremos. 

A) 120B) 150C) 240D) 280 E) 360 


(O La suma de la media 
diferencial de 28 y 12 con la cuarta 
diferencial de 18 ; 12 y 10 es igual a: 
A) 18 B) 20 C) 24 D) 26 E) 30 

(h En una proporción geométrica, 
la suma de los términos medios es 
16 y la razón aritmética de los 
mismos es 4. Hallar el producto de 
los extremos . 

A)60B)64 C)18 D)20 E)24 
43 Si “m' es la media 
proporcional de 9 y 4; “n” es la 
cuarta proporcional de 8; “m” y 
12. Hallar (m+n). 

A) 12 B) 15C)18 .D)20 E)24 
(3) El producto de los términos 
extremos de una proporción 
geométrica es 36 y la suma de los 
medios 12. ¿Cuál es la diferencia 
de los medios?. Ñ 

AJO B)1 C)J2 D)J3 E)J4 

(3) Sabiendo que la suma de los 
cuadrados de los cuatro términos 
de una proporción geométrica 
continua es igual a 324. Determinar 
la media proporcional . 

A)7 B)8 C)I0 D)J9 E)12 


(á3 ¿Cuánto suman la media 
diferencial de 30 y 20 con la media 
proporcional de 2 y 3? 

AJ25 B)26 C)30 D)31  E)35 
(f4) La suma de los 4 términos de 
una proporción . aritmética 
continua es 60. ¿Cuál es la media 
diferencial? 

AJ30 B)20 C)JI5 D)JI0  E)J25 
(13 El producto de los 4 términos 
de una proporción geométrica es 
256. «¿Cuál es la media 
proporcional? 


tercera 
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A)J2 BJ4 C)J8 DJ16  EJ32 


o 


O Si = y a=9c; a+b=16 


Calcular "e". 


AJI BJ2  C)3 DJ4  EJ5 

49 Si: 

a_b_e abybteyetd_y 

bed?! Piar 
a+b+e 

Calcular Dad 

AJI B)J3  C)9 D)18 E)J27 


a b ce 
i=—==== b=180 
O ao 


Calcular "e" 
AJ12 B)15 


¡PRDIERA: PRÁCTICA: DIRIGIDA; 


(€) Calcule el valor de la razón 
aritmética de: 


C)21 D)J27 E)18 


A)Las edades de Sergio y Reny que 
son 15 y 10 años. 


B)Los precios de dos artículos que 


son $/.3,20 y S/.8,40 

A)J5 años y S/. 4,20 

BJ6 años y -S/. 5,20 

C)J5 años y S/. 5,20 

D-5años y S/. 7,20 

E)- 6 años y S/. 8,10 

(63 Las edades de Chicho y Pepe 
Lucho están en la relación de 7a5 
respectivamente. Si la edad del 
mayor excede al del otro en 6 años, 
calcule la edad de Chicho. 

A)I5 años B)28 años C) 45 años 
D)i4años E)21 años 

(63) Los volúmenes de dos sólidos 
son entre sí como 6 es a 13. Si el 
menor volumen es 72u*, calcule el 
mayor volumen. 

A) 132 u*? B) 156 u? 
D)120u* E)J96u* 
6B3En un evento deportivo se 
observa que por cada 3 varones 
hay ¿mujeres.Si en total han 
participado 396 deportistas, 
¿cuántos son varones? 


C) 144 u? 


ES Razones y proporciones 


A)36 B)60 C)24 D)72 E) 50 


(63) En un bidón se tiene 72 litros 
de una mezcla de alcohol y agua, 
en la relación de 3 a 4 
respectivamente. ¿Cuántos litros de 
agua se debe agregar para que la 
relación sea de 8 a 9? 

A) 23 L BJI6L C)9L 
D) 13L EJ 7L 

(7) En una proporción aritmética 
la suma de términos es $4, además 
los extremos están en la relación 
de 4 a 3. Calcule la diferencia de 
éstos. 

AJ)12 B)J8 C)18 D)10  EJ6 


(7) En una proporción aritmética 
continua, la suma de los extremos 


es 24, Calcule la media diferencial. 
A)J8 B)16 C)12 D)24 E) 30 
(63) Si el primer antecedente es 80, 
la suma de los dos primeros 
términos es 150 y la suma de los 
otros dos términos es 90, calcular 
la cuarta proporcional. 

A) 42 B)48 C)80 D)70 E) 24 
(69 En una proporción geométrica 
continua la suma de los extremos 
es 75 y la diferencia de los mismos 
es 21. Calcular la suma de cifras de 
la media proporcional. 

A)36 B).12 C)9 D) 18 E)10 
7) En una proporción geométrica, 
el producto de los términos es 


3600, además los términos 
extremos suman 1/6. Calcule la 


diferencia de los términos 
extremos. 
AJ6 BJ10 CJ8 D)J4 E)12 


(3 Calcule la cuarta proporcional 
de 4; «rm» y «n», sabiendo que «mo» 
es la media proporcional de 28 y 
7, y «n» es la tercera proporcional 
de 9 y 12. 

A) 28 B)36 C)56 D)24 E) 42 
a Si 5 es la cuarta proporcional 
de «x»; 6 e «y» además «y» es la 
cuarta proporcional de «x» 9 y 30, 
calcule x+y. 


A) 22 BJ33 C)36 D)28 E) 45 


(43 La suma de los términos de 
una razón, cuyo valor es menor 
que 1, es 37. Si al mayor se le resta 
29 y al menor se le suma 29, la 
relación inicial se invierte. Dicha 
relación es: * 

A) 13/27 B) 4/13 
D) 8/17 E) 11/24 


(3 De un recipiente que contiene 
65 litros, entre alcohol y agua, cuyos 
volúmenes están en la relación de 
2a 3, respectivamente, se extraen 
15 litros. Calcule cuántos litros de 
agua debe adicionarse para que al 
final la relación sea de Il a 3. 

A)20 B)18 C)30 D)28 E) 36 
(b En una proporción geométrica 
continua se sabe que la diferencia 
de los extremos es 45 y la suma de 
los mismos es 75. Calcule la media 
proporcional. 

AJ30 B)35 C)25 D)20 E) 15 
(f6) En un corral, donde sólo hay 
patos y gallinas, la cantidad de 
patos es la séptima parte del total 
y de éstos la tercera parte son de 
color crema. Calcule cuántos 
patos hay, si el número de gallinas 
está comprendido entre 80 y 100. 
A) 45 B)60 C) 15 D)18 E)24 
(E) Una liebre va al alcance de 
una tortuga, estando sus 
velocidades en la relación de 4 a 
1,además inicialmente estaban 
separados 30 metros. Calcule la 
suma de los espacios recorridos 
por ellos. 

AJ50 m B)J60m  C)40m 
D)40,5 m EJ62,5 m 

(4% En una escuela primaria 
donde hay asoo alumnos, la 


C) 4/33 


2 des ps .9 
razón entre niños y niñas es g 


¿Cuál será el valor de la razón 
aritmética si es máxima? 
A) 100 B)150 
D) 400 E) 500 
(9) Se tiene un recipiente que 
contiene 35 litros de vino y 5 litros 


C)600 


RAZOV.UMIENTO ARITMETICO BEA] 


: A) 65 


de agua. Al llegar Sergio , consume 
8 litros de la mezcla y reemplaza lo 
que toma con agua, luego Andrés 
retira 10 litros de la nueva mezcla. 
¿Cuántos litros de vino quedan en 
el recipiente? 

A) 24,5 L B)9L 
D) 28 L E) 12 L 


£0) La suma de los cuatro térmir.os 
de una proporción es 160 y cada 
uno de los tres últimos términos es 
la tercera parte del precedente. 
¿Cuál es la suma de los medios? 

A)J36 B)112 C)48 D)60 E)J108 


£D Se han sacado 9 litros de un 
barril lleno de vino, después se ha 
llenado de agua y de esta mezcla 
se han sacado otros 9 litros y el 
barril es nuevamente llenado con 
agua. Si la cantidad de vino que 
queda en el barril es a la cantidad 
de agua que hay en el barril como 
16 es a 9, qué capacidad tiene el 
barril? 

A) 30 B) 35 
D) 45 E) 50 
3) En una proporción geométrica 
la suma de los extremos es 29 y la 
suma de los cubos de los cuatro 
términos de dicha proporción es 
49 210. Calcular la suma del mayor 
extremo y el mayor medio de esta 
proporción si la suma de los 
términos medios es 41. 
A) 30 B) 35 

D) 45 E) 50 


C) 21 L 


C) 40 


C) 40 


E3)En una proporción geométrica 
continua cuya razón es un número 
entero, se cumple que el producto 
de los antecedentes más el doble 
producto de los consecuentes es 
825. Determinar el mayor de los 
extremos. 

B) 60 
D) 50 E) 45 
(3A los números 162; 198 y 210 
se le suman y restana;byc 
respectivamente para formar los 
antecedentes y consecuentes de 
una serie de razones geométricas 


C) 55 
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equivalentes. Calcular el valor de 
la constante de proporcionalidad 
que hace que los números 
naturales a ; b yc sean los 
menores posibles. 
A) 21/19  B) 5/3 
D) 7/5 E) 19/17 
E») En una proporción geométrica, 
se cumple que la suma de los 
cubos de sus cuatro términos es 
igual a 315. Determinar la suma de 
los cuatro términos, si el valor de 
la razón de dicha proporción es un 
número entero. 


A) 12 B) 15 
D) 21 E) 24 


CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA 


d)C|2) 8)8' 94 59 16)4)€ 8 9)C 1D 


C) 9/7 Ñ] 


C) 18 


PROPORCIÓN 
ARMÓNICA 


Dado cuatro números ordinales a; 
b; c y d: la diferencia de los dos 
primeros es a la diferencia de los 
dos últimos, como la primera en al 
cuarto. 


PROPORCIÓN ARMÓNICA 
DISCRETA 


Es aquella en la que sus cuatro 
términos son diferentes 

a-b_a 

ed d 
Donde: a; b; c y d son llamadas 
cuartas armónicas. 


PROPORCIÓN ARMÓNICA 
CONTINUA 


Es aquella en la que sus términos 
medios son iguales. 

a-b_a 

b-d d 


Donde: 
a y d : son llamadas terceras armónicas 
b : media armónica 
2ad 


pat 


a+d 


INCIS RUBLYOS TORRES 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Recopilar un conjunto de datos de forma adecuada 
y ordenada. 

* Analizar los datos recopilados y determinar el 
representante más adecuado (promedio). 

* Aplicar las propiedades en la resolución de 
problernas que se plantean. 


IVTRODUCCIÓN : 


El término promedio es muy usado en las 
conversaciones cotidianas. Hablamos de altura 
promedio, nos preocupamos si nuestro peso está 
muy por debajo o por encima del promedio para 
nuestra edad y altura, comparamos nuestras acciones 
con las del hombre promedio y esperamos que todo 
obedezca a “la ley de los promedios”. Los hombres y 
las máquinas trabajan a una velocidad promedio; los 
jugadores de diversos deportes comparan 
minuciosamente sus promedios de puntuación, y 
grandes sumas de dinero se pueden ganar 
dependiendo de la exactitud con que se haya 
acertado un promedio de puntuación en el fútbol. 
En términos vagos, promedio significa algo en medio, 
con cualquiera disparidades o excentricidades a la 
derecha O a la izquierda equilibradas y compensadas. 
Mientras esto no pase de ser una idea vaga y general, 
no habrá mucho de dañino en ella; pero si se utiliza 
este concepto incierto y definido a medias, como 
base para algún cálculo, se originarán muchos 
problemas a causa de argumentos inexactos o 
ilógicos. El promedio es el punto medio de una 
distribución. Desgraciadamente, esto por sí solo no 
es muy Claro; se puede interpretar de diferentes 
formas. Es lo mismo que tratar de encontrar el centro 
de un triángulo. ¿Es donde se cruzan las alturas?, ¿o 
las medianas?, ¿o las mediatrices? Cada uno de ellos 
tiene derecho a ser llamado el centro del triángulo, 
en una u otra forma. Si el triángulo es equilátero, no 
importará que interpretación usemos, ya que las 
cuatro coincidirán. Lo mismo pasa con una 
distribución; si es uniforme y simétrica, el valor medio 
será único y claramente definido, de otra forma 
podemos tener más de una interpretación posible. 


Promedios 


EOMEDIO 


En una aula de “LA PRE” las edades de los alumnos 
son aproximadamente desde 15 años hasta 19 años. 
Pero se observa que la mayoría de los alumnos son 
de 17 años . ¡Si queremos encontrar una edad que 
represente al grupo ! ¿como la determinamos? 


Si elegimos al azar un alumno y le preguntamos su 
edad sería tal vez 17 años ¿Porqué? 


Para lograr la certeza necesitamos una herramienta 
matemática , a la cual denominamos promedio. 


¿QUÉ ES PROMEDIO? 


Se llama así aquella cantidad que representa a un 
conjunto de cantidades; es un valor de tendencia 
central, pues está comprendido entre la mínima y 
máxima cantidad promediada. 


* Sean los datos: 4,S My S Oz cumcooo .Sa 


n 
* Se cumple: a, < promedio < a, 


TIPOS DE PROMEDIOS 


I)PROMEDIO ARITMÉTICO O MEDIA 
ARITMÉTICA (MA) : . 


La media aritmética o promedio, de una cantidad 
finita de números, es igual a la suma de todos ellos 
dividida entre el número de sumandos. 


MA= Suma de datos 
Número de datos 
Expresada de forma más intuitiva, podemos decir que 


la media (aritmética) es la cantidad total de la variable 
distribuida a partes iguales entre cada observación. 


Por ejemplo, si en una habitación hay tres personas, 
la media de dinero que tienen en sus bolsillos sería el 
resultado de tomar todo el dinero de los tres y dividirlo 
a partes iguales entre cada uno de ellos. 

Es decir, la media es una forma de resumir la 
informació: de una distribución (dinero en el bolsillo) 
suponiendo que cada observación (persona) tendría 
la misma cantidad de la variable. 


También la media aritmética puede ser denominada 


como centro de gravedad de una 


distribución, el cual no es 

necesariamente la mitad. 

EJEMPLO 1 

La media Aritmética de 2;8; 11 

es: 2+8+11 
mMa=2+8+11_5 


A] 
EJEMPLO 2: 
Las notas de un alumno fueron: 
16; 15; 10 y 08, hallar el promedio 
MA= 16+ a 
2) PROMEDIO GEOMÉTRICO O 
MEDIA GEOMÉTRICA (MG): 


= 12,25 x= 12 


La media geométrica de una 
cantidad finita de números 
(digamos n números) es la raíz 
n-ésima del producto de todos los 
números. 


MG=Y Producto de datos 


n= Número de datos 


* Sólo es relevante la media 
geométrica si todos los números 
son positivos. 


* Si uno de ellos es 0, entonces el 
resultado es 0. 


* Si hay un número negativo (o una 
cantidad impar de ellos) entonces 
la media geométrica es, o bien 
negativa o bien inexistente en los 
números reales, 


* En muchas ocasiones se utiliza 
su trasformación en el manejo 
estadístico de variables con 
distribución no normal(tema de 
estadística descriptiva). - 
EJEMPLO 1: 

La Media Geométrica de 15;25 y 9 
es: MG=Y/15x25x9=15 
EJEMPLO 2 : 


El siguiente cuadro refleja 
crecimiento poblacional de los 
pueblos jóvenes en Lima. 
(Año [2003 | 2002] 2001] 2000] 
¡Crecimiento ! 16 | 81 | 256 | 625 
Luego la tasa anual de crecimiento 
promedio será: 


MG =Y16x81x256x 625 = 120 
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3) PROMEDIO ARMÓNICO O 
”EDIA ARMÓNICA (MM) : 


La media armónica , representada 
por H, de una cantidad finita de 
números es igual al recíproco, O 
inverso, de la media aritmética de 
los recíprocos de dichos números 
MH= INUemero de datos 
suma de inversa de datos 


La media armónica resulta poco 
influida por la existencia de 
determinados valores mucho más 
grandes que el conjunto de los 
otros, siendo en cambio sensible 
a valores mucho más pequeños 
que el conjunto. La media 
armónica no está definida en el 
caso de la existencia en el 
conjunto de valores nulos. 


EJEMPLO 1 
La media Armónica de 2; 3 y 12 


es: 

3 3 36 
MÍAS Ty? 
2 3 12 12 


EJEMPLO 2 : 


Si las edades de tres personas es 
18; 12 y 16. Hallar su promedio 
armónico. 


ATT 3 
ETE 
8 12 16 
PROPIEDADES: 


A) MHS<MG<MA y son 
iguales: MH = MG=MA, si todos 
los datos son iguales. 
2) Sólo para dos datos: 

(MG)' = MA.MIT 
3) Sólo para dos datos: 


(lab) = 4(ma* MA”) 
NOTA : 


“Si a todas las cantidades 
promediadas se les afecta 
aritméticamente (sumando, 


restando , multiplicando , 
dividiendo) por una misma cantidad, 
entonces el promedio quedará 
afectado del mismo modo. 


EJEMPLO : 


Si el PA. de 7 números es igual a 
20 “Si a todos los triplicamos y 
luego le sumamos 2 unidades”. 


Entonces el nuevo promedio de 
los 7 números será: 


> 20x3 + 2 = 62 


PROMEDIO 
PONDEKRADO 


Es un caso particular del promedio 
aritmético, el cual se origina, 
cuando una cantidad se debe 
considerar 1; 2 ó más veces. La 
ponderación en los problemas está 
indicando el peso o importancia 
que se le debe asignar a las 
cantidades. 


Sean las cantidades: 


A E AA 


respectivamente. entonces: 
AXP, +8g X Po + Ry XPy bh conooos 

l Py + Pa + Ps +. tPa 
EJEMPLO 1 : 


Un alumno en el 3er bimestre 
obtuvo en aritmética 


P, 


NOTAS PESO 

* Cuaderno . 14 3 
* Tarea 13 1 
* Ex. mensual 16 2 
* Ex. bimestral 20 3 

al 14x1+13x1+16x 24+20x3 

dl 141424 83 

Pu > >P,=17 

EJEMPLO 2: 


En un salón de clase de 3er. año, 
la estatura promedio de los 25 
varones es 1,68 m. y de las 20 
mujeres es 1,50 m. Calcular 
el promedio de estatura de 
toda el aula. 


p - 26x1,68 + 20x 1,50 
E 25+20 
=> P, = 1,60 m 


LUIS KUBIÑOS TORRES 


| PROBLEMAS Ristramo 


La media aritmética y la media 
geométrica de 2 números enteros 
positivos se diferencian en 6 
unidades y la suma de las raíces 
cuadradas de estos números 


enteros es 6/3. Halle la media 
armónica de dichos enteros. 


A) 17,3 B)17,6  C) 18,3 
D) 18,7 E) 19,2 
RESOLUCIÓN : 


*Se nos dice que siendo a y b los 
números , luego : 


eterno 
al cuadrado 


“Ja +Yb=643 
«+ ,24b,2yab _ 108 
_ 2. 2 2 
DMA +MÓ = Bdosoooocancarcoraoma (1) 


* De (1) y (UD): 

MA=30 y MG= 24 
* Para determinar la yH» 
utilizamos la propiedad : 


MAx MH =MG 

> 30 x MH = 24* => MH =19,2 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 2: 

Sean los números racionales a, ; 


4)-A, tales que a,<a,<.. .<a, <Q, 
Entonces se cumple que: 


Ya, Ya 


Aja <Ll—<af Bja,< 
n 


a+b+2/ab = 108 


<Q. 


CJa,<Ya,<a, D) a, <Y a, < Ya, 
TN Er 


Pl ; 
DA 2 <A 
RESOLUCIÓN: 
* Se sabe que todo promedio debe 
estar comprendido entre el menor 


y mayor dato. 
Para un grupo de datos no todos iguales 


Cao < MAS ago $ 
a 
ay ALRLOAA a <a 
n n 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 3 (TIPO UND : 


Tres números enteros mM, n , p 
tienen una media aritmética de 


10 y una media geométrica de 
3J060. Halle aproximadamente la 


media armónica de estos 
números, si nxp=120 . 

A) 8,72 B) 9,32 C) 9,73 
D) 9,93 E) 9,98 
RESOLUCIÓN: 


* El promedio es un valor 
representativo de un conjunto de 
datos; dependiendo de la forma de 
cálculo tenemos: 


+ Media aritmética (MA) 
suma de datos 
“cantidad de datos 
» Media geométrica MG 
MG="/Producto de datos 
n: cantidad de datos 
» Media armónica (MH) 
cantidad de datos 
suma de las inversas 
de los datos 
De los datos tenemos 


MA(m,n,p) 272 =10 


MH= 


>m+n+p=30 


MG( m,n, p)J=Ym xnxp=3960 


- =>mxnxp=960 

Además, por dato tenemos que 

nxp=120, como mxnxp= 960, 

entonces, m=8. Teo 

Nos queda que n+p=22 
nxp=120 

de donde se obtiene n=12 y p=10 

Finalmente, calculemos la 


MH(m,n, p). 


MB(m,n, pJ=-——-=9,7297... 
s*10* 12 


> MH(m,n, p)>=9,73 
Aproximadamente, la MH de m,n 
ypes9,73. 

RPTA : 
PROBLEMA 4 : 
Las normas académicas de una 
institución educativa establecen 
las calificaciones siguientes: 


Aprobado: Nota > 14; 


Desaprobado: 9< Nota<l4 y 
Reprobado: Nota < 9 


«> 
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En el curso de Química, las 
calificaciones finales fueron: 40% 
de aprobados, con nota pr8medio: 
16 puntos; nota promedio de los 
desaprobados: 11 puntos; y nota 
promedio de los reprobados: 6 
puntos. Si la nota promedio 
obtenida en el curso fue de 11 
puntos, entonces el porcentaje de 
alumnos reprobados es: 


A) 10% B) 20% C) 30% 
D) 40% E) 50% 
RESOLUCIÓN: 


El promedio más empleado es la 
media aritmética; para su cálculo 
se utilizan todos los datos y se 
calcula así: 


ma de datos 


ota de datos 
Luego, tenemos que. Suma de 


drid de Na 


ARS 


ae [7 
CANE 


Luego se tiene lo siguiente: 

11x 100%=16 x 40%+11(60 — x)%+6 x x% 
> 1100%=640%+660% — 5x% 

=> 1100%=1300% — 5x% 

=> Ex =200% => x%=40% 

Los alumnos reprobados representan 
el 40% 


RPTA : “C” 


(E) Hallar el promedio aritmético 
de los 6 primeros multiplos de 12. 
AJ40 B)42 C)48 D)J50 E)J52 


(63) Hallar el promedio armónico 
de 10; 15 y 60 


A)16%, B)16%,  C)16 
D)15% E) 15% 

(3 Hallar el promedio aritmético 
de /98;/50;/18 


A)J5 BJ54/3 C)5/2 DJ8/2 EJ9Y2 


(42 Hallar el promedio geométrico 
de todos los divisores de 16. 


RAZONAMIENTO MUTMETICO 


AJ4 B)J6 C)J7 DJ8 EJNA. 
(63) Hallar el promedio geométrico 
de los 3 primeros múltiplos de 15. 
AM5Í6 BA543 C)I5Í/2 DJISÍG EINA 
D) Hallar el promedio ponderado 
de n,=20n,=30 n,= 10 

p, = 15 p,=12p,=14 
donde n=% elementos y 
p = promedio 
A)J13,2 — B)13,4 


D)J3,3 — E)14,2 

63 En una clase de 40 alumnos, 
el promedio de los pesos de los 25 
hombres es 62kg. y el de las 
mujeres es 52Kg. Hallar el peso 
promedio de toda la clase. 
A)58,25kg. B)56,4 C)54,32 
D)52,4 EJN.A. 


(63) Un grupo de 6 personas tiene 
una edad promedio de 23 años, si 
se retiran 2 personas el nuevo 
promedio es 25 años. Hallar la 
suma de las edades de las 
personas que se retiraron. 

AJ28 BJ31 C)38 D)12 E)46 


€ En una reunión habían 58 
personas cuya edad promedio era 
25 años. Si se retira un grupo de 24 
personas cuya edad promedio era 
23 años ¿Cuál es la edad promedio 
de las que quedarón? 
A)25,8 B)25,2 
D)26,4 EJN.A, 
(0) Hallar la media aritmética de 
todos los números pares de 2 
cifras: 

AJ52 B)54 C)J62 D)J64 EJN.A. 


(4d Un ciclista va de Lima a 
Chosica a razón de 50 Km/h y 
regresa a razón de 30 km/h. Hallar 
la velocidad promedio para todo 
su recorrido. 
AJ40 km/h B)38 

D)J36 EJN.A. 
(13) Carlitos alumno del aula 7 ha 
obtenido en las cuatro primeras 
prácticas las siguientes notas: 
12; 11; 13 y 9. ¿Cuál debe ser su 


C)12,8 


C)26,2 


C)37,5 


nota en la quinta práctica para que 
su promedio sea 12? 


AJ16 B)Ji4 C)12 D)I5 EJ18 


(E) El promedio de las edades de 
cinco personas es 32 años. Si se 
retiran dos de ellos el promedio de 
las que quedan es 28 años. Hallar 
la suma de las edades de las 
personas que se retiraron. 

A)76 B)66 C)J84 D)94 EJN.A. 


(3 El promedio de las edades de 
cuatro personas es 28 años. Si 
consideramos una quinta persona, 
el promedio disminuye en un año. 
¿Cuál es la edad de la quinta 
persona? 

A)J22 años  B)23 
D)26 EJN.A. 


(13) El promedio de 20 alumnos de 
una clase es 12, de otros 15 es 14 
y de las 27 restantes es J5. ¿Cuál 
es el promedio de toda la clase? 
A) menor que 13 

B) entre 13 y 13,5 

C) entre 13,5 y 14 

D) entre 14 y 15 

E) mayor que 15 


C)25 


db El promedio de 3 números es 
100, Si se considera un sexto 
número, el promedio aumenta en 
15. Determinar el sexto número. 
A)J115 B)130 C)180 
D)190 E)200 


(3 La media aritmética de 5 
números es 140. Si se agregan 3 
números la media aritmética 
queda aumentada en 60. ¿Cuál es 
la media aritmética de los $ nuevos 
números? 

A)200 B)220 C)240 D)260 E)280 


(3) El promedio de 85 números 
consecutivos es 58. Determinar la 
media geométrica entre el menor 


* y el mayor de los números. 


AJ60 B)40 C)J30 DJ20 EJ65 


E) ¿En qué relación se encuentra 
la media aritmética y la media 
armónica de 2 números sabiendo 
que: la media aritmética es a la 
media geométrica como 4 esa 3? 
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AJa 4 Bj4a3 C)i6a9 
DJ9 a 16 E)J2 a 3 


€0) La media aritmética de dos 
36 ss 
números q ys medía armónica 


11 
y ¿Cuáles su media geométrica? 
A)J1  B)2 C)3 Dj4 EJS 


€) Halle el promedio aritmético 
de 24; 30; 36; ...; 618 


A) 320 B)321 C)324 
D)325 E)330 

¿3Calcule el promedio 
geométrico de 2;2?;92%;,., ¿21 
AJ32 B)64 C)128 
D)256 EJ512 


€3) El promedio aritmético de las 
notas de 36; 54 y 90 estudiantes 
son 15;20 y 10 respectivamente. 
Calcule el promedio aritmético de 
las 180 notas. 

AJ12 BJ)13C)14 DJi6  E)18 
é3 La edad promedio de 5 
estudiantes es 18 años, al juntarse 
con.ellos el profesor, la edad 
promedio sería seis años mayor 
que el anterior. Halle la edad del 
profesor. 

A)J52 B)J54 C)55 D)J56 EJ58 
€3) El promedio aritmético de dos 
números es 15 y el promedio 
geométrico es 12. Halle la 
diferencia de los números. 

A)15 B)16 C)17 D)JI8  E)19 
ES) El promedio aritmético de 
a; byces 31.Si"b" es el promedio 
de 14 y 16. Calcular: (a + c). 
A)J75 B)78 C)80 D)82 E)J85 


£3Calcular "m" para los siguientes 


datos si se sabe además que el 
promedio ponderado fue 15. 


AJI5 B)18 C)10 D)12 EJ14 
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6d El promedio de cuatro 


números pares diferentes es 5. 
Calcular la mayor diferencia 
posible entre dos de ellos. 


A)2 B)4C)6  D)7 EJ5 


(63 El promedio aritmético de los 
cuatro números de dos cifras que 
se pueden formar con las cifras «a» 
y «b» es 44. Determine «a + b». 

A)3 B)J8 C)2 D)4 E)16 


63% Calcular el 
armónico de: 2: 6; 
Y ARA O 

AJ12 B)J11 C)13 D)14 E) 15 


(42) Cuál es el valor de «n», si el 


promedio geométrico de los 
siguientes números: 


31 9: 27; SBliccciocannnconons ¡33"€es 729. 
A)10 Bj9 C)J8 D)11 E)12 


(63) El promedio de dos números 
es 5. Si se triplica el primer número 
y al segundo se le disminuye en 2 
unidades, entonces el nuevo 
promedio es 8. Calcular el producto 
de dichos números. 

A) 16 B)24 C)28 D) 18 E) 36 
(3) Para 2 cantidades a y b se 
cumple que: 

* MAx MH = 100 

* MAxXMG = 125 

Calcular la relación entre a y b. 

A) 3/5 B) 1/4 C) 5/7 
D) 2/3 E) 8/7 


(6?) El promedio de 41 números 
consecutivos es 50. Si de los 41 
números tomarnos dos equidistantes, 
se observa que la razón aritmética 
de ellos vale 28. Calcular la media 
geométrica de dichos números. 


A) 54 B)60 C) 48. D) 72 E) 82 


(63) Al calcular el promedio de tres 
cantidades enteras diferentes se 
obtuvo un número comprendido 
entre 3 y 6. Calcule el mayor de los 
números, sabiendo que la media 
“aritmética por la media armónica 


promedio 
12; 


de dos de ellos es igual al tercero... 


AJ12 B)10 C)18 D)15 E)Jl4 


63) Calcular «n», si el promedio 
armónico de: 


A4)22 B)45 C)46 DJ48 E) 34 


(0 El producto de dos números 
enteros es 600 y su media 
aritmética y armónica de los dos 
números, son números enteros 
consecutivos. Calcular los 
números e indicar su diferencia. 
A) 13 B)8 C)5 D)10 E)20 
(Gh La media armónica de dos 
números pares consecutivos es 4,8. 
Calcular el número impar entre los 
dos números pares. 

A)J5 B)7 C)J3 D)9 E) Faltan datos 


(23 El promedio de 30 números es 
38, siendo 10 y 90 dos de ellos. 
Eliminando estos dos números, 
¿cuál es el promedio de los 
números restantes? 
A) 25 B) 37,5 
D) 28,7 E) 36 
(3) El promedio aritmético de un 
conjunto de números es «P» y si le 
agregamos 20 números cuya surna 
de ellos es 800, entonces el 
promedio de todos los números 
existentes sigue siendo «P»., 
Calcular «P». 

A)20 B)30 C)40 DJ60 E)38 


(2 El promedio aritmético de «rt» 
números es 50. Si se suprime todos 
los números iguales a 18, que son 


un total de «x» entonces el 
promedio de los restantes es 


C) 35,2 


«50 + x». Calcular «x», si además: 
n_1l 


« 3 
A)12 B)9 C)44 DJ6 E)18 


(3) El promedio de las edades de 


30 hombres es 20 años y ninguno 
de ellos es menor de 18 años. ¿Cuál 
es la máxima edad que puede 
tener uno de ellos? 

A) 107 B)78 C)49 D)36 E) 84 


(fé) La cantidad de alumnos en 3 
aulas A, B y C están en la relación 


de 2; 5 y 3 y el promedio de las 
edades de los estudiantes por aula 
son 17,5 ; 172 y 18 
respectivamente. Calcule el 
promedio de las edades de los 
estudiantes de las tres aulas? 
A)J16 B) 18,5 C)17,5 
D)15,5 E) 16,5 

Á2 Al calcular el promedio 
geométrico del promedio 
aritmético y armónico de dos 
números enteros se observa que 
éste es igual a la raíz cuadrada del 
triple de la suma de dichos 
números. Calcular la diferencia de 
los números. si el mayor es el triple 
del menor de dichos números. 
A)12 B)J8 Cj4 D)J2 E)10 
(3) Se tiene el siguiente informe de 
notas: 


| Promedio | 


auto | Promedio | 


60 puntos 

67,2 
EN 72 puntos puntós 
|C | +puntos| 


Calcular «x», si la cantidad de 
alumnos en las aulas A, B y C están 
en la relación de 2 ; 3 y 8 
respectivamente. 

A) 60 B) 66 
D) 66,6 . E) 15,4 
(3) El promedio de 87 números 
enteros consecutivos es 104. 
Calcular la media geométrica del 
menor y mayor de ellos. 
A) 64 B) 144 

D) 94 E) 84 


EN) La media aritmética y armónica 


de dos números enteros están en la 
misma relación que los números 16 
y 15. Si el valor de la razón aritmética 
de dichos números es 18, calcular el 
mayor de ellos. 


A) 45 B)60 C)27 D)36 E)50 
CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA 


MARA OE oa cad. 


C) 61,6 


C) 96 


! 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el lector estará en la 
capacidad de: 


* Reconocer las magnitudes que nos rodean, 
relacionarlas y compararlas determinando si son 
proporcionales o no. 


* Aplicar métodos prácticos paa determinar la 
variación de las magnitudes. 


* Graficar el comportamiento de los valores que 
asumen dos magnitudes en determinado momento. 


* Inducir las propiedades que cumplen las 
magnitudes. 


* Aplicar las propiedades en la resolución de 
problemas que su entomo plantea. 


INTRODUCCIÓN : 


Usualmente observamos que ciertas características de 
la realidad sufren variación, considerando el clima. 
observamos que la temperatura de la sierra es 
diferente a la temperatura de la selva en un 
determinado momento. 


Observamos que los valores o comportamiento de 
estas características varían dependiendo de los valores 
de otras. La comparación efectuada en forma 
matemática (cuantitativamente) es el objetivo de este 
capítulo dada la complejidad de estas características, 
nuestro estudio se basará en un modelo con ciertas 
restricciones que será la base para los siguientes 
capítulos y ños ayudará a resolver problemas 


concretos. 


O ERES 
e MGNILDESS 
SPEZA EPA RS E 
En el análisis de la ciencia se utiliza el término magnitud 
para caracterizar propiedades físicas de los cuerpos que 
experimentan cambios o variaciones como la longitud , 
el tiempo , etc. Por ejemplo , una barra metálica mide 
Im y luego de estar en un horno mide 1,003m , la 
longitud experimentó un cambio. En aritmética la idea 
es similar utilizando para ello otras cantidades que 
también sufren cambios como: el número de obreros 
que realizan una obra , el precio de un producto , etc. 


Es todo aquello (volúmen , precios , números de 
obreros , etc.) que experimenta cambios , que son 
medidos y que dicha medida puede aumentar o 
disminuir. 


EJEMPLOS: 
Magnitud Medida (valor) 
Altura 13 m 
Volumen 4,5 L 
Edad 15 años 


Se dice que dos magnitudes son proporcionales si ellas 
se relacionan de tal modo que, multiplicando la 
medida (o valor) de una de ellas por un número, la 
medida (o valor) correspondiente de la otra queda 
multiplicada o dividida por el mismo número. 


En el primer caso la proporcionalidad se llama directa 
y en el segundo inversa; usualmente se dice que las 
Magnitudes son directamente proporcionales (D.P.) 
o inversamente proporcionales (1.P.) 


RELACIÓN ENTRE 
MAGNITUDES 


A) MAGNITUDES DIRECTAMENTE 
PROPORCIONALES (D.P) : 


La condición necesaria para que dos magnitudes sean 
D.P. , es que el cociente de cada par de sus valores 
correspondientes , sea una constante . 


EJEMPLO 1 : 


Maribel sale a pasear en su moto durante 2 horas por 
día , de lunes a viernes durante una semana . Si sus 
rapideces en cada día son J10km/h ; 30Km/h ; 
20km/h ; 5Skm/h ; 8,5km/h , ¿Cuál es el recorrido de 
Maribel cada día? 


RESOLUCIÓN : 


Este ejemplo es el que se utiliza en física o en los 
ejercicios de móviles en matemática . Si utilizamos lo 
aprendido en física, diriamos lo siguiente : si el Lunes 
su rapidez es J0kRm/h , entonces Maribel en 1 hora 
recorre J0krm, por lo tanto en 2 horas recorrerá 
20km. Analizando similarmente los demás días 
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obtendremos los recorridos siguientes que se indican 
en la tabla : 


2 horas 


e 


Rapidez Genio | 10 [3020] 5 ]:] 
[Recorrido tem) | 20 [60 40 1017 


Rapidez D.P. Recorrido 


10_30_20_5_1_1 


* Graficando : 


8,5 10 20 30 


NOTA : 


La gráfica es un recta que pasa por el origen de 
coordenadas. 


EN GENERAL: 
Si “A” es D.P. a “B” se cumple: 
OTRO EJEMPLO: 


El número de objetos y su precio cuando se paga a 
razón del número. Así: 


Valor de A _ 


AAMHHINA>]Á = Ol 
ValordeB_ 


« Si I cuaderno cuesta S/.6 ;3 cuadernos costarán 
3xS/.6 = S/.18 

(Esto quiere decir que a más cuadernos más dinero) 
«Si8 lapiceros cuestan $/.4; 5 lapiceros costarán 
S/. 2,50 

(Esto quiere decir que a menos lapiceros menos 
dinero). 

B) MAGNITUDES INVERSAMENTE 
PHOPORCIONALES (1.P) : 


La condición necesaria y suficiente para que 
dos magnitudes sean JP. es que el productos 
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de cada par de sus valores correspodientes 
sea una constante . 

EJEMPLO 2: 

Beto y Pedro estan separados 180rm. Si Beto se dirige 
hacia Pedro con rapideces de 1 m/s ; 3m/s. 4m/s ; 
9m/s ; 10m/s. ¿Qué tiempo tardará Beto en cada caso 
en estar ju:.to a Pedro? 

RESOLUCIÓN : 


Beto 
re 


y 
AY 
A 


DeriBo Pedro 


—. y 


e 180. >> 


Utilizando la interpretación de la rapidez. Cuando tiene 
1m/s, en cada segundo avanza 1 m, por lo tanto los 
180 m los avanzará en 180s. Tomando las demás 
rapideces obtenemos los tiempos en el siguiente 
cuadro: 


Tiempos) [160 | 60 | 45] 2018 
|Recorrido(km) | 1 | 2] 3 [4] 5| 
Tiempo /.P Velocidad 


180x1=60x3=45x4=20x9=18x10=180 


* Gráficando: 
Velocidad(M/S) 


10|---- 


20 


Tiempo(s) 


20 


EJEMPLO 3: 


El número de obreros y el tiempo necesario para 
hacer una obra. Así: 


* «Si: 7 obreros hacen una obra en 4 días ; 14 obreros 
harían la misma obra en 2 días. 


(Esto quiere decir que a más obreros se necesita 
menos tiempo para hacer la obra. 


Los días de trabajo y las horas diarias que se trabajan. 
Así: 
* « Si: trabajando 10 horas diarias se necesitan 6 días 


para hacer una obra , trabajando 
5 horas diarias se terminará la obra 
en 12 días 


(Esto quiere decir que a menos 
horas de trabajo se necesitaría más 
días de trabajo. 


NOTA: 


* « Las magnitudes directamente 
proporcionales van de más a más, 
o de menos a menos (+a +; - a-) 


*« Las magnitudes inversamente 
proporcionales van de más a 
menos, Oo de menos a más 
(+ a-;- a +) juegos de datos, la 
incógnita se debe encontrar en el 


EJEMPLO 4 : 


10 costureras (todas de igual 
rendimiento) pueden confeccionar 
400 casacas iguales en 48 horas. 
¿Cuántas casacas confeccionarían si 
sólo fueran 8 las costureras y 
disponen sólo de 45 horas ? 


RESOLUCIÓN: 


En este caso participan tres 
magnitudes: costureras; trabajo y 
tiempo. Se elige una de referencia 
para relacionarla con las otras, por 
ejemplo elegimos a costureras, 
luego: 
costureras es D.P. al trabajo 
costureras es./.P. al tiempo. Esto, 
matemáticamente se expresa del 
siguiente modo: 
(costureras) (tiempo) 
(trabajo) 
Esquema de proporcionalidad 
Luego con los datos: — -. 


Costureras Trabajo tiempo 


=constante 


y 10 400 48 
íi) 8 -n 45 
Se trabaja en el esquema: 
(6) Y) 
10 (48) _ 8 (45) > n= 300 
400 n 
Rpta.: confeccionarán 300 


casacas 


* Cuando en el problema participan 
más de dos magnitudes se dice que 
se tiene una proporcionalidad 
compuesta. 


RAZONAMIENTO ARITMETICO ES OS 


EN GENERAL : 


Sean las magnitudes A, B, C, D y E. Del 
las cuales elegimos a la magnitud A como 
referencia y la relacionamos 

con las otras: 


AesD.Pa B (C,DyE constantes) 

Aesl.PR a C (B,Dy E constantes) 
AesI!.P a D (B,Cy E constantes) 
AesD.Pa E (B,Cy D constantes) 


Se tendrá: 
AXCxD 
BxE 


Cada caso en particular tendrá su 
A de proporticnaldas 


=constante 


as 
ARÓTIE DADES e 


I) SiAesD.P aB => 4”"esD.P a 
B"ineQ 

Si Aesf.RaB= 4"esi.PaB"; 
neQ 

2)Si Aes1.P aB= AesD.P. a. 


SISTEMAS DE 
RUEDAS ENGRANADAS 


DD Si dos ruedas están en contacto 
a través de sus dientes, al girar una 
de ellas la otra también lo hace 
pero en sentido contrario. En un 
mismo liempo dos ruedas 
engranadas giran una cantidad de 
vueltas que es inversamente 
proporcional a su respectivo 
número de dientes, 
A 


DA: N' de dientes de A 


D¿XV,=DAx Va Var? 


2) Cuando dos ruedas están 
montadas sobre un mismo eje, 
independientemente del tamaño 


de vueltas de A 


. que puedan tener, girarán la misma 


cantidad de vueltas en el mismo 
tiempo. 
A 


B 


Eje común 


LA E 


¿ PROBLEMAS RESTE) 


Supongamos que 4 varía 
directamente proporcional a XyZ, 
e inversamente proporcional a W. Si 
A=154 cuando X=6 ; Z=11; W=3, 
determine A cuando X=9, Z=20, 
w=7. 

A)120 B)140 
D)180 EJ200 
RESOLUCIÓN : 


* Según el problema tenemos: 
Ax W_ 
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C)160 


(K : constante) 


Xxz 
*Haciendo una tabla para valores 
correspondientes tenemos: 


EJES 


* Luego reemplazando los valores 
se liene: 
154x3 _ 


6x11 


17 4 =180 
9x20 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 (TIPO UND: 
De las magnitudes Z, W, X. se sabe 
que Z._ es directamente 
proporcional a X? y W es 
inversamente proporcional a A”. 
Si N=Z+Wy X =1 implica que 
N =6 y X =0,5 implica que N = 9 
determinese N si X=/2 
AJ6 BJ8 C)9 D)10 E) 12 
RESOLUCIÓN: 
* Nos piden hallar N para X = /2 
*ordenando los datos , se tiene : 


=p Ena 
WIPX"> ao (11) darH 


7 + e y del cuadro se 
observa QUe 4k+p=6rhk+4p=9 


* Desarrollamos :kR=1;p=2 


* Entonces cuando : 
xa=v2 >N=8k+2=9 


RPTA : “C” 
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PROBLEMA 3: 


Aun trabajador le ofrecen S/. 400,00, 
una lavadora y una refrigeradora por 
realizar un trabajo en medio año. 
pero éste se compromete a realizar 
parte del trabajo en 4 meses, 
pidiendo que le entreguen S/.50 ,la 
lavadora y la refrigeradora.Luego de 
empezar el trabajo, el trabajador se 
retira al cabo de 2 meses y medio 
recibiendo $/. 10 y la lavadora. Halle 
el valor de la refrigeradora. 

A) S/.200,5 B)S/.210,5 C)S/.215,5 
D) S/. 220,5 E) S/. 222,5 


RESOLUCIÓN : 

* Sean : 

S/.L = Costo de la lavadora 
S/.R= Costo de la refrigeradora 
* Se tiene : 


—Por 2 meses 
le pugan 350 


—Por 1,5 meses 
le pagan 404 


de donde 


E) 


10+L 


* Luego : 
R=222,5 


15 ok 


RPTA : 


PRACICAMDENEJEROICIOS pel: 


67 Sabiendo queAesD.P. aCe 
1.P aB. Calcule A cuando B = 6 y 
C = 18, sicuando A = 36,B = 12 y 
C = 24. 

A)27 BJ36. Cj42 D)J54 EJ63 


Su IPa JC. 
Cuando A=8; B=6yC=4. 
Determinar A cuando B=9 y C= 9. 
AJ)10 B)J12 C)16 .D)20 E)24 


63) Si: A es DP con B e IP con € 
cuando C es igual a 4/3, A es el triple 
de B. ¿Cuál es el valor.de B cuando A 
esigual a 5 y Cesiguala8?  ' 

AJ10 B)12 C)I16 D)20 E)24 
(E) Si A varía proporcionalmente 
a B, al cuadrado de C e 
inversamente proporcional a D. Si 
cuando A=I16,B=8yC=3 
entonces D es 9. ¿Cuántos valdrá 


“Eg» 


B cuando: A =3DyD = 4C? 
AJ1I0 B)12 C)16 D)20 EJ24 


(63) Si el tiempo que demora la 
tierra en dar la vuelta al Sol es DP 
al cuadrado de la distancia entre 
el Sol y el planeta e IP al peso del 
planeta. ¿Cuánto tiempo demora 
un planeta de triple peso que el de 
la tierra en dar la vuelta al Sol, si la 
distancia que la separa del Sol es 
quíntuple que el de la tierra? 
(considerar: 1 año: 360 días). 
A)3000 B)1200 C)1600 
D)2000 E)2400 


6%) La capacidad de un 
condensador es directamente 
proporcional a su longitud L e 
inversamente proporcional a su 
sección A. ¿Qué sucede con la 
capacidad si L se hace la pS y 
A se duplica? 

A)Se duplica. 

B)Se cuadruplica. 

C)Se reduce a la mitad. 

D)Se reduce a la cuarta parte. 
EJNOo varía. 


(67) Dada las figuras A; B y C, se 
sabe que A es D.P a B? y B? es 
D.P. a C. Calcule A cuándo C=6 si 
cuando Á = 144; C = 72. 

A)2 BJ4  C)6 D)12 E)18 
(63) Si las magnitudes A y B son 
inversamente proporcionales. 
Calcule: a + 2b + 3c. 


A a 8 12 Cc 
¡Bjafo[o 36 
AJ21 B)J36 C)48 D)24 EJ32 
€ El área de un círculo es D.F. al 
cuadrado de su radio. ¿En cuánto 
variará el área de un círculo si el 

radio se duplica? 

A) aumenta una vez 

B) disminuye una vez 

C) aumenta en dos veces 


D) aumenta en tres veces 
E) disminuye en tres veces 


GO Una magnitud A es D.P. al 
cuadrado de la magnitud B. Hallar 
el valor de A cuando B es 2, si 
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cuando B se incrementa en una 
unidad A aumenta en 35. 

AJ)J24 B)J28 C)J32 D)35 EJ42 
(GD Si las magnitudes A y pg? son 
IP. Si cuando A es 24, Bes 6 
encontrar B cuando A es 54. 

AJ6 BJ4 C)12 D)12 EJ9 
(3 El precio de:un diamante es 
proporcional al cuadrado de su 
peso. Se sabe que un diamante 
cuesta 1000 doláres, ¿cuánto 
costará si se parte en 2 pedazos 
que son proporcionales a 2 y 3? 
A)480 B)640 C) 520 


D)680 E) 360 
E 
DIRIGIDA, 


PRIVERA 


67) SIA y B son dos magnitudes 
directamente proporcionales, 


q 


entonces, si A=90 y B = 30, 
calcular A cuando B=8. 
A)2 B)16 C)24 D)27 E) 60 


(63 El gasto de una persona es D.P 
a su sueldo, siendo el resto 
ahorrado.Un señor cuyo sueldo 
mensual es de $/.1200 ahorra 


S/.200. ¿Cuál será su sueldo cuando 
su gasto sea de $/.3000 ? 
A)S/.3400  B)S/.3600 C)S/. 2800 
D)S/.4000 EJS/. 50 20 

63 Un confeccionista por cada 2 
polos que vende gana S/.6. Luego 
de realizar 4 ventas esbozó el 
siguiente gráfico: 


Ganancia(s/.) 


x 5 Y 8 Nde polos 
Calcule: x+y+Z3-+uw. 
A) 45 B) 46 C)49 D)36 E) 24 
63 Señalar la relación en la que 
A y B no son magnitudes 


proporcionales. 
A) AXB = 36 


RAZONIMIENTO 


MUTMHETICO 


BJA? = 5B* 

C)9A + 3B =15B 

D)3A + 5B =11B 

E) 9A + 13 =14B 

(63) SIA y B son dos magnitudes 

inversamente proporcionales, 

entonces, si A=40 y B=30, calcular 

B cuando A=24. 

A)50 B)60 C)28 D)80 E) 12 
Con los valores de las 

magnitudes (obreros y tiempo) se 

realizó el siguiente gráfico: 


5 12 Xx (N"de obreros) 
Calcular x + y. 


A) 40 B)65 C)J35 D)J55 E) 82 
(63 El precio de un libro varía D.P 
al número de páginas e I.P al 
número de ejemplares. Sí cuando 
el número de ejemplares es 5000 
el precio es $/.9 y el número de 
páginas 360, calcule el precio 
cuando los libros tienen 360 hojas 
y se imprimen 3000 ejemplares. 
A) 15 B)30 C)10 D)50 E) 40 
(63) Si las magnitudes A y B guárdan 
cierta relación de 


proporcionalidad. Calcule «m+n» 
con la siguiente información: 


[A]2]6|10 [m| 20] 
[B]5|n [125] 80 | 600] 


A)53 B)56*C)64 D)65 E) 72 


63) En el siguiente sistema de 
ruedas engranadas: 


A Bo c 2 
las ruedas A, B, C y D. 
50; 30 ; 
respectivamente. Si la rueda «A» da 
90 vueltas en 1 minuto, ¿cuántas 
vueltas dará «D» en 2 minutos? 
A)50 Vueltas B) 350 Vueltas 


C) 100 Vueltas D) 150 Vueltas 
E) 200 Vueltas 


20 y 60 dientes 


(O) Karla es una taxista que 
acostumbra cobrar de forma 
proporcional al número de 
pasajeros que transporta y a la 
distancia recorrida. Sia 2 pasajeros 
les cobró $/.30 por recorrer 60km, 
¿cuánto les cobrará a 4 pasajeros 
por recorrer 15 km? 


A) 8S/. 50 B)S/15  C)S/. 30 
D) S/. 10 E) 8S/. 20 


(ad Una rueda de 40 dientes 
engrana con otra de «y» dientes. 
dando la primera 18 vueltas/ 
minuto y la segunda 1 200 vueltas/ 
hora. El valor de «y» es: 

A) 12 B)36 C)20 D)24 E) 48 
(42) Se sabe que A? es D.P a B. Si 


A=8, cuando B=16, calcule A 
cuando B=49. 


A) 49 B)14 Cj16 DJS E) 34 


(3 Suponiendo que el costo de 
los terrenos es D.P asu áreael.P a 
la distancia que la separa de Lima. 
Un terreno de forma cuadrada 
ubicada a 28km al sur de Lima está 
valorizada en S/.60000. ¿Qué 
precio tendrá un terreno de forma 
cuadrada cuyo perímetro es los 
3/4 del anterior y está ubicado a 14 
km de Lima? 


A) S/.67500 B)S/. 90 000 
C) S/. 45000 D)S/. 180 000 
E) S/. 80000 


(13 Se tiene el sistema de ruedas 
compuesto por los engranajes 
A,B,C DLE yF de15;30;60;10; 15 y 25 
dientes respectivamente. Si en 1 
mínuto A da 162 vueltas más que 
F, ¿cuántas vueltas da «B» en 2 
minutos? 


A) 180 BJ90 C) 270 D) 135 E) 165 


(3) Un campesino razona de la 
siguiente manera: «El total de pasto 
que dispongo me sirve para 
alimentar a mi vaca Jacinta durante 
15 días; pero con el mismo pasto 
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alimentaría a mi oveja Chachi 
durante 1 mes». ¿Para cuántos días 
alcanzaría el pasto si tuviera que 
alimentar a la vaca y a la oveja? 

A) 15 B) 22 C)20 D) 12 E) 10 


(8) Se distribuye una cantidad 
de trabajadores en tres secciones 
proporcionalmente a 3; 5 y 7 pero 
por error se distribuyó 
proporcionalmente a l ; 2 y 3 
observándose que en una sección 
había 6 trabajadores rnás. Calcule 
el número de trabajadores. 

A) 180 B) 240 C) 90 D) 70 E) 120 


Er) Los rendimientos de cuatro 
operarios son proporcionales a los 
primeros impares positivos. Si se 
desea repartir una bonificación de 
S/.640, ¿cuánto le corresponde al 
más eficiente? 

A) S/. 120 B)S/.180 C) S/. 360 
D) S/. 280 E) S/. 200 

(3) Repartir 1180en tres partes 
inversamente proporcional a los 
números 5;7 y 2. Dar como 
respuesta la parte que no es mayor 
ni menor. 

A) 420 B) 300 
D) 540 E) 160 
(13) Tres socios forman un negocio 
aportando capitales que están en 
la relación de 2; 3 y 4. Si la utilidad 
total fue de S/. 27000, calcular la 
menor ganancia. 

A)S/.6000 B)S/.9000 C)S/.8000 
D)S/.4000 E)S/.10000 

éN Tres firmas comerciales 
transportan 140; 420 y 840 autos, 


C)280 


en una embarcación, 
respectivamente. Para el 
desembarco de los autos 


alquilaron una grúa a S/.51000. 
Calcular cuánto pagó la firma que 
transportó menos autos. 
A)S/.6000 B)S/.5100 C)S/.5010 
D)S/.2600 E)S/.3 200 
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REPARTO PROPORCIONAL: 


pa 


- 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el tema el alumno será 
capaz de : 


» Emplear los conocimientos de 
proporcionalidad para hacer 
distribuciones proporcionales 
directas e inversas. 


» Simplificar índices con factores 
comunes, convirtiéndolos en 
enteros y pequeños para así 
efectuar un reparto más sencillo. 


» Establecer la diferencia entre el 
reparto proporcional simple y 
cornpuesto. 


+ Ampliarlos conceptos de reparto 
proporcional a situaciones 
similares a la realidad. 


» Emplear la regla de compañía 
para efectuar repartos de 
utilidades o pérdidas entre los 
socios de una empresa. 


INTRODUCCION -. 


Desde la aparición de las primeras 
comunidades, la producción 
agrícola y/o ganadera era 
distribuida por los líderes de 
acuerdo a la jerarquía y 
necesidadés de las distintas 
familias que conformaban la 
comunidad. Con el paso del tiempo 
se idearon mejores formas de 
reparto y quienes lo realizaban 
adquirieron destreza y técnica a tal 
punto que incluso se tenía una 
secuencia de pasos a seguir. Los 
egipcios, babilonios, aztecas, 
mayas, incas y otros tuvieron que 
haber accedido a tales 
conocimientos para lograr una 
eficiente administración y a la vez 
el bienestar de sus pueblos. 


, Elsreparto proporcional ha sido 
fuente de inspiración para 


ingeniosos problemas relacionados 
con la vida cotidiana y que incluso 
se les puede encontrar en algunas 
narraciones que tienen como 
principal objetivo entretener al 
lector; textos como El Hombre 
que calculaba oO Aritmética 
Recreativa son sólo dos de los más 
recientes que podemos citar como 
ejemplo. Si bien es cierto que en 
la actualidad ya no se requieren 
tantas complicaciones para hacer 
un sencillo reparto, nos sirve como 
ejercicio para posteriormente 
podernos adaptar a situaciones 
reales en las cuales la distribución 
toma en cuenta muchas variables 
las que interactúan 
simultáneamente, para ello se 
estructuran pequeños modelos 
que nos permitirán idealizar la 
situación y poder lograr el 
cometido. 


REPARTO 
PROPORCIONAL 


Es una aplicación de las 
magnitudes proporcionales, la cual 
consiste en repartir una cantidad 
en partes directas o inversamente 
proporcionales a otras cantidades 
llamadas indicadores o índices. 


A) REPARTO SIMPLE 
DIRECTO : 


Sea N una cantidad, la cual deberá 
ser repartida en “n” partes P,; P.; 


Ps cesns P, D.P.alos índices i,; [,; 
ES corso , E, y entonces : 

Ao 0 

hy lt t .n 


Por propiedad de Razones 
tenemos : 


P + Po + Poco Pr, 
EH dy lg ccoo +¿ 


P|+P¿+P, 54 cuan 


Luego : 


“ÓN y 
E Adyhdyhcco + b 
Donde k Cte. de Reparto 
P,=kxi, 
P, =kxi, 
Finalmente : N$P, = kxiz 
* (P,=kxi, 
EJEMPLO 1: 


Repartir 3930 directamente 
proporcional (D.P) a los números 
23 y5. 

RESOLUCIÓN : 

Sean A; B y Clas partes a dividirse 
el número 930 ; entonces : 


ARB+CO= 93 coo. 7) 

También : 

pl q Cc A=2á 

Gh B=3k|.(I) 
C=5k 


Reemplazando (11) en (1) : 
2k + 3k + 5k = 930 
10R = 930>kR = 93 
Luego : 
* A=2 (93) = 186 
* B=3 (93) = 279 
.* C=5(93) = 465 
MÉTODO PRÁCTICO: 
Si el reparto es D.P a los índices del 


Reparto. INDICES 
Entonces : i 


Suma de 
Índices 


Luego : 
N 


” Suma de índices 
k : Constante.de reparto 
También : 


Cañtidad a? [ índice 
Repartir )'| Respectivo 
(Suma de índices) 


Cada _ ( 
parte 


EJEMPLO 2: 


Resolver el problema anterior por 
el método práctico. 


RESOLUCIÓN : 


Índices A= 930 x 2 = 186 
2 10 
930 
3 B= 930x 3 = 279 
10 
9 _930x5 _ 
10 ==q00 == 
EJEMPLO 3: 


Repartir 5000 en forma D.P a 2, 3 y 
5 e indicar cada parte : 


Luego tenemos : 
sabemos : 


Z 
E 
2+345 


luego : 2(500) = 1000 
3(500) = 1500 
5(500) = 2500 


B) REPARTO SIMPLE 
LVWWVERSO 


Si el reparto es (I.P) inversamente 
proporcional a los .índices, 
entonces dicho reparto se deberá 
pasar a un reparto (D.P.) 
directamente proporcional, 
tomando las inversas de los índices 
dados, teniendo en consideración 
las siguientes observaciones. 


OBSERVACIÓN : : 


Si los índices de reparto son 
respectivamente fracciones, 
entonces es conveniente 
multiplicarlos por un mismo 
número para así hacerlos enteros; 
este número será el mínimo 
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múltiplo 


común de los 
denominadores de dichas 
fracciones. 

“Propiedad Fundamental” 


Sí todos los índices del Reparto son 
multiplicados o divididos por un 
mismo número, las partes que se 
obtienen en el reparto no se 
alteran. 


EJEMPLO 4: 


Se desea repartir una bonificación 
de 24.800 dólares entre los tres 
vendedores líder de una empresa 
si este reparto será 1.P. a sus 
inasistencias del año, las cuales 
fueron : 5; 3 y 2. ¿Cuánto le tocó a 
cada uno? 


RESOLUCIÓN : 


LP. D.P. 
1 
5 —x30=6 
5 
2480043 > 3:30 =10 
2 130 =15 
2 


31 
Donde : 30 = MCM (5; 3; 2) 
Así por método práctico : 
24800 x 6 
31 
24800 x 10 
PA 


1ro.> =4800 dólares 


2do. =8000 dólares 


24800 x 15 
> —_— 


3ro. =12000 dólares 


EJEMPLO 5 : 


Repartir 4800 en forma l.P a 2; 3 y 
6 e indicar cada parte. 


El reparto debe ser 1.P. entonces 
cada indicador se invierte. 


» Luego : 
Si resulta fracción se multiplica 


. cada una por el MCM de los 


denominadores. 
entonces : MCM(2; 3; 6) = 6 


(jes (je: 
(jes 
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Sabemos : 
4800 


di 3+2+1 
Luego : 
3(800) = 2400 
2(800) = 1600 
1(800) = 800 


REPARTO 
COMPUESTO 


Si un reparto se ha de realizar en 2 
o más formas directas y/o 
inversamente proporcionales a 
respectivos índices de reparto, 
entonces primero se deberá 
considerar todos los índices 
inversos a directos y finalmente 
multiplicar todos los índices D.P. 
encontrando así un único índice; 
con lo cual el reparto se convertirá 
en simple y directo. 


EJEMPLO 6 : 


He decidido repartir 400 soles entre 
los 3 sobrinos que tengo, de 
manera proporcional al grado de 
estudios que cursan pero además 
LP. a la edades que tienen que son 
6;8 y 10 años. Si ellos están en 
segundo, cuarto y quinto grado 
respectivamente. ¿Cuánto le tocó 
a cada uno? 


RESOLUCIÓN : 
(DP LP D.P 


> K = 800 


A, 
a 


a 
y 
mi 


o 


ETA 


f 
SS 


[a ola o | 


S 
y 


y 

e 

o 
y 


y 
LS 
x 
00] mu 0) 


AS 


400 x 2 


ler. hermano= =S/. 100 


400x 3 


2do.hermano= =8S/. 150 


3er. hermano= Es E 


=S/. 150 


EJEMPLO 7 : 

Repartir el número 700 en tres 
partes cuyos cuadrados sean D.P 
alos números 0, 2;0,5y0,4elPa 
los números 3;1,2 y 8/3 indicar 
cada una de las partes. 
RESOLUCIÓN : 


Sean A;B y C las partes a 
descomponer, luego : 
DP. IP. DP. 
A 02>/2, 3>; CEN 
700 
B? 053, 5; 615=| 5/6 


A 04>' 4! 8/3>' as 


Xx 
; D.P. 
si >2x1-2x6=4 
3 3 
2 i.Bo6. 2 
6 6 
E A 
8 2 
Luego sacando Raíz cuadrada 
D.P: 3 A=79022_. 140 
A 10 
700 
B 5 n= 22 - 350 
Cc 3-2 
aa 700x 3 
To* dia 10 = 210 
REGLA DE 
COMPANÍA 


Es un caso particular del reparto 
proporcional y se emplea para 
realizar distribuciones de 
beneficios o pérdidas entre los 
socios de una empresa mercantil, 
proporcionalmente al capital 
aportado y/o al tiempo de 
permanencia en la sociedad. 


¡cena 


a ) or (Capital ) (Tiempo) 
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Siendo G, ; C, y t, la ganancia, 
capital y tiempo de permanencia 
enla sociedad respectivamente del 
i-ésimo socio (1< i<n). 
EJEMPLO 8 : 

Al finalizar un negocio que duró 2 
años, 3 socios desean repartirse 
una ulilidad de S/.4500, habiendo 
aportado el primero S/.4000, el 
segundo S/.5000, y el tercero 
S/.6000. Hallar las partes de rada 
uno. 

RESOLUCIÓN : 


Sean a; b y c las partes de cada 
uno. Siendo; a+b+c=4500 


G,=a ; C,=4000 ; t,=2 ; G,=b ; 
Cc, =3000 ; t,=2 


G,=c; C,=6000;1,=2 ; Se tendrá: 


a _ bb _ e 
4000x2 5000x2 6000x2 
azb_e 
456. 


a=4R ; b=5R ; c=6k 
> a+b+c=15k=4500 
k=300 => a=1200; b=1500; 1800 


EJEMPLO 9 

Un comerciante forma un negocio 
aportando S/.5000, 3 meses más 
tarde ingresa un socio con un 
capital de S/.6000. Si el negocio 
duró un año y produjo una pérdida 
de S/.570; hallar la pérdida de cada 
uno. 

RESOLUCIÓN : 


Sean a y b las pérdidas de cada 
uno. 


P,=a ; C,=5000 ; t,=12; P,=b ; 
C,=6000 ; t,=9 

a. ÚÓ q 20 b_ 
5000x12 6000x9 10 9 
a=10kR ; b=9k =>a+b=19k=570 
Rk=30= a=300 ; b=270 


(62) Repartir 600 caramelos en tres 
partes que sean DP a3;3y?7. 
Indicar la suma de la mayor y 
menor parte obtenida. 


A) 120 B)200 
D) 400 E) 480 
(2) Repartir 711 en partes IP a los 
números 3;5y $. Calcular la menor 
parte. 

A) 105 B) 110 
D) 135 E) 140 
(63) Repartir en 3 partes en forma 
DP alos números 4; 5 y 3 e lP alos 
números 2; 3 y 3. Indicar el valor 
de la menor parte que se obtiene. 
A) 36 B) 45 C) 54 

D) 63 E) 72 

(E) Repartir 470 canicas en forma 
DP a10; 15 y 25. Calcular la mayor 
parte obtenida. 

A) 230 B) 235 
D) 245 E) 250 
63) Repartir 840 lapiceros en 
forma IP a los números 12 ; 20 y 
24. Calcular la menor parte. 

A) 200 B)180 C) 240 
D)160 E) 270 

(e) Repartir 1200 en partes D.P. a 
los números 2; 3 y 7. Indicar corno 
respuesta la suma de cifras de la 
mayor parte obtenida. 

AJ6 B)7 C)J5 DJ8 EJ9 
(62 Repartir 720 en forma D.P a los 
números: 2; 3 y 4. Indicar la parte 
mayor. 

A) 312 B) 316 
D) 324 E) 328 
(63) Repartir 440 en forma 1.P a los 
números 1 ; 2 y 3. Indicar la parte 


C)280 


C) 125 


C) 240 


C) 320 


mayor. 
A) 230 B) 240 C)250 
D) 260 E) 270 


(69) Repartir 117 en forma D.P a los 


números 4/12, /27 y J48.. Hallar 


la menor parte obtenida. 
A) 13 B) 26 C) 39 


RAZOYAMIENTO _ARIT) 


ETICO 


D) 40 E) 58 

(UD) Al dividir 222 en tres partes 
tales que la primera seá a la 
segunda como 2 esa 3 y la 
segunda sea a la tercera como 5 
es a 4. La parte menor es : 

A)60 B)70 C)80 D)90 EJ100 


(d Repartir 134 en partes 
directamente proporcionales a 
2/3; 1/4 y 1/5. Determine la suma 
de cifras de cantidad mayor? 

AJ6 BJ3 C)J8 D)7 EJ9 


(Es) El número 728 se divide en tres 
partes iguales que son D.P. a las 
raíces cúbicas de los números 54; 
128 y 686. Dar la menor de las 
partes. 

A) 364 B) 156 
D) 112 E) 224 


(3 Repartir 1110 1.P a 10% 10" y 
10". La mayor parte es : 


A) 10 B) 100 
D)1000 E) 1010 


(2 Repartir 42 entre A; B y C de 
modo que la parte de A sea el 
doble de la parte de B y la de C 
suma de las partes de A y B. 
Entonces la suma de los dos 
mayores partes es : * 

A) 21 B)28 C)30 D) 33 E) 35 


(3) iván invierte 5/.400 en una 
empresa ; así mismo después de 
tres meses Sofía da S/.300 para el 
mismo negocio. Si al cabo de un 
año se obtiene'una ganancia de 
S/.2500. ¿Cuánto es la ganancia 
que obtiene Sofía? ñ 
A) 800 B) 900 
D) 12000 E) 600 
la cantidad que se encuentra 
encima de la incógnita por las 
diferentes fracciones que se 
forman en cada magnitud, si son 
1.P. se copia igual y si son D.P. se 
copia diferente. 


C) 208 


C)500 


C) 1000 


(8) Tres socios aportan en un 


negocio durante 4 años capitales 
de S/.2000, S/.2500 y S/.3500. Al 
repartir al final de dicho tiempo 


una ganancia de S/.1280 ¿cuánto 
le corresponderá al que aportó más 
capital? 

A) S/.640  B)S/.600  C)S/.560 
D) S/.500 E) S/.480 


(1 Cuatro personas colocaron en 
un negocio $/.8000 cada una. Si el 
primero estuvo 9 meses en el 
negocio, el segundo 6 meses, el 
tercero 8 meses y el último un año. 
¿Cuánto le corresponderá al 
segundo si la ganancia de la 
sociedad fue de S/.7000? 

A) S/.1800 B) S/.1200 C) S/.1600 
D)S/.2400  E)S/.3500 


(5) Tres socios estuvieron en un 
negocio 5 ; 6 y 9 meses 
respectivamente siendo sus 
capitales respectivos ; S/.1500, 
S/.2000 y S/.1000. ¿Cuánto le 
corresponderá al primero en el 
reparto de S/.11400 de utilidades? 
A) S/.3000 B)S/.4000 C) S/.4200 
D)S/.4800 E) S/.6000 


(á» Dos socios reunieron un 
capital de S/.5000 para hacer un 
negocio. El primero dejó su capital 
durante 6 meses y el otro durante 
4 meses. Se pide encontrar la suma 
de las cifras de la diferencia de los 
capitales aportados, sabiendo que 
las ganancias fueron iguales. 

A)4 B)1 C)J58 DJ3 E)2 


€9) Tres socios intervienen en un 
negocio aportando capitales de 
S/.4000, S/.6000 y S/.14000 durante 
4; 6 y 10 años respectivamente. Si 
el negocio quebró dejando una 
pérdida de S/.48000. Halle la 
pérdida del primer socio. 
A)S/.4000  B)S/.3500 C)S/.3000 
D)S/.40000 E)S/.9000 


Ed) Un anciano sin familia dispuso 


en su testamento que al morir, su 


herencia se reparta entre sus tres 
sirvientes inversamente 
proporcional a sus edades y 
directamente proporcional a sus 
años de servicio. Al morir dicho 
anciano las edades de sus 
sirvientes eran 30; 45 y 50 años y 
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tenían 12; 20 y 25 años de servicio 
respectivamente. Al hacerse el 
reparto se observó que el que tenía 
más años de servicio recibió 
S/. 900 más que el más joven. 
Hallar el valor de la herencia 
repartida (en S/. ) 
A) 12 100 B) 12300 C) 12 700 
D) 13 100 E) 13 700 


€3 En una corporación dos socios 
A y B han aportado 3 y 5 millones 
y han permanecido tiempos que 
son proporcionales a 4 y 3 
respectivamente. Si al final A se 
retira con 3 144 000 producto de 
su capital y su ganancia, ¿con 
cuánto se retira B? 

A)5 120000 B)5 153 600 

C)5 180000 D)5 200 000 

E) 5 244 000 

E3) Un inversionista inició un 
negocio con S/. 2 000 ; 5 meses 
más tarde ingresó un segundo 
socio con S/. 3000 y 4 meses 
antes de que termine el negocio 
ingresó un tercer socio con un 
capital que es tanto como los otros 
dos juntos. Si el primero recibió 
tanto como el segundo, y juntos 
S/. 800 más que el tercero, ¿cuál fue 
la utilidad total? 


A) S/. 1 500 B) S/. 1 600 
C) S/. 1 700 D) S/. 1 800 
E) S/. 1 900 


Ez) Una pareja de esposos donde 
el esposo es el mayor, reparte su 
herencia a sus tres hijos, del mayor 
al menor en forma directamente 
proporcional al producto, suma y 
diferencia de las edades de los 
esposos respectivamente. Si el 
reparto se hiciera en razón directa 
a las edades de los tres hijos, el 
mayor recibiría la mitad de lo 
anterior. Sabiendo que la suma de 
las edades de los tres hijos excede 
en dos a la edad de la madre; hallar 
la razón de la edad de la madre y 
la del hijo mayor. 
A) 3/2 B) 4/3 
D) 2 


C) 7/5 
E) 3 


ARTS MUFREA e € 
HATS RUBRINOS TORRES 


OBJETIVOS : 

* Diferenciar los problemas de regla de tres simple: 
inversa y directa. 

* Aplicación de las magnitudes en este tema. 


* Aprender la resolución de un problema de regla de 
tres compuesta aplicando estas ideas. 


* Su aplicación en hechos reales de la vida cotidiana. 
INTRODUCCION : 


Este antiquísimo método de cálculo permite encontrar 
el cuarto término de una proporción cuando se 
conocen tres magnitudes proporcionales. 


Si : a cosas cuestan b; ¿Cuánto (x) costarán c cosas? 


En el libro Arya bhaliya, un breve volumen sobre 
astronomía y matemáticas escrito en verso por 
Aryabhata en el año 499, esta famosa regla se 
presenta así : 


“En la regla de tres; multiplicar el fruto por el deseo y 
dividir por la medida; el resultado es el fruto del deseo” 


a e ¿ be 
En otras palabras, si : b =— será x=— 
x a 

donde : ] 

au esla “medida” 

b es el “fruto” 

c es el “deseo” 

x es el “fruto del deseo” 
El siguiente es un ejemplo de dicho libro : 


Si dos medidas y media de azafrán cuesta 3/7 de una 
moneda ¿Cuántas medidas de azafrán se podrán 
comprar con nueve monedas? 

RESOLUCIÓN “: 

Con la terminología india de la época se tendría 5/2 
es el fruto ; 9 es el deseo y 3/7 es la medida, el fruto 
del deseo será : 


(91(5/2)/(3/7) = 52 Y, 


Hoy se resolvería el problema con la siguiente 
proporción : 


REGLA DE TRES) 


REGLA DE TRES 


Es una aplicación de las magnitudes proporcionales; 
es un procedimiento basado en la relación 
proporcional de dos o más magnitudes. 


La regla de tres consiste en calcular un valor 
desconocido de una magnitud, mediante la 
comparación de dos o más: fhagnitudes 
proporcionales. ' 


La regla de tres es un instrumento muy sencillo y útil 
al mismo tiempo. Consiste en una sencilla operación 
que nos va a permitir encontrar el cuarto término de 
una proporción, de la que sólo conocemos tres 
términos. 

Así, por ejumplo, nos permite saber cuánto cuestan 
dos kilos de papas si el cartel del mercado marca el 
precio de un kilo, o calcular el precio de 150 bolígrafos 
si la caja de cinco unidades vale 3 nuevos soles. 
Además, la regla de tres nos va a permitir operar al 
mismo tiermpo con elementos tan distintos como 
horas, kilómetros, número de trabajadores o dinero 
invertido. 


REGLA DE TRES SIDIPLE 


Es un procedimiento de cálculo donde intervienen 
dos magnitudes conociéndose tres valores, dos de 
una magnitud y una de otra cantidad , y se debe 
calcular el cuarto valor. 


Esta regla puede ser directa o inversa según las 
magnitudes sean directa o inversamente 
proporcionales respectivamente. 


CLASES DE REGLA DE TRES 
SIMPLE 


Dependiendo de las magnitudes que intervienen 
pueden presentarse dos casos : 


A) REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA 
(R3SD) : 

Cuando las magnitudes que intervienen son 
directamente proporcionales, es decir, cuando 


aumenta una de ellas la otra también aumenta, o al 
disminuir una de ellas la otra también disminuye. 


* Esquema : 
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D.P 
TOY 
Magnitud “A” Magnitud “B” 
a, b, 
a, x 
* MÉTODOS DE SOLUCIÓN : 
Aplicando magnitudes directamente proporcionales. 


£L=cte=>U=“2 
bx 
* Despejando : 
A A=bd, A) cnsonccacorornnnasanacaciaccnnass (1) 
> b,az 
a; 


* De (1), podemos observar un método práctico : 
“Multiplicación en aspa”. 


Magnitud A Magnitud B 
o, o, 


a; b, 
> > xa¡=ayb, 
Az x 
PR E EI "Método de aspa" 
a; 


EJEMPLO 1 : 


Sabiendo que de 250 quintales de remolacha pueden 
extraerse 30 quintales de azúcar; ¿cuántos quintales 
de azúcar podrán proporcionar 100 quintales de 
remolacha? 


RESOLUCIÓN : 
* Notamos que a menos remolacha se obtendrá 


menos azúcar, por lo tanto son magnitudes 
directamente proporcionales (D. P) 


. D.R . 
Remolacha Azúcar 
250 30 
100 x 
* Por el método del aspa : 
x= a 12 quintales 
250 


EJEMPLO 2: 


Si 250 kilos de uvas producen cierta cantidad de vino 
, y 300 kilos producen 4 litros más de vino, ¿cuántos 
litros de vino produces los 250 kilos? 


RESOLUCIÓN : 
* Observamos que al tener más kilos de uvas , se van 


LA 


ha producir más litros de vino , por lo tanto son 
magnitudes directamente proporcionales : 
D.P 


Kilos de uvas AR Litros de uvas 
áqfA4- Im, A, 
al j 
300 +4 
* Aplicando el método del aspa ; 


300x = 250(x +4) => 300 x = 250x + 1000 
> 50 x = 1000 > x = 20 litros 
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B) REGLA DE TRES SIMPLE INVERSA 
(E3SI) : 


Cuando las magnitudes que intervienen son 
inversamente proporcionales , es decir , cuando 
aumenta una de ellas la otra disminuye y viceversa. 
Esquema : 


LP 
Magnitud A Magnitud B 
a; adn O 
A 


* MÉTODOS DE SOLUCIÓN: 
Aplicando magnitudes inversamente proporcionales 


AxB=cte > 4, d,=M) Konmamsmonnacoos (1) 
* Despejando : 
y r- xb, 
Qy 


* De (1) podemos observar un método práctico : 
“Multiplicación en línea”. 


Magnitud A Magnitud B 
“a, ON b, 
A KÁ. 
EJEMPLO 1: 
Un grupo de 24 excursionistas lleva víveres para 18 
días, pero al iniciar de la excursión se suman 3 


personas más. ¿Cuántos días antes se acabarán los 
víveres? 


RESOLUCIÓN : 


* Se puede notar que a más personas los víveres 
durarán menos días , por lo tanto se trata 
demagnitudes inversamente proporcionales . 


LB 


Excursionistas TOS Días 

24 8. 18 

27. SS ee 

24x 18 
27 


* Luego: x= =16 Días 


HATS _ KRUBLVYOS TORRES 


* Por lo tanto los víveres se acabarán : 
18 - 16=2 días antes 
EJEMPLO 2: 


Un barco tiene provisiones para 24 días y las distribuye 
equitativamente a todos los tripulantes. Si se desea 
que las provisiones duren 6 días más , ¿en que 
fracción se debe reducir la ración de cada tripulante? 


RESOLUCIÓN : 


* Podemos observar que las magnitudes que 
intervienen son número de días y ración. Si queremos 
que la provisiones duren más días , entonces se debe 
disminuir la ración en cada tripulante ; por lo tanto 
son inversamente proporcionales. Consideramos 
que la ración inicial es la unidad y ““x” la fracción 
que se debe disminuir, luego se hará el siguiente 
planteamiento. 


Ne días A ración 
Dg cerrmraracas iia 1 
30 som... iaa a siadS E BE 


* Multiplicamos en línea : 
30(1-—x)=24x1= 1- A 
5 5 
* Por lo tanto, a cada tripulante se le debe reducir en 


1 la 
un 5 de su ración. 


IE) REGLA DE TRES COMPUESTA (K3C) : 


Es una regla de tres donde intervienen más de dos 
magnitudes proporcionales. 


* MÉTODO DE SOLUCIÓN : 


Existen varios métodos de solución , en esta caso 
emplearemos el método de nombrar: “si la magnitud 
es directamente proporcional (D. P.), oinversamente 
proporcional (1.P.), con la magnitud donde se 
encuentra la incógnita”. 


PASOS.A SEGUIR: 


1) Se reconocen las magnitudes que intervienen en 
el problema, Antl 


11) En la primera fila se colocan los datos y en la 
segunda fila los demás.datos incluido la incógnita. 


111) Se compara la magnitud donde se encuentra la 
incógnita con cada una de las demás , indicando en 
su parte inferior, si es directamente proporcional por 
D.P.,oy sies inversamente proporcional por f. P 


1V) Se despeja la incógnita multiplicando la cantidad 

que se encuentra sobre ella por las diferentes 

fracciones que se forman en cada magnitud, si son 

IP. se copia igual y si son D. B se copia diferente (se 
invierte). 


REGLA DE TRES 


Si: tenemos las magnitudes 


a Cc d f 


b x 
AT 


entonces se cumple : 


EJEMPLO 1 : 


Doce obreros trabajando 15 días de 8 horas diarias 
pueden construir 160 m de un muro. ¿Cuántos días 
se demorarán 10 obreros trabajando /0 horas diarias 
para construir 200 m del mismo muro? 


RESOLUCIÓN : 


* Lo primero que hacemos es reconocer las 
magnitudes que intervienen y colocamos los dos 
juegos de datos , la incógnita se debe encontrar en el 
segundo,juego de datos, para luego hacer las 
comparaciones. 


Luego, el valor de la incógnita se hallará multiplicando 
la cantidad que se encuentra encima de la incógnita 
por las diferentes fracciones que se forman en cada 
magnitud, si son /.R se copia igual y si son D.P. se copia 


diferente. 
Número PS IP H/D Obra 
EXA Número; 
de obrero8 ¡.,: 8 160 
A ide días 
| Enannnnnene 10 * 200 
10 IB DB 
LP igual  asferente 
igual 
>xa=15x se as 2 días 
1 10 10 160 


EJEMPLO 2 : 


En una parrilla se pueden cocinar 120 chorizos en 18 
minutos consumiendo 15kg de carbón de madera. 
¿Cuántos chorizos se podrán cocinar en 2 parrillas 
de iguales tamaños en 36 minutos con 45kg de carbón 
de madera? 
chorizos mín carbón parrilla 
120 18 15 1 


x 36 45 2 
DP DP DP 
x a 120 
36 x 45 x 2 de x 15 
ze 1 > x=1080 


7 e6xa6x2 3 


RAZOYAMIENTO  ARITMETICO ds FUE ves 


OBSERVACIÓN : 


En la regla de tres compuesta también podemos 
aplicar los aprendido en el capítulo de magnitudes 
proporcionales , recordando que : 


(Obreros) /. P. (Rendimiento) 
(Obreros) /. P. (Días) 
(Obreros) I. P (h/d) 
(Obreros) D. P (Obra) 
(Obreros) D. P. (Dificultad) 

* Entonces : 


(Obreros)(Rendimiento)(Días)(h/d) _ 
(Obra)(Dificultad) 


“TAN SÓLO ES CAUSA Y EFECTO” 


La mayoría de algoritmos aritméticos que permiten 
resolver un problema por una regla de tres 
compuesta, son solo variantes de un método general 
que parte de la teoría de magnitudes. 


Aprovechando la teoría sobre magnitudes 
proporcionales compararemos una magnitud con 
otros a considerar, para así establecer la constante 
de proporcionalidad; para esto tomaremos en cuenta 
aquellas magnitudes que intervienen con mayor 
regularidad en este tipo de problemas. 


O EN 
AI E 


- (-) () ; 
nde di N'" de N* de (+) (+) 


Obreros Eficiencia días horas Obra  Pificultad 
———_-=-___ ——__— or A —Á A 
a b c d e f 
m n- p 4 r s 


2 
pS a ) ( Eficiencia ) ( 


N? de | [ N? de 
días horas EE 


* (Obra) (Dificultad) 


Cumpliendose entonces : 


mxnxpxq _axbxexd 
-TX8 exf 


Lo anterior, nos permite tener un esquema comodo 
y útil para resolver este tipo de problemas; para lo 
cual tendremos en cuenta que-: 


A mayor causa entonces mayor efecto, a menor causa 
entonces menor efecto. 


Consideremos en CAUSA a aquellas magnitudes que 
generan producción, consumo o vencen una 
dificultad. 
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EJEMPLO : 


Número de obreros o máquinas ; el rendimiento, la 
habilidad o eficiencia ; la velocidad o rapidez; el 
tiempo, número de días u horas de trabajo al día ....., 
etc. ñ 


* Consideramos en EFECTO a aquellas magnitudes 
que fueron generados consumidos o vencidos por 
las que se consideran en CAUSA. 


EJEMPLO : 


La producción u obra, el uso de bienes de consumo, 
la dificultad o dureza de obra, el espacio recorrido 
por un movil, etc. 


. CAUSA Ea 
En resumen : EFECTO = . 


APLICACIÓN : 


Una compañía industrial posee 3 máquinas de 84% 
de rendimiento que producen en conjunto 2400 
envases cada 6 días de 8 horas diarias de trabajo. Si 
se desea producir 3000 envases en 4 días trabajando 
7 horas diarias y la dureza que presenta esta 
producción es a la anterior como 3 es a 2. ¿Cuántas 
máquinas de 90% se requieren, para esto? 


RESOLUCIÓN : 


N? de pato N? de | [ N* de 
(aíémuinas ) Ceencimiento días 1 meda) 


= cle 
a) (Dureza) 
xax90%x 4x7 3x84%x6x8 
A A 


3000 x 3 2400 x 2 


> Se requiere 9 máquinas de un rendimiento del 90% 


(DSi 135 obreros construyen 30 metros de pista, 63 
obreros, ¿Cuántos metros construirán en igual 
tiempo? 

A) 30 B) 50 C) 60 D)75 EJN.A. 
DSi 8 chocolates cuestan 145. ¿Cuál será el precio 
de 6 docenas de ellos? 

A) 1300 B)1480 C)13058 D)1500 E) N.A. 


6324 carpinteros hacen una casa en 30 días el triple 
de carpinteros. ¿Qué tiempo tomarán para hacer la 
misma obra? 

A) 30 B) 20 C) 10 D)J5 E) 40 


(GPPara pintar 75 m? de superficie son necesarios 30 
galones de pintura. ¿Cuántos serán necesarios para 
pintar 15m?? 

A)J6 B)7 C)8 


D)J9  EJN.A. 


GPS RUELVOS TORKES 


(3Si 20 obreros construyen 28 
metros de pared en cada día. ¿Cuál 
será el avance diario, si se retiran 
$ obreros? 

A) 13 B) 20 
pic 25 E) 30 


PRORA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(7 Un hombre tarda 2 días en 
colocar 48 ladrillos. ¿ Cuántos 
ladrillos podrá colocar si trabaja 15 
días? 

A)450 B)360 C)600 D)720 E) 750 


(63 30 obreros en 8 días han hecho 
la mitad de una obra que les fue 
encomendado. Si se retiran 20 
obreros, ¿en cuántos días 
terminarán lo que falta de la obra 
los obreros restantes? 

A) 20 días B)18días C) 30 días 
D) 24 días E) 32 días 


(3 Un jardinero siembra un 
terreno cuadrado de 1,8 metros de 
lado en 3 días. ¿Cuántos días se 
demora en sembrar otro terreno 
cuadrado de 3.6 metros de lado” 
AJ6 días B)12 días C)18 días 
D)10 días E)J3 días 


632 La relación de eficiencia de Fer 
y Tomi es de 2 a 3. Si Fer lee una 
obra en 90 minutos, ¿cuánto 
demorará en leer la misma obra 
Tomi? 

A) 60 min B) 40 min C)50 min 
D) 70 min E) 80 min 


(63) Sobre un local de recepciones, 
se observa que Ana puede 
decorarlo en 2 horas, Marisol en 4 
horas y Margaret en 12 horas. 
¿Cuántas horas demorarían én 
hacer la decoración las tres juntas? 
A) 1,5 h B)12h  C)05h 
D)2h E)J18h + - 


(08) Para pintar las caras de un 


cubo se utilizaron 5 tarros de 
pintura. ¿Cuántos tarros más se 
utilizarán para pintar un cubo cuyo 


C) 21 


Volumen sea 8 veces el volumen 


inicial? 


MN 020 ETT) 5 


A)40 B)5 C)10 D)15 E)9 


n 
(67Si 3 obreros pueden hacer 


una obra en 12n? horas y 2n 
obreros hacen la misma obra en 8 
días, calcule el valor de «n». 


A)6 B)10 C)J8 D)12 E) 14 


(63 Una obra la pueden hacer 5 
obreros en «ft» días trabajando 
«t + 1» horas diarias y 7 obreros la 
harían en 3 días menos, trabajando 
2 horas más por día. Calcule «f» 
A)J7 BJ5 C)4 DJ8 E)10 


(69) Gustavo es el doble de rápido 
que Ricardo pero es la cuarta parte 
que de Edgar. Si los dos últimos 
hacen una obra en 33 días, ¿en 
cuántos días harán la misma obra 
los tres juntos? 

A) 27 días B) 18 
D) 30 E) 17 


(0)En 10 días, 8 obreros han hecho 


C) 40 


a 
los 5 de una obra. Si se retiran 4 


obreros, ¿cuántos días demorarán 
los obreros restantes para terminar 
la obra? 

A) 10 días  B)8 
D)6 E) 9 


(GD 15 obreros pueden hacer 30 
carpetas en 36 días. ¿Cuántos días 
demorarán 5 obreros de cuádruple 
eficiencia en hacer 40 carpetas, si 
la dificultad es la tercera parte de 
la anterior? 

A)48 B)J10 C)J6 DJ15 E)J12 


a Una obra puede ser hecha por 
18 hombres en 8 días, trabajando 
10 h/d. Si antes de empezar la obra, 
4 de ellos aumentan su 
rendimiento en 50%, ¿cuántos días 
de 6 h/d de trabajo demoran en 
realizar la obra? 

A) 18 días B)12 
D) 16 E) 14 


(3 Un grupo de 30 obreros han 


hecho 30% de una obra en 10 días, 
trabajando 8h/d. ¿Con cuántos 
obreros tendrán que reforzarse 


C)15 


C) 24 


REGLA _DE TRES 


para hacer el 30% de lo que falta 
en 3 días, trabajando 6 h/d? 
A) 20 B) 24 C)25 D) 18 E) 26 


(3 Si en 100 litros de agua existen 
4 libras de azúcar, ¿cuántos litros 
de agua pura debemos agregar a 
100 litros para que en cada 10 litros 
de la mezcla exista 1/3 libra de 
azúcar? 

A) 20 L BIOL C)40L 
D) 60 L E) 25 L 


(3 24 obreros pueden hacer una 
obra en 42 días, pero la mitad de 
ellos aumentaron su eficiencia por 
lo cual la obra se terminó en sólo 
48 días. ¿En qué parte 
disminuyeron su eficiencia dichos 
obreros? 

A) 4/3 B) 1/4 C)50 D)1/3 E)21/5 


(9) 42 pintores emplean 25 días en 
pintar un mural. ¿Cuántos días más 
emplearían en pintar el mural si el 


[E Jide los pintores no participará 
en el pintado? 
A) 30 días BJ4 C)J8 D)J6 EJ5 


(17) Se proyectó hacer una obra 
en «t» días. Siel número de obreros 
aumenta en 2/5, la jornada de 
trabajo se disminuye en 1/3 y la 
dificultad de obra varía a los 2/5 de 
lo normal, entonces el tiempo 
requerido es : 


5 3 2 
A)J2t B)2t C)7t D)Z! E) 
y) 15 15 5 J 


E) En una fábrica de zapatos se 
dispone de 40 días para hacer 900 
pares de zapatos con 12 máquinas 
que funcionan 8 h/d, pero luego de 
avanzar la mitad del trabajo se 
malogran 4 de las máquinas y a las 
que quedan se les aumenta 2 h/d 
de funcionamiento. Terminando el 
plazo fijado se observa que faltan 
hacer: 

A) 20 pares de zapatos 

B) 30 pares de zapatos 


CLAVES DE La PRIMERA PRACTICA. 


e A 
coclear má 
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REGU DENTANTO ORTIENTO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el lector estará en la 
capacidad de: 


* Establecer una relación de una parte con el todo, 
* Calcular el tanto por cuanto de una cantidad dada. 
* Determinar el tanto por ciento de una cantidad. 
* Operar con porcentajes. 


* Calcular aumentos o descuentos sucesivos de 
una cantidad en referencia. 


* Reconocer los elementos que intervienen en las 
operaciones comerciales. 


INTRODUCCION : 


El tanto por ciento como regla práctica data de las 
primeras transacciones comerciales que se 
realizaron en tiempos no precisados por la historia, 
pero su difusión en obras de Aritmética es conocida 
a partir del siglo XV. Se conjetura que fue en la Italia 
de esos años en la que se dio origen al símbolo % 
como modificación de la abreviatura de ciento (cto) 
con el propósito de darle mayor practicidad a las 
operaciones mercantiles. El primero que difundió el 
uso de dicho simbolo fue el mercantilista francés 
Delaponte, quien en 1685 lo expuso en su libro 
"Le Guide des Negotien" (La Guía del Comerciante). 


Aunque hay algunas versiones que el símbolo % 
proviene de la alteración de 1/100, éstas no tienen 
mayor fundamento pues la escritura de las fracciones 
de dicha forma ha sido posterior a la aparición del 
tanto por ciento. En la actualidad el tanto por ciento 
ha cobrado importancia formal cuando lo 
introducimos como cantidad asignada a la variable 
de una función en matemática financiera, las cuales 
permiten elaborar modelos para simular 
complicadas operaciones mercantiles. 


TANTO POK CIENTO 


Es el número de unidades tomadas de una cantidad, 
considerándola como equivalente a 100. Por 
ejemplo, si decimos que en un colegio el 20 por 
ciento son mujeres, significa que 20 de cada 100 
alumnos son mujeres (20 partes de cada 100); luego 


uno por ciento significaría tomar 1 parte de cada 100. 
Es decir, la centésima parte. 


Por lo tanto: 1 por ciento < > 205 = 1% 


* 20 partes < > 20 por ciento < > 20% < > 5 


1 
* 50 partes < > 50 porciento < > 50% < > 3 


* 60 partes < > 60 por ciento < > 60% < > 3 
5 


Luego, la quinta parte de 800 es: 
(1/5) x 800 = 160 entonces 20% de 800 = 160 


NOTA : > 
% de N —-xN 
e <> 100 


Considerando que: de, del, de los, indicarán en 
forma práctica una multiplicación. N = 100% N 

Lo que significa que toda cantidad es el 100% de si 
misma. 


OBSERVACIÓN : 


Tanto a. x 


A partir de: 100 N 


Cuanto 
Si: Tanto DP Cuanto k 
Ud a e a 

100 =N 100 100 
Intuitivamente denominamos tanto por ciento (a) 
al número de partes que se consideran de las 100 


partes iguales en que ha sido dividida una 
cantidad (N). 
a 
iento de N) = a%N =——:N 
| (a por ciento ) = a% 300 | 
EJEMPL Es 
* 37%500 = x58 U =185 


Y g 
* 82% 208.8, = 82 x 20 = 1640 
* 129568 = 12x 56 = 672 
OBSERVACIONES: 


a , 
(2) A la razón rr AS se le denomina 
porcentaje. 


LUIS KIBIÑOS TORRES 


ES 1031 IF 3]_ REGLA DEL TANTO POR CIENTO 


5] 
(03 Todo porcentaje tiene su equivalente en 


fracción y toda fracción tiene su equivalente en 
porcentaje. 
EJEMPLOS: 
* 25% = Ei ZA 
00 4 
es z x 100% = 40% 


5 
«74% = 24 37 
100 — 50 
+1 7 X100% = 137, 5% 


(8) Toda cantidad representa el 100% de si misma. 


N = 100% N 


62 Para relacionar una parte con un total y 


expresarlo como porcentaje, debemos primero 
identificar ambos elementos. 


EJEMPLOS: 
* ¿Qué porcentaje de 60 es 15? 
t 1 
Total Parte 
15 _ 60 isa 
0% 100% => x%= 25% 
FORMA PRÁCTICA : 
15 
— Xx 100% = 2, 
$0 le 5% 
* ¿Qué porcentaje es 28 de 40? 
o t T 
Parte Total 
ES 100% = 70% 
AUMENTOS Y DISMINUCIONES 
PORCENTUALES 


N + a%N =(100 + a)%N 
N —b%N =(100 — b)%N 


EJEMPLOS: ' 

* 580 +20%580 = 120%580 
100% 580 Po 

* Wo +47%W=147%W 
100 %*W 

* 3775  —23%3775=77%3775 


: 100 % 3775 


ee n —85%n= 15%n 
100% n 
* 123%x— x  =23%x 


e 
100 % x 


TANTO POR CIENTO DEL 
TANTO POR CIENTO 


EJEMPLO: 

Hallar el 25% el 20% del 40% de 8000 
25.20 . 40 ¿8000 = 160 
100 * 100 100 


DESCUENTOS SUCESIVOS 


Al valor inicial que tiene un artículo u objeto lo 
llamaremos Y, el cuál luego de ser afectado por dos 
o más descuentos sucesivos se transformara en V, 
al cuál llamarémos valor final. 


* Apliquemos dos descuentos sucesivos uno del 
20% y el otro del 30%. 


1" descuento 
20% 


2" descuento 

30% 

Y, 80% V, 70(80%V_) 
> V, = —x80%V, > V, =56%V, 


En Resumen 


descuentos 
sucesivos 
7 del 20% y 30% Sy 
100%V, 56%V, 
D, = 20% Descuento 
= 44% 
E = pa <>| unico A 


Sean los descuentos sucesivos: 

d,%; d,%; d 5 s.s.s dd 
los cuales se aplican a V, 
Entonces: 


V, =(100 — d,)%(100 — d,)%.....(100 - d,)%V, 


haciendo: 
(100 - d,)%(100 - d,)% co... 
tenemos que: 


(100 - d,)% = r% 


Descuento 


Uni, 005% 


RAZONAMIENTO _ARITMETICO ¡Ea 


También para el cálculo del descuento único de 2 
descuentos sucesivos d,% y d,% se puede utilizar. 


Descuento 


=D, = dy + da - 2d y, 


Unico 
AUMENTOS SUCESIVOS 
(ILUSTRACIÓN) 


Al valor inicial que tiene un artículo u objeto lo 
llamaremos V, el cúal luego de ser efectuado por dos 
o más aumentos sucesivos se transformara en V, al 
cúal llamaremos valor final. 


*  Apliquemos dos aumentos sucesivos uno del 25% 
y el otro del 20%. 


1" descuento 2” descuento 


25% 20% 
-— ATT 
VA 1250%V, 120% (125%V,) 
120 


> Vo = 759 <125%V, => Vp = 150%, 


En Resumen 


aumentos 
100%V, 150%V, 
a = pa Aumento Pa 
A), = 20% unico 


Sean los aumentos sucesivos: 
a,%; a,%; a,%; ....; 0% 
los cuales se aplican a V, 
Entonces: 
V, = (100 + a,)%(100 + a7)%.....(100 + a,)%V, 


. 


haciendo: 
(100 + a,)%(100 + a,)% ..... (100 + a,)% = r% 
tenemos que: 


Aumento 
= (r —100)% 
Unico (r pe 


Sobreprecio= V, — V, 


También para el cálculo del descuento único de 2 
descuentos sucesivos a,% y a,% se puede utilizar. 


Aumento 
= Ay Sas +0, + 95520 


Unico 100 


PE TN CICLOPEDIA 2012) 
APLICACIÓN COMERCIAL 


En la venta de un artículo se busca siempre una 
utilidad (GANANCIA), pero no siempre ocurre ello; 
a veces se gana en otras se pierde ó solo 
recuperamos lo invertido. 


Podemos citar la siguiente operación comercial: 


Un vendedor informal vendió 2 televisores 
por el mismo precio, observando que en 
uno ganó el 25% y en el otro perdió el 25%, 


además por cada uno obtuvo 600 dólares. 


Al finalizar la lectura surge la pregunta ¿Ganó o 
perdió? y en cualquiera de ambos casos ¿Cuánto del 
costo total representa esto? y si queremos ser más 
curiosos ¿Qué tanto por ciento de la venta 
representa el costo? ó ¿Qué tanto por ciento del costo 
representa la venta? 


Vamos a continuación los casos que se presentan 
en el comercio. 

67 El precio de venta de un artículo, cuando se 
obtiene una ganacia, beneficio, rentabilidad o 


utilidad. 
Py = PQ +G | 


63 El precio de venta de un artículo, cuando se 


obtiene una perdida. 


63) El precio de venta de un artículo, cuando se 


hace un descuento. 


DONDE: 


=> Precio de Venta 

=> Precio de Costo 

=> Precio de Lista 

=> Ganancia 

=> Perdida 

=> Descuento 
OBSERVACIONES : 


* La ganancia o perdida mientras no se diga nada, 
será referida al precio de costo. 

* El descuento o aumento mientras no se diga 
nada, será referida al precio de lista. 


9 VO,/U.v o 


* Si deducimos los gastos que ocasiona el 
transporte, el embalaje, etc. la ganancia (ganancia 
bruta) se vera efectada, por tal motivo se obtendra 


una nueva ganancia (ganancia neta) 


donde: 
G, => Ganancia Neta 
G, => Ganancia Bruta 
G, => Gasto Adicional 
EJERCICIO : 


Dos blusas son vendidos en 30 soles c/u en la primera 
se gana 20% y en la segunda se pierde el 20%. 
Entonces se ganó o perdió y cuanto 


RESOLUCIÓN: 
1lra Camisa 2da Camisa 
Py, =30 Po, =30 
— a 
Pe, +20%Pc, =30 Po, 20% Po, =30 
Po =25 P,, =37,5 
L . =3 = 
HO. ora OOO e rió 8128 
Prorat AA 


(7) Calcular el 10% del 20% del 40% de 20000. 


A)120  B)150 C)16 0 D)180 E)200 
03 Calcular el 5 por 11 de 88. 
AJ20 BJ40 CJ60 DJ80 E)J50 


(63) Calcular el 5 por 9 del 900 por 1000 de 1600. 
A)200 B)400 C)600 D)800 E)J500 


07 En un salón: el 60% del número de mujeres es 


igual al número de varones, Calcular que tanto por 
cientro representa el número des Varones con respecto 
al total. 


A)12,50% > B)40% C)62,50% D)J80% E)50% 
(03) ¿Qué tanto por ciento de 3200 es 800” 
AJ25%  B)40% CJ60% . D)J80% E)50% 


60 ¿A qué descuento único equivalen tres 
descuentos sucesivos del 20% , 25% y 20%? 


AJ36% — B)40% C)50% D)J60% E)65% 


(07 ¿A qué aumento único equivalen tres aumentos 


sucesivos del 25%, 20% y 20%? 


AJ80%  B)75% CJ50% D)60% E)J65% 


(03) Un sastre vende dos camisas a 60 soles cada 


una. En una camisa gana 20% de su costo y en el 
otro pierde el 20% de su costo. ¿Ganó o perdió en la 
venta? ¿Cuánto? 
A)JGanó 8% 
D)Perdió 4% 


B)Perdió 8% C)Ganó 4% 
EJNOo ganó ni perdió 

69) El precio de un artículo se rebaja el 20%. Para 
volverlo al precio original. ¿Qué porcentaje .se debe 


aumentar? 


AJ36%  B)40% C)50% D)20% E)25% 


Go Una tienda vende sobre el precio marcado 15% 


mas 15% y otra con el 30% de descuento 

respectivamente. El precio marcado es el mismo en 

ambas tiendas. ¿Quén vende más,barato y a cuánto? 

AjLa primera B)La segunda 

C)Ambas. dan el mismo descuento D)Faltan datos 
EJNinguna 


(17) 0,0030, ¿qué porcentaje es de la mitad de 0,006? 
AJ100% B)50%  C)25% D)60% E)40% 


E Si a una cantidad le quito el 20% y luego el 


20%. ¿Qué porcentaje realmente estoy quitando ? 
A)J36% B)54% C)25% DJ64% E)40% 


E) A una baile asisten 20 caballeros y 60 damas. 


¿Que porcentaje de la reunión son damas? 


AJ)100% B)50% C)25% D)J60%  E)J40% 


Az Si el radio de un círculo aumenta 20% entonces 
su área se incrementa en: 
AJ35%  B)J50% C)28% 


D)J60% E)44% 


43) Si el área de un círculo ha disminuido en 51%. 


¿En qué porcentaje ha disminuido su radio? 


AJ20%  B)J30% C)15% D)60% E)40% 


ao ¿A qué descuento único equivale los 


descuentos sucesivos del 10%; 30% y 60%? 
A)25,2% B)74,8%  C)J86,2%  D)64,6% E)24,5% 


Es En una compra que se realiza hay una opción 
para escoger entre tres descuentos sucesivos del 30%; 
20% y 10% y tres descuentos sucesivos del 20%; 20% 
y 20%, Escogiendo el mejor se ahorra. 


AJ80%  B)1,0% C)1,2% D)1,4% E)0,4% 


43) En una reunión el 40% de las personas son 
hombres, si se retiran la mitad de estos ¿Cuál es el 


RAZONAMIENTO _ARITMETICO 


nuevo porcentaje de los hombres? 


AJ25%  B)30% C)35% D)40% E)32% 


(E) En un corral el 25% son cerdos, el 35% son 


caballos y el resto son burros. Si el número de cerdos 
se duplica ¿Cuánto es el número de porcentaje de 
cerdos? . 

AJ50%  B)40% C)25% 


D)J60% EJ30% 


E0una grabadora al venderse se le descuenta el 


10% , luego se le recarga el 10% pero se le vuelve a 
descontar el 10% pagánd”se S/. 89,10. Determine el 
precio original de la grabadora. 


A)JS/! 150 B)S/.200 C)S/. 99,9 D)S/. 100 E)S/. 120 


(6DUn jugador apuesta su dinero y gana el 10%, 


luego apuesta todo lo que tiene y gana el 5%. Si 
finalmente se retira con 231 soles. ¿Con cuánto 
empezó el juego? 

A)200 B)212 C)215 .D)300  E)225 


6dJel precio de un objeto se aumenta en S/.200, 
pero al momento de vender se hace una rebaja en 
un 40%, pero así se gana el 80% del costo. ¿Cuál fue 
dicho costo? 

A)100 B)120 C)150 D)110 E)220 


(0:)Se el 84% de"N”es igual al 105% de (N-120). 


¿Qué porcentajé de “N” representa 192? 
A) 35% B)32% C)16% D)48% E) 52% 


02 Cierto día en una avícola se vendió el 15% de 


las aves (pollos y gallinas), observándose que el 20% 
de las aves no vendidas eran pollos y el resto eran 
1632 gallinas. ¿Cuántas aves se vendieron? 


A)240 B)280 C)320 D)360  E)390 


(DE precio de un tonel de aceite ha quedado en 


126 soles al final del año pasado, luego de haber 
sufrido durante el año dos aumentos sucesivos del 
12% y 25% y una baja del 10%. ¿Qué precio tenía al 
empezar el año? > é 


A)S/.92 B)S/.120 C)S/.96 D)S/. 100 E)JS/. 102 


60 Si gastara el 50% del dinero que tengo y ganara 


el 20% de lo que me quedaría, perdería 288 dólares. 
¿Cuántos dólares tengo? 


A)1000 B)720 C)760 D)780 E)650 


(O2)Para fijar el precio de venta de un artículo se 


aumenta el precio de costo en S/.600; pero al 
momento de realizar la venta se rebaja en un 20% y 
aún así se vende ganando el 30% del costo. ¿Cuál es 
el precio de costo del artículo? 
A) S/. 600 B) S/. 560% 
D) S/. 840 E) S/. 960 


€) S/. 720% 


603) En qué porcentaje varía el área de un rectángulo 
si su largo disminuye en un 25% y el ancho aumenta 
en un 44%. 

A) Aumenta el 12% 
C) Aumenta el 19% 
E) Aumenta el 16% 


B) Aumenta el 6% 
D) Aumenta el 8% 


(69 Teniendo en cuenta que el costo de vida 


aumentó durante Enero : 60%, Febrero : 40% y Marzo: 
25% a su vez que los salarios suben en Enero: 30%, 
Febrero: 20% y Marzo : 10%. Si por milagro se logra 
que durante Abril no siga subiendo el costo de vida, 
en que % deberá aumentarse los salarios para 
recuperar el poder adquisitivo de principio de año? 
(Redondear al entero más próximo) 

A)61% B)63% C)65% D)64% E) 62% 


ú0 En una reunión se observa que el número de 


hombres es el 150% del número de mujeres, si 
después llegan 20 hombres y 30 mujeres; siendo 
entonces el número de mujeres el 44% del nuevo 
total,hallar cuántos hombres habían inicialmente. 


A) 40 B) 30 C) 120 D)15  E)20 


A DUN comerciante compra 12,5 m de tela, cuyo 


ancho es de 2m, a $/.600. Pero dicha tela al lavarse 
se encoje 205 en el largo y 10% en el ancho. Sabiendo 
esto el comerciante, luego de lavar dicha tela vende 
cada m? a un precio que es 25% más de lo que le 
costó cada m? de tela nueva. 

Determine usted si el comerciante ganó o perdió y 
cuánto, en dicha operación comercial 

A) ganó S/. 60 B) pierde S/. 6 C) no gana ni pierde 
D) ganó S/. 6 E) pierde S]/. 60 


CE) Una persona lee durante una semana el 60% 


de las páginas, en la segunda semana lee el 50% de 
lo que le falta y la tercera semana lee las 210 páginas 
restantes. ¿Cuántas páginas tiene el libro? 


AJ990 B)1020 C)1080  Dj)1 100 E)1 200 


E) Juan compra un artefacto y lo vende con un 
beneficio del 8%. Si hubiera ganado el 8% del precio 


3 10235 2] nr 


de venta anterior, habría ganado 8 soles más. 
Determinar el precio de compra de dicho artefacto? 


AJ)1 000 B)1250 C)1350 D)J1400  E)1200 


Da vender un objeto en S/. 5 400 se ganó el 25% 


de su costo. Si el beneficio neto fue 480. Calcular los 
gastos que produce dicha venta. 


A)250 B)600 C)350 D)1400 E) 400 


(A 3)Un hombre posee el 32,4% de las acciones de 


una compañía. Si vende el 75% de sus acciones 
ganando el 26,1% y en el resto pierde el 21,7%. ¿A 
cuánto asciende el importe de las acciones de dicha 
empresa si dicho accionista después de vender sus 
acciones obtuvo un efectivo de S/, 352 3502 

A) S/. 200 000 B) S/. 1 450 000 C) S/. 2 400 000 
D) S/. 1800 000 E) S/. 1 300 000 


ÁO) En una tienda, a los clientes les hacen 2 


descuentos sucesivos del 10% y 20%, ganando aún 
el 40%. Si un artículo se compra en 36 soles, ¿que 
precio debe fijarse para su venta? 


A) S/.40  B) S/.60 C) S/.56 D) S/.70 E) S/.58 


áDsi a una cantidad “C” se le aumentó su 20% y a 


la cantidad total obtenida se le aumenta nuevamente 
en su 20% y así sucesivamente K veces, obteniendo 
en total al final 172,8% C. Hallar K. 
A)2 B)3 C)4 D)J6 E)J5 


áda X por 80 más, del.X por 90 menos de N, es 


igual a “N”. ¿Cuánto por ciento menos de ÑN es el X% 
menos de 5u X% mas? 
A) 10% BJi%  C)2% 


D)5%  EJ11% 


5) Una vendedora compra una cantidad de 


huevos, va al mercado y comienza a vender, cuando 
ha vendido el 40% de los huevos ganando el 30% se 
da cuenta que el 31% de los huevos que compró se 
habían roto. ¿En qué porcentaje deberá aumentar el 
precio original de'los restantes para tener una 
ganancia del 10% del costo? 


A) 50 B)100 C)80 D)120 E) 350 


Un jugador apostó todo el dinero que tenía 
ganando el 10%; esta nueva cantidad lo apostó 
perdiendo el 80%; si la cuarta parte de lo que le queda 
lo apostó ganando su 15%. Calcular cuánto dinero 
tenía al inicio sabiendo que si depositó el dinero con 
el cual se retira a una tasa de 7% anual al cabo de 9 
meses, obtendría un beneficio de 119 831,25 


A) 155 635 B) 256 235 C) 300 000 
D) 6 000 000 E) 600 000 


Ed Para obtener fierro se dispone de un mineral 


que contiene 63% de fierro, se sabe que en la escoria 
de la fundición se pierde el 1% de contenido de fierro 
del mineral y que la producción anual de fierro es 
de 93 555 toneladas. ¿Cuántas toneladas de mineral 
se usa por año? 


A) 125 400 
D) 150 000 


B) 162 000 
E) 100 000 


C) 98 000 


E3un comerciante compró sacos de arroz y los 


vende perdiendo el 50% del costo y luego invierte su 
recaudación comprando sacos de azúcar y los vende 
ganando el b% del costo y nuevamente invierte todo 
el dinero, comprando sacos de café que luego vende 
perdiendo el 50% del costo. Finalmente con el dinero 
que le queda compra nuevamente arroz que lo vende 
ganando el b%, sabiendo que la primera ganancia 
es igual a la última pérdida. 
A) 40 B) 45 C) 50 


D) 80 E) 100 


E3)pedro tiene una casa que vale 100 000 soles, y 


se la vende a Beto con una ganancia del 10%. Beto 
revende la casa a Pedro con una pérdida del 10% 
según esto: 

A) Pedro no gana nada 
C) Pedro pierde 9 000 
E) Pedro pierde 10 000 


B) Pedro gana 1 100 
D) Pedro gana 10 000 


en Un cine tiene capacidad para 450 personas. 


Cierto día ingresó cierta cantidad de personas a 
media función pagando un 15% menos, con lo cual 
el cine quedó completamente lleno, pero la 
recaudación se vio afectada en 6%. Al otro día cuando 
se inicia la función sólo habían 5/6 de la cantidad 
habitual entonces a media función se rebaja el 24%. 
¿Cuál es el mínimo porcentaje en que se afecta la 
recaudación? 


A) S/.18  B)S/.20 C)S/.17 D)S/.21  E)S/.19 


E3)Una casa y un automóvil se vendieron en "r" 

25 7 
soles cada uno. La casa se vendió con un| "9" Ss 
menos del costo, y el automóvil con una ganancia 


25 
del (E Juas costo. El resultado de esta venta. 


AJNo es una pérdida ni ganancia 
BJEs una pérdida 
C)Es una ganancia 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTIC: 


DADA DE DD 5)D]6)1[7)D 8)b [9)! 
DE [1230138 | 00B 15)B |16)0,17)B[18)B119)B|20)D 
21)C22)E/23)B|20)B] 


Al finalizar el presente capítulo, el Alurmno estará en 
la capacidad de: 

* Reconocer las sustancias que intervienen en una 
mezcla. 


* Determinar el precio medio, grado medio o ley 
media de una mezcla. 


* Calcular el precio de venta de la mezcla 
considerando su ganancia respectiva. 


* Calcular las cantidades convenientes de las 
sustancias para obtener la mezcla deseada. 


* Hallar la cantidad de oro que interviene en una 
aleación y determinar el costo del objeto. 


EIVTRODUCCIÓN : 


En nuestras actividades comerciales cotidianas , 
encontramos que cada objeto comercializado posee 
un determinado valor ya sea por la escasez que se 
presenta en la naturaleza o por propiedades que no 
todos los poseen , por la belleza y por la estética, 
por el costo de producido u obtener. Encontramos 
entonces que podemos tener objetos de un mismo 
tipo pero con precios diferentes ya sea por su color. 
forma, etc, es decir poseen calidades diferentes. En 
este capítulo abarcaremos el estudio de ciertas 
cualidades para objetos que habitualmente 
comercializamos; nuestro estudio va estar dado a 
las calidades, que se identifican por precios, grados 
de pureza por sus cantidades y de las calidades que 
se obtendrán al mezclarse estas. 


PTE a is 

MISYAD l NG 
GO E a E ME 

Viene a ser la reunión de dos o más sustancias, que 

están en proporciones variables y en la que cada una 

mantiene sus propiedades originales. A dichas 

sustancias se les llama componentes. Ejemplo: 

Arroza granel con arroz extra, para obtener 


arroz de calidad intermedia y con mayor 
aceptación comercial. 


ARROZ 
MEZCLADO 
50 kg 
A S/.3 | EXTRA 
cada kg | 30kg A Sl. Pm 
cada kg 


Cantidades de los componentes : C,=20 ; C,=30 
Precios unitarios de los componentes: P,=1 ; P,=3 
Precio unitario de la mezcla: P,, 


REGLA DE MEZCLA 


Es un procedimiento aritmético (algoritmo) que 
permite calcular el precio de una unidad de medida 
de la mezcla (precio medio) para posteriormente 
determinar el precio de venta. 


PRECIO MEDIO (P,,): 


Es el precio unitario de la mezcla y se obtiene a partir 
de que el costo total de la mezcla es el mismo que 
la suma de los costos de los componentes. 


Del ejemplo anterior: 

* Costo total de la mezcla: 50xP,, 

* Costo de los componentes: 20x1 y 30x3 
Luego: 350xP, =20x1+30x3 


20x1+30x3 _ C¡xPj+ CgxP, _ 


>P = 2,2 
> 50 C,+C, : 
para “.” componenies: 
CostoTotal _ PjxC¡+P¿xCj4...+PnxCn 


Pn= CantidadTotal 


OBSERVACIONES: 

* El precio medio (P, ) es un promedio ponderado 
y como todo promedio su valor se encuentra 
comprendido entre el menor y el mayor de los 


C¿+C3+...+C,, 


n Le 
precios. "E gg 


LUIS KRUBIÑSOS TORRITS 
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MEZULA y MLEACIOÓN 


* El arroz más barato en apariencia produce una 
ganancia de (2,2 - 1)=1,2 soles por cada kg ; es 
decir la ganancia total vendría ser: (1,2)x20=24. 

* El arroz más caro en apariencia produce una 
pérdida de (3-2,2)=0,8 soles por cada kg ,es decir, 
la pérdida total vendría aser: (0,8)x30=24. 

* El precio de mezclar no implica alterar los costos, 
luego la ganancia aparente se compensa con la 
pérdida aparente. 


Ganancia 
A parente 


Pérdida 
= |A parente 
EJEMPLO INDUCTIVO: 


Un comerciante ha comprado harina de tres tipos, 
tal como se indica: 


Tipo Cantidad (kg) Precio (1 kg) 
A 40 S/. 16 
B 60 S/. 6 
Cc 100 S/. 14 


A cómo debe de vender el Kg. de la mezcla de estos 
tres tipos de harina para ganar el 25%. 


RESOLUCIÓN: 
[) Se calcula el costo total y peso total de la mezcla: 
Costo Total Peso Total 
40116) = 640 + 40 
60(6 = 360 60 
100(14)=1400 100 
S/. 2400 * 200 kg 


11) Se determina el precio medio (precio de costo 
de la mezcla) 


Precio = Pm 


= S/. 12 por 1 kg 


Medio - 
111) Sobre «el precio medio el comerciante determina 
el precio de venta considerando su ganancia 
respectiva. : E 

Precio =P, = S]. 124+25% (S/.12) = S/.15 
de Venta 
=> El Kilogramo de harina se debe vender en S/.15 


Analicemos los precios unitarios con respecto al 
precio medio de la mezcla. 


Tipo Cantidad Precio Pm Conclusión 

A 40 S/.16  S/.12 Se pierde S/.4 
B 60 S/. 6 S/.12  Segana S/.6 
C 100 S/.14 S/.12 Se pierde S/.2 


Perdida Total:  40(4) + 100(2) = S/. 360 


Ganancia Total: 60(6) = S/. 360 
De los resultados se puede señalar que tanto la 
ganancia como la pérdida son aparentes. 


EN GENERAL PARA LAS MEZCLA 
TENEMOS : 


Precio _Costo Total 
Medio Peso Total 
Ganancia] _ Pérdida 
Aparente E Aparente 
(E Precio Ñ | 
Moe Venta | Medio oro a 
MEZCLA ALCOHÓLICA 


Es aquella mezcla en la que interviene el alcohol 
puro y agua (generalmente). 


EJEMPLO 1 : 


Alcohol 


12L Doy 
puro i AA 
Mezcla Fracción de alcohol: 3075 
18L alcohólica: 
Agua 30L porcentaje de alcohol: 
LE, 100% =40'% 
30 


GRADO DE ALCOHOL (G): 


Es un indicador del nivel de pureza de una mezcla 
alcohólica y expresa la cantidad de alcohol puro que 
hay en una mezcla cuyo volumen es como 100; es 
decir es equivalente al tanto por ciento del alcohol 
puro contenido. 


Volumen del aloohol puro 


Volumen de la mezcla 


12 
Del ejemplo anterior: G = 30" 100 >G =40 


G= x 100 


* El grado del alcohol puro es 100 y el del agua 
viene a ser 0. 


EJEMPLO 2 : 
En un recipiente se mezclan 6 litros de alcohol 
puro y 24 litros de agua. Determine la concentración 
O pureza alcohólica de la mezcla. 
RESOLUCIÓN: 


Volumen Total 30 L 2Icohal 


Puro 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 
* Pureza = 6 xXx 100% = 20% 
*  Alcohólica 30 


En la comercialización de las mezclas alcohólicas, 
la pureza alcohólica se expresa en grados y para ello 
convencionalmente se asume: (%) <> (”) 


En nuestro ejemplo anterior-la mezcla es de 20” en 
general: j 


volumen de 


Grado alcohol puro 
* AAA AER 
Alcohólico| volumen total 120008) 
de la mezcla 


Porcentaje de alcohol Grado alcóholico 


* 


puro en la mezcla de la mezcla 


EJEMPLO 3 : 


Se mezclan 24 L de alcohol de 15” con 36 L de 
alcohol de 20”, Determine el grado alcohólico de la 
mezcla. 


RESOLUCIÓN: 


Para el cálculo del grado alcohólico de la mezcla 
(llamado grado medio) se procede del mismo modo 
que para el cálculo del precio medio, esto es: 


Volumen ¿24 litros 36 litros 

Grado 215 20” 
Grado|_ 24(15)+ 36(20) — 182 
Medio| 24 +36 


Por lo tanto G,, = 18* 
GRADO MEDIO (G_): 


Si se mezclan alcoholes (no necesariamente puros) 
cuyos grados son: G y; Gs ...s G,; en volúmenes que 
respectivamente son: V,; Vos «..s V,; se obtiene un 
nuevo alcohol cuyo grado es G,,, el cual viene a ser: 


G= GX V, + GX Vo to... + Gx V, 
E Y, +Vz +... +V, 


. 


EJEMPLO: 
Se mezclan alcoholes de diferentes grados: 9” y 15% 
en cantidades de 20 y 40 litros respectivamente, ¿Cuál 
será su grado medio? | 
G= 9” x20+ 15” x 40 
"7 20440 
Se observa que en apariencia el alcohol de menor 
grado, aumentó de 9 a 13, es decir 4 unidades (ganó 
calidad); mientras que el otro alcohol pareciera que 
disminuyó de 15 a 13, o sea 2 unidades (pierde 
calidad); pero esto es, tal como se mencionó, sólo 
en apariencia, 


=13" ¡9 <G,, <16" 


* Ganancia total en grado: 4.20 = 80 


ligada han 
* Pérdida total en grado: 


2x40=80 
Luego: |Ganancia en grado = P érdida en grado 
ALEACIÓN 


Es una mezcla en la cual los ingredientes son dos o 
más metales . En una relación siempre intervienen 
un metal fino o precioso (por ejemplo : oro , plata , 
aluminio, etc .) y un metal ordinario también llamado 
liga (por ejemplo : cobre , níquel, etc.) 

En una aleación la relación entre peso del metal fino 
y el peso total de la aleación determina la pureza de 
la aleación y se le denomina ley de la aleación. 

En el caso de establecer la relación entre el peso del 
metal ordinario y el peso total se obtiene la liga de la 
aleación. 


LEY DE UNA ALEACIÓN (L) : 


Se llama ley a la razón que existe entre el peso del 
metal fino y el peso total de la aleación . La ley 
generalmente se expresa en décimos o en 
milésimos. F 
L=- 
T 
Donde : F = Peso del metal fino 
T = Peso total de la aleación 
L = Ley de la aleación 
EJEMPLO: 


¿Cuál es una ley de una aleación conformado por 
330 gramos de plata y 70 gramos de níquel? 


RESOLUCIÓN : 
* Observe que el peso total de la aleación es : 
330 + 70 = 400 g 
Entonces : 
LE 312008 - 0,825 
T 400 g 
La ley de esta aleación es de 825 milésimos. Esto 
significa que de cada 1 000 partes 825 son de plata 
el resto es de liga. 


LEY DEL OKO DE QUILATES 


La ley del oro suele expresarse en quilates , siendo 
un quilate 1/24 del peso total de la aleación. Por 
ejemplo si una sortija de oro es de 18 quilates , 
significa que 18/24 del peso de la sortija es de oro 
puro y el resto los 6/24 son de liga. 


Si conocemos la ley en quilates, bastaría dividirla 
entre 24 para expresarla en milésimos 
Número de quilates 

24 


L= 


LUIS ROBIÑOS TORRES 


EJEMPLO : 
¿Cuál es la ley milésimo de un dije de 18 quilates? 
RESOLUCIÓN q 


*% quilates SLs 18 _ =0,750 
24 24 


La ley de .esta: aleación es 750 milésimos. Esto 
significa que de cada 1000 partes 750 partes son de 
Oro puro. 


OBSERVACIÓN : 


* La ley de una aleación es siempre menor o igual a 
la unidad. 


* Un metal fino tendrá como ley la unidad 
* Una liga tendrá como ley cero. 


PROPIEDADES : 


[) Para las aleaciones con el oro la ley se expresa en 
quilates asumiendo el oro puro una ley de 24 quilates 


; N = número de quilates 
1 


I quilate = 24 


L= 


(peso total) 
1I) Para la mezcla de dos o más aleaciones 

PL, + PaL) + PaLg +... + P, Lo, 
P+ Py + Pg Ano + Pr, 


L= 


Donde : 
* Pp PsP 
aleaciones. 


P, Son los pesos de cada una de las 


* L,L,,L,,..... L;: Son las leyes de cada aleación: 


III) En una aleación entre el oro y la plata se 
considera ala plata como metal ordinario. 


IV) Para la mezcla de dos aleaciones ( L,>L,, >Ly) 


Pesos Layos ! 
P, — L, e L > A P, _ Ls — Lo 
P, pa L, 7 P, MAA = L.. 


EL PROBLEMA DIRECTO : : 


Consiste en calcular la ley resultante al fundir dos o 

más aleaciones de leyes diferentes. Para el cálculo 

aplicamos: 

Peso Total del Metal Fino 
Peso Total de Aleación 

EJEMPLO : 

Se funden tres lingotes de plata , el primero de 1500g 

y 0,85 de ley ; el segundo de 800 g y 0,95 de ley y el 

último de 700 g y 0,92 de ley. 


¿Cuál es la ley de la aleación obtenida?. 


L = 


RESOLUCIÓN : 
P,=15008 P,=800 8 


P,=7008 


L,=085  L,=095  L,=0,92 


la formula dada : 


1500 x 0,85 + 800 x 0,95 + 700 x 0,92 
1500 + 800, 5700 


* Ahora aplicando , 


L= 


EL PROBLEMA INVERSO 


Consiste en calcular las cantidades de cadá uno. de 
las aleaciones que se necesitan para formar una 
aleación cuya ley es conocida . En este caso se puede 
aplicar el método de aspa y para facilidad:de cálculo 
se puede tomar la ley de milésimos.* 
EJEMPLO : E 


Se tiene dos lingotes de plata , uno de ley 0, 925 y el 
otro de ley 0,875. ¿Cuántos kilogramos de cada uno 
se han de tomar para obtener 2,5 kg de ley 0,9157. 
RESOLUCIÓN : 


Cantidad Ley (milésimo) ley media Relación 


ley Ley Media 
Cantidad ( milésimo) Relación 
C, 925... 0% a 40, y > dh 
91 y 
Re e 
C, 875 10h 


C,+C,=25 >4k+k=2,5 
> 5k=25=»k=0,5 


* Luego Habrá : 4(0,5)=2kg de ley 0,925, y 0,5 kg 
de ley 0, 875 


67) Determinar el precio medio de un kilogramo 


de arroz al mezclar : 


Cantidad precio x kilo 


2 kg S/.2, 00 

3 kg S/.3, 50 

4 kg S/.1, 50 

1Rg. S/.0, 50 
AJ2  B)2,1 C)2,5 D)J3  E)1,9 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 
(E) Determinar el precio medio 


Cantidad precio x hilo 


5kg S/. 3 
7khg S/. 2 
4 kg S/. 5 
'4 kg. S/. 1 


A)2,25 B)3,15 CJ3,25 D)2,65 E)2,85 


(E) Se mezcla vino de S/.130 el litro y otro de S/.20 
el litro. ¿Cuántos litros de vino deben entrar del primer 
vino para obtener 88 litros de S/.115? 

A) 71 B) 73 C) 74 D) 76 E) 78 


02 Se mezcla vino de S/.15 el litro con vino de S/.8 
el litro y el precio del litro de la mezcla resulta a 


S/.12. ¿En qué relación se debe mezclar los vinos. 
A)4:3 B)1:3 C)3:1 D)2:3 E)J3:5 


(03) Una solución contiene 30 litros de alcohol con 


50% de pureza. ¿Cuántos litros de alcohol de 80% de 
pureza se debe agregar para que la solución final 
sea de 60%? 


A) 10 B) 15 C)10,5 D)20 E) 17 


00 Se tiene una mezcla de alcohol y agua al 20%. 
Si se agrega 30 / de alcohol puro , la nueva mezcla 
tendría 100 al : 

A) 45% B)44% C)72% D)81% E)36% 


(2) Un comerciante tiene vino de S/.18. el litro, le 


agrega una cierta cantidad de agua y obtiene una 
mezcla de 120"litros que venden en S/. 2070. Si en 
esta venta gana el 20% del preció de venta, ¿cuántos 
litros de agua contiene la mezcla? 


A) 30 litros B)35 C)25  D)28 E)32 


(03) Se tiene 800m! de alcohol de 85”, ¿cuántos mi 
de agua se debe añadir para reducir en 5” la pureza 
de la mezcla? 

A) 40 B)50- 


69) ¿Cuál debe ser la pureza del alcohol que 
deberá añadirse a 1200 ml de alcohol de 96”, para 
obtener 2000 ml de mezcla de 90%? 
AJ84% B)8I”  C)72* D)73 


Ty) A José se le pide que baje el grado de alcohol 
de un recipiente de 3 litros de 57”, para lo cuál agrega 
2 litros de alcohol de 20%. ¿Cuántos grados 
disminuye la mezcla original? 


C) 60 D) 80 E) 100 


E) 86” 


¿ENCICLOPEDIA 2012 
AJ)13,22 B)14,5 C)13,8 D)12,9 E) 14,8 


áD ¿Cuántos litros de agua debe agregar a una 
mezcla de 5 litros al 80% de pureza , para obtener 
una mezcla final del 25%? 


AJ8L  B)10 C)9 D) 11 E) 12 


4a Se tiene una solución de sal al 24% y otra al 4% 
para obtener 20 litros de solución al 8% de sal. ¿Qué 
volumen de la segunda se debe considerar 

AJ4L  B)3 C)2 D)J5 E) 16 


5) Por el grifo de un caño sale agua a 16” y por el 
otro a 64”. ¿Qué cantidad debe salir de cada grifo 
para tener 288 litros de agua a 26” de temperatura? 
A) 240 y 60 L B) 228 y 50 

C) 228 y 60 D) 240 y 50 


E) Se han mezclado 90 litros de alcohol al 50% 


con 20 litros al 20%, con 50 litros de alcohol puro y 
40 litros de agua. ¿Cuál es el grado de concentración 
de la mezcla final? 


A) 52, 5% B) 19, 5% C) 42, 5% 
D) 60% E) 55% 


43 Determinar la ley en milésimos de una joya de 


14 quilates. 
A)J0,5 B)0,65 C)0,583D)0,68 E)O0, 75 


ao Se tiene una cadena de plata, cuyo peso es 
2008, cuya ley es de 0,90. ¿Cuál es peso de la liga? 
A)50g BJ) 40 C) 30 D) 20 E) 35 


Es Si se mezcla 180 g de oro puro con 60 g de 
liga, ¿cuál será su ley en quilates? 


A) 14 B) 18 C) 20 D) 24 E) 16 


E) Si fundimos 200 g de oro de 18 quilates con 
300 g de oro de 21 quilates y con 400 g de oro de 14 
quilates , ¿cuál es la ley de la aleación en quilates? 
A) 17,5 B) 17,4 C) 17,3 

D) 17,2 E) 17,1 


1) Para obtener una barra de plata de 800g con 


una ley 0,850 se emplearon 200 g de plata de ley 
0,700 y el resto de plata con ley desconocida. 
Determinar la ley desconocida. 

A) 0,900 B) 0,925 C) 0,850 

D) 0,800 E) 0,750 


y ¿Cuál es la ley resultante al fundir 30 g de plata 
pura , 20 g de cobre puro y 30 g de una aleación de 


plata que contiene 10% de metal ordinario? 
A) 0,75 B) 0,8 C) 0,6 
D) 0,5 E) 0,45" 


J)) ¿Qué cantidad de cobre debe añadirse a la barra 
de plata que pesa 615 gramos y que tiene 0,908 de 
ley para que resulta una aleación de 

0,820 de ley? 
A)J66g B)44 C) 48 


D) 64 E) 88 


ED) Se funden dos barras de plata , la primera pesa 


6003 y tiene una ley de 925 milésimos , la segunda 
pesa 900g y su ley es 800 milésimos. Determinar la 
ley resultante en milésimos. 


A)800 B)820 C)825 D)850 E)875 


E) Si se funde 50 g de oro puro , con 450 g de una 
aleación de oro , la ley de la aleación aumenta en 
0,020. ¿Cuál es la ley de la aleación primitiva? 
A)'0,900 B) 0,800 C) 0,850 

D) 0,750 E) 0,875 


ER Una aleación de plata y cobre pesa 140 g y 
tiene una ley de 0,920 ; se ha obtenido a fundir juntos 
dos lingotes , de los cuales uno pesa 60g y es plata 
pura. Determinar la ley del segundo lingote. 

A) 0,840 B) 0,860 C) 0,870 

D) 0,890 E) 0,900 


2D) Se dice que el oro americano es de 18 quilates 


y el brasileño de 14 quilates, si fusionamos 800g de 
oro americano con 2400g de oro brasileño, ¿cuál es 
la ley resultante en milésimos? 
A) 625 B) 650 
D) 700 E) 725 


C) 675 


CAN, 


PRIMERA PRÁCTICA: DIRIGIDA, 


¡atte 


6d Completar las siguientes oraciones utilizando 


las palabras del recuadro. Use cada palabra sólo una 
vez, 


Simple —- puro - cero — liga — aleación 
Uno - multiplica.- divide - suma 
* Enuna aleación, al metal ordinario se le denomina 


* Una ley de 24 quilates corresponde al 
910 ——————— E 

* La ley de plata es————————— como 
MÁXIMO Y COMO cococinnonccnninnonos mínimo. 


MEZULA y ALEACION 


* Para expresar el número de quilates del oro en 
milésimos se por 24. 


03 Indique entre paréntesis la letra que 
corresponde a la característica planteada. 

(_ ) Es 1/24 del peso total de la aleación. 

(_ ) Razón entre el peso del metal fino y el peso total 
de la aleación. AE 

(_ ) Método para hallar la ley resultante de una 
aleación. 

( ) Ley de la liga. 

A) Mezcla B) Promedio geométrico C) Quilates 


D) Cero E) Promedio ponderado 

F) ley G) Uno 

63 ¿Qué ley nunca existe? 

A) 0,800 B) 0,600 C) 0,750 
D) 1,25. E) 0,975. 


¿Cuál es la ley de una aleación conformado 
por 240g de plata y 60g de liga? 

A) 0,700 B) 0,600 C) 0,800 

D) 0,900 E) 0,750 


(63) Si un plato recordatorio de plata pesa 400g y 
tienen una ley de 0,925, ¿Qué cantidad de plata pura 
contiene? 
A) 360 g 
D) 350 


B) 380 
E) 370 


C) 320 


60 Una barra de oro pesa 15kg y tiene una ley de 
800 milésimos, ¿cuál es la cantidad de liga 
empleada? , . 
A)10kg B)11  C)4 


D)3 E) 2 


07 Una barra de plata que pesa 8 kg tienen grabada 
como ley 0,925 , pero en realidad la ley es 0,875 . 
¿qué cantidad de plata pura se ha dejado de emplear? 
A) 0,3 kg B) 0,4 C) 0,2 

D) 0,5 E) 1,2 


(03) En la fundición se tiene 25 kg de plata con una 
ley de 0,930, si se añaden 3 Rg de liga, ¿cuál será la 
nueva ley? 
A) 0,850 
D) 0,800 


B) 0,900 
E) 0,775 


C) 0,750 


09) Si mezclamos oro de 27 quilates y oro de 14, 


¿en qué proporción debe estar los pesos para luego 
de fundirlo se obtenga oro de 18 quilates? 


A) 4: 3 B)3.2 C)2:1 


RAZONAMI 
D)5: 2 


ENTO_ARITMETICO 
E)3:1 


0 Se desea reducir la ley de una barra de oro de 
13 quilates a 16 quilates. ¿Qué cantidad de liga debe 
emplearse para cada kilogramo de dicha barra? 

A) 120 g B) 150 C) 125 

D) 130 E) 145 


Ad Una barra de 600g contiene 400g de plata pura 
y el resto plata con una ley de 850 milésimos, ¿cuál 
es la ley de la barra? 

A) 8, 750 B) 0, 925 
D) 0, 920 E) 0, 950 


C) 0, 976 


CE) Un lingote contiene 3kg de plata pura y 1 kg 


de liga, ¿qué cantidad de plata cuya ley es 0,90 es 
necesario fundir para obtener plata con una ley de 
0,8507 


A)J8kg  B)7 C)6 D)5 E) 9 


43 Se tienen dos lingotes de plata y cobre de leyes 


0,825 y 0,625 . El primero tiene 14 Rg de cobre y el 
segundo 50 Rg de plata. Hallar la ley del lingote 
resultante de la fusión de ambos 

A) 0,725 B) 0,690 C) 0,820 

D) 0,792 E) 0,759 


E Se tienen dos lingotes de plata y cobre de leyes 
0,750 y 0,850. El primero pesa 60 kg y el segundo 
tiene 5kg de plata. Hallar la ley del lingote resultante 
de la fusión de ambos. 
A) 0,780 B) 0,790 
D) 0,820 E) 0,830 


C) 0,800 


¿Cuántos quilates tiene una aleación que 
contiene 85 gramos de oro y 15 gramos de cobre? 
A) 18 B)16  C)19 D) 22 E)20,4 


5 Un anillo de oro de 18 quilates pesa 4 gramos. 
Si el gramo de oro puro se paga a $7,20; ¿cuánto 
vale el anillo? 
A) $21,60 

D) 34, 4 


Se tienen dos barras de oro, en la primera el 
80% del peso total es oro , en la segunda el 75% de 
su peso es oro , siendo esta el cuádruple del anterior 
. Calcular la ley de la fusión de ambas. 
A) 0,760 B) 0,755 C) 0,782 
D) 0,756 E) 0,742 


B) 17,60 
E) 34, 08 


C) 14 


ús) Se hizo una aleación con 22 g de oro cuya ley 
es 500 milésimo, 25g de oro de ley 750 milésimos. 
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¿De cuántos quilates resulta la aleación , en quilates? 


A) 14,4 
D) 15,6 


B) 13,5 
E) 16,4 


C) 13,8 


E) Una aleación con un peso de 4 kg se funde 
con 5kg de plata y resulta 0,9 de ley. ¿Cuál es ley de 
la aleación primitiva? 

A) 0,825 B) 0,525 
D) 0,775 E) 0,629 


C) 0,345 


Ed ¿Qué cantidad de cobre habrá de añadirle a 


una barra de plata de 4,4 Rg cuya ley es 0,92 para 
que esta disminuya a 0,88? 


B) 0,2 


C) 0,3 


6d Expresar en milésimo una ley de 21 quilates. 
AJ)850 B)875 C)925 .D)825 E) 900 


63 Se funden dos barras de oro , la primera pesa 


5003 y su ley es 840 milésimos ; la segunda pesa la 
mitad de la primera y es de 18 quilates, ¿cuál es la 
ley resultante en milésimos? 
A) 810 B) 815 
D) 830 E) 840 


C) 820 


63 Una barra de oro pesa 400 g y es de 14 quilates 


; se funde con otra barra de 240 g y de 18 quilates, 
¿cuál es la ley resultante en quilates? 

A) 14,5 B) 15 C) 15,5 

D) 16 E) 16,5 


Una barra de plata pesa 6 kg y tiene una ley de 


850 milésimos . Se quiere aumentar la ley a 900 
milésimos fusionándola con plata de ley 975 
milésimas, ¿cuántos kg de la segunda aleación se 
necesitará? 

A)2 B) 2,5 C)3 


D)3,5  EJ4 


Si tenemos 1400 g de oro de 18 quilates, 


¿cuántos gramos de oro de 2] quilates se debe 
agregar, para que la ley resultante sea de 19 quilates? 
D) 1000 E) 500 


A)700 B)800  C)900 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
142) (300 |5)E |6)D17)18)E 19) |10)€] 
neta j1s)a [oct [16)4|17)418)4119)D20)B) 


DIS RUBINOS TORRES 


REGLA DE INTERES 


OBJETIVOS 
* Reconocer qué magnitudes intervienen en el cálculo 
del interés. 


* Poder tener una idea de qué tipo de interés aplican 
las entidades financieras y cómo elegir un mejor pago. 


* Obtener el beneficio por cierto dinero prestado o 
impuesto, 


* Obtener la utilidad del dinero por cada cantidad de 
tiempo (Tasa) 


+ Manejar en distintos periodos la tasa y el tiempo. 
IVTRODUCCION : 


“La señora Lucha compra un artículo por el valor de 
$/.500 y como no entiende mucho de esto que son 
los créditos, prefire pagar la deuda en 6 cuotas fijas 
mensuales, a pesar que el cajero de la tienda le ofrece 
el pago rotativo (monto , 24 = Pago mínimo)”. 


¿Eligió bien la señora Lucha o no? (tasa: 5% men). 


Veamos la siguiente tabla 


EXA O 


S. [ S. 375,00 | 00 | 3, 18,76 | S. 98,61 
S. 218,96 


EXuza 75 7 14,69 S/. 98.51 
S. 208,44 | Y. 10,42 
E 88 | 5.69 S. 124,80 


S. 98,51 
EA 


EIN 308,44 E —Á 100 
S/. 100 


HERE 


8S/.. 98,61 


roms | ae Si 891.06 
haa] A FAVOR DEL CIENTE 


En ella vemos que el crédito rotativo o pago mínimo 
es rentable cuando se paga más de lo que nos dice el 
recibo y a-su vez mejor que pagar cuotas fijas. 

Esta diferencia de S/. 21,05 sería mayor si la primera 
u otras de las cuotas fueran mayores en la columna 
de pago óptimo. ¿Por qué?. 


REGLA DE INTERES 


En el desarrollo de nuestra vida diaria, tratamos de 
mejorar nuestra situación, por ejemplo si poseemos 
cierta suma de dinero y deseamos que esta genere 
algún beneficio se presta a una persona, para que 
esta luego de un cierto tiempo devuelva la cantidad 
prestada y una suma adicional, que nos va a 
representar una ganancia, beneficio o utilidad. Hay 
instituciones dedicadas a recibir una suma de dinero 
de un cliente y luego de un cierto tiempo esta le paga 


los intereses acordados entre ambas partes. 

Nuestro desarrollo en el presente capítulo es 
justamente calcular estas ganancias o intereses en 
forma práctica conociéndose la suma de dinero 
prestado o depositada, el tiempo y la tasa de interés. 


El interés es un procedimiento aritmético que en 
base a la comparación de magnitudes permite 
determinar el beneficio (Interés: ganancia o 
utilidad), generado por un bien (capital: mueble o 
inmueble), que ha sido depositado, prestado o 
invertido en forma productiva, durante un 
determinado período (tiempo), bajo ciertas 
condiciones financieras (tasa de interés) 


CAPITAL (C) : 


Es todo aquello que se va a prestar o alquilar para que 
luego de un periodo de tiempo genere una ganancia. 


Es el periodo durante el cual se va a ceder o depositar 
un determinado capital. Para efectos comerciales se 

onsidera generalmente el mes comercial y el año 
comercial donde: 


* ] mes comercial tiene 30 días 
* ] año comercial tiene 360 días 
* 1] año común tiene 365 días 

* ] año bisiesto tiene 366 días 


INTERÉS (ID) : 


Es la ganancia, utilidad o beneficio que produce el 
capital, durante cierto período de tiempo y bajo ciertas 
condiciones. 


TASA DE INTERÉS (r%) : 


Llamado también rédito, es la ganancia que se obtiene 
por cada 100 unidades monetarias en una unidad de 
tiempo. 

EJEMPLO: 


Una tasa del 5% mensual, significa que cada mes 
se gana el 5% del capital. 


RAZONAMIENTO ARITMETICO pS 


OBSERVACIONES: 


¿) Cuando no se indique la unidad de tiempo referida 
a la tasa, se asumirá que es anual. 


di) Tasas equivalentes 
18% bimestral < > 9% mensual. 
4% mensual < > 12% trimestral 
60% anual < > 5% mensual. 


MONTO (M) : 


Es la suma del capital más los intereses que se 
obtienen, al final del período de imposición. 


CLASES DE INTERÉS 


1) IVTERÉS SIMPLE : 

Es cuando el interés o ganancia que produce el capital 
no se acumula al capital. 

EJEMPLO I NDUCTIVO: 


Alberto deposita en un Banco S/. 3 000 durante 5 
meses a una tasa del 4% mensual. ¿Cuánto es el 
interés producido y el monto obtenido? 


RESOLUCIÓN: 
Capital : S/. 3 000 
Tiempo 


:5 meses 
Tasa : 4% mensual 


Sabemos que 4% mensual significa que en un mes se 
ganará el 4% del capital, esto es: 


Interés (1 mes) = 4% (3000) 
Deducimos que: 
Interés (5 meses) = 4% (3000)x 5 
=> Interés (5 meses) = S/. 600 
Además: á 
Monto = 3 000 +-600 => Monto = S/. 3600 
EN GENERAL: . 
Interés = (Tasa) (capital) (tiempo) 


A 


ÁS 


Debe estar expresados 
EJEMPLO en las mismas unidades 


Calcular el interés que produce S/. 2 400 al cabo de 7 
meses a una tasa del 60%. 


RESOLUCIÓN: 
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S/. 2 400 
Tiempo 7 meses 
Tasa : 60% anual 


Como el tiempo está expresado en meses, la tasa debe 
ser mensual, luego: 60% anual < > 5% mensual 


Interés = 5% (2400)x7 
=> Interés = S/. 840 


FORMULAS : 


I= Cxrxt Cuando"t" está en años 
100 
I= CATE Cuando"t" está en meses 
1200 
I= Cxr a Cuando"t" está en días 
36000 


* El rédito (r) siempre se considera anual. 


IVTERÉS COMPUESTO 


Es cuando a un capital se le acumula un interés al 
final de cada intervalo de tiempo establecido. Este 
procedimiento es conocido como el proceso de 
capitalización. 

EJEMPLO INDUCTIVO: 

Joel deposita en un Banco S/. 2 000 durante medio 
año a una tasa del 60% y capitalizable 
bimestralmente. Calcular el interés y el monto. 


RESOLUCIÓN: 


Como el periodo de capitalización es bimestral, la tasa 
y el tiempo deben ser expresados en bimestres. 


Capital  : S/. 2000 
Tiempo  : Medio año < > 3 bimestres 
Tasa ':60% anual < > 10% bimestral. 


* Gráficamente evaluamos lo que ocurre : 
10“+(2000) 10%(2200) 10% (2420) 
_—— a 
S/ 2000(2m) 2200(2m) 2420(2m) 2662 
Monto Monto Monto Monto 
(capital) (capital) (capital) Final 


ler Periodo 2d0 periodo 3er periodo 
Monto Final = S/. 2 662 
Interés Total = 2 662 — 2000 = S/. 662 
EN GENERAL : 
Monto Final = (1 + Tasa )oeriedos de capital « Capital 
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REGLA DE INTERES 


¡ PROBLEMAS RESCELIOS| 
PROBLEMA 1: 

Una persona deposita S/. 3 200 en 
un Banco, al cabo de 7 meses se 


convirtió en S/. 4 096. Halle la tasa 
de interés. 


RESOLUCIÓN: 

Capital : 3200 

Tiempo : 7 meses 

Monto :4096 

Interés : 4096-3200 = 896 
Tasa : r % mensual 


Luego : Interés = Tasa Xcapital 
xtiempo 896 =r%(3 200)x7 


> 4%=r% 
= La tasa anual es 4% (12) = 48% 


PROBLEMA 2 : 


Calcular el interés que producirá un 
capital de S/. 6 250 en medio año, 
al 12% trimestral, capitalizable 
trimestralmente. 


RESOLUCIÓN: 
Capital : 6 250 
Tiempo : Medio año<>2 trimestres 


Tasa  : 12% trimestral. 
Entonces: * 
Monto = (1 + 12%)?x6 250 


= S/. 7 840 
Luego: Interés = 7 840 — 6 250 
=> Interés.= S/. 1 590 


PROBLEMA 3 : 

Halle la tasa al cual fue impuesto 
S/. 3 750, para que en un año genere 
un interés de. S/.2730 y 
capitalizándose cuatrimestralmente. 


RESOLUCIÓN: 

Capital : S/. 3 750 A 

Interés : S/. 2 730 

Monto :3750+ 2 730 =S/. 6 480 


Tiempo  : laño<> 3 cuatrimestres 
Entonces: 6480 = (1 + r%)3x3750 
> r% = 20% 


(6D Al cabo de cuántos meses los 


intereses de un capital al 60% serán 
iguales a dicho capital. 

A)J14 B)16 C)20  D)21 E)22 
63 Determinar el interés 
producido por S/. 2600 al 7% en 5 
meses. 

AJS/. 910  B)S]. 790 C)S/. 800 
D)S/. 808  E)S/. 810 

(63) Hallarel capital que colocado 
al 4,5% durante 2 años se ha 


convertido en $1744. 
A)J$1500 B)$1550 C)$1600 
D)J$1650 E)$1700 


(63 ¿Qué capital se debe imponer 
al 6% para que en un año se tenga 
un interés de $3600? 

AJ)J$50000 B)$56 000 C)$60 000 
D)$62000 E)$64 000 

(63) Que tiempo debe ser prestado 
un capital al 20% para que se 
triplique. 

A)18 añosB)12 C)I5 D)10 E)20 
(68) Determine el tiempo que debe 
ser colocado un capital al 25% 
para que se duplique. 

A)Jdos años B)tres años 
C)cuatro años D)cinco años 
E)seis años 

(63 ¿Durante cuánto debe ser 
impuesto un capital al 5% anual 
para que el interés sea igual al 20% 
del monto? 


A)Jdos años 
C)cuatro años 
E)Jseis años 


B)tres años 
D)cinco años 


(63) María impone la tercera parte 
de su capital al 80% anual y el resto 
al 30% anual, si el interés 
producido en 3 meses por su 
capital total es S/. 3850 ¿Cuál será 
su capital inicial? 

4)30000 B)32000 C)18000 
C)19800 E)25000 


6» Un artículo vale $ 18000 al 
contado. Un comprador conviene 


en pagar $ 80000 como cuota 
inicial y el resto en 60 días con un 
recargo del 5% sobre el precio de 
contado. ¿Qué tasa de interés 
simple anual pagó? 

A)24 B)30% 
D)36% EJ54% 
(0) Carlos impone los 4/7 de su 
capital al 4% y el resto al 5% y resulta 
un interés anual de S/. 3100; diga 
¿Cuál es la suma impuesta al 4%? 


C)36% 


A)JS/. 20000 B)S/.-24000 
C)S/. 30000 D)S/. 40000 
E)S/. 48000 : 


) Un capital impuesto durante 
un año al 3% produce S/. 21 mas 
que otro impuesto al 4% durante 9 
meses, ¿cuál es la diferencia de 
dichos capitales? 


A)S/. 21 000 B)S/. 2 100 
C)S/. 70 000 D)S!. 7 000 
E)S/. 700 

(2 ¿Qué interés produce 


S/. 240 000 en 3 meses y 15 días al 
12% trimestral? 


A)S/. 33 600 B)S/. 3 360 
C)S/. 67 200 D)S!. 6 720 
E)S/. 16 800 


E ¿A qué porcentaje debe ser 
colocado un capital para que en 
2 años y 1 mes produzca un interés 
equivalente a los 1/5 del monto? 
A)10% B)15% C)20% 
D)25% E)12% 

(12 Los 5/7 de un capital colocado 
al 3% produce anualmente S/. 100 
mas que el resto colocado al 4% 
¿Cuál es el capital? 


A)JS/. 60 000 B)S/. 30 000 
C)S/. 20 000 D)S/. 10 000 
E)S/. 25 000 


(13) ¿Qué capital es aquel que 
colocado al 5% anual durante 12 
meses produce S/. 3300 menos 
que si se impone al 5% mensual 
durante el mismo tiempo? 

A)S/. 8 000 B)S!/. 6 000 
C)S/. 5 000 D)S!. 4 000 
EJS/. 3 000 


RAZONAMIENTO 


ARITHETICO 


ARDER PCS DD 


A A —Á 


7) Un capital estuvo impuesto 
al9% de interés anual y después 


de 4 años se obtuvo un monto 
de S/.10 200. ¿Cuál es el valor del 
capital? 

A)S/. 6 528 B)S/. 12 000 
C)S/. 13 872 D) S/. 9 260 
E) S/. 7500 


(63) ¿A qué tasa de interés la suma 
de S/. 20 000 llegará a un monto 
de S/. 21 200 colocada a interés 
simple en 9 meses? 

A) 5% B)6% C) 7% D)8% E) 9% 


(3 La diferencia de dos capitales 
es de S/. 2000,00 el primero se 
impone al 16% anual y el segundo 
al 10% semestral. Si al cabo de un 
año los montos son iguales, hallar 
el mayor capital. 

A) 48 000 B) 46 200 C) 60 000 
D) 60 800 E) 48 400 


(3 ¿Cuál es el capital que se 
coloca al 25% durante 3 años, para 
obtener un interés de S/. 1620? 

A) S/. 2 160 B)S/. 1 800 C)S/. 720 
D) S/. 972 E) S/. 2 430 


63 Un capital estuvo impuesto 
al 9% anual. Si se obtuvo un monto 
después de 4 años de S/.10200. 
¿Cuál es el capital? 

A)S/. 5 800 B)S/. 6 000 C)S). 6 500 
D)S/. 7 000 E)S). 7500 


(0%) Se tiene un capital prestado a 
una determinada tasa de interés de 
tal manera que en 3 meses 
produce un monto de S/. 33 750 
y en 7 meses el monto producido 
es de S/. 35 250. ¿Cuál sería el 
monto al término del año? 

A)S/.87750 B)S/.39000 C)S/.39 250 
D)S/.39750 E) S/. 40000  * 


(47 Un capital impuesto al 15% 
trimestral de interés simple 
produce anualmente S/. 3 000 más 
de interés que si se impusiese al 
55% anual. ¿Cuál es dicho capital? 
A)8/.60000 B)S/.65000 C)S/. 68 000 


D) S/. 69 000 E) S/. 70 000 


(63) Andrea tiene S/.400 que presta 
al 10% mensual. Fabiola tiene 
S/.600 que presta al 10% 
bimensual. Dentro de cuánto 
tiempo los montos serán iguales. 


A)30 meses B)20meses C)18 meses 
D) 24 meses E) 27 meses 


69) La suma de un capital con sus 
intereses durante dos (2) meses 
ha sido de 4200000 unidades 
monetarias y la suma del mismo 
capital con sus intereses, 
impuestos a igual tanto por ciento, 
durante 4 meses, ha sido de 
6400000 unidades monetarias. 
Calcular el porcentaje anual a que 
estuvo impuesto. 

A) 400% B) 500% 
D) 600% E) 650% 


(9 Durante cuánto tiempo estuvo 
depositado un capital al 12% 
anual, si los intereses producidos 
alcanzan el 60% del capital. 

A) 3 años B)5años C)6 años 
D) 7 años E) 8 años 


(3) Un artefacto que cuesta 25 000 
nuevos soles se desvaloriza 
uniformemente a razón de 2 500 
nuevos soles al año. Una persona 
que desea comprarlo deposita 12 
500 nuevos soles al 4% de interés 
simple. Dentro de cuánto tiempo 
podrá adquirir dicho artefacto. 

A) 7 años, 5 meses 

B) 3 años, 1 mes 

C) 2 años, 4 meses 

D) 5 años, 3 meses 

E) 4 años, 2 meses 


C) 660% 


2 
(3 Los 5 de un capital han sido 


impuestos al 30%, : al 35% y el 


resto al 40% . El interés total es de 
S/. 41 200 anuales. Calcúlese el 
capital. 

A) 100 000 B) 120 000 C) 130 000 
D) 140 000 E) 145 000 


(3 Se presta un capital al 21% 
trianual. Si se hubiese impuesto a 
2 años más, a la misma tasa, el 


interés hubiera sido 125% del 
anterior. ¿Cuál fue el tiempo de 
imposición? 

A) 10 años B) 6 años 
D) 8 años E) 9 años 


C) 7 años 


(2 Un capital se impone al 50% 
anual durante 3 años, de manera 
que cada año se reciben las 
ganancias y la mitad de ellas se 
suman al capital. Si al final del 
tercer año se recibieron S/, 37 500. 
¿Cuál fue el capital depositado? 
A)S/.1000 B)S/.16 000 C)S/.32 000 
D)S/.20000 E)JS/.11000 


(3) El interés que produce un 
capital al r% mensual durante / 
año y medio es mayor en 2 112 
soles al que produce dicho capital 
al r% anual en el mismo tiempo. 
Calcular el interés que produce el 
capital mencionado al r% diario 
durante 2 meses. 

A) 9 200 B) 7425 C)7680 
D) 8 650 E) 8 120 


(O) Tres personas imponen sus 
capitales que están en la misma 
relación que sus edades que son 
20,25 y 21 años. Al 15%, 20% y 22/ 
7% respectivamente. Calcular la 
suma de “los intereses que 
producirán los capitales en un año. 
Si la suma de los capitales es 
S/. 1 320. 


A)S/.169,42 B)S/.178,85 
C)S/.165,2 D)8S/.163,8 
E)S/.173,2 


(2 Un capitalista coloca su 
fortuna al 4% dos años después 
retira 1/3 del capital y deja a los 
demás producir interés durante 6 
meses; después de este tiempo 
retira 1/3 del capital que quedaba 
entonces colocado, deja el capital 
disminuido durante 9 meses. El 
total de los intereses desde el 
principio ha sido de S/. 19 456. 
¿Cuál era el capital primitivo? 
A)S/.182000 B)S/.182100 
C)S/.182200 D)S/.182 300 
E) S/. 182 400 
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OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


» Reconocer los elementos de la regla de descuento 
en una operación financiera. 


» Distinguir un descuento comercial de un descuento 
racional. 


* Aplicar las propiedades del descuento en la 
resolución de problemas. 


* Realizar cambio de letras en diferentes formas de 
pago. 
* Calcular el tiempo de vencimiento de la letra única. 


INTRODUCCIÓN : 


El préstamo con interés y la usura son actividades de 
origen muy remoto. Por el contrario el origen de la 
«letra de cambio» es mucho mas reciente. puesto que 
surgió hacia el siglo XII cuando las transacciones 
comerciales, se uolvieron más complicadas 
estableciéndose la práctica de pagar mediante un 
Jocumento (escrito. bajo promesa) una cantidad 
determinada en un lugar distinto de aquel en el cual 
se contrae la deuda. 

Una letra de cambio es un documento por el cual una 
persona manda a otra que pague, a su orden o a la 
de una tercera persona , una cantidad de dinero en 
el lugar y tiempo que se indica en el documento, La 
persona a la que se dirige la letra y que paga se 
denomina librado y la persona que cobra la letra se 
llama tenedor. Las letras de cambio pueden girarse 
al contado o a plazos. 


REGLA DE DESCUENTO 


En nuestro quehacer “cotidiano muchas veces no 
disponemos de dinero efectivo para la adquisición 
de bienes o ampliar el negocio , por lo que se tiene la 
necesidad de recurrir a un préstamo , para poder 
formalizar este préstamo es necesario que la persona 
que prestará el dinero (acreedor) haga firmar un 
documento comercial (letra de cambio), a la persona 
que recibe este (deudor), comprometiéndose de esta 
manera a cancelar su deuda. 


Para integramos a este capítulo de una manera más 


¡RECUAPOE DESCUENTO 


simple , veamos el siguiente ejemplo ; 


«Lenin prestó a Bofy S/.3500 el 5 de julio , con la 
condición que le devuelva S/.5000 al cabo de 3 
meses , para formalizar la deuda Bofy le firmó un 
documento (letra de cambio) de S/.5000 (valor 
nominal) pagadera el 3 de octubre (fecha de 
vencimiento) éste se liberó de la deuda el 4 de 
agosto pagando $/.4000 (valor actual). Se observa 
que pagó sólo S/.4000 y no los $/.5000, esto se 
debe a que pagó 2 meses (tiempo de descuento) 
antes de la fecha de vencimiento, es decir, le 
hizo un descuento de S/.1000» 


Fecha 
de 


vencimiento 


Fecha 
de 
firma 


Descuentó =S/.1000 


V, =S!.4000 


4 de 3 de 
agosto octubre 
=> 


empo de 
=2meses 
descuento 


* De donde se puede deducir, que : 


rro je fp=ia, 


A partir del ejemplo anterior identifiquemos los 
elementos de la regla de descuento, 


LETRA DE CAMBIO : 

Documento de crédito donde una persona , llamada 
DEUDOR , se compromete a pagar una determinada 
suma de dinero a otra persona llamada ACREEDOR , al 
cabo de cierto tiempo. El pagaré o cheque bancario 
también cumple la misma función. 

VALOR NOMINAL ( V_): 


Valor que va impreso claramente en la letra de 
cambio. 


FECHA DE VENCIMIENTO (F,): 


Fecha límite para poder hacer efectivo el valor 
nominal de un descuento comercial . 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 
'ALOR ACTUAL (V,) : 


Valor que pagamos por un documento comercial, por 
hacerlo efectivo antes de su fecha de vencimiento. 


DESCUENTO (D) 


Beneficio para el deudor por cancelar un documento 
comercial antes de la fecha de vencimiento ; está 
representado por la diferencia entre el valor nominal 
y el valor actual del documento : D = V,- V, 


TIEMPO DE DESCUENTO (T) : 


Tiempo comprendido entre la fecha de negociación y 
la fecha de vencimiento. 


TASA DE IVTERÉS (vr): 


Porcentaje de pérdida respecto a cierta cantidad. 


CLASES DE DESCUENTO 


Consideraremos 2 clases de descuento según el 
capital que se asume como referencia , si éste es el 
valor nominal se denominará DESCUENTO COMERCIAL , Si 
la referencia es el valor actual se denominará DESCUENTO 
RACIONAL. 

Il) DESCUENTO COMERCIAL (D,) : 
Interés que generaría el valor nominal bajo una base 
de descuento durante el tiempo de vencimiento. 
También se le llama DESCUENTO EXTERNO O DESCUENTO 
ABUSIVO. Analicemos en general una letra de cambio 
en un gráfico de tiempo. De 


* Donde los casos particulares , serán : 


v Pf » E 

De =— Tiempo en años 

ze 

. xx . 

D¿ Tiempo en meses 
1200 

De= Mpeest Tiempo en días 
36000 . 


NOTA : 


El descuento comercial es proporcional al tiempo de 
descuento. 


OBSERVACIONES ADICIONALES 


A) El denominador varía de acuerdo al tiempo , al 
igual que en la regla de interés simple. 
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B) Usualmente la tasa se considera anual. OS 
C)Si: Y. =V, — De 
> |v, =V, _Yaxtxr 
100 
* Al despejar «V_», se oblendrá : 
v.= 100V, 
100 — rt 
Vr xt 
* ¡ . = 
Tambien : c=100— rt 
EJEMPLO : 


Se tiene una letra de $/.6000 pagadera en 30 días al 
12% anual. Esta letra fue negociada luego de 10 días 
de la firma . Calcular el descuento comercial y el valor 
actual , e indicar su diferencia. 


RESOLUCIÓN : 


— $000x20x12 _ ¿y 
£ 36000 Por 


ser en dias 


* y =V,-D_=6000 - 40=5960 
* La expresión pedida es: 5960 - 40 = 5920 
MD) DESCUENTO RACIONAL (D ,,) * 


Interés que generaría el Valor Actual bajo una tasa 
durante el tiempo de vencimiento . También se le 
llama DESCUENTO INTERNO O DESCUENTO MATEMÁTICO. 
Analicemos en general una letra de cambio en un 
gráfico de tiempo. 


5 
A] 


D, = Vos xr%t Ó 7 

D, = A al Vaz 

Donde : V,, = Valor Actual Racional 

* Además los casos particulares , serán : 


D, = Cr Tiempo en años 
D, = eS Tiempo en meses 
Dz = Han Tiempo en días 
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OBSERVACIÓN : 


* Al despejar « V__», se obtendrá : 


ar? 
100V,, 
100 + rt 


Var = > Tiempo en años 


Y, «Put 
=>|Dp =2 — Tiempo en años 
RE TOO + rt e 


EN GENERAL : 


Dr qe V,, 3 Tot 
1+r%t 


ii 


Vr, 7 Mor dot nan 
t"en meses 
= 73004 ri + a 


Para una misma letra , lasa de 
descuento y en un mismo tiempo, 
se cumple : 


1) Como : V, >V, 
entonces :D¿>D,; Vo <V., 
IDID.-D.= Va Vo 
Dy»rt 
D¿—Dy == 
D¿D, 1 1 1 
V. . ETB VIVO DA De 
W"= DD; De 
Vario! ly Varot 
MES rot T4 rot 
CAMBIO DE LETRAS 


Consiste en reemplazar 2 o más 
letras por una letra única cuyo valor 
actual deberá ser la stima de los 
valores actuales de las respectivas 
letras. 


* Se debe cumplir : 


Cúnica = =Va, + Vaz +Va, Foonooo Vas 
EJEMPLO : 


Lenin tiene una letra de S/.200 que 
vence dentro de 60 días y Vlady 
tiene otra letra de $/.225 que vence 
dentro de 120 días . Si ambos 
intercambian sus letras , ¿quién de 


ellos se perjudica? Considere que 
se aplica en ambos casos una tasa 
de descuento del 5% mensual. 


RESOLUCIÓN : 


* Recordemos que el valor nominal 
de un documento es el valor que 
se pagará en la fecha de 
vencimiento , pero hoy el valor de 
cada letra es menor, calculemos los 
valores actuales . 


*Como la tasa es mensual 
podemos considerar el tiempo en 
número de meses . 


D¿, =200 x 5% x 2 => D,, =20 
De =225 x 5% x 4> D,, =45 
ra] ei 


Letra de E 225 


* Comparamos resultados' y. 
notamos que hoy el valor de 'tada 
letra es $/.180 por lo cual se 
pueden intercambiar sin beneficio 
ni perjuicio de Lenin o de Vlady. 


LETRAS EQUIVALENTES : 


dos letras son equivalentes cuando 
sus valores actuales son iguales . 


COMPRA A PLAZOS : 


cuando se compra al crédito , 
muchas veces se paga una parte y 
el saldo se cancela en partes en 
cuotas cada cierto tiempo, el valor 
de cada cuota es el valor nominal 
de la letra, y la surna de los valores 
actuales de las letras es igual al 
saldo. 

ies e Ñ (peas E de los ) 


Contado Ni Valores Actuales 
Saldo 


VENCIMIENTO COMÚN 


Es un caso particular que se 
presente en un cambio de letras 
con las siguientes condiciones : 


—Uical 


1) Se reemplazará un conjunto de 
letras de cambio por una sola. 


1) El valor nominal de la letra 
reemplazante es igual a la suma de 
los valores nominales de las letras 
reemplazadas. 


REGLA DE _DESCUE 


ENTO 


11f) Todas las letras son 
descontadas comercialmente y a 
una misma tasa. 

T MTESIMO DEN da TOS 


unico Vaj + Vogt Vago V 


Son los respectivos valores normales 


ti tasa ip 3 Ey 
Son los respectivas tiempos de imposición 


EJEMPLO: 


Un deudor tiene tres letras que 
pagar al banco. La Ira. de S/.100 
pagadera dentro de 30 días ; 2da. 
de $S/.200 pagadera en 60 días y la 
3ra. de S/.300 pagadera dentro de 
90 días. ¿Dentro de cuántos días 
debe ser pagada la letra única cuyo 
valor nominal se la suma de los 
valores nominales de las otras 3 
letras? 


RESOLUCIÓN : 
Aplicando la fórmula anterior : 
100,30 + 200.60 + 300.90 
Tanico A 
100 + 200 + 300 
3000 +4 12000 + 27000 
> Tánico = a 00 TT 
4200 ' 
> Tinico = 600 => Tinico =70 días 


Ea o 


PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1: 


Dos pagarés por igual valor nominal 
que se vencen dentro de 30 y 60 días 
, respectivamente son descontados 
comercialmente hoy al a% anual. 
Entonces el valor nominal de cada 
uno de ellos , si se recibe un total de 
S nuevos soles,es: 


RESOLUCIÓN: 


* Según los datos del problema 
tenemos. De 


AS Vn 
e ES 


Va, 30 días> Imeses 


De 


E a 
— > EE 


60 días <> 2 mese 


* Se descuentan comercialmente 


ad 


al a% anual <> 12 


mensual 


* Dato: se recibe un total de $. 
S=Va,+Va, 


s=V0- (ve 1)+ vn - (vn x2) 
12. : 12 


S=2Vn - ma + 25=vn(2- $) 


400 
> Vnz 400x 5 
800 -a 
* az 
Si la tasa fuera: qe anual , la 
respuesta sería £900xS 
9600 - a 


PROBLEMA 2 (TIPO UND: 


Una tienda vende un producto 
haciendo descuento primero uno 
de 15% y luego otro de 15%. Una 
segunda tienda , que tiene el 
mismo producto y al mismo precio 
de lista , realiza un descuento del 
30% ,¿cuánto de descuento (en %) 
o de incremento (en %) debe 
efectuar la segunda tienda para 
que en ambas tiendas el producto 
tenga el mismo precio final? La 
respuesta aproximada es 

A) descuenta 3,2% 

B) incrementa 3,2% 

C) descuenta 6,4% 

D) incrementa 6,4% 

E) incrementa 5,2% 


RESOLUCIÓN: 

* Asumimos : P; precio de lista en 
ambas tiendas 

1” tienda 


156% (85%P) (15P,) 


8S%(85%P,) 
72,25%P..:Pomas 
ti : 

2 tienda BOP, 
mm ____—áú 
70%P, P, 
* Notamos que el precio final de la 
24 tienda es menor que /" tienda 
, entonces para que los precios de 
ambas tiendas sean iguales 


debemos realizar un incremento 
(x%) en la 24 tienda. 


85%P, P, 


RAZONIMIENTO ARITMETICO ÉS 


xSe(70%P,) 


70%P, Pi 
* Finalmente igualando los precios 
finales: 


72,25%P,=70%P, +x%(70%P,) 


x% =3,2% 
* Entonces la 2% tienda debe 
incrementar un 3,2% 
RPTA : “B” 


PAY ARKÁK 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


o pora 
6 Se ha descontado 
comercialmente una letra de 


S/. 1 800 que vencía dentro de 4 
meses a una tasa del 40% anual. 
¿Cuánto ha sido el descuento? 

A) S/. 640 B) S/. 240  C) S/. 320 
D) S/. 480 E) S/. 360 


(E) Una letra que vencía dentro 
de 5 meses ha sido descontada 
racionalmente a una tasa del 2% 
mensual, obteniéndose como valor 
actual S/. 500. Hallar el descuento. 
A)S/.25  B)S/. 50 C) S/. 75 
D) S/. 20 E) S/. 40 


63 Una letra de $/.1200 se 
descuenta racionalmente a una 
tasa del 5% mensual, obteniéndose 
por ella S/.1000. ¿Dentro de 
cuánto tiempo vencía dicha letra? 


A) 1 mes  B) 2 meses C) 3 meses 
D)4 meses E) 5 meses 


63 Una letra de S/.2000 fue 


negociada a 40 días de su 
vencimiento y por ella se obtuvo 


S/.1980. Determine la tasa de 
descuento. 


A) 18% B) 12% C) 4,5% 
"D) 9% E) 16% 
63) Calcular el descuento 


comercial de una letra de cambio 
cuyo valor nominal es de S/.24 300 
que vence en 60 días a una tasa 
del 8% anual. 


LA ENCICLOPEDIA 2012 


A) S/. 326 B) S/. 328  C) S/. 334 
D) S/. 452 E) S/. 324 


) Se quiere saber el valor de una 
letra que se vencía dentro de 45 
días y al descontarla 
comercialmente al 9% anual ha 
recibido S/.11 865. 


A)S!.12500  B)S/.16400 C) S/.12 000 
D) S/. 18 500 E) S/. 13 000 


(Ea) Calcular el valor nominal de 
una letra que, descontada por 4 
meses al 5%, da una diferencia de 
2 soles entre el descuento 
comercial y el descuento racional. 


A)S/.7320  B)S/. 3230 C)S/. 7050 
D) S/. 4025 E) S/. 7280 


63) Una letra se descuenta 
racionalmente cinco meses antes 
de su vencimiento, a la tasa de 
interés simple de 52% anual. Si 
el descuento resultó 18 200, ¿cuál 
es el valor nominal de la letra? 
A) S/. 102 200 B) S/. 180 340 
C) S/. 100 140 D) S/. 80 560 
E) S/. 342 082 


(69) Una letra pagadera dentro de 
2 meses se va a descontar al 3% 
anual. ¿Cuál es el valor nominal de 
dicha letra, sabiendo que la 
diferencia de los valores actuales 
bajo el descuento racional y 
comercial es de 3 nuevos soles? 
A) 100 000 B)'151 000 C) 197 000 
D) 201 000 E) 215 000 

(O) ¿Cuál será el 
comercial y el valor efectivo de un 
pagaré de S/. 720 000 que vence 
el 15 de noviembre y se negocia al 
5% el 17 de agosto del mismo año? 
A)9 000 y 711000 

BJ8 590 y 711 410 

C) 9 500 y 710500 

D) 9 100 y 710 000 

E) 8 090 y 711 010 

(íd Se quiere saber el valor 


nominal de una letra que se vencía 
dentro de 45 días y al descontarla 
comercialmente al 9% anual se 
ha recibido S/.7 910. 
A)S/.7 500 B)S/.8 000 C)S/. 8 500 
D)S/.9000 E)S/. 9 500 


descuento 


(LUTS_RURIVOS 


E) El descuento racional de una 
letra pagadera en tres años al 4% 
es $/.250. ¿Cuál es el descuento 
comercial? * 

A) S/. 255 B)S/.260 C)S/. 270 
D) S/. 280 E) S/. 290 


() Una letra vence dentro de 2 
meses y tiene un valor actual de 
S/. 40 000. Sila letra se descontara 
dentro 15 días, el descuento sería 


de S/. 4 500. Hallar el valor nominal 
de la letra. 


A) S/. 42 000 B) S/. 48 000 
C) S/. 52 000 D) S!. 46 000 
E) S/. 35 000 


(43 Si el descuento comercial 
de una letra es S/.600 y el 
descuento racional es S/.400. 
Hallar el valor nominal. 
A)S/.3 600 B)S/.1 200 C)S/. 2 400 
D)S/.4 200 E) S/. 3 800 


(3) Calcular el valor norninal de un 
letra que descontada por 4 meses 
al 5% dé una diferencia de S/.2 
entre el descuento comercial y el 
racional. 

AJ)S/.3 660 B)S/.3 230 C)S/.7 230 
D)S!.7 050 E)S/.7 320 


(8) Al calcular los descuentos 


comercial y racional de una letra se 
observa que el segundo es el 80% 
del primero: ¿Qué tanto por ciento 


del valor nominal será el 
descuento comercial? 

A) 10% B) 15%  C)20% 
D)12% E) 25% 


(2) Se negocia un pagaré 60 días 
de su vencimiento, si el descuento 
fue el 5% del valor nominal del 
pagaré. ¿Qué tasa de descuento 
comercial anual pagó? 

A) 45% B) 30% 
D) 10% E) 20% 


(3) Se compró un televisor y como 
parte de pago se firmó una letra de 
S/. 315, el cual se desea cancelar 4 
meses antes de su fecha de 
vencimiento con un descuento 
racional del 15% anual. ¿Cuál es la 
suma que se debe pagar? 


C) 15% 


TORKES 


MS 1041 153] 
A) S/. 200 B)S/. 250 C) S/. 300 
D) S/. 320 E) S/. 280 


E) Dos pagarés por igual suma, se 
vencen dentro de 30 y 60 días 
respectivamente, son descontados 
comercialmente hoy al 12% anual. 
¿Cuál es el valor nominal de cada 
uno de ellos si se reciben S/.10 638? 


A)S/.5 200 B)S/.5 800 C)S/. 5 400 
D)JS/.5 500 E)S/.5 600 


7) El valor actual de una letra es 
S/.1470. La suma del valor 
nominal y el descuento es $/.1 530. 
Si la tasa descontable es 12%. 
¿Dentro de cuánto tiempo es la 
fecha de vencimiento? 

A) 3 meses B) 2 meses C) 4 meses 
D) 5 meses E) 6 meses 


(7) Determine el valor nominal si 
el descuento comercial de una 
letra es S/. 1600 y su descuento 
racional es S/. 1200 


A)S/. 1200 B)S/. 4200 
C)S/. 4400 D)S/. 4600 
EJS/. 4800 


(63 Se negocia un pagaré 60 días 
antes del vencimiento, si el 
descuento fue el 5% del valor 
nominal del pagaré ¿Qué tasa de 
descuento comercial anual pagó? 
A)J50% B)40% C)30% 
D)60% E)70% 

¿Cuál es el valor nominal de 
una letra al 1% mensual y en 90 


días ha dado un valor actual 
de S/. 97000? 

A)S/. 80000 B)S/. 90000 
C)S/. 90000 D)S/. 110000 


E)S/. 120000 

63 El valor nominal y el valor 
actual de una letra de cambio que 
vence dentro de 9 meses están en 
la relación de 7 a 3, si dentro de 4 
meses el descuento es 5480. 
Determine el valor nominal de 
dicha letra en soles. 
A)17750 B)17850 
D)17260 E)17520 


C)17262 


REGLA_DE DESCUENTO 


>) Dos pagarés por la suma, se 
vencen dentro de 30 y 60 días 
respectivamente son descontados 
comercialmente al 12% anual. 
¿Cuál es el valor nominal de cada 


uno de ellos, si se reciben 
S/. 10368 ” 
A)JS/. 5000 B)S/. 526291 


C)S/. 5400,28 
E)S/. 5842,15 


D)S!. 5600 


60) ¿Qué descuento comercial se 
debe realizar, al hacer efectivo una 
letra de S/. 30 000 , 4 años antes 
de su vencimiento con una tasa de 
descuento del 3%? 


A)S/.12 000 B)S/.8 000 C)8S/.9 600 
D)S/. 2 400 EJS/. 3 600 


(3 ¿Cuál es el valor actual 


comercial de la letra en el 
problema anterior? 


A)S/. 18 000 B)S!. 22 000 
C)S!. 20 400 D)S!. 27 600 
E)S/. 26 400 


63) ¿Cuál es el descuento racional 
que se debería aplicar a una letra 
de S/. 120 000 al hacerla efectiva 2 
años antes de su vencimiento si se 
aplica una tasa de descuento 


del 10%? 

A)S/. 20 000 B)S!. 30 000 
C)S/. 26 000 D)S/.27 000 
E)S!. 25 000 


6% ¿Cuál es el valor actual 


racional de la letra en el problema 
anterior? 


A)S/. 100 000 B)S/. 90 000 
C)S/. 94 000 D)S!. 93 000 
E)S/. 95 000 


UD) ¿Qué descuento externo se 
debe realizar, al hacer efectivo una 
letra de S/.60000 , 3 meses antes 
de su vencimiento con una tasa de 
descuento del 24%? 

A)S/.12 000 B)S/.8 000 C)S/.9 600 
D)S/. 2 400 E)JS/. 3 600 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de : 


* Establecer correctamente la noción de conjunto y 
su notación. 


* Representa situaciones de la vida cotidiana 
utilizando la noción de conjunto, 


* Utilizar adecuadamente los símbolos matemáticos 
* Definir relaciones y operaciones entre conjuntos. 


* Aplicar las propiedades de los conjuntos a la 
solución de problemas reales, 


INTRODUCCIÓN : 


En nuestro quehacer cotidiano , observamos a los 
objetos, cosas e ideas en forma individual o en forma 
grupal . Si quisiéramos realizar un estudio de objetos 
que poseen características comunes , o realizar una 
estadística de ellos, hay la necesidad de agruparlos 
en conjuntos. Ya agrupados podemos analizarlos y 
relacionarlos con otros grupos de objetos 
coleccionados también por otras características 
comunes. 


Es decir en la vida y el desarrollo de las disciplinas se 
agrupa a los objetos en todo momento , ya sea por 
su forma, tamaño , calidad, especie territorialidad, etc. 
Lo que desarrollamos en este capítulo serán dichas 
agrupaciones , principalmente las de tipo numerico. 


CONJUNTOS 


Entenderemos por conjunto a la reunión, agrupación, 
colección , familia o un grupo bien definido de 
objetos, que reciben el nombre de elementos que 
pertenecen a una misma especie. 


* Conjunto de niños: SF sg 
Así decimos ; 
* Conjunto de letras: (t; e; t; r; a; s) 
NOTACIÓN : 


1) Todo conjunto se denota mediante letras 
mayúsculas. 


II) Los elementos de un conjunto deben escribirse 


con letras minúsculas a excepción de los sustantivos 
propios. 


111) Todos los elementos de un conjunto debe estar 
separados por coma, o punto y coma, y además 
agrupados entre llaves. (()) 


EJEMPLOS 

* El conjunto de los cinco primeros números impares. 
A=41;3; 5; 7; 9) 

* El conjunto de las vocales 
B=(a; e; i; o; u) 

* El conjunto de las letras del abecedario 

C=la; b;C;d;..... 32) 
* El conjunto de los países de América del Sur. 
D= (Perú, Bolivia, Ecuador, ...., Brasil) 
* El conjunto de la capital del Peú . E=(Lima) 
NOTA : 


Observa que un conjunto puede tenerun elemento 
o más elementos, como también no puede poseer 
elementos . a 


RELACIÓN EN LOS CONJUNTOS 


A continuación señalaremos las dos relaciones más 
importantes en teoría de conjuntos . 


RELACIÓN DE PERTENENCIA : 


Si un objeto es elemento de un conjunto se dice que 
pertenece (€) a este conjunto, en caso contrario se 
dirá que no pertenece (2) a dicho conjunto. La 
relación de pertenencia es una relación exclusiva de 
elementos al conjunto del cual forma parte . 


Elemento ——> Conjunto 
EJEMPLO 1: 
* Dado el conjunto M=(2; a; 3) 
* 2 pertenece al conjunto M(2 e M) 
* a pertenece al conjunto Mía e M) 
* 5 no pertenece al conjunto M(5 « M) 
* b no pertenece al conjunto M(b ¿ M) 
EJEMPLO 2: 
Si: A=([1; 46 y 7) y B=1(2; 3; 4; 5) 


«7 


Luego : 


* I€A, sería verdadera; porque ] es el elemento de 
A. 7 


* 42 B, sería falsa ; porque 4 es el elemento de B. 

* (6) <A, sería falsa; porque el elemento es 6 y no (6) 
* 3; 4eB; sería falsa ; porque son 2 elementos y la 
relación debe ser de “un elemento “A” un conjunto”. 


ENSCLUCIÓN (<) : 


Es la relación que vincula un conjunto con otro 
conjunto , siempre y cuando todos los elementos del 
primer conjunto se encuentran en el segundo 
conjunto. 


EJEMPLO 1: 

Si: P=14; 5; 6; 7), Q=4S; 6) 
> 15;6)c 14;5;6;7) 
> Q << PO9gD 

ES 


conjuntoc conjunto 


* También habrá que considerar que «< significa “no 
está incluido” 


* Así, del ejemplo anterior: (6; 8) «<P 
ye 
OBSERVACIÓN : 


Se dice que un conjunto A está incluido en el conjunto 
B, si solo sí todos los elementos de A son también 
elementos del conjunto B. 

Si A está incluido en B, se denota ACB 

Se lee : 

* A está incluido en B * A está contenido en B 

* A es un subconjunto de B_ * B contiene al conjunto A 


DIAGRAMA 2 . 


Se define: AcBu(Vxe A>=>x€B) 
EJEMPLO 2: 

Si: A=12; 4; 6), B=12; 4; 6; 8), C=12; 4; 6; 8; 10) 
Luego : 

* ACB sería verdadero ; porque todos los elementos 


Teoría de Conjuntos 


de A, también se encuentran en el conjunto B . 


* CCB sería falso ; porque no todos los elementos 
de C se encuentran en el conjunto B, falta el 10. 


NOTA : 
Antes de continuar, debes considerar que . 


[) Cuando un conjunto no tiene elementos se le llama 
conjunto vacío y se simboliza por ¿ó ( ), el cual 
tiene la particularidad de estar incluido en cualquier 
conjunto, es decir ¿cA. 


11) Todo conjunto está incluido en sí mismo. 
¿IMPORTANTE! 


Dentro del lenguaje matemático conjuntista, debemos 
tomar en cuenta lo siguiente : 
* +: selee “diferente” * y: se lee “para todo” 
* y: selee “o” * a: selee “y” 
* >.:se lee “entonces” * «>: se lee “si y sólo si” 
* /: selee “tal que” 
* En un conjunto, los elementos no deben repetirse, 
así tenemos : 

F=le;x;c;e;l;e;n;t;e) 


Apreciamos que la letra “e” se repite 4 veces, pero 
sólo se considera una vez, entonces : 


F=le:x;c;l;n;t) 


Para determinar un conjunto se puede indicar cada 
uno de los elementos o indicar una propiedad común 
de sus elementos . 


DETERDMIVACIÓN DE 
CONJUNTOS 
Determinar un conjunto es indicar o señalar en forma 
precisa los elementos que lo conforman. Un conjunto 


se puede determinar por extensión o por 
comprensión. 


D POR EXTENSIÓN O EN FORMA TABULAR : 


Es cuando se señala a cada uno de sus elementos 
del conjunto, enumerándolos o indicándolos en 
forma secuencial . 


EJEMPLO : 
* Las estaciones del año 
A=(verano, invierno, otoño, primavera) 
* Los días de la semana 
B=(lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, 
sábado, domingo) 
* Las vocales. 
C=1(a; e; i; o; u) 


RAZONAMIENTO ARITMETICO Lyn 


* Los números cuadrados perfectos mayores que 
uno y menores que 37. 


D=127%; 3% 4%; 5%; 6?) 
* Los países sudamericanos 
E=(Perá, Bolivia, Argentina, ....., Chile) 


11) POR COMPRENSIÓN O EN FORMA 
CONSTRUCTIVA : 

Es cuando se mencionan una o más características 
comunes y exclusivas de los elementos del conjunto. 
Esquema : 


M= / 


o 
Forma general 
del elemento 


rs 
Característica de los 
elementos o la variable 


EJEMPLOS : 
* Las estaciones del año 

A= (x/x es una estación del año) 
* Los días de la semana 

B=1x/x es un día de la semana) 
* El conjunto de las vocales 

C=(x/x es una vocal) 
* Los números cuadrados perfectos mayores que 
uno y menores que 37. 

D=1x?/1<x<37 ax € N) 
* Los países de Sudamérica 

E=(x/x es un país sudamericano) 

NOTA: 


Al expresar por comprensión un conjunto, se 
distinguen dos partes : 


el forma general 


an 
A=1(4x/xeN ; 25 x<7) 
pr! 


condiciones 


(generalmente con expresiones 
matemáticas) 


(generalmente con expresiones matemáticas) 
MÁS EJEMPLOS : e 


Por Comprensión Por extensión 


A=[x/xeN;0<x<s4) 


A=[0;1;2;3;4) 


B=[y/yeZ;-3<y<2) | B=[-2:-1; 051) 
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NUMERO CARDEVAL 


El número cardinal de un conjunto A nos indica la 
cantidad de elementos diferentes que posee el 
conjunto y se denota por n(A). 


EJEMPLOS : 

* En el conjunto M=(2;3;5)> n(M)=3 

* Enel conjunto N=[(4;5;7;4; 7;6)> n(N)=4 

* P=(17;27;37:47;...: 997) > n(P)=99 

* Q=(2;6;12;20;30;...; 930) > n(Q)=3 

* R=(x/x es una letra del abecedario) > n(R)=27 
*S=(a;fa);b;fb);(a;b)) > n(S)=5 

* T= (x/x es un planeta del sistema solar) >n(T)=9 


DIAGRAMA DE VEEN-EULER 


Los diagramas de VEEN-EULER representan a los 
conjuntos mediante regiones planas limitadas por 
figuras geométricas cerradas . 


EJEMPLO 1 : 
* A=(1; a; 5; 7; 10; m) 


EJEMPLO 2 : Ñ 
* B=(x/x es un mes del año) 


enero .mayo  . septiembre 


, octubre: 


. febrero . junio 


«marzo .julio  .noviemibre 


. abril agosto . diciembre 


EJEMPLO 3 : 

* Sean los conjuntos M=(x/x es una vocal débil) 
N=(x/x es una vocal) 

Toda vocal débil es una vocal 

DIAGRAMA : 


e, 


LUIS _RUBIVOS _TOKKES 
SUBCONJUNTO PROPIO : 


Si un conjunto “A” es un subconjunto de otro conjunto 
“B”, y este otro conjunto “B” tiene uno o más 
elementos que no pertenecen al subconjunto “B”, 
entonces “A” es subconjunto propio de “B”., 


EJEMPLO : 


N 


M 
e 


“M” es subconjunto propio de “N” 


IGUALDAD DE CONJUNTOS 


Intuitivamente dos conjuntos A y B son iguales, 
cuando estos conjuntos poseen los mismos 
elementos. 


Si dos conjuntos son iguales, se denota A=B 


Se lee, el conjunto Á es igual al conjunto B . 
NOTA : 


Si al menos un elemento de dicho conjunto no es 
elemento común a dichos conjuntos entonces no son 
iguales. 


+ Se define : A=B > (Ac B)x(Bc A) 
EJEMPLO 1: 
* Sean los conjuntos 

A=12; 4; a; b) B=42; 2; 4; a; b; a; bj 
Como (A cB) A(B c A) entonces (A=B) 
EJEMPLO 2: 


Si: A=(1;3;5) y B=(x/x es un número impar menor 
que6) .>:: 


Entonces A=B 
NOTA : 


Todo conjunto es subconjunto de si mismo, es decir: 
ACA 


CON JUNTO DISJUNTOS : 


Dos conjuntos son disjuntos cuando no poseen 
elementos comunes : 


EJEMPLOS : Ñ 

*  A=12; 3; 5) B=(4; 6; 8) > A y B son disjuntos 

* C= ([x/x es un valor) D= (x/x es una mujer) 

=C y D son disjuntos 

* M= (x/x es un número par) N= (x/x es un número 


impar) 
>M y N son Pl 
Diagrama : 


Qe 


M y N'son disjuntos 
DIAGRAMA DE CARROL 


Es un diagrama rectangular utilizado mayormente 
para conjuntos disjuntos; cuya unión comprende la 
totalidad de los elementos . 


EJEMPLOS : 


* En una reunión asistieron hombres y mujeres, 
además se observó que un grupo de dichos asistentes 
son casados representar a través, de un diagrama los 
conjuntos mencionados. 


S 


EEN 
PENES 
* Es decir : 


H: conjunto de los hombres 


M: conjunto de las mujeres 
S: conjunto de los solteros 
C: conjunto de los casados 
* Podemos identificar las regiones 
1 : hombres solteros 
2 : hombres casados 
3: mujeres casadas 
4: mujeres solteras 
NOTA : 


Para la relación de “inclusión” se puede utilizar 
“Diagramas Lineales”, los cuales se representan por 
medio de segmentos verticales . 


p [U| 


Su : representación 
lineal será 


U 
| 
P 
IN 


MON 


RAZONAMIENTO 


ARITMETICO 
CLASES DE CONJUNTOS 


CONJUNTO VACÍO O NULO ( p): 

Es aquel que carece de elementos, se representan 
por “bh” (selee “f") 61). . 

EJEMPLO : 

A=(x/x es número natural ; 5<x<6), luego : A=gÓ 
A=(), es vacío porque no existe número natural entre 
5y6. 

OJO : 


El conjunto vacío se considera subconjunto de todo 
conjunto. Simbólicamente (VA, ¿CAÓL[)CA) 


B= (x/x es una persona que vivió 200 años) > B=4 
CONJUNTO UNITARIO : 

Es aquel que tiene uno y solo un elemento. 
EJEMPLO : 

*A=(5) =(4; 4; 4) 

* C=1x/x es la capital de Arequipa) 

, D=fxEN/2<x<4) 


Igual a: D=13) 
*E=19) 


> n(E)=1>Es un conjunto unitario 
CONJUNTO UNTERSAL (U) : 
Es el conjunto referencial que $e toma para el estudio 


de otros conjuntos incluidos en él. No existe conjunto 
universal absoluto . 


Se denota generalmente con la letra U. 
EJEMPLO 1: 
* Para los conjuntos 

A=(x/x es un gato) | B=(x/x es un tigre) 


* Los siguientes conjuntos pueden ser considerados 
universos que contienen a los conjuntos anteriores. 


U,=(x/x es un animal) 
U,= [x/x es un mamífero) 
EJEMPLO 2 : 
* Para los conjuntos 
A=(2 4; 6) B=(1;3;?) C=(6; 10) 
* Podemos considerar los siguientes conjuntos como 
universales . 
U=lx/xeNalsxs101=1[1;253 s.....s 9510) 
Diagrama : 


CONJUNTO FIVITO : 
Es aquel que está compuesto por un número limitado 
de elementos . 
EJEMPLO : 
A=(x/x es un día de la semana) 
B=1a;e;i;0;u) 


CONJUNTO INFINITO : 


Es aquel que está compuesto por un número ilimitado 
de elementos y cuyo último elemento no se puede 
señalar. 


EJEMPLO : 
N=10;1;2;3;4;...) 
NOTA : 


Los puntos suspensivos significan que siguen los 
elementos y como la numeración es ilimitada , luego 


*“N "es un conjunto infinito . 
CONJUNTO COMPARABLES : 


Dos conjuntos A y B son comparables si y sólo si 


ACB ó BcA es decir cuando uno de los 
conjuntos está incluido en el otro . 


EJEMPLO : . 
*Si:A=(0;4;0) y B=1x/x es una figura geométrica), 
luego “A” es comparable con “B”, porque: AC B 


FAMILIA DE CONJUNTOS 
Es aquel cuyos integrantes, son todos conjuntos . 
EJEMPLO : A=((a;e;t);11);101: 4) 


CONJUNTO POTENCIA: 


Se llama así a aquel conjunto que tiene por elementos 
a todos los subconjuntos de un conjunto dado, si el 
conjunto dauo es “A” , el conjunto potencia de “A” 
se denota por P(A) y se lee: “P de A”. 


EJEMPLO : 

* Dado : A=(a; b; c) 

* Luego su conjunto potencia : 

P(A)=(1a);1b);4c); la; b); La; c);1b; c);1a; b;c); $) 


LUIS RUBINÑOS TOKEKES 


* Debemos tomar en cuenta que el conjunto ¿$ 
(vacío), es subconjunto de cualquier conjunto . 
OBSERVACIÓN : 


El número de elementos del conjunto potencia de 
“A”, se puede determinar por la siguiente relación: 


n[P(A)]=2"0 


* Donde : n(A) es el número de elementos del 
conjunto “4”, 

* Para el ejemplo: n(A)=3, luego n[ P(A)]=2*=8 
elementos del conjunto potencia de “A”. 


* Todo conjunto tiene “subconjuntos”, y la cantidad 
de estos está dada por : 


Número de subconjuntos = gra) 


* Se denomina “subconjunto propio”, a todos los 
subconjuntos de un conjunto dado ; excepto al que 
es igual al conjunto. 


Número de subconjutos propios=2"(4) — 1 


*Si:(AcB)yí(BcC)>(AcC) 


OPERACIONES ENTRE 
CONJUNTOS 


UNMÓN O REUNIÓN (0): 


La unión de dos conjuntos A y B es el conjunto 
formado por la agrupación de todos los elementos 
de A con todos los elementos de B . 


Se denota: Au B, se lee A uniónB . 

Se define: AuB=[(x/x€ Av xe B) 
EJEMPLO 1: 

*Sea: A=12;3;5) B=15;7) Au B=(2;3;5;7) 


* Diagrama : . U 


EJEMPLO 2 : 
*Sea: 
A=16;3:7) 
B=(6;3) 
Au B=[6;3;7) 
* Diagrama : 
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Note que: BCA=>AuB=A 
EJEMPLO 3 : 
*Sea: A=15;7) B=16;8) Au B=[5;7;6;8) 


* Dia : . 
Diagrama “Diagrama” U 


$ de 
AUB 

Note si A y B son disjuntos > n(Au B)=n(A)+n(B) 

INTERSECCIÓN (0): . 


La intersección de dos conjuntos A y Bes el conjunto 
formado por los elementos que pertenecen a los dos 
conjuntos. a la vez. 
* Se denota AAB,se lee A intersección B 
* Se define An B=(x/xe Anx e Bj) 
EJEMPLO 1: 
*Sea: A=(2;3;5) B=15;7) An B=(5) 
* Diagrama : 
“Diagrama” U 


A B 


ANB 


NOTA : [nc A uB)=nA)JnB)—nAn B)] 


EJEMPLO 2 : 
*Sea: A=(6;3;7) B=16;3) An B=(6;3) 


: * Diagrama : 


“Diagrama” U 


RAZONAMIENTO _ARITMETICO 


Nótese que si Bc A>AnNB=B Si A y B disjuntos > A-B=A 
EJEMPLO 3 : sl | 
* Diagrama : La diferencia simétrica de dos conjuntos A y B es el 


Diagrama” _U conjunto formado por los elementos que pertenecen 


aAoB pero no a ambos. 


* Se denota AAB, se lee A diferencia simétrica con 


B. 
* Se define AAB=(x/x e (Au B)axe (An B)) 
ANB=4 EJEMPLO 1 : 
DIFERENCIA (-) * *Sea: A=[2;3;5) B=15;7) AAB=12;3;7) 
La diferencia de dos conjuntos A y B (en dicho orden) “Diagrama” y 
es el conjunto formado por los elementos de A pero A B 


que no pertenecenaB . 
* Se denota A - B, se lee A menos B 
* Se define A-B=[x/xe Anxe B) 
EJEMPLO 1: Ab 
*Sea: A=(12;3;5) B=156;7) A-B=12;3) AABZ(AUB)-(AnB) 
* Diagrama : 

“Diagrama” U EJEMPLO 2 : 

*Sea: A=16;3;7) B=16;3) AAB=17) 


(5) “Diagrama” U 


A-B. 
EJEMPLO 2 : 


*Sea: A=16;3:7) B=16;3) A-B=17) 
- “Diag ” U 


Si(Bc A) >(AAB)=A- B 
EJEMPLO 3: 


“Diagrama” U 
* Sea: A=15; 7) 


B=16; 8) 4 a 
* Note quesi: BCA=>B-A=4 
EJEMPLO 3: j AAB 
*Sea: A=(5:7) B=46;8) A- B=15;7) SiA y B son disjuntos AAB=AUB 
“Diagrama” - U COMPLEMENTO (A“) : 
A j B El complemento de un conjunto A es el conjunto 


formado por los elementos que pertenecen al 
conjunto universal U pero no al conjunto A . 
* Se denota TA; A; ACA 

A-B=A * Se lee complemento de A 


* Se define A'=(x/xceU nx A) 
EJEMPLO : 
A=1a; e), U=(x/x es una vocal), A'=[1;0;u) 


“Diagrama” U 


IMPORTANTE : 

wiac=a] vigó=u] vol F=Y) 
PROPIEDADES : 

UNIÓN (U) : 


1) 2) AV(BUCI)I=(Au B)JUC 
3)JAU p=A] 4)[A y U=U]| 


INTERSECCIÓN (0) : 


DÍADB=BOA] 2) 
SÁGUZA 4) 

DIFERENCIA (-) 2 

1) A- B+B- A (Para dos conjuntos distintos) 


2[á=5=H] 
sjgza=3 


DIFERENCIA SIMÉTRICA (A) 2 

y 242 AS 
ENUNCIADOS DE CONJUNTOS 
DETERMIVACIÓN DE ZONAS : 


En los enunciados de conjuntos, lo primero es 
determinar y darse cuenta de cuantos conjuntos se 
deben graficar , de actierdo a ello existirán algunos 
modelos , los cuales aplicaremos a tres casos . 


CASO TI: 


Cuando estemos en un enunciado con dos conjuntos, 
intersectaremos a dichos conjuntos . 


EJEMPLO 1: 


El siguiente diagrama de Venn representa los alumnos 
matriculados en una academia deportiva. De acuerdo 
a esta información responda las preguntas . 


A) ¿Cuántos alumnos están inscritos en fútbol? 
RPTA : 354+18=53 
B) ¿Cuántos están inscritos en natación? 
RPTA ::18+24=42 
C) ¿Cuántos en fútbol o natación? 
RPTA:"354+184+24=77 
D) ¿Cuántos en fútbol y natación? * 
RPTA : 18 
E) ¿Cuántos alurnnos tiene la academia? 
RPTA : 354+18+24+12=89 
F) ¿Cuántos están inscritos sólo en natación? 
RPTA: 24 


G) ¿Cuántos no están inscritos en fútbol ni en 
natación? 
RPTA : 12 


EJEMPLO 2: 

Dados los conjuntos Á y B y los cardinales siguientes: 
n(A)=10; n(B)=15 y (AN B)=8. 

Hallar n(A - B) 

RESOLUCIÓN : 

Gráficamente apreciaremos :- 


=>n(A - B)=2 
INDICACIONES : 


1) Primero se coloca el cardinal de An B en el lugar 
correspondiente. 


2) Luego se completa las regiones faltantes en el 
conjunto A y B con las cantidades que completen sus 
respectivos cardinales. 


3) Así también podemos decir que n(B - A)=7 


EN GENERAL : 


La zona => representa 
a= Sólo"A"ó n,¿ p¡=4a 
b>"A"y"B"ó Mana)? 
e>Sólo"B"ó ng aj=0 
d>Ni"A",ni"B"ó Mavsay]=0 
OBSERVACIÓN : 
Para los enunciados: AyB=AnNB 
CASO Mn: 


En la posibilidad que estemos frente a tres conjuntos, 
estos se intersectarán del siguiente modo. 
EJEMPLO 1: 


Analiza el gráfico y determina en los diagramas de 
Venn Euler las zonas . 


; AÓ6B=AUB 


Aritmética : a+e+ g+d: 


Geometría : e+g+b+f 
Física: c+f+d+g 


Aritmética y Geometría : e+ g 


Geometría y Física : g+f 
Aritmética y Física: d+8 
Física pero no Geometría : c+d 


Geometría pero no Aritmética : 


meR 


Aritmética pero no Física : a+e 
Sólo Aritmética y Física : d 
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Sólo Geometría y Física : f 

Sólo Geometría y Aritmética: e 

Sólo Física : e 

Sólo Aritmética : a 

Sólo Geometría : b 

No Aritmética: c+f+b 

No Física: a+e+b 

No Geometría: a+d+c 
Geometría o Física: erb+g+f+d+c 
Aritmética o Geometría : a+d+e+g+b+f 
No Física pero sí Aritmética: a+e 

No Geometría pero si Física : d+e 


No Aritmética pero si Geometría :b+f 
EJEMPLO 2 : 


El siguiente diagrama de Venn muestra los 
instrumentos que tocan un grupo de músicos . 


U 


De acuerdo a esta información responda : 

A) ¿Cuántos tocan el violin? Rpta: 94+8+2+7=26 
B) ¿Cuántos tocan el piano? Rpta: 9+8=17 

C) ¿Cuántos tocan sólo guitarra? Rpta: 
D)¿Cuántos tocan el violín pero no el piano? Rpta: 
E) ¿Cuántos tocan el violín y la guitarra? Rpta: 

F) ¿Cuántos tocan el piano o la guitarra? Rpta: 
EN GENERAL : 


LUIS RUBIÑNOS TORRES 
La zona => representa 


a> Sólo "A" Ó My (9,030 

b=Sólo "A" y "B'ó Mana)-0]7? 

e <> Sólo "B"Ó Mp (4cy 30 

d <> Sólo "A" y "C"ó M(AnC)-B] =d 
eo "A "B" y "C"ó MAanBne)] 7 

f <> Sólo "B" y "C"ó Mig, 0y- 43 =f 

g <> Sólo "C" ó Mc-(auB))] 78 
h<>Ni"A",ni"B"yni"C"ó M(auBuc)] 


CASO MT(PARA CONJUNTOS DISJUNTOS): 
EJEMPLO 1 : 
Hombres Mujeres 


INS 


Donde : 
TIA Hombres que Hombres que 
Asi bailan no bailan 
Mujeres que SS Mujeres que 
si bailan Ñ no bailan 


EJEMPLO ?: 


Analiza el gráfico y determina en el diagrama de Carrol 
las zonas : * 


Hombres Mujeres 


Número de : 

Hombres : a+ce Mujeres: b+d 
Hombres bajos : e Mujeres altas : b 
Personas altas: a+b_ Mujeres bajas: d 


Hombres altos : a Personas bajas : c+d 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1 : 


Indique la secuencia correcta después de determinar 
si la proposición es verdadera (V) o falsa (F) : 


DSiA =( 4) ;entonces A c P(A); P(A) potencia de A. 
ll) AABEP(A U B) 
HI) Si A/B =$ entonces A=B 


A) VVv B) VVF” C)VFV  D)VFF E) FFF 
RESOLUCIÓN : 


[) VERDADERO : 


El conjunto potencia de A está formado por todos los 
subconjuntos de 4. 


VA,ACAAMACEPÍ(A) 
Si A=(6) > P(A)=((9):0) 
Luego ($) c P(A) 
1) VERDADERO : 
(AAB)Cc(AvB)>(AAB)e P(A U B) 
HI) FALSO : 
A/B= ¿> A=BnOo necesariamente 
Contra ejemplo : 
A=12:3) B=11;2;3;4) 
* Por lo tanto A|B = ¿; sin embargo. AB 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 2: 
Dado tres conjuntos A,B y C, tales 
que(AUB)c(AUC) y (ANB)C ANC entonces. 
A)BcC B)B=C C)CcB 
DI(AUC)ICB E)J(AUB)CC 
RESOLUCIÓN : 


De las condiciones 
(AUB)C(AUC)y(ANB)C([ANC) 
tenemos los siguientes gráficos que verifican . 


(DIS 


A B 
Luego, en ambos casos se cunmple que BC 
RPTA : “A” 


RAZONAMIENTO ARITMETICO ld 


PROBLEMA 3 : 


Durante todo el mes de octubre un alumno estuvo 
preparándose en Aritmética y Álgebra. Veinte días 
estudió Aritmética y 16 días Álgebra. Si el 1? de 
octubre fue domingo y todos los domingos descansó, 
¿En cuántos días estudia ambos cursos? 

A) 9 B)8 C) 10 D)11 EJ5 
RESOLUCIÓN: 


* El mes de octubre tiene 31 días. 


* Como I” de octubre fue domingo, entonces hay 5 
domingos. 


* Por lo tanto en el mes de octubre ha estudiado 
durante 26 días. 


* Gráficamente se tiene: 


* Sea x el número de días que estudió ambos cursos. 


* Luego: 20 +16-x=26 =x=10 ato 


PROBLEMA 3: 


De un grupo de 1053 personas, 32 son tenistas y 35 
son nadadores. Sabemos, también, que 15 tenistas 
practican fútbol y natación y todos los futbolistas son 
tenistas. Sí 12 personas solo practican tenis y 15 
personas no practican ninguno de los deportes 
mencionados. ¿Cuántas personas son tenistas y 
nadadores pero no futbolistas? 


A) 2 B)3 C)1 D)5 E) 4 
RESOLUCIÓN : 
De los datos : . U (105) 
teniata([52) 
total total nigún total tenista y 
tenistas nadadores deporte personas nadadores 
52 + 55 +15 = 1058 4  (158+x) 


x=2 
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>2 personas son tenistas y nadadores, pero no 
fulbolistas 


RPTA : “A” 


(1D) Indicar si es verdadero (V) o falso (F), en cada 
caso, si: 
A=1(2;4;,6;8) 
B=11;2;3;4;5), 


R=14;5;6), 
S=(3;6;9;12) 


*26Ajvl ) *7E€Bi.l )*8tA.( ) 
FICAJN..( ) *23€B.( )*586R...( ) 
t26ES..( ) * 12€ Ros. (0) 


(63) Decir ; verdadero (V) o falso (F). 

Si: A=(2;5;7) =12;5;6;7) 
C=12;3:5;6;7;10) D=(4;3;2;1) 

*(12;5)cAjcl ) *(G6]CAL.( ) "ACB ) 


*BeC.it ) * Aci ) * CCA. ) 
*(2;8)2C.. fl ) *(4:3N)cD.( )*CrBiut ) 
*ÓZAJ ) *(daB.t ) * ACA ) 


(63) Marcar verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda, si : 


A=11;2;3;4) C=15;7;8;9) 
B=11:3;5;7) =(6;6;8;10) 
F3EA mu. () *SeBidl ) *Ec Acuiol ) 
*2B..... () *4eBil ) *6f Co... () 

*7EeD..... () *82gCo.... ()) 


(0% Sea el conjunto A=(a; (a); 7; (7); (181) 
¿Cuántas proposiciones son verdaderas? 


A (0) 
AE od (0) 
EC ná lo) 
IV) ATI AZÍ RA conancoccrinannanonos ASIN 00) 
V) LLO YICA iescocónioaraciócancinacadz A ( ) 
VID (A) = 3 cencecnaancnincanircoransensiracarianosss (0) 
VII) 18) CA oncara ernconnranicso aniciacicnnón dinvádansín ( ) 
VilDia; TA y ) 
IX) AMOS TICA coccmrococrarmoncaananananas a $ ) 
A e 
€3) Sabiendo que : 


A=11;2;3;4;5) B=11;2;3) C=11;2) D=1(2) 


* AcCiunl ) * DecBiuiol ) * CaoBiil ) 
* BZ Acc. (3 *DaDit ) * bCcBul ) 
* BCBumel ) *COdAcun( )  *DCAnoíl ) 
*AcBeuí ) * AcDiuí ) * CoDiil ) 


¿Cuántas son falsas? 


(7) Convierte los siguientes conjuntos dados por 
extensión a comprensión : 
A=12;3;4;5;6) 

C=(5; 6:7; 8) 


B=1- 4;-3;-2;-1) 
D=17;8;9;10;11;12) 


E=12;4;6;8) F=1(-2;0;2) 
M=11:4:9;......3 81) P=11:83273 00000. ..+1000) 
Q=(4;8;12;165....:056) 

(63 Teniendo : 


A=11;2;4) B=14;5;6) C=11;4;9) D=12;3) 
Y el conjunto universal : U=[1;2;3;4;5;6;7;:8;9) 
Determina : 

*AUB *BAC  *C-D * Da 
*CoB *BnD *C * B-A 

(43) Dado los conjuntos : 

A=12;4;6;8) B=11;3; 4; 6; 7) 

C=(1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9) 


Hallar : 
*AOB *ANB *A-B *B-A 
*AAB. * AS “ pl * (AUB) 


(69) Dados los conjuntos A y Bincluidos en el universo 


U, determine las operaciones con dichos conjuntos y 
compruebe su respuestá 


A=(4; 5; 7; 8) B=45; 8; 9) U=43; 4; 5; 6; 7; 8; 9) 
* AuB=14;5;7;8;9) * An B=15;8) 
* A- B=Í4;7) * B-A=(9) 
* AAB=[4;7;9). * AC=(3;6;9) 
* BC=(3;4;6;7) * (AUB)"=13;6) 
(9) Dado los conjuntos : 
A=(2;6;7;9;10) 
U=(1;2;9;12;8;13) 


B=12;4;7;8;11) 


Teoría de Cor 


Hallar : 
*(AUBUC) * (ANBAC) *A-B 
* (AOVCIÍ * (ANBJO * (AACÍ 
* B-(AUC) * (AABACÍ 
(1) Del gráfico mostrado : > 
A B 


:8 
Halla: D(ANB)-A ; ID(AAB)-(A- B); II) BAA 


(43 Sombrea las zonas correspondientes a cada 
operación conjuntista : 


Q 


(M-N) (CND) 
(3) Sombrea las zonas correspondientes a cada 
operación señalada : 


"3 
q 


(BAC) Q7P) 
(43 Si: A=(2; 4; 5; 6; 8)B=41; 2; 4; 7; 9) 
Hallar: (Au B)-(A-B) 


(3) Si el esquema representa la cantidad de socios 


en un club que practican básquet y natación donde 


U= Universo = total de socios. a 


basquetbolista 


Contestar : 
A) ¿Cuántos practican sólo básquet? 


deportes? 


C) ¿Cuántos practican solamente 
natación? 


D) ¿Cuántos no practican plOgHn 
deporte? 
Y relacionar con los siguiente : 
1)18 11,33 

111)16 1Vv)J13 
(6) Dado el siguiente gráfico en 


donde se indica la cantidad de 
elementos de cada zona : 


A B 


4 C 


Hallar la cantidad de elementos de 
ceda enunciado. 


* NA RiBecminrincanos * NiB,niC: 
(3 Si en el esquema se indica la 
cantidad de personas que se 
dedican a las siguientes 
actividades : 


Contestar : 

A) ¿Cuántos poetas existen? 
B)¿Cuántos músicos existen? 
C)¿Cuántos pintores existen? 
D)¿Cuántos poetas y músicos? 

E) ¿Cuántos sólo poetas y rnúsicos? 
F) ¿Cuántos músicos y pintores? 
G) ¿Cuántos sólo músicos y 
pintores? 

H) ¿Cuántos poetas y pintores? 

1) ¿Cuántos son poetas y pintores? 
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B) ¿Cuántos practican ambos  J) ¿Cuántos s son poRtas: músicos y I3eaA 


pintores? 

K) ¿Cuántos no son poetas, ni 
músicos, ni pintores? 

L) ¿De cuántas personas en total 
estamos hablando? 


Y relacionar con : 


D6  1)60 DT 1V)4 
V)S VIII VID32 VHI)23 
IX) 10 X)14  XI)29 XI)9 


(3) Complete el esquema con los 
siguientes datos : 

A) 10 son sólo nadadores . 

B) 14 son sólo atletas y futbolistas 
C) 17 no realizan ninguno de los 
deportes . 

D) 17 no son nadadores ni 
futbolistas . 

E) 40 no son futbolistas . 

F) 8 practican los 3 deportes . 
G) 50 son nadadores . 

H) 60 son futbolistas . 


(67) Dado el conjunto: 
Az(3x+1/xeN; 3x-2< 183) 
indicar la relación correcta 


AJle A B)JI0€ A 
DJ34A  EJ7EA 
(43) Dado el conjunto : 


A= (+ +1/x € Z;- 3<x<3) 


C)2cA 


Calcular la suma de sus elementos: 


AJIO B)J7 C)J8 D)J5 EJ6 


- 63) Dado el diagrama : 


A B 


Indicar verdadero (V) o falso (F) 
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ID5e«B 
1ID284A IV)J7E¿B 


AJVVVV  B)VFVV  C)VVVF 
D)JFVVV  EJVVFV 


(3 Dado el diagrama : 


Indicar *V” ó 
D n(A) =n(B) 
ID 2; 76B 
ID 3eA 


AJFVV BJFVV 
DIJVFF EJFFF 


(63) Dado : A =(2; 2; 3; 2; 3) 
¿Cuántos subconjuntos posee? 


A)128 B)J64 C)4 
D)16 EJ32 


(46) Dado el conjunto: 

M= (e; E; Ri: Ú ) 
¿Cuántos subconjuntos propios 
posee? . 

AJ31 B)15 C)I1 D)12 E)8 


“p» 


C)VFV 


(67) Sea el conjunto 
A =(A;M;O;L;A;A;R;I:T;M;E;T;1;C;A) 
Calcular : n| P,,, ] 


AJ512 B)10245 
D)256 E)64 


(63) Si los conjuntos : 
A=(3x-1; 8) 
B =(1x? + 1; 5y) Son unitarios 


C)128 


Calcular x+y 
A)2 BJ4 C)J5 D)7 EJ8 


(2) Sean M y N dos conjuntos se 
sabe : 
n= [Pm] = 64 


n=[P,y,]=16 


Calcular n(M) +n(N) 
AJ9 B)J8 C)J6— D)J10 EJ)7 


(9 A =(2; 3; 3; 3) 
B= 13; 4; 4; 4) 
Calcular AuB 


AJ2) B)J13) 
DJ12;3:4)+ — EJ13,4) 


(dd M=12; 1; 4; 7,9) 
N =(2; 4; 5; 6; 8) 
Calcular (Nu M)-(M-N) 


C)12;3) 


A) (1:2:4:7:9)  B) [2;4;6;8) 
C) 11;2;9) D) 15;4;9) 
E) 11:27) 


43 A=(1; 2; 3; 5; 7) 
B=(2; 3; 4; 7; 9) 
Calcular n(A4B) 


A)2 B)5 C)6 DJ4 E)3 
(A n=(Pa))= 128 
n =(P, p,) = 64 


n=[Poaom)]= 10 
Calcular n =[ P, 4.) ) 
A)J3 BJ4 C)J6 D)J2 E)J5 
Bn =[P,4-8,)= 8 
n=[P, p 4,)=16 
n=[Pavo)]= 612 


Hallar : n[P amas) 

A12 B)4 CjO D)1 E)J8 
(13) De 90 personas, 50 hablan 
inglés y 80 hablan castellano. 
¿Cuántas personas hablan un sólo 
idioma?. 

A) 30 BJ50 C) 40 D) 35 E) 60 


(16) De 40 personas, se sabe que 
15 no estudian ni trabajan, 10 
personas estudian y 3 estudian y 
trabajan. ¿Cuántas realizan sólo 
una de las 2 actividades? 

A)20 B)22 C)35 D)32 E)30 


(12 De un total de 400 alumnos del 
colegio, se sabe que*140 practican 
Karate, 160 practican Tae-Box y 
120 no practican ninguno de estos 
deportes. ¿Cuántos practican 
ambos deportes?. 

A) 20 B)30 C)40 D) 50 E) 35 


(3) En una encuesta realizada en 
la ciudad se sabe que al 76% de la 
población le gusta el pescado y al 
83% el chancho, si al 8% no le 
agrada ninguno de estos 
productos. 

¿Qué porcentaje de la población 
gusta sólo de chancho? 

A)9 B)67 C)71 D) 80 E) 16 
(39) De 60 personas que conforman 
un club, 32 juegan futbol y 25 
juegan voley. 

¿Cuántos juegan sólo un deporte, 
si 10 no practican ninguno de estos 
dos deportes?. : 

A) 7 B)25 C) 18 D) 43 E) 20 
E9) De 21 docentes de la facultad 
de metalurgia de la UNI : 

20 tienen servicio de internet y 8 
de cable ¿Cuántos docentes tienen 
un solo servicio? 

A) 12 B)7 C)13 D) 14 E) 18 
€d De 60 cuadriláteros, 20 son 
rombos, 30 son rectángulos, 12 no 
son rombos ni rectángulos. 
¿Cuántos son cuadrados? 

A)1 B)2 C)3 D)4 EJ5 
€3 Qué opinión representa la 
región sombreada? 


AMAU B)JAC BXAo B)-(A-C) 
CMA AB)-C DXAUVB)JIVC 
ENAU B)OVC 


€3) En una encuesta realizada a 35 


personas sobre la preferencia de 
los artículos A y B se tiene el 
siguiente resultado : 


+ 20 personas no prefieren A 
* 12 personas no prefieren B 


+ 5 personas no prefieren algunos 
de estos artículos. 


¿Cuántos prefieren A y B? 


AJ6 B)7 CJ8 D)9 E) 10 


ÉBEN una fiesta las mujeres que 
no bailan es el triple de los 
hombres que bailan ; estos últimos 
a su vez son las sexta parte de los 
hombres que no bailan, si en la 
fiesta hay 55 personas ¿Cuántas 
parejas bailan? 

A)4 B)5 C)6 D)7 E)J8 


A ARRIAA! 

4 Hd 
PRIMERA PRÁCTICA: DIRIGIDA: 
(9 Sean los conjuntos : 
A)=Ííx+1/xE€N;x <30) 

B)= lx espar/x:€ A) 

C)= tx=h?xEB) 

Calcular .la cantidad de 
subconjuntos binarios de C. 

AJ1 B)2 C)J3 D)J4 E)16 
(El conjunto A tiene 15 
subconjuntos propios. Calcular el 
cardinal de A. 

A)J1 B)2 C)4 D)J16  E)24 
63 El conjunto M tiene 28 
subconjuntos binarios, entonces el 
número de elementos de Mes: 
A)J1 BJ2 C)J3 D)J4  EJ8 
(6% Dado los conjuntos : 

A = (1; 2; 3; 4; 5; 6) y 

B = (0; 1; 4; 6; 7; 8; 9% 

sea: “p”el número de subconjuntos 
no vacíos de Á que son disjuntos con 
B y “q” lo análogo de B al conjunto 
A. Calcular “p + q”. 

A)J58 B)7 C)22 D) 24 E) 26 


(63) De una muestra recogida a 200 
turistas, se determinó lo siguiente: 
64 eran norteamericanos, 86 eran 
europeos y 90 eran economistas; 
de estos últimos 30 eran 
norteamericanos y 36 europeos. 
¿Cuántos de los que no eran 
europeos, “tampoco eran 
norteamericanos ni economistas? 
A)12 B)18 C)26 D)32 E) 48 


(69) Una agencia de turismo realiza 
un cuestionario a 6000 personas 
para analizar las preferencias 
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sobre los viajes al Cusco, Iquitos y 
Trujillo. De acuerdo con los 
resultados, 2 400 personas desean 
viajar por lo menos al Cusco, 3000 
por lo menos a Trujillo, 2100 por lo 
menos a Iquitos, 1000 a Trujillo e 
Iquitos, 800 al Cusco e Iquitos, 
1500 a Trujillo y al Cusco, y 500 
están dispuestos a realizar las tres 
excursiones. En referencia a los 
lugares mencionados. 


[) ¿Cuántos desean hacer una sola 
excursión siempre que ninguna de 
ellas sea al Cusco? 


II)J¿ Cuántos no quisieran ir por lo 
menos a Trujillo o a Iquitos? Dar 
como respuesta la suma de los 
valores hallados. 


A) 3 000 B) 3 200 
D) 4 000 E) 4 500 


(63) Sean A, B y C tres conjuntos. 
La intersección de los tres tiene 5 
elementos y la unión de los tres 
tiene 50 elementos. Si la unión de 
A y B tiene 35 elementos y se sabe 
que cada intersección de dos de 
ellos tiene 10 elementos, entonces 
el número de elementos de C es: 


4) 10 B) 20 C)30 D) 40 E) 50 


63) Sabiendo que un conjunto 
tiene 40 elementos y otro conjunto 
tiene 60 elementos y además la 
intersección de ellos tiene 30 
elementos, calcular cuántos 
elementos tiene el conjunto 
formado por la intersección de los 
complementos de estos dos 
conjuntos, si se sabe que el 
cardinal del conjunto yniverso de 
ambos de 120. 


A) 10 B)20.C)30 D)40 E) 50 
(9Si los conjuntos A y B son 
unitarios : 

A = (2a -3; 4b- 5; a + b + 6) 
B= 1c+5; 2d -7; c + d- 6) 
calcular:a+bx+cx+d 

A) 25 B)30 C)J35 D)40 EJ50 


(0) Se tiene los conjuntos A, B y C 
cuyos números cardinales están 


C)3700 


en la relación de 1; 2 y 3 
respectivamente. Además se sabe 
que: 

n[P(A)]+n[P(B)|+n[P(C)|=584 
Calcular el máximo valor del 
cardinal de la unión de A, B y C. 
A) 18 B) 20 C)24 D)32 E) 71 
(Ad Si : n(A)-n(B)=2 además el 
número de subconjuntos de A 
excede alnúmero de subconjutntos 
de B en 768, calcular : n(A). 
AJ6 B)J8 C)9 DJ10 
((3Se tiene los conjuntos : 
A =(a?+1; 3a-1) 

B=13x +y;x-y+8) 
que son conjuntos unitarios; 
calcular : 

S =a+x+ y;si:a,x,yeZ 

Dar como respuesta la suma de los 
valores que puede tomar «S» 


A)J9 B)10 C)J11 D)12 E) 13 
(3 En un colegio el 38% juega 
voleybol, el 67% juega fútbol y el 


10% no juega dichas disciplinas 
deportivas. ¿Qué porcentaje juega 


E)12 


voleybol y fútbol? 
A) 11 % B) 12% C) 13% 
D) 14% E)15% 


E La unión de dos conjuntos 
A y B tiene 126 subconjuntos más 
que su intersección que es un 
conjunto unitario. ¿Cuántos 
elementos tiene A, si conocemos 


que  (B-A) tiene cuatro 
subconjuntos? 
A)2 B)J3 C)J4 D)J5 EJ6 


(3) En una de nuestras aulas hay 
80 alumnos de los cuales: 30 
desean seguir la carrera «A», 40 la 
carrera «B» y 15 la carrera «C». 
Si(C-(AUB))=C calcular 


.Ccuántos alumnos desean seguir 


solo una carrera. Se sabe que no 
hubo abstenciones. 
A) 35 B) 50 
D) 80 E) 30 
(19) De un total de 100 personas 
de los cuales 30 eran mujeres se 


C)75 
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notó que : 25 no tenían reloj. 60 
hombres tenían reloj. ¿Cuántos 
hombres usaban anteojos y ternos 
si eran igual al número de mujeres 
que tenían reloj? 

A)5 B)10 C)15 D)20 E)25 


(2 En un momento de una fiesta 
se observa que el número de 
damas que no bailan es el doble de 
varones que están bailando y que 
el total de varones es el doble del 
número de damas. ¿Cuántas 
personas bailan si asistieron 720 
personas? 


A) 40 BJ60 C)80 D) 100 E)160 


(3) Dados los conjuntos : 
A=(1;2) y B= 13) 


Sea «m» el número de elementos 
de A.A y «n» el número de 
elementos de A . B. Calcular m+ n. 


A)J3 BJ5 C)6 D)12 E)18 


(4d) De una muestra recogida a 
200 aeromozas, 40 eran rubias, 50 
eran morenas y 90 tenían ojos 
azules; de estas últimas 65 no son 
rubias y 60 no son morenas. 
¿Cuántas de las aeromozas no eran 
rubias no morenas, ni tenían ojos 
azules? 


A) 50 B)75 C)90 D) 100 E) 120 


EN En un salón de clases el 60% 
de alumnos trabajan, el 32% son 
mayores de edad y la quinta parte 
de los que trabajan son mayores 
de edad y la quinta parte de los que 
trabajan son mayores de edad. 
¿Qué porcentaje son menores de 
edad y no trabajan? 

A)20% B) 30% 
D) 50% E) 10% 


¡CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA: 


DORMIDO 
LIO) JO 1788 


C) 40% 


a 


A 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Representar cualquier cantidad de unidades 
simples en un determinado sistema posicional de 
numeración. d 


* Descomponer polinómicamente cualquier numeral 
de un sistema posicional de numeración. 


* Realizar cambios de base en los sistemas de 
numeración (casos especiales). 


* Aplicar las propiedades de un sistema de 
numeración en la solución de problemas que nos 
plantee nuestro entorno. 


INTRODUCCIÓN : 


En tiempos prehistóricos los jóvenes de tu edad 
probablemente se daban cuenta de números simples 
al contar, como por ejemplo “un venado” o “dos 
lanzas”. Los pueblos primitivos también aprendieron 
a tomar nota de los números. A veces hacían en una 
cuenta (Kipus: cultura inca) o hacían marcas en palo 
para contar los objetos (cuneiforme: babilónios) otras 
veces usaban montoncitos de piedras. Para contar sus 
ovejas un pastor tendría piedritas o haría cortes en un 
palo. Así, cada piedrecita o marca representaba una 
oveja. Así podía darse cuenta días después de que no 
tenía todas sus ovejas, si no había por cada piedrecita 
o por cada marca en el palo. Haces el mismo tipo de 


anotaciones cuando juegas Voley TH una por cada 


punto. En el transcurso de los siglos la gente empezó 
a usar sonidos o nombres por los números. 
Actualmente tenemos un conjunto de patrón de 
nombres para los números. Hoy en día el hombre 
posee tantos símbolos (1; 2; 3; ....) como palabras 
(uno, dos, tres, ....) para representar los números. 


NUMERACIÓN 


Conjuntos de reglas y principios que hacen posible 
la correcta lectura y escritura de los números ; así 
como las diversas propiedades que se originan de ellos 


NÚMERO: Es un ente matemático que nos permite 
cuantificar los objetos de la naturaleza , el cuál nos 
da la idea de cantidad. 


Numeración 


NUMERAL: : 

Es la representación gráfica mediante signos o 
símbolos de un número. Esto significa que un número 
se puede representar mediante diferentes numerales 
. Se conocen diversos sistemas de símbolos para la 
representación de los números tales como los 
numerales chinos , egipcios , mayas , romanos , y 
arabigos . Entre estos , los últimos tuvieron mayor 
trascendencia y fueron divulgados por los árabes ; 
este sistema cuenta con diez símbolos o guarismos , 
con los cuales se pueden representar todos los 
números . 

EJEMPLOS : 


 - 4=cuatro =four=tawa =IV 
CS; ViNMs 
CIFRA (DIGITO) : 


Son los símbolos que convencionalmente se utilizan 
para la formación de los números . 


cinco 


* Tenemos a: 
O ; 1;2;3354:5;6;7;8;9 
Nana O 
Cifra Cifras 
No significativa Significativas 


SISTEMA DE NUMERACIÓN 


Es un conjunto de reglas , principios y convenios que 
se utilizan para representar y expresar a los llamados 
numerales. 


PRIVCIPIOS FUNDAMENTALES 
D DE ORDEN : 


Toda cifra yue forma parte de un numeral posee un 
lugar y un orden . El lugar se lee de izquierda a derecha 
a partir de uno ; y el orden de derecha a izquierda a 
partir de cero. 


Lugar +[1[2|3 |4 [5] 
Numeral. 9 7 8-6 4 


4 3 2 1 0 < Orden 
Lugar >» PP 2 34 S$ 


¡sjoje6[2 17] 


4 3 2 1 0 Orden 


RUZONAMIENTO ARITUETICO 
11) DE LA BASE : 


Todo sistema de numeración posee una base que es 
un número entero y mayor que la unidad , el cuál nos 
indica la cantidad de unidades suficientes y necesarias 
de un orden cualquiera para formar una unidad de 
orden inmediato superior. 

EJEMPLO : 


* Representar 13 unidades en base 8; base 6; base 3. 


* Luego tenemos que: 13=15,,=21 ¿, 


=111 


* En forma práctica puede decirse que la base de un 
sistema de numeración indica de cuánto en cuánto 
se están agrupando las unidades simples en dicho 
sistema de numeración. 


* Para que un numeral esté correctamente inscrito , 
es necesario que las cifras seah valores no negativos 
menores que la base. 


* En donde observamos que a mayor numeral 
aparente le corresponde menor base y a menor 
numeral aparente le corresponde la mayor base. 


REGLA DE SIGNOS : 

En una igualdad de 2 numerales se cumple , que a 
mayor numeral aparente le corresponde menor base. 
EJEMPLO : 


ME A 
32 1) = 120 2, 


+ o a 
* Se cumple: 3 < x 


111) DE LAS CIFRAS : 


Las cifras son números naturales; inclusive el cero, 
que siempre son menores que la base en la cual son 
empleadas o utilizadas. 


* En base “1”, se pueden utilizar “n” cifras diferentes, 
las cuales son : 
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0 Máxima 

A 03 1:2:3 ;4...; (n-1) 

ifra no O 
Pride Cifras significativas 


ALGUNOS SISTEMAS DE NUMERACIÓN 


sistema O acia ponibles 
¡binario | 
O O 


[74 cuaternario [0515258 
5 inao 051;2;3;4 


6 (senario | 05152». mid 


IOIEIZE DA 
En0= Jamal 0;1;2; 
:1:2:3; 
Ox LPiccaccct( 1] 

* Por convención cuando la cifra es mayor que 9 se 
utilizan letras para su representación. 
(10)<>a<>A; (11)<>B<>B ; 

EJEMPLOS : 


5(10)3(11)15,=503f 15,=5A3B¡10) 
REPRESENTACIÓN LITERAL 
DE UN NUMERAL 


Cuando no se conocen las cifras de un numeral estas se 
representan por lo general mediante letras minúsculas 
de nuestro alfabeto; teniendo en cuenta que : 


(12)<>y<>C 


1) La primera cifra de un numeral debe ser diferente 
de cero. 


li)Letras diferentes no necesariamente representan 
cifras diferentes ; salvo que lo indiquen. 

tii) Toda expresión entre paréntesis representa 
una cifra. 

lo)La mayor cifra que se puede utilizar en cierto 
sistema de numeración siempre será igual a la base 
disminuida en una unidad 


v)JEl número de unidades de cualquier orden que 
coincida con la base del sistema de numeración 
originará una unidad del orden inmediato superior 


vi) Para leer un número en un sistema diferente al 
decimal se le nombra cifra por cifra de izquierda a 
derecha y al final se lee la cifra . 

vii) La mayor cifra que se puede utilizar en cierto 
sistema de numeración siempre será igual a la base 
disminuida en una unidad 

viii) Si un numeral está escrito en base par, su paridad 
dependerá de la última cifra , es decir : 


si su última cifra es par ,el numeral será par, pero si 
es impar , el numeral resultará impar. 


EJEMPLO : 
* 7485, es impar ya que terminar en 5. 
* 2406, es par puesto que termina en 8. 


* Siun numeral está escrito en base impar, su paridad 
dependerá de la suma de sus cifras, es decir: si la 
suma de sus cifras es par, y si es impar, entonces el 
numeral será impar. 


EJEMPLO : 

* 1103, es impar ya que 1+1+0+3=35. 

* 2406, es par puesto que 2+4+0+6=12. 
EJEMPLOS : 

* a: Cualquier número de una cifra. 


1:12:13... dlraicióna A 19) 
* aa: Cualquier número de dos cifras 
110;11;12;13;..... asetaaad andinos +99) 


* abc: Cualquier número de tres cifras 
OO; 101; 1025 oocccnrncuionimensrimicanor» 3 999) 
* aa: Cualquier número de dos cifras iguales 


111 :22:33 5 conconsomoomiscnoscsorsarasaosa $ 88 y 99) 
* Un numeral de 3 cifras en base 5 


mnp 511005 ; 1015 ; co... ; 4445) 

abez: 100,7 5 101,7) 5 «..w»5 666,7) 
NÚMERO CAPICÚA : 
Es aquel cuyas cifras equidistantes de los extremos 
son iguales,es decir se leen iguales por ambos lados. 


EJEMPLOS : 
aa 


* De 2 cifras : 

* De 3 cifras: aba 

* De 4 cifras: abba 

+ 828 * abeab 

* 3553 * Somos 

* 724427  * reconocer 


IV) DEL VALOR DE LAS CIFRAS : 
Toda cifra que forma parte de un numeral tiene dos 
valores. 


'ALOR ABSOLUTO (V. A.) : 
Por la cantidad de unidades simples que representan. 
VALOR RELATIVO (V. R.): 
Por el orden que ocupa el numeral. 


Vamos a determinar cuántas unidades simples tiene 
una unidad en cada orden. 


Numeración 


EN BASE 10: 
1 0 «orden 


3 2 
RR AA 


A 
x10 


x10 x10 


contiene la siguiente 
cantidad de unidades 
simple 


lunidad 
de orden 


.Lunidad 
de orden 


4 unidades simples 
3 unidades simples 
5 unidades simples 
7 unidades simples 


8 unidades simples 


Valor relativo (VA). . 
unidades de orden 0: 4 x10% 
unidades de orden 1: 3 x 10! 


unidades de orden 2: 5 x10? 
unidades de orden 3: 7x 10* 
unidades de orden 4: 8 x 10% 
714 653 


*Para el numeral 
de sus cifras. 


¿, dique el valor 
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DES COMPOSI CIÓN 
POLLEVÓMICA 


Viene a ser la suma de los valores relativos de cada 
una de sus cifras. 


EJEMPLOS : 


* 2453=VR(2) + VR(4) + VR(5) + VR(3) 
D.P. 


> 2453=2x 10+4x 10?7+5x10'+3x 100 
*415=4x10%4+1x10+5 

* 7233=7x8*+2x8+3 
+5142,=5x7%4+7%4+4x742 

* 3796=3x10%+7x10?*+9:10'+6 


* abba=ax10*+b,10%*+bx10'+a 
EN GENERAL : 


abcde, =an*+bn*+cn?*+dn+e 


DESCOMPOSICIÓN 
POLINÓMICA POR BLOQUES 


* abab=abx 10? +ab=101 ab 
* abeabe = abex 10? + abc=abc (1001) 


10” 1 
* 3143,=315x5%4+435 
* 24351, =24, x 7%+357x7+1 
* 454545¿= 454 x il x62+456 
* ababa=abnxn* +abn 
CAMBIOS DE BASE EN LOS 
SISTEMAS DE NUMERACIÓN 


ADE UVA BASE DIFERENTE DE 10 A LA BASE 
10. POR DESCOMPOSICIÓN POLINÓYICA : 


EJEMPLO : 
b) 41325 a base 10 


4132¿=4x5%4+1x5%+3x 542 


> 4132, =542 


OTRO METODO: (POR RUFFINI) 
5 


| 55 682 


¡2 572,,=684 


BIDE 14 BASE 10 A UNA BASE DIFERENTE 
DE 10. POR DIVISIONES SUCESIVAS : 


Para pasar un número de la base 10 a otra base , se 
divide el número por la base a la cual se quiere 
expresar; el cociente obtenido se vuelve a dividir 
nuevamente por dicha base y así sucesivamente hasta 
que se obtenga un cociente menor que la base en la 
cual se quiere expresar dicho número . Para 
representar el número en el nuevo sistema de 
numeración se escribe el último cociente como cifra 
de mayor orden y cada uno de los residuos hallados 
en las divisiones anteriores se van escribiendo 
sucesivamente a su derecha. 


EJEMPLO : 
a) 547 a base 7 


547 |7_ 


Ol 


11 (7_— 547=1411, 
0) 


* Podemos llevar gracias a los métodos anteriores de 
base diferente de 10 a base diferente de J0. 


EJEMPLOS : 
DExprese 210,,, en base 3. 


en primer lugar llevaremos 210, a base diez , para 
luego llevarlos a base 7. 


2101 ,,52X 6'+1x6*+1 2101 ,=469 


469 
O 93 
SST 


> 2101 ,,=3334 ,, 


CASOS ESPECIALES EN LOS 
CAMBIOS DE BASE DE LOS 
SISTEMAS DE NUMERACIÓN 


PRIMER CASO : 


De base “n” a base “n*”, y ¿ z+ 
PROCEDIMIENTO : 


* El numeral se descompone en bloques de k cifras 
a partir del orden cero. 


* Cada bloque se descompone polinómicamente y 
el resultado es la cifra en la nueva base 


EJEMPLO : 
Expresar 120221 ¿, en el sistema nonario. 
RESOLUCIÓN : 


y .. 
VXuneración 


* Como 9 = 3? cada bloque debe tener 2 cifras. 


(3) 
1x3+20x3+2:2x3+1 
| 
5 l 2 
SEGUNDO CASO : 


De Base “n*” abase “n”, ke R* 
PROCEDIMIENTO : 


* Cada cifra del numeral genera un bloque de k cifras. 
* Las cifras de cada bloque se obtienen mediante 


las divisiones sucesivas. 
EJEMPLO : 


Exprese 547, en el sistema ternario. 
RESOLUCIÓN : 
* Como 9=3* el bloque debe tener 2 cifras. 


5 4 7 

sla_| «ls | 7ls_ 

21 1 1 12 
Ot 


5547 121121 4, 


(9) 


(3) 


PROPIEDADES 
1) NUMERAL DE CIFRAS LÁÍXIMAS : 
*9= 10-1 *7,= 8-1 
*99 =10* -1 *77,=8?*-1 
* 999 = 10% - 1 » 7777= 8% —1 
99.9 =100-1 * 77.7 y =8'-1 
k cifras k cifras 


EN GENERAL : 
(n= 1Ma=D......(n=-1),=n* - 1 


Rh cifras 
2) NUMERAL DE BASE SUCESIVA : 
*ten=n+e *1b¿=n+c+b 
* la _ =n+c+b+a 
57, 
lec 
n 
EN GENERAL 


la =n+x...+d+ce+b+a 
15 


EJEMPLOS : 
ida =n+Ka 17 =K+ 2+5+34+2+7 
eo. la 12 
+ , 13 
2, 
Na de 
ES E m) 12 


CANTIDAD DE NUMERACIÓN CON 
CIERTA CANTIDAD DE CIFKAS 


¿Cuántos números de 3 cifras... Existen en el sistema 
de base 10 y base 7? 


RESOLUCIÓN : 
* Base 10 : Sea el numeral 
abe «1100; 101; 102 ;...:999) 
* Cantidad de númerales: 999 - 99=900 
* Luego : 102 < abe<103 
* Base 7: Sea el número xy z e (100, ; 101, ;....; 666,) 
* Cantidad de númerales: 666,- (100,- 1) = 294 
* Luego: 7? ¿Tyi<7* 
* EN GENERAL: 
Si No tiene k cifras, se limita de siguiente forma : 


CONVERSI ÓN DE SISTEMAS EN LOS 
NUMEROS AVALES 


UNA BASE DIFERENTE DE 10 A BASE 10: 


Método : 
DESCOMPOSICIÓN POLLYÓDMIC A: 


ad 


n n? 


EJEMPLO : 
Convertir: 0,321 (, A base 10 
RESOLUCIÓN : 
0,321, A 
ñ > 0,321,=% > 0,321,=0,6088 
METODO: 


MULTIPLICACIONES SUCESIVAS 


Por donde se encuentra la coma ,se traza una línea 
vertical que separe la parte entera de la parte que se 
va aser multiplicada por la base a la cual se va a 
pasar del resultado : la parte entera se coloca a la 
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izquierda de la linea vertical 
trazada , mientras que el resto 
vuelve a ser multiplicado por la 
base y se repite la operación; hasta 
que la parte que está a la derecha 
de la vertical sea cero o de lo 
contrario la parte que está a la 
izquierda se repite lo cual formaría 
periódicos puros o mixtos . 


EJEMPLO : 

Convertir: 0,6088 a base 5. 
RESOLUCIÓN : 
FORA PRÁCTICA: 


Se traza una vertical por la coma 
del decimal. 


* La parte decimal se multiplica 
por la nueva base , del resultado , 
la parte entera se coloca a la 
izquierda de la vertical y la parte 
decimal se vuelve a multiplicar por 
la nueva base y así sucesivamente. 

O | 6088 x 5 =3,440 

3| 440 x 5 =2,200 

2 2 x5=1,0 

1 

> 0,6088 = 0,321 ,, 


* Observaciones Adicionales : 


— : aber 
""Ta-DMn-Dí(n- D. 

- abede, - aber 

"" (n= D(m-1)000 


a 


1V) 0, a, ES 
: ni 


PROBLENUS sion 7 


PR OBLEMA 1: 


Si 1244, = [32 ,,,1*; hallar el valor 
de « b» 


RESOLUCIÓN: . 


* Convertimos ambos miembros al 
sistema de base decimal 


1244, y = db" + 2b* + 4b +4 
[32 , = [3b + 2]? = 9b? + 12b + 4 


* luego tenemos la igualdad: 
b? + 2b* + 4b + 4 = 9b* + 12b + 4 


reduciendo términos semejantes 
tenemos: 


b? + 2b* +4b + 4- 9b*-12b- 4=0 
b*- 7b"-8b =0=b(b*-7b-8)=0 
b(b- 8JX(b + 1)=0 
=b=06b=86b=-1 

Luego como la base no puede ser 


cero ni un valor negativo entonces: 
b=8 Respuesta: b =8 


PROBLEMA 2: 


Sabiendo que:a00a ,,,=bc1 , 0 es 
elcero, a >= 0 , determine la suma 


(a+b+c) 

A) 12 B) 13 C) 14 
D) 15 E) 16 
RESOLUCIÓN: 


*Se pide : a+b+c 

*Se nos dice que : a00a, = bc] 
*Por descomposición polinómica 
, Se tiene que: 

ax6* +a=bcl>217xa=bel 
por terminación se tiene : a = 3 
217x3=651>b=6 ye=5 
*Finalmente : a+b+c = 14 


RPTA : “C” 


(67 Silos siguientes números están 
correctamente escrito: 

n24p,; p23,; mán,; 110) 
Hale:m+n+p 
A)14 B)12 C)9 D)J15  EJ8 


(63 Si los siguientes numerales 
están correctamente escritos: 


5ab:; 2e, ; %ba 
Halle : a+c 


_AJ12 B)11 C)13 D)15  EJl4 


(63) Si: 136m + 331 p + 23mn = 44, 


Calcule : m+n+p 
A)21 B)24 C)23 D)22  EJ20 


(3 Halle: S = 3 xy, + Lyz, +23, 
AJ)255 B)295 C)235 D)225 E)275 
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Halle: S = 10a, + 2bca + bb. 
A)45 B)36 C)38 D)34  EJ42 


(0) Descomponer polinómicamente 
(SIMPLE) los siguientes numerales: 


4)4326,  B)679x%, C)9a76, 
(62) Descomponer y sumar: 

A) 45,  B)56, 

(63) Descomponer por bloques: 
4)4200 B)1313 C)2525 
(63) Descomponer por bloques: 
A)123123 B)456456 C) abcabe 


(0) Descomponer y sumar: 
AJ)389389 —B)128128 


(Dd Si: 4869 = mnpj.- 
Hallar m+n+p 


AJ9 B)12 C)10 D)11  EJ13 
4DSi: 12  = 23 
15 

17 
Hallar “x” 
AJ10 B)J12 C)J8 D)J9 E) 1 
(3 Si: aaa = 4210, . 
Hallar “a” 
AJ7 BJ6 C)J8  D)J5 EJ4 
(3 Si: 12 = 35l6 

:13 

14 _ 

abc 
Calcular : a+b+c 
AJ9 B)7  C)4 D)J3  EJ6 
(43 Si: 
(IMM Dil =64P-1 
¿Bcsfras tas 

Calcular : x 
A)7 BJ8 C)J10 DJ16 EJ64 


(0) Hallar el número de 2 dígitos 
que sea igual a 5veces la suma de 
sus cifras. Dar como respuesta el 
producto de dichos dígitos. 
A)J20 B)16 C)I8 D)30 EJ24 
(43 Si los siguientes numerales 
están escritos correctamente: 
35m) 4m2im35 n46,8) 
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Calcular: 2? — mm? 
A)12 B)13 C)l4 D)15 E)16 
(3) Hallar: x + yen: 

XXX(6) = YYX¡7, 
AJ5 BJ6  C)7 DJ8  EJ9 
(9 El miayor número de 3 cifras 


de base 5 se suma con el mayor 
número de 3 cifras diferentes de 
base 4. El resulado en el sistema 
decimal es: 

A)181 B)183 C)185 D)187 E)189 


€0 Si a un numeral de tres cifras 
que empieza con la cifra 6, se le 
suprime estas cifras, el numeral 
que queda resulta 1/5 del número 
original. Dar la suma de cifras del 
numeral original. 

AJ7 BJ8  C)J9 DJI0 E)I1 


PRO PRÁCTICA DRIDA 


(dy) Si los siguientes numerales 
están bien escritos: 

Sabre ; 2e17) ; Lbdia, 
calcular: a + e 
A) 11 B) 12 C) 13 D)14 E) 15 
(63 Si:abas:=aab) Calcular: a+ b 
AB BJ4 C)J5  DJ6— EJ7 
(63 ¿Cuántos números de dos 


cifras existen que sean iguales a 7 
veces la suma de sus cifras? 


AJI B)J2 C)J3 D)J4 EJ6 
ÓBSI: a57«,=a14/9,Calcular:x+ a 
AJ9 B)J1O0 C)12 D)14 E) 15 
03) Gustavo nació en el año j5aa 
y en 19fa + 2)bcumplió (Sa - b) 
años. Calcular: ab, si a < b. 

4)8 B)-25 C) 48 D) 24 E) 18 
69 Si: ababin,=221,calcular:a +b 
A)4 B)5 C)J6 D)J7 E)J8 
(7 ¿En qué cifra terminará el 
mayor número de 501 cifras del 
sistema nonario al ser convertido 
al sistema decimal? 

AJO  B)3 C)7 DJ8 
(3) Si: 3"+ 3%+ 3"=273 
calcular: a + b +c 


E)9 


A)8 B)9 C)J10 D)7 E)11 


62 Un número está representado 
en la base «n» y en la base «2n» 
como 1 323 y 173 respectivamente. 
Calcular «n». 


A)1 B)2 C)J3 DJ EJ5 
(40) ¿Qué número representa la 
siguiente descomposición 
polinómica? 


2x7 4 5x7 14 2x7 546 
Dar como respuesta la suma de las 
cifras de dicho número. 
A)J8 B)10 C)J12 D)13 EJ15 
(ad ¿Cómo se expresa el siguiente 
numeral (a—4)a (a—2)en el 
sistema decimal? 
A) 45 B)50 C)69 D)76 E) 78 
(3 La cantidad de números 


enteros entre 23,5, y 32,5, es: 


AJ5 Bj4 C)J3 DJ]2 EJ6 
(E3 De las siguientes 
proposiciones, 

¿cuántas son verdaderas? 

(_ ) Todo número entero positivo 


puede ser base de un sistema de 
numeración. 


(_ ) El numeral 72716, tiene tres 
cifras en base 10. 

( ) En base n se utilizan n cifras 
diferentes para representar a todos 
los números. 


(— )Si ab= 5(a + b) entonces 
tiene una solución . 

A)1 B)J2 C)J3 — DJ4  EJS 
(3 ¿Cómo se escribirá el número 
816 en el mayor sistema de 
numeración usándose 4 cifras? 
A)2213,,,  B) 8106, C)7412,,, 
D)1106,,, E) 2131, 


(3) ¿ En cuántos sistemas de 
numeración, 250 se escribe con 
tres cifras, de manera que la suma 
de dichas cifras sea 10 ? 


AJ]2 BJ4  C)J3 DJS EJ6 


11063 EE Numeración ) 


(6) Determinar el valor numérico 
de (a+b - e), si se cumple que: 
abcs=2553 1 =16110,=1205 
AJ5 BJg8 C)9 D)10 E) 12 
(13 Calcular «n» siel número 150, 


queda triplicado al invertir el orden 
de sus cifras. 
AJ6 B)J7 C)J8 DJ9-— EJ12 


(3) El máximo valor de «n» en: 
abr= baín)€s: 
A)37 B)7 C)14 D)21 EJ55 
(9 Calcular a+b, si: aba =1161,, 
AJ6  B)7 C)8 D)9 E)10 
€0 El mayor número de tres cifras 
del sistema de base «k» se escribe 
en el sistema senario como 2211. 
¿Cuánto vale «k»? 
AJ6 B)J7 C)8 
én Si: 

6502= 1214 _ 


D)9 E)5 


Hallar: a+k; (az0) 
A)J1I2 B)14 


D)J13 E)15 

€2 Al convertir 1008, , ,, 
«rt» se observa que la suma de dichas 
cifras es igual a «n» Determinar : 
«n». 

A)6 B) 7 
DJ) 9 E) 11 


E) Si: abca;s, = ddbce;,y, 
Determinar: a+b+c+d 


A)13617  B)15619 C)156 21 
D)JI5618  E)J13 6 18 


€) Se tiene que : 


OSA (m1) Him 108 = htm 


miimINm di) 


C)16 


a base 


C)8 


Determinar :m + n 
A) 4 B) 6 
D) 8 E)2 . 


C)3 


CLAVES DE LA PRODIERA Ta 


(RAZONAMIENTO ARITMETICO |hess O 


OBJETIVOS : 


» Calcular la cantidad de numerales de una cierta 
característica . 

» Determinar la cantidad de números que cumplan 
con ciertos requisitos. 

» Aplicar el método de la progresión aritmética y sus 
propiedades para el conteo de números. 


* Aplicar métodos para poder contar cifras en una 
serie natural de números. 


» Establecer formas prácticas para contar todas las 
cifras en la serie de numeración de la compaginación 
de libros. 


Se ha señalado, con razón, que la vida humana está 
como impregnada de matemática. En efecto, gran 
parte de los juicios de comparación que el hombre 
formula, así como ciertos gestos y actitudes de: vida 
diaria, aluden, conciente o inconcientemente, a 
juicios aritméticos y a propiedades geométricas, sin 
olvidar que el hombre, en especial el hombre 
moderno, vive en permanente contacto con dos 
mundos saturados de matemática: La técnica y la 
economía. Pero la actividad que mejor compueba la 
densidad de la atmósfera matemática que rodea al 
hombre es, sin duda, el contar, proceso que a la par 
de frecuente, es tan arraigado en el hombre, se 
presenta en él tan íntimamente vinculado con el 
pensar y con el hablar, que parece hasta poco 
concebible que alguna vez haya sido inventado o 
descubierto. Es conociaa la aguda réplica de Platón 
a quienes pretendían, según una vieja leyenda, 
atribuir el arte de contar a Palámedes, mitológico 
personaje en quien se simbolizaba el Oriente 
con todos sus inventos. 
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E 


“¿De manera — habría preguntado Platón — que antes 
de Palamedes, Agamenón no sabía cuántos pies 
tenía?” De ahí que el origen del contar, o sea el origen 
de la sucesión natural de los números (excluídos el 0 
y el 7, que prácticamente no cuentan), deba verse en 
la lejana y confusa penumbra que envuelve al origen 
del hombre y de sus mitos. La historia no hace sino 
comprobar este hecho, pues en las civilizaciones que 
han dejado documentos escritos o monumentos con 
inscripciones, se encuentran ya fijados sistemas de 
numeración, a veces muy perfeccionados. Igual 
comprobación ofrece le etnografía al señalar en el 
léxico de todos los pueblos primitivos (y 
conjeturalmente de los prehistóricos) un conjunto 
de palabras que puede considerarse como un 
incipiente sistema de numeración hablada, que 
puede ir desde la forma rudimentaria, constituida por 
la mera ordenación o las palabras uno, dos, muchos, 
hasta un grupo de vocablos destinados a 
designar los números más pequeños y las 


fracciones más simples. 


NÚMERO CARDIVAL 


Al contar los elementos de un conjunto, el número 
que corresponde al último elemento se llama número 
cardinal que representa al conjunto. 


Se ubserva que el último 
elemento ha sido el 7 que 
4 esel número cardinal. 


Al contar los elementos de un conjunto, el número 
natural que corresponde a cada elemento se llama 
número ordinal. 


Contando los elementos de: 
ALUMNO 


123456 


Sí contamos de izquierda a derecha, el número 
ordinal de la letra A es el 1, osea que Á es el primer 
elemento, osea que el número ordinal de L es el 2, 
es decir que la L es el segundo elemento, el número 
ordinal de N es «el 3, osea que es eb 
quinto elemento, etc. 
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PROGRESIÓN ARITMÉTICA(P.A.) 


Es un conjunto ordenado de números , en la cual la 
diferencia de dos términos de posición consecutiva 
es una constante denominada“Razón Aritmética”. 


EJEMPLOS : 
+20 ; 24:;28 ;23 36; => 24 -— 20= 28-— 24= 4 


NANIXIN A? 
+44 +4 +4 bdumocumm Razón Aritmética 
* 47 ;44;41;> 44- 47=41-— 44=- 3 
ANT 


—3 —Bunsennciiresrsssss. Razón Aritmética 


* Observe que para hallar un termino de una PA., 
Bastaría sumar su razón a su antecesor. 


* En la primera progresión : 244+ 4 = 28...razón 

* En la segunda progresión : 47+-3 = 44....razón 

* Sila razón es positiva, la progresión es creciente 
* Sila razón es negativa, la progresión aritmética es 
decreciente. 

CÁLCULO DE UN TÉRMIVO CUALQUIERA 


Toda progresión aritmética se podría representar por: 
Tis Tos TaraT sos T,, 


NN 
+r +r 
Donde: T,: primer término 
T, : segundo término 
T, : tercer término 
: termino de lugar “R” 


E término de lugar “n”(o último termino) 

r : razón aritmética 

* Para calcular el término de lugar “n”, se aplicará : 

T, =T, +(n- Dr 

T, = primer término 

n = posición o Jugar del témino 

r = valor de la razón 

EJEMPLO 1:- * 

Calcular el término de lugar 30 en la siguiente PA.: 

42; 45; 48;..... : 

RESOLUCIÓN :, 

* Sabemos que T, =T, +(n- 1)r 

* En elejemplo : 
T, =42 
n =30 
r=3 


Donde: 


=>T,, =42 +(30- 1) 3 = 129 


¿sti TIT Jocs ON 7777 


EJEMPLO 2: 


Calcular el termino de lugar 37, en la progresión 
aritmética. 25; 18; 1l;...... 


RESOLUCIÓN : 
* Reconocer los elementos : 


T, =25 T,,= T, +(37 - 1)r 
r =18-25 =-7 =>T,, = 25 + 36(-7) 
n =37.....(lugar 37) =T,= 123 

EJEMPLO 3 : > 


Calcular el término de lugar 25 , en la siguiente 
progresión aritmética:m;m +3;18 - M; ..... 
RESOLUCIÓN : 0 
* Como es un progresión aritmética igualamos la 
razón , y de esta manera hallamos el valor de “m”; 
luego aplicaremos la fórmula para calcular el termino 
de lugar 25: : 
(m + 3)-m =(18 -m)-(m + 3) 
33 = 15- 2m> 2m=12 => m=6 
* Reemplazando : 6;9;12 7 monos Tage 
To5=T, + (25-1)r 
> To5= 6 + 24(3) > To5=78 
FORMULA PARA OBTENER EL 
NUMERO DE TERMIVOS (n) 
Para calcular el número de términos, se aplica: 


LES último - primero 
razon 


+1 


EJEMPLO 1 : 
En la siguiente PA., calcular el número de términos. 


28; 337 38; Ej ..ucoo 5293 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : 
Número de términos: 
21ti a 
último — primero +1 


razon 

* En el ejemplo : 

Ultimo = 293 ; Primero = 28 ¡Razón = 5 

293 - 28 

+ 
5 

=>% de términos = 54 

EJEMPLO 2: 

En la siguiente progresión aritmética , calcular el 

número de términos : 60; 64; 68 ,.......;284 

RESOLUCIÓN : 


> A de términos = 1 


* Reconociendo elementos : 
T, = primero =60 
T, = último termino =284 
r= razón = 64- 60 = 4 


EJEMPLO 3: 


En la siguiente progresión 
aritmética, hallar el número de 
términos : 

Bd: DAA) ¡AO tenor 20D + 5 (d+ 2) 
RESOLUCIÓN : 


* Como nos informan que es una 
progresión aritmética, la diferencia 
del segundo y el primer término 
nos dará la razón , en este caso 
esta diferencia es 3, solo observe 
las cifras de las unidades. 


T,=55 2 T,=2(b+5)(b+ 2) 
r=3 an 41 >onz=? >n=85 


ST Eos an 100072), y 
an=22+1=85 

En particular Si los números son 
consecutivos (r =1). Se cumple: 
n=ultimo - primero +1 


EJEMPLOS 

2112 :13 514 50... 78 
=n =(78-12)+1= 67 

* 14; 15; I6;...z....3128 


>n = (128 —- 14) +1= 115 


CANTIDAD DE CIFRAS 
EMPLEADAS EN UNA 
PROGRESIÓN 
ARITMÉTICA 


Para calcular el número de cifras 
que se utilizan en una progresión 
aritmética, se siguen los siguientes 
pasos : 

PASO 1: 

Se debe conocer el primer y el 
último término de la progresión , 
para formar grupos que tengan la 
misma cantidad de cifras . 

PASO 2: 

Se calcula el número de términos, 
que hay en cada grupo formado. 
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PASO 3: 
Se calcula el número de cifras, que 
hay en cada grupo, así por ejemplo: 


* 20 números de 2 cifras, emplean 
:20x2=40 cifras 


* 80 números de 3 cifras, emplean 
:80x3=240 cifras. 


PASO 4: 


Se suma los resultados de cada 
grupo y obtenemos el total de 
cifras. 


EJEMPLO : 


¿Cuántas cifras se emplean en la 
siguiente P A? 


40; 42; 44; AOruuccannocnons ; 220 
RESOLUCIÓN : 
PASO 1: 


40 ; 422; 44 ; 46 ;5.....; 98 
= números de 2 cifras 


100 ;102 ; 104;106; 220 

= Número de 3 cifras 

PASO 2: 

* de términos de 2 cifras 
98-40 


+1=30 términos 


Á* de términos de 3 cifras 
= 20-00 gi términos 
PASO 3 : 


30 términos de dos > 30x2=60 
cifras 


61 términos de tres cifras 
> 61x 3=183 cifras 
PASO 4 : 


Total de cifras : 
cifras 


OBSERVACIÓN : 


60+183 = 243 


. Un caso particular de progresión 


aritmética , es la sucesión de 
números enteros positivos : 


13 2: 37 4: 53 63 Ti comerme N 
Para calcular cuantas cifras se 


utilizan en este tipo particular de 
progresión , empleamos la 


siguiente fórmula : 


Cantidad | ak 111.11 


k* veces” 


de cifras 


donde “kR” es el número de cifras 
de “NN”. 


EJEMPLO : 


¿Cuántas cifras se emplean la 
siguiente enumeración? 


lil 34300... 3220 
RESOLUCIÓN : 
* En esta caso: N = 220 y k =3, 
luego : Cantidad de cifras 
=(220+1)3-111=552 cifras 


EJEMPLO 2 : 


¿Cuántas cifras se emplean al 
escribir los números naturales 
desde el uno hasta 285? 


RESOLUCIÓN : 


N = 285 ;R = 3 ...(números de 
cifras de “N”) - 


* Cantidad de cifras 


=(285+1)3- 111 = 747 Tipo de 
imprenta <> cifra ó dígito 


MÉTODO 
COMBIVATORIO 


La cantidad de números que 
existen ,está determinado por el 
producto de las cantidades de 
valores que pueden adoptar las 
variables independientes 
contenidas en el número dado. 


EJEMPLO : 


¿Cuántos números de 2 cifras 
existen en base 5? 


RESOLUCIÓN : 


Como los números que se formán 
son de la base 5, entonces los 
dígitos que solo se pueden utilizar 
son: 0; 1; 2; 3; 4; de esta forma 
tendremos : 


10 20 30 40 

11 21 31 41 
12 22 32 42 
13 23 33 43 
14 24 34 44 


* Por lo tanto observamos que 
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existen 4x5=20 números 


MÉTODO GENERAL DE 
RESOLUCIÓN 


* Colocamos el número en forma 
literal, es decir un numeral de dos 


cifras : ab; 
* Se procede a analizar cada cifra 
tanto por su forma * como por los 


valores que puede adoptar según 
su base. 


* Se encuentra los posibles valores de 
cada cifra y estos se multiplican : 


Posibles 2 1 Posibles 
Valores 3 2 valores 
de"a” 43 de"b" 
4 
Números de valores : 4x5=20 
números 


EJEMPLO 2: 


¿Cuántos numerales de tres cifras 
que empiecen y terminen en cifra 
par existen? 

RESOLUCIÓN : 

* Analizando que valores pueden 
tomar cada cifra independiente , 
se obtendrá : ¿be . 


0; 2; 4; 6; 8........ “tc” toma 5 valores 
0; 1; 2: 3-4; S; 6; Ti Poonccoon “b” 
toma J0 valores 2; 4; 6; 8...... “a” 
toma 4  valores=> Total de 


numerales=4x10x5=200 
numerales 


EJEMPLO 3:  * 


¿Cuántos números de 4 cifras 
existen , en el sistema decimal? 


RESOLUCIÓN: 
a b e d 
O | 
1000 
2 11 1 
32.22 
O E: 
pod ! 
i Í ¿ H 
999 9 9 
9x10x10 x 10 = 9 000 


Rpta : 9000 números 
EJEMPLO 4 : 


¿Cuántos números de 3 cifras 
existen, en la base 3 ? 


RESOLUCIÓN : 

a b cs) 

A: O! 

10.0 

2 1 1 

2 2 

2x3x3= 18 números 

EJEMPLOS: 


¿Cuántos números de 4 cifras , 
todas impares hay en base 7? 


RESOLUCIÓN : 


a b e d, 
CN 
1.1 1 1 
333 3 
55.55 


3x3x3x3=81 números 
EJEMPLO 6: 


¿Cuántos números de 3 cifras 
existen , en el sistema de base 8? 


RESOLUCIÓN : 


a bc 
$11) 
100 
2 1 1 
pra 
to 
7.7 7 


7x 8x 8 = 448 números 
EJEMPLO 7: 


¿Cuantos números capicúas de 4 
cifras existen , en el sistema 
decimal? 


RESOLUCIÓN : 


a b ba 
py 
11.0 $ 
Ya no se consideran, 
2 1 porque ya se analizaron 
: ; enel pruner y segundo lugar 
9 9 


9 x 10= 90 números 


EJEMPLO 8 : 
¿Cuantos números de la forma 
(a+ 1Mb- 2)(5)120) , existen? 


RESOLUCIÓN : 


* Observamos que el numeral 
tiene cuatro cifras : 


a 
Si :(a+1) y (3) son cifras , 
entonces: a >0; 2;4;6;8...5 valores 
Si : (b - 2) y (2b) son cifras , 
entonces : b > 2/34 .....(3 
valores) : 
* Luego el total de números esta 
fijado por los valores que pueden 
tomar “a” y “b”, es decir ;- 
Total de numerales = 5x3 =15 
numerales 


EJEMPLO 9: 


¿Cuántos números capicúas de 5 
cifras tienen un solo “6” en su 
escritura? 


RESOLUCIÓN: 


cba 
/ 
6 


Lo Y hm —A 
N = OD Oo 


6 6? se excluyen 
¡ ; porque la cifra 
9 


«ño 


“6 es “o 


8x9x1=72 
EJEMPLO 10: 
¿Cuántos números de dos cifras 
diferentes, se pueden formar con 
los dígitos : 2,3; 4 y 5? 
RESOLUCIÓN : 
* Si las cifras son diferentes, 


entonces el valor que puede tomar 
“a” no puede tomar “b”, en: 


RA Co Na 
Rh A ht > 


4 Xx 3 = 12 números 
Lg 


Gel valor que 
tome “a” 


* Los números serán : 
23; 24; 25; 32; 34; 35; 
42; 43; 45; 52; 53; 54; 


(PROBLEMAS RESCELOS 
PROBLEMA 1: 
En las siguientes progresiones 


aritméticas, determinar el número 
de términos : - 


1D 1722:5:27 32 Sinsiiicavnvicis: 3642 
11) 102,99; 96 3.oconcnnccnmmmom 12 


RESOLUCIÓN : 
* Debemos recordar : 
*% de términos 
- último término—primer término 
razón 
D)17; 22; 27:32; ....; 642 
SA IA IM Y 
+5 +56 +5 


+1 


> % detérminos = en +1=126 
1) 102 ; 99: 96;........; 12 ; Razón: -3 
> fi de términos 22241 =31 


PROBLEMA 2: 


Calcular el último término de cada 
una de las sucesiones en 
progresión aritmética . 
1) 4,8; 123 16) cconcoccnnacnonconiono 
qq TERMINOS 
11) 43 7; 10: 133 ooocunornonmosormosooo 
“ 3q TERMINOS 
Indicar la suma de estos últimos 
términos. 


A) 190 B) 191 C) 192 D) 193 E)194 
RESOLUCIÓN : 

* Recordemos que una progresión 
aritmética , se cumple : 

Ultimo término =primero +(n-1)r 


* Ent : 
Entonces en T,=4 
D2: 2 E :16 Disota cis n=23 
+4 +44 +4 =f 


> Us 4 + (23 - 1)4= 4 +22 x4=92 


T,=4 

MA; 7 5 10513 seccnnosonos» n=30 
SN PY YN Y 

+3 +9 +8 U=? 


>U= 4+ (30 - 1)3 =4+ 29x3 = 91 
* Se pide : 92 + 91 = 183 
PROBLEMA 3 : 


Determinar cuantos términos tiene 
la progresión aritmética. 


RAZONAMIENTO ARITMETICO ina | 


a24; a28; a32: memo. 496 
A) 12 B) 11 C) 19 D)21 E) 23 
RESOLUCIÓN : 

* La razón será : 


Pri 


a24 


* Luego aplicamos la fórmula 
adecuada ,para el número de 
términos : 

N? de términos 


E TE 
4 4 


PROBLEMA 4: 


Calcular el décimo quinto término 
de la sucesión : 


A) -25 B)-22 C) 22 D)-19E) 19 
RESOLUCIÓN : 

* Recordemos que para calcular 
cualquier término de la progresión 


; aplicaremos : 
Termino de la 


=Pri + (n—1 

Posición "n" A le 

ó T, T,+(n-I)r 

* Enel problema se tendrá que : 

T,=20;n =15;r=17-20=-3 y 
1S - 

* Entonces : 

T¡¿ = 20 + (15-1)(3) = 20- 42 =-22 

PROBLEMA 5: 

Determine el trigésimo quinto 

término d« la PA. 


100 97:94:91; cocnionos 
A)1 B)-7 C)J0 D)-8 E)-2 
RESOLUCIÓN : 


* En el problema : 
T,=100;n=35; r =97 - 100 
=3 y Ty =? 

* Entonces aplicamos la fórmula 
adecuada ; Así : 


.T,=100 + (35-1) (53) =100 


- 102 =-2 

PROBLEMA 6 : 

¿Cuál es el último término de la 
siguiente progresión aritmética 
VAGIS ¿195237 comnccano» ¿m, sitiene 20 
términos? 
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A) 49 B)59 C)69 D) 79 E) 87 
RESOLUCIÓN : 
* Como tiene 20 términos , 
entonces el último será el término 
20 , luego identificando los 
términos se obtendrá : 
T =11; r =15-11=4n=20 y T,, =? 
* Entonces : 

Ty =11+(20 -1)4 = 87 
PROBLEMA 7: 
El cuarto término de una sucesión 
es 29 y el décimo quinto término 
es 117, Calcule el séptimo término. 
A) 15 B)18 C)53 D)4 E) 32 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que el cuarto y décimo 
quinto término, serán : 

T, =29 >T,+ (4-1)r=29 
Ty =117 => T,+ (15-1)r=117 
> 15r - 4r =117-29>llr=88 >r=8 
* En una misma progresión 

aritmética, se cumple : 
T,-T, =(n-m)r 

* Luego como deseamos el 
término 7, plateamos : 

T,-T, = (7- 4)8 

T,-29=3x4>T,=53 
PROBLEMA 8 : 
Determinar la cantidad de tipos 
utilizados en un libro de 654 
páginas. 
RESOLUCIÓN : 


* Recordemos que para calcular la 
cantidad de cifras en la secuencia 


de números naturales , 

aplicaremos: 

Coifras de =(N+1)K - 111.....11 
pen: veces 


* Donde Kes el número de cifras de “N” 


* La numeración de las páginas del 
libro será:l; 2; 3; 4ucccanonons ; 654 


Como son números consecutivos 
y empieza desde la unidad , 
entonces aplicamos la 
formula,así : 


Coifras de =(654 +1)3—111=1854 
1>654 


PROBLEMA 9 : 


¿Cuantas cifras se emplearon para 
numerar un libro de 236 hojas? 


RESOLUCIÓN : 
* Si el libro tiene 256 hojas 
entonces tiene 236x2=5312 
páginas ,entonces al numerarlos 
tenemos : 

112,34 5) como. ... 512 
* Utilizando tenemos la formula 
para la cantidad de cifras , así: 


Cifras de = (612 + 1) 83-111=1228 
1-512 


PROBLEMA 10: 

Determinar el valor de (a + b) ,si 
para escribir desde el 1 hasta 25, 
se emplearon 159 cifras : 


RESOLUCIÓN : 
*Setiene: 1:72:33 4 sonccsnons ab 
* Además : 
Coifras =(ab+1)2-11= 159 
del>ab por dato 


> 2 ab+2-11=159> 2ab=168 
> ab=84 

*Se pide: a+b=8+4=12 
PROBLEMA 11 : 


Si al numerar un libro se 
emplearon 735 cifras ¿Cuántas 
páginas de 3 cifras tiene el libro? 
A)160 "  BJ182 C)164 
D)170 E)178 
RESOLUCIÓN : 


* Como no 5abemos cuantas cifras 
tiene la última página ,vamos 
analizar por partes: 
1,8,3,4 1.0.9 5 107115125 vocuos 
Pxi=bcifras 

WN" términos 
* Para que la cantidad de cifras sea 
735 el número de la última página 
debe ser más de 99 y menos de 
999 o sea un número de tres cifras. 


312 ;100,101, cono, 999 
dee e 
Paleo 2003 = 2700cifres 
WN términos N' Términos 


* Después del 99 las* cifras 
faltan sería : 


735- (9 +180) = 546 cifras 


* Por lo cual las páginas de tres 
cifras serian : 5463 =182 


que 


HET 1069 163 
PROBLEMA 12 : 


¿Cuántas cifras se emplearon para 
escribir la siguiente sucesión 
compuesta de 124 términos? 


8413 85% BO tucicinnnn 
A)J564 B)496 C)620 
D)321 E) 320 
RESOLUCIÓN : 
* En los exponentes tenemos : 
Dl is ; 124 


N” cifras (124 + 1)3-111 =264 

* De la base tenemos : 

599; 100;.....; 207 
(1) an 

* De (1) :N” de términos=99-83= 16 

N' de cifras =16 x2=32 

*De(1I):N de términos=207-99 = 108 

N” de cifras =108x3 =324 

* Luego el total de cifras , será: 
264432 + 324=620 

PROBLEMA 13: 


¿Cuántos números pares de cuatro 
cifras significativas y diferentes 
entre sí,existen? 


RESOLUCIÓN : 


* Las cifras que solo se pueden 
utilizar son : (1;2;3;4; S; 6;7;8,9) 
* Como el número es par debe 
terminar en cifra par, además 
como las cifras son significativas 
estas podrán ser: (2; 4; 6; 8) 

* Empezamos por la derecha 
¿porque el que adopta menos 
valores es “d” y estos están 
incluidos en los valores de “c” de 
“b” y “a”, luego pasamos a “c”, 
“b” y “a” respectivamente. 


a b c d=N" par 
y y y y 

1 1 1 2 

2 2 2 4 

3 3 3 6 

; : : 8 

9 9 9 


(9-1)(9-2(9-1)4=6x7x8x4=1344 


PROBLEMA l14 : 


Cuántos números de tres cifras 
significativas distintas, existen en el 


sistema decimal. 
RESOLUCIÓN : 


* Si son cifras significativas , todas 
serán diferentes de cero. 


a b e 
y y y 
1 2 3 
: ps 3 
9 0:09 9 
9-2=7=> 9-1=89 


* Entonces , lo pedido... “será: 
9x8x7=504 números 7 


PROBLEMA 15: 


¿Cuántos números de tres cifras del 
sistema octal, no usan las cifras 
2 y 4 en su escritura? 


RESOLUCIÓN : 


Xan A tbc 
XANADS y geo> 


e] 


* Entonces existen: 5$x6x6=180 
números 


67 Hallar el vigésimo segundo 

término de la siguiente progresión: 
2:/4:6;8;10, ... 

A) 22 B) 44 

D) 48 E) NA. 

(62 ¿Cuántas cifras se escriben en 

la numeración de las 300 pag. de 

un libro? 


C) 20 


A) 691 B) 592 C) 792 
D) 1000 E) NA. 
(63:¿Cuántos ceros inútiles hay en: 
0001; 0002;0003 ; cococconaronano 7000? 
A) 1107 B) 1108 C) 1109 
D) 1110 E) 1121 

(62 Hallar el número de valores en: 
43:52:61; 70 sucuncanncnacanennos 7000 


A) 774 B) 664 
D) 644 E) 634 
(643) ¿Cuántos números de 3 cifras 


que siempre empiecen y terminen 
en cifra par existen? 


C) 654 


A) 200 B) 300 C) 400 
D) 600 E) N.A. : 
(4%) Cuántos números de la forma: 
b y 
a(a+2)b|=| existen 
3) 


A)10 B)12 C)15 D)18 E)20 
(+3) Cuántos números de la forma 


a(a? + b)b, existen 
AJ5 B)6 C)7 DJ8 E)9 
(63) Cuántos números de la forma 


a(a +b? )b 5 existen 

AJ5 BJ6 C)J7 DJ8  EJ10 
(69 Cuántos numerales de 4 cifras 
tienen por lo menos una cifra 5 en 
su escritura. 
A)2350 B)3168 
D)3200 E)3520 
(f0) Cuántos números de 3 cifras 
tienen por lo menos una cifra 5 en 
su escritura. 

A)120 B)450 
D)352 E)218 y 
(Gd ¿Cuántos números de cuatro 
cifras comienzan o terminan en 7? 
(sistema decimal). 
A)2400 B)366 
D)1800 E)7200 
(3 Calcular la diferencia entre el 
mayor número de tres cifras que 
tenga todas sus cifras iguales con 
el menor número de 3 cifras que 
posea todas sus cifras diferentes. 


A)876 B)899 C)526 
D)798 "EJ)897 


A A | 
¡PROVERA: PRÁCTICA: DIRIGIDA 
(69 Calcular «m» en la Siguiente 
progresión aritmética, si el 
promedio aritmético de sus 


términos es 627. 
2Im;221X sumacnon «».s 10m0 


C)2525 


C)280 


C)900 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 1070 TES 


AJ3 BjJ4 C)J5  DJ6 EJ7 
03 ¿En qué sistema de 
numeración los números: 51; 66 y 
103 están en progresión 
artimética? 

A)Heptal  Boctal C)jNonario 


D)Decimal E)JUndecimal 


(63 Desde 1 hasta 99, ¿cuántos 
números tienen solamente cifras 
significativas? 

A)99 B)90 C)89 D)80 E) 79 
(62 Calcular el cuadragésimo 
término en la siguiente progresión 


aritmética: 20; 16; 12; ....ouuonenon 
A)-136 B)-140 C)-144 
D)-148 E)-152 


(63) En una P. A. de 42 términos, el 
primer término es 29 y el último 
316. Calcular el vigésimo término. 


A) 156 B) 166 C)162 
D) 172 E) 160 

(8) Calcular «n» en: 

3:6; 7;11;11;16;15;21;......:n3246 


A)10 B) 180 C) 190 D)195 E) 200 


6ISi: 25,,,540,n, y 53,,, estánen 
progresión aritmética, calcular el 
mayor número de tres cifras de 
base «n». Expresarlo en el sistema 
quinario. 

A) 1024 B) 4021 
D)4012 E)3021 


63) Al escribir en el sistema 
decimal todos los números de dos 
cifras, ¿cuántas cifras se han escrito 
que sean diferentes de 2 y 7? 

A)56 B)63 C) 104 D) 112 E)142 


(E) Al escribir consecutivamente 


C) 221 


todos los números desde gb hasta 


3ab se han empleado 865 cifras. 
Calcular a+b. 
AJ6 B)7 


C)J8 DJ9 E)10 


O En la numeración de las 5ab 


páginas de un libro se usan ]5ab 
cifras. El valor de a + b es: 

A)J7 BJ8 C)J9 D)J10 E)11 
(3 ¿Cuántos números capicúas 
de dos cifras existen? 
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AJ6 B)J7 C)J8 DJ9 E)J10 
(3) Encontrar el primer término de 


cuatro cifras en la siguiente 
progresión aritmética: 


47:63:79; Diinccccnnoonoranos 
A)1001 B)1003 C)1 005 
D)1007 E)1011 


(3 ¿Cuántos términos de la 
siguiente progresión aritmética, se 
encuentran entre 300 y 500 ? 
6;20;34; 48 ¿oncnmiammisicarososo 
A) 13 B)l14 C)15 D)16 E) 18 
(3 ¿Cuántos términos de la 
siguiente progresión: 14; 22; 30; ..... 
tienen tres cifras en base 5? 
A) 10 B)12 C)13 D)14 E) 15 
(43) Al escribir la siguiente 


progresión aritmética: 

51; 57; 63; 69; .uoo. ¿cuál es la cifra 
que ocupa el lugar 300? 

A)1 BJ3  C)7 DJ9 EJ4 


(a) El número de tipos de 
imprenta usados para enumerar las 
páginas de un libro es el triple del 
número de páginas. ¿Cuántas 
páginas tiene el libro? 
A) 997 B)1107 
D)J1531 * E)1642 
(42 ¿Cuántos numerales capicúas 
de cinco cifras.existen en base 8? 
4)448 B) 484 C) 488 D) 344 E) 480 


(3) ¿ Cuántos numerales de cuatro 
cifras se pueden formar con los 
dígitos: 0;1;3;4; 7; 9 sin repetición? 
A)200 B)300 C)250 D) 320 E) 350 
(49) ¿Cuántos números de cuatro 
cifras de la forma 73 —bJ(a +2)(a — 1Je 
existen en base 8? 

A)72 B)96 C)120 D)168 E)280 


€0) ¿Cuántos números capicúas 
de cinco cifras tienen exactamente 
dos cifras no significativas en su 
escritura? 


A) 72 B)81 C)90 D)100 EJ110 
IS DE LA PRIMERA PRACTICA, 


IDAS 00400 


C) 1212 


E 
Mo OMEN DION TODADa 
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Cuatro Operaciones) 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Comprender la necesidad de utilizar algoritmos 
para facilitar las relaciones cotidianas. 


* Deducir las operaciones de adición y sustracción 
como una relación binaria. 


* Establecer relaciones binarias con los elementos de 
dos conjuntos. 


* Deducirlas propiedades que cumplen los elementos 
que forman parte de la adición y sustracción. 


* Reconocer los componentes de una multiplicación: 
Multiplicando y Multiplicador 


» Reconocer los componentes de una división así 
también como deducir sus propiedades . 


* Aplicar la multiplicación y división en la solución de 
problemas concretos. 


INTRODUCCIÓN : 


La divulgación de las operaciones fundamentales , 
que actualmente utilizamos se lo debemos a muchos 
personajes, de manera especial al monje francés 
Gerberto..Nació en 950 e inició su misión civilizadora 
como un monje ordinario. Hacia 976 fue a Córdova 
donde estudió, entre otras cosas, los numerales indios 
y los métodos indoarábigos. En 999 fue electo Papa 
con el nombre de Silvestre II y murió en 1003 después 
de difundir, en la cristiandad, los métodos que aún 
todavía usamos. Perg la aceptación de estos métodos 
no fue inmediata ni unánime, pues en Florencia se 
promulgó en 1290 una ley que prohibía el uso de los 
numerales indios en los bancos. Se supone que los 
abaquistas (Gremio de los computadores con Abaco) 
no veían con buenos ojos la llegada de una técnica 
tan simple que barrería con ellos. Veamos uno de los 
métodos de multiplicación, conocido como de 
duplicación y mediación y erá usado en el antiguo 


Egipto. "24 x 75 
12 150 
6 300 
13 600 
1 1 200 


24 x 75 = 1200 + 600 = 1800 


Por lo tanto: 


EL CONJUNTO DE NÚMEROS 


NATURALES (N) 


Después de una evolución lenta, pasados muchos 
milenios, podemos hoy describir, de una manera 
concisa y precisa, el conjunto NY (las tribus más 
rudimentarias contaban apenas uno, dos y muchos). 
No fue sino como producto de las necesidades 
impulsadas por un sistema social cada vez más 
complejo, que se pudo dar con precisión y) 
valiéndonos de la notable síntesis hecha por el 
matemático italiano Guiseppe Peana en el siglo XX. 


« y es el conjunto, cuyos elementos son llamados 
números naturales, y su esencia reside en el 
significado del término «sucesor». 


AXIOMAS DE PEANO 


1) Todo número natural tiene un único sucesor. 


II) Números naturales diferentes, tienen sucesores 
diferentes. 


HI) Existe un único número natural, llamado uno y 
representado por el símbolo 1, que no es sucesor de 
ningún otro. 

IV) Sea x un conjunto de múmeros naturales (esto 
es x CN). Si 1 pertenece a x, y si el sucesor de todo 
elemento de x aún pertenece a x, entonces: x= N- 


OPERACIÓN BIVARIA 


Dado el conjunto no vacío A. En el conjunto AXA se 
define la función «*»: 


* : es el operador (representa la función) 
*:AXA >4A 

*: (a;b)>c , donde c=a*b 

En esta función se cumple que: 


¿) A cada par de elementos a y b del conjunto A, la 
función hace corresponder un elemento de A. 

di) Está definida sobre cada par de elementos de su 
dominio previamente definido. 

¿ii)Una operación binaria asigna un sólo valor a cada 
par de elementos de su dominio. 
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EJEMPLOS: 


1) La adición es una operación binaria; es una función 
que determina un nuevo valor para cada par de 
valores m yn. * 


En vez de escribir + (m;n) para el valor de esta 
función se escribe «m+n» para indicar que m y n se 
combinan. 


11) La división no es una operación binaria para los 
números enteros, porque no cumple la condición 
indicada en Í. 


«No toda forma de determinar un nuevo valor a partir 
de dos valores dados es una operación binaria». 


Las cuatro operaciones fundamentales: adición, 
sustracción, multiplicación y división, están 
relacionadas de muchas maneras, como se muestra: 


Adición veria Adición 


repetida 
repetida 


a 
Multiplicación 003% 
OPERACIONES FUNDAMENTALES EN 
EL CONJUNTO N 
Se denomina conjunto de los números naturales el 
conjunto N =(1:253; mevonena y. 


ADICIÓN EN N: 


Dados dos números naturales a y b, mediante el 
operador + les hacemos corresponder un valor c, tal 
que: 


División 


+: (a;b) -$ a + b = cc (Sumandos: a y b) 
: 23 .. 


Suma: c 


SUSTRACCIÓN EN N : 


Es una operación inversa a la adición .Dados dos 
números naturales m y n, se llama diferencia de m y 
n , al número natural d ¡(si existe) tal que m-n=d , 
donde «rn» se llama minuendo , «n» es el sustraendo 


y «d» la diferencia . 
MULTIPLICACIÓN EN N : 


Es una operación directa . Si a y b son números 
naturales , le hacemos corresponder un valor p, tal 
que: 


+: (a;b) — axb =p (Factores : a y b) 
Producto: p 
Donde : 


a es el multiplicando 
b es el multiplicador 
c esel producto 


3 4 “b” columnas 


Xx * + * 


XK *+ * * 


--] 
Sl xs xo sx 


ko * * 


E RA 


a se 


a+a+a+...a=axb=p 


A 
“b” sumandos 

Se puede afirmar que la multiplicación que es una 

adición abreviada , como se muestra en el esquema 

superior. 


DIVISIÓN EN N : 


Es una operación inversa a la -multiplicación .Dados 
dos números naturales D y d, se quiere calcular el 


D ee 
número natural q (se denota Fl ),- si existe; tal que 


D 
:D=dxq [¿=9%D=dxq 


Con «D» unidades disponibles se forman «d» grupos 
de «q» unidades cada uno . 
“D" unidades 


| q | q | q q 
can "d" 
unidades | uni Jades| unidades anida E 


En el caso que «D» no posea una cantidad de grupos 
exactos , entonces se dice que hay un residuo 
(división inexacta ) o una cantidad que sobra . 


ADICIÓN y SUSTRACCIÓN EN Z 


Donde: 


* AyB: Sumandos 
*5 


: Suma 
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EJEMPLO: 
Calcule abc + bca + cab 
Si :ca+b+c=13 
Ordenando los sumandos 
11 , 
abe + 
beca 
cab 
1443 
ADICIÓN EN OTROS 
SISTEMAS DE 
NUMERACIÓN 
213, + 322, + 442, 


Ordenando los sumandos 
11 


2 13, + 
322, 
442; 
2032, 


Efectuar: 


Orden 


ler3 +2+2=7=12, Llevo 1 
2do.1 + 2+4+ 1= 8=13, Llevo 1 
3er2 + 3+4 +1=10=20, Llevo 2 


SUMA DE TÉRMINOS EN P.A. 


Se cumple: 


término 


[mio] emos limi 


término]|[(númerode 
términos 


EJEMPLO: 
Hallar «S» : 
S=134+20+27+.....+188 
NIÍNS 
+7 +7 
RESOLUCIÓN 


-1 
19 41 288 3 


(1 + 18%) 


+ 1=26 
2)S= x 26 = 2613 


SUMAS NOTABLES 


"n(n+1 
AJI+2+43 + mot ID 
B)P+2243%4+...+nm? 
nín+1)J2n+1) 


6 


D)Jx2+2x34+3x4+..+n(n+1) 
_ ní(n+1)(n+2) 
A 3 n+t_ 1 
EJl+a+a+...+a”= 
) a a 1 
SUSTRACCIÓN 
Es una operación inversa a la 
adición en la cual dadas dos 
cantidades minuendo y sustraendo 
calcular una tercera llamada 


diferencia. Así: 
Donde: 
* M : Minuendo 


* S : Sustraendo 

* D : Diferencia 

EJEMPLO: 57 3 
158 
415 


Sustracción en otros sistemas de 
numeración efectuar. 

324, -— 

145, 
Orden: 24.0) 
ler. 4+7-5=6 
2do. 1+7-4=4 


3er. 2-1=1 
RESTA NOTABLES 


Sea: abc ,, ;a >< 


Si: abe,,, 7 cba ,,, =X92,,, 
Se cumple : 

Ala+z=k-—1 
EJEMPLO: 


* Si abe—cba = 2mn 


=> m=9 A 2+n=9 
=>n=7 
abers, — cba(s,= Pq3 ¡9 
>q=7 A p+3=7 
> p=4 


* Si: 


Cuatro Operaciones 


* Si: eb o 
a 
ma 

Entonces: m+n=9 

5 2- 6l- 83 — 

25 16 38 

27 45 45 
Si: abez 

cba. 

xy2 
Entonces: x+z=y=39 
521- 832. 715- 
125 238 517 
396 594 198 
En otros sistermas de numeración 
412, = 531, — ben - 
214, 1385, cban 
165, 374, xY2, 

x+3=y=n-1 

COMPLEMENTO 

ARITMÉTICO 


Es lo que le falta a un numeral para 
ser una unidad del orden 
inmediato superior al de su cifra de 
mayor orden. 


Sea N un número de k cifras se 


define: (CA(N)=10* — N 


EJEMPLOS: 
*CA(38)=10?*? —- 38=62 
*CA(abe) = 10* — abe 


*CA(abed)=10*? - abed 
*CA/43/8,)=10? 5, — 43/8,= 35,5 


el aber) 1=10* 9) — aber, 
MÉTODO PRÁCTICO : 


9999910 
Si N= 478217 
CA(N) = 521788 
99999910 
SiN= 3572800 
CA(N)= 6427200 


A A 
CA aba =(9 — a)(9 —b)(10-—a) 5) 


178 
Ajabes, 


=(7—al(7 —b18 — a)9, 


MULTIPLICACIÓN EN Z 


Es una operación directa que 
cosiste en que dadas dos 
cantidades multiplicando y 
multiplicador, permite calcular una 
tercera llamada producto. 


Donde: 


*A  : Multiplicando 
*B_ : Multiplicador | FACTORES 


*P  : Producto 
EJEMPLO: 


multiplicando 4 3 5 x 
multiplicador 62 
“7870 ]ProbucTos 
2610 rn 
Producto 26970 
EJEMPLO: 


Al multiplicar q5¿ por 314 la 
suma de los productos parciales 
fue 1096. 
Calcule: (a + b + c) 

abex 


3 x abe PARCIALES 
Luego: 8 X ¿bg = 1096 
abc = 137 
Por lo tanto:a + b + <= 11 


REPRESE ENTACIÓN 
GRÁFICA DEL PRODUCTO 


Representar graficamente el 
producto 4x5 E 


El rectángulo formado por 4 filas 
horizontales de 3 cuadrados cada 
una, Osea de 54+5+5+5=20 
cuadrados es la representación 
gráfica del producto 5 x 4, porque 
el desarrollo de éste producto es: 


x4=5+54+5+5=20 


RAZONAMIENTO ARITMETICO li 


NOTA : 


El producto de 2 o más factores 
termina en el producto de las cifras 
de unidades de los factores. 


EJEMPLO: 
ab2 x c7 x d9=...6 
ARA O 


DETERMINACIÓN APRIORI DE 
LA CANTIDAD DE CIFRAS 
QUE PUEDE TENER UN 
PRODUCTO 


Sean los factores: 
A => x cifras 
B = ycifras 
C => 2 cifras 


E>  [|P=Ax BxC 
A) lOmax(P)=x+y+ z cantidad 


máxima de cifras que puede tener P 


B) [Cmin(P)=Cnas(P)—(Hfactores) + 1] 


Cantidad máximas de cifras que 
puede tener P 


DETERMINACIÓN APRIORI DE 
LA CANTIDAD DE CIFKAS 
ENTERAS QUE PUEDE TENER 
UN COCIENTE 

Des cifras 
Sea : 15 1 y dla 


Cmintg)= ÓN 


2 y=(x — y)+1] 


DIVISIÓN : 


Es aquella operación inversa a la 
multiplicación que consiste en que 
dadas dos cantidades dividendo 
(D) y divisor (d) se obtiene una 
tercera cantidad llamada cociente 
(q) tal que su producto con el 
divisor sea igual o se acerque lo 
más posible al dividendo. 


"EJEMPLO: 


Dividendo--» 109 | 13 -=- Divisor 


5 8 — Cociente 


Residuo 


>D|d 
F 


q 
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DIVISIÓN ENTERA. 

1) EXACTA : 

Cuando no hay residuo o por 


convención decimos que el 
residuo es cero. D; Dividendo 


Dd > [Dd ar 


: q; cociente 
E TORES «D» es exactamente 
«q» veces 


IVEXACTA : 


Cuando el dividendo «D» no es 
exactamente algunas veces el 
Divisor «ed» es decir existe residuo 
diferente de cero (r > 0) 


POR DEFECTO : 


Se [Bdrged rez” 


POR EXCESO: 


EJEMPLO: 

Dividir en forma entera 40 entre 12 

Por Defecto Por Exceso 

3 qe e U2- 

40= | 40=12x 3+4 | 40= EEUETERA | 40=12x4 — 8 | 8 

PROPIEDADES 

1) laz —ql= - 2) [0 < r < ld] 

Conclusión: 


[Fmin =1] convencional para una 


división inexacta. 
ús = la] 1 
5 


ALTERACIONES DE LA 
DIVISIÓN INEXACTA 


1) AL SUMAR UNIDADES AL 
DIVIDENDO: 


Al sumarle un cierto valor al 
dividendo, este mismo valor se le 
suma al residuo. Si lo que se 
obtiene es mayor o igual al divisor 
se divide entre él, el cociente que 
se obtenga será el número de 


y 
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9 107313 Cuatro Operaciones 


unidades que aumenta el cociente 
de la división inicial y el residuo que 
deja será el nuevo residuo de la 
división. 


EJEMPLO: 

108 | 13 > 108+28=136 

48 ” 4+28= 32 | 13 
6 2 


Porlo tanto el nuevo cociente 


=8+2=10 
El nuevo residuo = 6 
Verificando: 136 [13 
EJEMPLO: só 
152 [11 > 152+29=181 

9 13 9+29= 38 | 11 
Por lo tanto: 5 3 


Nuevo cociente = 13 + 3 = 16 
Nuevo residuo = 5 


2) AL MULTIPLICAR POR UN 
NÚMERO AL DIVIDENDO : 


20) ALTERANDO ME DIVISOR : 


Si se multiplica al dividendo y al 
divisor por un mismo número, el 
cociente no varía y el residuo 
quedará multiplicado por dicho 
número. 


EJEMPLO: 
x5 x5 
30 | 7 150 [35 
2 4 10 4 
A, 


x5 
2B) ALTERANDO EL COCIENTE: 


Si se multiplica al dividendo y al 
cociente por un número, el residuo 
quedará multiplicado por el mismo 
número, teniendo en cuenta las 
observaciones del caso (1). 


EJEMPLO: z 

70| 11. > 70x7=490 

4 6 4x7= 28 | 11 
6 2 


Nuevo cociente: 6 x7 +2 = 44 
Nuevo residuo: 6. 


490| 11 
6 44 


PROBLEMAS Restuii 
PROBLEMA 1 : 


Obtenga la suma de los n primeros 
números naturales que tengan 
todas sus cifras iguales a 7, más la 
suma de los n primeros números 
naturales que tengan todas sus 
cifras iguales a 1. 


ao -9n-10)  B)5 


Verificando: 


10m - 9n-9) 
O Sor 10" - 9) Di ES 9n-10 


— ed 
A 9n) 


RESOLUCIÓN: 

* Sea: 

S¡27 +77 477747777 + + 77 7...777 
" neoifrás 

Sa=1+ 114 1114 11114 ...+ 111.111 

* Entonces: ra 

S/¡+5S,=8+88+888+8888+...+888...888 

ncifras 


*Luego factorizando 8 y 
multiplicando ambos miembros 
por 9 tenemos: 


Y(S,+Sy J=8(9+99+999+9999+...+ 999...999) 
a cifras 


S,+S,=5(10+10* +107+10*+..+10" -n) 


S,+Sy=3 CI +10+10%410* +..+10" -:1:-n) 


1_ 
O EA ion) 
* Nos piden : 
S/+S= (10% -9n-10) 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 2 (TIPO UNI ): 


Sea el número N = 777 .... 7 ,, de 
100 cifras. Calcule la suma 
(expresada en base diez) de las 
cifras del número N?, que está 


expresada en base 8. 


A) 640 B)700 C)740 
D) 780 E) 800 
RESOLUCIÓN: 


En problemas de multiplicación, 
cuando se multiplica un número 
por otro cuyas cifras son máximas, 
el producto se puede expresar 
como una sustracción. 


EJEMPLO: 

abe x 99 = abe(100 - 1) = abc00 - abe 
mnpyx7778 = mnpy( 1000, -1)= 
mnp000, - mnpg 

Por dato: N =777...77 


I00 cifras 
Entonces: 


N?*=777...77 x777...77 


a Y 
100 cifras 100 cifras * 


.”) 


N? = 277. :77 00.0  -777,..77 
Oo cifras 100 cifras * Mob cifras 


Ordenando en forma vertical y 
operando obtenemos 
77...700...00g 
77...774 


N? = 77...6 00...01 
77...6 00...01 


Pero 


00...0 


N? =777...77 
100 cifras 


100cifras 


Entonces, la suma de cifras de Nes 
7x99+6+1=700 


La suma de cifras de N*es 700 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 3: 

Dada la sucesión . 

2; 6; 12; 20; 30; 42; 

determine la suma de los 100 

primeros términos de la sucesión 

anterior. 

A)10 100  B) 294 880 C) 323 400 

D) 333 300 E) 343 400 

RESOLUCIÓN: 


* Una serie es la suma de los 
términos de una sucesión y se 
denota por  +£ 


2 
n=1 
Algunas sumas notables: 


n(n+1) 
2 


1] 
A 
A, nó A 


-Y Mk+=1 24234344... +m(m1+1) 
3 _n(n+1)(n+2) 
De la sucesión 

2;6; 12; 20; 30; 42; ... 


100 términos 


notamos que cada término se 
expresa como 

1x2; 2x3; 3x4; 4x5; 5x6; 6x7; 
«¡100x101 

Entonces, el término general de la 
sucesiónes t _=n(n+1) 

* calculando la suma de los 100 
términos de la sucesión, 
obtenemos 


100 x101x 102 


100 
Y nin+1= = 343400 


mi 
La suma de los 100 términos de la 


sucesión es 343 400. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 4: 
En base b se cumple que 
AAAxF = 1776. Entonces , el 
valor minimo de b , para que se 
cumpla la condición anterior, es: 
A)7 B)8C)9 D) 10 E) No existe 
RESOLUCIÓN: 


* Según las condiciones del 
problema: 


AAA» x Fr ) A y F son menores que b 


Los tres productos parciales 
"| sonigual, siendo: 


* La última cifra 6. 
* Sellevará 1 alorden superior 
1776, =b>7 
* Por tanto: 
A x F=16,=b+6 
Oy y 
2 7 8 
7 2 8 
3 5 9 
5 3 9” 
> mín=8 RPTA : “B” 


PROBLEMA 5 : . 
¿Cuántos números enteros 
menores que 45 000 existen, tales 
que al dividirlos entre otros 
números capicúas, el cociente 
resulte siempre 102 y el 
residuo 306? 
A) 12 B) 13 C) 14 D)10E) 16 
RESOLUCIÓN: 

N =d(102)+ 306 < 45000 


RAZOVAMIENTO ARITMETICO dioss 


>d=<438,1 y d< 306 
dee residuo 
* son capicúas: 


313,323; ...; 393; 404; 424; 434 
13 valores del divisor 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 6: 


En una división por defecto cuyo 
cociente es 22, si se aumentan 42 
unidades al dividendo el cociente 
resulta 25 y el residuo aumenta en 
3; pero si el dividendo se aumenta 
en 43 el cociente aumenta en 4. 
Calcule la suma de cifras del 
dividendo. 

A) 16 B)18 C)15 D)17 E) 14 


RESOLUCIÓN: 
D=dxq+R=22d +BR ooo. (1) 
* Pero: 

D + 42=25d + (R +3) cosoccoroo (11) 
* De: (1) y (11): d=13.......división 
exacta 


rm 
D+43=(22+4)d= 26d 
* luego R+3= residuos máximo=12 
> R=39 
>0D=(13)(22)+ 9 = 295 
=> suma de cifras = 16 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 7: 
Al dividir el mayor numeral de la 
forma abba entre 26 se obtuvo un 
residuo máximo. Calcule la suma de 
cifras del cociente. 
A)9 B)J8 C)JI0 D)12E) 11 
RESOLUCIÓN: 
abba = 26q +25 > residuos máximos 
%t par impar 
debe ser impar 
* Mayor numeral: 9569 
9bb9=26q +25 [q =354 
b=2 
sumas de cifras: 34+54+4=12 
RPTA: “D” 


PROBLEMA $8 : 


En la multiplicación de aba y ede 
la suma de sus productos parciales 
es 5 299 y uno de los productos 
parciales excede a otro en 757. Si 


aba sólo tiene cifras impares. 
Determinar: a +b+c+d. 
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A) 16 B) 18 C) 20 D) 17 E) 19 
RESOLUCIÓN: 
aba x 
ode 
. “—abaxe 
¿— aba xd ( 


a) 
«*——abaxe 


parciales 


> suma:(2c+a)aba=5299 
(d - cjaba=757 


* Identificando: aba=757 Sólo 
cifras impares 
*luego: 
2c+d=7|c=2 
d-— ls 
=> a+b+c+d=74+5+2+3=17 
RPTA : “D” 


(67) Si se cumple: 


abca + 8abe +b7c8 + ecab = 24622 
Hallar: a? +bw+e 
A)31 B)32 C)J33 D)J34 EJ35 
(63) Calcule el valor de x+y-z ; si 
se cumple Q: 

xyz = zyx + yx(y +1) 
AJ3 BJ4 C)J5B  DJ6 
63 Si: 


a+b+3=c+d+4=m+n+6=17 


E)9 


Calcular : acm + bdn 
A)1514 B)1154 

D)1541 E)1641 

ODSI: 241, + 463, + 365, = ac02, 

Calcule: “a+b+c-n” 

A)J2 BJ4  C)J6 D)J5 E)J3 
63) Si: a+b=15 ; calcular: 
ab2 + ba ¡2 ; dar como respuesta 
la suma de cifras. 

AJ7 B)J8 C)J9 D)1  EJ13 

La suma de términos de una 


sustracción es 124. Calcular la 
suma de cifras del minuendo. 
A)J7 B)J10 C)J9 —D)11 


C)1146 


EJ8 


(63 En una sustracción el triple del 


minuendo es 144 y la diferencia 
32. ¿Cuál es el valor del 
sustraendo? 


A)20 B)36 C)24 D)18 E)16 


63 abc —cba = p(q+2)g 
Calcular: q - p 
AJ5 B)7 C)3 D)9 


0% abo- ha =mnp 


EJ6 


Calcular: mnp + nmp + pmn 


A)1778 B)1398 C)2900 
D)1998 E)2000 


6) C.A.(abe)=cab 
Calcular: axbxe 
AJ)100 B)120 C)45 D)98 E)20 
(Ah) Hallar a+b+c 
Si: abex3 = 1701 
AJ15 B)18 C)17 D)20 E)13 
(3) abex p = 1284 
abex q = 1605 
Calcular abe x pq 
AJ17304 B)112533 C)112537 
D)17334 E)1445 
(4d si: abx8=c52 - 
Calcular: a+b+c (azb) - 
AJ)20 B)11 C)J16 D)I8 E)15 


áD Si: _ abedx99=...4332 - 
Calcular a+b+c+d 

AJ16 B)17 C)20 D)J19 E)J18 
43) abed x 4 = deba 

A)20 B)16 C)18 D)17 EJ19 
(3) En una división: ” 

D=40; d=5. Calcular q. 

AJ4 BJ5  C)1 D)7 E)J8 
(3) Calcular la suma de cifras del 
dividendo, si el divisor es el triple 
del cociente, el cociente es el 


quíntuple del residuo y el residuo 
es mínimo. 


A)J381 B)36 C)76 j DJ43  EJ13 
(3 Si: a+b+c=14 
Calcular el residuo de dividir 
(aa+bb+cc)+9 
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AJl  B)5 C)7 D)J6 EJ4 
(9) Cada letra es una cifra en el 


desarrollo de la división. Calcular 
la suma de a+b+c+d+e+p. 


ab938 |c1 
88 d90e 


99 
aa 


003d 
ee 


Pp 
C)20 


AJI6 B)29 


uN A 
PROWERA, PRÁCTICA, DIRIGIDA: 
(62 La suma de las cifras «a» y «c» 
es igual a 12, la diferencia de los 
numerales abc Y cba. es igual a 


396. Calcular el valor de «a». 
A)2 B)J4 C)J58 DJ8- EJ9 


(43) Calcular la suma de todos los 


números de tres cifras que 
empiezan y terminan en 4. Dar 
como respuesta la suma de cifras. 
A) 12 B) 15 C) 17 D)21 E) 24 


(63 La suma de dos números 
enteros de «n» cifras y tales que 
uno es el triple de su complemento 
aritmético y el otro es la tercera 
parte de su complemento 
aritmético, siempre es: 
A) 10” B) 10 * 
D) 10? E) 10? 
(3 Calcular a + b +c, si: 

abe+cba=x8x 

abe — cba=5mn 
A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20 
(63. Si: C.Arabc)+C.Albab) —C.Albb)=120 


D)22 EJ33 


C) 10 * 


calcular: a +b+c 
A)12 B)15 C)17 D)18 E) 20 


63 Si: abe —cba= pgr 
calcular: par + rap 


A)1020 B)1050 
D)1090 E) 2010 


(63 El complemento aritmético de 


C) 1089 


los numerales ¿be Y abeba S0n 


yiós Cuatro Operaciones 


bac Y badad Yespectivamente: 


Calcular: ¿5 + 2d 


A) 110 B) 117 
D) 135 E) 148 


(63) Calcular: a +b + csi: 
mpn+npm=1 372 


C) 120 


pmn+mnp=abe7 
A)J4 BJ5 CJ6 DJ8 E)12 
6) Si se cumple que: 
abe=ab+bo+ca “Calcular: a+b-c 
AJO B)J1 C)J2 Dj4 EJ8 
á0) Si a, b, c y d.son cifras 


diferentes y pares que verifican la 
siguiente suma:. 


calcular: ¿be — dab 

A) 22 B) 45 C) 48 D)80 E) 84 
(DSi: abe — cba=mn4 y a+b+c=20, 
calcular «b» 

A)5 B)7 C)8 D)9 E)J2 
(E) ¿Cuántos números hay que 
tomar de cada una de las series 


siguientes para que la suma de 
números sea la misma en ambas? 


100;98,96; comoomooo 
AJ8 “B)32 C)45 D)51 E)67 
E) Sabiendo que «a» es impar y 
«b» es impar, calcular «c» en: 
231 (a) +11a(5) — labs) =2€17) 
AJI B)2 C)3 D)J4 EJ5 
Á3DSI: SEIS + DOS = VINO =cero) 
calcular el máximo valor de : 
V+I+D+E+S 
A) 24 B)28 C)35 D)32 E) 45 
(43) Sabiendo que cada letra 
representa a una cifra diferente y 
que «O» es cero, calcular M+E, 
Si: TINTURA + ROMÁ 1, = EEEE o, 
AJ12 B)15 C)18 D)10 E)9 
(8 Calcular: 
S=3ab(6+4b2(0,+ 236) 
en el sistema décuplo. 


A) 185 B) 245 C) 275 


RAZOYVAMIENTO _ARITMETICO 


D) 320 E) 420 


(43 Si: abe+1xy=cba, además: 
a+c=12, calcular (2a+3c)- 
A)28 B)31 C)J32 D)36 E) 15 


(3) Calcular el valor de «S», si: 


S = 5+8+13+20+29+...+229 


Dar como respuesta la suma de 
cifras de «S ». 


A)4 B)9 C)12 D)15 E)18 
(Dd Si: abe -cba=mnp, calcular 


mpn+nmp+pnm , dar la suma de 
cifras. 
AJ9 B)12 C)18 D)20 E)J27 


é£0o Un alumno recuerda que la 
diferencia de los cuadrados de dos 
números impares consecutivos es 
un número de tres cifras 
consecutivas crecientes de 
izquierda a derecha. Calcular el 
mayor de los números. 
A) 111 B) 113 
D) 119 E) 121 


AN pS PAN NN, 
SEGUNDA, PRÁCTICA DIRIGIDA 
(6h Se dan para multiplicar los 
números 37 y 35. Si al 
multiplicando se le quintuplica, 
¿cuántas unidades es necesario 
restar al multiplicador para que el 
producto no várie? 

A)25 B)26 C)27 D)28 E) 30 


(63 En qué cifra termina: 
E=(2x7x11x13x18)% 


C) 115 


A)2 B)4 C)J6 DJ8 EJ9 
(4) Calcular (a + b + c) sise sabe 
QUE: abex 37 =mocccomonnoono 243 


A)J14 B)15 C)16 D)17 E) 19 


(063 La suma de los tres términos 
de una multiplicación es 47. Si se 
multiplica por 6 al multiplicando, la 
nueva suma será 207. Calcular el 
multiplicador, 

AJ5 BJ6 C)J7  DJ8 EJ15 


(043) Sea «P» el producto de cuatro 


factores. Si cada uno de dichos 
factores aumenta en su doble, ¿en 
cuántas veces aumenta su valor el 


producto «P»? 
A) 16 B) 15 
D) 80 E) 32 


60) Si: Nxab=17472: N xeb=53 872 
además: c - a=5. calcular «N». 
A)J)886 B)416 C)728 D)736 E)J816 


63 Al multiplicar un número 
entero por otro de dos cifras, el 
primer producto parcial fue 506 y 
el segundo / 265. Calcular la sumna 
de los factores. 

A) 278 B)253 
D)305 E) 318 


(63) Un número de cuatro cifras es 
multiplicado por 9999 
obteniéndose como producto un 
número terminado en 4153. Dar la 
suma de las cifras de dicho 
número. 

A) 24 B)22 C) 283 D)25 E) 26 


(63) Calcular: E=(b + c) -(a +d) 


C) 81 


C)728 


siendo el producto abed x95; 
siendo la diferencia de los 
productos parciales 15372. 

AJ38 BJ6 C)J8 D)J10 E)12 


(0) Al multiplicar un número por 
47 se comete el error de colocar 
los productos parciales uno debajo 
del otro sin dejar un lugar vacío a 
la derecha, obteniéndose como 
resultado 5973. Calcular el 
producto verdadero. 

A) 25 543 B)25533 C)25 521 
D)25 510 E) 25 512 

(3 Calcular el dividendo de una 
división exacta, cuyos términos 
suman 125 y el dividendo es 6 
veces el divisor. 

A)96 B)98 C)100 D)102 E)J104 


(42) La suma de dos números es 


36, su cociente es 5 y su residuo 6. 
Calcular el mayor de los sumandos. 


:A)25 B)27 C)29 D)31 E) 33 


(43 En una división inexacta el 
residuo máximo es 29. y se sabe 
que el divisor tiene las mismas 
cifras del cociente pero, en orden 
inverso. Determine el dividendo y 
dé como respuesta la suma de sus 
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cifras. 
AJ9 B)10 C)11 D)12 E) 14 


(3 La diferencia de dos números 
es 132, su cociente es 7 y su 
residuo es el más grande posible. 
Calcular el mayor de ellos. 

A) 19 B)32 C)113 D) 132 E) 151 


(3) Determinar la suma de las 
cifras del mayor numeral entero 
que dividido entre 53 da un residuo 
que es el triple del cociente 
respectivo. 

A) 10 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 


(GS) Al dividir abc entre be se 
obtuvo 11 de cociente y 80 de 
residuo. Calcular a+bw+c 

A)JI5 B)16 C)17 D)18 E)J19 


(12 El cociente y el residuo de una 
división inexacta son 
respectivamente 43 y 27, si se le 
aumenta al dividendo 108 unidades 
y se efectúa nuevamente la división 
el cociente aumenta en 3 y el residuo 
disminuye en 12. ¿Cuál es el divisor 
respectivo? 

A) 28 B)32 C)40 .DJ45 EJS0 


(3) El producto de un numeral 
capicúa de cuatro cifras por 23 
termina en 17. Calcular la suma de 
las cifras del producto. 

A)12 B)15 C)21 D)29 E)J30 


E) Un número de tres cifras se 
divide entre 27 y su doble, un número 
de cuatro cifras entre el cociente 
anterior dando 35 de cociente y 3 
de residuo. ¿Cuántos de estos 
números existen? 

AJ3 B)4 C)J5  D)J6 E)9 


EN Al resto de una cierta división 
le faltan 8 unidades para ser máximo. 
Si se suma 6416 unidades al 
dividendo, el cociente aumenta en 
89 y el resto se vuelve máximo. ¿Cuál 
es el divisor? 


A) 54 B)65 C)J72 D)84 E) 90 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 


LUIS RUBINOS TORRES 


Divisibilidad 


a 


WISE DLIDND> 


OBJETIVOS : 
Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Obtener los múltiplos de un número entero positivo, 
llamado “Módulo” 


* Aplicar correctamente los principios de la 
livisibilidad en la solución de problemas concretos, 


* Calcular el residuo de una división, sin efectuar esta 
operación. 


INTRODUCCIÓN : 


La divisibilidad de los números es conocida desde 
tiempos remotos. Así, los hindúes ya conocían la 
divisibilidad por tres, siete y nueve y los egipcios 
conocían los números pares e impares.El matemático 
griego Euclides demostró los teoremas básicos de la 
divisibilidad de números enteros. Ya posteriormente, el 
matemático francés Pascal (1623-1662) propuso las 
reglas para conocer la divisibilidad de cualquier número. 


La teoría de la divisibilidad adquiere un nuevo aspecto 
con la teoría de congruencias : GAUSS invento este 
concepto, simple pero fecundo e importante en su 
monumental obra Disquisitiones Arithraieticae, publicada 
en 1801 cuando tenía 24 años. Se dice que a y b son 
congruentes módulo m y se escribe a = b (mod m) si 
los restos de dividir a y b por m son iguales o, en otros 
términos si la — b) es múltiplo de m. 

Otra de las grandes áreas de interés reside en la 
búsqueda de soluciones enteras de ecuaciones 
algebraicas: con coeficientes enteros. Debido a que 
Diofanto se ocupó de ellas se las denomina ecuaciones 
diofánticas y análisis diofántico a la parte de la teoría 
que las estudia. 


La ecuación: 2x-y+1=0 
Tiene infinidad de soluciones; a cada valor de x le 


correspónde uno dé y dado por : y = 2x? + ] 
DIVISIBILIDAD 


Es la parte de la aritmética que estudia las condiciones 
que debe cumplir, n número entero para poder ser 
dividido exactamente entre otros. 

* Se dice que “A” es divisible por “B””; si al dividir el 
primero (A) entre el segundo (B) la divisibilidad 
resulta exacta y el cociente entero . 


"A" es divisible entre "B" de Ez 


EJEMPLO INDUCTIVO : 
* Averiguar si 72 es divisible entre 6. Veamos : 


72 16_ 
o 12 


* Como la división es exacta : 


72 es divisible entre 6 
6 es divisor de 72 


** Ahora , esta división, según su algoritmo es 
equivalente a: 722=6(12) 


* De esta multiplicación , diremos : 


72 es múltiplo de 6 
6 es módulo de 72 
OBSERVACIÓN : 


Si 72 es divisible entre 6” entonces “72 es múltiplo 
de 6” y viceversa , es decir son equivalentes. 


OTROS EJEMPLOS : 
-42|6 
D A > -42=6 x( -7) 
Oo -7 
- 42 es d. isible entre 6 > - 42 es múltiplo de 6 


6 es divisor de - 42 6 és módulo de - 42 


ds e 2+20=6x(0) 

“0” es divisible entre 640 es múltiplo de 6 
6 es divisor de 09 6 es módulo de 0 
OBSERVACIÓN : 


Si “A” es divisible entre ““B”, también se puede decir: 


11) 


=> “A” es múltiplo de “B” 
> “B” es divisor de “A” 
1148) -48 es divisible por 6 
de 55 6es divisor de - 48 
6 divide a - 48 
O es divisible por 11 
11 es divisor de 0 
11 divide a 0 


0111 
Moo”? 


EN GENERAL : 

* Dados los números : Ae Z 

B e Z* (entero positivo) 
KezZz 


* Si se cumple que : 
A es divisible por B 


a A B es divisor de A 


0 B divide a A 


EJEMPLO : 2814 28 es EAS por 4 
o 7 > 28 es múltiplo de 4 
4 es divisor de 28 
NOTACIÓN : 


Para denotar que “A” es divisible entre “B””, 
escribiremos : 


Á =B se lee : “A” es múltiplo de “B”. 
: MULTIPLICIDAD DE NÚMEROS 


Un número entero A es múltiplo de otro número 
entero positivo B llamado módulo, si Á es el resultado 
de multiplicar B por otro número. 


EJEMPLOS : 


36 es múltiplo de 9 
*36=9x 4 => +49 €s factor de 36 
9 es módulo de 36 


o 
> 36=9 


- 48 es múltiplo de 6 
* -48=6x(-8)>36 es factor de -48 =—>-48=6 
6 es módulo de —- 48 


O es múltiplo de 11 A 
*0=11x(0)>411e8 factor de 0  >0=11 
11 es módulo de 0 


EN GENERAL : 
Dados los números: AeZ,BeZz'*' yKeZ 
Sise cumple que: (A es múltiplo de B 

A=BxK>:;Bes factor de A 

B es módulo de A 

Se denota como : A=B 
* Así, de los ejemplos anteriores : 
*72=6(12)>72=6 **-42=6(-7)>-42=6 


* 0=6(0)>0=6 


Todo entero es múltiplo de los factores positivos o 
divisores que contiene . 


EJEMPLO : 1(15) 15 =1 
E 3(5) 15=3 
513) 15=5 

15(1) 15 = 15 
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EJERCICIO : 


Determine en forma explícita los divisores y los 
múltiplos de 15. 


RESOLUCIÓN : 

* Los divisores positivos de 15 son: 
D,¿=11;3;5;15) 

* Los múltiplos de 15 son : 


. 15(1), 15(2), 15(3), 15(4), couomoos . 
15= 1 15(0) = cero 


15(- 1), 15(- 2), 15(- 3), 15(- 4), «as. 
Donde “R” es un entero cualquiera. 
OBSERVACIÓN : 


Todo número posee divisores y múltiplos, así por 
ejemplo para el 20 , tendremos 


Divisores: 1; 2; 4; 5; 10; 20 
20 

Múltiplos: 0; 20; 40; 60; 80; 100 
* Debemos considerar que : 
DEl cero , es múltiplo de todos los números. 
1I) El uno , es divisor de todos los números. 
EJEMPLO : 
*0=6x0>0=6 
*0=11x0 >0=11 


EJERCICIO : + 


¿Cuántos enteros positivos de dos cifras son múltiplos 
de7? 


*0=7x0=0=7 


RESOLUCIÓN : 
Sea: ab =7=7k 
14 2 
21 3 
13 valores E E 13 valores 
91 13 
98 14 


> Hay 13 números 7 que cumplen 


* Hasta ahora se ha visto el caso cuando un número 
es divisible por otro , sin embargo , dicho número 
puede resultar no divisible entre algún otro número. 
Esto es cuando la división es inexacta . 


EJEMPLO INDUCTIVO : 
Averiguar si 72 es divisible entre 15 
RESOLUCIÓN : 

* Veamos ; efectuando la división por : 
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Defecto Exceso 
72 (158 72 L16 
12 4 3 5 


* Según el algoritmo de la división : 


72=15(4)+12| [72=15(5)- 3 


* Se observa que 72 no es divisible entre 15, sin 
embargo se puede expresar en función de este 


módulo : 
72=15+12|  |72=15-3 


* Además , debes recordar que la suma de los 
residuos es igual al divisor (módulo) : 12 +3 = 15 


Luego : 


* Si: N= 15+4, significa que al dividir “N” entre 15 
el residuo por defecto es 4. 


*Si: A=9- 2, significa que al dividir “A” entre 9 el 
residuo por exceso es 2. 


PRIVCIPIOS DE MULTIPLICIDAD 
PRIMER PRINCIPIO : 


* La adición o sustracción de múltiplos de un mismo 
número, siempre es igual a un múltiplo del mismo 
número. 


* La multiplicación de un múltiplo de “na” por un 
entero, da como producto un múltiplo de “na”. 


o o 
nx K=n 


ADICIÓN : 


44 + 33=77 
11(4) + 11(3)=11(7) 
y y y : 


Luego: n+n=n 


1 sa 1 = 
SUSTRACCIÓN : 
99 - 63=36 
9(11) - 917) =9(4) A 
y y y Luego: n-n=n 
9-5 = 4 
MULTIPLICACIÓN : : 


Úú 
44 = 11 entonces : 44(5)= Es 
55 


* Así también : . 


7 
* Si: A=7 entonces: na is 
77 


o 
* Luego, si A=n “k” es un número entero positivo. 


Divisibilidad 


n 
há 
ÑOTA : (kn) 


o o 
Si un número es n+a yotro es n+b entonces el 
producto de ambos es : n+axb 
EJEMPLOS : 


. (742 ][7+0)-7+2.3-+3, 
. (1 3)[11+4)=11- 

* (3 +2)[s- aJs +9)=ó- 
POTENCIACIÓN : 


o” o 
(10 =1000 => (5)"=5 


Luego,si: A= n entonces AF=n donde “K” es un 
entero positivo. 


SEGUNDO PRINCIPIO : 


EJEMPLOS : E 
N=I 
. 2 N=3 ¡divisores 
: N=15=15K=1 5sK A 
Si 5=15 x3x NE EE 
N =15 


5 

su 0d =d5 + añ 
o 
-- 7 


TERCER PRINCIPIO : 


EJEMPLOS : y 
a 


o 
*Si: 4xN=7 
no comparten divisores 


comunes aparte del uno 


- - S- 
ip 4 > la =5) 
*Si:6xab=11 => jab =11| 

1 Tí J 


OTROS CASOS : 
D9xN=15 
Divisores comunes: 1 y 3 
* En este caso , en forma practica, se simplifica y 
queda: 3N=5 > N=5 


3N = 10+9 
ID => ] 283 
IN = 10 +8 
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DIVISIBILIDAD APLICATIVA AL 
BINOMIO DE NEWTON 


Dado : "a", “r" y "k” enteros positivos. 


CASO 1: Ok 2. 
(aá+r) =a+r" 


EJEMPLOS :' 
o Da o 4 pe o ns o 5 
*(9+2) =9+2 (942) =9+2 
o nm o 
*(9+1)"=9+ 1 
CASO N: 


a +r?; “kh” es par 
a-r* “k” es impar 
EJEMPLOS : 
o mn, o o 
*(11-2P =11-8 — *(11-5=114+16 


o FT 100 2 100 2 
*(11- 10) =(11 + 1) =11 +1 
e PE 


CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD 


Es el conjunto de condiciones que debe reunir un 
número para ser divisible entre otro ; dichas 
condiciones se deducen de la regla general. 


D DIVISIBILIDAD ENTRE 10; 100 71000... : 


Un número es divisible entre 10 ; 100 ; 1000 ; ... o 
múltiplo de estos , si termina en uno , dos ,tres ,... 
ceros. 


EJEMPLO :: 

* 80 es divisiblé entre 10 (termina en un cero). 

* 1400 es múltiplo de 100 (termina en dos ceros). 

* 60000 es divisible entre 1000 (termina en tres ceros). 
1) DNISMDIDAD POR DOS: 


Un número es divisible por dos , cuando acaba en 
cifra par 


EJEMPLO: 

* 40 es divisible por 2 (termina en un cero, que es par). 
* 1876 es múltiplo de 2 (termina en 6, que es par). 

* 13258 es divisible por 2 porque su última cifra es 2 


* 541 no es divisible por 2 porque su última cifra no es 2 


DI) DIVISIBILIDAD POR 3: 


Un número será divisible por 3, si la suma de sus cifras 
es múltiplo de 3. 


abod=3a+b+e+d=3 


EJEMPLOS : 


* 471 es divisible por 3 porque 4+7+1=12 y 12 es 3 
* 512 no es divisible por 3 porque 5 +2+1=8y8n0 
es 3 

* 3420 es divisible entre 3 (pues 3+4+2+0=9, y 9 es 
múltiplo o divisible entre 3) 

Y) DIVISIBILIDAD ENTRE 4: 


Un número es divisible entre 4 ó múltiplo de 4, si el 
número formado por sus dos últimas cifras es divisible 
entre 4. SA 

abed =4 0 cd=4 


EJEMPLOS : 
* 280 es divisible por 4 porque 80 es 4 


* 45388 no es divisible por 4 porque 38 no es 4 


* 816 es divisible entre 4 (termina en 16, que es 
divisible entre 4) 


* 1284328 es múltiplo de 4 (termina en 28, que es 
múltiplo de 4) 


VIDIVISIBILIDAD POR 5: 


Un número es divisible por cinco, cuando la última 
cifra es cero o cinco. 


abod=5od=065 


EJEMPLOS : 

* 320 es divisible por 5 porque termina en “0” 

* 155 es divisible por 5 porque termina en “5” 

* 578 no es divisible por 5 porque NO termina en “0” 
o “5” 

* 860 es divisible entre 5 (termina en 0) 

* 8385 es múltiplo de 5 (termina en 5) 

817) DIVISIBILIDAD POR 6 : 


Un número es divisible por seis, cuando es divisible 
por dos y por tres. 


PEE 


VII) DIVISIBILIDAD POR 7: 


Un número es divisible por siete, cuando al multiplicar 
a cada una de las cifras (empezando en el primer 
orden) por : 1; 3; 2; -— 1;- 3; - 2; 1; 3; 2; ... y luego 
efectuar la suma algebraica , el resultado es un 
múltiplo de 7. 
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-1231 . E 
abed=7 + -a+2b+3c+d=7 


VIA) DIVISIBILIDAD POR $8 : 


Un número es divisible por ocho , cuando sus tres 
últimas cifras forman un múltiplo de ocho. 


" labad=8+*bed=8 


EX) DIVISIBILIDAD POR 9: 


Un número es divisible por nueve, si la suma de cifras 
es múltiplo de 9. 


abd=9Ioa+bre+d=9 


EJEMPLOS : 


* 873 es divisible por 9 porque 8+7+3=18 y 18 es 9 
* 2751 no es divisible por 9 porque 2+7+5+1=15 y 
I5noes 9 

X) DIVISIBILIDAD POR 11 : 


Un número es divisible por 17, si al sumar las cifras 
de orden impar (ermpezando por la derecha) menos 
la suma de cifras de orden par es múltiplo de 11. 


-+-+ / 


abed=11 += a+b-erden 


EJEMPLOS : 


+6 2403 es divisible por 11 porque: 


He + -+ a 
(3 + 4 + 6)-(0+2)=13-= 2=11y1l1€es 11 


*59785.es divisible por 11 porque: 


++-3>+ o 
(5 +7 +5)-(8 + 9)=17-17=0y0€s 11 


MÁS EJEMPLOS : 
*4727=2+ 7 =>4727=2+1 
á e 
241 
* 5324=24+ 4 =5324=2 
At 
2 
*623=4+ 23 => 623=4+3 
, 4+8 , 
* mn05=4+ 05 =>mn05=4+1 
A 3 
4+1 
* a803=8+ 803 => a803=8+3 
8+3 
*aber=5+_7_=>abe7=5+2 
5+2 


Tes Dicisibldidad 


XI) DIVISIBILIDAD POR 13: 


o 
abedefg=13 
1431431 = 
+ -=+ EN 
Entonces : a + 4b + 3c-d- 4e- 3f + g= 13 


DIVISIBILIDAD COMPUESTA 


Para que un número sea divisible por un número 
compuesto debe serlo de cada uno de sus factores; 
es decir : 


* Si un número es divisible por 6 : 

Entonces : el número será divisible por 3 y el número 
será divisible por 2. : 

* Si un número es divisible por 15: 

Entonces : el número será divisible por 3 y el número 
será divisible por 5. 

* Si un número es divisible por 30 : 


Entonces ; el número será divisible por 2, el número 
será divisible por 3, el número será divisible por 5, el 
número será divisible por 10, el número será divisible 
por 6, el número será divisible por 15 


* Si se tiene un número N=30 


Entonces : N será múltiplo de cada uno de los 
factores de 30 ; es decir : 


N=2 N=3 N=5 


Donde 2 ; 3 y 3 son los criterios estudiados 


anteriormente y serán aplicados independientemente 
para hallar los valores de las cifras que se requieran. 


*Si: abed=15 > abed=3- y abcd=5 
*Si: abed=72 > abed=8 y abed=9 


DIVISIBILIDAD POR POTENCIA 
DE CINCO 


* Si: abed=5 

>d=5 (06 5) 

* Si: abed=25 

> 0d=25 (00; 25; 50; 75) 
* Si: abed=125 


>bed=125 (000;125; 250; ...) 
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CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD 


Los siguientes criterios nos permiten averiguar si un número es divisible por otro de una forma sencilta, sin necesidad de 
realizar una división. 


NÚMERO CRITERIO 


Y SH MM ha 0 nm 


13 


El número acaba en 0 ó cifra par. 

La suma de sus cifras es un múltiplo de 3. 

El número formado por las dos últimas cifras es múltiplo de 4. 

La última cifra es 06 5. 

El número es divisible por 2 y por 3. 

* Para números de 3 cifras: Al número formado por las dos primeras cifras 
se le resta la última multiplicada por 2. Si el resultado es múltiplo de 7, 
el número original también lo es. 

« Para números de más de 3 cifras: Dividir en grupos de 3 cifras y aplicar 
el criterio de arriba a cada grupo. Sumar y restar alternativamente el 
resultado obtenido en cada grupo y comprobar si el resultado final es 
un múltiplo de 7. 

El número formado por las tres últimas cifras es múltiplo de 8. 

La suma de sus cifras es múltiplo de 9. 


La última cifra es 0. 

Se suman y restan las cifras que forman el número de forma alternativa para 

ver si da un múltiplo de 11 (El cero también lo es). 

El número es divisible por 3 y 4. 

+ Para números de 3 cifras: Al número formado por las dos primeras cifras 
sé le suma la última multiplicada por 4. Si el resultado es múltiplo de 13, 
el número original también lo es. 

* Para números de más de 3 cifras: Dividir en grupos de 3 cifras, sumar 
restar alternativamente los grupos de derecha a izquierda y aplicar el 
criterio de arriba al resultado obtenido. Si es multiplo de 13, el número 
original también to es. 

El número es divisible por 2 y por 7. 

El número es divisible por 3 y por 5. 

El número formado por las cuatro últimas cifras es múltiplo de 16. 

Al número obtenido al suprimir la última cifra, se le resta esta última cifra 

múltiplicada por 5, y se comprueba si el resultado es múltiplo de 17. 

El número es divisible por 2 y por 9. 

Al número obtenido al suprimir la última cifra, se le suma esta última cifra 

múltiplicada por 2, y so comprueba si el resultado es múltiplo de 19. 


El número acaba en cero y la penúltima cifra es par. 


EJEMPLO 

374: porque 4 es par. 

405: porque 4+0+5= 9 es múltiplo de 3. 
7324: porque 24 es múltiplo de 4. 

485: porque acaba en 5. 

24: Ver criterios anteriores. 

469: porque 46 - 2x9 = 28 

que es múltiplo de 7. 


52176376: porque 
(37-12) - (17-12)+(5 - 4) =25 - 5+1=21 
es múltiplo de 7. 


27280: porque 280 es múltiplo de 8. 
3744: porque 3+7+4+4= 18 es múltiplo 
de9. 

470: La última cifra es 0. 

4972: porque 4-9+7-2= 0 

es múltiplo de 11. 

528: Ver criterios anteriores. 

364: porque 36+4x4= 52 

es múltiplo de 13. 


432549: porque 549-432 = 117 
y luego 11 + 4x7 = 39 
es múltiplo de 13. 


224: Ver criterios anteriores 

255: Ver criterios anteriores 

254176: porque 4176 es múltiplo de 16. 
493: porque 49- 5x3 = 34 

es múltiplo de 17. 

576: Ver criterios anteriores 

323: porque 32+3 x2= 38 

es múltiplo de 19. 

430: porque acaba en 0 y 8 es par. 


mm y 
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SI TAE O 

YM s n 

(PROBLEMAS RESET) 

PROBLEMA 1: 

En una reunión de profesionales 

hay 131 personas , la mayor parte 

son varones. Si'la octava parte de 

los varones son ingenieros y la 

séptima parte de las mujeres son 

economistas, ¿cuántos varones no 

son ingenieros? 

A) 12 B)21 C)30 D)84 E) 96 

RESOLUCIÓN: 

Sabemos que: 

* La mayor parte son varones. 


* Laoctava parte de los varones son 
ingenieros. 
* La séptima parte de las mujeres 
son economistas. 
Entonces: total de mujeres: 7 y 
* Luego: 
8x +7y=131 
o Z — 
(741) 7 745 
a=7+5; x=5; 12 
Six=5 
8(5) + 7(13) =131 
Ey) o end 
n.* varones < n,* mujeres 
Six=12 
8(12) +  7(5) * 
e Pr 
n.* de varones > n.* de mujeres 
Entonces , el total de varones es 
96 como el número de varones que 


=131 


son ingenieros es ¿(00)=12, la 
cantidad de varones que no son 
ingenieros.es 84. 

“RPTA : “D” 
PROBLEMA 2: ] 


Un número N de Yg" forma 


N=abcabe; a x=0 es siempre 
divisble por. 

A)3,5 B)7,8,11 C)7,11,13 
D)7, 17,19 E)9, 11, 19 
RESOLUCIÓN: 

* Como: 

N=abcabe=1 000abc+abc=1001abe 


7x11x18xabc=>N =7 ;11;13 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 3 : 

En una fábrica un empleado 
trabaja 4 días seguidos y descansa 
el 57 día. Si él empieza su trabajo 
un día lunes. ¿Cuántos días tiene 
que transcurrir para que le toque 
descansar un domingo?. 

A)35 B)34C)36 D)40 EJ38 
RESOLUCIÓN: 

* Se puede deducir que cada 
4+1= 5 días, descansa el 57%; pero 
como empieza el lunes y desea 
descansar el domingo, entonces 
debe 
de días. 
* CONCLUSIÓN: Para que se 


cumpla las condiciones, debe 
pasar un múltiplo de 3 y 7 días a la 


o 
transcurrir un número 7 


vez, es decir un 5x7 > 7= 35 de días, 


pero como mínimo 35 días, de los 
cuales deben transcurrir 34 días, 
para que así descanse el día 35. 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 


Al dividir 2a3b5c6d entre 13 se 
obtiene 2 de residuo. Determinar 
el residuo de dividir 5744b8c7d 
entre 13. 
A)J2 B)J3 C)4 
RESOLUCIÓN: 
Erie 7d=+x Y 
2a3b56c6d =13+2 
55010301 0= 
114 141115 
ur Dar ra y pa par sr 
-20- 15+0+4+0-3+0-3+0=13 + x-2 
¿LIO rg rt r0cg40c 330 
-37 =135+ x-2 
13+2 =x-2 
— dx 


RPTA: 


D)7 E)11 


“>” 
PROBLEMA 5: 

El número de alumnos de un 
colegio está comprendido entre 
500 y 1000. Si sale de paseo en 
grupos de 3 personas forman un 
número exacto de grupos y lo 
mismo sucede si salen en grupos 
de 5. El colegio está formado por 
secciones del mismo número de 
alumnos, el número de secciones 


es igual al número de alumnos por 
sección. ¿Cuántos alumnos tiene el 


colegio ? 

A) 600 B) 750 C) 510 
D) 900 E) 960 
RESOLUCIÓN: 


* Si existen “N” secciones de “N” 


alumnos, entonces: 2 
3 
* Total de alumnos=N x N=N* 
o 5 
> Nizl8 cssanirsorsirssiasiscs cocos (1) 


* Ahora: 500 <N*<1000 —3' .. 
2 22, mi N < 81, eososoonorors epriscisensasno (TI) 


* De (D y (1), se deduce que: 
N=30>N*= 30'= 900 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 6 (TIPO UND : 


Sea N = abe un número de tres 
cifras tal que : 


abe=7 ¡eba =11. A cab=9 


Calcule la siguiente suma 
3c+2a+b. 
A)24  B)26 C)28 DJ)30 E) 32 


RESOLUCIÓN: 


* En los criterios de divisibilidad 
hay algunos casos particulares en 
donde se puede intercambiar el 
orden de las cifras; por ejemplo: 


Si mnp=9om+n+p=9, al 
intercambiar el orden de las cifras 
también se genera números 
múltiplos de 9; así, 


mpn= 9; pnm = 9;. 


Si mnp= llop- n+m=11, al 
intercambiar las cifras de orden 
impar también se genera múltiplo 


de Il; así pnm= Ít- 

* De los datos tenemos 
abc =7 
cba=11=>vba=11 


+-+ +-+ 


o o 
cab=9>abc=9 


+to+ 


7 
o 
li > abe = MCM(7;9;11) 


11 
De donde 


o 
abc = 693 = 693K 
UL Húnico valor) 


Luego, a=6, b=9 y c=3 
* Entonces 
3c+2a+b=3(3)+2(6)+9=30 
La suma de 3c+2a+b es 30 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 7 

Consideremos la expresión: 

E(n) =n? + (n+1)? + (n +2)? 

+...+ (A+, NEN : Entonces 

podemos decir que E(n) = 7 si: 

A) noexisten € N/ Eln)=7 

B) ne (7r-5/r e N)U17t - 4/t e R) 

C)ne (7 - 2/6 Nj U (78- 1/s € N) 

DIne(7r-3/reNjuí7r-4/re N) 

Ene 17t-6/te N)U[7r-3/ren) 

RESOLUCIÓN : 

* Debemos encontrar la forma que 

debe tener «n» para que E(n) = 7 

* Operación del 

( Desarrollando ) : 
E(n)= 10n? + 90n + 285 


problema 


o 
* Pero como: E(n)=7 
2 
10n*+ 90n + 285=7 
dl As 
7.8 7+6 0795 e 
>3n*+6n+5=7; restamos 14,(7) 
> e 
>3n?+2n-3)=7>n*+2n-3=7 
(n+3Xn-1)=7 


u 


o 
>n+3=7 vn-1=7 


Y o 
*n+38=7>n=7-3 
On=7r-3:reN 


2 2 
*n-1=7>n:x27+1>n= 


>n=x7t-6;teN 
>nel71-6/te Nu [7r-3/r eN) 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 8: 


Calcule todos los restos posibles de 
la división de un cuadrado por 7: 


A)1,2,4 B)0,1,2,4 C)0,1,3,4 
DJ0,1,3  E)1,2,3,4,5 
RESOLUCIÓN: 


* Se sabe que un número entero 
positivo , respecto del módulo 7, 


tiene las opciones: 
7; 711; 7H 2; 73 
* Luego al cuadrado+endremos: 
(7? =7 
(721? =7+1 
(7-2 =7+4 
(713) =7+2 


* Entonces , los restos posibles 
son: 0; 1; 2; 4 
RPTA : “B” 


(7) Coloca los múltiplos de 2; 3 y 
4, y señala con un mismo color los 


que sean comunes a estos: 


PRIMA 
Samer 
ERE TEE 


(63) Responde y fundamenta tu 
respuesta: 

A) ¿Es 60 divisible entre 12? 

B) ¿Es 6 múltiplo de 3? 


C) ¿Es 36 número par? 
D) ¿Es 49 número impar? 


63 Hacer una lista de todos los 


divisores mayores que cero y 
menores que 80 de los números : 


A)8 B)20 C)15 D)11 E)J30 
(63 Escrise los divisores de los 
números que te presento a 
continuación : 

A)12 B)15 C)28 D)36 E)25 F)17 
63) Escribe los 10 primeros 
múltiplos no negativos de los 
siguientes números : 

A)2 B)J3 C)5 D)7 EJ8 F)1I 
(68) Para cada caso completa las 
oraciones para que sean 


* equivalentes a la primera : 


A) 24 es múltiplo de 6 
[7] es divisor de[_] 
[_Jes factor de[_] 
[_]Jes divisible por[”] 


ENCICLOPEDIA 
B) 12 es divisor de 96 


[_ Jes múltiplo de[ — ] 
[es factor de[— ] 


[Jes divisible entre [7] 


(67) Indicar verdadero (V)o 


falso (F) 
a osas () 
E IN: () 
E A (0) 
A)JFFF B)FFV C)FVV 
D)VVV E)JVVF 
Dado: o 

a 5B7=74+x 

60 = 7+ y 
Calcule : x+y 
AJ4 BJ5 C)J6 D)7 E)J8 
69 Dado: 48=74+6=7—x 
Calcule : x 
AJ1 BJ2  C)J8 DJ4  EJ5 


(9 En la sucesión: 

152; 37 4; coureromono.o; SOO 
¿Cuántos son múltiplos de 8? 
AJ)100 B)40 C)90 D)120 E)200 


(2 Cuántos múltiplos de 7 hay 
entre 70 y 700? 
AJ)88 B)89 C)90 D)100 E)J)70 


43 Si: 
A=7+2; B=7-3 y C=7+4 
Entonces : A+B+C será: 


A)7+1 B)J7+2  CJ7+3 


DJ7+4 EJ7+5 

(E) Hallar el menor número 
entero positivo que sea divisible 
por2;5y7. 

A)J10 B)14 C)35 D)70 E)140 
(3 En un paseo del colegio “X” 
participaron menos de 400 
alumnos; si los agrupamos de 7 en 
7; 9 en 9 no sobra ningún alumno. 
¿Cuál es el máximo número de 
alumnos?. 
A)126 
D)315 


B)189 
E)J378 


C)252 


10VTS RUBIVOS TORKES 


¿Cuántos números de dos 
cifras son divisibles entre 2, 3 y 52 
AJ1 BJ2 C)J3 DJ4 E)J5 


(O) Halla el menor valor entero 


positivo de “n” para que se 

cumpla: . k 
(7+3)+17-2)+n=7+3 

AJ7+1 BJ7+2  C)7+3 
DJ7+ 4 EJ7+5 

(9 Si: 2354 — 2 


Calcula la suma de valores de a 

AJ6 BJ8 C)I0 DJ9  E)J20 
A o 

(3 Si: 152a42= 3 

Halla la suma de los valores de a 

A)J11 B)12 C)13 D)14 E)IS 


DSi: 572=4 


Calcula la suma de valores de a 
AJI5 B)20 C)25 .D)30  EJ10 


Ed Si: mnpq=5 

Halla el valor mayor de “g” 

AJO B)1  C)2 D)J3 EJ5 
€?) Determine el valor de x en 


9130057x0 =9 
B)2 CJ3 D4 


PRACTICA DIRIGIDA 


1 


A)1 


PRDIRÁ 


(Gh) Calcular la suma de los 12 


E)J5 


primeros múltiplos enteros 
positivos de 6. A 

A) 330 B) 220 C) 468 
D) 66 E) 110 


63 Determinar un numeral de 
dos cifras o divisibles entre 9 cuyo 
C.A sea 7: 

A)63 B)72 C)81 'D)J99 E) 54 

(3 Si: 3a2a=7, calcular a? . 

A)J36 B)16 C)25 D)J9 E)4 


(€E3 El numeral abrabe Siempre 
es divisible entre: 
A)37 B)11 C)19 D)23 E)J5 


(63) Sebastián cuenta en forma 
ascendente comenzando por 1992 
y nombrando cada 3 años: 

1992; 1995; 1998; 2001; . 
uno de los números que nombra 
Sebastián en la sucesión es: 

A) 2041 B) 2042 C) 2043 
D) 2044 E) 2045 

(68) ¿Cuántos números del uno al 
mil son múltiplos de 5 pero no 
de 50 ? 

A) 160 B) 180 
D) 200 E) 150 
63 Del 1 al 1000, ¿cuántos 
números son múltiplos de 5 pero 
no de 6? 


A) 169 B) 167 
D) 168 E) 110 
63 ¿Cuántos números enteros 
positivos de tres cifras son múltiplos 
de 20? 

A) 44 B)45 C)46 D)49 E) 50 


(69) En la siguiente sucesión: 


6x16; 6x17; 6x18; 6X19;........ ¡EX11S 
¿cuántos términos no son múltiplos 
de 45? 

A) 100 B)95 C)83 D)94 E) 68 


(GO) ¿Cuántos múltiplos de 6 
terminados en 2 existen, entre 120 
y 1236 ? 

A)39 B)37 C)35 D)41 E) 29 
GI) Nacho había escrito un 
numeral de cuatro cifras en una 
hoja de papel, Chicho regó tinta en 
la hoja de tal forma que los últimos 
dígitos ya no se pueden ver: g72?. 
Si el numeral es divisible por seis, 
cuatro y cinco, entonces la suma de 
los dígitos tapados por la tinta es: 
A)3 B)4 C)2 D)J5 EJ6 


(43) Calcular el residuo de dividir: 


C) 100 


C) 170 


N=1/+31 +5l+71Ho.omccoo. 2005! 
entre 9. 
AJ1I B)J2 C)3 D)4 E)J65 


(3 En una reunión de dos países 


asistieron 700 personas, se observa 
que en el primer país los 2/5 son 


abogados, los 2/7 son ingenieros y 
1/11 son economistas. Averiguar 
con cuántas personas se presentó 
el otro país. 

A) 415 B) 525 
D)215 EJ315 


(U3 En un barco donde habían 80 


personas ocurre un naufragio. De 
los sobrevivientes se sabe que 1/12 
son damas y que 1/3 de los muertos 
eran casados. ¿Cuántos murieron? 
A) 40 B)20 C)J36 D)I8 E)26 


Calcular la suma de los 40 


C) 385 


primeros múltiplos enteros 

positivos de 10. 

A) 16400 B)8200 C)6 000 

D) 4 800 E) 9600 

(6) En la siguiente sucesión: 
1:2:3,4;3 seconmovora ;400 


D ¿Cuántos son 5? 
II) ¿Cuántos son 3? 
IIN¿Cuántos son 15? 


IV) ¿Cuántos no son 5 ni 3? 
A) 60; 133;40; 120 

B)80; 133;40;213 

C)80; 133;26;213 

D)90; 132;40; 180 

E) 80; 133;25;214 


(42 En la siguiente sucesión: 
24x1; 24x2; 24Xx3;....; 24x1000 


¿cuántos términos son múltiplos 
de 30? 
A) 160 
D) 300 


B) 250 
E) 200 


C) 500 


(3 Si: ab6127 =101, calcular a+b. 


AJ5 B)J7 C)J6 DJ9 EJ8 
(9 Si: 5atad= 23, calcular «a». 
A)2 B)J4 C)J3 DJ5 EJ6 
0, Sean: 

A, =(6) 

A, =([6; 12) 

A, =[6; 12; 18) 

A.=(6; 12; 18; 24; SOjeconuanonnona ] 


Calcular el menor Card(A,) tal 


que la suma de los elementos de 
A, es múltiplo de 84. 


Nota: Card (A,) es el número de 
elementos de A,. 


A)12 B)27 CJ6 D)7 E)13 


(SEGUNDA PRÁCTICA, DIRIGIDA 


67 Calcular «a», sabiendo que: 


4a2a7=9 
AJ4 BJ6 C)J7 DJ8  EJ5 
63 Calcular la suma de los 
valores que puede tomar «a» en el 


siguiente numeral: 245242 5d 
A)17 B)21 C)19 D)24 E) 25 
Calcule «a»,si 3aaad €s 
divisible por 11. 

AJ0 B)7 C)J8 D)J4 E)J5 
(43 Calcular el menor 11 que 
termina en 56. Dar el producto de 
sus cifras. 

A) 12 B)13 C)JO0 D)15 E)16 


63BSi: 2asb26a=72 dar como 
respuesta la cifra de mayor orden 
de abac: 

A)6 Be 


C)4 DJ5 EM 


(48 Si: 7ada3=7, calcule el valor 
dea?. 

AJ9 B)16 C)25 D)36 E)64 
(63 ¿Cuántos numerales de la 
forma abbason divisibles entre? ? 
A)16 B)18 C)9 D)24 E) 27 


63 Si: abe=8 ; bea=5.; ab=17 
calcule el MCD de a, b yc. 
AJ)10 B)No existe C)5'D) 1 E) 8 


(9 Si el numeral aba2b es 
múltiplo de 99, calcular axb. 

AJ]7 B)J8 C)16 D)17 E)J9 
(0) Sabiendo que al dividir: 
mnp; prin y pmnentre 5;9 yll, 
respectivamente, se obtiene 
divisiones exactas . 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 


FSuoss ES 

calcular m+n+ p. 

A)J9 B)18 C)27 D)13 E) 14 
(Ad Si el C.A de un numeral de 


cuatro cifras iguales es 7, calcule 
la suma de cifras del numeral. 


A) 19 B)20 C)24 D) 12 E) 36 
(M Si: ach=5; 5ea=4; cab=7 


además: a= bxc,calcule a+b+ c. 


A) 12 B) 11 C) 23 
D) 18 E) 17 


(3 Sabiendo que: abcla5=12375 
calcular a + b-c. 

A) 10 B)15 C)J0O D)J4 EJ3 
(3 Si: 7245x €s divisible por 8, 
calcular el valor de «x>». 


A)4 B)J6 C)J8 D)J3 EJ9 
(£3) Calcular a +b, si: 
2asad=9 ; 85367 = 11 


AJ5 BJ6 C)J7 DJ  EJ9 


do Si: a713b=88, calcule a+b. 
A)10 B)9 C)14 D)17 E) 13 


GDSi: 15776 =72, calcule a + b. 
AJ8 B)7 C)J10 DJ9 E)12 
GS) Si el numeral 222aa =7, 
¿cuántos valores puede tomar «a»? 
AJ1 BJ2 C)J3B3 DJ EJ5 
(9) Si el numeral 7a3Ib es 
divisible p:»r 3 y por 11pero no por 
2, calcular a”. 

AJO B)1 C)J9 D)J4 E)16 


Ed Calcular el valor de «b», si: 


pasa 
* 5ab=7 
AJ7 BJ8 C)4 D)J9 EJ3 


“CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA: 


1)C/2)8 [634 14)8 [89€46)8 (7)8 (898 )B|10)8 
LOC AÍ 18) )815)8106)€.17) 18381914 89)0 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA: 


A A 


LA ENCICLOPEDIA 2012 
ECUACIÓN 
DIOFÁNTICA 


Se denomina así por el 
matemático griego Diofanto; en la 
cual sus constantes son números 
enteros y sus incógnitas representan 
también números enteros, estas 
pueden ser de dos o más incógnitas 
y de primer grado. En este caso 
particular estudiaremos la resolución 
las ecuaciones diofánticas lineal de 
dos incognitas donde: 


* (ABCx.pez 


Luego: x, ; y, es una solución 
particular: 


tendremos la solución general. 


B A 
x=Xo a! Y=Y E 


donde: ¿=MCD(AB) y te z 
En particular si A y B son PES! (d = 1) 


x=x, +81] y=9,- 0] 
EJEMPLO: 
Resolver la ecuación : 
52x + 68y = 3816 
Al simplificar: 13x + 17y = 954 


Expresando en función del 
módulo del menor coeficiente: 


13x + (13 +4)y = 13+5 
Luego: 13 +13 + 4y-5=13 
4y-5+13= 13 > 4Ay+2)= 13 
> (y+2)=13 
(Teorema de Arquímedes - 
Euclides) 
Si: 13 =13 
la solución general es: 
y =11 + 13t 
x =59- 17t 


al reemplazar valores enteros a t, 
tenemos sus posibles soluciones: 


t A. 0 1 Lis 
24 37... 
4 25... 


y, =11=>x, =59 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capitulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Reconocer los números primos y compuestos. 


* Clasificar a los números enteros positivos de acuerdo a 
su cantidad de divisores para un mejor estudio de ellos. 


* Deducir y aplicar las propiedades de los números 
primos . 


* Descomponer canónicamente un número para 
realizar un estudio de sus divisores. 


* Profundizar en las características que presentan los 
divisores respecto a los divisores primos del número. 


* Aplicar el teorema de Euler en la resolución de 
problemas concretos. 


* Encontrar formas prácticas en el cálculo de 
operaciones con los divisores de un número. 


INTRODUCCIÓN : 


La historia de los números primos es, en cierto modo, 
la propia historia de la matemática, cuyos orígenes se 
pierden en la noche de los tiempos. En los pocos 
milenios durante los cuales se conservaron registros 
del conocimiento humano, muchos matemáticos 
hicieron importantes contribuciones a la teoría de los 
números, interesándose muy especialmente en el 
estudio de los números primos. Entre aquellos, merecen 
citarse Euclides y Eratóstenes, de la Grecia antigua; Pierre 
de Fermat, del siglo XVII y Leonard Euler, del siglo XVIII; 
una pregunta que despertó el interés de muchos 
matemáticos es si existía alguna ley general de formación 
de números primos. Fermat; en el siglo XVII, afirmó que 
todos los números producidos por la expresión 2241 
son primos. Un siglo después, Euler probó que Fermat 
estaba' errado: el número 22 +1 es un número 
compuesto, divisible por 641, 


GOLDBACHU (1690 - 1764) 


Aparece en la historia de las matemáticas por una 
famosa conjetura que propuso corno problema en 
una carta a Euler en 1742. Comprobó que en todos 
los casos observados, todo número par (excepto el 
2, que es primo) puede ser representado como suma 
de dos números primos: 


Números Primos 


6=34+3 
8=3+5 
10=5+5 =3+7 
12=5+7 


l4=3+11=7+7 


Goldbach preguntaba a Euler si era capaz de demostrar 
que esa propiedad es cierta para todo número par, o sí 
podría encontrar un contraejemplo. Euler no pudo dar una 
respuesta, ni nadie ha podido darla hasta ahora. 


NUMEROS PRIMOS 


Son aquellos números que son divisibles por si mismo 
y por la unidad ; es decir, estos números solamente 
presentan dos divisores. Los números primos también 
son llamados " números primos absolutos" . 


EJEMPLOS : 
Los siguientes números son primos : 
233: 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 41; 43; 47; 53; 
59; 61; 67; 71; 73; 79; 83; 89; 97; ... 
NÚMERO COMPUESTO : 


Es todo número no primo , resulta de multiplicar dos 

o más números primos , o de las potencias de estos. 

También son aquellos que tiene mas de dos divisores. 

EJEMPLOS : 

Los siguientes números son compuestos son: 
4:;6;8;10;12;14;15;... 

A AA sus divisores son; 1; 2;4 

e AAA sus divisores son; 1;2;3;4;6; 12. 


Divisible] Divisible E: 
porsí ji porla | número 
mismo | unidad i primo 


El número 2 es divisible - 
por sí mismo y por la unidad 


El número 4 es divisible 
por si mismo, por la unidad 
y pur 2 


ENEA 
El número 3 es divisible 1 
por si mismo y por la unidadi 

SON 


RAZON UTIENTO ARITHETICO 
DivisibiaWDivisidleDivisible Es un 
por sí | porla WHambiéni número 
mismo junidad | por  |compuesto 
El número 4 , 

EXA Ea 

El número 7 . 

El número 10 25 ñ 

es divisiblepor]| 10 1 y5 Si 


NÚMEROS PRIMOS (ENTRE SÍ): 


Son dos o más números que simultáneamente son 
divisibles solamente por la unidad , es decir, el único factor 
común es /, aunque independientemente pueden ser 
divisibies por otros números diferentes de uno. 


* Alos números primos entres sí, se les llama también: 
** primos relativos ”. 


* Los siguientes ejemplos son números primos entre 
e 


Ll 
Divisores 


* 8 y 15; único divisor 
común: la unidad 


* 12 y 25; único divisor 


común: la unidad 


* Los siguientes ejemplos no son números primos 


entre sí: 


4 [02:01] 12 | 0:30:18 
ss [O:0:w [es | 0:0:2s | 


* 14 y 49; los divisores * 15 y 25; los divisores 
comunes: la unidad y 7 
CRIBA DE ERASTOSTEVES 


Es una tabla denominada también "Tabla de los 
números absolutos" y nos permite obtener los 
primeros números primos. Erastótenes estableció un 
método para obtener los números primos , hasta un 
cierto límite. 


LA REGLA ES LA SIGUIENTE : 


Se escriben los enteros consecutivos , desde 1 hasta 
el número deseado. En seguida se tacha 1, luego los 
múltiplos de 2 menos el propio 2 , en seguida los 
múltiplos de 3 menos el propio 3, así sucesivamente, 
se tachan los múltiplos de los primos siguientes menos 
los propios primos. Los números que quedan sin 
tachar, son los números primos". 


comunes: la unidad y 5 


EJEMPLO : 
Hallar todos los números primos no mayores a 50. 


1) Se escriben todos los números del ] al 50. 


100:0560D 38 9 10 
GD 12 43) 14 15 16 (4D 18 (9 20 


21 22 23 24 25 26 27 289 30 


(ED 32 (63) 34 35 36 (87) 38 39 40 
(7D) 42 (3) 44 45 146 (1D 48 49 50 


27) Como el uno no es primo, se tacha (x) 


38”) Como 2sies primo, lo dejamos, pero si tachamos 
los demás múltiplos de 2. 
4?) Como 3 si es primo , lo dejamos; pero sí tachamos 
los demás múltiplos de 3. 


5) Repitamos este proceso hasta llegar al último 
número no suprimido , escojámoslo también. 
Por lo tanto , los números primos no mayores a 50, son: 


2: 3:58; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 41; 43 y 47 
CLASIFICACIÓN DE LOS NÚMEROS 
ENTEROS POSITIVOS 2z* 


Estudiaremos a los números enteros positivos 
Z'*=(1;2;3;4;.....) de acuerdo a su cantidad de 


divisores . 
e Cantidad de 


1 
1:;2 
1,3 
1;2:4 
1,5 
1,52;3;6 
1,7 
1;2;4;8 
1:3;9 
1; 2; 5; 10 
1; 11 
1; 2; 3; 46; 12 
1; 13 


* De la tabla se aprecia : 


0 DA O Roa lo ho 


0201 :10:0:00- 


* ] esel único número que posee sólo un divisor. 


* Los números = 2; 3; 5; 7; 11; 13;....tienen 
exactamente 2 divisores. 


áÁlT - —y » 


Námeros Prinos 


* Los números 4; 6; 8; 10; 11, ...... tienen más de 2 
divisores. Según lo anterior se clasificarán de la 


siguiente manera. La unidad (1): 
A | tiene un sólo 
divisor 


Números simples 
tienen a lo más 2 
divisores 


Números Números primos 
enteros tienen exacta- 
positivos (E) mente 2 divisores 


Números a 
ompuestos tienen 
más de 2 divisores! 


PROCEDIMIENTO PARA CONOCER 
SI UN NUMERO ES PRIMO O NO 


REGLA : 


Para conocer si un número es primo, se le divide 
sucesivamente por los números primos 
2; 3; 5; 7; 11; 13 y lo siguientes, hasta que el 
cociente llegue a ser igual o empiece a ser menor 
que el divisor, además el residuo tiene que ser 
diferente de cero (dicho divisor se puede aproximar 
extrayendo la raíz cuadrada). 

EJEMPLO 1: 

Supongamos que deseamos averiguar si 131 es primo. 


1?) Extraemos la raíz cuadrada del número dado, 
tomando sólo la parte entera. 


* Esdecir, Y131=11, ...... 
* Pero sólo tomamos 11. 


2?) Dividimos el número dado entre los números 
primos menores o iguales a 11. 
131 (5 


*Así: 131l2  131l8_ 
OD 65 O 43 OD 26 


131 |7_ 131 l11 
Orws . (M1 
387) Si todas las divisiones son inexactas , el número 
dado es primo. En este caso, 131 es número primo. 
EJEMPLO 2 : 
¿El número 23 es riúmero primo? 
RESOLUCIÓN : 
* ¿El número 23 lo dividimos sucesivamente por los 
números primos : 2; 3; 5; 7; ...y etc. 
“Así: 2312 2313. 2315 
111? 27”? 3 4 
* En la última cifra división se ha conseguido que el 


cociente sea menor que al divisor y el residuo diferente 
de cero ; por lo tanto 23 es un número primo. 


EJEMPLO 3: 
¿El número 127 es un número primo? 
RESOLUCIÓN : 


* El número 127 lo dividimos sucesivamente por lo 
números primos :2;3;5;7; .... etc. 


127/2 12713 12715 12717. 127111 
1163? 1 42* 2 26* 118* 6 11 

* En la última división se ha conseguido que el divisor 
y el cociente sean iguales y el residuo es diferente de 
cero; por lo tanto 127 es un número primo. 
OBSERVACIONES : 
* Si dos números son primos entre sí (PESI) no es 
necesario que cada uno de ellos sea número primo. 
EJEMPLO : 
10 y 21 son PESI 10 y 21 no son primos 
* 2ó más números consecutivos son siempre 
números PESI. 
OTRO EJEMPLO : 
12; 13 y 14 son PESI 
* 2 ó más números impares consecutivos son siempre 
números PESI. 
OTRO EJEMPLO : 


15; 17 y 19 son PESI 


TEOREMA FUNDAMENTAL DE 
LA ARITMÉTICA 


(TEOREMA DE GAUSS) 


Todo número entero mayor que la unidad se puede 
expresar como el producto de sus divisores primos 
diferentes elevados a exponentes enteros positivos 
(Descomposición canónica) 
EJEMPLO : 
360|2 
180 
90 
45 360= 2x2x2x3x3x5 
pe v 
3 2 J 
¡OLOO) 
1 * Divisores primos 
MÉTODO : * Divisores simples: (1, 2, 3, 5) 
Se divide el número por el menor de sus divisores 
primos; el cociente se divide también por el menor de 
sus divisores primos y así sucesivamente con los demás 
cocientes , hasta hallar un cociente primo que se 
dividirá por si mismo. 


RS 50 wy 


RIZOS.OHENTO_ARITMETICO llei 


* Descomponer canónicamente el número 1200. 


1200|2 
600|2 
4 veces 
300|2 
1502 
7513 1 vez 
dl da veces 
515 
1 
* Luego: 1200 = 21x3!x5? 
EN GENERAL : 
Todo número compuesto “N”, puede ser expresado 
de la forma: 
N=A*xB*xC?” 
* Donde: 


A;B;C son números primos absolutos diferentes. 


a; B; y => son enteros positivos. 
CASTIDAD DE DIVISORES : CD(NY) 


EJEMPLO : 
Hallar la cantidad de divisores de 24. 
RESOLUCIÓN : 

div. de 24: 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12 y 24 > CD ¿58 
Observamos que ha sido fácil hallar la cantidad de 
divisores de 24. Pero ¿qué pasaría si nos piden 
calcular la cantidad de divisores de un número más 
grande? ¿Habrá una forma sencilla de hacerlo? 
* Claro que sí, veamos: 
* En el primer ejemplo , hos pedían la cantidad de 
divisores de 24. 
Por el teorema fundamental de la aritmética: 

24=2% x3! 
* Si observas , los divisóres de 24 excepto el ] se 
forman por las combinaciones de sus divisores 
primos, así: Divisores de 2* 
-|1 2-4 8 

a 11.2 4 8 

des3' laj3 6 12 24 


* Ahora , para hallar la cantidad de divisores lo 


haremos así : 
24= 2, go 
Se agrega una unidad a cada exponente y se 
multiplica. 
CD (24)=((H)+1) x((D+1)> CD(24)=4x 2=8 


CD (24)=8 


os 
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EN GENERAL : 


Si: Nzatxbxe” xo... 
a dla 
D.C. 


Entonces: [CD, y ,=(a+1MB+1My+1)... 


EJEMPLO : 
Calcular la cantidad de divisores de 360 
RESOLUCIÓN : 


> 360=2* x3?*x5! 


CD(360)=(3+1)x(2+1)x(1 + 1) 

=> CD(360)=4x3x2 => CD(360) =24 

* Se acostumbra a distinguir de estos 24 divisores a: 

* Divisores primos: (2; 3; 5) 

* La unidad : 1 

* Y los restantes : divisores compuestos 
O 
DC iviors no primos: 23) 


ANÁLISIS DE LOS DIVISORES DE 
UN NUMERO 


divisores simples a) 


EJEMPLO : 


Analizaremos los divisores de 200: 
divisores divisores 
primos compuestos 
AAÁXKAR E E-C-AAAMMMNMAN000%0144%1 A o, 
1;2;5;4;8; 10; 20; 25; 50; 40; 100; 200 
y 
divisores 
primos 
O 
Divisores propios 
* De donde se aprecia que : 
* CD (200)=12 > CD (200) =CD, simples +CD, compuesto 
 í— ——_ —_-—__—_—— pr 


12=3 + 9 ER 
4 


E CD simples) =3 
* CD (compuestos) =9 


* Luego para N : CDy,=CD, simples Y CDoompuestos| 


* CD 2 "Dro = M1 
*CD CD 209, = 1 1 =12-1 


(propios) — 2 200) 


* Luego para N: |CD, propios =C Din) — 1 


(primos) = 


Números Primos 


LUIS RUBIÑOS TORRES [ass 
OBSERVACIONES : 
* Para todo numero entero positivo, se cumple que: 


Total Total Total 


divisores de — divisores + divisores 4 ]' 


un número primos compuestos 


* El número uno (la unidad), no es primo nl 
compuesto por tener un solo divisor (él mismo). 


* La serie natural de los números primos es ilimitada. 
* La descomposición canónica de un número es única. 


* Los divisores primos de un número, son las bases 
de la descomposición canónica. 

* Dos números consecutivos siempre son primos entre 
sí (PESI). 


* Al conjunto de números conformados por la unidad 
y los números primos, se denominan simples. 


SUMA DE LOS DIVISORES SIMPLES 
Y COMPUESTOS DE UN NUMERO 


EJEMPLO : 
3600=2% 3? 5! 
1 1 1 (27 ): 1+2+4+8=15 
2 3 5 A 
4 9 1(3*): 1+3+9=13 
8 15? ): 1+5=6 
2(360)=15x 13 x6=1170 
OBSERVACIÓN : 


La suma de los divisores de 360 también la 
podemos calcular expresando la suma de los 
divisores de cada factor como un cociente notable, 
así para el éjemplo anterior tenemos : 


4 1 2 
sí360) | 2-1 3%-1 [1 
Ñ 2-1 3-1 5-1 
EJEMPLO : 
Para el número 


156 = e = 


Dado el número: N=A“ x B*' xC” 


7x4x 14=392 
EN GENERAL : 


1 B**-1 ff c0r*-1 
B-1 C-1 


EJEMPLO : 

Calcular la suma de los divisores de 120 
RESOLUCIÓN : 

* Sea el número: 120 = 2%x 3x 5 


oso, 5 ES —)+s.o.1207-300 


2-1h 3-1 6-1 


PRODUCTO DE LOS DIVISORES 
DE UN NUMERO 


* Para nuestro ejemplo: N=360 > 24 divisores 

Si multiplicamos sus 24 divisores y los Detail 

pareja. 
P=1x2x4x8x 


24 
360? 


P=360x 360X.......x360 = 360? = 


12 veces 


> P(360)=V360** 


EN GENERAL : |PDy,= NP 


FUNCIÓN DE EULER 4 (N) 


Está dado para los números NN e Z* y representa la 
cantidad de números enteros positivos menores que 
N y que son primos relativos con N. 
_ p2, Ay Ek 
N =Pj* Po? ... Pa 


+ 40=2x5 
$(40) = 2? (2-1) 5(15- 1)= 16 
.» 60=2 x3x5 
$(60) = 2(2- 1) 3(3- 1) 5'(5- 1) > $(60) = 16 
+ 900=2*x3*x5* 
$(900) = 2(2 - 1) 3(3 - 1) 5(5- 1) > $(900) = 240 
OBSERVACIÓN : 


Para calcular la suma de todos los números menores 
que N y PESI con el se utiliza la relación: 


a 
2 


72=2 x 8? 
$(72)=2* (2 - 1)3(3- 1) > $(72) =24 
72 x 24 

2 


EJEMPLO : 


Suma= = 864 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 


FUNCIÓN PARTE 
ENTERA DE N [N] 
Esta se define para todos los valores 


reales de N y representa el entero 
mayor, ho superior a N. 


EJEMPLOS: . 
[11]=11  [7,3]=7 
Esta función nos permite 


determinar el exponente, con el 
que un número primo dado “p” 
figura en el producto N/. 


EJEMPLO : 


El exponente con el que el número 
3 figura en el producto 40! es: 


ES 18049 118 
311 94*127 


> 401238 x 2 x5%.., 


El procedimiento se abrevia así: 
4013 
1313 
Nal 
41 :18 
EJEMPLO : 


Sl =2x 3x5 x78... 


5213 5215 
>1713 10L5 
53 + 2 


1 
b=17+5+1=23 y c=104+2=12 


TEOREMA DE EULER 


Si m>1, además a y m son PES] 


entonces: TS 
aim = m+ 1 


EJEMPLOS: 
* 8 y IS5sonPESI  - 
4(15)=3(3-1)5(5-1)=8 
> 8'=15+1 
* 6 y 11 son PESI ] E 
$1D=11(11-1)=10 >6%=1141 
TEOREMA DE WILSON 


Si p es número primo se cumple * 


que: ] o 
(p-1)!+1=p 


EJEMPLO : 
* 7 es primo, entonces : 6/4 1= 7 


* [1 es primo, entonces: 10/+1=11 
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PROBLEMAS REStEiTO 
PROBLEMA 1: 


¿Cuántos de los siguientes números 
son primos absolutos en base 11? 


13 ayi 31 ay 61 av? 29 au 
A) 2 B) 4 C)6 
D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN : 


* Un número primo en base 10 es 
prirno en cualquier otra base. 


* Luego : 

13 (pp) HAccacincnrnnnnnos No es 
número primo. 

3l ny = Fecnncccinnnnncos No es 
número primo. 

61 ay E GTemmicnanion ..-.SÍ es 
número primo. 

29 = Ilim SÍ eS 


PEL 1d 
numero primo. 


RPTA: “A” 
PROBLEMA ?2 : 


¿Cuántos divisores tiene el número 
914 760 ? 


A) 182 B) 178 C) 194 
D) 196 E) 192 
RESOLUCIÓN : 


* Descomponiendo canónicamente: 
914760 = 22x 33x5! x7! x]1? 
* Entonces : 
CDg14760: =(3+1)(3+1)(14+1) 
(14+1)(2+1)=192 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 3 : 


¿Cuántos divisores menos tiene el 
número 360 que el número 1 800? 


A) 12 B) 24 C0)6 
D) 10 E)5 
RESOLUCIÓN : 


* Descomponiendo canónicamente : 
36022 x3*x5 

> CD, 560) =(3 + 11(2+ 1) (1+1)=24 
1800 = 2% x 3? x 5? 

> CD; 1800) =(3+ 1)(2 + 1)(2+ 1)=36 

* Entonces 360 tiene 36 - 24 = 12 

divisores menos que 1800. 

RPTA: “A” 


PROBLEMA 4 : 
¿Cuántos divisores más tiene 120% 
que 64*? 
A) 47 B)59 C)63 D) 141E) 99 
RESOLUCIÓN: 
* Descomponiendo canónicamente: 
* 1200293  x 55 
> CD, 130309 + 148 +1)(3 +1)=160 
.6P =-2% > CD, 42,5 (18 + 1)=19 
* Entonces  120* tiene 
160 - 19 = 141 Divisores más que 
647, 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 5: 
Entre los números 180 ; 756 y 900, 
¿Cuál es el que tiene tantos 
divisores como 360? 


A) 900 B) Ninguno C) 180 
D) 756 E) Todos. 
RESOLUCIÓN : 

* Calculemos el número de 
divisores : 


18052 x375> 0D, 30, 20241102 + 1014 1)=18 
756 = 2% 3 7 => CD, 3, =(2+ 13 + 10141) = 24 
900 22 x 3% 2 5= CD m0, = 12 +12 + 1624 1) = 27 


* Como: 360=2*x3?*x5 
> CD (360/= (3+ 1)(2+1)(1+1)=24 


* El único que tiene divisores 
como 360 es 756 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 6 : 
Determinar el valor de n, si 
M = 12 x15" tiene 60 divisores. 
A)J1 B)2 C)J3 D)J4 E)J6 
RESOLUCIÓN : 

* Descomponiendo canónicamente a 
O 
>CD ¡y)=(2+1) (n+1) (n+1) 


* Pero por dato: CD ¿ y) = 60 

23 (n+2)(n+1)=60 

>(n+2)(n+1)=20= 5x4 

> (n+2)(n+1) =(3+2)(8+1)>n=8 
E AE, 


RPTA :“C” 
PROBLEMA 7: 
Si: N=15x30" tiene 294 divisores. 
Hallar “n'” 
A)3 B)4 C)J5 DJ6 EJ8 


RESOLUCIÓN : 


* Haciendo la descomposición 
canónica de 15 x 30" se tiene: 
158x330" =3x5(2x 3x5)" =3x56x2"x 3" x5” 
=29x3g0xpne 
CD, y =(n+1)Mn+2P 
* Por dato'del problema se tiene que: 
m+D) (+2) =294 = 6x7 


* igualando factores se puede 
obtener que “71” tomará el valor de 5. 


PROBLEMA 8 : 
¿Cuántos números de la forma 


aba son primos absolutos 
menores que 329? 
AJ3 B)4 C)J5 D)J6 


RESOLUCIÓN: 


E) 7 


*Si aba < 329 es primo, entonces 
a e f1;3). 
*Sia = l entonces 
Ible (101; 131; 151; 181; 191) 
$ números primos 
* Sia = 3 entonces 
38b3 € (313) 
AA — 
lnúmero primo 
> En total existen 6 números 
primos. 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 9: 
Calcular la suma de las cifras de la 
suma de los divisores compuestos 
de 5040. 
A)21 B)7 C)18 D)22 E) 14 


RESOLUCIÓN : 
*Sea: N=5040=21x8*x5!x7! 
SD», ES A ) 193344 * 


* Además debemos recordar o 


deducir que : , 
SD brimos +1+8 e aaiadas ¡on 
Sa simple 
(2434547) +14+SD_,__, =19344 
= SDy =19236 
* Piden: 149+3+2+4+6=21 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 10: 


Determine la suma de todos los 
valores posibles de a , sabiendo 


que la descomposición canónica 
(en sus factores primos) de N. 
es N= (ab) (ac) y tiene 32 
divisores. 


A) 4 B)5 Cj7 
D) 10 E) 14 
RESOLUCIÓN: 

* Se pide la suma de valores 


posibles de a 


* Se nos dice que: N =ab'" xac' 
(descomposición canónica) 
ab y ac son números primos , 
por lo cual b y e son impares. 
* ComoN tiene 32 divisores, luego: 
(c+1) (b+1)=32 
Factores Bx4>c=7 5 b=3 
Por l4x8>c=3;b=7 
—3 —7 —al 
>N=a7 xas y N=a3 xx a7 
* Pero el valor N sólo depende 
de los valores de a. 


*Como a7 y a3 son primos 
17 13 
47 43 

> Los valores de a son I y 4 


* Finalmente la suma de valores 
de aes3. 
RPTA : “B” 


6D ¿Cuál de los siguientes 
números son primos? 


A) 211 B) 247 C) 391 
RPTA! cosccao iseasanantas Teorias 


63 Entre 150 y 160, ¿cuántos 
números primos hay? 
RPTA! csuunrona puncanonoiannecsananaceneosoncooneno 


Hallar la suma de los diez 
primeros números primos. 
RPTA: 


qUaceraconancanaaciancacenónas| Ranmenconarcono 


(62 Escribe entre los paréntesis 
“P” si es primo ó “C” si es 
compuesto. Si el número no es 
primo ni compuesto escribe *. 


(63) Indicar verdadero (V) o (F) 
según corresponda: 


4) Todos los números primos son 
ÍMPpares ...... (CO) 

B) Siun número no es primo entonces 
eS COMPUESTO .acoronos C( ) 


C) La suma de dos números primos 
siempre da como resultado un 
NÚMETrO PAP comomsosarasaros eovearraroranoss ( ) 


D) El único número primo par es 2 


E) El menor número primo de 2 cifras 
esel ll... (0) 


(68) Escribe entre los paréntesis 
“Y” silos números son PES], o **F” 
si no lo son 


(67 Hallar la descomposición 


canónica de los siguientes 
números: 


(63) De los siguientes números: 
17; 24; 41; 61; 63; 76 
¿Cuánto suman los números 

primos? 


(9) De los siguientes números : 
21; 37; 1; 5; 29; 34 
¿Cuánto suman los no primos? 
RPTA: 
(0) Determine el valor de n si el 


número 72x5" tiene 60 divisores. 
AJ3 B)4 C)J5 D)J6 E)J7 


e... POOUIUNACOnA ir prrrarercrocrcaronenorn. 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 
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() ¿Cuántos divisores de 720 son 
múltiplos de 6? 
A)6 B)8 C)10 D)12 E) 16 


(43) Calcular n si 16" x35" tiene 
81 divisores. 
AJ5 B)6 €()7. DJ8 EJ9 
(43 Si 15x30" tiene 294 divisores. 
Determine la cantidad de divisores 
compuestos de: 

(a - D(n- Día - 4) 
A)J6 BJ8 C)J9 DJ3 E)J7 
(3 ¿Cuántos divisores cuadrados 
perfectos tiene el número 39 808? 
A)4 BJ6 C)J8 D)J3 E)12 
(43) ¿Cuántos divisores de 300 son 
múltiplos de 15? 
A)J6 BJ8 C)12 D)10 E) 9 
(6) Hallar el valor de a si 30* tiene 
64 divisores. 
4)2 B)J3 C)J4 D)J6 E)J7 
(Es) Hallar el valor de a si 2]* tiene 
81 divisores 
A)6 BJ9 C)J8 D)J7 EJ8S 
(GS ¿Cuál de los siguientes 
números tiene la mayor cantidad 
de divisores? 
A) 16 B)45 C)18 D)50 E) 10 
(A) ¿Cuál de los siguientes 
números tiene'la mayor cantidad 
de divisores? 
A)125 B)130 C)150 D)180 E)225 
E) ¿Cuántas cifras ceros son 
necesarios colocar a la derecha del 
número 35 para que el número 
resultante tenga 112 divisores? 
A)6 B)5 C)J8 D)7 E)10 


Con O dl IIA 
PRIMERA. PRACTICA, DIRIGIDA 
(€?) Calcule el residuo de dividir el 
producto de los 200 primeros 
números primos entre 30. 

AJ5 CJO0 B)J4  D)J12 E)J15 

(63) De todos los números que 
dividen exactamente a 360, 


¿cuántos son pares? 
A)24 B)18 C)12 D)16 EJ20 


(63) ¿Cuántos divisores de dos cifras 
tiene 360? 

AJ15 B)J13 C)14 D)JI6 E)12 
(3) Determine el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 

( )239 es un número primo, 
( ) 667 es un número primo. 

( )22;21 y 23 son PESI. 

A) VVF B) VVWV  C)VFV 
D)VFF EJFFV 

(63) Si los siguientes numerales 


Za; 16 y 18 son PESI, calcule la 
suma de los valores que asume “a” 


A)24 8)25 C)16 D)JI8 E)J30 
08 Si: N=a" xb" xlax1b 
=pq(qp —1) 
están descompuestos 
canónicamente, calcule 
a+b+p+q, además pg es el 
menor posible. 
A) 14 B)JI5 C)16 D)I8 E)20 
62 Al 
canónicamente: 
D45 1) 100 111) 360 IV) 128 
¿cuántos divisores primos tiene 
cada uno, respectivamente? 
A) 2; 3; 2; 1 B)2; 1; 3; 4 C) 2; 2; 2; 1 
D) 2;2; 3; 1 E) 2; 3; 2; 3 
63) Calcule la cantidad de 
divisores de 3900. 
A)24 B)28 C)36 D)27 EJ42 
(69 Calcule la suma de cifras de P, 
si su descomposición canónica es: 
P=n" * Un + 1)" 
AJ)42 B)17 C)12 D)18 E)J16 
(0) Del problema anterior, 
¿cuántos divisores compuestos 
tiene P? 


descomponer 


'A)18 B)15 C)16 D)14 E)20 


(3 El numeral: A=42x3" tiene 3 
divisores menos de 4900. Calcular 
dicho numeral. Dar como 
respuesta la suma de sus cifras. 

AJI8 B)9 C)10 D)11 E)12 


(123) ¿Cuál es el menor perimetro 
que puede tener un rectángulo 
cuya área es 396 m?, sabiendo que 
sus dimensiones expresadas en 
metros son números enteros? 


A)86 B)90 C)74 D)J96 E)80 
(3 ¿Cuántos rectángulos 
diferentes se puede tener cuya área 
es 396m?, sabiendo que sus 
dimensiones expresadas en metros 
son números enteros? 
A)18 B)9 C)12 D)10 E)16 
(43) Calcule a + b +c<c, si la 
descomposición canónica de abe 
tiene a sus cifras como factores 
primos. 
A)J6 B)105 C)9 D)18 E)15 
(3) ¿Cuál es el menor número 
por el cual hay que multiplicar a 
72, de tal manera que el nuevo 
número así obtenido tenga 
16 divisores? 
AJ2 B)J3 CJ5 DJ9 E) 4 
(3 Sia, b y cson números primos, 
además se tiene que: 
ta+b+c=82 *ta-b=35 
calcule “e”. 
A) 41 B)47 C)J2 D)837 E) 43 
(G42 Sea la descomposición 
canónica de N: 
N=a? x(a+1)x bx(b+4" 
DC 
donde: a + b = 9. Calcule la suma 
de divisores primos de N. 
A)25 B)24 C)23 D)J18 EJ34 
(13) Si: N =a* xb” y se cumple: 
A 
DC 
*El número de divisores de Nes 12, 
*x+y+a+b=C.D(N) 
¿cuántos valores toma N? 
AJ1 B)2 CJ3 D)J4 EJ5 


( ds JE LA PRIMERA an 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Calcular los factores comunes que pueden tener 
ciertas cantidades enteras. para ser utilizados en el 
diseño de materiales, con dimensiones comunes. 


* Establecer el concepto del máximo común divisor y 
mínimo común múltiplo, 


* Conocer los métodos para calcular el MCD y MCM. 


* Cálculo de valores mínimos o máximos que pueden 
tener ciertos objetos para que sus dimensiones sean 
exactas en sus diseños. dada ciertas condiciones. 


* Calcular las posibilidades que puede tener la 
dimensión de un objeto en su diseño. para obtener 
resultados exactos. 


* Conocer y aplicar las propiedades en la resolución 
de problemas. 


* Distinguir la diferencia entre el MCD y MCM para su 
aplicación en variados problemas. 


INTRODUCCIÓN : 


Constantemente , hacemos cálculos , tales como 
obtener las dimensiones de un artículo ,de un terreno, 
de una pieza mecánica de una caja, etc; encontrar 
las veces que coinciden las visitas periódicas de 2 
personas a un determinado lugar; el volumen que 
debe tener un recipiente como máximo para que al 
vaciar en ellos un volumen de líquido no sobre, ni falte 
líquido. Todo ello, surge por la necesidad de obtener 
el menor costo posible; hacer que no haya 
desperdicios, o en todo caso este sea mínimo , con 
la intensión de que en ciertos cálculos , los resultados 
sean enteros. 


MCD Y MCM 
MÁXIMO COMUN DIVISOR (M.C.D) 


Dado un conjunto de números enteros positivos; el 
MCD de dichos números es aquel número que es 
divisor común de estos y a la vez es el mayor de los 
divisores comunes. 

EJEMPLO 1: 


Sean los múltiplos 32 y 40. 
* Luego : 


MCD-MOM 


Divisores de 32 


¡€ETqEqEá>, e AE 
3220:0:0:0; 16; 2 — 
E Divisores 
1020:0:0; 5:0); 10:20; iS 
AA A 
Divisores de 40 


* Los divisores comunes son: 1; 2; 4; 8, de los Cuales 
el mayor es 8, entonces MCD(32; 40)=8 


EJEMPLO 2: 

Calcular el MCD de 12 ; 18 y.30 
RESOLUCIÓN : 

* Hallando sus divisores: 


div de 18 


div de 30 


* Divisores comunes: 


1:52; a 
Máximo 


* Luego: MCD(12; 18; 30)=6 
Es decir: 


* 6 es divisor común de los divisores dados. 
* 6 es el mayor posible. 
NOTA : 
Observa que los divisores comunes a 12 ;18 y 30 son 
los divisores de su M.C.D. 
MÍNIMO COMÚN MÚLTIPLO 
(M.CM) 


Dado un conjunto de números enteros positivos; el 
M.C.M. de dichos números es aquel número positivo 
que es múltiplo común de estos y a la vez es el menor 
de los múltiplos comunes. 


EJEMPLO 1: 
* Sean los números 12 y 8 


Múltiplos de 12 
a 
123 12:09); 36 (4); 60:07); 84; 96;... 
82 8; 16:09; 32; 40:49; 56; 64D); ... 
MAA AA pu 
Múltiplos de 8 


* Los múltiplos comunes son : 24; 48; 72 ;...; de los 
cuales el menor es 24, entonces MCM(12; 8)=24. 


EJEMPLO 2: 
Calcular el MCM de 4 y 6 
RESOLUCIÓN : 
* Hallando sus múltiplos positivos : 
Múltiplo de 4 | 4; 8; 12; 16; 20; 28; 32; 36; 40; ... 
Múltiplo de 6_|6; 12; 18; 24; 30; 36; 42; 48;... 
¡04,85... 


Máximo 


* Múltiplos comunes 


* Luego MCM(4 ; 6)=12 

Es decir: 

* Es un múltiplo común de todos los números. 
* Es el menor posible. 

EJEMPLO 93: 


* Para los números 4 y 6 
M,=14;8;(2); 16 ; 20 :€3; ..... :G9....) 
Mo=16 ;(2); 18 (9); 30 GO); .....) 
* Los múltiplos comunes son : 
M,¿n M5=112; 24; 36;....) 

* El menor de los múltiplos comunes es: 12 
M.C.M.(4; 6)=12 

NOTA: 


Observa que los múltiplos comunes son múltiplos d 
su M.C.M : 


PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO 
PARA EL M.C.D 


A)POKR DESCOMPOSICIÓN DE FACTORES 
PRIMOS (DESCOMPOSICIÓN CANÓNIVA): 
El MCD es el producto de los factores comunes 
obtenidos, cada uno elevado a su menor exponente. 
EJEMPLO 1: 
Calcular el MCD para los números 360 y 300 
RESOLUCIÓN : 
360=23 x32x51 300=22 x 31x 52 

. > MCD(360 ; 300) = 22x31x51 
“Es el producto de los factores primos comunes 
elevados a su menor exponente”, 


B) POR DESCOMPOSICIÓN SIMULTÁNEA 
EN FACTORES PRIMOS : 


Para hallar el MCD de dos o más números 
solo se buscarán los factores comunes en forma 
simultánea y directa. 
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EJEMPLO 2: 
Para los números: 144; 180 y 240 


144 360 240 |2 
72 180 120l2  2%x3 
36 45  60l3 


Ga e 


son PESTI, entonces se 
detiene la operación 
=> M.C.D(144; 180; 240)=2*x3=12 
EJEMPLO 3: 
Hallar el MCD (360 ; 480) 


RESOLUCIÓN : 

360 - 480|2 

180 - 240l12 Factores comunes: 
90 - 12012 Y MCD(360; 480)=2*x3x 5 
45 - 60|3 f- MCD(360; 480)=120 
15 - 20l5 
g- 4 


PROCEDIMIENTO PARA 
EL CÁLCULO PARA EL M.C.M 


A) POR DESCOMPOSICIÓN EN FACTORES 
PRIMOS (DESCOMPOSICIÓN CANÓNICA) : 
El MCM es el producto de los factores comunes 
obtenidos , cada uno elevado a su mayor exponente. 
EJEMPLO 1: " 


Hallar el MCM(120 ; 200) 


RESOLUCIÓN : 
120 - 200|2 
60 - 100|2 Todos los factores: 
30 - 5012 Y ucmi20;200)=2*x3x5* 
15 - 2515 
a 5l|3 MCM (120; 200)=600 
1 - 515 
1 ] 
EJEMPLO?2: 
Para los números: 80 ; 180 y 150 
80=2%*x5' 


180=2* x3? x5! 
150=2* x3! x5* 
> MCM(S0; 180 y 150) =24 x32 x 52=3600 


LUIS RUBIÑOS TORRES ietgta 


“Es el producto de factores primos comunes y no 
comunes elevados a su mayor exponente” 

HB) POR DESCOMPOSICIÓN SIMULTÁNEA 
EN FACTORES PRIMOS : 

Para hallar el MCM de dos o más números; se 
buscarán los factores comunes y no comunes. 
EJEMPLO 3: 

Para los números: 48; 60 y 84 


48 60 84|2 
24 30 42|2 
12 15 21|2 
2 
A ae E 3 2%x3x5x7 
1 5 715 
1 1 717 
1 1 1 


> M.C.M(48; 60; 84)=2* x3x5x7=1680 
“Se agotan todos los factores primos sin excepción” 
EJEMPLO 4: 

Hallar el MCM de 24; 120 y 45 


RESOLUCIÓN : 

36 120 90|2 
18 60 45|2 
9 30 45|2 
9 15 4513 

:3 5 1518 
“1 5 515 
1 1 1 


> M.C.M(36;120; 90)=2* x3? x5=36 
EJEMPLO 5: * 

Hallar el MCD y el MCM de 168; 396 y 60. 
RESOLUCIÓN : 


16812. 396|2 


sal2 19812 je ES 
4212 993 Tos 
21js sala - “elo 
717. ula 

1 1 z 


*168=223x3x7 *396=22x32x11 *60=22x3x5 
> MCD(168; 396; 60)= 2? x 3=12 
"> MCM( 168; 396; 60)= 28 x3?x5x7x11=27720 


MHOCD-MOM 


PROPIEDADES RELATIVAS 
AL M.C.D Y AL M.CM 

(6d El MCD de dos o más números primos entre sí es 1. 
EJEMPLOS : 

* MCD(12; 25)=1 * MCD(IS; 18)=1 
63 Sean “a” y “b” dos números enteros positivos. 
Si “a” es múltiplo de “b”, entonces mco(a;b)=b. 
EJEMPLOS : y 

* MCD(S0; 6)=6 
(63) El MCD de dos o más números es factor o divisor 


de cada uno de ellos. 
EJEMPLO : 


* MCD(8;12)=4 * MCD(IS; 20)=5 
>4esfactorde8 > 5/85 factor de 15 
>41€s factor de 12 -35 es factor de 20 


* MCD(40; 8)=8 


El MCM de dos números primos entre sí, es el 
producto de ambos . 
EJEMPLO : 

MCM(12; 25) = 12x25 = 300 

63 Sean “a” y “b* dos números enteros positivos. 
Si “a” es múltiplo de *“b”, entonces: MCM(a;b)=a 
EJEMPLO: 

* MCM(SO ;6) =30 * MCD(40; 8) =40 
(64) El MCM de dos o más números es divisible por 
cada uno de ellos. 
EJEMPLO: 
* MCM(8 ;12)=24 24 es factor de 8 24 es factor de 12 


Os. 
* N=a MOM AN; 
—=>|N=MCM(a;b)| ¡Importante! 


0 si: * N=b 

* N=atr 

*N=bir > N=-MOMTS 570 tr] ilmportante! 
* N=ctr 


E) Si: “A” y “B” son PESI 
MC.D(A y B)=B an M.C.M(A y B)3=A 
O Si: A=BÍA contiene a B) 
MC.D(A y B)=B rn M.C.M(A y B)3=A 
(íD Siel M.C.D.(A; B; C)= d ; se cumple : 
M.C.D.(A”;B";C”)=d"” ¡M.C.D.(nA; nB; nC)=nd 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 


(3 Si el M.C.M.(A; B; C)= m; se cumple : 


M.C.M.(A*;B*;C* )Jom* ¡M.C.M(RA¡EB;RC)=km 
AB_C)]m 

R "RR Ey 

(E) Los cocientes de dividir a varios números enteros 

por su respectivo M.C.D. son PESI 

Si: M.C.D.(A;B;C)=d 


mon 


A 

Pa e —» A=dp 

«E - q —>PESI —— B=dq 
Cc_ rd 

+ Íel r C=dr 


(3 Propiedad sólo para dos números. 


El producto de dos números es igual al producto de 
su M.C.D. y su M.C.M. 


SE + M.C.D.(A; B)=d 
MOMIA: Bom [EEE 
EJEMPLO : 
Para los números 12 y 18 
M.C.D.(12; 18)=6 
M.C.M. (12; 18) 6 UE TE=538] 
PROPIEDADES IMPORTANTES 
PARA DOS NÚMEROS 
1) Sean: A y B los números, si: M.C.D.(A; B)=d 


£=0 A= 55d 
Br leas hada 
a 


EJEMPLO : 
* Para los números 24 y 30; M.C.D.(24 ; 30)=6 


24 = 6(4) 
. NS 
30=6(5) 
2) El producto de dos números es igual al producto 
de su M.C.D y su M.C.M. 


MCD(A; BIxMCM(A;B)=AxB 


3) Sean los números : 
(a"-1) y (a"-1), para: m y ne Z'*? 
* Usando cocientes notables se puede demostrar que: 


MCD(a” - 1)=aM Dim) _ 


-1;a” 


gen La ENCICLOPEDIA 2012 


* Propiedad que no es válida si quisiéramos calcular 
su M.C.M 


EJEMPLO : 
Calcular el M.C.D. de (3*- 
RESOLUCIÓN : 


M.C.D=340049 _ ]=3?-— 1=8 


MÉTODOS DE STORN 


Para el cálculo del M.C.D. de 72; 88 y 52 
RESOLUCIÓN : 


Se colocan los residuos, luego de dividirlos entre el 
número menor, que en este caso es el 32. 


1) y (3*- 1) 


72 da (62) 
36 62) 
16 4P> 
¡ GD 4) 
0 DD 0 
72 lóz 8862 
20 36 
* Entonces : M.C.D.(72; 88; 52) =4 
OBSERVACIÓN : 


El proceso termina cuando sólo queda un número y 
los demás son ceros. 


ALGOKITMO DE EUCLIDES O 
DIVISIONES SUCESIVAS 


PARA EL CÁLCULO DEL M.CD BE DOS VÚMEROS : 
EJEMPLO 1: 

Calcular el M.C.D. de 4277 y 1547 
RESOLUCIÓN : 

¿Parece complicado verdad? Pero observa este 
algoritmo que se lo debemos a Euclides , sí el mismo 
de geometría. 

$ división 4" división 


1 división 2 división 


PEER, 
4227|1547 1547|1183 1138 1364 364 | 91 
364 1 


1183 2 91 3 o 4 


9 -—— cocientes sucesivos 


4277 ada -— M.C.D. 


-— residuos sucesivos 


> M.C.D(4227; 1547)=91 
EJEMPLO 2: 

Hallar el MCD de 56 y 21 
RESOLUCIÓN : 


así. 


Residuos > 


2”) Se divide 56 entre 21 escribiendo el cociente y el 
residuo donde indica el cuadro. 


Cocientes > 


3”) El residuo obtenido pasa a ser divisor, efectuando 
una nueva división 27 entre 14. 


Residuos: 14 | 7 


Hasta ahí , ya no podemos repetir el paso 3, por lo 
tanto el MCD de 36 y 21 es7. 


> MCD(S6 ; 21)=7 


A is 


PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1: 


Halle la cantidad de pares de números de modo que 
su MCD sea 36 y estén comprendidos entre 750 y 950. 


A) 9 .B)10 C) 11 D) 12 E) 13 
RESOLUCIÓN: 
Se sabe que MCD(A; B) = 36 
id ON 
PESI 
B=36 
Por dato, A y B deben estar entre 750 y 930. Por lo 
tanto 759 950 EE 950 
0 PO 7 


20,8...< p<26,3 ; e q< 26,3... 
Como p y q son PESI 


22222991272 


a] 2220 [25 [20 [23 25 24 125 | 2025 [25] 


Hay 11 pares de números PESI que están entre 20 y 
27. Porlo tanto , hay 11 pares de números que están 
entre 750 y 950 cuyo MCD es 36. 


RPTA : “C” 


MCD-H CM 
PROBLEMA 2 : 


Si desea construir un cubo compacto, con ladrillos 
de dimensiones de 24; 15 y 30 centímetros. Si la 
medida de la arista de este cubo está comprendida 
entre 1 y 2 metros, y cada ladrillo cuesta S/.2, ¿cuál 
sería el costo total de dicha construcción? 

A)S/.160 B)S/.320 C)S/.240 D)S/.360 E)S/.200 
RESOLUCIÓN : 


* Cubo formado por ladrillos de dimensiones abyc. 


x=a 
o o 
x=b+x=MCM(a,b,c) 
o 
x*=e 
número total 3 
deladrillos |= Volumen del 2uDO A 
en el cubo Volumen de un ladrillo  axbxe 


* Dimensiones de ladrillos que conformarán el cubo: 
24; 15 y 30 cm. 


Sea x la medida de la paa del cubo 


, > x= MCMÍ2L; 15;30)= 120 cm 
Además, 
lm <x< 2m =>x=120 
[aaa] o— 
100 cm 200 cm 
Número total 6 8 4 
de ladrillos |= 429% 120x120 _ ¡qq 
PERS" 


en el cubo 
Como cada ladrillo cuesta S/.2 
160x2 =S/.320 


El costo total de la construcción será S/.320. 
RPTA : 


ERACHICAYDEREJERCICIOS 61 


(6D) Calcular por simple inspección : 
A)M.C.D (4;8)= B)M.C.D(12; 36; 60) = 
C)M.C.D(15; 8) = D)M.C.D (25;16;9)= 


> costo total = 


“p» 


RAZONIMIENTO ARITAMETICO Eo 


(62 Calcular por simple inspección : 


A)M.C.M(4;8)=___ B)M.C.M(6;10;30)=_____ 
C)M.C.M(4; 7]= 
(63) Complementar la siguiente tabla colocando el 


máximo común divisor en el casillero 
rio 


(643 Hallar el MCD de los siguientes números : 
AJ195 y 130 


B)240 y 400 C) 350 y 560 


Hallar el MCM de los siguientes números : 

A)385 y 245 C) 527 y 374 

(48) Hallar el MCD de 48 ; 84 ; 90 y 108 
RPTA : 


(62) Hallar el MCM de 18; 40; 56 y 30. 
RPTA ! cccomoscoro 


B)288 y 168 


(63) Hallar el MCD de: 


A) 20y25  F)J2%x3*x5 y 2%x3x5* 

B)18 y24 — G)2%x3?x7? y 22x3%x11? 
C)56 y 49  HB)I2%x3%x5x7* y 22x3?*x7 
D)110y 121  13*x71 x13? y 2? x3*x7*x13 


E)504 y 540 .3)2%x75x11*” y 2%x7?2x11 
(9 Hallar el MED de : 


A) 24 y 70 
B)10; 40 y 120 
C)14; 35 y 56 


FI2x7x5 y 2x72x3 
G)7x11 y 72x2 
H)5*x3x2? y 5x3? x2 
D)11;20 y 121 D2%x7x3 y 2x5 
EJ16;11 y12 J]2*x5? y 22x3* 


(D) Utilizando- la descomposición simultánea en 
factores primos calcular el M.C.M. de 450; 540 y 840. 


(D ¿Cuál es el menor número entero que contiene 
en forma exacta a: 72; 66 y 70? 

(3 ¿Cuál es el menor número entero que dividido 
entre 6 ; 8 y 10 deja siempre un mismo residuo? 

(4) Calcular la suma de los cocientes que se 


obtengan al calcular el MCD de 192 y 36 mediante el 
algoritmo de Euclides. 


A)8 B)11 C)10 DJ9  EJ7 


(13) Mediante el algoritmo de Euclides hallar el MCD 
de 128 y 72. 


A)J6552 
D)6553 


ES A=2%x3%x2” 
B=2"x3* x2* 

Calcular el MCM de A y B 

AJ2?x3*x2* BJ2"x3*x2 

DJ2"x3"x28F — EJ2x3 xu* 

dd) P=2%x3"x7 
Q=2x3*x7* 

Determinar: MCD (P; Q) 

AJ2tx3*x7 B)22x3*x7 C) 22x3*x7* 

DJ7?x 3? EJ2*x 35 x7 

Es) Calcular la diferencia entre el MCM y el MCD de 


120 y 72. 
A)336 B)280 C)300 D)726 EJ450 


(3 Cuántos divisores tiene el MCD de 350; 220 y 270? 
A)J3 B)2 C)4 D)J6 E)8 

GD SIA=2%x3"x5%1B=2*x3*x7* 
Determine el MCM de A y B 


B)6525 
E)J6557 


C)6052 


C)2* x 3? x 21! 


A)167800 B)1578600 C)1787600 
D)1587600 E)477800 Ñ 

ED) Si MCD (3a; 3b) = 45. Halle MCD (2a; 2b). 
AJI0O  B)20  C)30 D)J35 E)40 

Ed Calcular el MCM de 208 y 400. 

A)2100 B)5200 C)20800 

D)1300 E)J4200 


E) SIMC M[A,B,C]=60 . 


Calcule MC M[3 A,3 B,3C] 
A)120 B)140 C)150 D)180 E)J200 


PRIMERA DIRIGIDA 


(63 Calcule el MCD de ab y a(b+1) 


AJa+b B)10 C)1 D)Jab E)8 
63 Calcule el MCD de ab! y 4!. 
A)5! B)24 C) 1 DJ64 EJ60+a 


LUIS RUBEIEVOS TORKES 


63 Si: MCD(210RK;300k;420k)=1 
200 calcule «k». Ñ 
A)20 B)30 C)40 D)J25 EJ35 
(63 Calcular el número de 
divisores del MCD de los siguientes 
números: 

A =22x51x7? 

B= 5*x2éx11' 

"C=2%x52x13* 
AJ8 B)9 C)17 D)21 E)15 
63 Si:MCD (6046; 9"*49")=162 
calcule el valor de «n». 
AJ2 BJ3  C)J5 D) 4 E) 1 
69 Al calcular el MCD de 2 
números por el algoritmo de 
Euclides, se obtuvieron como 
cocientes sucesivos  1;3;2. 
Determine la diferencia de los 
números si suman 480. ! 
A)90 B)60 C)30 D)80 E)160 
(63 Al calcular el MCD de dos 
números primos entre si por el 
algoritmo de Euclides, se tuvo por 
cocientes sucesivos a los 5 
primeros números enteros 
positivos. Dar como respuesta el 
mayor de los 2 números. 
A) 147 B)200 
D)198 E)215 
(63) Calcular el valor de k, si: 
* MCD(GA;6B)=24k 
* MCD(CA; 2B) =10k — 20 
AJ6 BJ8.. C)J0 D)12 E) 16 
09) Si: MCD(2a3; báb; c72) = 11 
calcule a + b- e.. 
AJ11 B)21 C)J18 D)J8 EJ6 
(0) Si se cumple que; 

* MCD(A; B)=50 

*A + B =:350 


¿cuántos pares de valores A y B 
cumple? 


C)225 


AJ6  BJ5 CJ4 D)J3  EJ2 
dd Si: *MCD(A; B)=6 
* A? - B1=468 


calcule el valor de «A». 


On MOD-MCM 


4)48 B)42 
D) 70 E) 78 


(43 Tres cables que miden 20; 
150 y 180 metros se dividen en el 
menor número de trozos de igual 
longitud entera. ¿Cuál es la longitud 
de cada trozo? 

A)20 BJ5 C)10 D)J6 E)12 


(43 Si tenemos que llenar cuatro 
cilindros de capacidad 72; 24; 56 y 


120 galones, ¿cuál es la máxima 
capacidad del balde que puede 
usarse para llenarlos exactamente? 
A) 12 galones B) 6 galones 
C) 16 galones D) 8 galones 
E) 18 galones 


C0)J30 


(3 Se tiene 3 cajas de galletas a 
granel y se desea empaquetarlas en 
bolsas plásticas de manera que no 


sobren galletas de las 270,5390 y. 
450 galletas que respectivamente. 


hay en las cajas. ¿Cuántas bolsas 
plásticas como mínimo se 
necesitan? 

A)74 B)38 C)66 D)37 E) 84 


(3) Calcule abe (mínimo) tal que: 


MCD (abe; cba)=66 a abe— cba=1xy 
Dar como respuesta a + b + c. 
A)10 B)11 C)12 D)l4 EJ13 
(fé) Se han dividido 3 barras de 
acero de longitudes 540; 480 y 
360 mm en trozos de igual longitud 
entera, siendo ésta la mayor 
posible. ¿Cuál es esta longitud? 

A) 60 mm B)23mm C)90 mm 
D)50mm E) 17mm 

(Er) Sobre el contorno de un 
terreno rectangular de 7480 m y 


1020m de dimensiones , se desea 
plantar árboles a una misma 
distancia de manera que haya un 
árbol en cada esquina. Calcule la 
menor cantidad de árboles que se 
pueda plantar. 

AJ250 B)150 C)100 D)75 EJ50 


(3) Sean A y B dos números que 
guardan una relación de 60 a 40. 


Si el MCD(A ; B)=3, calcule el 


mayor de áÁ y B. 

A) 18 B)27 C)J36 D)J45 EJ9 
(DSi: MCD(36k; 54k; 90R)=108 
calcular la cifra de mayor orden del 
menor de los números. 

A)1 B)J3 C)J2 DJ5  EJ4 : 
€0) Se divide a 245; 340 y 540 
entre cierto número menor que 20, 
teniéndose, de “restos 5;4y12 
respectivamente. ¿Cuál es ese 
número entero? me 

A)12 Bj10 C)16 D)15. E)14 


A (y ran ao : 
SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA: 
(7) ¿Cuántos, 
MCM de 180 y 240? 

A)15 B)18 C)J30 D)24 EJ40 
63 Sean A y B números enteros 


sores tiene el 


positivos. 
2 ls 1 
Si: B3 


*  MCM(A;B)+MCD(A;B)=612 
calcular el MCD(A ; B). 
A) 12 B) 252 
D) 54 E) 198 
63) Si: MCM(N;(N+1);3N)=546 
calcular el MCD(N+2 ; 2N+1) 

A) 135 B)3 C)182 D)J5  EJ9 


(6H Dado: A =2x3*x5” 
B=2*x3x5 

además: MCM(A; B)=180 

Calcule el valor de «A». 

A) 60 B)30 C)450 D) 340 E) 90 


63) El MCM de dos números 
consecutivos es 1056. Calcular el 
mayor de ellos, 
A) 42 B)32 C)J33 D)J)44 E) 72 
ONSi: A =2*x5%x 13? 

B =5?x2%x11I* 
calcular el MCM de A y B. Dar como 
respuesta la cantidad de ceros del 
numeral resultante. 
Aja BJ12 C)J8 D)9 E) 16 
(67 Un cartero «A» llega a la 
ciudad de Lima cada 6 días y un 


C) 18 


RAZONAMIENTO ARITHETICO daa 


cartero «B» llega a la ciudad de 
Lima cada 4 días. Si coincidieran el 
2 de julio, ¿cuándo coincidirán 
nuevamente? (diga la fecha) 


A) 26 de julio B) 14 de julio 
C) 27 de julio D) 15 de julio 
E) 13 de julio ; 


63) Una persona va al cine cada 3 
días, a bailar cada $ días y al estadio 
cada 10 días. Si el 6 de setiembre 
realizó las tres actividades, ¿cuál es 
la fecha más próxima en que 
volverá a realizar las 3 actividades? 
A) 5 de octubre  B) 7 de octubre 
C) 6 de octubre  D) 8 de octubre 
E) 4 de octubre 


(69) Elnúmero de hojas de un libro 
es mayor que 200 y menor que 300. 
Si se cuentan de 2 en 2 sobra 1; de 
3 en 3 sobran 2; de 5 en 5 sobran 4 
y de 7en 7 sobran 6. ¿Cuántas hojas 
tiene el libro? 

A) 247 B)219 
D)299 E) 295 


(0 Un tren se desplaza a velocidad 


constante recorriendo primero 360 
km y luego 480 km. Si el MCM de 
los tiempos empleados es 24 horas, 
¿cuántas horas ha empleado en 
total? , 

. AJ7 B)28 C)21 D)J35 EJl4 


(7 Determinar la menor superficie 


C)209 


del terreno rectangular que puede 
ser dividido en lotes rectangulares 
de I2mx10m y 20 mxém, 
sabiendo que las primeras 
dimensiones representan el largo 
y las segundas el ancho. 


A)4800 m* B)1600 m? C)2400 m? 
D)1 240 m? E)28 800 m*? 


(3 Calcular «An, si: 
* MCMI(A; B)=2A 


* MCDIA; B)== 

*A-B=60 

A) 60 B)120 C) 180 D) 240 E) 300 
(3) Si se sabe que: 

* MCM(A; B) = 300 

*A+B=37 


* A y B son PES] . calcular A - B 
A) 10 B)J18 C)13 D)20 E)15 


(43 Sean AyB dos enteros 
positivos, donde se cumple: 

* AB = 12MCM(A, B) 

*A + B = 6MCD(A, B) 

Calcular A - B. si (A > B). 

A) 46 B)J84 C)60 D)36 E) 48 
(43) Si: 


* MCM(A,; B)=180 


*A+B=150 

calcular AB. 

A) 3600 B) 9000 C) 5400 
D) 7200 E) 6 000 


GOsi: 

MOD(6!; 5!) = a(b— 3)(c — 2) 
MCM((c+2)! ¡(b+2)1)= mín — 3)pq 
calcule: m + n+ p+ q + a+ b+c 
A)18 B)15 C)28 D)29 E) 20 
(Es) Determinar la suma de los 
términos de una fracción 
equivalente a 36/63 tal que el MOM 
de sus términos sea 560. 
A) 220 B) 242 
D)264 E) 440 
(3) Si: MCM(A; B)= A? = 324 
determine el producto de cifras del 
MCD(A; B). 

AJ9 B)J8 C)18 D)72 E) 324 
(3) El MCM de tres números 
primos absolutos es 1001. ¿Cuál es 
el MCM del mayor de estos 
números con 3 ? 


A) 68 B)67 C)65 D)62 E) 55 


En Tres móviles A, B y C parten 
al mismo tiempo de la línea de 
partida de una pista circular que 
tiene 240 m de circunferencia. «A» 
se desplaza con velocidad de 
8m/s; «B» con velocidad de 5m/s 


C) 300 


* y «C» con velocidad de 3m/s. ¿ 


Cuánto tiempo transcurrirá para 
que los móviles realicen el primer 
encuentro en la línea de partida? 
A) 280 minutos  B) 24 minutos 
C) 4 minutos D) 40 minutos 
E) 16 minutos 


AO 
ai ii 


PA AS 


Un explorador camina un kilómetro 
hacia el sur, gira a su izquierda y 
camina un kilómetro hacia el este, 
vuelve a girar hacia su izquierda y 
camina un kilómetro hacia el norte. 
Se encuentra de regreso en el punto 
de partida. Le dispara a un oso. ¿De 
qué color es el oso? 


RESOLUCIÓN : 


La respuesta tradicional es «BLANCO», 
porque el explorador debió haber partido del 
Polo Norte . Bastante tiempo después , 
alguien se preguntó sl esa sería la única 
solución posible y, luego de que trabajó en 
ello, descubrió que el Polo Norte no es el 
único punto de partida que satisface las 
condiciones dadas (caminar un kilómetro 
hacia el sur, después uno hacia el este, y por 
último uno hacia el norte para quedar en el 
punto de partida). 


EA 

SY SS a 10 SA 4: a 

BN ENS 4 hm de 

A LAS) AH > 4 AS t diseratro 
y examinamos 5 zona del Polo Sur, en un 
mapamundi, nos daremos cuenta que 
cualquier punto de un paralelo situado a 
poco más de 1,16 kilómetros del polo cumple 
esas condiciones, pues después de caminar 
un kilómetro hacia el sur, y luego caminar 
un kilómetro en dirección este, se daría 
exactamente una vuelta alrededor del Polo 
Sur. Pero este paralelo no es el único que 
cumple las condiciones del problema. 
¿Puedes decir córno encontramos más sitios 
que cumplen con las condiciones dadas, 
aunque no haya osos en el Polo Sur, 


RPZA : 


1 
e. 


blanco 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Justificar la necesidad de ampliar el conjunto de 
los números enteros. 


* Determinar una fracción de números enteros. 


* Construir el conjunto de número racionales a 
partir de fracciones equivalentes. 


* Clasificar los números fraccionarios por su 
característica. 


* Obtener los números avales e interpretarlos. 
* Efectuar cambios de base con los números avales. 
* Reconocer las fracciones continuas. 


I[VTRODUCCIÓN : 


Se atribuye a Pitágoras (unos 500 años antes de 
nuestra era) el notable descubrimiento de los 
números irracionales. Para poner esto de manifiesto 
construyamos un cuadrado y tracemos la diagonal 
OA. Esto es: 


1.4? 2 
* Razonemos por reducción al absurdo y 


- m 
supongamos que sea En (siendo m y n primos entre 
sí, lo que siempre resulta después de simplificar la 
fracción). La medida de la diagonal OA tomado el 
lado por unidad aplicando el Teorema de Pitágoras al 
triángulo rectángulo OTA se obtiene. 


2 
pp” 


”? 
De donde: 2n? = m? = Kpar => m = 2k 
2n? = 4h? 

n = 2h? = 4 par => n= 2q 


Pero esto es imposible pues habíamos supuesto que 
m y n son primos entre sí. 


NUMEROS RACIONALES 


NOCIONES PREVIAS : 


Se conoce que la adicióngi" sustracción y 
multiplicación están bien definidos en * z”, es decir 
que la suma , diferencia y productos de 2 números 
enteros es otro entero. 


EJEMPLO : 

*245=7 EZ 

*2-5=3€Z 

*2,5=106€Z 

OJO : 

Sin embargo la división ' es una operación que está 


parcialmente definido en “ z”, puesto que el cociente 
de 2 números enteros , no pre es entero. 


EJEMPLO : 


e Z “7ez 


NOTA : 


Como en nuestra rutina diaria se va a dar estos 
casos,es necesario ampliar el conjunto de los 
números enteros (7z). 


NÚMEROS RACIONALES 


Empezaremos tomando a los números enteros en 
pares ordenados , denotándolo a través de la división. 


EJEMPLO : 

9 1 .3)= 2 ” «O)= 5 

*(12)=>5 EAU (550 . 
Indeterminado 

Se puede apreciar que hay que tener cuidado que la 

2da. componente del par ordenado no sea cero ; para 

ello formemos el conjunto z,z* donde : 


—2:—1:10:1:2,3 sessesmoso , 


Z=ZA0= hno 387 23 —L3 OGL5253 jnennoo ) 
* Gráficamente : 


RAZOXAMIENTO ARITMETICO JE 


aaa 
Z' =((a; b)=E/a eZ beZz') 
an 


Al considerar algunos pares y denotando las 
componentes mediante la división: 


vessosnos (LIB) (416), (658) secconno 
2 4 6 


3 6 9 
SL el 
e 
Son equivalentes 


La invitación nos permite indicar que estos cocientes 
son “equivalentes”, pero si nos preguntarán: ¿Los 


EE ivaléntes'? 
10 y 15 son “equivalentes”?, 


Necesitariamos un fundamento teórico, para 
responder la interrogante. 


ENTONCES : 
En el conjunto z, z*, definamos la siguiente relación 


, [a;b) b) 2 le; d) d) 


cocientes 


2-”, donde , cuando axd =bxc 
PA 
b e 
EJEMPLO : 
* 4 6 = 
To “75 Porque 4x15=10x6 
OJO : 


Se puede probar que las relación — es una relación 
de equivalencia en el conjunto Z x Z * por verificar 
la propiedades : reflexiva , simétrica y transitiva. Al 
ser — una relación de equivalencia , determina en 
Zxz* una. clasificación en clases de la 


equivalencia y en cada cláse están todos los pares” 


equivalentes entre si. 


EJEMPLO : 

AN el — 233) ( 436) ( —6:9) 4 moco 
ias. Ie Ma 

SS 


* Luego todos ellos conforman una clase de 
equivalencia : 


3 6 9 
Así rmismo cualquiera de ellos puede ser tomado 
como un representante de la clase. 


EJEMPLO: 

—4 

ra la notación sería : 
Pa sd 

6 

En una clase de equivalencia de los infinitos 

representantes que tiene . Hay uno en particular aquel 

cuyas componentes son primos entre si, el cual es 

denominado representante canónico por ejemplo en 

la siguiente clase de equivalencia. 

EJEMPLO : 

En el ejemplo anterior : 

canónico 

En la clase , dado que : -2 y 3 son PESI 


pl 
6*9” 


NN . 
E ES , 


-2 
73 es el presentante 


* cada una de las clase de equivalencias determinadas 
en Zx Z * es denominado número racional . 
—2 


EJEMPLOS : 
7 la 
OJO : 3 7119 


No hay un par que este en 2 clases , de aquí que se 


, 


puede clasificar a todos los pares 5 ñ 
no vacíos disjuntos 2 a 2 y cuya unión es ZxZ*. 


EN GENERAL : 


Dados 2 pares ordenados (a;b) y (c;d), 
pertenecientes a ZxzZz* son equivalentes si y 
solo si: A:d=bxc 


en conjuntos 


* Luego : FG oad= be 


b 


: s a 

* Llamaremos clase de equivalencia de e 
E a z E 

Simplemente clase —, al conjunto de todos los pares 
ordenados equivalentes a (a ; b). 


*Definiremos entonces el conjunto de los números 
racionales , como : 


a . 
= BJ (a;b)e ZxZ | 
Donde : 
z Cons : z 
p| se llama clase m3 o número racional b 


OBSERVACIONES 


1) El conjunto Q£ esun conjunto de conjuntos, donde 
cada número racional (clase) tiene infinidad de 
representantes. 


a 
1D) La gráfica de cualquier clase % 


recta que pasa por origen y cuya pendiente es pe 


es parte de una 


LUIS _RUBILVOS_TOKKES EST 110713 


* Estos puntos representan la 
gráfica de: 


ais dh.) 


* Y se puede apreciar que forma 
parte de una recta cuya pendiente 
es 3. 


10 15 


111) se tiene 30 SETE, en 


nuestro uso normal es 


yodo 10 id de igual 
3 9 , considera de igua 
a 
forma todo número racional 7 
a 
O >: 


IV) El conjunto z coincide con la 
unión de las clases 


1 , 
DEFIVICIÓN : 


Un conjunto A es denso con la 
relación de orden (<) si dados 2 
elementos a “y b de A tales que 
a<b existe un elemento, tal que a 
<c<b. 

De lo anterior tenemos que Q es 
denso , pues entre: 2 “racionales 
cualesquiera distintos siempre 
puede encontrarse otro número 
racional . 


EJEMPLO : 


con E =n, luego:ZCQ 


y O 

=+4= 

E 
2 12 


* En particular : 


Se encuentra : 


NOTA : 


De los anterior podemos afirmar 
que entre dos números racionales 
hay infinitos números racionales , 
pese a esto los números racionales 
no cubren totalmente la recta real 
. Dichos vacíos serán cubiertos por 
los números irracionales. 


EJEMPLO : 
2,3,5, 7, CfC.... 


Los cuales no pueden provenir de 
dividir 2 enteros. 


OJO : 


El conjunto de los números reales 
es la unión disjunta de los 


conjuntos de números racionales 


con el de los irracionales. 


NÚMEROS 
FRACCIONARIOS 


Son aquellos números racionales 
que no son enteros. 


EJEMPLOS : 


FRACCIÓN : 


Son aquellos números fraccionarios 
cuyos términos son positivos . 


A A 
2* 423 * 2” -5*-7 
fracción no son fracciones 


* Si Fes fracción : 


Donde : o 
Ni;¡DEZTANZ=D 


INTERPRETACIÓN : 


* El denominador indica a las 
partes iguales en que se divide la 
unidad . 


* El numerador representa las 
partes de la unidad (o el todo) que 
se toman o consideran. 


NUMEROS RACIONALES 


CLASIFICACIÓN DE LAS 
FRACCIONES 
Sea la fracción: z 


ID) POR LA COMPARACIÓN 
DE SUVALOR RESPECTO A 


OBSER VACIÓN : 
Una fracción impropia también 
puede expresarse del- siguiente 


modo : 
5 2 5 
E] E POEgeS sr 
fracción 
mixta 


149) POR SU DENOMINADOR : 


UN) POR LA CANTIDAD DE 
DIVISORES COMUNES DE 


SUS TÉRMIVOS : 


Irreductible Redactible : 
N y D son PESI NyD no son PESI 
MCD (N:D) = 1 MCD (N:D)l= 1 


IV) POR GRUPOS DE 
FRACCIONES: 


OBSERVACIONES : 


A) Para comparar 2 fracciones se 
puede utilizar el método de *la 
multiplicación en aspa”, el cual 
será el siguiente : 


14. > 15 
2.5 
2_5 
como: 14 < 15=>3<3 


RAZOVIMIENTO ARITMETICO ES 


EJEMPLO : É 
ué fracci —Óó— 
¿Q ión es menor: 1 13 
RESOLUCIÓN : 
9 ,88 
7TD8s > 88<01 — ARA 
a 113 11 
11 13 an 
RPTA 253 
OJO : 


Si se pide comparar más de 2 
fracciones , se puede aplicar el 
método de “la multiplicación en 
aspa”, tomando de 2 en 2 las 
fracciones. 


B) Dadas las fracciones: 


A B Cc 
F, = —;F,= = F. =— 
LEMA ON y £5 P 
Entonces : 
D mc ¿Pos _ MCD(A; B;C) 
) MOD (Fis Fo; Fa )= MCM (MN ; P) 
II) MCM(E : E, ; E, ) CMA; B;C) 
) EnEs Fco (M;N;P) 
A_ At+n 
1 <I> =< ; z* 
O Si: B" Bin '"* 
A A+n 
* Ss: >1>2%> ; z* 
ple B" Bin” 
D) SE ¿ 
b + a =;heZ' 
= a Fracciones 
: irreductibles 
se b=d 


E) A partir de una fracción 

irreductible se pueden se puede 

obtener todas las fracciones 

equivalentes a ella. 

2 4 6 2k 
Ñ =— == keZz* 

NOTA : 

Una expresión-de la forma : 


2+ 


1 
5+5 
3 


Es un ejemplo de fracción simple, ' 


la cual se deriva de : donde 2 


hz 
16” 
; 3 y 3 son los términos de la 


35 
fracción llamada continua de 16" 


que se denota /2,5,3]. 
EJEMPLO : 


Expresar como fracción 


continua. 


RESOLUCIÓN : 


E A AA =3+ z 
9 9 9 1 
= 24+= 
4 4 


3 =[3, 2, 4] 


Esta expresión se puede obtener 

aplicando divisiones sucesivas. 
Términos de la fracción 
Continua simple [3, 2, 4] 


TEOREMA : 
* Todo número racional puede ser 
expresado como una fracción 
continúa simple finita. 
* Toda fracción continúa simple 
finita representa un número 
racional. 
EJEMPLO 1: 
Evaluar : [2,1,7], utilizando el 
algoritmo de Euclides. 
RESOLUCIÓN : 

11 7 


24 23 
EENABZA z — 1231: 7)=% 
11 


ó también : 


EJEMPLO 2: 
Evaluar: /3;2;2] 
RESOLUCIÓN : 


OJO : 


Si la fracción continua simple tiene 
infinitos términos se llama fracción 
continua simple infinita. 


TEOREMA : 


* Todo número irracional puede 
ser expresado como una fracción 


continua simple infinita. 

* Toda fracción continua simple 
infinita representa un número 
irracional. 

EJEMPLO : 


Expresar 2 como una fracción 
continua simple. 


RESOLUCIÓN : 


V2=1+(42-1)>YV2 = 14 Renca. (1 


*Ahora: * 
RED 1 
A ME TAE 


1 1 


2+k Y 
2+ 
2+k 


* Que al reemplazar en (If), 
resultará : 


2=1 + 


Se JE=[132 252 ir 2 concanons 
EN GENERAL : 
FRACCIONES CONTINUAS 


Son aquellas expresiones de la 
siguiente forma : 
1 


F<=a,+ =/G9;0,; Ugo... Abn.y) 
lat 
Desarrollo . 1 
fraccionario 
a,tot__ 


continuo 


Se le denominará fracción 
continua simple, donde a,, a, 
Aproonc.:A,, SON enteros 
¿denominados términos de la 


fracción continua . Dicha se 
representará 

[0j Aj, Ayronrnoonso | 
Donde 


a,: puede ser positivo , negativo ó 
cero los demás solamente serán 
positivos. 


EJEMPLO : 


Calcular el número irracional dado 
or: (3;6;6;65. 


LUIS RUBIVÑOS TORRES 
RESOLUCIÓN : 


Sea: N=/3:6;6; 6 5muomao. ] 
Entonces : : 
N=3 Ls No.3=l 
6+ 6+ Es 
e 
6+. 
po 


* Resultará : 


1 
N=34 _—_—_— 
6+N-3 


N=3+ > N?=83N +3(3)+ 1 


1 
N+3 
>N?*=10>N=yJ10 
TEOREMA : 


Si es un entero positivo entonces la 
F. C. $. Infinito que representa a 


Vip? +1) es [p; 2p]. 
EJEMPLOS : 
*5=/2+1=[2;1) 
*10=/37+1=(3;8] 
TEOREMA : 


Si p es un entero positivo mayor 
que Í , entonces la E C. $, infinita 
que representa a : 


Vp? — 1) es [(p — 1; 1,2(p - Di. 
EJEMPLOS : É 
*/3=/2-— 1=([131,2] 

* ./24 =/52 — 1=[4; 1,8] 


OJO : 

F.C.S., Es la abreviatura de 

“Fracciones continuas Simples” 
NÚMEROS AVALES 


Resulta al dividir los términos de 
una fracción, en cierto sistema de 
numeración. 


EJEMPLOS : * 
* == 0,4 

Número decimul 
325 = 0,375 


8 número octaval 


* 


Todo número aval presenta dos 
partes: 


Entera _Syal > _Entera aral 
93, 12 12,5, 


Entera aval 
3 


Cada cifra de la parte aval ocupa 
un orden, el cual se indica a partir 
de la “coma aval * hacia la derecha 


, del siguiente modo: 
Orden 
Entera 


21 0 
A=341,5142—, 
Aval a 

Orden 


Aval 
Ey 


—1—2—3—4 


Entera 
10-1 -2 

B=52,3 7,6, 
De estos podemos señalar que un 
número aval admite una 
descomposición. 
De los números anteriores: 
A= 3 x674+ 4 x6+1 + 5x6 
+1x6?4+4x6? +2x6* 
B = 5x10424+3x10" +7x107 + 
6x10 «e 
Para mayor comodidad en el 
estudio de los números avales , de 
aquí en adelante utilizaremos 


aquellos que sólo presentan parte 
aval. 
z a 3.3,1,6 
* 0,315,237 +17 48.7 Stat 
7. .58,58,5_,5 
0 bar tt enoreso 00 
4,3,2,3 
* 0,4323, = 243 + Z+ 
A NA 
CLASIFICACIÓN DE 


LOS NÚMEROS AVALES 
Dependiendo la división de los 
términos de la fracción se tendrá 
también las clases de números 
avales. Para ello trabajemos con las 
fraccion propia e irreductible : 

rs 
DNÚMEROS AVAL EXACTO: 


So La 24 266 
100 M= 24 Y TO REE 
E" 0,875 |,,_875,7_7 

1000N=875| 10% 8 2 


*P=0,55 |,_55_1_ M4 
E2> 100P=55|” 10? 20 2x5 
Luego podemos afirmar que F 


genera un decimal exacto , si 
solamente si B admite como único 


NUMEROS RACIONALES 


divisor primos a 2 y/o 3, 

Además el número de cifras en la 
parte decimal lo indicará el mayor 
exponente del factor 2 ó 3. 


MÁS EJEMPLOS : 


2 
13 13 185% _325_, 90% 
40 2.5 2%:x6x57 10 


2,292.42 18 01 
50 26 DBZ 107” 


En otro sistema de numeración: 


. 420,236 De TOD) 100x4=23, 


* 


A 234 15_ 5 5 
100, 62 12 2,3 
EN GENERAL : 
“mn cifrae' 
O ¡AbCorarrconosos Py = = AS Pay 


H)NÚMERO AVAL IVEXACTO : 
+ > 0,666 cnamcccccnz 0, 6 


+ == 0,2121 coinnoonoonj y) = 0,21 4 


* 7 0,58333 cocuooooo.o= 0,583 
12 
8 a 
* 77 ZII cc «6 = 0,2318 


De acuerdo a los resultados , se 
observa que estos números se 
dividen en dos tipos : 


A)NÚMERO AVAL IVEXACTO 
PERIÓDICO PURO : 


* M = 0,242 424 cocoriaccnnos A 
24 
TI 100M = 24, 242424...... 1 
99M = 24 
_24_ 8 
99 3x11 
* N=0,02970297029T.omcarecoos A 
> 0000 = 297,029709970297....lAl 
DIJIN = 297 
_ 297 _ 3 
9999 101 


* Luego podemos afirmar que : 


F genera un decimal inexacto 
periódico puro , si B no admite 
como divisores primos nia 2,nia 
5. Además el número de cifras en 
la parte decimal (período) estará 
indicando por la cantidad de cifras 


del menor numeral formado por 
cifras “9” que contiene a B. 

MÁS EJEMPLOS : 

A 5 5:37 = 185 tz 0,183 

27 27x37 999 


7 7x9 263 0 


«Ll =—=0,63 
11 1h9 99 

OJO : 

Para trabajar con números 


decimales (base 10) es necesario 
conocer : 


9=3 
9 =3 x 11 
999 =3* x 37 


9999 =3* x 11 x 101 
99999 =3* x 41 x 271 
999999 = 3" x 7 x 11 x 13 x37 
En otro sistema de numeración: 
*P=0313131 voce. 


DTO 1005 x P = 31, SISIB Lc 


14,xP=3L, 
P= 3154 E 315, 
445,  5*%-—1 
EN GENERAL : 
0, ábe mon Bi) E AbCenon... Pix) 
== R”"-1 
cifras 


B) NÚMERO AVAL IVNEXACTO 
PERIÓDICO MEXTO: 


* M=0, 23777 wmmmmm.00, 237 


1000 Mw 237,77 .cvcoramnnn 
Fax > 100 M = 23,777 


900 M = 237 -2% 
237-23 _ 214 

900 225? 37 
* Luego podemos afirmar que : 
F genera un número decimal 
inexacto periódico mixto si B 
admite como divisores primos a 2 
y/0 3 y otros. 
EN OTROS SISTEMAS DE 
NUMERACIÓN : 


>M= 


600:N = 54, - 8,7 


RAZONIVMENTO ARITMEÉTICO AS 


> N= 54,7, — 517, E csi Sm 
600,7, 71) 


EN GENERAL : 

0,ABC....Z Mnprora ABC....3,; ABC....Z y, 
A AE EG 
*a" cifras “Y cifras 
OJO : 

A continuación mostraremos 
cuadro resumen de los números 
decimales que será de muchas 
utilidad. 

NÚMERO DECIMAL EXACTO 
Siendo F=A/B una fracción 
decimal exacto, si “B” tiene como 
único divisor primos a 2 y/o 5. 


EJEMPLOS : 
* 23 0,6 e 
5 


1_1_ 9_ A 
a > 0,125 oz 


* 


El número de cifras en la parte 
decimal es el mayor exponente del 
factor 2 6 5 que contiene B. 


FRACCIÓN GENERATRIZ: 


o, abe ze abe 


NÚMERO DECIMAL 
INEXACTO 


Siendo F=A/B una fracción 
irreductible , genera un número 
decimal inexacto periódico puro , 
si B tiene divisores primos nia 2, 
nas. 


EJEMPLOS : 


a 0,666 =0,6 
3 


*£ -0,4545..... = 0,45 
11 


«1 = =0,425061..... = 0,425061 


5 == 
*—=0,1515, vooso =0,15 
33 


. 5= 0,142857 = 0,142857 


El número de cifras en la parte 
decimal es la cantidad de cifras del 


menor numeral formado por cifras 
“9” que contiene a “B”. 


FRACCIÓN GENERATRIZ: 


NÚMERO DECIMAL IVEXACTO 


Siendo F=A/B una fracción 
irreductible , genera un número 
decimal inexacto periódico mixto 
se tiene como divisores a 2 y/o 5 y 
otros. 


EJEMPLOS : 


«La o =0,16 
6 2x3 
«2% -0,1590 
14 2% x11 
«LL - 2 -0,0036 
275 5%x11 
+. 5% 064189 
148 2%x37 


El número de cifras de la parte no 
periódica se considera el criterio 
de decimal exacto, y de la parte no 
periódica se considera el criterio 
del decimal periódico puro. 


FRACCIÓN GENERATRIZ: 
abede— ab 
99900 
Tabla de los nueves : 
9=3 
99 =3? x11 
999 =3*x 37 
9999 =3?*x 101x 11 
99999 = 3 x 41x 27] 
999999 =3* x7 x11 x13 x37 
9999999 = 3? x 239 x 4649 
99999999 =3?x 11x101 x 73 x 137 


EJEMPLOS 


* Sean irreductibles las fracciones 
siguientes: 


o o 
O, abede = 


A 
77 origina 2 cifras periódicas(1 está 
contenido en 99) 


N 
* 271 origina 3 cifras periódicas 


(271 está en 99999) 


M 
* 75 origina 6 cifras periódicas (13 
está en 999999) 


LUIS_RUBIÑOS TORRES 
OBSERVACIÓN : 

Si el denominador de la fracción 
irreductible es el producto de 
varios factores primos diferentes , 
el número de cifras periódicas está 
dado por el MCM de la cantidad de 
cifras de los menores números 
formados por 9 que contengan a 
los factores primos indicados. 


EJEMPLOS : 


5__ |! contenido 99 (2 cifras periódicas) 
11:87 137 contenido 99913 cifras periódicas) 
MCM (2:3)=6 
Número de cifras del período es 6 
13 


E > 
7x11x101 
7  — 6 cifras periódicas 


11 -. 2 cifras periódicas 

101 . 4 cifras periódicas 
MCM(6,2,4) =12 

+» La fracción señalada tendrá 12 
cifras periódicas 

CAMBIOS DE DASE : 


* Expresar 0,25 en el Sistema 
Senario 


Procedemiento: 
0,25 
> x6 
509 . 0,25 a 0,13% 
310 
* Expresar 0,6 en el Sistema 
Cuaternario, 


Procedemiento: 


4 
p0,6 = 0,2121....4 = 0,214) 


. 


, Expresar 0,666... en el Sistema 
Quinario. 

Procedemiento: 
0,666...=0,abced... (5 


2, 
0,666... = 3 
+2:5-108_ 

l3=za 
“1x5 58 
2 1-Bl 0666... - 03131... 
108 
l3=c0c 
+15" 58 
2 1-4 


.Como 


e 2x5. 


PROBLEDIAS hi 


PROBLEMA 1 : 


] .. abe , 
Si la fracción == es equivalente 
cba 


añ, determine «b», sabiendo 
que axbxezxo0:-- - 

A) 1 B)2 C)4 D)J6 E)J8 
RESOLUCIÓN 

Una fracción será equivalente a 
otra si resulta de multiplicar los 
términos de la fracción irreductible 
de esta última por una misma 
cantidad entera. Por ejemplo: Si 
queremos fracciones equivalentes 


12 3. E 
20 o 5 irreductible. 


Entonces, dichas fracciones serán. 


de la forma Eo su donde a=3n 


b 5n 
yb=5níneZ). 


Por dato, la fracción 
equivalente a — 


abe SE 
b 
17 


Entonces, se cumple que $2 sto de 


ba 17n 
ME O E 


De lo anterior se concluye que c=5 
además, se tiene que 


cba - abc =12n=4 
99 c-a) 
o o 
> 99Nc-a)=12n=4>c-a=4 
peroc=3>a=laAn=33 
como abc =5n=5(33)= 165 
entonces, b=6 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 2 (TIPO UND : 
Clasifique como verdadero (V) o 
falso (F) cada una de las siguientes 
afirmaciones: 


A a 
D y a, b números enteros, 7 esun 


y : b 
número racional. 


ID ya, b, numeros enteros, 2 + sd 
es un número racional. l+a 


NUMEROS RACIONALES 
III) Si k € Z y h? es par, entonces 


«R» es par. 

AJFVF B)JFFV C)JFFV 
D)JVFF EJFFF 
RESOLUCIÓN: 


El conjunto de los números 
racionales se define 


0-5 /aeza beZ-(0)) 


Si =e Q,se debe cumplir que 
meZa neZ-(0). Además, se 
dice que un número es par sies un 
múltiplo de 2; es decir, si n es par, 
entonces, n=2K, (KeZ). 

[) Por dato: ve abi números enteros 


a 
se debe concluir que y es un 


número racional, pero esto no se 
cumple cuando b=0. 

Por lo tanto, esta proposición es 
falsa (F). 

II)Por dato: WVa;b números 
enteros se debe cumplir que 


a+b z ; 
3 es un número racional. 
1+a 


* Como a y b son enteros, la suma 
a+b sigue siendo entero 


+ Además, aeZ. 


Entonces,0<a?e Z>1sa?*+1e Z 


a+b 


I+a? 
pues 1+a?*es entero y diferente de 
cero. 


Por lo tanto , esta proposición es 
verdadera (V). 


HL) Por dato : 


Si ke Z y Rh? espar, entonces «k» 
es par. 


es un número racional, 


Por dato k? es par ,entonces 
?=2n(n € Z) 

Pero por ser un cuadrado perfecto 

y k?=2n entonces n=2p*? , de 

donde k?*=4p?=>Hh=2p por 

lo tanto, k es par. 

esta proposición es verdadera (V). 
RPTA : “A” 


6h Convierte las siguientes 


fracciones heterogéneas en 
homogéneas. 

75 9 54 -14 
EAN E 
METIA 7 
63 Escribe <,> o =, según 

correspona : 
2 1: 21 23 
a- ¿JE 21 1-2 


8 7 
C) ¿1 
63 Ordena en la recta numérica 
los siguientes puntos. 


3 6 0 1 
Pzeo-=Q=o-— R==,8=3 
2 Q 2 2 2 
PA A Ab 
3 -2 -1 0 +1 +2 +3 


(3 Ordena en la recta numérica 
los siguientes puntos. 


P=-q--U rm. 5-12 7-91 
IE 
A 


(63) Responde rápidamente . 
A) ¿Cuántos 
unidad? 


B) ¿Cuántos quintos hay en 2 
unidades? 


tercios hay en una 


C) ¿Cuántos novenos hay en 4 
unidades? 


D) ¿Cuántos onceavos hay en 4 
unidades? 

E) ¿Cuántos onceavos hay en una 
unidad? 

F) ¿Cuántos quintos hay en 3 
unidades? 

G) ¿Cuántos cuartos hay en 5 
unidades? 


68 Efectuar en cada caso : 


AL Dm2,2. 
22 E 
into TRAE 
ss 5 1 
7 37 1.1 
€) —4+ — = F)2-+3== 
ata a 


(62 Empleando la regla de 


productos CRUZADOS efectuar las 
siguientes adiciones : 


Indicar el mayor resultado. 


(63) Efectuar en cada caso : 


2 2 1 
A) =--= D)7=-42= 
y 3 á 507 
7 5 3 2 
B) =-== 11—--10== 
d 11 11 dl 4 5 
4 7 3,2 
C) === F) 62-52= 
4 5 y 7 38 


(6%) Empleando la regla de 
productos CRUZADOS electuar las 
siguientes sustracciones . 


da 


Indicar el menor resultado. 


(0 Efectuar en cada caso : 


6.2 3 
A) =+2= D)5x-= 

ád cda 

7 12 anos 
BL: EtilL a 
MT 1533 

36 14 7 26 121 
dio Di a 7 


(3 Multiplicación : 


Completa el siguiente cuadro 
simplificando el resultado de la 
operación indicada . 


ac 71,22. 
5 4 


(3 Escribe en los casilleros en 
blanco las potencias indicadas: 


(3 Calcular “A +B”, si: 


a] 


(E) Calcular “A + B”, si: 


y B= (2 
8 8 


(6) Diga cuánto hay que agregar a 
cada una de las siguientes 
fracciones para que sean igual a la 
unidad. 


yz 6); mi 
BZ DÍ Nh 
E E 
DS DE PE 
DF El 

DG Dg 


(ÁS ¿Cuántos enteros están 
contenidos en las siguientes 
fracciones? 


32 5 

VE DG 6) 5 
3 2 mg 

17 
o m+ E 
(38) Efectuar las siguientes 
operaciones : 
A) qrgrjr K > 
B) rt: Dt 
e) pea Mm Ft 
D) Pr Nip 
o phpjo teta. 
obrero rd 
abri 
obbroo mb 
D sh-5i- s10h- 4h 
2 sed. DIA 


1 ¿1 323 
2-+3 1 E 
2 43 J- a 
2 3 235 
11 
get. qíis. p,2. 
1 2 1 > 2 
l+ o 1- 1+ 
pl 35 3 
2 


£0) Completa el siguiente cuadro 
efectuando todas las divisiones 
señaladas. 


€n Escribir la expresión más 
simple equivalente a : 


7 
36_- 
EA 
18 
é3Emplea la adición y 
sustracción completando los 
espacios : 
8 11 4. 7 


E3Realiza las siguientes 
operaciones combinadas: 
z ES oti1.2) 

3 2) 4 418 2 4 


ooo DL D0S) 
EB Completa los espacios para 
que se cumpla la igualdad . 


ae tm. Ea 
3 9 
a 5 1 
B)=-d=— D)-2+—=3- 
é 10 , e 2 


€ Emplea la división y 
multiplicación completando los 
espacios : 


aL i—3 17 A 
16 13 710 
15 150 1 
BL ta 22 
j s "3 ade 10 


€) Marca con un aspa según 
estimes conveniente. 


€) Relacionar las siguientes 
fracciones con sus respectivas 


expresiones decimales : 

D3 A) 1,1 

2) 3 B) 0,8 

ES 

31 E C) 1,7 

eS y D) 0,5 

2 E) 0,666.......... 
F) 3,42 
G) 2,13333.,.... 
H) 1,4 


€3S) Aproxima los siguientes 
números : 

A) 4,67469 al milésimo. 

B) 7,9057al centésimo. 

C) 752,64945 al décimo. 

D) 978,040055 al diez milésimo. 
E) 0,8643255 al cienmilésimo. 
F) 3,74867345 al millonésimo. 


Colocar mayor (>), menor 


(<) o igual (=) según 
corresponda. 

A) -62,508 CO 872 
B) -13,413 OS 13,412 
C) 6,2 E] 6.2000 
D )-1,53 CO] 00 

E) -6,13 OO -612 
F) 4,53 OT. 4531 
G) 3,980 LA] 3,908 
H) 5,410 CA] 541000 
1) 3,95000 ET 39 
1)0,4177 1 0,41777 
K111,481 CT] 10,481 
£/0,012 OO] 001126 


(0) Escribe los siguientes números: 


A) Treinta y seis unidades, 
doscientos cinco milésimos. 
B) Ochenta y cuatro centésimos. 


NUMEROS RACIONALES 


C) Setecientas ocho unidades, 
seis diezmilésimos. 

D) Cuatro mil sesenta y dos 
cienmilésimos. 

E) Cincuenta y tres unidades, 
ochocientos nueve millonésimos. 


Pao PRA Dm, 


GD Cuántas fracciones de 
denominador — 120 están 
comprendidas entre 4/3 y 5/2? 

A) 141 B) 139 C) 120 
D) 138- E) 140 

63 El denominador de una 
fracción excede en 3 unidades a 
su numerador. Si a este último le 
quitamos 1, el resultado será 2/3. 
¿Cuál es el fiumerador original? 

A) 17 B) 11 C)13 D)18 E) 19 


(63) Halle una fracción tal que si a 
sus 2 términos se les suma el 
denominador y al resultado se le 
resta la fracción, se obtenga la 
misma fracción. 

A) 1/2 B) 1/3 C) 1/4 D) 1/5E) 1/6 
(3 Cuál es la fracción impropia 
que resulta duplicada si se resta a 
sus dos términos la mitad de su 
numerador? 

A) 9/5 B) 5/2 C) 19/5 DJ3/2 E) 7/2 
63) 2 caños pueden llenar un 
depósito en 27 horas. Después de 
estar abiertos los 2 juntos durante 
12 horas se cierra uno y el otro 
llena lo que falta en 20 horas .En 
cuántas horas lo llenará el de 
menor caudal trabajando solo? 


A) 100 B) 104 C) 108 
D) 110 E) 112 


(8) De un frasco lleno de vino se 
extrae la cuarta parte y se 
reemplaza con agua, luego se 
extrae los 3/4 de la mezcla y se llena 
con agua pero solo hasta los 2/3 
de su capacidad. Cuál es la 
relación entre la cantidad de agua 
y el total de la mezcla al final? 

A) 23/48 B) 23/32  C) 9/23 
D)9/32 E)32/53 


RAZONUIMIENTO ARITMETICO pes 
(EJ Calcular A)36 B)J35  C)34 D)33 
21.11 1 :. 
Mn SES (3) Hallar el valor de a+b, si: 
a b 
0 12 13 q +5" 0969... 
A) 31 29 C) 41 
A) 7 B)8C)9 D)10 E) 11 
15 16 : 
as 00 Hallar el valor de x+y, si: 
2 37 cds 33 O á 


(63) La suma de 2 fracciones 
irreductibles es 5. La suma de sus 
denominadores es 14 y la 
diferencia de sus numeradores es 
9. Halle una de las fracciones. 

A) 8/7 B) 1/7 C) 22/7 
D)15/7 E)12/7 

6% El MCD del numerador y 
denominador de una fracción 
equivalente a 16/72 es 13 .Cuál es 
está fracción? 

A) 130/234 B)52/65  C)26/117 
D) 65/117 E) 26/39 

(4D Una fracción irreductible tiene 
la siguiente propiedad; al sumar 5 
unidades a su numerador y 9 
unidades a su denominador, la 
fracción no cambia de valor. La 
suma de sus términos es: 

A) 14 B)27 C)33 D)55 E) 44 
(1) Cuántos valores puede tomar 
n si n/24 es una fracción propia 
mayor que 3/7 ? 

A)10 B)11'C)12 DJ)I3 E) 14 
(2) Cuántas fracciones impropias 


e irreductibles cuyo denominador 
es 12 existen tales que sean 


menores que as ? 
q 17 e . 


A) 9 _B) 10 C)11 D) 12E) 13 

(3 Una compañía decide rebajar 
sus precios en 1/5 del precio inicial, 
esto origina que sus ventas 
aumenten en 2/3 más de lo 


acostumbrado. En qué fracción 


aumenta su ingreso bruto? 
A) 1/5 B) 2/15 C) 1/3 D)2/3 E)2/13 
(fa El cociente de 2 fracciones 


irreductibles es 35 y su producto 
es 63/20. 


Hallar la suma de los 4 términos. 


E + Y =0,88363636... 
117 25 


A) 16 B) 17 C) 18 D) 19E) 20 
(3 Hallar el valor de E?, si: 


E=/2,333... + /0,58333... 


A) 21/2 B) 21/14  C) 7/2 
D) 1413 E) 21/8 


(3) Simplificar la expresión: 


A)J5 B)30 C)25 D) 1 E) 25/36 


(Ad) Hallar la suma del numerador 
mas el denominador de la fracción 
que debo sumar a la fracción 
periódica 0,8787..... para ser igual 
a la fracción periódica 1,2121...... 

AJ6 B)J2 C)J4 D)J3 EJ5 


€0)) Cuánto le falta a los 2/3 de los 
5/6 de 0,0454545....... para ser 
igual a la mitad de los 5/8 de 10/11 
de 0,21333......? 

A) 1/22 B) 1/33 
D) 71132 E) 51132 


C) 1/132 


Gh Dadas las siguientes 
fracciones: 

ya 12 11 2:2 
148 a 


¿cuál(es) es irreductible? 
Ajsólo I  B)sólo 11 C)sólo III 
DJ y1l  EJtodas 


63 Una vendedora lleva naranjas 
al mercado y vende la mitad de las 
que tenía más media naranja; 
obsequia la mitad del nuevo resto 
más media naranja y le sobran 
todavía 2 naranjas. ¿cuántas 
naranjas llevó al mercado, 


sabiendo que no partió ninguna 
naranja? 
A)7 B)9 


C)J1 - DJ15  EJ19 


(63 Con 2 números primos se 
forma una fracción que sumada 
con su inversa da 34/15 ¿cuál es el 
menor número primo? 
AJ2  B)3 C)J5 


D)J7 EJ11 


(3 Halla una fracción que no 
cambia su valor al sumar 5 
unidades a su numerador y 9 
unidades a su denominador. 
A)15/29 B)15/28 C)15/27 
D)16/27 E)15/18 


(63) Hallar la suma de los términos 


de una fracción tal que excede a 
su cuadrado en 14/31. 
A)J11 B)12 C)l14 D)J15 E)J16 


(68) Simplificar: 


(2,15)5(3,5—1,83) 


Es yA RK 
(3,1 lo, 101)(7D(9,7 —6,4) 
AJ1 BJ2 C)J1/2 D)J1I/3 EJ1/4 
672 Calcular x, si: 
ES 0,xx2 
2 
AJ3 BJ4  C)5 D)J7 E)J8 


63) Hallar C, si: 


_ 0,14+0,24+0,3+..+0,9 
0,01+0,024+0,03+...+0,09 


A)10 B)0,10 C)1,1 D)100 E)JO,1 


69) Cuánto le falta a la fracción 
decimal períodica 0,8787... para 
ser igual a la fracción decimal 
periodica 1,2121...2 


A)1/3 B)0,33 
D)0,334 EJ34/99 


C)0.3334 


(40) Hallar el menor número n tal 


que al sumarlo al denominador y 
restarlo al denominador de la 


fracción generatriz de 0,148 se 
convierte en fracción impropia. 
AJ11 B)12 C)13 D)J14 EJ15 


Potenciación-Radicación 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Reconocer cuando un número es una potencia 
perfecta de grado n. 


* Deducir los criterios de inclusión y exclusión de los 
cuadrados y cubos perfectos, 


* Calcular las cifras de un numeral o los posibles 
valores que toman las cifras, si dicho numeral es un 
cuadrado o cubo perfecto. 


* Determinar la raíz enésima de un número, 
* Aplicar las propiedades de los residuos máximos. 


INTRODUCCIÓN : 


En nuestro quehacer diario , comercial, laboral y 
educativo , se relacionan las cantidades, por ende a 
los números , sus operaciones y métodos para realizar 
ciertos cálculos. En dicho cálculo, se consideran 
también: determinar el valor de un numero elevado 
a un exponente dado, el cual en la actualidad lo 
pueden realizar las calculadoras , así como calcular 
la raíz cuadrada o raíz cúbica de un número. En este 
capítulo vamos a conocer aspectos básicos de estos 
cálculos y” formas prácticas para resolver problemas. 


POTENCIACIÓN 
Operación que consiste en multiplicar un número por 
si mismo várias veces. 
EJEMPLOS : 
*2x2x2=2 
" Potencia perfecta 
de grado 3 

. > 4 

*5x5x5x5=0 


| Potencia perfecta 
de grado 4 


En General: 
¿au Exponente 
BXDXIBX cacon DW Bo 
“n” factores 
; Potencia 
perfecta de 


grado “n” 


Para que un número, sea una potencia perfecta de 
grado n, es condición necesaria y suficiente que todos 
los exponentes de los factores primos en su 
descomposición canónica sea múl s den. 
EJEMPLO : 
tp=38x6 x 71 
OJO : “P” es una poteneia perfecta de grado 7, 
porque los exponentes 7;21 y 14 son múltiplos de 7. 
EN GENERÁL : 


Si: N= arxbixcl => Nz=a*xp"É x qn? 
Patencia perfecta 
de grado "n" 


CASOS PARTICULARES 
I) CUADRADO PERFECTO (Ki?) : 


Descomposición 
canónica 


Un número es cuadrado perfecto , si en su 
descomposición canónica, los factores primos, están 
elevados a exponentes múltiplos de 2, 


K?*=a?*xb% xc” x... 


€ ue eS 


EJEMPLOS : D.C. 


* p=2*x 312 x 5'%es un número cuadrado perfecto 
porque los exponentes 4; 6 y 16 son múltiplos de 2, 


* 169=13%  *1024=2' 
1) CUBO PERFECTO (Ki ?): 
Un número es un cubo perfecto si en su 


descomposición canónica los factores primos , están 
elevados a exponentes múltiplos de 3. 


K?=a* xbixe xo... 
—— om reas 
EJEMPLOS : D.C 
* p = 286x512 x7'% es un número cubo perfecto , 


porque los exponentes 6; 12 y 15 son números 
múltiplos de 3. 


*64=4 * 729=3* 
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CRITERIOS DE INCLUSIÓN Y 1) PARA UN NÚMERO CUBO 
EXCLUSION DE CUADRADOS Y PERFECTO: 


4 » 8 y 
CUBOS PERFECTOS *5'=125  *156%=3375 *65'= 274625 
A) SEGÚN SU ÚLTIDLA CIFRA : EN GENERAL : 
Si: ab.....xy5=n5 
* Entonces se cumple : 
* Se puede deducir, que : Y=2L occ... «. Si es par 
1) Siun número termina en 2; 3; 7 ú 8 no escuadrado Y = Tenmmessoss Si A es impar 


perfecto , en los demás casos tiene la posibilidad de + Luego: abed5=»*; entonces: d=2 6 d=7 
serlo, 


11) Un cubo perfecto puede terminar en cualquier cifra D) POR CRITERIO DE DIVISIBILIDAD : 


EJEMPLOS : D DIVISIBILIDAD POR 1: 
EJEMPLOS : 


* abc6 : puede ser cuadrado perfecto ñ . Ñ d 
*12=4 —>12=4 *17 =4+1> 17=4-3 


* mnp753: no puede ser cuadrado perfecto 


a * 4 =d- * =4 =4- 
B) POR SU TERMINACIÓN EN crrras 227 1+2>22=4-2 *35=4+3>35=4-1 


CEROS : *l6=4 >16=4 *9=44+1 >9=4+1 
EJEMPLOS : z 
*6400=64 x 102=82x102 *90000=9x 104=32x 104 


*8000=8x103=23x103 *100000=1 x 106=13 x 106 
OJO : 


* 10=44+2 > 10= * 15=4+3>15=4+8=4-1 


EN GENERAL : 

|N| g | 4+1 | 442 | 443 
De los ejemplos , se puede inferir , que : 
1) GbC.........: Xx 000.......00=K? ad 4 | 4+1 | 4 |4+3] 


Pen Bm HB) DIVISIBILIDAD POR 9 : 


Condiciones para ser 
Cuadrado Perfecto 


Cuadrado “3n” ceros 
perfect 


Condiciones 
ser cubo per, vfecto 


C) POR LA TERMIVACIÓN EN 


CIFRAS “5”: 
ID)PARA UVA 'TUADRADO PERFECTO : 
EJEMPLOS : 
* 52=25 * 952 25 —oiD=2x1 a ioGa 
A RADICACIÓN 


St: abc. .xy5=n5. > fy=2A abe..x=n(n+1)] 


Operación matemática inversa a la potenciación, que 
* Además: n(n+1)61...0;...2;...6) ó x=0;2;6 


consiste en que dado dos números llamados indice y 
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radicando , se calcula un tercer número llamado raíz NIK |¡N+1=Cuadrado Perfecto 
, donde este último elevado al indice reproduzca el | 
radicando. 


a LU. residuo máximo 
í tenemos : , + Íí 
Donde: K,n y Re Zlan>1 CRITERIO PARA EXTRAER RAÍZ 


cl AREMOR CUADRADA Y RAÍZ CÚBICA 
YR=Ke'R=K" R = radicando 
r=indice DPOR DESCOMPOSICIÓN CAVÓNICA: 
EJEMPLOS : K = raíz enésima EJEMPLOI1 : 
* Y3 =2; porque: 2% =8 Calcular la raíz cuadrada de : 2704 


RESOLUCIÓN : 

/2704=V2* x 13?=2* x13=52 
EJEMPLO ?2: 
Calcular la raíz cúbica de: 592704 ; 


* 9729=3 > 3*=729 
OJO: 


“Toda potencia perfecta de grado “n” posee raíz 


enésima exacta”. 
CASOS PARTICULARES : RESOLUCIÓN : P 
É YV592704 =/2* x3* x7*=2* x 3 x7=84 


Raíz Cuadrada Raíz Cubica 4 OJO: 


Este método solo se aplica cuando la raíces son 


E exactas; ::* 
A IIMÉTODO GENERAL PARA EXTRAER 
C RAÍZ CUADRADA : 
A EJEMPLO ILUSTRATIVO: 
(r= * Calcular la raíz cuadrada de: 74356 
RESOLUCIÓN : 
N K THE [INE * Se divide en grupos de 2 cifras empezando por la 
E derecha (..— ) 
X EA N=K+r, ¡=(K+1P-r. 
J 7 43 56 S 
A Propiedades: a 
Propiedades: pr. gdo. gro. 
a +r,=2K+1 a+ ARE | No importa, que 
T d Resto mínimo=1 
A Résto mínimo=1 Resto máximo= 20. PASO este quede con 1 cifra. 


Resto máximo=2K 


JOAN * Se extrae la raíz cuadrada entera del Ter. Grupo y 
EJEMPLOS : ella será la primera cifra de la raíz. 


3ER PASO: 


* Se resta de ler. Grupo el cuadrado de la cifra que 
forma parte de la raíz. 


47" PASO: 3 


* Se baja el 2*%- Grupo y luego observa 


143111 fl 43+1: cuadrado perfecto detalladamente el Mistica a seguir: 


22 22: residuo máximo. 


Veas e +1: Cuadrado perfecto 
] 48 48: residuo máximo. 


se obtiene tanteando 


= 343 


(RIZOXAMIENTO ARITHETICO [BM 
¿Cuándo debe ser “n” , para que ¿a Xn sea igual o 
aproximadamente 343? 

CLAVE : n=7; ya que 47 Xx 7 = 329 
IMPORTANTE : 
“n=7”, va a formar parte de la raíz, entonces: 


34 3- 
329 
57 PASO: 14 
* Se baja el tercer grupo y se prosigue como en los 
pasos anteriores. 


* Tanteando adecuadamente , encontraremos , que: 
m:=2; dado que 542 x 2 =1084 


* Finalmente resultará: 


residuo 


* Verificación: 272? +372 =74356 


MÁS EJEMPLOS : 


v/450 (21 » 


41x1= 41 96 
- 10 141 
Se coloca 2 96 
ceros para la 400- 
coma 141 
—> 21? + 9 = 460 259 


4 229x9 = 2061 
21 2384 x 4 = 9536 
21,72 
20,61 

1,11 30- 


0,9536 


0,1594 


SU LA ENCICLOPEDIA 2012) 
> 142,723 =(11,94)?+0,1594 
MÉTODO GENERAL PARA 
EXTRAER RAÍZ CÚBICA 

EJEMPLO ILUSTRATIVO : 
* Calcular la raíz cúbica de: 13542 
RESOLUCIÓN : 
15% PASO: 


* Se divide en grupos de 3 cifras empezando por la 
derecha (.—): 


9/1 3542 
pes No importa que esto quede 


220. PASO: con menos de 2 cifras. 


* Se extrae la raíz cúbica entera del Ter. Grupo y ella 
será la primera cifra de la raíz. 


2/13 E 


* Se resta del primer grupo , el cubo de la cifra que 
formo parte de la raíz. 


S ge 
2>.3 
47” PASO: 5: 


Se baja el siguiente bloque, y ahora observa 
detalladamente el mecanismo a seguir: 


3 
13542 


an 


8 
q +(3x2") 2 4 


Como se observa , se dividió el total de las eentenas 
(55) entre el triple del cuadrado de la raíz hallada 
(3xí2* =12) , cuyo cociente resultó 4, el cual va ha 
formar parte de la raíz. 


* PERO: 
Lo anterior no será necesariamente cierto , para 


verificar la segunda cifra “4” de la raíz , es necesario 
que el resultado de : 


Posible 


Nuevo 
indicador 
3007 u+ 30du*+u's 5542 
donde: d=2 y u=4 
PAE decenas 


unidades de la raíz. 


* Cosa que al reemplazar , resulta: 
300(2)x 4+30x2x4* +4*=5824>5542 


* COMO : Resultó mayor , entonces la cifra “4” no 

cumple , por lo que es necesario probar con la cifra 

“3”, veamos: ; 
300(22)x3+30x2x32+33 = 4167 < 5542 


ya cumple 


=> La cifra “3”, es la correcta 
* Finalmente , resultará: 


“8 300x2 x 3 = 3600 
554 2- |30x2 x 3% = 540 
4167 $= 27 
1375 4167 < 5542 

NOTA : 


Si hubieran más grupos por bajar , se procede con 
las mismas operaciones que se hicieron. 


NOTA: 
* Los método anteriores se fundamentan ,en : 
D du? = (10d+u)? =100d*+2 x 10 x d xu+u? 
* Acomodando adecuadamente , resultará: 
du? =100d? +(2d)u x u 
ID du*=(10d+u)? 
* Acomodando adecuadamente , resultará: 
du =1000d* +300u? d+30ud? +d* 
EXTRACCIÓN DE. UNA RAÍZ , CON 
UNA APROXIMACIÓN NO MAYOR 

A UNA FRACCIÓN DADA 

EN GENERAL : 


«./N en menos de a/b» 


* Donde: 
a-5 s íN sqa+ 5 


Raíz cuadrada 
por defecto en * 
menos de alb 
EN FORMA SIMILAR PARA LA RAÍZ 
CUBICA 


«3/N en menos de a/b» a py 
a=5 me) 
a 


Raíz cuadrada 
por exceso en 
menos de alb 


—_—___—— 
por defecto 
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Donde: 


a a 
-ls UN sq+ £ 
a-¿s YN EE 


Raíz cúbica 
por exceso en 
menos de a/b 


EJEMPLO 1 : 
Calcular la raíz cuadrada de 8, con una aproximación 


N 


2 
no mayor que >. 


RESOLUCIÓN : 


o Ta 
DAS : Pe 
VE=Fx J98= x9= 7 


EJEMPLO Pe e 
Calcular la raíz cúbica de 70, cóñ una aproximación 


no dias de — 10" 


RESOLÉCIÓN : 
* Y70= == 10x876= 870x107 
> Y70==x/70000 > 370 


da =4,1 
10 


4. 


PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1: 

Se da un número positivo que no tiene raíz cúbica 
exacta. Si a este número se le disminuye en 721, 
entonces su raíz cúbica disminuye en una unidad , 
pero el residuo no se altera. Determine la suma de 
las cifras de la diferencia entre el número y el residuo. 
A) 16 B)17 C)18 D)19 EJ20 
RESOLUCIÓN: 


* piden diferencia entre el número y el residuo : N- r 


* Sea N un número positivo. Al no tener raíz cúbica 


3, 
exacta, tenemos: YN] 


N=SRIFF cmmacareccanorcinionaso () 
- 72 
* Luego, se le desminuye en 721. a, 
residuo 
> N-721=(R-1)+r>N=(R-1+r+721 .... (1D) 


* [gualamos las expresiones / y IT: 


k+r <= (R-1)+r+721=k=16 

* Comno nos piden la suma de cifras 

de (N- r): ] 

Nor=(k+r)r=kó =H* = 16? =4096 

*Entonces, la suma de cifras es 19. 
RPTA.: “D” 

PROBLEMA 2: 

Determine la suma de todos 

aquellos números naturales tales 

que su raíz cuadrada , con una 


3 
aproximación menor de 5 es 4,8. 


A4)230 B)259 C)282 D)289 E) 312 
RESOLUCIÓN: 


* Una aproximación menor 
3 
quez= 0,6 puede presentarse por 


defecto o por exceso, 
* Así tendremos : 


3 3 
AA 


4,2 4,8 5,4 
* Entonces :4,2 </N<5,4:;Ne N 
2 17,64 < N < 29,16 ; N tomará los valores 
18; 19; 20; 21; ...; 28; 29 
* La suma de los valores de Nes: 
18+19 


18+19+20+..+ 292 )12= 202 
RPTA :“C” 
PROBLEMA 3 (TIPO UND : 


¿Cuántos números de tres cifras 
tienen la raíz cuadrada y la raíz 
cúbica con el mismo residuo no 
nulo? 


A) 62 A)53 C)54 D)55 E) 56 
RESOLUCIÓN: 


* Sea el número de tres cifras abc: 
Por dato 


abe=k*+R y abe=q?+R 
abc - R=k? | es cuadrado 
abc - R=q* | y cubo ala vez 


Para dicha cantidad de cifras sólo 
cumple 3*. 


abe—-R=3% > abc=729+R 
abc=277+R abc=9%+R 
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Los restos máximos son 
RSs2x(27) R<S3x(9)(10) 
Rs654 Rs 270 
Rel1;2;3;4;...53;54) 

Porlotanto, gp toma 54 valores. 

RPTA : “C” 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA, 


POTENCIACION 


6D Hallar un cuadrado perfecto 
de 3 cifras cuyas cifras 
son: 2; 0; 8; 5 y 7. Indicar la suma 
de las cifras de la raíz. 

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 


63 Si abeg un cuadrado 
perfecto, siendo: a+b+c=10 el 
valor de: 

a-b'es: 

A) Mayor que 3 

B) Máltiplo de 3 

C) Menor que 4 

D)JNúmero impar 

E) Cubo perfecto 


63 Calcular: a + b +c,si 72be00 


es un cubo perfecto 
A)8 B)9 C)10 D)11 E) 12 


(63) ¿Cuál es el menor número por 
el cual es necesario multiplicar a 
121 Para que el número resultante 
sea un cuadrado perfecto? 

A) 21 B)33 C) 77 D) 231 E) 462 
(63) Hallar el menor número 
múltiplo de 15 sabiendo que al 
sumarle su onceava parte el 
número resultante es una cubo 
perfecto. Dar como respuesta la 
suma de las cifras del número 
calculado. 

A) 12 B) 15 C)18 D)21 E) 27 


- (68) Si a un número entero se le 


resta 631, resulta un cubo 
perfecto. Siendo 631 el mayor 
posible con esta propiedad. Hallar 
la suma de las cifras del número 
dado. 

A) 16 B) 17 C)18 D)19 E)20 
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63 Se quiere cercar una terreno 
de forma cuadrada cuya superficie 
es de 15 625 m?, con cerca de tres 
hileras de alambre. Se desea saber 
cuanto costara toda la obra si el 
metro de alambre cuesta 15,50 y 
la mano de obra total S/. 4 225. 
A)11975 B)23250  C)26925 
D) 27675 E) 27475 

(63) Se compra cierto número de 
relojes por 5 625 dólares, sabiendo 
que el número de relojes 
comprados es igual al precio de un 
reloj en dólares. ¿Cuántos relojes 
se han comprado? 

A) 70 B) 75 C)90 D)85 E) 65 


(69) ¿Cuántos cuadrados perfectos 


13+ 4 hay entre 924 y 5 920? 
A)5 B)J6 C)7 D)J8 
(0 Hallar a+b en: 
a(b+1)0' —ab9” =1959 
A) 15 B) 16 C) 17 D)18 E) 19 
(AD Se quiere disponer un cierto 
número de fichas, de modo que 
formen un cuadrado completo. En 
la primera disposición sobran 16 
fichas; formando el cuadrado con 
una ficha más por lado, faltan 9. 
¿Cuántas son las fichas? 
A) 150B) 160C) 170D) 180E) 190 


(3) ¿Cuál es el menor número por 


el que se debe multiplicar 126, para 
que sea cuadrado perfecto? 


A) 10 B)11 C)12 D)13 E) 14 


(3) ¿Cuál es el menor número por 

el que es necesario dividir 2160 

para que sea cubo perfecto? 

A)8 B)9 C)1 D)11 E)12 

(12 Se tiene: M = 6400.......0 Hallar 
“N" cifras 

«N>» si M es cuadrado y cubo 

perfecto. 

AJ6 B)7 Cj)8 DJ9 E)J12 

(3) ¿Cuántos números de la forma: 

K?=ab25 existen? 

A)J5 B)6 C)J7 D)8 


E) 9 


E) 9 


(8 Si el numeral abaaó es un 
cuadrado perfecto, determinar la 
suma de cifras de su raíz cuadrada. 
A)10 B)11 C)12 D)13 E) 14 
(Ef) El cuadrado de un número con 
su doble producto es 63, hallar el 
número, 

AJ5 B)J6 C)J7 D)J8 E)9 
(13) El cuadrado de un número y el 


doble producto de él con otro, 
suman 55. Hallar los números con 
la condición de que sean los 
menores posibles. 


AJ3 y 4 B)5y3 
D)2 y 3 E)5y2 
(19) El cubo de un número, sumado 


con su triple producto y el triple de 
gu cuadrado es 511. Hallar el 
número. 


A)J5 B)6 C)7 D)8 EJ9 
£0 Hallar el menor número que 


multiplicado por 6 600 de como 
producto un cuadrado perfecto. 

A) 55 B) 44 C)66 D) 36 E) 54 

Ed Si Nx164 = K” Hallar el 


menor N natural. 
A)4 B)16 C)8 D)41 E)32 


€3 Si: ab000 = K* 
Hallar a +b, si es el menor posible. 
A)7 B)8 C)9 D)6 E)J5 


SEGUNDA: PRÁCTICA; DIRIGIDA: 
RADICACION 


(1) Al extraer la raíz cúbica de un 
número se obtuvó como residuo 
60, siendo.éste máximo. Hallar la 
suma de las cifras de dicho 
número. 

AJ6 B)7 C)J8 DJ9 EJ10 
(42) Cuántos números naturales 
tienen una raíz cuadrada entera 
igual a 42? 

A)83 B)84 C)85 D)86 E) 87 

(63 Hay 1849 árboles en un 
bosque. El número de árboles en 
una fila es igual al número de filas. 


C)4y5 
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Hallar el número de árboles en 5 
filas. 

A) 185 B) 195 
D) 220 E) 230 


(63) Hallar un número de la forma 


C) 215 


abab sabiendo que su raíz 
cuadrada por defecto es el doble 
de a5 y Su residuo ¿¿p. Dar como 
respuesta b- a. 

A)2 B)J3 Cj4 D)J5 EJ6G 


Hallar un número sabiendo 
que la suma de los residuos 
(defecto y exceso) de su raíz 
cuadrada es 83 y sabiendo además 
que el residuo por defecto excede 
en 29 unidades al residuo por 
exceso Indicar la cifra de menor 
número hallado. 

A)J1 B)J3 C)4 D)7 EJ9 
68) Hallar cuántos números 
menores que 10 000 existen tales 
que al extraerles su raíz cuadrada 
ésta termine en 4 y dé un residuo 
igual a 28. 

A) 12 B)9 C)15 D)18 E) 10 


(67 Reconstruir la operación y dar 


como respuesta la suma de las 
cifras del radicando. 


A) 12 B)11 C)15 D)14 E) 13 
65) Hallar a +b + Ren: 


aba (17 
R 
A) 30 B)33 C)36 D)38 E)39 


(639 Hallar la suma de cifras de 
«N» si: 


Nnluo XnNls 
Ri Rz 
sabiendo que R, + R, = 34 


A)J5 B)J6 CJ8 D)J9 E)J13 
(O Si la raíz cuadrada entera de 


T2ab €es igual a efc+2) y el 


Potenciación-Radicación 
residuo es 23, hallar: a+b+c. 

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 
(ED Al extraer la raíz cúbica entera 


por exceso de un número, se obtuvo 
18 de raíz y 40 de residuo. Hallar la 
suma de las cifras de dicho número. 


A) 22 B)23 C)24 D)25 E) 26 
(2 Cuántos números de la forma 


mnpq existen tales que: 


mnpq lA 
2A4+1 
A) 68 B) 69 C)70 D)71 E) 72 


(3 Alextraerla raíz cuadrada de 
un número entero se obtuvo como 
residuo por defecto 24 y residuo 
por exceso 33. Hallar la suma de 
las cifras de dicho número. 

A) 13 B) 14 C)I2 D)8 E)16 
42 ¿ Cuántos números naturales 


tienen una raíz cúbica igual a 8? 
4)214 B)215 C) 216 D)217 EJ218 


(43) Hallar el residuo que se 
obtiene al extraer la raíz cuadrada 
de 2 895. 

A) 82 B)83 C)84 D)85 E)86 


ÚB) Al extraer la raíz cuadrada de 
un número se obtuvo 18 de raíz y 
10 de residuo. Hallar dicho 
número: 

A) 314 * B) 324 
D) 342 E) 352 
(3 Al extraer la raíz cuadrada 
entera de un número se obtuvo 40 
de raíz y residuo máximo. Hallar la 
suma de cifras de dicho número. 
A) 14 B) 15 C)16 D)17 E) 18 
E) Hallar el residuo que se obtiene 


C) 334 


al extraer la raíz cuadrada de 


278 954. 

A)170 B)180 C)195 D)205 E)210 
E» ¿ Cuántos números de 4 cifras 
tienen raíz cúbica exacta? 

A) 10 B)11 C)12 D)13 E) 14 
En Hallar la suma de cifras de 
Mezr sii IM l12 


25 
A) 14 B) 15 C) 16 "D) 17 E) 18 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar ei presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Conceptuar estadística y diferenciar entre población 
y muestra. 


* Tener criterios para clasificar los diversas variables. 


* Leer e interpretar correctamente información 
estadística proveniente de hechos reales. 


* Construir tablas de distribución de frecuencias para 
variables cuantitativas y cualitativas. 


* Usar parámetros estadísticos de medida de 
tendencia central para resolver situaciones concretas. 


INTRODUCCION : 


Desde los comienzos de la civilización han existido 
Tormas sencillas de estadísticas, pues ya se utilizaban 
representaciones gráficas y otros símbolos en pieles, 
rocas, palos de madera y paredes de cuevas para 
contar el número de personas, animales o ciertas 
cosas. Hacia el año 3000 a.C., los babilonios usaban 
ya pequeñas tablillas de arcilla para recopilar datos 
sobre la producción agrícola y de los géneros 
vendidos o cambiados mediante trueque. Los 
egipcios analizaban los datos de la población y la 
renta del país mucho antes de construir las pirámides 
en el s. XXXT a. n. e. En China existían registros 
numéricos similares con anterioridad al año 2000 a. 
n. e. Los griegos clásicos realizaban censos cuya 
información se utilizaba hacia el año 594 a. n. e. para 
cobrar impuestos. El Imperio romano fue el primer 
gobierno que recopiló una gran cantidad de datos 
sobre la población, superficie y renta de todos los 
territorios bajo su control. El registro de nacimientos 
y defunciones comenzó en Inglaterra a principios del 
s. XVI, y en 1662 apareció el primer estudio estadístico 
notable de población, titulado Observations on the 
London Bilis of Mortality (Comentarios sobre las 
partidas de defunción en Londres). En nuestros días, 
la estadística se ha convertido en un método efectivo 
para describir con exactitud los valores de los datos 
económicos, políticos, sociales, psicológicos, 
biológicos y físicos, y sirve como herramienta para 
relacionar y analizar dichos datos. El trabajo del 
experto estadístico ya no solo consiste en reunir y 
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tabular los datos, sino, sobre todo, es un proceso de 
interpretación de esa información. El desarrollo de la 
teoría de la probabilidad ha aumentado el alcance 
de las aplicaciones de la estadística. Muchos 
conjuntos de datos se pueden aproximar, con gran 
exactitud, utilizando determinadas distribuciones 
probabilísticas; los resultados de estas se pueden 
utilizar para analizar datos estadísticos. La 
probabilidad es útil para comprobar la fiabilidad de 
las inferencias estadísticas y para predecir el tipo y la 
cantidad de datos necesarios en un determinado 
estudio estadístico. 


La estadística es parte del método científico y se le 
define como un conjunto de técnicas usadas para 
recolectar, organizar, presentar, analizar e interpretar 
datos , con el fin de obtener conclusiones y tomar 
decisiones sobre determinados hechos o fenómenos 
en estudio. El presente capítulo tiene por finalidad 
describir en forma general el comportamiento de un 
conjunto de datos de una población a partir del 
estudio de un subconjunto de ella (muestra) al cual 
debe tener la mismas características de la población 
considerada para posteriornente convenientemente 
generalizarlos a la población. . 


ESTADÍSTICA 


INTERPRETA) 


¡DATOS PARA 


¡BRINDAR CONCLUSIONES, 


TÉRMINOS USADOS EN LA 
ESTADÍTICA POBLACIÓN 


Es el conjunto de datos (observaciones) que 
presentan una característica particular a ser analizada 
o estudiada de lo cual se desea información . 


MANEJO DE DATOS : 


Para el manejo de datos es importante aclarar el 
significado de algunos términos: 


LUIS RUBIVYOS TORRES 


ADISTICA 


*POBLACIÓN O UNIVERSO : 


Es el conjunto sobre el cual se realiza el estudio; los 
elementos pueden ser personas, objetos o sucesos, 
simples o compuestos. Así por ejemplo si en un país 
se trata de determinar la estatura promedio de los 
hombres mayores de 18. años, la población estará 
formada por todos los hombres mayores de 18 años. 


MUESTRA +: 


Es un subconjunto de la población , una muestra 
debe ser representativa ; lo cual quiere decir , que 
debe contener las características a estudiar , en la 
misma proporción en que figura en la población. 


VARIABLE : 


Característica de estudio de la investigación, «dato» 
que sufre variación dentro de una escala, recorrido 
o intervalo . Concretamente la variable es la 
característica que se registra o investiga. 


EJEMPLOS : 
_ POBLACIÓN _ _ MUESTRA VARIABLE 
Niños enfermos Un grupo de niños enfermos | Enfermedad 


Alumnos de colegio Un grupo de alumnos Nota 
Empresas mineras Empresos mineras del centro Producción de 


_ “Rhorle y sur del Perú plano Ñ 
CLASIFICACIÓN DE LAS 


VARIABLES 
1) VARL1BLE CUALITATIVA : 


Expresa una cantidad , propiedad , atributo de la 
variable , no pueden expresarse numéricamente . 


EJEMPLOS : 
* Sexo * Grado de instrucción 

* Razas humanas * Marcas de gaseosas 

II) VAKIABLE CUANTITATIVA : 

Son aquellas que son susceptibles de ser medidas o 
de ordenamiento. (recuento). 

EJEMPLOS : + 

* Peso, talla, edad , motas . 

* Número de empleados ; 

* Producción mensual de maíz . 

* Número de televisores vendidos . 

Las variables cuantitativas de dividen en : 


A) DISCRETAS : 


Son aquellas que asumen un conjunto de valores que 
están en correspondencia biunívoca con los números 
naturales o con un subconjunto de estos . 


EJEMPLO : 
3y7 
B) CONTINUAS : 


Son aquellas que asumen un conjunto de valores que 
están en correspondencia con los números reales. 
EJEMPLOS : 

1; 8,82; 0,86; 84,6 


CLASES DE ESTADÍSTICA 
D DESCRIPTIVA : 


Describe las características de la población ,.9 la 
muestra , recopila , clasifica, resume , presenta y 
analiza datos , sin ningún intento de hácer una 
predicción basada en los datos. 


1) IVFERENCIAL : 


Llamada también inductiva o de pronóstico , cuyo 
objetivo es investigar como deben ser utilizados ; los 
datos de la muestra para «deducir» resultados o 
probar alguna hipótesis sobre la población entera a 
la que pertenecen estos datos . 


TABLAS ESTADÍSTICAS 
1) TABLAS UNIDIMENSIONALES : 


Cuando se analiza una sola variable. 


Número de 


Valores que veces que se 
toma repite la 
variable variable 


2) TABLAS BIDDIENSIONALES : 
Cuando se analizan 2 variables 


Total de la 
fila ¿ésima 


Total de la columna pe 3 2 1 


k-ésimam t=13=1 


RAZONAMIENTO ARITMETICO 
* DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA : 


Es el método para organizar y resumir datos, Los datos 
se clasifican y ordenan para facilitar su interpretación. 
Cuando se dispone de numerosos datos conviene 
agruparlos en clases o intervalos e indicar cuantos 
elementos hay en cada intervalo; éste número se 
llama frecuencia. 


* FRECUENCIA : 


Es el número de veces que ocurrió un valor. 

Agrupación de datos por su frecuencia: 

1) Se ordenan los datos en orden creciente. 
2) Se lee la demanda semana por semana. 


Observemos que el menor de los valores obtenidos 
es 59 y el mayor 97. De esta observación surge el 
concepto de rango. 


ETAPAS DE LA EVVESTIGACIÓN 
ESTADÍSTICA 


La investigación estadística es fundamentalmente de 
tipo descriptivo, se preocupa de la confiabilidad , 
validez y significación de los datos de las muestras , 
así como de los métodos y técnicas de recolección y 
análisis estadístico . 


En este proceso se distinguen las siguientes etapas: 
I) RECOPILACIÓN DE LOS DATOS : 


Los métodos de recolección de datos son diversos y 
dependen de las posibilidades de acceso o contacto 
con los elementos investigados , del tamaño de la 
población y de la oportunidad de obtener los datos. 


Entre las técnicas más frecuentes se tiene : 
CENSO: 
Es cuando se destina a obtener información de toda 


la población . Los censos más conocidos son los de 
población , vivienda , lo económico , etc. 


ENCUESTA : a 


Destinadas por lo general al análisis de la muestra p 
respecto al tema de interés . 
EJEMPLO : 


Se tienen los ahorros mensuales de 20 personas 
elegidos al azar . 


490 500 470 300 80 
250 270 300 600 120 


250 450 450 460 380 
370_380_450__0_ 400 


* Al observar los datos se puede apreciar su 
variabilidad , lo cual hace difícil destacar los hechos 
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más importantes para obtener conclusiones 
acertadas que ayuden en la toma de decisiones . Es 
por ello que se hace necesario ordenar los datos en 
una tabla de distribución de frecuencia . 


NM) ORGANIZACIÓN DE DATOS : 


Después de la recopilación de datos se procede a su 
organización , clasificación y tabulación de modo 
que se facilite su presentación en tablas, cuadros y 
gráficos . 


EJEMPLO: 


fo 80 20 250 2501 
270 300 300 370 380; 
380 400 450 450 450 
460 470 490 500 600 


IV) PRESENTACIÓN DE DATOS : 


Una vez recolectados los datos se procede a su 
organización , clasificación y tabulación , de modo 
que se facilite su presentación en una tabla (tabla de 
frecuencia) que es la distribución de las 
observaciones o clases. 


ELEMENTOS DE UNA TABLA DE 
DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS 


Clasificación de las observaciones , consiste en 
agrupar las observaciones , en un número bien 
determinando de categorías o clases excluyentes, 
anotando la cantidad de datos en cada intervalo de 
clase (frecuencia). Algunos conceptos que 
necesitaremos para construir la tabla de distribución 
de frecuencias se dan a continuación . 


TAMAÑO (NV) : 
Es la cantidad de datos . En el ejemplo : n=20 
ALCAVCE (A) : 


Intervalo cerrado que considera como límites al 
menor y mayor de los datos . 


EJEMPLO : 
* Del ejemplo anterior , se obtendrá : 
A [0 ; 600] 
0, 600, 
"Menor valor -—Mayor valor 
RANGO (K) : 


Es la amplitud del alcance, se calcula como la 
diferencia del mayor de los datos y el menor de los 
datos. 
EJEMPLO : 
Podemos considerar los siguientes intervalos . 
' Rango (R) 
L Ll 


o 200 400 600 


LUIS _RUBIÑOS TORES 


1,=[0; 200> ; 1,=[200 ; 400>; 1,=[400 ; 600] 
INTERVALO DE CLASE (1) : 
Es una clasificación de los datos en grupos , equivale 
aparticionar el alcance. para el ejemplo, [120 ; 240> 


es un posible intervalo de clase donde se ha de 
considerar a los estudiantes con ahorros de 120 a 240 


[ 120;240) 


Límite 
> 
superior 


Límite , 
inferior 
LÍMITES DE CLASE 


Son los extremos de cada intervalo de clase 


EJEMPLO : 
I = [120 ; 240 > 
pi] 2 . . 
» Límite superior 
» Límite inferior 
ANCHO DE CLASE (MW) / 
Es el tamaño de un intervalo determinado ; se calcula 
como la diferencia del límite superior y límite inferior. 
1I=[120 ; 240> 
=> W = 240 — 120 > W =120 
* Ancho de clase común : 
E Rango 
Número de intervalos 
MARCA DE CLASE (x,) : 
Es un promedio de los datos en un intervalo; se 
calcula como la semisuma de los límites de un 
intervalo. - 


E 
K 


EJEMPLOS : 
0+200 
* Enl,=/0; 200> > X,= =100 
" 200 + 400 
* En [,=/200 ; 400> =>: Xy = e BCIE 300 


NÚMERO DE INTERVALOS ( k) : 

Al analizar un conjúnto de datos , estas pueden 
clasificar, en cierta cantidad de intervalos , de igual 
ancho de clase convenientes en la que se deben 
clasificar, dependiendo del número de datos (n). 


REGLA DE STURGES : 
k=1+3,3Log n 
n : número total de datos 
EJEMPLO : 
k=1+3,3Log (20) > k=5,294.... 


Considerando k aproximado queda ser k: 4 ; 5; 6 Se 
puede trabajar con cualquiera de estos valores. En 


ESTADISTICA 


el ejemplo se va ha elegir (R=5) 
FRECUENCIA ABSOLUTA (f,) : 


Es el número de datos contenidos en un determinado 
intervalo se clase . La suma total de las frecuencias 
absolutas deben corresponder al número total de 
elementos (n). si en I,=fa,;b,> hay 3 datos x, tales 


que a, < x,<b, 


3 
Entonces f,=5 . 


FRECUENCIA RELATIVA (4) 2 


Es el cociente de cada frecuencia absoluta entre el 
número total de datos . Indica que porcentaje del 


total corresponde a cada clase. Ms 


Además la suma de todas las frecuencias relativas es 


FRECUENCIA ABSOLUTA 
ACUMULADA (F,) 


Es la suma de la frecuencia absoluta de una clase 
con todos los precedentes. 


F,=f, 
Fa= f +f2 
Fs= f +fo+f3 


FRECUENCIA RELATIVA 
ACUMULADA (4) 


Es la suma de la frecuencia relativa a una clase con 
todas las precedentes . 

H,=h, 

A3=h,+h, 

Hy=h,+h,+hj 


RAZONAMIENTO ARITMETICO p A 
DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS 
PRESENTACIÓN GRÁFICA 

HISTOGKAMA 3 


Son diagramas de barras o rectángulos cuyas bases 
representan intervalos de clases y las alturas las 


frecuencias absolutas o relativas . 
* Del ejemplo anterior , se obtendrá : 


Polígono de 
2 frecuencias 


«- -[HISTOGRAMA 


120240 360 480 600 L, 
POLÍGONO DE FRECUENCIAS 


Es un gráfico de líneas trazado sobre los puntos 
medios de cada clase. Se obtiene uniendo los puntos 
medios de los extremos superiores de cada 
rectángulo. Se acostumbra prolongar el polígono 
hasta los puntos medios inferior y superior de las 
clases inmediatas. Construiremos ahora el polígono 
de frecuencias y el histograma para nuestro ejemplo, 
teniendo en cuenta la explicación anterior. 


DIAGRAMA ESCALONADO 


Son diagramas similares al histograma con la 
diferencia de que las alturas , son frecuencias 
absolutas acumuladas o relativas acumuladas . 


Ojiva 


__ Diagrama 
3h. “« -— escalonado 


120 240 360 480 600 ' 


0,24 = 24% 


0, 36 = 36% 
0, 10 = 10% 


5 
Total: 50 


Su representación gráfica puede ser : 
* DIAGRAMA DE BARRAS SEPARADAS : 


Abog. Ing. Médicos Econ. 
* DIAGRAMA CIRCULAR : 
* Donde : 


Ing, 


Med. 


N=100% = 360 (8 =h,x 3607 | 


> Número de 15 >» Medida del 
datos ángulo central 


* Es decir : 


6,=0,24x 360"=86,4" 
0,=0,36 x360"=129,6" 
9,=0,10x360"=36” 
0,=0,30 x360"=108" 


1D) En una aldea de la selva se preguntó a un grupo 
de 30 familiares sobre el número de hijos que tenían 
. El resultado se muestra en la siguiente tabla. 


ESTADISTICA 


Las más usadas son : 
D MEDIDA ARITMÉTICA (MA o x)3! 
A) PARA -«N> DATOS NO CLASIFICADOS : 


XA ¡PX294X GH... PX 


MA=x= 
n 
. - = EJEMPLO : 
A anmerode nijos Por Jamie La media aritmética de los datos: 4: 7,5; 4:10 
* Su Representación Gráfica — 4+7+5+4+10 
En Diagrama de bastones, será : MA=x E RÓS =6 


f. 
po] PA 
22 


B)PARA DATOS CLASIFICADOS : 


] 
06 |a=> (A, )x, 
A i=l 


h ;: frecuencia relativa PAE de la clase i 
f; frecuencia absoluta simple de clase ¿ 
x marca de clase de clase i 

k: número de clases 
e EJEMPLO : 


III) Analizaremos el siguiente cuadro estadístico, y De la siguiente tabla hallar la medía : 
obtenido al entrevistar a 80 padres de familia en Ñ 


Huaraz, con respecto a la cantidad de hijos que WEA ANEA 
dond Hijos Padres | £10;301| 20| 20| 400 | 


-Ta0:sol] 40| 191 400. 
L1so:7ol| 60| 50| 5000 
n=100 — Li7OS0l) 80] 20] 1600 


MA=x= 400+400+3000+ 1600 15 MÁ=x=654 


27107318 /0.125 |-0225 

su 

aaa 
0,025 


* Su Representación Gráfica en «DIAGRAMA DE 
BASTONES», será: 


f. 


BO eones AA 


EJEMPLO : 100 


* De la siguiente tabla hallar la media: 


[0,200,401 | 0,08 
10,400,601 | 0,700.50] 0,35 | 
-10.5o:soL|0.10/0.70| 0.7] 
[10,501,001 [0.12] 0,50] 0,108 
MA=x=0,024+0,35+0,07 +0,108 
=> MA=x=0,552 
1) MODA (Md) : 
Es el valor de la variable que más se repite o el de 
mayor frecuencia . 


%, EJEMPLOS : 
* 21:30; 18; 21;15;20; 21; 15; + Md =21 


MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL 


Son aquellas que dan una idea general acerca del + 15; 18:20; 18; 12; 15:19 > Md,=15 e iesdl 
valor más representativo para el grupo de datos. AAN E 27 Md,=1 


RAZONAMIENTO ARITMETICO ds 
OBSERVACIÓN: 

A una distribución que tiene una sola moda se le 
denomina unimodal . Si hubiese más de dos valores 
con frecuencias máxima similar , la distribución es 
multimodal: bimodal , trimodal , etc. 

En el caso que ningún valor se repita más que los 
otros se dice que no existe moda. 


* Para n datos clasificados con intervalos de igual 
ancho de clase se tiene que la clase modal es aquella 
que tiene la mayor cantidad de datos . Luego el valor 
de la moda se da por: 


d, 
d,+d, 


M,=L,+W. 


* Donde : 
L, : Límite inferior de la clase modal 
w,: ancho de clase modal 


d,: Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y 
la frecuencia de la clase precedente 


d,: Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y 
la frecuencia de la clase siguiente . 
EJEMPLO 1: 


Se presenta un cuadro de los asistentes a una reunión 
distribuidos por edades 


En este caso se dice que la moda es 22 años, 
porque hay la mayor cantidad de persona con esta edad 


EJEMPLO 2: 
En la siguiente tabla de frecuencias. Hallar la moda 


30 dd 
o] 9 -5=4 

ñ A 140:501 | 5 - 

* [f50601 | 3 


> Md=30+ 107)" 32 
144 
1) MEDIANA (Me): 


Es un promedio que presenta el punto medio de los 
datos,para determinarlo el procedimiento es 
el siguiente: 
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* Se ordenan los datos en forma creciente o 
decreciente. 


* Si el número de datos es impar , la mediana es el 
dato central. 


* Si el número de datos es par , la mediana es el 
promedio aritmético de los datos centrales. 
EJEMPLO : 
Se ha recopilado las notas de 12 estudiantes los cuales 
son: 13; 15; 16; 18; 7; 8; 15; 10; 5; 20; 15; 7. Calcule 
la mediana 
RESOLUCIÓN: 
* Ordenamos en forma decreciente: 

20 18 16 15 15 16 13 10.8 775 


Datos centrales 
15+ 13 
* Luego: Me A de 
* CONCLUSIÓN: 
El 50%. de los estudiantes tienen 14 como nota 


máxima. 
* EN GENERAL : 
Para «n» datos no clasificados 


x n+1 : 
ES ; nimpar 
Me= + 
(2) (+1) ;n par 


2 
PARA DATOS CLASIFICADOS : 
La clase mediana es la «primera clase» cuya 
frecuencia absoluta acumulada iguala o excede 


mínimamente a la midad del total de datos , luego el 
valor de la mediana se da por : 


n 
2 —F, m—1 
Me=L,, + W, |£— 
En 

* Donde : 
L,, : Límite inferior de la clase medina 
Ww,,: ancho de clase de la clase mediana 
n : número total de datos 


F,,_ ,* frecuencia absoluta acumulada de la clase que 
precede a la clase mediana 


f, : frecuencia absoluta de la clase mediana 
EJEMPLO 1: 
Dados los siguientes datos : 

15 2:13 3; 2:1:7; 6; 3. 


OBSERVACIÓN: 
Primero ordenamos 
13 15 1; 2 2; 3; 3; 


6; 
A 


Xx] Xy Xy Xy Xy Xy Xy Xy X, 


9+1 


=> Me=x, 
le 


y x5¿=2 

EJEMPLO 2: 

Dado los siguientes datos: 
04 ;12;12 ;08 ;07 +04 ;13 ; 15. 

OBSERVACIÓN : 

Primero ordenamos 


04; 04; 07; 07; 08; 08; 12; 12; 13; 15; 


dol de dello adm o 


E, Xy Xy Xy, Xy Xy Xy Xz Yao Xp 
n +x n 
me= EL (5) _xetxe_08+08 _, 
EJEMPLO 3 : 
Dada la siguiente distribución de frecuencias. 
Hallar la mediana 
o L .f F, 
[10;20[/ 10 10 
[20; 30[ , 12 22- f. 


w > 
180; 40[ 8, 30= 


Li  140;50[. 20 50 - f 
> Me=30+10/ 22) 33, 75 
OBSERVACIÓN: 


La mediana divide al histograma en dos partes de igual 
área. . 
OTRO EJEMPLO : 


Las edades de tin grupo de deportistas fue agrupado 
tal como muestra la tabla . 


" (10 - 14> 
[18 - 22> 
[14 - 18> 
[22 . 26> 


ESTADISTICA 


11) Para determinar la Moda , Veremos en el cuadro 
anterior, el intervalo de mayor frecuencia es el tercero 
[18 — 22>; entonces : 

L,:18  d,:12-—10=2 

d,:12-9=3 W:22-18=4 
* Luego : 
d 
Md=L,+ a, > d 
La moda de todos los deportist. 


W=> ma=18+| 24-195 
2+3 


e 


III) Para determinar la mediana, se observa que del 
cuadro anterior, la mitad de los datos será : 


* Ahora en la columna de la frecuencia acumulada 
(F,) buscamos aquella frecuencia que es mayor a 
20 por primera vez, que será el “tercer intervalo 
[18-22>. 
L,, =18;F,,_¡=16 ;f, =12 ; W: 22-— 18=4 

* Luego ; 

E FS 
Me=L, +W zm > Me=18+4| 2 73 [5193 


m 


La mediana de datos los deportistas es 19, 3 


MEDIDAS DE DISPERSIÓN 


Las medidas de tendencia central (x; M,; M,; M,; M,) 
no son suficientes para describir a un conjunto de 
datos ; es decir , para completar el análisis, se debe 
tener una idea del grado de concentración o 


disposición de las observaciones alrededor de un ' 


valor central o de posición, , por lo que resulta 
necesario incluir medidas de disposición como por 
ejemplo la varianza representa por S? y la desviación 
estándar denotada por $. 


VARIANZA MUESTRAL 


Una vez determinado el promedio de un grupo de 
datos , nuestra búsqueda de información se dirige 
de inmediato a una medida de dispersión. Por ejemplo 
que los datos son 3; 4; 3; 5; 8 y 7. La disposición o 
variabilidad que existe entre ellos se puede cuantificar 
al restar el mínimo valor del máximo valor ; esto es 
,8-3=5.EÉsta es una medida de variabilidad basada 
en los valores extremos del conjunto y , por tanto no 
informa nada con respecto a la variabilidad en la 
parte central de los datos. 

Para desarrollar una medida de variabilidad más 
exacta , tomaremos las desviaciones de cada dato 
con respecto a la media de  ellos.Enel 
ejemplo, tenemos : 


(1306 Esa 


RAZOYAMIENTO ARITMETICO 


3.4 3 5 8 7 |Total 
x E -2 -2 0 32 


Se podría suponer que el promedio de las 


desviaciones ( x, — x) puede funcionar como medida 


de dispersión; sin embargo , puedes observar que la 
suma de estas desviaciones es exactamente cero. De 
hecho , siempre tendrá valor cero. ¿Por qué? , Revisa 
la definición de media para justificar esta afirmación. 
Es obvio que si esta medida va a ser siempre cero , 
no será útil para describir un conjunto cualquiera de 
datos . Observarás que hay una cancelación entre 
las desviaciones negativas y positivas . Este efecto de 
cancelación podría evitarse si todas las desviaciones 
fuesen positivas . Al elevar al cuadrado todas las 
desviaciones se tendrán siempre valores positivos y , 
por tanto , cuando se sumen tales valores , el 
resultado será positivo y, por tanto, cuando se sumen 
tales valores , el resultado será positivo 
Retornaremos a nuestro e 


Las desviaciones al cuadrado suman 22 . el producto 


22 
de las desviaciones al cuadrado es q 67. Esta 


medida es conocida como varianza , se denota por 
S? y se define como la dispersión de los datos 
alrededor de la media : 


La misma fórmula en datos resumidos en un 
distribución de frecuencias es : 


a, -xJ f Y xi f 


S?i= ta del -(x p 
n n 
EJEMPLO : z 
Dado: —-: Sd 
"Ingresos (SI) of a, e ER S 
200 - 300 250 6 194000 376000. 
300-400 |350 9 57600 1102500 
400-600 45012 18000 2430000 
500-600 550 13 187200 3932600 
Total 40 444000 | 7 840 000 
* Luego, la varianza de los ingresos es : 
444 000 
s*=1%22=11 100 
40 


* Usando la fórmula reducida , tenemos : 


* Estoes: — (439)?=11 100 


527840 000 

40 
En los cálculos anteriores de varianza , los resultados 
se expresan en soles al cuadrado . Por ejemplo , la 
varianza de los ingresos resultó $?=11100 soles? . 
¿Cómo interpretamos este resultado? La respuesta 
será «esto no es interpretable» o «no tiene 
interpretación». Pues el problema de la varianza 
como medida de dispersión no tiene interpretación 
debido a que está expresando en unidades 
cuadráticas . 


Este problema de interpretación se resuelve utilizando 
la desviación estándar. 


DESVIACIÓN ESTÁNDAR 
(S=+ Jvarianza ) 


Se define como la raíz positiva de la varianza . Se 
denota con la letra $. En el ejemplo anterior , la 
varianza de los ingresos fue 11 100 soles?. Entonces, 
la desviación estándar es : 


S=411 100 nuevos soles? = S/.105,36 


Cuya interpretación podría ser: «en promedio , el 
ingreso de una familia difiere del ingreso promedio 
familiar en S/. 105, 36» 


Las unidades de medida de la desviación estándar 
son iguales a las unidades de medida de los datos. Si 
por ejemplo, los datos están en kilogramos , entonces 
la desviación estándar S también en kilogramos, y 
mientras mayor sea el valor de 5 o $? 'mayor será la 
dispersión de los datos. 


OBSERVACIONES : 


* No olvides que , por definición , tanto la varianza 
como la desviación estándar son dos valores 
positivos. 
* $? y S son ambas medidas de dispersión , la 
diferencia radica en que $? está acompañada de las 
unidades originales elevadas al cuadrado , mientras 
que $ está acompañada de las unidades originales . 
Por decir , si se calcula S? de un grupo de datos 
expresados en metros, y resulta $?=1,45, lo correcto 
es: $*=1,45m?, mientras que para la desviación 
estándar se tiene que decir : 

S=//1,45 m=1,2041m 
* DESVIACIÓN TÍPICA VARIANZA: 


Dado un conjunto de números se define como 
varianza al cuadro de la desviación típica: 


10IS_RUBIÑOS_TORRKES 


* DISPERSIÓN ABSOLUTA Y 
RELATIVA : 


- DISPERSIÓN ABSOLUTA : 


Es la dispersión o variación real 
determinada por la desviación 
típica. 


- DISPERSIÓN RELATIVA: 


Es el cociente entre la dispersión 
absoluta y el promedio. Puede 
hallarse: 


; 7 , Dispersión absoluta 
D latina = A 
| ispersión relativa lO 


- COEFICIENTE DE VARLACIÓN : 


Cuando la desviación absoluta es 
igual a la desviación típica, S, y el 
promedio es la media xy, la 
dispersión relativa se conoce con 
el nombre de coeficiente de 
variación, que se expresa como un 
porcentaje. 


VARIACIÓN : 


- COEFICIENTE DE 


PROBLEMA 1: 


La tabla muestra algunos datos 
sobre las edades de 80 alumnos. 
Calcule la media. — - 


A) 12,4 B) 18,2 C) 13,6 
D) 14,0 E) 14,0 
RESOLUCIÓN: 
* Como n=80 .ocoomccmmemmo. tamaño 


de la muestra. 


* Se calcula : 
f, =n Xx h, = 80(0,25) = 20 
f, =n X h, = 80(0,20) = 16 
f, =n x h,= 80(0,35) = 28 
*Como :f,=8 y n=80 
=>80= 204+8+16 +f +28 
* Se obtiene : f,= 8 


E 20(11) + 8(12) + 16(13) + 8(14) + 28115) 
80 


ia RPTA : 


PROBLEMA 2 : 


Para cubrir el puesto de 
mecánico electricista se recibieron 
solicitudes de 200 postulantes. En 
el cuadro siguiente se presenta la 
distribución de los postulantes 
según experiencia laboral en el 


área. 
Experiencia | Porcentaje 
taboral(años)| acumulado 
0 


[7-9) 18% 


Entonces la experiencia laboral 
mínima para el 90% de los 
postulantes es: 

4)7,4 años B)8,4años C)10,4 años 
D)12,4años E)14,4 años 
RESOLUCIÓN: 


* Sea E: experiencia laboral 
mínima para el 90% de los 
postulantes. 


“p» 


* Del gráfico, podemos dedurir lo 
siguiente: 
8% 


10% 16% 31% 35% 


2% 
HA 2 AER 
5 7E 9 11 13 15 

10% 90% 

E 

2% — 10% 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 3 : 


En una prueba de aritmética se 
evaluaron a n estudiantes y las 


¡ep TES | EN ESTADISTICA 


notas obtenidas se clasificaron en 
una tabla de distribución de 
frecuencias como se muestra en la 
siguiente tabla. 


100 
de clase 
Frecuencia 3m [al E 
relativa 100| 25 | 50 106 
¿Qué porcentaje de estudiantes 
obtuvieron una nota menor que 60 


puntos o mayor o igual que 80 
puntos?. 


A) 20% B) 30% C) 35% 
D) 35% E) 92% 
RESOLUCIÓN: 


5 
* Se sabe : ) A=1 
d=] 
m 3m 2m 3m m 


50 E 100 25 50 
* resolviendo : m=5 
* Se obtiene la tabla : 


Estudiantes: 
*Con nota menor a 60 : 

10%+ 15% = 25% 
* Con nota mayor o igual a 80 : 5% 
* Total : 25% + 5% = 30% 

RPTA : 

PROBLEMA 4: 
El siguiente gráfico representa las 
frecuencias relativas acumuladas 
(H,) de las notas en un examen. 


“B ” 


" 
, 
0 40 50 60 70 30 90 100 


Determine los valores para las 
proposiciones li, Jl y HI : 

1) ¿Cuántos de los evaluados 
obtuvieron notas entre 70 y 80? 


ll) ¿Qué porcentaje de evaluados 
tienen notas menores a 65? 

111) Si hay en total 400 evaluados , 
¿cuántos obtuvieron notas entre 90 


y 100? 

A) 0,50%, 80 B) 0,45%, 80 
C) 20,45%, 80 D) 0,50%,100 
E) 0,50%, 120 
RESOLUCIÓN: 


Del gráfico se obtiene el siguiente 
cuadro: 


Nos piden: 
1) El número de evaluados con 
notas entre (70 — 80) es 0. 
1D) El porcentaje de evaluados que 
tienen nota menor a 65 es 50%. 
111) Los que obtienen notas entre 
(90 — 100) son 

25% x 400= 100 


N” total de 
evaluados 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 5: 

La siguiente figura muestra la ojiva 
de frecuencia relativa acumulada 
de las notas obtenidas por 2000 
alumnos. ¿Cuántos alumnos 


aprobaron si la nota mínima 
aprobaría fue 107. 


A) 65% B) 35% C) 60% 
DJ38% E)40% 
RESOLUCIÓN: 


* Del gráfico se tiene la tabla: 


* En el tercer intervalo : 


8 10 12 12-8 _ 12-10 
Af K—=== m5 = — 
CA 200 m 
200 
* Aprueban : =m =100 


100 +600 E = 1300 
5to. Intervalo 


4to. Intervalo 


3er. Intervalo 


Porcent 
orcentaje 1300 . 09%. 65% 


de aprobado 2000 


RPTA : “A” 


Gh De la siguiente lista de 


variables estadísticas , ¿Cuáles son 
cualitativas? 


[) Peso 


II) Años de servicio en una 
empresa 


111) Profesión, 
TV) Nacionalidad. 


V)Número de alumnos 
matriculados 

A) 1, UL,IV_ B)H, IV” C)UL IV 
D) IV E) IV, V 


03 Del siguiente conjunto de 
datos, determine su rango: 

40; 45; 32; 60; 48; 54; 63; 34; 36 
A) 34 B) 31 C) 41 
D) 30 E) 35 


(63) Si tenemos una muestra con 
«n» datos y lo queremos 
representar en una tabla de 
frecuencias, como se puede 
determinar el posible número de 
intervalos 


DFID 5 1D E TV) 1+3,3log n 


Aly B)UyUl C)IyHi 
D)H y IV E) Sólo 
* ENUNCIADO : 


En la siguiente tabla de frecuencias 
se muestra el peso de un grupo de 


135 ; 05 


| [40 ; 45> 
145; 50> 


63 ¿Cuál es el límite superior de 
la cuarta clase? ” 
A) 45 B) 50 
D) 35 E) 55 
(03) ¿Cuál es la marca de clase del 
segundo intervalo? 

A) 32,5 B) 35 
D) 37,5 E) 42, 5 
(£8) ¿Cuántos alumnos pesan 40 kg 
o más? 

A) 18 B) 12 C) 15 D) 202 E) 26 
(GH ¿Cuántos alumnos pesan 
menos de 45 kg? 

A) 31 B) 26 C) 24 D) 17 E) 14 
ÓB¿Cuál es el total de alumnos 
encuestados? 

A) 36 B) 40 C)38 D) 45 E) 32 
6B:¿Cuál es la frecuencia relativa 
del tercer intervalo? 


C) 60 


C) 40 


A) 0, 25 B) 0,15 C) 0,3 
D) 0, 45 E)0,5 

(0) ¿Cuál es la frecuencia relativa 
del intervalo con menor 
frecuencia absoluta? 

A) 0,15 B)0,25  C)0,35 
D) 0,125 E) 0,2 


* ENUNCIADO : 


Se muestra la siguiente tabla de 
distribución del número de 
trabajadores de una empresa 
constructora, de acuerdo a su 
ocupación : 


Ingenieros 20__ 200 e. 
Administrat. A b "0,10 
Secretarias 60 d 0 15 
Ayudantes 100 400, e 
"A=400 e 


Completa la tabla y responda las 
siguientes preguntas: 


LUIS RUBINÑNOS TORRES 


Gh Hallar «a+b+d» . 
A) 480B) 500C) 520D) 580 E) 620 
(3 Determinar «e-c» * 


AJO, 1 B) 0, 15 
D) 0, 25 E) 0, 3 


(F3) ¿Qué tanto por ciento del total 
son ingenieros? 


C) 0,2 


A) 12% B) 10% C) 8% 
D) 5% E) 6% 
(Determinar «F +Fp . 

A) 300 B) 400 C)500 
D) 700 E) 800 


(13) ¿Cuál es la frecuencia relativa 
de los ayudantes? 

A) 0,15 B)JO, 2 
D) 0, 3 E) 0, 35 
* ENUNCIADO : 


Se tomó un simulacro de admisión 
a los alumnos del 4* y 5” del 
colegio y se obtuvo los siguientes 
resultados (máximo puntaje 
posible : 100 puntos) 


C) 0,25 


64 72 54 62 76 58 
66 50 72 356 69 77 
73 68 53 6l 70 57 
62 71 67 74 78 80 
64 59 61 5355 71 59 


(GS) Si los datos se van a 
clasificarse en 6 intervalos (kR=6). 
¿Cuál seria los límites del cuarto 
intervalo? - 

AJ[55;60> B) [65; 70> C) [60; 65> 
D)[70;75> E) [60; 68> 

(2 Hallar la-frecuencia relativa del 
segundo intervalo. 

AJ5 B)6 C)7 "DJ)4 E)J3 
(3) ¿Qué tanto por. ciento de los 
alumnos obtuvieron menós de 70 


puntos? 
A) 68,3% B) 63, 3% C) 60% 
D) 58,7% E) 55, 3% 


(9) Si la nota aprobatoria es 60 o 
más puntos, ¿cual es el tanto por 


ciento de los aprobados? 
A) 70% B) 60% C) 55% 
D) 80% E) 50% 


É0) ¿Cuál es la suma de la mayor y 
menor frecuencia absoluta? 


A)4 B)6 C)J8 D)10 E) 12 
* ENUNCIADO : 
Las edades de un grupo de 


alumnos del cuarto año del colegio 
«Marte» son : 


15; 18; 17; 15; 18; 16; 16; 15 
€) Determina la media (y). 


AJ17,5 B)16, 25 C)17,25 
D)16,75 E)15,75 

€3) Determina la mediana (Me). 
A)17, 5 B)17 C)16, 5 
D)J16 E)15, 5 

€3) Determina la moda (Mo). 

A) 15 B) 16 C) 18 
D) 14, 5 E) 16,5 


* ENUNCIADO : 


De un grupo de 120 alumnos, se 
obtuvo la siguiente información 
sobre las horas diarias que 


na 


acceden a intemet . E 


€» En promedio, ¿qué tiempo 
acceden a internet? 


A) 2,15 h B) 2,35 C) 2,77 
D) 1,75 E) 1,50 
€3) ¿Cuál es la moda? 
A)J1 B)2 C)J3 D) 4 E)J5 


€8 ¿Cuál es la media de los que 
acceden por lo menos 4 horas? 

A) 4,75 h B) 4,25 C) 4,50 
D)13/3 E)4,6 


6? Calcule la media de la 
muestra: 
8; 10; 6; 12; 13; 5; 7; 12; 11;910 y 7 


A)7; 199 BJ8; 177 
D)9; 566 E)8; 322 
63) Determine la media entre la 
moda y la mediana de la siguiente 
muestra sobre el número de 
hijos por familia: 


C)9; 166 


O; 1; 1; 0; 2; 3; 5; 2; 3; 0; 1; 2 
6; 4; 2; 1: 0; 3; 33 3; 7,3; 3; 1 
BJ:5 C)2 D)2;5 EJ3 


(03) La gráfica representa, en miles, 
el consumo semanal de cigarrillos 
durante el mes agosto, ¿Cuál fue el 


promedio de consumo del mes? 
cigarrillos 


A) 4890 B) 4750 
D) 5000 E) 5250 


62 Calcule Ía nota a 


C) 5500 


AJ14, 44 > B)13, 28 
D)12, 98 E)16, 06 
63 La gráfica muestra a los 
estudiantes de tres aulas de 5to 
año de un colegio. Según esto halle 
el promedio de estudiantes 
mujeres de dichas aulas. 


C)15, 64 


— 


Aulas 


A) 12, 48 B) 14,23  C) 15, 48 
D) 16, 67 E) 15, 21 


PRONERÁ PRÁCTICA DIRIGIDA 


6DDe la siguiente tabla de 
distribución de frecuencia. 


RAZONAMIENTO 


MUTMETICO 


[10 — 20) 0,1 
10,3 
24 0,85 
30 | 
Calcule f, 


[20 — 30) 

[30 — 40) 

[40 — 50) 

[50 — 60) 
AJ)20 B)30 C)J35 DJ)40 EJ50 
ÓBLa tabla muestra la 
información referente al número 
de alumnos por sección. 
f, = número de secciones. 


[10 — 20) 
[20 — 30) 


[30 — 40) 
[40 — 50) 
[50 — 60) 


Determine el número de secciones 
que tiene 20 a 45 alumnos. 

A)J5 aprox. B)4aprox. C)j6 aprox. 
D)7 aprox. E)9 aprox. 

03 Se calificó a 100 alumnos en 
el curso de matemática mediante 
el sistema de calificación vigesimal 
entera, y se obtuvo los siguientes 
resultados: 5 alumnos lograron 
notas de O a 3;25 alumnos notas de 
4a7;40 alumnos notas de 8 a 
11; 20 alumnos-notas de 12 a 15. 
Si la nota mínima aprobatoria es 
11. ¿Qué porcentaje de alumnos se 
puede considerar aprobado? 
A)20% B)25% C)30% 
DJ40% E)50% ¿ 

€3YHEn una distribución de 5 
intervalos de ancho.de clase 
común el x,=300 y x,=420. 
Determine el límite superior del 
cuarto intervalo. 

AJ)300 B)350 C)400 D)450 E)500 
(3)Se tiene una distribución de 
frecuencias con cuatro intervalos 
iguales ancho de clase, además se 
tiene los siguientes datos. 
x,=10;x,=22;h,=0,30;h,= 17,5%; 
H, = 0,45 y en total de datos es 
120. Calcule la mediana. 


A)16,53 B)15,43 
D)14,53 E)13,53 
(66) De un grupo de 15 personas 
se hace distribución en 3 
intervalos, según edades 
resultando esta simétrica y con 
ancho de clase común. 


C)16,32 


A E O 
x,=17,5;x,= 32,5; fa 3 ¡F,=9 
¿Qué tanto por ciento tienen por 
lo menos 20 años? 


A)J40% B)60% C)50% 
D)80% E)20% 


(62) Completa la siguiente tabla de 
distribución de frecuencias, 
sabiendo que f, -— f, = 9 


Calcule h, + H, 

A)J0,20 B)J0,33 
D)J0,50 E)J0,70 
(63) Del siguiente gráfico, ¿cuántas 


personas gastan desde 180, hasta 
280? : 


*% de personas 


C)0,40 


gastos 


160 210 240 270 300 


AJ50 B)56 C)60 D)66 E)70 

63% En una compañía de M 
empleados los 3/4 ganan un salario 
medio por hora de S/. 3.00 y el resto 
ganan S/. x de salario medio por 
hora. Calcule x, si la media del 


«salario medio por hora es S/. 2.73. 


A)2,50 B)2,00 
D)3,00 E)2,60 
(GO En una familia donde hay 7 
hijos de los cuales hay trillizos y 
mellizos, además se sabe que la 
media es 20, la moda al igual que 


C)2,80 
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la mediana que es 18. Halle la 
menor edad que puede tener el 
mayor de los hermanos. 

A)25 B)30 C)31 D)J33  E)37 
(1D La siguiente tabla muestra la 
distribución de las edades 


correspondientes a 80 futbolistas 
de un club. 


20 1 Sa 


Calcular: f, + f, +F,+h, 
A)82,05 B)82,15 C)76,05 
D)92,05 E)92,15 

Para los problemas 12 y 13 se 
muestran las notas de 15 alumnos 
en un examen de letras. 


10; 12; 09; 12; 08; 14; 12; 10; 
11; 12; 08; 06; 14; 15; 07. 
(3 ¿Cuál es la moda? 
AJO9 B)I0 C)11 DJ)JI2 EJ0O8 
(3 Hallar la mediana. 
AJ09 B)10 C)10,5 DJ12 E)11 
(3 El cuadro muestra los 


asistentes a un congreso, 
agrupados por profesores, además 
el tamaño de la muestra es 240. 


Profesiones 
o$ ..09 s $ 
OS 
pan 
» 
Cuántos abogados asistieron a 
dicho congreso? 
AJ60 B)80 C)50 D)70 EJ40 
(13) Si el profesor decide aprobar 
a los alumnos cuya nota sea mayor 
o igual que la mediana, ¿cuántos 
aprueban? 
A8 B)J7  C)5 D)10 E)J4 
(8) Si se elimina la mayor nota, 
hallar la mediana de las notas 
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restantes. 
AJ10 B)11 C)10,5 
DJ11,5 E)12 


(3) Completar la siguiente tabla de 


distribución de frecuencias e 
indicar: f, + F, 


AJ)24 B)34 C)40 D)44 EJ50 
(f39)Dado el siguiente conjunto de 
valores: 

A= (152; 1; 3; 1; 4; 5; 1; 1; 2; 5) 
Hallar la moda, media y mediana. 
Dar como respuesta la suma de 
ellas. 

AJ4,5 B)J5,5 C)J6 DJ8,5  EJ65 
(9) En un concurso de becas de la 
academia, los postulantes prefieren 
los cursos de Aritmética (A); 
Álgebra (X); Física (F) y 
Química (Q). 

Determinar cuántos prefieren 
Aritmética, si los que prefieren 
Álgebra son 100 personas. 


A)140 B)120 C)180 D)150 E)130 


Ed) Dado el siguiente cuadro 


acerca de las edades de los 
obreros de una empresa : 


| ass] 7 
SA 
10,55 


además h, = h,, calcular: 
h,+n +f, 

AJ230,2 B)130,4 C)180,3 

D)240,4 E)210,8 


€d La tabla muestra la 
distribución de frecuencias sobre 
las estaturas de un grupo de 50 
alumnos. Calcular cuántos 
alumnos tienen menos al 170 cm. 


AJ30 B)32 C)18 D)20 E)42 
3 De la siguiente distribución de 
frecuencias: 


calcular: f, + F, + h, 


A)60,3 B)J50,3  C)48,3 
D)36,4 E)20,4 
ENUNCIADO: 


El gobierno decide destinar 
S/. 400000 para el desarrollo de un 
pueblo de la selva, la cual será 
invertida sólo en educación, 
vivienda y alimentación, se muestra 
un diagrama circular de cómo se 
ha distribuido este dinero. 


Vivienda Alimentación 


Educación 
Ed¿Cuánto ha utilizado en 
vivienda? 
A)S/. 100 000 
C)S/. 50 000 
E)S/. 280 000 
e Del problema anterior, 
¿cuánto se utilizó en educación? 
A)S/.180000 B)S/.160000 
C)S/.200000 D)S/. 120000 
E)JS/. 100000 


€3) Se hizo una encuesta a los 


B)JS/. 150 000 
D)S/. 75 000 


ds ESTADISTICA 


alumnos de cierta sección de la 
UNI sobre la cantidad de 
problemas que han resuelto hasta 
el momento del 3er. Seminario y 
se obtuvo los siguientes resultados: 
42; 25; 15; 16; 25; 18; 36:48; 25; 
48; 15; 20; 20; 16; 25:42; 61; 53; 
61; 25; 72; 28; 25; 36 
Hallar la suma de la media, 
mediana y moda de la muestra 
A) 82,0 B) 82,50  C) 83,0 
D) 83,21 E) 85 
(77) En un curso de estadística 
cuyas notas finales fueron 04, 05, 
06, 07, 08, 09, 10, 11 y 12 el 
profesor manifiesta que un alumno 
aprueba si su nota es mayor que la 
media aritmética o mayor que la 
mediana.¿Cuántos alumnos no 
aprobaron? 
AJ4 B)J6 C)5 D)J3 E)7 


EA partir de la siguiente 
Información : 


[Intervalos | £ [E | %, | Hi 

| fio:20) | | fo] 7 
[20; 30) eo 
[30; 40) | 

—le0:50) [21] | 035] 
[50;60) [30 

Calcular la mediana. 


A)31,25 B)31,96 C)32,33 
D)J33,35  — E)35,34 
ES Reconstruir la siguiente 


distribución simétrica y determinar 
la media y la mediana muestral. 


| rozar [7] [0.4] 
rear | [0.2 
Criar | 7] 

[16:18] | | | | 
ris:30r Y IT 


A)14,14  B)15,15 
DJ14,8  E)15,5; 15,5 


C)14,5; 14,5 


CLAVES DE LA PRDIERA PRACTIC 


(RAZONAMIENTO _ALGEBRAICO 


a A 


E EXCICLOPED 12012) 


OBJETIVOS : 


Al final del tema, el alumno estará en condiciones 
de: 


* Notar que las leyes de exponentes tiene por objeto 
estudiar todas las clases de exponentes que existen y 
las relaciones que se dan entre ellos; y la operación 
que da origen al exponente es la potenciación. 


» Conocer la definición de la potenciación. 


» Manejar operaciones con exponentes, sus posibles 
transformaciones y sus significados. 


* Realizar operaciones con potencias de igual base 
(multiplicación, división). 

* Conocer la definición de la radicación en los reales 
y aplicarla cuando sea necesaria. 


» Transformar un indice en un exponente 
fraccionario y visceversa. 


* Realizar operaciones con radicales, aplicando 
correctamente las leyes respectivas. 


INTRODUCCIÓN : 


El desarrollo de la ciencia se da en gran parte a la 
matemática; la física, la química incluso las ciencias 
biológicas y sociales de modelos matemáticos que 
muchas veces requieren de mucha abstracción. 


S 


La ciencia le debe mucho al heroísmo de científicos 

* que hicieron avanzar a la ciencia a precio de su propia 
vida para este desarrollo hubieron bastantes trabas 
como algunos' círculos de orientación religiosa 
también posiciones subjetivas «anticientíficas» 
obstaculizaron el desarrollo de las ciencias inclusive 
actualmente los autores de obras sobre historias de 
las ciencias subordinan su trabajo a fines ajenos a la 
objetividad y al carácter ajeno científico. 


Vemos que el álgebra torno parte de la matemática 
no va a estar desligada de situaciones reales. En el 
desarrollo del curso veremos enfoques 
aparentemente del todo abstractos, pero que tienen 
en el fondo algún punto de partida real. 


Los exponentes son muy utilizados por los científicos 
de todo el mundo, un ejemplo de ello se tiene en la 
NASA (EEVU) donde se usa la potenciación para escribir 
números muy grandes como la distancia de la Tierra 
a la estrella más cercana que es 25 000 000 000 000 
millas y se puede escribir como 25x10%?. 


DEFIVI CIÓN DE ÁLGEBRA 


Así como la aritmética surgió de la necesidad que 
tenían los pueblos primitivos de medir el tiempo y de 
contar sus posesiones, el origen del álgebra es muy 
posterior puesto que debieron de transcurrir muchos 
siglos para que el hombre llegara al concepto 
abstracto de número que es el fundamento del 
álgebra. El gran desarrollo experimentado por el 
álgebra se debió sobre todo a los matemáticos árabes 
y, muy en particular, a Al-Hwarizmi (Siglo IX d.C.), 
que sentó las bases del álgebra tal como la 
conocemos hoy en día. 


El álgebra es la parte de las matemáticas que tienen 
por objeto generalizar todas las cuestiones que 
se pueden proponer sobre las cantidades. 


El concepto algebraico de cantidad es mucho más 
amplio que el aritmético, puesto que mientras en 
aritmética las cantidades se representan mediante 
números que expresan valores determinados, en 
álgebra las cantidades se representan mediante letras 
que pueden representar cualquier valor que se les 
asigne. 


LEYES DE EXPONENTES 
Son aquellas definiciones y teoremas que estudian a 
los exponentes a través de: las operaciones 
principalmente de la potenciación y radicación. 

¿QUÉ ES LA POTENCIACIÓN? 
Es la operación matemática que consiste en hallar 
una expresión llamada potencia , dadas otras dos 
llamadas base y exponente. 
Notación : a”=x 
* Donde :a: base 

n : exponente natural 

potencia 


EXPONENTE ENTERO POSITIVO : 


Es el que indica el número de veces que se repite la 
base 
EJEMPLOS : 
e 22 2x2x000..2 


x: 


. a*sax Qaxax.. a 
—————— 


3 veces 50 veces 
*(-2=(- 21-21-21 -2) *(-5=(-5M-5M-8) 
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EXPONENTE CERO : 
¡vaeRrazO 

EJEMPLO : 

* 3%=1 *(-7)/=1 

o o. 0 

+ (0 = E - 2) =0%;: no está definido 

2 2 

EXPONENTE ENTERO NEGATIVO 

1 1 


TEOREMAS : 


a 
EJEMPLOS : 
$ x* á x? «x= yx 4+7+202 y 


a g? x 93 ña 95 92+3+5 = 910 


2) [zar limne nracR= (0) 


EJEMPLOS : 


15-10 6 
e 5u=3  =3=243 
510-3x+b 
v ¿ea -= 510-35+b-(7+b-3x) >» 510-3x+b-7-b+3x =5%=125 


EJEMPLOS : 
> (22) Z 99 - 912 
vita? y (E) 205 42% = q16g 12 42 


EJERCICIOS :: 


7 o 
(A 
RESOLUCIÓN : 

¿Aa 
9) ltaxbJ"=a"b")¡a,be Rane N 


EJEMPLOS 
* (ab)i=a*b* 


Reducir : 


TEORIA DE EXPONEVTES 


1Y 1 
(7.2) Ax) (y 213 
=a?yltz? en a ytóz2 
1) (5) + ¿neN, be R-(0) 


COROLARIO : o 


(5) =(2) a ¡heN,abz0 
a 


b a 
EJEMPLOS : y 
. EZ (2-2 DA 
3) 3% 243 3 5 6% 25 
EJERCICIO : : 


Simplificar : E= —— 

(2) +6) 
2 3 14 

RESOLUCIÓN : 


aY”_ (by 
* Aplicando (5) =(>) , se obtiene : 


243 4 +27 31 


= = = —=] 


rr 23414 9+8+14 31 
RADICACIÓN EN R 


Sea el número real “a” y el número natural “n” mayor 
que la unidad “x” se llama raíz n-ésima principal 
de “ a”. Es una operación inversa a la potenciación. 


* Donde: a:eselradicando ; n:eselíndice 
x es la raíz n-ésima de «a» 


APLICACIONES : 


*Y27=3 >3%=27 
* Y 8=-2>(-2)=-8 


EXPONENTE FRACCIONARIO : 


* 4625 =5 > 5%=625 


mn 


an =la” =Ya" ¿¡neNan22 


EJEMPLOS : 
+ 99/2=./93=33=27 


A EN RA 


e 41144? =4/16 = 2 


RAZOYAMIENTO ALGEBRAICO ¿EN 


EJERCICIO : 


0,5 
Efectuar : E ger? 
A) 0,5 B) 2 C) 25 D)3/2 E)1/4 
RESOLUCIÓN : 
34 


* Reduciendo cada parte , se obtiene : 
ON P 1 EE E 1 
. — =  _=— . — = —=— 
4 4 2 9 9 3 
us US 
. (5 1 ) =3UY-— 1 =1 e =(2) = 1-1 
27 N 27 27 3 8 8 2 


TEOREMAS DE LA 
RADICACIÓN 


1) lva.b = Ya .Yb | Sin es par a201b>0 


EJEMPLOS : 


e 8/8.27 =Y8 .Y/27 =2,.3=6 
«Ya .Y16 =Y/4 1 = Y64=4 


Ya]: 
3) (2=21, Si 20,b>0 
) Je q? s0 ines par a de s 


EJEMPLOS : 


EJEMPLOS : 


' ATA =284% 24% : 
(EG 2YS 2 


Si tuvieramos : 


aibele =Ya x"-"Yb ems pla 


Y Ves =*U2 =Í25 =2 


EJEMPLOS : 

. a/5Y7 =/3 VAT SAG RT 

. JaYyYz =Yx x 3xf/y xl y y 1 yx ez 
REGLA PRÁCTICA 


| | nxmx | 
r* m axe = RP] y(am+b)p+e 


EJEMPLOS : 
e 
> E A A PET 


EJEMPLOS : 


E Pz Y y 2x9 ¿10475 Y q 
dat 7 DET 


COROLARIO : 


nmjgprm ef gP | Si: nxm esparaz20 


EJEMPLOS : 


18/ pra Yas 
* También : 


A Ñ a+Ya+ ea ="Ya 
m1 
"da fax Ya...ta ax Ya..Ya da” 


6x9 6x5 = 


"m” mr radicales 


EJERCICIO 
Reducir, si en cada paréntesis existe “p” radicales. ' 


E= (lalala... NR 


RES OLUCIÓN : 


E= (20-027 Mer/2) 
2P1 0 1. 2P-144 2p 
>E=2? ,22%P=2  =2%P=2 
* Luego: 


n(n+1)=20=4,5= 4(4+1)>n=4 


e 
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an 


on o 
e ¡a 


además: 


ve? 10 


El uso del paréntesis es importante 
pues: -9? e (-2?. 
— —! 


a 


-4d + 4 
¡Cuidado! . 
El exponente de 2 en 29% es 
3 =84. 
Pero el exponente de 2 en 
(22) es 3x4 = 12 
Por lo tanto: 2% ¿ (as) 


PROBLEMA 1:: 
30143277143 

A) 3" B) 3 C) 2" D)5" E):2 
RESOLUCIÓN: 

* Factorizando en el numerador 


(SF e 1) 
=3 
ET 


RPTA : “B” 


Efectuar: 


«3»; resultará: 


en ganeral ¡Hallar «xa», en: Y = 9 


PROBLEMA 2: 


. 497) -7% + 14(7* ) 
Reducir: A= 


49(7)-7% +2(7*) 


AJO  B)5 C)7 D)J6 E)4 
RESOLUCIÓN: 
* Factorizando «7» en el 


numerador, resultará: 
7|49(7) -7% + 2(7*)] 
497 -7%+2(7%) 
* Simplificando, resultará: A = 7 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 3: 


1 1 
3 B) 3 C)4  D) >] E)J5 
RESOLUCIÓN: 


* Tomando los exponente de 
arriba hacia abajo ( ) de 2én 2: 


L 


E 1 yy mE 
COS 
AS 


1 
3 RPTA : “B” 


PROBLEMA 4: 
9r+3 x 4*+2m 


8-2 x 16"+*2 


C)1 


Reducir: M = 

A) : B) z 

RESOLUCIÓN: 

* Transformando todo a base 2: 
eel Lao AGN 

py E (e ya E 


DJ2 EJ4 


93 x 92x4m 


9Ixrdm+3 a 9-2 - 2! y ? 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 5: 
Si: 3* = 7" 
Reducir: 


>M= 34m? 


ga ye qy+ +3* 
7-73 +3x7> 
AJO B)1 C)J2 D)J3 EJ 4 
RESOLUCIÓN: 


Y = 


1139 ES TEORIA DE _EXPOVNENVTES) 


* Reemplazando el «3%» por «7%, 
A ES 
77D AB 7 

* Factorizando «7 ”», resultará: 
6-7) 3_ 
7 (1-7+3) 3 
RPTA : “B” 


según dato: Y = 


PROBLEMA 6: 


= 1 
Siendo 7 * =2 ; hallar «x*» 


2 
A)J2 B)6 C)J8 D)JI0 E) 12 
RESOLUCIÓN: eN 
* Elevado a «-3» ambos 


miembros del dato: 


(lo que se pide) 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 7: 
Si: n* = 5; hallar: P=p29""*" 


A) 5 B) 5! C) 51 
D) 519 E) NA. 
RESOLUCIÓN: 


*Tratemos de formar en 
<«n”», así: 
P= pinta a prlen"+1) - py 


«P>», 


* Reemplazando el dato (n* = 5): 
Pap 5 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 8: 
Determinarel valor de m"”*+p"" 
1 
Siendo: m” ie" =-2 
A B) 4 C) 8 DÍ E) 1 
9 9 


RESOLUCIÓN: 
* De lo pedido, se obtendrá: 


me ln n” (mr)? 
mr Ap .m =(m”) +(n”) 
* Reemplazando los datos: 
ON 
(3) +(-2)" =3%-25=9-8=1 
RPTA: “E” 


RAZONAMIENTO 


63 Calcular: (-3)? + -3? +3? 
A)-9 B)27 C)-27 DJ3 EJ6 
03 Calcular: 
BIO) 
— + — 
2 3 
AJ12 B)17 C)-15 D)19 E)-20 
63 “Calcular: 
4 
ys e 
+3 
A)J13 B)15 C)16 D)11 E)5 
Efectuar: 
ESOS 
2 2 3 
AJ10 B)J9 C)J7 D)J6  E)5 
03) Calcular: pd ss 
2434 
[r.o1.(3)7 
AJ5 BJ6  C)1/6 D)-6 E)1/5 
(09 Simplificar: 
9x1 493 
P= —_——— 


9r+! 


AJ3 B)J5 C)7 D)J4 


(63 Efectuar: 
2 
M=lY lx?) xuxa? y 
A) y 20 B) 28 C) 28 D) y.12 E) y 18 
(63 Reducir: * 
ax(a?x”) (atx*) 
(ata?) 

AJI B)2 C)J3 D)4, EJ5 
03 Calcular el exponente final de 
x en: [Cada gr 


[(a” xa *Y 


A)J9 B)-9 C)J18 D)-27 E)27 


EJ6 


xa 


GO Hallar la expresión equivalente: . 


A) [81:06 E B) 8x2 y!0 z 
(3) Reducir: - 


32s+8 4 
(5) 
AJ1 BJ3 C)J9 D)27 E)30 


ALGEBRAICO 


(43 Reducir: 
yz 
AJI BJ2 C)J3 D)J4 EJ8 
(43 Calcular: 
lalo 
AUT BI Ufo i7 
D) Hz E) Jx 
(3 Calcular: 
Yas J20 J28 
EM 
AJIl B)J2 C)J3 D)J5  E)7 
(3) Calcular: A 
P=82 4911? 4162 
AJ66 B)J69 C)70 D)72 E)J)75 


(4) Reducir: 1 
16 ? 


Of 


AJ2 BJ4 C)1/2 D)1/4 EJ8 
Calcular: ; 
16 (7Y 1 
K= +2) + 49 
AJI B)2 C)J3 DJ4 E)J7 
(3) El equivalente de: 
ala 
A) 5 B)8[y 11 O) y? 
Da? ENfa? 
(3) Reducir: 
NES 
A)J1 BJ2 Cj4 DJ6  EJ8 


$0 Si: 3"=2. 
ES 
Halle: E = [ gas | 


AJ)]27 B)8 C)81 D)729 E)J3? 


A)J64 B)128 C)256 DJ512 E)1024 
(63) Calcular: 

R=(30*) 
AJ3 B)9 C)27 D)81 EJ243 


4>-2005 


63) Calcular: 3 
3 PE 

A E 

AJO  B)l C)J3 D)J27 EJ3% 


(63 Reduzca: A 
12* 4 20* . 
W= gr+2 Y 


Si se verifica que: 3* + 5" =24 


AJO BJ1 CJ2 D)3  E)J4 
63Si: 
CE > IPD fo di 
"Pa ZE 
Calcule: gs x MN 
y 
AJO .B)1 C)-1 D)J3  EJ00 
6) Si: x* = 3 
Calcular el valor de: 
(x2 y 
=- (xÉ y" 


AJ3 B)J9 C)27 D)J81 E)1/9 
63 De la relación: 3* = 5. 
Calcular: 


b+1 _ par! 
P= 5 3 


5%+2 cl ga+2 
1 1. 1 
uy3 BG 0 DJ2  EJ4 


3) De: a = 2 
Calcular: > 


ae 


E=x* 
AJ2 B)1/2 C)J/2 D)YY2 EJ4 
6) De: b?=ab=2. Calcular: 
E= apo” 
AJ2 B)J4 C)16 D)á4a E)J4b 
(O Simplificar: 
16x 2"? +10x2"*4+64x 2""* 
26x 2"! - 2% 
AJ2 BJ C)4 D)Z EJ8 
(Dar el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 


y Ú 
mo 2 

- - 27 =1 
rg ar 
IDSi:n<0=>0"=0 
unl«*)? =x'; Y xeR 


AJVVvV B)VVF 
DJ)FFV E)JFFF 


¿nen 


C)FVV 


UNOIS RUBLVOS TORRES 


(3 Hallar el valor de- 
f1 y 
2 
“QQ 
s-(3) e 
AJI BJO CI8i1 D)J3 EJ9 
(43) Reducir la expresión: 
lA Ay E 
TT SA 
Aj B)x ChH* Dj" E)l 
(3 Si se cumple: 
$ 


AJ5 B)l 
Os 
Hallar el valor de: 
2,3 yr? 
9rt 
A)J625 B)675 C)135 D)225 E)125 
(£9) Calcular el valor al cual se 


C)4 D)J16 E)J8 


aproxima: F 
siendo: 

E= 

F= 36. ¡crorcon .. 
AJ2 B)J6- CJ3 D)J12 E)J4 


(13) Calcular el valor aproximado 
de “x”, si “A” se aproxima a 101. 


A=Wx* qa a henjx>O 
AJ11 B)i00G)8 DJ6 EJ10 


(3Halle el equivalente de la 
expresión: : 7 


A) e Dm EJ6 
6 36 - d 
(3) Simplificar la expresión: 
9 
[ a? PES xx16 
«lx dz 


1 
AJ1 Bix Cit Difz EJ 


€0 Calcular “n”, si el exponente final 
de “x” en la expresión: 


E=NxVxYx.......; es > 


AJ16 B)17 C)19 D)18 E)20 


PRIMERA PRÁCTICA) DIRIGIDA 


Empltes » a ef y 


A= 
(+) 
A)x” B)x? C)x" D)x? E)x* 
63 Simplificar: 


31 4P 
2- (71 [(+] 
A) 1% B)x% C)x*% D)x" E) x*! 
2V 
13 
Simplificar: € = (+) 
1 1 1 4 7 
A) x1 B) 13 C) xs D)x E) Y 
1Y4 
63 Hallar: M= 7 (58) 


1 1 1 
3 04 D)2 E)4 


63) Efectuar: R-|2" xn” 
A)4 B)J8 C)16 DJ2 E)J9 
69) Calcular: M=Jax 2%” 
A)2 B)4 C)3 D)16 E)J8 
G>3)Hallar el valor de: _; 
m-va a 
A)J4 B)2 C)16 D)J8 ErY4 
63) Reducir: 
R=nY (a Y n 
A) n'* B)n* C)n*D) n* E) n*? 


69) Hallar el valor dez 
E= 648 -27 3 


(ay 


1 1 1 
E 
ÉS Calcular: 1 
1 
y Pav 
ger 
A=||- -| = 
3 4 
43 B)4 C)J6 D)J7 E)J5 


1 1 
5 B) 3 C) 


Ni 


TEORIA DE EXPONEVTES] 
(Ad) Calcular: Q= 


B)2 C)4 D 5 


¿E Ll 
927 s x 42! 4 
1 1 
A) 3 E) 5 


(43) Reducir: D=YTE xUi21s 


A)22 B)2 C) J8 D)2* E) J2 


x+598 
G3Calcular: E=*+* a 
2:11  B)2"* (72 ae E)2 
GBSimplificar: an 


Fa mi4 ai”piMa 32m * 
A) atbi?c% Babe  C)atbtc* 
D) a?b*c E) a*b*e'” 
(13) Efectuar; 
A 


A) 3xy? B) 3xy 


Y3xy? D) J3xy 
45 + 420 
A E, y 
(6) Simplificar: 25 3J00 


4)2 B)J3 C)5 D)J4 E)Jl 


. . 2 
(42) Simplificar: E = grT ges 


E) ES 


ml xgr+" 


A) 4 B) 2n C) 2”*! D) + E) N.A. 


(3) Hallar el valor de: 
2791 Xx g2o- 1 


Q= game gora 
A)1 B)J3 C)J3* D)9 E) 27 
Simplifi 
Ts Ane a gas 42m 
grapa? 
A)1 B)2 C)3 DJ4 E) 16 


0) Hallar el valor de: 
g2a+b x gor 
+ 
grapa 


4)2 B)3 C)6 D)9 E)27 


250 + 
a K=? vz 
(G? Reducir: HA 
bid B)3 CY3 DIRE E) 1 
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RAZOVIMHENTO 


OBJETIVOS : 


* Dar a conocer de manera muy 
simple; todas las formas de las 
ecuaciones exponenciales con sus 
respectivas resoluciones; usando 
las leyes básicas de los 
exponentes; para que finalmente 
se obtenga soluciones de acuerdo 
al nivel que este texto nos exige. 


» Realizar operaciones con 
potencias y radicales, llevando a 
bases iguales y así llegar a la 
resolución de una ecuación 
exponencial. 


* Aplicar algunos artificios 
matemáticos de manera que se 
pueda utilizar algunas propiedades 
de simetría y así obtener el valor 
de la incognita. 


ECUACIÓN EXPONENCIAL 


Las ecuaciones exponenciales 
son aquellas que se caracterizan 
porque la incógnita se encuentra 
ubicada en el exponente. 


Si el conjunto solución se ha 
calculado por transformaciones 
elementales; entonces la ecuación 
será elemental. * 


EJEMPLO ': y 
Resolver: Yg*-5 - 64 


RESOLUCIÓN: 
« Llevando a base 4; sé tiene 


AS 


« Porelexponente fraccionario se 
tiene: 


*b_3 


*Igualando exponentes: 


x=14 
Las ecuaciones exponenciales las 


MGEBRUCO 


1148 


hemos enfocado bajo dos casos 
generales y sub-casos para un 
mejor entendimiento. 


Y) PRIDIER CASO: 
Es de la forma: donde: 
bx*0; bx+1. 


Para calcular la incógnita x, se 
utiliza el siguiente principio: 


* Principio: 
«A bases iguales se debe tener 
exponentes iguales». 

Si: b* = b” 

por principio: (PP) 


ESA 


NOTA : 


Para resolver este primer caso 
debemos llevar a bases iguales ¡os 
miembros de la ecuación. 


» Dentro de este primer caso se 
presenta los siguientes sub-casos: 


(T-A)ECUACIÓN EXPONENCIAL EN 
SU FORMA SIMPLE: 


Es cuando las bases se expresa en 
su forma simple o se tiene la 
presencia de potencias. 
EJEMPLO 1: 


Hallar el valor de x en: 


gx +1 = 243 
RESOLUCIÓN: 


Se observa que el 2do. miembro 
es potencia en base 3. 
32x+l _ 39 


| | 
Por principio: 


2x+1=5 
2x=4 


[x=2] 


EJEMPLO ?: 
Resolver: 

1621 pgs"! 
RESOLUCIÓN: 
Llevando a bases iguales: 

(2t)?=-1 =(2% +1 
Efectuando: 

98x-4 = 96x+6 
Por principio: 

Bx-4=6x+6 

>8x-6x=6+4 

>2x=10 

lx =5] 
EJEMPLO 3 
Calcular x si: 


XA a y 
RESOLUCIÓN: 


Transformando cada miembro a 
base «7» 


ió yq 122 8 
Por principio: - 
(7 )".2 Z (78 y?=-8 
> 7 *-2 Z 76x-9 
Por principio: 
-x-2=6x-9 
>9-2=6x+x 
>7=7x 
=>x=]1 
(I-B)ECUACIÓN EXPONENCIAL 
CON POTENCIAS SUCESIVAS : 


Son ecuaciones donde las bases 
están expresadas en potencias, 
estan elevadas a potencias una a 
otras para su solución debemos 
transformar las potencias hasta 
conseguir que las bases sean 
iguales. 


VOS 
EJEMPLO 1: 


Hallar x: 
483+2x pa 92711 


TORKES 


RESOLUCIÓN: 
Llevando a bases iguales: 
(2? J93r2x = 9271-1 
Operando: 
92:83+2x = 9271 
Por principio: 
2x 83+2x EN 971 
* Nuevamente llevando a bases 
iguales: 
gl x (93 )3+2x = 971 
Luego: 
9ir9r6r=27971 
Por principio: 
14+9+6x=7x-1 
>10+1=7x-6x 


> 
EJEMPLO ?2 : 
Resolver: 
818* Na 3327 
RESOLUCIÓN: 
* Llevando a bases iguales: 
(3097 = 337 
Operando: 
ge” - 3327 
Por principio: 
4x8" =32 


* Llevando a, bases iguales 
nuevamente: Ci 

9? x(28p"= (357 

92r3x 7 9365: 


Por principio: 
24+3x=35 
> 3x = 33 
>lx=11 


(I-C)ECUACIÓN EXPONENCIAL 
CON RADICALES: 


Son ecuaciones donde aparece 
por lo menos un radical, aquí es 


necesario aplicar las leyes de 
exponentes con respecto a la 
eliminación del OPERADOR 
RADICAL para lograr transformar 
las bases a una base común. 


EJEMPLO 1: 
Resolver: 


27**? = 243 


RESOLUCIÓN: 
Llevando a bases iguales: 


[y 33 y EN ge 
> [33x+6 Zz ge 
Por exponente fraccionario: 


3x+6 
32-38 
Por principio, se tiene: 


376 or 6=103 x= 


lA 


EJEMPLO 2: 
Hallar x en: 


«(ga 4 =0 


RESOLUCIÓN: 


Aplicando las leyes con respecto a 
radicales: 


-N/[93:-1 _ 9/92 =0 


3x-1 2 
> 23x-3-23=0 


Despejando : 


3x-1 2 
23x-3 — 23 


Por principio: 


Operando: 
9x-3=6x-6 
>3x=-6+3 
>3x=-3=>x=-1 
EJEMPLO 3: 
Resolver : 


[9.1 Yo= = 


RESOLUCIÓN: 


avala 


ECUACIONES EXPONENCIALES 


* Aplicando propiedad para 
reducir radicales: 


ETS = (212018 q(1:2:+112+1 
> 8/95x+4 pS 7 
* Por Ley de Exponentes: 


ajaor** E ao? y 

= att. ga” 
Por principio: 

5x+4 =14 

>óx=10 >x=2 


(1-D) ECUACIÓN EXPONENCIAL 
CON SUMA O PRODUCTOS DE 
BASES IGUALES : 


Para resolver estos tipos de 
ecuaciones se debe aplicar las 
leyes de exponentes de tal manera 
que se genere una potencia 
común para luego ser factorizado 
y aplicar el principio o en otros 
casos llevar a bases iguales. 


EJEMPLO 1: 


Hallar x en: 
915 - 9r+3 3r+l = 88 
RESOLUCIÓN: 


Descomponiendo el exponente 
suma: 


2* x25 - 2% x2%- 2% x2=88 
Factorizando: 
(Factor Común 2 
2*(2% - 2% -2)=88 
2* (22) = 8(22) 


2” =- 2 
> Por principio : 
x=3 
EJEMPLO 2: 
Resolver: 
(a4r-1)(8*+*1) = 16**2 
RESOLUCIÓN: 


Llevando a bases iguales: 
(a2y” S (gay es (ey 
92x-2 x 93x+3 EL. 91r+2 


Por ley de Exponentes: 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO a 
925-2:9x+3 _ yg4x+12 ¿RECUERDA! 
Por principio: 1=b",conbx0 
2x-2+3x+3=4x+12' Por principio: 
>6x+1=4x +12 a 
>:=2 
>x=11 5 
A 2" MÉTODO: 
EJEMPLO 3 : , 
Como se tiene : 93x-6 _ g¿w-2 
Hallar n en: E EE 
A pa Necesariamente por criterio los 
(3) «(5) = 0.25 exponentes deben ser iguales a 
2 8 cero. 
RESOLUCIÓN: Luego: 
Llevando a bases iguales, en este 3x-6=0 » x-2=0 
caso a base (1/2): >3x=6 A x=2 
>=2 


ay: 
AA 


Multiplicando bases iguales: 


OO! 


Por principio: 
n+3n-3 =2 
>4n-3 =2 


>4n=5>n= : 
(1-E)ECUACIÓN EXPONENCIAL DE 
BASES DIFERENTES : 


Es una ecuación donde las bases 
se reducen luego de operar a bases 
diferentes, de ahí que se hace 
necesario que los exponentes 
deben ser igual a cero para que la 
igualdad se cumpla. 


EJEMPLO 1: : 
Hallar xen: 93x-6 _ ¿x-2 
RESOLUCIÓN: 


1 méropo: Se observa en ambos 
miembros bases diferentes: 


gua - gl y] 


9-2) 2s y? 
> GET =1> m3 =]1 


O! 


(observa que los valores de «x» 
deben coincidir necesariamente). 


NOTA : 


Para fines prácticos aplicaremos el 
2do. método cuando encontremos 
bases diferentes luego de haber 
reducido las operaciones. 


EJEMPLO 1: 
Luego de resolver: 
25% + 9* = 2(16* ), determinar el 
valor de: 

¿rr 372 
m5!) 
RESOLUCIÓN: 


Resolviendo la 
Exponencial: 


(52 +(32P" =2x(3x5)" 
(5) +(3%)? =2x3*x5* 


Ecuación 


Despejando: 
(5). -2(6%) (3%) +13")? =0 
¿RECUERDA! 
a? - 2ab+b? =(a-b)? 


El J% Miembro es producto 
notable: 


( 5 de al ? =0 
Necesariamente : 5% -3* =0 
>5=3* 
(como las bases son diferentes) 
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>x=0 
Luego, reemplazando en E: 
501 + go2 
7601) 
5 5143? Mx5' 
U5*) Y 
E=10 

Aquí presentamos las ecuaciones 
que forman parte del segundo caso 
y los sub-casos que se presenta en 
los ejercicios. 


CASO ESPECIAL : 


Es de la forma: 
Foo? ore 
DOS ”_p 


Donde: bx0; bx1 


f (x) Depende de x. La solución 
de estos tipos de Ecuaciones se da 
por comparación. Si observas 
que las relaciones que se dan en 
ambos miembros de la ecuación 
son equivalentes entonces por la 
simetría que se dala incógnita 
se obtiene igualando una relación 
con otra. 


Este caso presenta los siguientes 
sub-casos: 


1) ECUACIÓN EXPONENCIAL DE 
LA FORMA: 


Si se tiene: 
NAO e 


Por comparación 


== 


EJEMPLO 1 : 


Hallar x en: 
x* =(0.5)7 
RESOLUCIÓN: 


Si observas en el ler. miembro la 
base es igual al exponente; 
buscando la misma relación en el 
2do. miembro. 


os 


Por comparación : x=1/2 


JONES _EXPONENCIALES 


EJEMPLO 2: 
Resolver : 

(x = 2y=2 
RESOLUCIÓN: 


Buscando la misma relación en 
ambos miembros: 


(2-2)? =(4? )? 
Dlx-2)9 =4* 


= 16? 


Por comparación: 
x-2=4 >x=6 
EJEMPLO 3: 


Hallar x en: ,¿2x* 318, para x> 0. 


RESOLUCIÓN: 
Operando miembro a miembro: 
2 9 
(12) =(3?) 
2 
(12 =(9Y 
Por comparación: 
x"=9 
x=3,c0onx>0 


II) ECUACIÓN EXPONENCIAL 
DE LA FORMA: 


Si se tiene 


A 
fx) =b. 


Por comparación 


Esta igualdad se cumple por 
propiedad. 


EJEMPLO 1 : 
Hallar x en: 

rl =2 
RESOLUCIÓN: 


17 MÉTODO 
Trabajando en el 2do. miembro: 


yr? ¡2 y2* 


A la vez: 


2/3 
Por comparación: 
x=y2 
2 MÉTODO 


Aplicando la propiedad anterior 
para n=2. 


at =2 
Por propiedad: 
x=Y2 
x =y42 


NOTA : 


Para fines prácticos vamos a 
resolver todo ejercicio que 
presenta esta forma especial 
aplicando la propiedad anterior.. 


a 


PROBLEMAS RESUELOS 


PROBLEMA 1: 


Hallar x en : 
9rl, 93rs, 95x-9 Ez, 95 
AJ4 BJ6 C)J8 D)2 E)J10 


RESOLUCIÓN : 


* Por producto de bases iguales : 


99-13 a 95 
* Entonces : 
9x-13=5 —>9x=18 —xuw=2 
RPTA : 
“p” 
PROBLEMA 2: 
Resolver: $81 = Ya" 
A)J7 BJ6 C)13 D)17 EJ9 


RESOLUCIÓN : 


* Como 8 y 4 son potencias de 2, 
se tiene : 


CE 
> (293 - Ya? 


* Por exponente fraccionario, 


3x-3 2x+2 
21 =23 
* Igualando exponentes, se 


resulta : 


3-3 21+2 
3 


* Despejando la incógnita : x=17 


obtendrá : 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 3 : 
Hallar x en : 125*-2 = 25%" 
A) -10B) -9 C) -2 D) -11 E) -12 
RESOLUCIÓN : 


* Llevando todo a potencia de 3: 
(y. (e 5 
* Entonces: 3x-9=4x+2 
-9,224x-3x>-1ll=x 
RPTA : “ 
PROBLEMA 4 : 


Sa-8) _ g22x+1) 
5 =5 


7 
Hallar x : y2 
2gr- 


A)1 BJ4 C)3 
RESOLUCIÓN : 
* Del dato, se obtendrá : 


7 
E E 
2-2 


> 128=8,2* +2* -16 
> 144=9:2* >16=2* + 2%-2* 


DJ; 


* Entonces: x=4 
] RPTA : “B” 
PROBLEMA 5: 
Resolver : an =5 
AJ5 B)/5 CIV5 DJS" EJ5* 
RESOLUCIÓN : 
. ed de formar una analogía, 
así, s5* 
A E 
Ea? 
5 
5 
A 
* Entonces :x =%/5 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 6 : 


1 
Resolver: x* = —— 
* = 256 


AJM B)J4 C)2 D)JI6 E)-16 
RESOLUCIÓN : 
*Tratando de formar una 
semejanza : 


AN 


_— 


RAZONAMIENTO 


ALGEBRAICO 


* Entonces : x=- 4 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 7: 


Hallarx : yx 243/33 


A)V2 B)V3 C)V/5 DJ3 .EJ5 
RESOLUCIÓN : 
* Por exponente fraccionario : 
3 3 y3 
a =308 => y? ¿EY 
3/3 y3 
»ii=328>x* 2-32 
>= ya* 


* Entonces: x=v3 


RPTA : “B” 


a* = 27 
AJI B)J3 C)J5 D)1/3  E)-3 
O3 Resolver la ecuación 
exponencial: 

x* = 641 
A4)2 BJ4 C)J8 D)I10 EJ12 
03) Resolver: 
(2-55 4 
AJ3 B)J5 C)7 D)J9 EJ15 
(3 Calcular el valor de x 
x**!= 81 


AJ2 B)3 C)4 D)J5 E)7 

(3) Al resolver: x* =4"!/* 
Hallar el valor de: 20x — 3 

AJI BJ2  C)3 DJ4 EJ5 


68) Hallar el valor de x: 
y5x-2 - 78x+13 


AJ5  B)-3 C)J5 D)J3 EJ2 
Resolver: e 
O 16 27+-3 
43" =4/3 
AJ1 BJ2 €U)J3 D)J4 E)J5 
(63) Hallar el valor de x: 
8*+3 - g9r-! 
AJ5 BJ6 C)7% DJ9 EJ12 


ed 


Calcular: 


(63 Resolver: 

gas E ya” 
AJ2 BJ4 C)J6 D)7 E)9 
dd Resolver la ecuación 
exponencial: 

2% 42914 912 98 
A) B)J2 C)J5 D)J6  EJ8 
(d Hallar el valor de x: 
4391 7 ggr+0 
AJ8 B)16 C)32 D)36 E)40 
(13 Resolver: 
272%-1 _ 9432r-3 

AJO B)I C)J3 D)J7 EJ10 
(3 Resolver: 

Y Y gps” 
A)1/2 B3/4 C)/7 D)J5/6 E)5/10 
(3) Resolver: 

3%*1+3* =12 
AJO B)J1 C)J3 D)-1 E)-2 
(3) Resolver: 

919x+5 iia 
716 
A)J2 B)J5S C)J4 D)J3 EJ1IO 
(Fé) Resolver: 
2%t3 _ 93+2 , gel _ 9% 5pr 

A)1/14 B)1/5 C)1/2 DJ1/3 E)1/6 


(Es) De la relación: 
en Z 25 


Dar como respuesta: 


E=(x+1)**! 
AJ4 B)27 C)256 D)5* 


43) Al resolver: 3% = 978 


Dar como respuesta: (2x-1)? 
AJ4 B)16 C)64 D)81 E)121 


(4) De: qe 


EJ6* 


=36 
E=x*+x? 
AJ24 B)28 C)38 DJ)42 EJ68 
0) Calcular “n", en: 


52n-3 4527-2 q en 


2 == — = 625 
5" 457+! y5n+2 
AJ5 BJ4 CJ6  DJ)J7 EJ8 


¡PRDVERÁ! PRÁCTICA) DIRIGIDA, 


6) Resolver: 3/4 = 2 


15 B)J2 C)4 D)J8 EJ3 
Resolver : 27% = 9 

1 3 2 
AJ3  B) 3 C) 3 D) 3 E)1 
(A Resolver: 5% -7*=0 
A)1 BJO . C)2 D)J57 E)75 


(62 Resolver: v/x=V/2; +2 


1 1 
AJ8 B)J4a C)2 Dr Ez 
(63) Resolver : (2*)" =16 
AJ)2 BJj4 C)J8 D)16 E)1 


00) Resolver: x* => 
AJ2 B)-2C)J4 D)-4 A 
(3 Calcula el valor de x en: 
5, 
AJ1 BJO0 Cj2 DJ3 EJ 
(63) Resuelve: 2%! = g2*+1 
A) - 1B) - 2 C) - 13/2 D)2/13 E)1 
69 Halla el valor de x en 
g?r-5 =3: 
A) -11B) - 4 C)4/11 D)11/4 E)1 
ÍO Calcula x en: ¡52:+4 _ g5x-3 
A)J1/3 B)25/7 C)25 D)7/25 E)1 
ABD Resolver: 9**! =27*-3 
A)10 B)11 C)12 D)13 E)l4 
(42) Resolver: 256%! = 64*-* 
A)13/7 B)7/13 C)5 D)1/5 E)7 
(FA Resolver 4%.8**? = 27**? 
A)lI BJ2 C)J3 DJ4  EJ5 
(U2 Resolver :3*%*%, 91+9 - 9729+12 
A) - 5 B)-4C)-3 D)-2 E)- 1 
(3) Hallar x en: 2%*1 4 2*%*? 48 


(16) Hallar x en :4%+1=17 
AJ1 BJ2 C)J3 D)J4 EJ5 


A EP Y A 
AÑ 


- 


LUIS _ RUBINVOS TORRES 


(> Hallar xen: ¿5%? 
A)I1 BJ2 C)J3 D)J4 


(3) Hallarx en : (5x)% = 27 
A)J3/5 B)5/3 C)1/3 D)1/5 E)1/4 


(3) Hallar x en: x*” = 36 
ANS BJ/2 CH/6 DIÍ/S EN/I2 
E0 Calcular x si: y** - 5 
as m5 04 


5825 
EJ5 


DJE/5 EJ6 


(7 Hallar x en : 4 - 8! 


A)J5 B)-3 C)J3' DJ2  EJ3 

63 Si: x**"* - 27 dar el valor de: x* 

AJ3 BJ4 C)5 DJ6 E)7 
Resolver: 


re, 45*8,8"t16, 16"? =64 
A)J- 1 B)-3 C)-5 D)- 7 E)- 9 


(3 Hallar n en : 

04/0,3 03/0704 = YE 
A) - 0,06 BJO,5 C)0,06 
D) - 0,068 EJN.A. 


(63) Resolver : a =64 
AJÍ BV CM/E DIT EJVE 


IN A 
SEGUWDA: PRÁCTICA DIRIGIDA 
6? Hallar xen: gen _ opte” 
A)2 B)2 C)1 D)1  EJ8 


(3 Hallar x en : (guey - 39 
AJI B)2 CJ Dj4  EJ5 


7 ES 
(63 Hallar x en : ga 3 3 
3*-3 


1 ] 
AJ1 BJ4  C)J3 DG E)J8 


(63 Hallar x, en : 
Ja7*” a Years"! 
13 9 1 1 1 
A)J— B)— CIJ D)J— E)J-— 
1 133 13 13 13 


1147 ECUACIONES EXPONENCIALES 
Hallar x, en:: 
e a 51 (3 Hallar x,en: x% = ya 
AJ2 BJ4 C)6 l me Es YY BR2CNZ DRÍZ2 ENÍZ 


Hallar m, si: 
(60) Hallar x, en : (5=7/5= /5* - Y125 T 


-0,5 
3 4 1 1 1 a 
A)JZ BIG CIz DIZ ES 827 9 - 9m 
(4 >) Hallar x, en : A)-1 BJO Cl DJ2  EJ3 
-1 A 
+ CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA: 
125% =5 | 


AJO BJ1 C)J2 D)J3 EJ 


(63) Siendo “a” y “b” números 
enteros positivos, hallar “a . b” 


AICA) LESA 19)C 20 
SE 


a?” =512 
AJ4 B)J5 C)J6 D)J7  — EJ8 
E9Si:x""=83 darelvalordex — LIMBO OB 16 
ANI BNZ OÑZ DNS EVA. 


Yz ess? 
dO Si: x* = =¿- dar el menor valor iS 
(No maltiplique las bases de las po 
de x. tencias) 
1 1 1 1 
AJZ= BJ CI DI 
15 Un 15 5 


(DSi: x* = a dar el mayor valor 
de x 
1 1 1 1 1 
AJZ z E LE, E 
15 BG dd DJ EJ5 
(6=-1 
(Definición de 


s*=L Defin 
> des”) 


(6 = -1 (tala interpretación de 
(3 Hallar x,en: (4x)* =64* la definición 33 


AJIl BJ2 C)J3B— D)J4 


L mato interpretación de 
E)J8 2 La definición de BI” 


= 22m 2 (Desowido al rentar] 2 . go 


(3) Hallar x,en: x* = a exponentes) | 27% 


AN6 B)J2 C)2/6 DIV8 ENS 


(3 Hallar x, en: 25" 4 4* = 2(10*) 
AJO B)1 C)2 D) -2 E) -1 del exponente negativo) 


Pac E ER 
(3) Hallar x,en: E=va* +5 Luego deja) 


resolver: — ox 16% = (ió 10% = (159 5118 


4 96 (Mal wo de la definición de b”") 
3 = 8l .. 18 y 1 1 
(27 Pz 3 aros paro de Ed 
AJI  BJ2 C)J3 DJO E)J8S 


aya re at Ll 


(O Si: a* = 24% 
A)JJ/6 B)/8 CIN1I2 DI/24 EJ /48 


OBJETIVOS : 


« Saber identificar una expresión algebraica y su 
clasificación, lo cual nos va a permitir reconocer un 
polinomio y en forma directa calcular su valor 
numérico cuando en ciertos ejercicios así lo requieran. 


« Se busca a través de un lenguaje claro y sencillo, 
que el estudiante logre asirnilar las definiciones con 
respecto a los grados que se da entre un monomio y 
volinomio, ello permitirá dar criterios para la 
obtención de la solución de diversos ejercicios que 
se pueden presentar. 


» Conocer y diferenciar correctamente los polinomios 
en forma directa y pueda desarrollar los diferentes 
problemas que se presentan con ellos. 


POLINOMIOS 


En nuestra vida diaria , los polinomios tienen 
aplicación práctica, por ejemplo : Para la elaboración 
de una anticuchada necesitamos *tx”” kilos de 
corazón, “y” tes de preparado especial , ““z” kilos 
de choclo “a” kilos de carbón . Luego si el 
presupuesto total es P, éste depende de las variables 
x,y,2,u ylo denotamos así: P(x;y;z3;w) 


NOTACIÓN DE UN POLINOMIO : 
* Un polinomio se denota así : 


2 yz? 


donde x, y, 2. : son las variables ; 


Plx;y;z)=axt+ bx 


a,b,c:son coeficientes , valores constantes. 
VARIABLES : 


Son aquellas expresiones que cambian su valor se 
les representa por las letras x,y,Z, ... cle. 


CONSTANTES : 


Son aquellas expresiones que tieneñ un valor fijo. 
EJEMPLO :- 


$6 
R(x,y,2)= qxy 8 5y2+ J2z 
variables 
constantes 


EXPRESIÓN 


Es un conjunto de variables y constantes ligados entre 
sí por los operadores aritméticos o cualquier 
combinación de ellas. 


EJEMPLOS : 
* E(x)=3x*+2x-8 


[337 - 8xz 
*S(x;3y;3z)=,| ———_— 
(7 ARES y+2z 


TÉRMIVO ALGEBRAICO : 


Es aquella mínima expresión algebraica en las cuales 
sus variables y constantes están ligadas entre sí por 
las operaciones aritméticas excepto por la adición y 
la sustracción. 


EJEMPLOS : 


*L,=x% *Míx; y)=6x%y" * Glxa; y;2)=13 [xy "2 
PARTES DE UN TÉRMINO ALGEBRAICO 
Todo término algebraico posee 3 partes 
EJEMPLO : 

T =- 3xtytq 


(=,y,2) 


ALGEBRAICA 


“Mes y)= 20 -2y 


* Coeficiente = - 3 
* Variables => x,y, 3 
* Exponentes de las variables 22; 4 y 7 


CLASIFICACIÓN DE LAS 
EXPRESIONES ALGEBRAICAS 


Por su naturaleza se clasifican en : 


I)EXPRESIÓN ALGEBRAICA RACIONAL 
(EAR) : 


Se caracteriza porque , los exponentes de sus 
variables sean números enteros , ejemplos : 


* P(x)=2x7-6x?4+7x+2 
* Glx;y) = 4x*-J2xy +9y* 

6x +4xty- 8xz *- Y3y? 
*Reoeiysa) NO 


x?*+ y 
A su vez se subdividen en : 


e 
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1-A) EA.KR. ENTERA : 

Se caracterizan porque los exponentes de las variables 
son enteros positivos. ' 

EJEMPLO : 

*R(x)=33x?-6x+80 *Plx;y)=9x%y-V7a*y? - =Y 
1-B) E.A.R. FRACCIONARIA : 


Caracterizada por que al menos una de sus variables 
posee un exponente entero negativo o variables en 
el denominador. 


EJEMPLOS : 
= T_ 45 - 2-5 
aaa 3x"- 5xy tz + 7y *3 
*t Blx, y) = 5x-t+3 
2) EXPRESIÓN ALGEBRAICA IRRACIONAL (EAI) 


Estas expresiones se caracterizan porque hay 
variables afectadas con exponente fraccionario , o 
el radicando tiene variables. 


EJEMPLO : 
* E, = 5 dx +6 [y 
113 16 3 
Miya= 3 77 y 04 827 
* Resumiendo : 
EXPRESIONES | EXPONENTES DE | VARIABLES EN EL 
ALGEBRAICAS | LAS VARIABLES | DENOMINADOR 


T) RACIONALES A 


No tienen 
Si tienen 


pa 
POLINOMIO 


Es toda expresión algebraica racional entera, definida 
sobre un campo numérico. 


P(x)=83x%+ 8x+2 Flx,y) =5x* — xy*+6 


De acuerdo a su número de términos puede ser: 
monómio , binomio, trinomio , etc. 


POLINOMIO EN VARIABLE *“x” : 


Es la expresión general de un polinomio y tiene la 
siguiente forma : 


+ Enteros positivos 


a)Enteras % Enteros negativos 


b)Fraccionarias 


2) Irracionales | k Fraccionarios 


5a9r0 
* Donde : . 

a,» 4,, 4,,».1, : SON coeficientes 

x : es variable 

n : grado del polinomio 

a,: coeficiente principal (C.P.) 

a, : término independiente (FI) 


VALOR NUMÉRICO DE UNA 
EXPRESIÓN ALGEBRAICA 


Viene a ser el resultado que se obtiene al reemplazar 
las variables por constantes . 


EJEMPLO 1 : 
Sea: P(x)=3x+9 
Hallar el valor numérico de P para x=2 


RESOLUCIÓN : 
Reemplazando x por 2: P(2)=3(2)+9=6+9=15 
EJEMPLO 2  : 


?-3 o 2 
Sea Q( Ms" hallar el valor númerico de la Q 
para x=7. 
RESOLUCIÓN : 
(7) -3_49-3_46 


aii TO o O 
EJEMPLO 3 
Hallar el valor númerico de : =[ P, ¿27 y 
Si P¿=3x"+2 
RESOLUCIÓN : 
* Reemplazando los valores en P : 
Py) =3(8)+2=81+2=83 ;. P="(0)3+2=0+2=2 
Py =3(-1)+2=-34+2=-1 


* Luego :J = [8325 e 832 *= 83% = 83! 


EJEMPLO 4 : 


, 8 
=1+= 
Si Rigx.92 3 
Hallar el valor númerico R An 


RESOLUCIÓN : 


4 
* Igualamos : 31-2=23x=3 
* Luego: P,, ¡2 5+5=>=1> Pi2)=1 


TEOREMAS : 


Dado un polinomio P (x) 


1) La suma de coeficientes se obtiene reemplazando 
la variable por 1 : 


Y Coef.P, =P) 


RAZONUMMIENTO 


ALGEBRUICO 


2) El término independiente se obtiene 
reemplazando su variable por cero. 


Term.Ind.P, .,=P o) 


EJEMPLOS : 
1) Sea: P,,=2x*+9x -8 

* ECoef P.. =P, >2+9-8=3 

* Term.Ind.P,, =P,9=0+0-8+8 


2) Si: F,=(2x* - 14 2(1)+5 
> ECoef F,y=(2 - 1) + 2(1)+5 
> ECoef F,, =19%4 2(1)+5=8 
> Term.Ind.F y=(2(0)* - 1% +2(0)+5 
> Term.Ind.F, q)=-1+04+5=4 


CAMBIO DE VARIABLE 


Es el procedimiento que permite reemplazar la 
variable inicial de un polinomio por otra nueva 
variable previamente seleccionada. 


EJEMPLO 1: 
Sea f,¿=3x -2 ¡hallar f(x - 1) 
RESOLUCIÓN : 
* Reemplazando x por x - 1 

f(x-1)=3(x-D)- 2=3x-3-2> fíx-1)=3x-5 
EJEMPLO 2 : 
Si G (x-3)=2x+5; hallar G(x) 
RESOLUCIÓN : " 
* Haciendo : x-3=y => x=y+3 
* Luego : G(y)=2(y+3) +5=2y+6+5 

> G(y)= 2y +11 > G(x)=2x+11 

* Otra forma de hallar G(x) 


> G(x-3)=2x+5+6-6 >Gl(x-3)=2x-6+11 


> Glx-3)=2(x-3)+11 > G(x)=2x+11 


xr x 
NOTA : 
La suma de coeficientes un polinomio P(x), se 
obtiene reemplazando la variable por “1”. 

E Coef. (P)x = P(1) 

* El término independiente se obtiene reemplazando 
la variable por cero. T.Ind P(x)=P(0) 
EJEMPLO : 
Sea : P¿=5x1 +20" +3x +7 
* ZCoef. =P(1) =5+ 24+3+7=20 
*T.Ind=P(0)=04+04+0+7=7 


GRADO DE UN POLINOJIO 


Es la característica que tiene solo los polinomios , en 
relación a los exponentes de sus variables. 


Los grados se clasifican en : 

1) GRADO RELATIVO (G.K.) a 
Esta representado por el mayor exponente de la 
variable al cual se calcula el grado. 

EJEMPLO : 

Sea el polinomio : 

Plx; y)=V8x5y? y +7 y > GR(x) =5AGR(y)=7 
23) GRADO ABSOLUTO (G.A) 

Esta representado por el mayor grado absoluto de uno 
de sus términos. 


El grado absoluto de un término (o de un monomio) 
se calcula sumando los exponentes de las variables. 


EJEMPLO : 

«sea: M(x,y,2)=3*a*%b? x* y? z? 
G.A(M)=4 +5 +7 =16 

*Sea: P(x,y)=3x% y lt 


GA( ler Term) =11 
GA(2do Term)=10 +GA(P)=11 
GA(3er Term) =10j 


POLINOMIO ESPECIALES 
1) POLINOMIO ORDENADO : 


Con respecto a una de sus variables se dice que es 
ordenado cuando sus exponentes aumentan o 
disminuyen, según el orden sea creciente o 
decreciente. 


EJEMPLO : 
P(x)=5 - 8x+2x*+3x* es creciente 
Q(x;y)=7x*- 2x%y +3x?y*+2y* 
Es, decreciente respecto a “x” y creciente respecto 
a “y”. 
2) POLINOMIO COMPLETO : 
Con respecto a una variable , es aquel que se 


caracteriza porque tiene en forma consecutiva todos 
los exponentes de dicha variable. 


EJEMPLO : 
P(x)=3x*-5x* + 2x? - J3x+7 


TIN “a 
A a 


e 


(ULUTS_RUBIVOS_ TORRES 
TEOREMAS : 
1) El número de términos en todo polinomio 


completo en una variable es igual al grado aumentado 
en uno. 


EJEMPLO : : 
Sea: P(x)J=3x!1- Var i+ 7421 -7 


En este caso como el grado es 4, el polinomio tendrá 
5 términos. 


2) En un polinomio ordenado y completo respecto 
de una variable , la diferencia de los grados relativos 
de dos términos consecutivos , es la unidad. 


EJEMPLO : 

P(x)=6xó - 2xf4+3x*+/3x?*+9x+2 
5-4=4-3=3-2=2-1=1 
3) POLINOMIO MOMOGÉNEO : 


Se llama polinomio homogeneo a aquel cuyos grados 
absolutos de todos sus términos son iguales . 


EJEMPLO : 


Se observa : 


Píx)= 6x7 y? + 2: -9a%y* 5 + 5xty 
E 
GA = 7 = qa =s=7 = 7 


4) POLINOMIOS IDÉNTICOS : 


Dos o más polinomio son idénticos , cuando tienen 
los mismos valores númericos para cualquier valor 
que se asigne a su variables. 


EJEMPLOS : 
* Sean los polinomios : 
Píx)=(x- 2)? ; Flx)=x? - 4x+4 
Asignamos para x=3 ,se obtiene : 
* P(3)=(3 - 2)%=1 * F(3)=3? - 4 (8)+4=1 
*luego: P(x) =Q(x) 
Además dos polinornios en una variable y del mismo 
grado son idénticos silos coeficientes de sus 
respectivos términqs semejantes son iguales. 
ardrtdrorrd a mina paq 
>a=m,b=n,c=p, e 
EJEMPLO : 


Hallar a+b+csi: ax?+5x+c-7=3x*+bx+10 
RESOLUCIÓN : 
Poridentidad:a=3; 5=b;c=7 


* Luego: a +b+c=25 


211511 POLINODMIOS 


5) POLINOMIO  IDÉNTICAMENTE 


NULO : 


Un polinomio es idénticamente nulo , si sus valores 
numéricos para cualquier valor asignado a su variable 
resulta siempre cero. 


EJEMPLO : 
En el siguiente polinomio : p(x)=(x- 1)? - (+18 +4x 


Se obtiene : P(x)=0 . para cualquier valor de “x”. 
* Sea un polinomio : P(x) = agx” + ayx""*+...a,, 

es idénticamente nulo , si todós sus coeficientés, son 
cero. > 4y=4,=47=...20, 0 peo 


EJEMPLO : 


a+b . Pedo 
Hallar —— ,Si: (a-3)x?+(b-7)x+(10-c)m 0 
* Solución: a =3;b=7;c.*10 
a+b 347 =1 
¿LO 


po A o o e e 


—— A A O 


PROBLEMA 1 : 
Si P(x)=2x?-3 
Hallar : P(=5) 
RESOLUCIÓN: 
Hacemos el reemplazo de “x por - 5” 
>P(x) P(-5) 
x=-5 
Reemplazando :x =- 3 en P(x): 
P(x)=2x? -3 


> P(-5)=2(-5)? -3 
RPTA : P, 5, = 47 


PROBLEMA 2: 
Si: Q(x)=3x-5 


Hallar: Q(=-1-Q(x) as Q(x) 


RESOLUCIÓN: 
Reemplazando x por x- 1 en Q(x). 
Aquí: x =x-]1 

>0Q(x)=3x-5 
>Q(x-1)=3(x-1)-5 
>Q(x-1)=3x-8 


Reemplazando en: 
Q(x-D-Q(x)_ 3x-8-(3x-5) 


3 3. 
_3x-8-3x+5 

y 3 
RPTA :-1 


PROBLEMA 3 : 
Si: Plx)=x?-2 
Calcular: 5 
PP L..Poy...1)) 
1256 veces 
RESOLUCIÓN: 
Para calcular este problema, 


hacemos el cálculo de adentro 
hacia afuera. 


Es decir: 

1? Cálculo: P(2)=2? — 2 aqui x=2) 
P(2)=2 

2%Cálculo: eS ia (aquix=2) 


3" Cálculo: P(P(P(2)))=P (2) =2 
2 


Observamos que el V.N. que se 
obtiene de adentro hacia afuera 
siempre da 2. 


P(P(PI......P (2)....))) = 2 
1256 veces 


RPTA : 2 
PROBLEMA 4: 
Sise tiene: Pílx-2)=3x-1 
Hallar: P(2) — 
RESOLUCIÓN: 


1? Calculamos el valor de x (valor 
de la variable) 


Como: P(x - 2) = P(2) 
Igualamos: x-2=2. 
Despejamos : x = 4 
2% Procedemos a reemplazar “x 
por 4” 

>» P(x-2)=83x-1 

> P(2)=3(4)-1 => P(2)=11 

RPTA : P(2)=11 

PROBLEMA 5 : 
Si: H(3x-1)=2x* 1 
Calcular: H(5) 
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RESOLUCIÓN: 


RESOLUCIÓN: 
1% Igualamos : 3x-1 = 5 
3Ix=6 


x=2 
2” Reemplazamos en: 


H(3x-1)=2x*-1 
> H(5)= 2(2)* - 1 
RPTA : H(5)=15 
PROBLEMA 6 : 
Si Plx-3)=5x-2 
Hallar : P(x) 
RESOLUCIÓN: 


Hacemos un cambio de variable; 
asignando x- 3 a x. 


1% x-3 >x(asignación de izquierda 
a derecha) 


Osea: x-3=x 
x=x+3 
2 Reemplazando en P(x - 3) : 
x=x+3 
P(x-3)=5x-2 
Luego: y y 
P(x)= 5(x+3)-2 
RPTA : P(x)=5x -13 
PROBLEMA 7: i 
Se define: P(x+5) = 2x+1 
Hallar: P(x) 
RESOLUCIÓN: 
Haciendo un cambio de variable: 
x+5->x (asignación de izq.a 
derecha) 
Osea: x+3=x 
x=x-5 
Reemplazando en P(x+5):x=x-5 
P(x+5)=2x+1 
y y 
P(x)=2(x-5)+1 


RPTA : P(x)=2x -9 


PROBLEMA 8 : 


Hallar el VN. de: E=x?+4 y? +32 
para: x=5; y=2; z=8 


A)42 B)54 C)J57 
D)81 EJ43 


* Reemplazando los valores 
correspondientes se obtendrá: 
E=5*4+2%+3(8)=57 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 9 : 


Hallar P ¿7 Si: Fs; y) = x?+6y+60 


A)72 B)84 C)81 
D)74 E)74 
RESOLUCIÓN: 


* P(3;2) es el valor numérico de 
P(x,y) 
* Luego: 
Pia:2) = 37 +6(2) + 60 = 81 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 10 : ¡ 
Si: P(2x-3)=x* ; calcular: P(7) 


A)27 B)J8 C)125 
D)72 EJ)216 
RESOLUCIÓN: 


* Igualando parte interna con 
interna, y externa con externa , es 
decir: 
Pl2x- 3) =48 [2*- 3 =7 
YN] ¿> 2r=10 


P(7) =? =>x=5 
* Entonces: P(7)=5* =125 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 11 : 


Sean f, y f, dos términos 
semejantes; calcular el valor de m, 


Si 28 /Zam+t3n2 a 127 (Ba 0t3n 


4)7 BJ6 C)J10 D)J9 EJ12, 
RESOLUCIÓN: 


* Si dos o más términos son 
semejantes, entonces tienen partes 
literales iguales, ¡los coeficientes 
pueden ser diferentes! 


* [gualamos los exponentes de 
tx” porque de este modo las partes 
literales serán iguales. 
>m+83n-2=8+3n 
* Resolviendo la ecuación cuya 
incógnita es m: > m=10 
RPTA : “C” 


An 
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PROBLEMA 12 : 
Si: 
Pixo)e7(x? - De9 le a+ 143? (30 


Calcular: P( 5) 

AJ3 BJ4 C)J5 D)7 
RESOLUCIÓN: 

* Tenemos que reemplazar x por 


EJ8 


(3), pero antes de reemplazar 


podemos simplificar el polinomio 
dado, ya que hay términos 
semejantes. 


* Aplicando la Propiedad 
Distributiva en el polinomio: 


BritPizy=7x? 14 A -9x*+9+3x* - 
* Reduciendo términos 
semejantes: Py.) =x*+2 

* Nos Po) 
entonces reemplazamos x por /3: 


piden calcular 


2 
> Pig) =V3 +22P =3+2=5 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 13 : 


Calcular el grado de 6/2x*"y"-" 

sise sabe que GR, =6 y GR, =4 

A)2 B)J4 C)J6  DJ8  EJ10 

RESOLUCIÓN: 

* En un monomio el grado se da 

por la suma de exponentes y los 

grados relativos son los exponentes 

respectivos. 

* En un menomio de variables “x” 

y “y”: GA=GR,+GR, por las 

definiciones de grados: 

> GA =GR, +GR, >GA=6+4=10 
RPTA : “E” 

PROBLEMA H4: 

Calcular “a” si el GR, = 4; en: 

ar3 y? 


Pis; y) = 5% +6x y" 


A)J7 BJ3  C)-1 

RESOLUCIÓN: 
* Planteamos el grado relativo a 
- “x” de acuerdo a la definición y 


luego lo igualamos a 4 que es el 
dato del problema. 


D)Ji1  EJO 


* Identificando el Grado Relativo 
a “x” en el polinomio que es el 
mayor exponente de *x” en dicho 


polinomio: > GR, =4 +3 .omecenr 09) 
Por dato: Grado Relativo a x es: 
DGR,i=4A como. 109) 
* (D) y (1D) expresan los mismos, 
luego: >a+3=4 
* Resolviendo > a = 1 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 15 : 
Calcular el valor de m si el 
polinomio P,, ,, es homogéneo. 

Pisy) = 7/2x" y? +5xy? -6y 
AJ6 B)J3 C)2 DJ4  E)J5 
RESOLUCIÓN: 


* Si los grados de cada término 
son iguales, entonces el polinomio 
es homogéneo. Puedes notar que 
el 21% y 3*" termino tienen grado 8 
cada uno, entonces el primer 
término también debe ser de grado 
$. 


* Como el grado del 1" término es 

igual a la suma de los exponentes 

de sus variables y además esta 

suma debe ser igual a 8: 
>m+2=8 

* Resolviendo la ecuación: 


>m=6 - 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 16 : 
A partir de la identidad: 


A(x-D+B(x+2)=5x+1 
Calcular “A” y “B” 
A)J3 B)J5  C)7 
RESOLUCIÓN: 
* Efectuando y ordenando: 


Ax-A+Bx+2B=5x+1 
53 EA y 


DJO  E)-2 


>(A+B)x+(-A+2B)=5x+1 


* Igualando coeficientes: 
A+B= 5... (1) 


-A+2B =1...... (11) 
* Sumando (1) y (11): 


3B=6>B=2 
* De(I1):A+2=5>A=3 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 17 : 
El polinomio : 


5 


Ph, = 01 +bx" +0x? + ex"? 


es completo y ordenado 
decrecientemente respecto de 
e di 

Calcular a+b+c+d+e sabiendo 
que: Fig) = 900 

A)702 B)703 C)192 DJ)901 E)915 
RESOLUCIÓN: 

* P¿, será de 3" grado por ser 
completo: 


>P .=0x +bx" +0x? 4+ex*? 
(0) = M7 + Da + en en 


30 20 Pp 90 
Ñ Luego: d=3;c=2;b=1;a-9=0 
>a=9 
* Además: 


Pig) =0+0+0+e > Pig, = e = 900 


>a+b+c+d+e=915 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 18 : 
Calcular (a + b + e) en el polinomio 
idénticamente nulo. 
BP, =(a+b-2)x* +(a+c-3)x+(b+c-5) 
AJ1 BJ5  C)7 D)-1 EJO 
RESOLUCIÓN: 
* Dato del problema: P,,, = 0 


* Entonces cada coeficiente es 
nulo. 


* Resolviendo el sistema 

sumando: 

a+ B+0: 2a+2b+ 2c-10=0 

> 2la+b+c)=10>a+b+c=5 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 19 : 

Calcular la suma de coeficientes 

del polinomio: 


P(x; y) =a?x"*? —bx* y? + aby”** 


RAZONAMIENTO 
Sabiendo que es homogéneo. 
A)J7 B)J12 C)87 D)14 EJ53 
RESOLUCIÓN: 


* Como es homogéneo los grado 
absolutos de cada uno de los 
términos son iguales. 


a+7=a+b=b+4 
* Resolviendo: 
Ar7=á+b>b=7 
arB=B+4>a=4 
* Piden la suma de coeficientes 
del polinomio. 
a?-b+ab=4*-7+4(7) =37 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 20 : 
De acuerdo a la siguiente 
condición: 
(b+4)x*+(n+b)=6x%+3 
Calcular: n? +42 
AJ2 BJ3  C)7 
RESOLUCIÓN: 


* Como son 

polinomios, 

coeficientes: 
>b+4=61n+b=3 
b=2Aan+2=3>n=1 


DJ5 EJO 


idénticos los 
igualamos 


* Luego: n?+b*=5 
RPTA : “D” 


(67) Reducir: 
P=44/2x? + 2/2x? -6/2x? 


AJO 
D) 12 /2x? 
63 Reducir: 
M=8J/5m*n -3V5nm? -5/5nm? 
A)-2 B)-1 C)O 
D) nm? E) Jim?n 
(63) Reducir: 

Q= V2x+ d+ 7 V2 


BJl + 
Ey? 


C) J2x? 


A)-1 B)O OF A2x D)J242x Elx 


ALGEBRAICO 


(63 Indicar el valor de n si los 
términos: 4/2x2*-1 4 -3x* 


son semejantes 
AJI B)J2 C)J3 D)J4 EJ5 


(63) Indicar el valor de m si los 


A 3 E 
términos: 7 Ur" 6y Y2x"? son 


semejantes. 
AJ)J24 BJ8 C)J6 DJ4 EJ2 
68 Si: Pla,b)=a?-3ab+b* 


Calcular : P(-2, 1) 

AJ5 B)7 C)10 D)11 E)15 
6) Si: P(x) =3 +x 

Calcular P(2) + P(3) 

AJ5 BJ6 CJ8 DJ9 E)1l 


63) Resolver: 


Si: P(3x+1)=2x +3 Hallar: P(7) 
AJ1 BJ3 C)J58 D)7. EJ9 


OD Si: Prx-/2)=3+x? 
Calcular: Pry/2) 


AJ5 B)J10 C)11 D)13 E)15 
40 Si: 
Pl-L)=4x*-22-6 
x 
Hallar: P(3) 
A)-1 B)2 C)-3 DJO E)l 
(9 Simplificar: 
P=3a+2(a+2)-4 
A)J5a B)7a C)J5a-8 
D)8 E)J5a+8 
(42) Reducir: 
M=5(m-n)-2(n+m)+7n 
A)4m B)3m C)J2m 
D)m E)-7m 
(+) Reducir: 

P= 3(x + 2y) - 2(y + 2x) - 4y 
A)Jx B)2y C)Jx+4y 
D)-x E)4y 
(3 Reducir: 

Q= 3x-—(y+2x) 
y-x 
A)1 B)-1 C)0 
D)x E)y 


LA ENCICLOPEDIA 2012 


(3) Reducir: 
2a-(a+b) 


b-a 
AJO B)-1 C)l 
(8 Si se sabe: 
M(a) = 5a*+1 
Hallar: M(6)+ M(1) 


A)187 B)136 
D)142 EJ6 


(3 Si se sabe: 
P(x)=3x?-2x4+5 
Hallar PE 3) 


AJ26 B)J38 
D) -26 E) -38 


ÁS Si: P(x)=3x +2 
Calcular : P(x+1) 


A)J3x B)3x -1 
D)J3x+1 E)2x+5 


49) Si se sabe que: M(x) = x +3 
Calcular : M(x-2) - M(x+2) 
AJO B)-2 C)-4 D)7 EJ5 

€0 Si se sabe que: 
Plx-V2)=3+x? 

Calcular p(/2) 

AJ10 B)11 C)12 D)13 E)14 


PRADA AERIAOSA 


69 Calcular, (m-+n) sila expresión 
es racional entera 


D)j2a E)Jb 


C)120 


C)10 


C)3x+5 


Elx:y)=(2m - 8) /x +5x*y*+(n - 2) [y +xy* 


AJ2 B)J4 C)J6 D)J8  EJ10 
63 Reducir los términos 
semejantes: 


K=3ab? - 5ab*? + ab? - 10ab? + 4b%a 
AJO B)7ab?  C)-7ab* 
D)Jab? E)3ab? 

(63 Clasificar la siguiente expresión 
algebraica: 


3 5 
Btes9)= 2395) (5) 
x y xy 


A)Racional entera 
B)Racional fraccionaria 
C)Irracional : 
D)Transcendente 
E)Racional 


yl 


r 


e 


TBINÑOS 


GA Reducir los términos 
semejantes de variables x e y: 


20% y +abx"* y? -7 yl arbja* y? 


AJIOx*%y?  Bj-2x"y9  C)lbwy 
D)x%y* EJ3x%y* 

63) Reducir los “términos 
semejantes de variables x e y: 


(20 -d)x**y + (b+3)x y + ear? y? 


AJ5x*y? B)7x?y5 C)8x?y" 
D)10x*y* E)i5x*y? 
68) Si se tiene: 


P(x)=x*-x?4+2x-1 
Calcular: P(2) 
AJ5 BJ6 C)J7 DJ8 E)9 
0) Si: Plx;y)=x* — xy + 2y? 
Calcular el valor de: P(3; -2) 
A)J15 B)17 C)18 D)20 E)22 
09 Si: Plx)=x*-x411 
Calcular: Pf P(P(2))) 
A)30 B)33 C)50 D)53 EJ60 
(09) Si se tiene: Pílx -5)=2x-3 
Calcular el valor de: P(4) 
AJ9 B)12 C)15 D)I6 E)20 
(0 Si se tiene : 
P(2x-3)=3x*-x+1 
Determinar el valor de: P(5) 
AJ40 B)44 C)45 D)48 EJ50 


(1d Si el EA del polinomio es 9” 
grado. Hallar (n*-1) 

P(x) =2 + 2x9? 5x* 
A)115 Bj215 C)36 D)12 EJ19 
(3 Si el G.A. del polinomio es de 
12” grado. Hallar (n*+3). 

P(x)= 3+5x"""4+6x"* 
A)105 B)100 C)102 DJ98 E)76 
(13 Si el G.A. del polinimio es de 
grado 18”. Hallar (n*+10). 

P(x)= 2x""4+3x""9-] 

AJ49 B)J59 C)69 D)79 E)89 
(3 Si el G.A. del polinimio es de 
grado 20”. Hallar (n+20). 

P(x)= 2x"+5x"*!-3x"+!0 
AJ10 B)20 C)30 D)40 E)J50 


(3) Si se tiene: 15x** y?*? 


Si: GR(x)=8  GR(y)=10 
Calcular a? 
AJO BJ2 C)J5— D)25 E)J125 


(6) En el monomio: 
MI(x;y;z)= 2V3x*y "210 


Calcular: [GA - GR(z e y)-GR(x) 


AJ1 B)J2 C)J5 D)J9  EJ12 


(3 Calcular el valor de n? si el 
monomio es de grado igual a 15. 


2 2n- 
-É g2n-8 97 


AJ)20 B)25 C)J36 D)35 E)49 
(£3) En el polinomio: 

Plx;y)=5x y? -2xy* + x?y 
Calcular el valor de: 

GA —- GR(x)+ GR(y) 

AJ5 BJ6 C)10 D)12 E)1S5 
(3 En el polinomio: 
Play) ec ty ay re ya 
Se sabe: GA=12 GR (x)= 4 
Hallar la suma de sus coeficientes. 
AJI0O B)12 C)13 D)15 EJ20 
€0 Si el polinomio es de octavo 
grado: 
Plx:y)=4nx""!y? 2 ay tensty"* 
Calcular la suma de los 


coeficientes. 
A)J7 B)9 C)10 D)12 E)I5S 


EN Hallar el coeficiente del 
monomio de sexto grado: 


M(x)= 3" Jx% 
A)J9 B)18 C)27 D)81 E)243 
€2 Indicar el grado absoluto del 
polinomio: 

P(x,y)= 3x*y? - 2x*y? + 2 q3y 
AJ6 B)J7 C)J8 D)14 EJ17 
E€3) Hallar el valor de m; para que 
la expresión: M(x)=*Wx?" x gr 


sea de tercer grado. 


AJ6 BJ8 C)J4  DJI0 EJ12 


PES 115 TEN POLINOMIOS 


E» Calcular el término 
independiente del polinomio: 
Plx)=(3+2)" -(2+3)"+(0+2)(x+3) 
AJ9 B10 C)11 D)12 E)13 
€3) Determinar el grado de: 
Plx)a(x+ DH) + 1 lat 1 io 
A)J2700 B)2840 C)2870 
D)3049 EJ2743 

Es) Sea el polinomio completo y 


ordenado descenden-temente: 


b 


Plx)=x"+. rodri +l 


Calcular: E = as 

AJ1 B)2 C)O0. D)1/3 E)3 

É2 Calcular: (a+b), en el 

polinomio. homogéneo: 
P(x,y)=3x*y" +9x? y? + x 18 

A)29 B)30 C)31 D)32 E)33 

é» Calcular: (a+b), si el 

polinomio: 

Plx,y)=x" y? -(n+D Py (abran? 

es homogéneo. 

A)J12 B)28 C)19 D)32 E)9 

EN Si: P(x)=x+b además: 

P(P(x)=(a-3)x+a+8 
Determinar: ab 
A)12 B)30 C)18 D)48 E)24 


0) Cuál será el valor de: 
A+B+C+D para que el polinomio: 


Plx)=1A - 3) 7+(24+20)x "+19 - 3B)x+D+8 
sea idénticamente nulo. 
AJ4 B)-3 C)4 DJ2 E)l 


PRIMERA; PRACTICA ¡DIRIGIDA; 

Gd Hallar “abc”. 
ax*+2x-3-2x*+c-bx30 

AJIO B)11 C)12 D)13 EJl4 


(63 Hallar la suma de coeficientes 
del siguiente polinomio: 


Pis yal ray - y.) (et+ My y 1) 
AJO B)J1 CJ2 DJ EJ4 


G3Hallar la suma de coeficientes 
del siguiente polinomio: 


RAZOVAMIENTO 


MAGEBRAICO 


Baslal 0 (2 0 tl at) 


Par 


AJ3 BJ4  C)J5 DJ6 _EJ7 
GhHallar . el término 
independiente del siguiente 


polinomio: ] 
Peslatay?+1)” («2 - y+1) (x+y+2) 
AJO BJ  C)2 D)J3 E)J4 
(03) Hallar el término 
independiente del siguiente 
polinomio: 

Baaltrr Dd 2D (+1) 
A)-1 B)-2 C)J-3 D)J4  E)5 
69El siguiente polinomio es 
idénticamente nulo. Hallar “abc”. 


(a+b-3)x*+(b+c-7)x+c+ra-4=0 
AJ3 BJO C)J5  D)J6 E)7 


63 En la siguiente adición de 


C _6-a =bx?? 


c 
monomios: qe ES? 
Calcular a+b+e 

AJ16 B)18 C)20 D)24 E)14 
(3) Calcular la suma de 


coeficientes del polinomio 


homogéneo, sabiendo que: 
c=a+b 
Pis.y) en ax ly? + bx' y?*! + ext y? 


AJ30 B)31 C)32 D)J33 EJN.A. 


E)Calculara+b+e, si el 
polinomio es homogéneo. 


Playa y 4 5xl ty ty 


A)30 B)31 C)32 D)J33  EJ45 
AOsi: Py 2 tt 


AJ41 B)42 C)43 D)44 E)J45 
(hd Calcular la suma de 


coeficientes” del | siguiente 
polinomio completo y ordenado. 
Pjy=mx"+(m+2d)a?-(m-Dx+(2m-D x"* 


A)15 B)14 C)13 D)11 
(3) Indicar el valor de “a”, si el 


polinomio es ordenado 
decrecientemente: 

Pis) = E O E 
A)1 B)2 C)J3B3 DJ4 EJ5 


EJ12 . 


dd Si: a (x+b)+b(x+a)=x+26 


1 1 
dar: ae 


1 
AJ13 B)i3 


(3 Calcular: a+b+ce 
Si: Ry Qui Pis) = 4x7 +30 +2 


1 
C)J6 DJ; EJN.A. 


Q,.=(0+b-1)x*+(b-c+2)x+(c-a+4) 
AJ4 BJ5 CJ6 D)J7  EJ8 
(3) El polinomio: 

Pis) =3x" +2ymon+6 pa pon+ó 


es completo y ordenado en forma 
descendente. Hallar “mm +n- p”. 


AJ14 B)16 C)18 D)20 EJO 


(4d) Si: P,, es ordenado y 
completo respecto de “x”, hallar 


d+] +x+1 


E)12 


”, sabiendo que 
es homogéneo. 


Pay Sata? 
AJ)J10 BJ8 C)J6 D)14 
(43) Calcular “mn 
el polinomio Pe j 
Plz)" 5amyifBx y? 2x8 yoo 
AJI BJO0 C)-1 D)2  EJ4 

(SSI: mlx+n)+nlx+m)=3x+18 


a 
Calcular: (2-2) 
m on 


AJ]1 BJ2 C)J3 D)9 
4d Calcular 
Pis) F Qs) Siendo: P,,,=4x?+3x+2 


E)10 


“m+n+p”, si: 


Q,=(n+n- Da?+ (a - p+2)x+(p - m+4) 
AJ4 B)J5 CJ6  DJ7  EJ8 
£0 Sabiendo: 


Pis) =la+roY x2+(a+oY ay+ (bro)? y? 


Fo; ¡y =abx? +2acxy+3bcy? 


Además: 


Essy) 3 Ka;y) 


Calcular: 


[2,2], [ezjetate! 
b a bie? 


AJO B)1  C)J1 DJ2  E)J-2 


7 DOE MN 


(7 Si el polinomio Fé) es completo 
y ordenado; y 


tien catorce 
términos. Hallar (a + n) 


n-3 n-1 n+4 


E 
A)12 B)15 C)J38 D)J7 E)9 


(63) Hallar m+n+p si el 
polinomio es completo y ordenado 
en forma descendente. 


Pis) = aqrm-10 31 "+5 + 15xP"*6 
A)10 B)12 C)16 D)38 EJ40 
(63) Hallar el número de términos 
del siguiente polinomio completo. 
Py, = (m-Dx"*+(m-2)4"0 
+(nm-3)a "4... 

AJ4 BJ5 C)J6 D)J7 EJ8 
03 Hallar (m - n) si el polinomio 


P ¿,, y es homogéneo. 


Fi, =% 


Pés.y) El 3x9m+2ny1 us 24m y2n-1 
+77" y n+7 
AJS B)2 C)J7 D)5  E)S 


(63) En el polinomio completo: 


Pla)=x rta +omtabe 


a+e 
Calcular: 3b 


2 3 
43 B3 
GB) Hallar el grado de homogeneidad 
de un polinomio completo y 
ordenado, si la suma de los grados 
de todos sus términos es 182. 


AJ10 B)J12 C)13 D)15 EJ20 
63 Si el polinomio P(x,y) es 


05 DJ2  E)3 


homogéneo. Hallar P(-2, /2) 


ad triy2b-1,9b 6-2... 20 


Ple.y) * bxrly y y ay 
AJ4 B)-6 C)J7 D)J9 E)-8 
(63) Dado el polinomio: 


b/ ab 


Fixyy=0x* "bx a y 2 3,13 ca pe 


+ 
p*?Y Y 


Calcular la suma de sus coeficientes, 
si se sabe que es homogéneo. 


A)10 B)15 C)20 D)25 E)J30 


PPRODUCIOSE 


OBJETIVOS : 


* Reconocer en forma directa aquellas 
multiplicaciones cuyos factores tienen forma conocida 
para luego escribir directamente su producto. 


* Simplificar diversas operaciones al reconocer los 
diferentes Productos Notables y poder efectuarlos 
directamente. 


* Saber usar los Productos Notables para calcular, a 
vartir de ciertas condiciones, el valor o equivalente 
de una expresión. 


PRODUCTOS NOTABLES 


Son los resultados de ciertas multiplicaciones 
indicadas, que se obtienen en forma directa, sin tener 
que efectuar la multiplicación. 


I) BINOMIO AL CUADRADO : 


(Trinomio cuadrado perfecto): El cuadrado de la 
suma (diferencia) de dos términos es igual al 
cuadrado del primer término, más (menos) el doble 
producto de ambos términos más el cuadrado del 
segundo término. 


EJEMPLOS : 

(+5) 42 (x)(5)+(5)? 

lx + 5y =x? + 10x + 25 

* (2x—3y/% =(2x)? - 2(2x)(3y) + (3y)* 

> (2x- 3y)? =4x? - 12xy + 9y? 

"(+1 =+2x(1)4 1 =x0*4+ 2x+1 

* (2x —3y)*=(2x)? — 2(2x)(8y) +(3y=4x? - 12xy +9y? 
IDENTIDADES DE LEGENDRE 


(a+b)+(a -b)=2(a?*+b?) 
(a+b)? -(a -bJ=4ab 


EJEMPLOS : 
. (7 +2) +(47-2y = 27" +2? )=22 


2 


(nl =a(gs 


NOTA : 


1) DIFERENCIA DE. CUADRADOS : 


El producto de la suma de dos términos por su 
diferencia es igual al cuadrado del prinier término 
menos el cuadrado del segundo. 
(a+b)(a-b)=a*-b* 
A —_— 7 


suma diferencia 


- 


EJEMPLOS : E 

* (x4+2yMx-2y)=x*? -(2y) 

> (x+2yMy-2y)=x? -4y? 

*(a+6)(a-6)=a?-6?=a?-36 

*(5%? -3y")(sa? + 3y*)=(5%*) - (3y*) =25%* - 9y* 

* (n+3)(n-3)= n?-32=n*-9 

(+1 a? - 1)=(?? -1= x* -1 

OBSERVACIÓN : 

* Se cumple: (a—b)? = (b- a)? 

* No se cumple: (a + b)? = a? + b?, es incorrecto 
Pues: (a + b)? = a? + 2ab + b?, es lo correcto 


MI) TRLIVOMIO AL CUADRADO : 


(a+b+c)? =a? +b? +0? + 2(ab + ac + be) 
EJEMPLOS : 


* (m+n+2)? = m? + 1? + 224 2(mn + 2m + 2n) 
> (m+n+2)?= m?+ n?4+ 4 + 2mn + 4m + 4n 


IV) BLyOMIOS AL CUBO : 


«El cubo de la suma de dos cantidades es igual al 
cubo de la primera cantidad más el triple del 
cuadrado de la primera cantidad por la segunda, más 
el triple de la primera por el cuadrado de la segunda, 
más el cubo de la segunda» 


Forma desarrollada : 


(a+b)* =a? +3a?%b+3ab* +b* 


Forma abreviada : 


[ta +5 =a? +b* + 3ab(a + b)] 


“el cubo de la diferencia de dos cantidades es igual 


RAZOVAMIENTO ALGEBRAICO ENS 


al cubo de la primera cantidad menos el triple del 
cuadrado de la primera cantidad por la segunda, más 
el triple de la primera por el cuadrado de la segunda, 
menos el cubo de la segunda” 


EJEMPLOS : 

*(x+ 1? = 743% (1) + 3x (1? + (1)? 
21x+1P =1304+3x?+3x+1 

* (n-2)9 <= n?-2%-3n(2)(n-2) 
>(n-2) = n* -8-6n(n-2) 

V) SUMA Y DIFERENCIA DE CUBOS : 


(a+b)Ja?-ab+b?)=a? + b? 


(a-b)Ja?+ab+b?)=a* -b? 


EJEMPLO : 

* (x+ 1)(0-x+1)=x+1*=x* +1 
* (a + 4)(a* - 4a? + 16) = a* +64 
* (n- 3)(n* + 3n? +9)=n*- 27 


VI) MULTIPLICACIÓN DE BINOMIOS 
CON TÉRILY COMÚN : 


El producto de dos binomios con un término común 
es igual al cuadrado del término común, más la suma 
"algebraica" de los términos de comunes por el 
término común, más el producto de los términos 
comunes. Suma “algebraica” de términos 

no comunes 


(«+ aj(x + b) =x?+ (a + b)x + ab 


Producto de 
términos no 
comunes 

(x+aMx+b)x+c)=x*+x* (a +b+c)+x(ab+bc+ac)+abe 
EJEMPLO 1 : 
Efectuár: (x- 8) (x +15) 
RESOLUCIÓN: 

(x-8Mx +15) =x? +(-8 + 15)x + (-8)(15) 

yo y =x*+7x — 120 


Término 
común 


EJEMPLO 1: 

Efectuar + (x- 3) (x - 6) 

RESOLUCIÓN: 

lx—8)Mx -6)=x? +(-3 - 6)x +(-3)(-6) = x? - 9x+18 
EJEMPLO 2 : 

Efectuar : (x- 7) (x + 4) 


Fi Cuadrado del 
término común 


LA _ENCICIOPEDIA 2012 
RESOLUCIÓN : 
(2-7)(x+4)=x?+( -7 + 4Ja+( -7)(4)J=x* - 3x - 28 
*(x + 2)(x2+ 3)=x +(2483)x+2x 3=x*+5x46 
*(x-1)(x+7)=x?4+(147)x+(1)x 7= x?+6x-7 
NOTA : 


Al desarrollo de un binomio suma al cuadrado, se le 
llama también trinomio cuadrado perfecto (T. C. P). 


Luego: — (a+b)” = a?+2ab+b? 


PEI«AÓáAáÓ<—<>m*XXMXAXÁK K——_ —_— —_—_ 
binomio suma trinomio cuadrado 
al cuadrado perfecto 


RECONOCIMIENTO DE UN 
TRIVOMIO CUADRADO PERFECTO 
Para saber si se trata de un T.C. P: 

a) Se saca la raíz cuadrada a los extremos. 


b) El doble producto de los resultados debe coincidir 
con el término central. 


EJEMPLO : 

* Reconoce siesun T.C.P: 16a? + 24ab* + 96? 

* Saca raíz cuadrada a los extremos 4Q..mm..momoo 3b* 

* El doble producto de los resultados es: 
2(4a)(3b* ) = 24ab* 

Por lo tanto, sies un T. C.P. 


VII) DESARROLLO DE UN TRINOMIO 
AL CUBO : 


la+b +0) =a? +6 rd 


2 


+3220+3020+3020+30% 0.480 a+3 b+6abe 


ta+b+c=a +b +0 +3(a +b)b+c ka +c) 
(a+b+c) =a3+b3+c3+3(a+b +cHab+bc+ca)- Sabe 
OTRAS IDENTIDADES 

A) IDENTIDAD TKINOMICA DE 
ARGAND : 

(tex + 1)0-x+1)=x* + x0+1 

(e + xy + y) xy + y?) =x? + x%y? + y! 

GENERALIZANDO : 
(ar+arb" +b?")(a?- arb"4+b?")=a*" +a?nb?r +p*m 
B) IDENTIDAD DE GAUSS : 
a +b*+c*- 3abe=(a+b+c)(a?*+b*+c?-ab - be - ac) 
* de donde : 
ad+bi+e Sabe==(a +0+0)[la -b*+(0-cP+(e—aJ] 
C) IDENTIDAD ESPECIAL : 
(+ y)O +2) + x)+xy3=(x+y+2) (xy +y3+3x) 


LUIS RUBIÑOS TORRES 

(ab+ac+bc) =a?*b? +a?0? +b%0? + 2abe(a +b+ e) 

D) IDENTIDAD DE LAGRANGE : 

(a? + b?)("+y?)=(ax + by)? + (ay - bx)? 

(a? +5? +07)(%? + y? +2?) = (ax +by+ez)' +(ay-bxY + 
z (az -exY +(b2-ey) 

E) IGUALDADES CONDICIONALES : 

Si:a+b+c=0 , entonces se cumple : 

(ab+bc+ac)j=(ab)J*+(aci+(caJ? 


atebtrot= (ato tdo? y 
ar+b0*+c* = -5abe(ab + be + ac) 
O 


3 2 5 
ar+bi+ot il al+bi4 e? ] a +b e? 
5 2 7 


F) TEOREMAS : 

Sean: (a,b,c)cR ; fa,b,ejy c Z* 

Luego: 

Da?"+bP+cPzOoa=b=c=0 

2) a?+ b9+c2=ab+rac+ca a=b=c 

3) ar+b%+c*=3abc > a=b=có a+b+e=0 
4) Si: M/A +2 /B +7 /C =0; Vne Z*se cumple 
que: A=B=C=0 


5)Si: mA + MIB4+4"YVC =-(D” + E” + F” ); siendo 
m y n números pares. Se verifican las relaciones 
numéricas simultáneas; A=B=C=0 » D=E=F=0 


y E E O ROO 
PROBLEMAS RESUELTOS 
PROBLEMA 1: 
Reducir: E=(x+4) +(x-4) 
A) 2x - 16 . B) 3x + 16 C) 2x? + 16 D) 2x?* +32 
RESOLUCIÓN: 
* Desarrollando cada uno de los binomios: 
E=x* +2x(4) +4? +3? - 23 (4) + 4? 
E=x*+8x+16+x? -8x+16 
* Reduciendo términos semejantes: E = 2x? + 32 
PROBLEMA 2: 
Efectuar: (Vz2 + v3) (Viz = v3) 
AJ3 B) 4 C)j9 D)6 


E) 12 


PRODUCTOS NOTABLES 
RESOLUCIÓN: 

* Aplicamos (a+b)(a-b)=a? -b? 
A=(/12 +43 M(J12 - 43)=/12* - J3* > A=12 - 3=9=9 
PROBLEMA 3 : 

Efectuar: B=(x + y)(x- yx + y)(=* + y*)+ y!? 
A) x? B) x* C) x*? D) x!* EJ0 
RESOLUCIÓN: 


* Efectuando la multiplicación de 2 en 2: 
B=(x+ y)x - yx? + y) («* +y%)(x* + ye)+ y! 
AAN, 
> B=(x?- y?) lx? + y? at + y) (a? + y) + y! 
ABE CON A SEMEN 
> B=(x*- y!) (ut + y*) (3? +9) +91 - 
A he 


= B=(x* - yla? +y9) 4 y! > B=x'* - y P4y ugt? 
PROBLEMA 4 : 
Six+y=6 xy=2, Hallar: x? + y? 
403 BJ4 C)42 D) 44 E) 32 
RESOLUCIÓN: 
* Elevando a la potencia 2: 
(a+ y) =6? = x? + 2xy+ y? =36 
2? + 2(2)+ y =36> 3? + y? =32 
PROBLEMA 5: 


R A 1 1 
Si se tiene: x+—=5, Hallar: a? + —=3 
x xXx 


A)120  B)110 C)124 DJO 
RESOLUCIÓN: 


E) 625 


* Recordando: (a +b)' =a* + b* + 3ab(a +b) 


y 1 
* Setiene: +—=5 
x 


3 
1 
* Elevando a la potencia 3 :(++2) =6 
* 3 1Y 1 1 
Desarrollando: x34+| | +3x.21x+=|=125 

xXx x *x 

+ L+3(5)= 12531 +4 =126-16=110 
x x 

PROBLEMA 6 : 


Efectuar: C=(x+ 6y —(x + 4) (x + 8) 


Aa)1 B)2 C)3 
RESOLUCIÓN: 
* Desarrollando lo que está dentro de la raíz cuadrada: 


D)3 E) 1 


RAZOVAMIENTO ALGEBRAICO 


C= ES + 2x(6)+ 6? -[x? + 12x%+32] 
>C=Vx?+12x+36-x* - 12x- 32 
* Reduciendo términos 
semejantes: C =/36-32 =Y¿=2 
PROBLEMA 7: 

Desarrollar: (x — 5)? e indicar su 
suma de coeficientes. 

A)-64 B)64 C) 16 D)70 E)JO 
RESOLUCIÓN: 

* Recordando: 

(a - 6) =a? - 3a*b+3ab? -b* 

(x- 5) = x* - 33? (5) + 3x(5)” - 53 
> (e-5) < 1? - 153? +75x- 125 

* Se pide: 1-15 + 75- 125 = -64 
PROBLEMA 8: 

Efectuar: 

Dx(Vs+abe + Vx abc)(Vz +abe - x—abe) 
AJabc B)2abc C)JO D)3abc Eja 
RESOLUCIÓN: 

* Aplicando: (a+b)(a—b)= a? - b? 
D=(Vz +abe + Vs abe) (Vx + abe y -abe) 


>D=Vi+abe -Jx=abe 
2D=x+abc-(x- abc) = 2abe > D = 2abe 


PROBLEMA 9 : 
Si: a+b= 4 ab = 2 Hallar: a? + b? 
RESOLUCIÓN: 


* Recordando: 
(a+b) = a? +b* +3ab(a +b) 
* a+b=4 (elevando al cubo) 
(a +b)' = 4? ; desarrollando: 
> +b*+3ab(a+b)=4* 
> a? +b* +3(2)(4) = 64 
>4 P4b*+24= 64>a El 40 


6) Efectuar: (4x+ 3)? = 
A) 16x?+24x+6 B)16x*+24x+9 


C)16x?+12x+9 . 
€3 Efectuar: 
(5% +17 (5x0? - 1)" 
A) 20x” B)5x? C)10x? 


(63 Efectuar y calcular: 
K=(45 +/3) +(45 - 43) 


A)14 B)15 C)16 


(63 Efectuar : 


2 2 
(2=+3) e(2+-5 eS 
2 2 2 

A)16x? B) 8x? C)4x? 
(63) Si: 

men =4 mn =7 
Hallar m? + n? 
A)1 B)2 C)3 


(68 Calcular el valor BS 
(a+3)(a+2)-a? -5a 

AJ5a BJ6 C)- 6 
Calcular : 

(m+2)J(m - 2) - (m+2) (m+1)+3m 


A)-2 B)2 C)4 
(43) Calcular: 
(m+2) (m-2) - (m+5) (m-5) 
A)J17 B)37 C)21 
Calcular: 
(a+3) (-3+a) - (a+2) (a-2) 
A)- 3 B)- 4 C»-5 
(0 Calcular: 


(x+2) (x-1) - (x+2) (x-2) - x 


A) 6 B)J4 C)2 
Calcular: 
(x-2) (x+2) - (x+5) (x-5) 
AJ41 B)21 C)J51 D)32 E)42 


(3 Reducir: 

(a+b+c)l(ab+c)+(a+b+c)a+b—<) 
AJ1 BJO Cjlabe D)Jab EJ4ab 
(3 Calcular: 

(m? + /5)1(/5 -m*)+ m* 
AJ3 BJ4 C)J5 D)J6  E)7 

Reducir: 

(+3) (2-5) + (x+5) (x-7) 
A)-50 B)10 C)-15 D)20 E)25 
(3) Reducir: 

(Ve -J=3 lx + /22=8) 
AJI1 BJ2 C)J3 DJ EJ5 
a Efectuar: 

A=[(=+6)lx+4)-(2+5)* +10)" 


AJO B)J1 C)J2 D)J3  E)J4 
e Reducir: 1 
_[(a+by -(a- by d 
ab 
AJO BJ C)J2 D)J3  EJ4 


(3) Calcular: 
D="Y1+s(1018213? + D(3!* +1) 
AJ3 BJ6 C)J9 D)JI EJ15 
eE Dado los números irracionales 


Y2+1;b=Y4-Y2+1 

E atb! 
A)16 B)J64 C)J81 
D)144 E) 20 /2 

Reducir: 
Ma (a +bMa* -b)+(a-blMa* +5?) 

A AAA 

a*-b 

AJ1 BJ2 C)J3 DJ EJ8 


(6?) Se cumple: x+y=6; xy=7 
Calcular el valor de: 
AJ)20 B)40 C)60 D)J80 E)90 


ax? + y? 


(63) Efectuar: 

YM +J10 | JH 10 

“Vi Ji * Ji lío 
AJ4 BJ8 C)24 D)42 E)J54 
a? + y? = 28; xy(x+y) = 12 
Calcular (x+y) 
AJ)2 B)3 C)4 DJ5  EJ6 

1 Y 

A =l-3 

63 De: (» + 2) entonces 


1 
m4 est. 
m 


AJI B)2  C)J0O D)J3 EJ6 
(63) Se verifica que: a+b  =6 
a? +b? =30 
2 b? 


Calcular Q = sera 
b a 


AJ63 B)48 C)12 D)70 E)J54 
(68) Sean "x" e "y" dos números 
naturales, encuentre la suma de las 
cifras de "y". 


AJ10 BJ9 v73 

C)11 D)J8 

EJ6 7 
(63 Reducir: 


P=(x+yMx* + y Mat + y Mx y) + y" 
Ajx B)J2x? C)jx* Djx* EJx'* 
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: 1 
E3) Si: x + pd 
Y 
Calcular: x% +35 
x 
A)12 B)16 C)14 D)18 
Calcule 
P=(x-2)(* +2x+4)(x+2)(2*-2x +4) 
AJ8 B)-8 CJ5 D)-5 E)-16 
(10) Se sabe que: 
“a+b+c=7 
.* a+b?4+c?=20 
Calcule el valor de: 
P=(a+b)+(a+c) + (b+c)? 
A)49 B)59 D)69 D)70 E)75 
(7 Si se tiene que: 
x+y+z=0,x;y:;2%0 
Calcule el valor de: 
ay yy z? 


E)10 


K= 
9xyz 
AJ1 B)J8 C)JI/3 D)J2 E)1/2 
(13) Se sabe que: 


x+y+z=2 
Calcule el valor de: 
P= adryr(z-2) 


*y 
B)-6 C)3 


- 32 


AJ6 D)J3 EJ 


'PRIMERA: PRACTICA: DIRIGIDA 
(Ed Indicar el valor de verdad en 


las siguientes proposiciones: 
( )(a+ bf =a*+b? 


ad 
( »=-2) =7+ 3-2 


(_) a +45 Ja —Jb)= a? —b; (b>2004) 


A) VVV . B) FVF C) VVF 
D) FFV E) FVV 
(63 Reducir: 


(x— 3) —(x + 1)? —8(x + 1) 
A) 16 B)-16 C)l6x D)-16x E) 0 
(63) Efectuar: 

M=(x + DJi+(x + 5) — 2(x + 3) 


y dar como respuesta el valor 


de: /M+1 


TORKES 


A) 1 BJ 5 a). 4 DJS E) 2 
63 Al efectuar: 
(er+e=) (e* - e) 
2 2 
A)2 B)2 C)J1  D)-4 E)4 


(63) Al sumar las cifras del 
resultado de la operación: 


(1000001)? +(999 999)? 
Se obtiene: 
A)2 B)3 C)J4 D)1 EJ5 
65 Si: a-b=1 la siguiente 


expresión: 

(x+a? —(x+bP? —-(x—b+(x— aj? 
es equivalente a: 

AJ4a-2 B)4b+1 C)4b+2 D) 4b -1 
63 Dado: a +b= 4; ab=2 
calcular: “a — b”, siendo: a<b 


A)-/2 B)-24/2 C)3/2 DJ4/2 EJ5/2 
69 Si: (w+2)?=2(10?+2?) el 


valor de: 
3w-—2 3w+2z 6z 
2w+z 


Es 
es: 
A4)J33 B)J4 
Si: 
x+y=2,5 A 


wiz 5w 


C)J5  DJ6  EJ2 


242-425 
xXx 
calcular el valor de: xy 
A)4 BJ8 C)J6 D)J2 EJ 
(0 La suma de los cuadrados de 


dos números reales es igual a 2 y 
la suma de los mismos es igual a 
(E 2). El producto de ellos es: 


A)J1 B)-1 C)3 D)-3 EJ2 
Ad Si: x + y=2, calcular: 

_a + dy 

a y+4—z 
AJI BO C)J2 D)1 EJ 


(43) Indicar el valor de verdad de 
las proposiciones: 
()) Si: Yx +Yy +Yz =0 


>Dx+y+2=3xyz:[x; y;z)c R* 


3 
( (+2) =200+ 7 18[292)12 +0 
z z z 


( Si: T+22>m=n3ms0An+0 
n m 


PRODUCTOS NOTABLES 


AJFVV B)VVF C)VFF 
DJFVF EJFFV 
(á3 Sea: (a+bJ? -(a?+b%)_ ¿a 
ab 
(a+b)- ab=1 


Calcular la diferencia entre los 
valores mayor y menor. 
A) -19B) 19 C)20 D) 22 E) 18 


(43 Si: 

x+ty=m A 24y =1;m>0An>0 
xy=n xy(x + y) 

calcular la relación entre m y n 

(x+-y) 

A) 3m=n  B)m=3n C) 2m=n 


D) m=2n'? E) m=n 
(3) Simplificar: 


(x+1Mx?-x+1)+(x- Día?+x+1) 
9? 

AJ2x B)-8xC)8x D)-x E) -2x 
(8) La expresión simplificada de: 
(ab+a?)a?-a*?pat+Ira*) 
es: 
Ala? -a*Y Bra? -a?jtCcja*-a? 
Dja?-a* Ejatra* 
(2 Reducir: 
(a3b+ab? Jato? -atbt+ adbt)-(ate? - 
AJO B) 2a*b* C) 2a*b* 
D) 2a*b* - 2a*b* E) 2a*b*-2a*b* 
(13) Calcular el valor de: 


(70007 - (6999/* - (6999)? — 7(6 999)(10* ) 


A)J49x10%  B)6999x10* C) (6666)* 
DJ(1111)* E) 11x10* 


(49 Si: mn=2 Am+n=2/2 el valor 
numérico de: E=(m*+n*)* es: 
AJ2 B)4 CIJZ Na E)/2/2 
ED Si: 

a=5-Y9 b=Y9-J3 c=V3-5 
calcular el valor de: 
ES 2(a*+ bite?) 

(4ab+bc+ac) 

C) -1 DJ9 EJO 


ab?) 


A)J-3 BJ6 
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RAZONAMIENTO MAEBRUCO 


OBJETIVOS : 


* Determinación del cociente, utilizando el método 
de Horner o la regla práctica de Ruffini. Descartando 
el procedirniento clásico del álgebra tradicional. 

* Reconocer y aplicar, cuando sea necesario, el 
algoritmo de la división. 

* Saber distinguir las clases de división de 
polinomios: Exacta e Inexacta. 


* En el cálculo inmediato del residuo de una división 
cualquiera, por el teorema de Descartes. 


DIVISIÓN ALGEBRAICA 


Es la operación inversa a la multiplicación que tiene 
por objeto hallar una expresión algebraica llamado 
cociente; obtenida de otras dos expresiones 
algebraicas llamadas dividendo y divisor, de tal forma 
que el valor numérico del cociente sea igual al 
cociente de los valores numéricos del dividendo y 
divisor, para cualquier sisterna de valores atribuidos 
a sus letras. 


IDENTIDAD FUNDAMENTAL DE LA 
DIVISIÓN ENTERA 


Dado los polinomios dividendo (D(x)), divisor 


(d(x)) cociente (q(x)) y residuo (R(x)) 
condicionados por la definición, se cumple: 


D(x)=d(x)Jq(x)J+R(x) 


Donde : 

* Dividendo .otecnncnonconicincnso :¿D(x) 
NT AAA d(x) 
* Cociente mmmamcciaononos. Su. : q(x) 
* Resto o residuo ........ ds R(x) 
EJEMPLO 1 : 


Dividir (1? -6x+ 10) entre (x - 4)Veamos : 

a 6x0 + 13la-4 

E» 
t cociente 
residuo 

>? -6x+13=(x-4 Mx -2)+5 
EJEMPLO 2: 
Dividir (x? + 3x + 4) entre (x- 2) 
Efectuando por el método clásico. 


+ 2x0 x+5 ——cociente 
5x+ 4 
bx + 10 
14 residuo 


según la identidad, podemos expresarlo así: 
a+ 3x4 4=(x—2) (x+5)+14 


D d q 
EJEMPLO 3: 


Dividir (x% + 8) entre (x?- 2x + 4) 
De igual manera, por el procedimiento tradicional: 


a” +8 e - 2x0 +4 
a +2x0- de x +2 -— cociente 
2 -4x +8 
-2x "+ dx -8 
O —— residuo 


Expresándolo como la identidad, se tiene: 
a d+8=(x* -2x+4)(x+2) 
D d q 
Como se puede observar, el residuo es nulo. El 
ejemplo nos representa a una división inexacta y el 2 
a una división exacta. Por esto, dependiendo del 
residuo, las divisiones se clasifican tal como sigue: 


CLASES DE DIVISIÓN 
De acuerdo a su resto o residuo podemos clasificar en : 
DIVISIÓN EXACTA (R(x=)=0): 
Llamaremos así cuando el resto o residuo sea un 
polinomio idénticamente nulo. 
* Luego: D(x)=d(x)q(x) 
EJEMPLO : 
Al dividir (x? — 5x - 14) entre (x-7) 
Vemos que x? - 5x - 14 =(x-—7)(x + 2) 
2 q(x)=x+2;R(x)=0 
DIVISIÓN LVEXACTA (R(x)%0) Z 


Llamada también División no exacta, toma este 
nombre cuando el residuo no es idénticamente nulo, 
por lo que definimos 


Díx)=díx)q(x)+R(x) 


*Como d(x) = 0, se tendrá la equivalencia siguiente: 
Dtx) ña R(x) 


díx) d(x) 
EJEMPLO: 


Al dividir x?- 3x+4 entre x?+x —1 tendremos 
ad 3x+r de (x + a—1)Mx—-1)+3-x 
Fl Ei a 2-2 


q(x)+ 


Dix) dix) q(x) R(x) 
* De manera equivalente 
3 
x"—-3x+4 3—x 
—3 SA KÁ 
x*+x-—] x“+xa-—]l 


PROPIEDADES DE GRADO 


1) El grado del cociente es equivalente a la diferencia 
del grado del dividendo y el grado del divisor. 


Grad(q)=Grad(D)- Grad(d) 


x” 
Vemos: IL gq” 
n 


S 


EJEMPLO : E¿=x5*=x* 
* Entonces te 
Grad(q) = Grad(D) - Grad(d) 
2 = 5 > 3 


11) El grado máximo que puede tomar el residuo será 
uno menos al del divisor. 


Grad.Max.R = Grad(d)- 1 


Si el divisores de grado “n”, el residuo a lo más podrá 
se de ser de grado (n - 1). 


EJEMPLOS EXPLICATIVOS: 
+ [DP=24 
main pig [dP=51 
como [DJ” < [dJ”; la expresión no se puede dividir. 
2)Dado  * 
rar +bai+eró+d «e [DJ”=10 
+mxat+n + [ld = 3 


ax*+bx+e 
1) Dado: 


Se puede deducir que: 

- El grado del cociente: fqj" = 10-7 

- El máximo grado del residuo es uno menos que la 
del divisor. Es decif: máx [R]" =3-1=2 

Esto significa que el residuo, también puede ser de 
primer grado o de grado cero. 


CASOS QUE SE PRESENTAN EN LA 
DIVISIÓN DE EXPRESIONES 
EVTERAS 


DIVISIÓN DE MONOMIOS : 


abx"” E 
A =ax""ibE0 
y bx 
Tener en cuenta que la división de monomios siempre 
es EXACTA. 
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DIVISIÓN DE UN POLINOMIO 
ENTRE UN MONODMITO : 

m m m m 
Se tendrá que aplicar la propiedad distributiva de la 
división respecto de la adición. 


* Para una división exacta 


3 2 3 2 
6x” + 2x +8x _ 6x y 2x + Gt + 204 6 
x x xx 
* Para una división inexacta 
8x +61 7+5x3-4_8x% 6%” 5x-4_ 
2x* Fa? 2a?  Qa* 
dx? + 3x4 bes Ed 
x 


Por simple inspección, se puede deducir que: 
* Elcociente :q(x) =4x + 3x 
* Elresiduo: R(x) = 5x-=4 


3) DIVISIÓN DE POLINOMIOS 
CUALESQUIERA : 


En este caso debemos tener en cuenta todos los 
principios de una división euclídea y que el proceso 
de la operación lo vamos a realizar con respecto a 
una variable tomada como referencia, al cual se le 
denomina ORDENATRIZ de la división. 


Para dividir polinomios existen diversos métodos, 
cuyos procedimientos presentan reglas particulares 
que facilitan la resolución de la operación. 
Presentareinos a continuación algunos criterios para 
efectuar una división: 


D MÉTODO CLÁSICO O DIVISIÓN 
NORMAL : 


Para dividir dos polinomios cualesquiera mediante 
este método, se debe seguir el siguiente 
procedimiento: 


1) Los polinomios dividendo y divisor deben estar 
ordenados en forma decreciente. En el caso de que 
la división sea exacta, la ordenación es arbitraria. 


2) Se divide el primer término del dividendo entre 
el primer término del divisor, y se obtiene el primer 
término del cociente. 


3) El primer término del cociente se multiplica por 
cada uno ae los términos del divisor y se les cambia 
de signo, colocándolos debajo del dividendo con su 
correspondiente término semejante. 


4) Se divide el primer término del resto obtenido 
entre el primer término del divisor, y se obtiene el 
segundo término del cociente. 


RIZOXUMIENTO MAGEBRUCO ES 


5) Se procede como en el paso número 3. 


6) Se continúa la operación hasta que se llegue a 
la última columna del dividendo. 
EJEMPLOS 1: 


3x* +22? 4+3x47 

a? +1 
Disponiendo el dividendo y el divisor, según el 
esquema del método clásico: 


3x4+2x43x+7 +1 
3 


Dividir : 


-3x —3x 3x +2 
2 +7 
-2x* -2 
+5 
Cociente: q(x) = 3x + 2 
Resultados 
obtenidos 


Residuo : = 
EJEMPLOS 2: muss 


6x* —8x*-—3x* —5x* + 4x +1 
3x*4+2x+1 
Del mismo modo, aplicando el procedimiento clásico: 
cx 8x- 30 5x4 dx + 1 | 30% 2x + 1 


Dividir: 


6x”_ dx*- 2x* 2x 4x4 x-1 
-12x*- 5% - 51? 
124 8 + di? 
3-4 dx 
34-2x -x 
344 3x0 +1 
3x4 2x +1 
E 5x +2 


Resultados obtenidos: 

* Cociente :q(x) =2x* - 4x? + x-— 1 
* Residuo :R(x) = 5x +2 
EJEMPLOS 3: 


Dividir: 3% — 4x"? 490 i4dx?” + 3x2 
3x +2 
Efectuando, se tiene: . 
3x” -4* 490 —4x? +3x* 2 | Sa +2 
-3x* — 2g* x? 20 4331 

—6x? + 9x1 —4x* 

619 

gx 


- 91 


+ 4x” 
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como se puede observar es una división exacta, 
donde: 

* Cociente :q(x)= x!?- 2x74+3x*- 1 

* Residuo :R(x)=0 


I)MÉTODO DE LOS COEFICIENTES 
SEPARADOS: e 


Es un procedimiento similar a la de la metodología 
clásica, con la diferencia que en este caso, sólo se 
utilizan los coeficientes. Debemos tener en cuenta 
que a parte de la ordenación, tanto el dividendo como 
el divisor deben estar completos. Caso contrario, se 
sustituirán con CEROS los espacios correspondientes 
de los términos que faltasen. 


EJEMPLOS 1: 
6 4 E 
Dividir: dx” —7T7x*+3x"+8x+5 


2x+3 
los coeficientes, se tiene: 


utilizando sólo 


4 0-7 3085 23 
4-6 4 2-3100 4 ” 
6-7 
69, 
2 3 
2-34 
00 
00, 
08 
081,4 
8 5 
- 8-12 
donde: -7 
* Cociente :q(x)= 2x*- 3xt+ x34+ 4 
* Residuo :R(x) =-7 


EJEMPLOS 2: 


rx t42a +2 + 042 


Dividir : ” del mismo 
modo, separando los cocinas a 
1122 12|10002 
-100 0-2 1 1 
212 2-1 2 
-10 0 0-2 
Por lo tanto : A 
* Cociente :q(x) =x +1 a 


* Residuo : R(x) = 2x* + 2x?-x 
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MÉTODOS PARA RIVIDIR 3 
POLIVOMIOS (LOS MÁS 
UTILIZADOS) 


En este capítulo estudiaremos 
I) Método de Horner II) Método de Ruffini 


OBSERVACIÓN : 


En la división de dos polinomios estos deben ser 
completos y ordenados en forma descendente, con 
respecto a una letra llamada ordenatríz; si faltase 
alguna variable, ya sea en el dividendo o en el divisor, 
se completarán con ceros. 


DIVISIÓN POR HORNER 


Este método es aplicable para polinomios completos 
y ordenados en forma descendente, con respecto a 
una de sus letras, llamada ordenatriz. Así tenemos: 


coeficientes del 
término de mayor 
grado del divisor [_] 


coefí cientés del dividendo 


0 o o a 


O 
O SS : o 
Los demás coeficientes O : 
del divisor O $ : 
con distinto signo . 
06050:0000 
coeficientes ; coeficientes 
del cociente  ; del residuo 


EJEMPLO 1: 
-7x7 +20x? -8x +7 


dx? -3x-2 


12x* 


Efectuar por Horner : 


RESOLUCIÓN : 
* Observemos que : 
q.) =D"-d*"=4-2=2 
POmnay= 2-1 =2 -1=1 
* Como laos polinomios son completos y ordenados; 


de acuerdo al esquema de Horner se disponen los 
términos de la siguiente forma. 


-17 


+ 20 


A continuación aplicamos los siguientes casos : 

1) Se divide el primer término del dividendo entre el 
primer término del divisor, obteniendo el primer 
término de cociente. 

11) El prifher término del cociente multiplica a los 
términos con signo cambiado del divisor y el producto 
se escribe en la segunda fila debajo de los términos 
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del dividendo corriendo un lugar a la derecha. 

111) Se reduce la siguiente columna y el resultado se 
divide entre el primer término del divisor obteniendo 
el segundo término del cociente, el cual multiplica a 
los términos cambiados del divisor. El producto 
resultante se escribe en la tercera fila, debajo de los 
términos del dividendo corriendo un lugar a la 
derecha. 

TV) Se continua este procedimiento hasta obtener un 
término debajo del último término del dividendo. 

V) Los coeficientes del resto o residuo, se obtienen 
directamente de cada una de las columnas- que le 
pertenecen. e 

* Respecto al ejemplo dado, tendríamos: 


4| 12 -17 +20| -8 +7 


+17 
* De donde : 
e SL E AAA (Cociente) 
R(x)=3x+17 — — cnnccosasanones (Resto) 


EJEMPLO 2: 
6x* +17x% - 5x7 +10x-5 
2x + x?-3 
RESOLUCIÓN: (POR PASOS) 
1) Completamos y ordenamos decrecientemente: 
6x*+17x%*-5x +0x?* + 10x-5 
2x + 4+0x-3 


Efectuar la división: 


II) Utilización del diagrama y 
1119) Coeficientes del dividendo 


3 7 < 


15 31 -23 
A 
Coeficientes 


del cociente 


Coeficientes 
del residuo 


(Línea divisoria) 
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IV) Parte propiamente operativa. 


Pr) S= 3 <> 1" coeficiente del cociente 


3x(-1)=-3] se colocan 
Luego: 3x(0)=0 horizontalmente 
3x(3)=9 columnas a la vez 
2”) De la Ira. columna: 
ES =7 <> 2* coeficiente del cociente 
uego 


7 x(-1)=-7]| se colocan 


7x(0)=0 horizontalmente y 
7x(3)=21| formando columnas a la vez 
3” ) De la 2da. columna: 
AA -6<>3" coeficiente del cociente 
luego: -6x(-1)=6 
-6x(0)=0 
+6x(3)=-18 


y así sucesivamente hasta transponer la línea 
divisoria. 
4%) Los coeficientes del residuo, se hallan por suma 


directa de los términos de cada columna colocados 
después de la línea divisoria. 


V) Finalmente el resultado está dado por los 
polinomios: 


Cociente: Qe =3x* + 7x-6 
Residuo: R,, = 15x? + 31x - 23 


EJEMPLO 3 : 

Efectuar por Homer : dx? + 2x* - 6x? -10x 
úl € ; 2x4+3 

RESOLUCIÓN : 


Coeficientes del cociente 
> q(x)=2x*-2x?-5 y R(x)=15 
CÁLCULO DE COEFICIENTES 


EN EL DIVIDENDO O EN EL DIVISOR 


En la solución de estos problemas debemos tener en 
cuenta las siguientes reglas : 
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REGLA I : 


Dos polinomios son divisibles, o uno de ellos es 
múltiplo de otro, o nos dicen que la división entre 
ellos es exacta; cuando el resto o residuo de la división 
es un polinomio nulo. 


REGLA M1: 


Si en una división nos dan como dato el resto, 
entonces el resto obtenido por Homer y el resto que 
es dato son polinomios idénticos. 


REGLA IN: 


En toda división exacta los coeficientes del dividendo 
y del divisor se pueden escribir en sentido contrario y 
al efectuar la división esta sigue siendo exacta. 


EJEMPLO : 
Calcular “a” y “b” en la división exacta : 
2x*-xi+ax-b 
x*-x-2 
RESOLUCIÓN : 


* Por Horner tendríamos : 


* Aquí vemos que : 


Da+2+5=0> ID-b+10=0 > 
DIVISIÓN POR RKUFFIVI 


Este método es aplicable para divisores, binomios o 
transformables a binomios; es un caso particular de 
la división por Horner. Se presentan dos casos: 
CASO I: 

P(x)+(x40b) 
* Dividendo : P(x) 
*Divisor :x+6b 
Esquema de Ruífini : 


El primer elemento del dividendo se baja y 
corresponde al primer elemento del cociente, se 
procede como en la división por Horner y el resultado 
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de reducir la última columna es el resto de la división. 


EJEMPLO 1: 
2x*-x*+3x-2 
+2 
RESOLUCIÓN : 
* Del esquema de Ruffini, tendríamos : 


Efectuar : 


2+0-1+3)-2 


- 4 +8 - 1414 22 
2-4 +7 - 114 20 
y a e 


o... 


* Con lo cual : a xx TI 
Q(x)=2x*?- 4x? + 7x-—11 .......... (cociente) 
RA) SO iii iii (Resto) 

EJEMPLO 2 : 

5 2_ 3 

Dividir : 3x" -10x*? - 1l2x-x* +15 

x-3 
RESOLUCIÓN : 


x-3=0>x=3 
11) Usando el esquema (previamente ordenado) 
3 0-1 -10 12 15 


| 9 27 78 204 648 
3 9 26 68 216|663 
>(x)=3x*+9x"+26x?+68x+216  R(x)=663 
CASO IT : 

P(x)=+(ax+b) 
* Dividendo : P(x)  * Divisor: ax +b 
* Esquema de Ruffini: 


P(x) 


+al 
4 Coeficientes del cociente 
: verdadero 
* En este caso : 
COCIENTE 
Q( E —Á 
R(x )=Resto 


EJEMPLO 1 : 
15x* -4x? +11x +6 


Efectuar : Exa 


RESOLUCIÓN : 
* Por Ruffini, se tendría. 


R(x)= 0 
EJEMPLO 2 : 


otra -2x+8 


271% -6x* +0 +16 id 
j 3x—1 

RESOLUCIÓN : 

* Esquematizando : 4 ES 


Dividir : 


* De donde : g(x)=9x9+3x? -x R(x)=15 
TEOREMA DEL RESTO 


Este teorema es importante por que nos permite 
encontrar el resto de la división, sin efectuarla. 


ENUNCIADO : 


El resto de dividir un polinomio racional P(x) entre 
un divisor binomio de la forma (ax +p4)Jo cualquier 
otro divisor transformable a binomio; se obtiene al 


calcular el valor numérico de P( +l ) 
CASOS QUE SE PRESENTAN 


casor: Y 
axitb 


Reglas para determinar el Resto : 
[) Divisor igual a cero: ax + b=0 


b 
II) Hallamos el valordex: x==3F a 


11) Reemplazamos el valor de “x” en el polinomio 
dividendo y el valor obtenido es el resto de la división. 
EJEMPLO 1: 
Hallar el resto de la división : 
2x2 - 3x0 +5x*-7x+6 
x+1 


RAZOXIMIENTO ALGEBRUCO 


RESOLUCIÓN : 


* Aplicando en las 
tendríamos : 


1) Divisor = 0 >x+1=0 


reglas 


1I) Cálculo de x > x=-1 
I1I)Reemplazando en el dividendo; 
x=-1, obtenemos 
* Resto: 
=2(-1) - 3-14 5(-11 -7(-1)+6 
* Teniendo en cuenta que : 
(JP a pjmrara_ 

* Resto = - 243 + 5+7+ 6 =19 
EJEMPLO 2: 
Hallar el resto en 

dx? -5x? +3x-1 

x+2 

RESOLUCIÓN : 
Usando el teorema del resto 
Dx+2=0>x=-L2o0... (forma 
práctica) 


1) Reemplazar : x= - 2 en el 
dividendo con lo cual se halla el 
resto. 


> Ra4(-2P - 5-29 481-2)- 1=- 32-20-6-1 
>R=-5 


Reglas para determinar el resto : 
I) Divisor = > ax” +b=0 

b 
11) Cálculo de x" => cie 


111) Reemplazamos el valor de x" 
en el polinomio dividendo y el 
valor obtenido es el resto de la 
división: 
EJEMPLO : 
Hallar el resto de la división : 
a +20 51? +3x-2 

+2 
RESOLUCIÓN : 
* Expresando el dividendo en 
función de «x*» se tendría: 


(1? Px+2(%? Ja 5%? )+ 3x0 - 2 
x+2 

* Aplicando las reglas : 

D x?+2=20>x?=-2 

11) Por consiguiente : 

R(x)= (2 x+2(-2)x —5(-2)+3x -2 


> Ríx)= dx-4x4+ 10 +3x-2 
> Ríx)= 3x+8 


TEOREMA DEL RESTO 


Si el divisor de la operación es de 
grado arbitrario, se establece la 
siguiente regla general : 


Para determinar el residuo de una 
división cualquiera; primeramente, el 
divisor deberá igualarse a cero, y a 
partir de esta igualdad se despejará 
una relación conveniente, el cual se 
reemplazará directamente en el 
dividendo. 

El resultado de este reemplazo, nos 
representará el residuo de la 
división. Teniendo en cuenta que 
el máximo grado del residuo es uno 
menos que la del divisor. 


Recordando : 


[Re] < [dx -1 
KJEMPLO 1: 
Calcular el resto de dividir : 
da 47% 5 48 +6x* -9 

x+] 

Regla:x+1=0 => x =-] 
Reemplazando en el dividendo, se 
tiene : 
R= 4(1)2+7(-1)%-5(1)%+ 
8(-1)?*+6(-1)*-9 
R=4+7+5+8-6-9 
Por lo tanto, el restoes:R = 1 
EJEMPLO 2: 
Determinar el resto de la división: 


P 16x? — 24x* + 10x* —7x* —- 223 +9 
A E TI 
x-2 
Regla: x?-2=0 => x?*=2 
En el dividendo debemos buscar 
todos los x? posibles, para lo cual, 
cada uno de los términos se tienen 
que descomponer 
convenientemente, tal como sigue : 
P= 16 (x?)'x-24 (x?)x+10 
(0*Y-7(x?)x-22(x?)+9 
Reemplazando la relación x?=2, se 
obtendrá el residuo: 
R=16 (Q)x-24 (QPx+10 
(Q)y-7(2)x-22(2)*+9 


R = 128x-96x + 80- 14x- 88 + 9 
Finalmente: R = 18x + 1 


EJEMPLO 3 : 

Para que valor de a, la siguiente 

división :2: —6x*+(a-7)x* +16 
x-2 

es exacta. 

Regla: x-2=0 >x=2 


El residuo se obtiene al evaluar el 
dividendo, para dicho valor, así : 


R=2(2)%- 6(2) + (a-7)(2) + 16 

R = 64-48 + 4(a- 7) + 16 

R=4a +4 

como es exacta : 
4la+4=0>a=-1 

EJEMPLO 4: 

Determine el resto de dividir : 


Reduciendo : 


_(a +1 Mx 212x130 lx 17 
AS (x+2)M[x—3) 


Regla : (x + 2) (x-3)=0 
Efectuando : 


P 


ox-6=0>x'7-x=6 
En el dividendo, debemos buscar 
la expresión (x?- x), para luego 
sustituirlo por el valor de 6. 
Veamos: 
P= (x+1)' (*-x+1) (%-2) 
(4x?-4x+1)-3 [x(x-1)]? 

a E 

P= (x*-x-2) (x*- x +1) 
[4(-x)+1]3 [xx]? 
El residuo de la división, se 
obtendrá de : 
R = (6-2)(6 + 1)[4(6) + 1] - 3[6]* 
R = (4)(7)(25) - 3(216) 
Finalmente :R = 700 - 648 = 52 


RESTOS ESPECIALES 
TEOREMA N* 1: 


En toda división de polinomios, si al 
dividendo y al divisor se les multiplica 
por un polinomio de grado no nulo, 
el residuo quedará multiplicado por 
dicho polinomio; es decir, resultará 
alterado. Mientras que el cociente 
permanecerá constante. Veamos : 


Por definición : 
D(x) = d(x) q(x) + R(x) 


Multiplicando m.a.m. por S(x), tal 

que Síx) =0: 

[D(x).StxJ] [d(x). S(x)]q(x)+R(x).Síx) 
Rx) 

De la identidad, observamos que : 

Ríx) => Resto verdadero 

R'(x) => Resto falso o aparente 


Se deduce que : 


EJEMPLO 1: 

Determinar el residuo de dividir : 
50% + 6% —4 
xi—x+1 

RESOLUCIÓN: 
Aplicar el teorema del resto con el 
divisor (x?-x+1), es muy 
complicado. Busquemos un 
artificio que nos permita trabajar 
con un divisor más simple. 
Como: (a*-x + 1] Mx+ 1)=x"+ 1 
Multipliquemos al dividendo y al 
divisor por (x + 1), así: 
5 +6: -4 x+1 
at—xi+1 x+1 
Efectuando, resulta : 
674 4 6x7 6x7 4x4 
S +1 
Tener en cuenta que esta es una 
nueva división, cuyo residuo es R". 
Por el teorema del resto, se tiene : 
xi+L=0=>x =-] 
En P, busquemos todos los x* 
posibles, así : 4 
P5(a0)54 5 (PG) Gx] 
xAx A á 
Sustituyendo x* por, (-1), resulta el 
resto falso o aparente : 
R=5(-1)%4+5(-1)9x? +6(-1)'"x? 
+ 6(-1)'"x-4x-4 


P 


Operando : 
R'=-5 + 5x* + 6x* + 6x-4x-4 
Reduciendo: R' = 11x?+2x-9 


Nos interesa el resto verdadero. 
Por el teorema 1, se tiene : 


¡a 


DIVISION ALGEBRUAICA 


R — 1x*+2x-9 (llx-9Mx+1) 
al Pe x+1 


Por lo tanto: R = IIx-9 
TEOREMA WN" 2: 


En toda división de polinomios, si 
al dividendo y al divisor se les 
divide entre un polinomio de grado 
no nulo, el residuo quedará 
dividido entre dicho polinomio; es 
decir, resultará alterado. Mientras 
que el cociente permanecerá 
constante. Veamos : 


Por definición : 
D(x) =d(x)q(x)+R(x) 
Dividiendo m.a.m. por S(x), siendo 

Síx) x= 0: 
D J=jéz R(x) 
SíxMW 1S(x) Síx) 


De la identidad, observamás que : 


-ac=r+| | rt) 


* R(x) => Resto verdadero 
* R(x)=> Resto falso o aparente 
Se deduce que : 


EJEMPLO : 
Determinar el residuo de dividir : 
(1 +8) x? -4) 
x?*-x-—2 
RESOLUCIÓN: 


Descormmponiendo el dividendo por 
los productos notables : 
348 = (x + 2)(x?- 2x + 4) 
x?-4=(x +2) (x-2) 
y factorizando el divisor; la 
división propuesta queda así : 
(x+ 2 (x* —2x4+4)M(x—2) 
(+ 1)M(x —2) 
Es evidente que, al dividendo y al 
divisor debemos  dividirlo entre 
(x —- 2). La nueva división cuyo 
residuo es R", será : 
(x+2) (x? —2x + 4) 
x+1l 
Por el Teorema del resto: 
x+1=20 >x=-]1 
Sustituyendo en el dividendo, 
obtendremos el resto falso o 
aparente: . 


R'=(1+23(1+42+4)=7 


Por el Teorema 2, el resto verdadero 
será: R=R' (x-2)=7 (x-2) 
Por lo tanto: R = 7x-— 14 


PROBLEMAS ii 


PROBLEMA 1 : 

Dividir: 34637 4 1? —x%+1 
x—2 

RESOLUCIÓN : 

Aplicando el Método de Ruffini: 


1 
Como: d(w%)=ax —b 
Ma tas 
» Cálculo de Q(x): 
(dx? +6x+5)+(2x+1) 
> Q(x)=3x +3*4+3x+5 
R(x)= 11 
PROBLEMA 2 : 


o. 5al—9x 4 3x*4+6x+1 
Dividir: —_—__—_——__—_—_— 
5x +1 


RESOLUCIÓN : 
Aplicando el Método de Ruffini: 


ax+1=0|5-9 3 6 1 


Como: 
> d(x)=5x+1 


> 
* Calculo de Q(x]): 
5x*-—10x?*4+5x+4+5 
5 

> Qx)=x" 2? +5x+5 

Rí(x)= 0 
PROBLEMA 3: 
Dividir: 

3x* -—7x*+4x*+5x-6 

x—2 

RESOLUCIÓN : 
Regla: x-2=0 > x=2 


Q(x)= 


RAZON.DHENTO ALGEBRAICO 


Los elementos de la división 
obtenida son: 


Cociente: 
qlx) = 3x*-x*-2x?4+5 
Residuo: k(x) = 4 
PROBLEMA 4: 
Dividir: 
xy 2bx + bla+ 2h)? te la? + as ab 
x—-u+ 


RESOLUCIÓN : 
Regla: x-a+b=0>x=a-b 
1. 2. abba ba 


04 | 


ab al? al? 


Resultados obtenidos: 


Cociente : 
gíx)=x*+(a+b)x*+(a? +ab+b? xa? +a 


Residuo: R(x) = a? 
PROBLEMA $: 


Dividir: 

6x” +4x +3x* 49" +8x?*+5 
3x*+2x?* -—1 

RESOLUCIÓN : 


Del mismo modo, tenemos: 


cuyos resultados se muestran: 

* Cociente :q(x) =2x*t+x2+3 

* Residuo ":R(x) = 3x2+8 

PROBLEMA 6: 

Dividir: 

si +ta+ lx +(a+bJ + (b41)x* +0x +b 
xi +ox+b 


RESOLUCIÓN : 


Dividiendo con respecto a la 
variable x, se tiene el diagrama 
adjunto: 


* Cociente: q(x) = x3+x?*+1 


* Residuo : R(x)=0 (División 
exacta) 

PROBLEMA 7: 

Dividir: 

8x1 2% +4x —5x* 493? -2 


de? —1 
RESOLUCIÓN : 
Como 18, 15, 9, 6 y 3 son múltiplos 
de tres, se tiene: 
MY - ACI MP APAIIN0A) AZ 


471 
Sustituyendo : x3 = y 


Resulta: 

8y* — 2y +4y? —5y?* +9y? -— 2 
4y-1 

Regla: 4y- 1=0 => y=3 


8 204 


1200 


8004 -4 8 


El cociente verdadero será: 
q(y)= a 
Es decir: 
qlx)=2x + x-x*42 
como es exacta = R(x)=0 
PROBLEMA 8: 
Dividir: 
6x— 1)! +2x—1)" +3x+2 
3x-2 
RESOLUCIÓN : 


Como se repite (x — 1), se tiene 
como división equivalente: 


=2y* 4 y? — y+21 


Bla IU + 2 "4 S(x 1945 


3x—1)+1 
Sustituyendo :x-— I=a 
Resulta: 
6a"*+2a”+3a+5 


3aw+1 1 
Regla: 3a + 1= 0 > eS 


El cociente verdadero será: 
(a) 
q(a)= Le 
a=x-] 
Se tiene: g(x) = 2(x- 1)" +1; y 
el residuo será R(x) = 4 
PROBLEMA 9 : 
Calcular el residuo de dividir : 
6x* +9x* 44x*4+8x+5 
AA E 
RESOLUCIÓN : 
De acuerdo al teorema, se trata de 
evaluar el polinomio: 
P(x) = 6x5 + 9x1 + 4x +8x +5 


=2a” +1 y como 


3 
para x= 7 Es decir : 
Ss sy sy sy 8 
r(-5]=s -5) +9|-3 +4/-5 +a[-5 +5 
Esto nos conducirá a la obtención 
del residuo. 
Efectuando, resulta : 
729 729 36 24 
R=- +++ 
16 16 4 2 
R=9-12+5=2 
PROBLEMA 10 : 
Determinar el residuo de dividir: 
qn1o Y 2 
a+ x+1 
RESOLUCIÓN: 
aplicar el teorema del resto con el 
divisor (x? + x + 1), es muy 
complicado. Busquemos un 
artificio que nos permita trabajar 
con un divisor más simple. 
como: (x?+x + 1)Mx-1)=x*-1 
Multipliquemos al dividendo y al 
divisor por (x + 1), así: 
(a1% + 2)Mx—1) 
(a? +x+ 1x1) 
Efectuando, resulta: 
a 22 


=P 
a—1 


LUIS RUBELÑOS TORRES 


Tener en cuenta que esta es una 
nueva división, cuyo residuo es R'. 
Por el teorema del resto, se 
tiene:x?-1=0=> x*=1 

En P, busquemos todos los x* 
posibles, así: . ' 
P=(d Pix 2 la xx 2 
sustituyendo x* por (1), resulta el 
resto falso o aparente: 

R=(DE xx? + 2x (DY x 2 


R=x?i+2x—x—2 
Reduciendo: R' =x* + x-2 


Nos interesa el resto verdadero. Por 
el teorema 1, se tiene: 
Roa ay 2_ (5<ÍMx+2) 


xl (xn (1<TÍ) 


Por lo tanto: R = x + 2. 


Dividi -24x y "2? 
(0) Ividir: —8x* yz? 
A) 2xyz BJ3x*y?z C)5xyz* 
6 
Dj3x* y? Elzay 
a 51a'*p*"p¿?” 
63 Dividir: Targa 
Al-5abe  B)-1I7ac”  C)-19ab'e 
D)-17ab'c E)—19ab'e” 


Halle el cociente de dividir: 
—65x y" + 520 y**? 
-13x* y" 
A)J5x-4y B)6xy - 4y C)5xy-—2y" 
D)3x+5y" Ejdx+5y 


a 63a7p?"+? 
(63 Dividir: api 


A)21ab”*? B)7ab"+*? Cjga*b? 
D)7ab E)9a*b* 
ax? + bx* 


63) Al dividir: — q 


Se obtiene como cociente: 


5x" + 2x% 
Calcule: (a+b+n) 
AJI9 " B)20 C)22  —DJ23 


(6h) Calcule el cociente por el 
método de HORNER: 


ly VELO xicos! DIVISION ALGEBRAICA) 


24x14+8x*+7x? -7 
8x? -3 
AJQUx)=3x*+x+2 


B)Q(x)=3x?* +3 
C)Q(x)=3x* +2x+1 
D)IQ(x)=3x?*-—5 
E)JQ(x)=3x* +x+1 


(67 Halle el cociente por el método 
de Ruffini: 
(2x% -3x4+2)2(2+2) 


AJQ(x)=2x?*+3x-—3 
B)JQ(x)=2x* +5 
C) Q(x)=2x* -3x +1 
D)JQ(x)=3x*-—5 
EJQ(x)=2x* +3 
(63) Divida por Ruffini: 
(a *+3x?—6)2(0+1) 

y señale el resto. 
A)J3 B)3 C)2 D)4  EJ5 
(69 Dividir por Ruffini: 

3x*+5x* -— 21? 49042 


3x—l 
e indicar el residuo. 
AJI BJ2  C)3 DJ4  EJ5 


(GO Halle el cociente de: 

15x* —-10x* 4+5x*-3x*4+2x-—1 
3x* -2x+1 

AJQ(x)=5x* +x +5 

B)JQ(x)=5x* —1 

C)Q(x)=5x* +2 

D)IQ(x)=5x*+3x* -2 

EJQ(x)=5x* +1 

GD Dividir y Hallar el 

cociente de 


(a +x?-3x4+10)2(x? -2x 48) 


AJQUx)=x+3 BIQ(x)=2x +1 
C)Q(x)=3x +1 D)JQ(x)=x+5 
EJQlx)=x +4 


(13 Efectúe y halle el cociente de 
21x* + 19x —2-— 381? 


7x* —8x +1 
A)J3x-2 B)3x+3 C)j3x-4 
D)3x-5 EJ3x+7 


(Á3 Calcule el valor de m en: 
ara? 3a+m 
x+3 
Si el resto de dicha división es 15. 
AJI5 B)20 C)24 D)J30 E)J32 
(43 Halle el valor de a si la 
s 2 
6 2 

división: L4 72 H42+0 

Lao 
exacta. 0 
A)-14 B)-15 C)-16 D)-13E)-12 
(3) En la división: 

Baird 7x4 Dm 

3x-—1 

Halle el cociente y.el valor de m si 
el resto es 17. '* 
Ajxt+ad3x+1 A mz=5 
B)xa"+3x*4+2x+2 A mz=12 
Cia d+ladi3x +4 A m=13 
D)xP+2x742x42 A m=14 
Exi+x?d4x+43 A m=9 
(8) Indicar al polinomio cociente 


en: 
Aras 


xat+x+1 
AJxi+1 Bjx*-1 Clx?+x+1 
D)x?mx-—] EJx+1 


47 Calcular (ab) para que la 
división: 

axi+bai+ a+ 2043 

a+ x+1 

no deje resto 
AJ2  B)3 C)j4 —DJ5 EJ6 
(3) x* + ax +b, es divisible por 
x?—2x+1 
Calcular (b-a) 
A)J14 B)15 C)16 D)J17 E)18 
(49 Hallar (m+n) si luego de 


20% —6x + mx+n 
NEP 
como resto R(x)=5x+10 
£0 Calcular (ab) si al dividir 
ax* + bx? —19x* + 4x-8 
ax? +8x-10 
se obtiene como resto: x+2 


dividir ; deja 


AJ6 BJ8  C)J10  D)12 E)16 


(AMOS DI AENA E 


6h Calcule la suma de los 
coeficientes del cociente: 
di + 1234 2x3 
2x-3 


AJ9 B)10  C)11 D)12 EJ16 


( Al dividir 
6x* — 2x* + 26x* —13x* +8-—14x 


3a?—x+1 
Indicar el residuo: 


AJ2x -1 B)-2x + 1 C)3x-2 
D)J2x+3 E)J0 
63 Calcule m.n.p si la siguiente 
división tiene como residuo a: 
5x4 7x+8 
8x +4 + mx? +nx+4p 
2x4+x?43 


63 Calcule el valor de (A- B) si la 
siguiente división es exacta: 


2x5 -5x* +4x* —-8x* +9Ax+B 
Z 


—-3x+5 

AJ3 B)J5 C)7 DJ3  EJ12 
(63) Calcule el valor de AXB si la 
siguiente división es exacta: 

Axt+Bx*"+2x* -x+10 

2? -3x+5 

AJ3 B)4  C)-1 D)]2  EJ-=2 
(6%) Hallar la suma de los 
coeficientes del cociente y del 
residuo, al dividir: 

x*—x? - 13x? -30x -— 15 


xa +3x+5 
A)-9 B)13 C)14 
D)10 E)J20 


(62) Hallar el resto en: 


+2 al (2 + 4Jx* 2/2 x* +8/2x—12 
x+42-1I 


AJ6 B)-6 C)6/2 D)-6/2 E)-— 1242 
(63) Hallar "m", si la división es 
exacta: 


2x* +2/2x* —-8x*-3/2x* +6x+mWY2 
+42 


AJ3 BJ5 C)4 DJ6  E)7 


RIZOYAMIENTO ALGEBRAICO a 178 E 


(69 Si en la división: 

ma +23 4+2m)x* +(12-m)x7 +(n—6lx” +2nx—n 
+21 

se obtiene un cociente que 

evaluado en x=2 es 39. Calcular: 

Q=m*+n, sabiendo que "m" y "n" 

son enteros positivos. 

AJ2 B)J8  C)J16 

(9 Al dividir: 

12x* —14x* + 15x? +mx+(m+10) 

dx? —2x+1 
Se obtuvo como resto un 
polinomio de grado cero. 


Hallar dicho resto. 
A)-6 B)2 C)2 DJ4 EJ6 
(1 Determine el resto en la 


DJ3  EJ4 


xé-153* +9 
x—2 
AJI0 B)J13 C)I8 DJ20 EJ23 
(2) Calcule el resto: 
(x+7)+(2x+13) +1 

x+5 

AJ20 B)24 C)J26 D)30 EJ36 

(£3 Determine el residuo: 

12: —- 3x9 + 8x5 —- 2347 

x*—1 

A)22 B)25 C)32 D)34 E)J38 

(3) Determine el residuo: 

(+ 2-2 412 + 2x5) +1 

+23 

AJ10 B)15 C)17 D)22 E)25 

Determine el resto en la 

siguiente división: 

(x+2)(x+4)J(x+5Mx+3)-19 

a+ 7x+1 
A)J72 B)80 C)103 D)113 D)123 
(6) Hallar el resto en: 
10120 — 81012 4 4 2901 
x—3 
C)4 


siguiente división: 


A)2  B)3 DJ5  EJ6 


«T2) Determinar el resto de: 


2x% -x% +, 8x-15 
2x-—1 
A)-11 B)-12 C)-13 D)-14 E)-10 
(3) Al dividir: 
3x7 —-5 +3x-—5 
+1 


dá LA ENCICLOPEDIA 2012 


AJ5x? + 3x-2 B)3x*? + 5x-2 
C)2x*-5x +3 D)J3x*-2x +5 
E)2x?*-5x-3 


(3) Hallar el resto de dividir: 

Ur 2 — 5x4 2 4 (42 + 048 
(x+3)x +1) 

AJ2x+2  —B)3x +3 

DJ2x +3 EJ2x +5 


E€0) Hallar el valor de "n", para que 


C)4x + 3 


6x* —-5x+n 


el residuo 
x—] 


al dividir: 
es —10. 
A)-11 B)-8  C)-9 D)-10 E)-12 


PRIMERA: PRÁCTICA, DIRIGIDA 


(Ed Indicar el valor de verdad de 
las siguientes proposiciones: 
( )Sea Gdo[D]=9 a Gdo[d]=1 


D 
Gdo| — |=9 
> o|7] 


() Si el grado de P(x) es 5ael de 
: P(x) 
Q(x) es 2 => el residuo de Qi) 


puede ser de primer grado. 


( ) D(x)=d(x).0(x) > la división es 
exacta. ; 


AJVVF B)JVVV C)FFF 
D)JFVV EJFVF 
(62) Luego de dividir: 
a 43d +7a 
24 
indicar el cociente. 
A)9-x B)2x-2 C)3x-5 
D)x-2 E) 5- 2x 
, 6x*+x? 1 
Al dividir: =——— se 
O A Jo 


obtiene por resto: 


A)J6x +3 B)4x+1 C)-4x+1 
D)J4x -1 E) 4x-1 
dy y? 

(63) Luego de dividir: E se 

x"—x+l 
obtiene como suma del cociente 
con el residuo un polinomio de la 
forma: m+nx+px* Calcular: 


mo” +n+p y 
m>+4p 


A)J1 BJ0 C)J-1 DJ2 E)J3 


03 Calcular el valor de mi-n?, 
sabiendo que el polinomio: 
P(x)=10x3+x*%-9x31+mx+n es 
divisible por (x -1)(2x + 3) 
A) 64 B) 82 C) -82 D) -80 E) 84 


(71) Si al dividir: P(x)=x"- 3x"+x+m 
por: 17+ 3x- 1 el resto es - 23x+9 
calcular m. 

A)1 BJ2 C)J3 


0) Si: x%-x?-2x?-3x-1 

es divisible x?+ ax —-1 calcular: 
at+a? 

A)J4 B)20 C)J2 DJ90  EJ6 


63) Si Q(x) es el cociente 
obtenido al efectuar: 
3xt+5x% -6x?+7x -12 
E 
calcular Q(1). 
A)I1 B) 12C)13 D) 14 E) 15 


c-6y. 
(63) Calcular el valor de (+) si 


xf+Bx?+ Cx+A 
== 327 tiene 
x"+2x"-3x-1 


D)-2 E)-1 


la división: 


resto: 9x+1 
AJ5 B)J2 C)2 D)-7 E)-6 
(0) Calcular el valor de “q” sien 

3 2 
2x"+4x"+ax-—1 la 

x+3 
suma de coeficientes del cociente 
es 4. 
A)1 BJ2'* CJ3 D)-1 
(1d Si el polinomio: 
Plx)=x9+x? -4x-a 
a es divisible por x.- 2, calcular el 
producto de sus coeficientes de 
P(x). j 
A) 14 B)18 C)I6 D)J12 E)-16 
(43) Sea: 
Píx)=(2n -1 Ja'% - (5n - 3Ja8" 

+(n+5)x7*5 - (3n - 15)" +n+2 

calcular el resto en la división: 
P(x) 
x+l 

A)15 B)-15 C)16 D)-16 E)12 


la división: 


E)-2 


LUIS REBLYOS TORRES 


(£3 Calcular el resto de la división: 
(04549) + (0 +5)742 
xa?+5x+8 
A)67 B)76 C)66 D)57 


3 2 
(3 Sila división: £-4x2+7%-3k 


x-1 


E)77 


es exacta, calcular el término 
independiente del cociente. 

AJ3 BJ4 C)J5  D)7 E)J6 
(3) Al dividir el polinomio 
P(x)=x"-mx+n por x- 2 el residuo 
es 4, y si se le divide por x+1 el 
resto es 2. Calcular el producto de 
m porn. 
A)11/3 
D)15/9 


B)7/3 
E)7/9 


C)14/9 


(8) Calcular el resto al dividir 
x5-2x743 por x?- x. 


A) - x+2 B)x+1  —C)-x+3 
D) x+4 E) - +5 
(3 Al dividir: 


Píx)=(a-bj+Ha-bix Habia”? 
por x - a+b se obtiene como 
residuo 3b"*!, calcular a/b. 

AJ2 B)J3 C)J4 DJ5 EJ6 
WD) Si P(x)-P(x -10)=2x+1, 
calcular la diferencia de los 
residuos de dividir P(u) por (u-10) 
y (u+10) 

A)22 B)21 C)20 D) 19 E)23 


) Si: P(x)=x*+5x* - mx? - 2mx+q 


es divisible por R(x)==x*-2 calcular: 
3m - 2q 


4)2 B)J3 C)1 D)-1 E)-3 

ÉN Si al dividir: 

abx*+b*x1+bex? — acxr? - abx - e? 
ax?+bx+e 

el resto es: abx, calcular: ens 

AJ1 B)J2 C)J3 D)J4 E)5 


CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA 


DIVISION ALGERRAICA 


RETO LOGICO : 


Existen n casillas alineadas a la 
derecha, una casilla central y n 
casillas alineadas a la izquierda . Se 
halla una pieza blanca sobre cada 
casilla de la izquierda , y una pieza 
negra sobre cada casilla de la 
derecha, la casilla central se 
encuentra vacía . Se trata de 
intercambiar lugares , las piezas 
blancas a la derecha y las negras a la 
izquierda , si sólo se permite mover 
una pieza a la vez, y que cada pieza 
pueda saltar sólo a una pieza 
contraria o se mueva a la casilla 
vecina vacía (para fines de 
optimización no se recomienda 
retroceder las piezas). Se pregunta 
mediante cuántos movimientos 
mínimos debe hacerse el 
intercambio y finalmente inducir 
cuántos movimientos existen para el 
intercambio de 2n piezas. 


RESOLUCIÓN : 


Se parte de los casos más simples y se va 
ascendiendo gradualmente en dificultad 
hasta determinar inductivamente la 
secuencia general. Para el caso particular 
de n=3 la secuencia de movimientos es 
la siguiente : 


1) blanca avanza 

2) salta negra 

3) avanza negra 

4) salta blanca 

5 ) salta otra blanca 
6) se mueve blanca 

7 ) salta negra 

8) salta otra negra 

9 ) salta otra negra 
10 ) se mueve blanca 
11) salta blanca 

12) salta otra blanca 
13) se mueve negra 
14)salta negra 

15) se mueve blanca 


RAZONUOMIEATO MA EBRUICO 


a 


OBJETIVO : 


* Obtener as manera directa, sin necesidad de operar 
, Aquellas divisiones notables. 


INTRODUCCION : 


Recordemos algo sobre «Productos Notables»: Uno 
de lo más conocidos es : 


Diferencia 


de >a?-b?=(a+b)Ma-b) 


cuadrados 


* Otro producto notable no menos conocido es : 
Suma y 
Diferencia > a +b*=(a+b)(a? 5 ab+b?) 
de 


cubos 


*¿Qué pasaría si, del lado derecho, pasamos a dividir 
el factor binómico al lado izquierdo? 


...pues obtendríamos lo siguiente : 
ad+p? 


aztb 


= a?mab + b? 


* En ambos' casos se obtienen expresiones 
denominadas COCIENTES NOTABLES. 


* Así por ejemplo, podemos tener : 
af -p* 


a- 
*.EN GENERAL > 


=a +a%b4+a%b? + a?b? + ab* 4+b* 


aria. +abo?4p"! 


COCIENTES 
NOTABLES 


Son los resultados de ciertas divisiones indicadas, que 
se obtienen en forma directa, sin necesidad de 
efectuar la operación de división. Esto, debido a la 
forma que presentan. 
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COSINANESENOIACUES 


uo E e ; 


FORMA GENERAL DE UNA DIVISIÓN 
INDICADA QUE GENERA UN COCIENTE 
NOTABIE +: 


Las divisiones indicadas que originan COCIENTES 
NOTABLES, son de la forma general : 
FORMA GENERAL DE UN 
COCIENTE NOTABLE 
EXACTO (K = 0) 


«— Dividendo 
n n 
o TN : 
y e 2 yy, y? Es Ey 
x ty O eE 
AR Cociente 
Divisor 


donde: ne NÑ,n> 2. 

“a”: indica el número de términos del cociente. 

CASOS: 

D x.y" 
x-y 


¡e 


Indica términos positivos 
en el cociente 


O 


EJEMPLOS: 
3 3 
EY et xyry? 
*x—Y 
4 4 
E IY a ty ay? + y 
Y 
4 4 4 
A A A 
x—5 a—5 
= xa 45x? + 25x + 125 
11) x” -y” -1 -2 3,2 na 
TU a ya y e ty 
x+y 


E 


Indica signos alternados 
(4, -, +, -, +, »..) en el ociente 


EJEMPLOS: 
vn” par 


4,1 , Ñ 
AY =x —xly+ny? — y? 


x+y 


E 1 17 35 COCIENTES NOTABLES 


64x*-1_ (2x)-1 
2x+1 (2x)+1 
=(2x” -(2x) +(2xP —(2x)* + 2x—1 
= 32x* — 16x* 4 8x7 —4x* + 2x—1 


amy EX Y xy a dy e y! 
x+y o 
EJEMPLOS: 
y “n” impar 
Bai 
x 
* +y =0 a ty? y? y y! 
x+y 
A 432 _ 10042 
+2 x+2 


=x*—a%(2)41*(2P — 12)? + 21 
=x*-2x* + 4x? -8x +16 
. 243 +1 _ (3) 41 
3x+1 3x+1 
= (3x3) —(3xP +(3x) —(3x)+1 
=81x* — 27x* + 9x?-3x +1 


FORMA GENERAL DE UN 
COCIENTE NOTABLE 
IVEXACTO (R0) 


CASOS: ] 
D x"+y" Según el Teorema 
x—y- del Resto: R=2y" =0 
n n- n 
x+y = arm! +antyr andy? ha tyaois 2y Ñ 
x—y x—y 
EJEMPLO: 
4 yt 1 
x 2 
2 =+atyr ay? + yo y 
xy x—y 
m) x”+y" Según el teorema del Resto 
x+y R=o(—y)P+y? =2y" «0 
y “q” par, 
n n” : ” 
x+y A E 2y 
x+y x+y 
EJEMPLO: 
4 
xa+1 3 2 2 3 2 
=x —x +3 — + —— 
x+1 A x+1 


a" —y" Según el Teorema del Resto 
dal) —— => 
x+y R=(—y) - y" =-2y" 


V "n” impar 


any _ mi _ y n-2 342 _ ai _ 2y” 
an =x aAioxyra y o... ty E 
EJEMPLO: 
5 
e A A A 
x+1 x+1 
> REGLA PRACTICA PARA 


DESARROLLAR : 


Es » [a) El cociente admite su 
aniy mi 
a? y? parte entera — o — términos 
B) Los grados relativos a “x” van disminuyendo de 
“p” en “p” (empezando en “m - p”, hasta cero) 

C) Los grados relativos a “y" van aumentando de 
*g” en “q” (partiendo de cero hasta n — q) 


EJEMPLOS: 


al? — y” 12 9,2 8,4 3,6 8 
DD —__—G ray ay ay +y 
x -y 
A A 
3 2 
20 12 
2 Y 15 10.3 1 516 9 
aq y 
E A O 
5 3 
a? 1 


ll atra traia 
(N” términos ==) 

TÉRMIVO GENERAL O DE LUGAR 

“E” (1)? 


x"+ y" 
Del desarrollo del C.N. ——— 


xy 


Ta as qn K Xx (yy 


cuando el divisor es 
de la forma (x+y) 


TASK KI 
Tn =x 


cuando el divisor 
es de la forma (x — y) 
NOTA: 


Para el 2do. caso (divisor: x + y) los términos de 
lugar impar son positivos y los términos de lugar par 
son negativos. 
EJEMPLO 1: 
Determine el 7mo. término del C.N. generado al 
dividir: aló _ y!ó 

x—y 
+ Enla fórmula general n=15 y K=7: 

T, = (+) a !s7 yr 


Por lo tanto : T, = x* y! 
EJEMPLO 2 


Calcular el 13 avo. término del desarrollo de la división 
indicada: 
Mill 18 
x+y 

» Enla fórmula general n=24 y K=13: 

Ta = (4) 248 yin 
Por lo tanto: T,, = x"'y!? 
EJEMPLO 3: 


Señale el 20avo. 
efectuar: 


término del C.N. obtenido al 
a? y y? 
x+y 
+ En la fórmula general n = 39 y K = 20: 
Ta = (2) x92 y20 
Por lo tanto: T,, = -x?*? y!? 
EJEMPLO 4: 


Calcule el 38 avo término del C.N. generado al 


efectuar: 
ss, yin 
a+ y? 

+ Acomodando convenientemente: 
(4) + (y) 3 ¿51-38 2 381 
—__Á y Toy =(x0 7) x(—y*?) 

IT a 


To —=- 19 x yA 
TEOREMA : 2* 77% *?Y 


Condición de Proporcionalidad Implícita 
Para que la siguiente división indicada : 


dá rr n 
aby? (xa?) (yy 
xP ÍH y? (xP) (y?) 
genere un C.N., se debe cumplir la condición 
necesaria y suficiente: 


m 


P 
siendo “r” el número de términos del C.N. 
EJEMPLO 1 : 
En la siguiente división indicada: 


P=r;reN,r>2 


xy y? 
xt+ y 
Aplicando la condición de proporcionalidad: 
28 21 
Número de términos = Pi 7 


Se observa que éste genera un cociente notable de 7 
términos. 


RAZONAMIENTO MGEBRACO ES 11 70 TES 
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Si la división mostrada: A 
genera un C.N., debe cumplir la condición: 
55 11 
=====5,5 
Número de términos 1073 


Lo cual es ABSURDO. Por lo tanto, la división '”” 


mencionada NO genera un cociente notable. 
EJEMPLO 3: 


Hallar el número de términos de la parte entera del 
C.N. que se obtienen a partir de la división: 


aim+? me pm 
2_ prm5 
3 2 5m-1 
Por la condición: A A s ren 


2 m-—5 
donde “r” nos expresa el número de términos pedido. 
Resolviendo la ecuación: 
(3m+2)(m-5) = 2(5m-1) 
Efectuando, resulta: 3m*-23m-8 = 0 
Factorizando: (m-8) (3m+1) =0 
Para m = 8, se obtiene : r = 13 términos 


Para m =-1/3, el valor de “r” no resulta un número 
natural. 


EJEMPLO 4: 

Cuántos términos tiene el C.N. 
RESOLUCIÓN : 
Primero, debemos darle la forma : 


32x0 -y? [2x* ly] 
2x- y TT  2x-y 
* Luego: n=5. Porlo tanto, el C.N. tiene cinco términos 
EJEMPLO 5 : 
Desarrollar el siguiente cociente notable e indicar el 


-32x* - y? 
Lx — y 


* Observa : 


. ta DE 
número de términos : 
x-y 
RESOLUCIÓN : 
e -y 


=xab4+ a ya ty raya y y y 


Ed el desarrollo contiene siete términos 
EJEMPLO 6 : Ñ 
Desarrollar el siguiente cociente notable. E 
RESOLUCIÓN: ” 

e) (a) y -(y* y y ay 2( 0 

A 


+ (2%) (9) +(y sl =x 4 xy y ty +xty? + y? 


LUIS RUBIÑOS TORRKES po 
EJEMPLO 7 : 


Si A es el penúltimo término del cociente notable 


enerado por : 
g po 0, y10 


Hallar A : al + y 
RESOLUCIÓN : 
40 _ 


4 de términos del C.N, = SR 


Donde A ocupa el lugar 9 (penúltimo) 


10 


ta =(x% 0-9 y91 > Am xl y? 


| PROPIEDADES PARTICULARES 


TÉRMIVO CENTRAL DE LA 
PARTE ENTERA DE UN C.y. 


x+y 
A) SI “n” ES UN NÚMERO IMPAR: 


Se tiene la división indicada: 


El cociente notable admite un sólo término central, 
cuya posición se calcula así: 


n+1 
2 


Luego, dicho término se determina por la fórmula: 


T.=T,.. =(SIGNON xy)? 
2 


Lugar (T,) = EN 


B) SI “n” ES UN NÚMERO PAR : 


El cociente notable admite dos términos centrales, 
cuyas posiciones se calculan así: 


Lugar : (T.,) =3EN 


Lugar: (T.,)= e N 


Luego los términos buscados se determinan por las 


fórmulas: p . 
n 2 
T., =T¡=(SIGNO)x?y ? 
2 


. m2 nn 
Tes = Tis =(SIGNO)x? y? 
II) TÉRMINO CONTADO A PARTIR 
DEL EXTREMO FEVAL : 


Para la parte entera del cociente notable generado al 
n n 
xiy 
Un término cualquiera de lugar "K", contado a partir 
del extremo final, se calcula así: 


dividir: 


COCIENTES NOTABLES 


Ty =(SIGNO)x*" y" 


EJEMPLO: 


Señale el 1/0mo. término contado a partir del final, en 
el desarrollo de: 26 _ y 50 


Yx + y? 


* Es evidente que el número de términos n=75, 


* Aplicando la fórmula general: 
e 10-1 75-10 
Po (07 (9) 


Por lo tanto: To =-—a y 


UI) SUMA DE LOS GRADOS ABSOLUTOS 

DE TODOS LOS TEKMINOS DEL 

DESARROLLO DE LA DIVISIÓN LVDICADA: 
q” + n 

: PEO que admite “r” en términos en la parte 

entera del C.N. 

Se tratar de calcular la suma de la serie: 

NG.A.=GA(T,)+GA(T¿)+GA(T,)+...+GA(T,) 

Es fácil deducir la siguiente relación: 


* Sise tiene la forma elemental de la división notable: 
x"ity" 
xy 
Por simple inspección, se tienen por comparación los 
datos mostrados: 
m=n ; 


s n>2 


p=q=1 jsor=n 


Reemplazando en la fórmula (a), resulta: 


Y G.A.=n(n-1)eN* 


! RESUMEN ¡ 
COCIENTES NOTABLES 


Son divisiones algebraicas entre binomios de la forma 


n n 
e ¿con "n"EN 
a 


* Aquí : «a» y «b» son denominadas «BASES» del 
Cociente Notable. Todo Cociente Notable tiene un 
desarrollo. 


OBSERVA : 


=artra bra do? a abr? bo! 


> Aquí n debe ser PAR 


, ar+br za 
Iv br > Bste NO esun Cociente Notable 
a- 


NÚMEROS DE 
TERMINOS 


La cantidad de términos de un 
cociente notable es «n» 


TÉRMINO k- ÉSIMO 


Si en un desarrollo de algún C.N. 
queremos calcular el término de 
lugar «k» aplicamos la fórmula. 
* Esta fórmula se aplica al C.N. 


* Esta fórmula se aplica al C.N. 


Uy ll mp | T¿=a" + by! 


*En nuestro caso, trabajaremos 
principalmente con C.N. del tipo [, 
cuyos términos del desarrollo son 
todos positivos. 


(69 Efectuar en cada caso : 
Y - y y 
x—y x+y 
. A-8I_ e x?-16_ 
ras. 2 
» 54100000 , x%-32_ 

+10 +2 
. Gx +1 e y 
2x-1 a? — y? 
(62) Halle el término de lugar 13 en: 
ao _ yoo 
*—y 
AJalty B)x*y!* : C)x yz 
Djx"y2 Ejay!2 


(63) Halle el número de términos 
del desarrollo del cociente notable: 


aqin-5 +1 
41 


RAZOY.OHENTO ALGEBRUCO [us 


AJ5 BJ6 C)J7 Djn Eln+5 
(GH Halle el valor de "a" y el número 
de términos en el C.N.: 


qa yan 
xy 
AJIO AG B)11 17 CJ13A6 
D)12 5 9 E)Jl4 a 15 


63) Calcular "m" para que la 


e. 
— yimos , 
origine un cociente notable. 

AJ4 BJ6 C)J8 D)J10 E)J14 


(69 Determinar el grado absoluto 
del sexto término del cociente 


4m+4 _ 


división notable: 


ql 


re 4 y 
AJ45 B)65 C)75 D)105 E)35 
(63 El desarrollo de la división 


m rn 


notable: Aya origina un C.N. 


de 14 términos. 


notable al dividir: 


Halle: m-n 
A)J14 B)-14 C)98 D)-98 E)49 


(63) Hallar el tercer término del 


a” er p4r-18 


e a 
AJa'b'* B)-a''b*!? C)Ja*b!? 
D)a!*b* Eja*b* 


(69 Con respecto al problema 
anterior, ¿cuál es el número de 
términos del C.N.? 

A)J34 B)J35 C)J36 D)37 EJ30 


(0) Calcular "a . b", sabiendo que 
el tercer término del C.N. de: 
o E 

aet + ya y 


A) B) C) D) E) 


"(9 Calcular el grado absoluto del 


sexto término del C.N. originado 
por: 


AJ9 B)Ji0  C)J11 D)12 EJI3 
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(13) En el desarrollo de: 


xa*ra” 

ali +a? 
Hay un término de grado 24, la 
diferencia de los exponentes de "x" 
e "y" en ese término es: 


AJ5 BJ6  C)7 D)J8 E)9 


(3 Determine el término de lugar 
21 en el C.N. de dividir: 


2x-— xa? 
1-Yx—1 
Ajx +1 Bja*- 1 C)jMx- 1) 
Djx- 1 E)(x + 1)? 


(3 Cuántos términos fraccionarios 
tiene el C.N. de dividir: 


y _ y 30 
ix? 
AJ10 B)8 C)7 DJ6  E)J5 


x*—1 
(3) En el desarrollo de: == 
¿Cuántos son irracionales? 
AJ4  B)J8 C)12  D)J16 E)3 
(GO El siguiente cociente notable 


tiene en su desarrollo 20 términos; 
calcule el valor n. 


q tt _— yo 
qr+i2 + ya? 
A)J3  B)J5 D)]7 C)J9 EJ11 


(43 Determine el número de 


términos en el cociente notable: 


3n4+10 _ at” 


x*+a* 
AJ)30 B)458 C)J50 D)J55 EJ60 
(E3) Indicar la siguiente división que 


origina el siguiente cociente notable: 
a — ¿95 y q y a óp 10 _ pino 


x 


as _p9 ao _ ¿9 a po 
A B)SG ——"” 
d a-b y af -y ab-p” 
ar p150 ao _ piso 


A A 


(3) Calcule el sexto término en el 
cociente notable: 


ae y glo 
243 
A)J81x*% B)-243x!'? C)243x** 
D)3S1x!*? E)243x* 


FACTORKIZACION 


OBJETIVOS : 


* Saber expresar un polinomio como la 
multiplicación indicada en otros polinomios cuyos 
grados son menores. 


* Saber aplicar los diversos criterios existentes para 
la transformación de un polinomio en factores 
primos. 


INTRODUCCIÓN : 


Desde tiempos muy lejanos en todo argumento 
matemático estuvo presente siempre la teoría de los 
números, los cuales se apoyan en la parte algebraica. 
Como una necesidad para facilitar la resolución de 
las ecuaciones polinómicas surgen diversos 
procedimientos de transformación de polinomios a 
los cuales se les denomina factorización, en el cual 
se busca expresar un polinomio como una 
multiplicación indicada de otros polinomios de 
menor grado. Al expresar : 24 = 3 x 8 ; se ha 
factorizado 24 en producto de enteros; 
siendo 3 y 8 factores enteros de 24, A su vez : 24 = 
3 x 27, 3 y 2 son también factores de 24 y se llaman 
factores primos. El término factorización proviene de 
la palabra factor. Es decir, en factorización vamos a 
expresar un polinomio como una multiplicación 
indicada de factores primos. En la multiplicación 
algebraica se tiene 

(x+ 2)M(x? -2x+4)= +8 

RAE ra A A 

A factores producto 
El problema que nos plantemos ahora es, dado el 
polinomio producto debemos hallar los factores que 
lo originan. Si conseguimos los factores habremos 
factorizado el poliriomio. | 


Así: x4+ 8 = (x +2) (x?-2x + 4) 


FACTORIZACIÓN 


La factorización es un proceso que consiste en 
transformar un polinomio en el producto indicado 


de sus factores primos. 
Factorización 
—> 
a +29-3=(a+3Ma-1) 
:*: A -—_—_Q_»>z--———_—_—_—_—— 


Multiplicación 


FACTOR O DIVISOR : 


Un polinomio de grado no nulo se considera factor 
de otro cuando lo divide exactamente, por lo cual 
también es llamado divisor. 


EJEMPLOS : 
* x+5x+6=(x+3)(x+2) 
x+3 
Factores $x +2 o 
a +5x3+6 
*x+x-12=(x -3)(x+4) 
x-3 
Factores < a + 4 
 lad+a—12 


FACTOR O DIVISOR PKRIDTO : 


Un polinomio de grado no nulo se considera factor primo, 
si no admite descomposición en dos o más factores. 


* +5 +6=(x4+3)(x+2) 


Factores | Y + 3 
Primos |x+2 
€ x24x - 12=(x - 3)(x+4) 


Factores | Y — 3 
Primos |x+4 


MÉTODOS PARA FACTORIZAR 
FACTOR COMÚN : 


Se denomina así el factor repetido en varios términos; 
para lo cual se eligen las bases comunes afectadas al 
menor exponente. 


Así: 4x%y!- 5x?iy+7xty? 

Se observa: (x?y*) como factor común. 

Luego factorizando tenemos : x?y*(4x — 5y+7x?y*) 

EJEMPLOS : 

* Factorizar : P(x;y)=32x?+8xy + 24x 
>P(x; y) =8x(4x + y +3) 

* Factorizar: Pla;b;c)=4a*bc+3ab*c- 2abe? 
> Pla;b;c)=abe(4a +3b - 2c) 

* Factorizar : P(a;b;c)=4a*bc+3ab?0 - 2abc? 
> P(a;b;c)=abe(4a +3b — 2c) 
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POR AGRUPACIÓN DE TÉRMIVOS: 


Consiste en seleccionar convenientemente los 
términos de tal manera que se genere algún factor 
común. 


EJEMPLOS : 

4) P(x; y) =ax+bx+ay+by 

Agrupamos los términos de la siguiente manera : 
P(x; y) = (ax + bx) + (ay + by) 

> Plx; y) = xla + b) + y(a + b) 

>Plx; y) = la + bMx + y) 

2) Pla;b) =a? +ab+a+b 

Agrupamos los términos de la siguiente manera : 
Pía;b)=(a?+ a)+(ab+b) 

>P(a;b)=a(a+1)+b(a+1) 

> P(a;b)=(a+1)a+b) 

MÉTODOS DE LAS IDENTIDADES 


Es la aplicación inmediata de algunos Productos 
Natables como : 


DIFERENCIAS DE CUADRADOS : 


A? - B?=(A+B)JMA-B) 


* Así, al factorizar: 9x?- 16 
Reconocemos (3x)? - (4)? 
Luego: 9x?-16=(3x - 4) (3x+4) 
KJEMPLOS : 
* x?-4=x?-2=(x42) (x -2) 
* 9-4a*=3*- 2 x a? = 3*- (La) =(3+2a)(3-2a) 
DIFERENCIA DE CUBOS : 
A? - B?=(A- BMA?+AB+B?) 
EJEMPLO : 
* Así, al factorizar : 27n*- 8 
* Reconocemos : (3n)*- (2)? 
*Luego : 27n*-8=(3n-2)(9n*+6n+4) 
SUMA DE CUBOS : 
AM+B"=(A+B)(A? - AB+B?) 
EJEMPLO : 
* Así, al factorizar : 8n* + 1 
* Reconocemos : (2n?*)?+(1)* 
* Luego: 8n* + 1 = (2n? + 1)(4n*- 2n? + 1) 
TREIVOMIO CUADRADO PERFECTO : 
A?+2AB + B“=(A + BJ? 


A? - 24AB+B?*=(B- AJ=(A- BJ? 


EJEMPLO : 
* Así, al factorizar : 9x* + 6x? + 1 
* Nótese : (3x2)? + 2(3x?)(1) + (1)? 


*Luego : 9x* + 6x? + 1 = (3x? + 1)? 
* Factorizar : 25y*- 20y? + 4 

* Nótese : (5y?)? - 2(5y?)(2) + (2)? 

* Luego : 25y*- 20y? + 4 = (Sy? - 2)? 


MÉTODO DE LAS ASPAS 


ASPA SDIPLE : 

Se utiliza para factorizar trinomios de la forma : 
Ax” +Bx" +0 

Consiste en descomponer los términos extremos de 

tal manera que la suma de los productos en aspa 

nos de el término central. Los factores se toman en 

forma horizontal. 


EJEMPLOS : 
A) Factorizar: x? + 3x + 2 
RESOLUCIÓN : 


x* +0 + 2 


x 2 e) 
+ 
x l>x 
€d) Término central 


* Luego: x?2+3x42=(x+2)(x+1) 
B) Factorizar : x? + x-6 
RESOLUCIÓN : 


xa +(0-6 
x 3x 

+ 
x —2 só 


(1) — Término central 
* Luego: x2+x-6=(x +3) (x-2) 

C) Factorizar: x?- 7x+10 
RESOLUCIÓN : 


a”- (Zo+ 10 


x 5 A! e 
x -2 —=>-2x 
E Término central 


* Luego: x?- 7x + 10=(x - 5)(x - 2) 
D) Factorizar: X?-5x - 14 
RESOLUCION : 


a—- 5x-14 


x 7 > ud 
x +2 +>+21 
ED —> Término central 


* Luego: x?-5x- 14=(x- 7)(x+2) 


E) Factorizar: 2x?+ 3x - 20 
RESOLUCIÓN : 
2x"+ ($2) - 20 
2x ÑÍÑ- E de 
x 4 —_8x 
* (8 - Término central 
* Luego : 2x?+3x - 20=(2x - 5)M(x+4) 
F) Factorizar : 3x? - 2x —2 
RESOLUCIÓN : 
xix —2 


3x 2 > 2 + 
x =1 —->-—x 
Ed- Término central 


* Luego: 3x?-x-2= (3x + 2)(x-1) 
CAMBIO DE VARIABLE 


EJEMPLOS : 

I) Factorizar : x*+ x?-6 

RESOLUCIÓN : 

* Se observa que dos de los términos son potencias 

de x?, asi tenemos : x*=(x?)? y x*=(x?)' 

* Luego hacemos un cambio de variable : y = x? 

x+ xa 6=(*P + x9-6=y?4y -6 

* Ahora, factorizamos y? + y — 6 por aspa simple : 

y +y-6 


y +3 - y) 
ld 
y 


* Porlo tanto: y?+ y - 6=(y+3)( - 2) 
* Pero comú y = x? entonces tenemos : 

xx 6=y +y-6=(y+3)My-2)=(x?+3)(x?-2) 
* Luego : xl: +x? -6=(x?4+3)(x?- 2) 
HI) Factorizar; (a + b)+2(a+b) -3 
RESOLUCIÓN : 


* Observamos que (a + b) se repite en dos de los 
términos del trinomio. 


* Luego hacemos un cambio de variables : x = a+ b 
* Entonces : (a+b)?+2(a+b) - 3 = (x?)+2(x) - 3 
* Ahora factorizamos x?+2x - 3 por aspa simple. 

xa” +2x-3 


x +3 > de) 
x AS-1 e 
2x 


* Porlo tanto : x?+2x -—- 3=(x+3)(x- 1) 
* Pero como x=a +b entonces tenemos: 
(a+b)+2(a+b)-3 = x?+2x-3=(a+b+3)(a+b-1) 
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* Luego : (a+b)? +2(a+b) - 3=(a+b+3)(a+b-1) 
IT) Factorizar: x* + x?-2 

RESOLUCIÓN : 

* Se observa que : x*+x?- 2=(x?)4 (x?) - 2 

* Ahora hacemos un cambio de variable : y=x? 

* Entonces : x+ x?- 2=y?+y -—2 

* Ahora factorizamos y?*+y - 2 por aspa simple 
y+y- 2 e 


y +2 > 2) a 
y Eee 
y 


* Porlo tanto: y%+y- 2=(y+2)(y-1) 
* Pero como y = x*entonces tenemos ;: Ad 
a*+x? -2=y94+y-2=(y+2(y-1)=(3142Mx? -1) 

=(+*+2)(x+1)(x0-1) 
* Luego: x%+ x?- 2==(x24+2)(x+1)(x-1) 


CRITERIO DE ASPA DOBLE 


Se utilizá para factorizar polinomios de seis términos 
de la forma : * a ¿Ss 
ax"+bx"y"+cy"+dx"+ey"+f 

El método consiste en descomponer todos los 
términos que produzcan aspa, de tal manera que la 
suma de la multiplicación en aspa nos compruebe 
cada uno de los términos del polinomio. Si faltará 
algún término se le completará con cero, además los 
factores se toman horizontalmente. 


EJEMPLO 1: 
Factorizar: Ec, =3x*+4xy +y?*+4x+2y+1 


RESOLUCIÓN : 
E... = 30 + dy + y + d+ 2y+1 


* Comprobaciones : 


D 3xy + m y+ un 3x + 
ZA Y E. 
4xy 2y 4x 


* Finalmente : Eb.) 
EJEMPLO 2: 


Factorizar : Pa 
y) 


RESOLUCIÓN : 

* Aplicando las aspas simples : 
Ex" + 13xy + Gy + 7a+8y +2 
3 2y 2 
2x Sy 1 


= (3x+y+1)(x + y +1) 


= 6x+13xy + 6y?+7x + 8y+2 


RIZON.HIEYTO ALGEBRACO 5 1 ss TES 
EJEMPLO ?2 : 
Factorizar: Plx)=x%+7x*+14x?+7x+1 


RESOLUCIÓN : 
* Descomponiendo los extremos : 


* Entonces la forma facorizada es : 
(3x + 2y + 2)(2x + 3y + 1) 
EJEMPLO 3 : Ñ 


Factorizar : P,,=10x?+11xy - 6x?* -x-—1ly -3 
RESOLUCIÓN : 
10x + 11xy- 6y"-x- 11y-83 
5x -2y -3 
2x 3y 1 


* Descomponiendo en aspas simples : 
> P(xjy)=(5x - 2y - 3)(2x+ 3y + 1) 


ASPA DOBLE ESPECIAL 


Será posible aplicar a los polinomios que presentan 

la siguiente forma general : 
Píx)=Ax""+Bx"4+Cx?""4+Dx"+E 

De manera particular, si n = 1 tendremos el polinomio 

de 4'” grado. 

* Procedimiento para factorizar : 

I) Se ordena de acuerdo a la forma general, 

colocando cero en el lugar del término que falta. 


11) Se descompone adecuadamente los extremos 
buscando mediante un aspa simple, aproximarse al 
término central. 


Así: Ax* + pa Cx?* + Dx” + E 


-... Pe : 
aja”. > qe $ €2 
t—lo que falta 

* Se debe tener (SDT) : Cx?" 
* Se tiene (ST) : (a,ez +aze,)a?” 
* Falta: (C- ae - aye, Ja?"= Kx?" 
111) Lo que falta se descompone en la parte central 
buscando aspas simple a ambos lados. 
IV) Los factores se toman en forma horizontal 

(a "4h x"+€,Mayx?"+hyx" +e,) 
EJEMPLO 1 : 
Factorizar : fíx)=20x*4+2x*? — 11x?+19x - 15 
RESOLUCIÓN : 


* Descomponiendo en factores los términos 
extremos: 
f., =20x OE 


att 


SDT: -11x? 
ST: 


SE 3 


> fíx)H4x? - 2x+3)(5x*+3x -5) 
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ATAR A 1d 4 7x4 1 

A 3 1 SDT: 14x2 
2 

Leo AER 


> Píx)=(x?+3x+1)(x?+4x+1) 


- EJEMPLO 3: 


Factorizar : fíx)=x=*(x+1)+2x?+5(x - 3) 
RESOLUCIÓN : 


* Efectuando y ordenando de acuerdo a la forma 
general 


So = +15 4208 lO 


cn ima ra 7 7 


> Síx)=(x?+0x+5)x*+x - 3) 
> Síxa)=(x*+5)Mx*+x-3) 
EJEMPLO 4 : 


Factorizar : 

P(x, y)=x*-10x*y + 353? y? - 50xy? + 24y* 
RESOLUCIÓN : ó 
Pix yy = od ade 


en... 


e 35x2y? 


a > : 109" 
i ¡ 5xy; dy? ld (2512y2 


A A ao 


A 4 
Axio Yy xxi _ 4) 
o 
> P(x,y)(x-3yMx-2y)Mx-4yMx- y) 
EJEMPLO 5: 
Factorizar : P(x,y)=x*+6y*+4xy*+11x?y*+x*y? 
RESOLUCIÓN : 
* Ordenando para el aspa doble especial : 


Pi, y) =6x AN y +6y* 
AA 


o, 


2x1? $ ay? 
3x >< % 


112 y! 
o 


e 


> Píx,y)=(2x? —- xy?+3y*)(3x?4+2xy?+2y*) 
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OBSERVACIÓN : 


1) No todos los polinomios de 4" grado se pueden 
factorizar por doble aspa. 


2) Si el polinomio de 4” grado es factorizable por 
doble aspa, debe observarse si cada factor cuadrático 
es factorizable. - 


3) El trinomio : ax? + bx +0 =0 Se Puede factorizar, 
si su discriminante (A =b? - 4ac) es un cuadrado 
perfecto. 
FACTORIZACIÓN POR 
DIVISORES BINÓMICOS 

Este método se basa en el criterio del teorema del 
resto 
1) Si: P(x) es divisible entre (x - a) entonces P(a)=0 
1D) Si : P(x) es divisible entre (x + b) entonces P(-b)=0 
Observando en forma inversa : 
DSi: 
M Si: 

CASO DE POLIVOMIOS MÓNICOS 


El polinomio mónico se caracteriza porque el 
coeficiente de su máxima potencia es igual a la 
unidad. 


P(a)=0; entonces un factor es (x - a) 


P(-b)=0; entonces un factor es (x+b) 


1) Se hallan todos los divisores del término 
independiente del polinomio P(x) a factorizar ; los 
divisores se consideran con el signo más y menos. 


2) Cada divisor con signo (+) o signo (-) se evalúa 
en P(x), si alguna de las evaluaciones vale cero, 
hemos encontrado un factor lineal. 


3) Se recomienda encontrar una cantidad de ceros 
igual al grado del polinomio P(x) menos dos. 


EJEMPLO 1 : 
Factorizar : P,,=x% -7x+6 


RESOLUCIÓN : 
D Los posibles ceros racionales son + (1;2;3;6)] 


Veamos: P(1)=1-7+6=0 = (x — 1) es un factor. 
11) El otro factor por la regla de Ruffini : 
[P(x)=+(x-1)] 


FACTORIZACION 
* Recordar P(x)=(x-1)q(x) 
> Pis" (x- DGé+x- 6) 
y 3 
x —2 
> Piyy=(x - 143 Mx - 2) 
EJEMPLO 2: 


Factorizar: f(,=x%-2x? - 16x*4+2x+15 
RESOLUCIÓN : 


* Nótese que el polinomio' es de Cuarto auS 
entonces 


D) Los divisores del término independiente «15 son 
+(1,3,5, 15). 

TI) Evaluando : 

A) f,¡ =1- 2- 16+2+15=0 entonces, un factores : 
(x- 1) 

B) f,. y =0-D% - 2 - 1Í* - 161 - 13 +2 - )+15 
> f,_=0 ; entonces, otro factor lineal es : (x + 1) 
11) Por la regla de Ruffini : 


> Plx)=(x-1Mx+1)x? 


* El factor cuadrático es más fácil de factorizar, 
obteniénduse : E 
Plx)(x-1Mx+1Mx-5)Mx +3) 


EJEMPLO 3 : 


-2x-15) 


Factorizar: f=x9+3x? -x -6 
RESOLUCIÓN : 


* Recuerda que : Siel primer coeficiente es la unidad 
(polinomio mónico), se trabaja con los divisores del 
término independiente. 


Así, al factorizar: (x* + 3x? — ax — 6); notamos que 
es mónico, luego planteamos: + (1; 2; 3; 6) 
* Probando: 


división 
exacta 


* Entonces : f.,,=(1+2)(x?+x - 3) 
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EJEMPLO 4: 
Factorizar : Ri, =x* -x-6 


RESOLUCIÓN : 


* Los divisores del término independiente son: 
+1;1t2;+3;16 

* Para x=2, se anula el polinomio; veamos : 

23-2-6=0 

* Entonces 1iendrá un factor (x - 2) 

* Luego por Ruffini : 


* Finalmente : R,,,=(x — 2)(1?+2x+3) 
EJEMPLO 5: 

Factorizar : Aj, = 5% +5x* +7x% — x? - 8x -4 
RESOLUCIÓN : 

* Los divisores del término independiente son: 
+1;+2;t4 

* Se anula para: x = 1; 
* Aplicando Ruffini tres veces : 


=-2 y x=-1 


* Luego: 
Ao = (Dl Dl + DGA + 3x3+2) 


a a 
Ay =(x-1Mx+2)M(x+ 1 Mx 4 2M(x +1) 
JJ 


* Finalmente : A, =(x — 1)(x+2)?(x + 1? 
CASO DE POLIVOMIOS NO MÓNICOS 


Sea P(x) el polinomio a factorizar : 


1) Se hallan los divisores correspondientes al término 
independiente de P(x) y los divisores 
correspondientes al coeficiente de la máxima 
potencia. 


3) Los divisores a evaluar son los divisores del término 
independiente más las fracciones que se obtienen al 
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dividirlos divisores del término independiente entre 
los divisores del coeficiente de la máxima potencia. 


EJEMPLO 1 : 

Factorizar: 3x9 +7x?-4 

RESOLUCIÓN : 

1) Los posibles valores que anulan al polinomio son: 


_4> Divisores de 4: +1;12;+4 
3=> Divisores de 3:+1;y 13 


Luego los posibles valores serán : 
+1: 11/3;12;12/3;14 y 14/83 


2) Probando con: 
> 30 47%? -4=3(14+7(1)? -4=3(1)+7(1)-4=6 
> (x - 1) No es factor del polinomio 


Probando con 

> 3147 x?-4=3(-1 +7(-1? -4=38(-1)+7(1)-4=0 
> (x-1) si es factor del polinomio 

3) Dividimos 3x* +7x? - 4 entre (x+1) 
Ordenamos y completamos el polinomio, o sea: 


3x* +73? +0x-4 
Aplicando Ruffini, obtenemos : 


3 +17 0 -4 
3 +4 -4 0 

O 
Divisor 


x Cociente 
(x+1) 


* Sabemos que : 
Dividendo = 


335 +74 


Divisor 


(3a? + 4x-4) 
y 

o a 
x +2 
=(3x- 2)(x+2)M(Mx+1) 


> 3x4 7x? -4=(3x-2Mx+2)Mx+1) 
EJEMPLO : 


Factorizar : Pis) = 2 ++ x-1 
RESOLUCIÓN : 
* Recuerda que : 
Si no es mónico el polinomio, usaremos 
opcionalmente 
Divisores del término independiente 
Divisores del coeficiente principal 


* Así al factonizar : 
(2x4+x*+x -1) 
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Planteamos, luego : 2(1 3) 


* Al usar el esquema, una vez agotados los valores 
enteros: (+1; — 1) no genera división exacta entonces 
probamos : 


[0— ¡Importante! 
*'Eñalmente: división exacta 
Po z(s E 3) (2x?+2x+2) 


2x- 


=á Pose z Jet r+n=(2% -1(x*+x+1) 
EJEMPLO 3 : 
Factorizar : E, =2x +3x*+3x+1 


* Como el polinornio no es mónico se plantea : 


1 1 
14 b= 417 4 
53) 2 


1 y 
* Para: x=- 3 se anula, entonces tendrá un factor 


(Qx+I): 


n 
a 
, 
4 
3 
* 
, 
, 
4 
1 
, 


x+ 2) (2x?4+2x+2) 


2x+1 
> E 2 
* Luego: E. =(2x+1Mx?+x+1) 
EJEMPLO 4: 


Jiec*+.+0] 


Factorizar : R(,,=12x*+8x? — 3x — 2 
RESOLUCIÓN": 
" Ro, no es mónico, se plantea : 


PP ==|1; Es Zim] 
1; 2; 3; 4; 6; 12 23 


1 : 
* Para: es se anula, luego : 


> Roy» - 3)ues?+140+4) 


FACTOKRIZACION 
2x-1 


> Ri) 2 Jlzi6s?+70+2)] 


> R¿, = DS +7x+2) 

3x >? 

2x 1 
* Finalmente : R,, ,=(2x — 1M(3x+2)(2x +1) 
EJEMPLO 5: 
Factorice: P(x) = x?*- 


RESOLUCION : 


Como el polinomio es MÓNICO, los posibleS.ceros 
racionales vendrán dados exclusivamente por los 
divisores del término independiente 6. 

Es decir: PC.R. = + (1,2,3,6) 


Evaluando, se obtienen directaméñite los tres ceros 
racionales de la expresión. 


To+ó6 o: 


y 


Veamos : 

x=1: P(1)= (1)-7(01)+6=0 
Porlo-tanto, (x- 1) es un factor. 

x=2: PQ) = (Q)-7Q2)+6=0 


Se obtiene, (x — 2) corno otro factor. 
x= 3: P(3)= (3) -7(3)+6=0 
resulta corno tercer factor (x+3) 
finalmente : P(x) = (x- 1Mx - 2) (x + 3) 
EJEMPLO 6 : 
P(x) = 6x* + 17x? + x- 10 
RESOLUCION : 
Divisores de a Pe 1; 2,5; Jl 
1; 
1 
6 


Factorice : 


P.C.R. = 
sl Divisores de 6 


P.C.R.= (1, 2351 2323337053 
Evaluando, para el valor entero (-1) así : 

x=-1: PE1)=6(-1)+17(-1)?+(-1)-10=0 
Por lo tanto, (x + 1) es un factor de P(x). 
Es decir: P(x) = (x + 1)F(x) <= segundo grado 


Para determinar el otro factor F(x), aplicamos la 

regla de Ruffini, debido a que F(x) es el cociente de 

la división indicada : P(x) 
P(x) = (x + 1)F(x) = segundo grado me 


RAZONAMIENTO ARLGEBRUICO 
Luego: P(x)=(x+1) (6x*+11x-10) 
So. 2 
e 

P(x) = (x + 1)(3x- 2)(2x+5) 
Observar que estos últimos 
factores se generan a partir de los 


ceros racionales 2/3 y -5/2, que 
son elementos del PC.R. 


EJEMPLO 7: 


Factorice : 
P(x)=8x*-14x*-15x*+20x*+7x-6 
RESOLUCION : 

Divisores de 6 :2:3:6 
per e de dea) y ds 2; 4; ) 


8 

1,$,1,3,1, 5 

224 94"8'8 

Evaluando para x= J: 

PA )=8(1)-14(1)"-15(1)'+20(1)*+ 
+7(1)-6=0 

Por lo tanto; (x- 1) es un factor de 

P(x). 

Es decir: 

Píx)=(x-1) F(x) = cuarto grado 

Aplicando la Regla de Ruffini 

como en el ejemplo anterior, se 

tiene : 


PCR. = «(£ 2; 3; 6; 


Luego : 


Tomando horizontalmente los 
factores de F:. 


P(x)=(x-1)J(4x*+7x+3)(2x? -5x +2) 
Ax Se 3 2x -1 
x 1 e -2 
Finalmente : 


P(x)=(x%-1)(4x+3Mx+1)(Qx-1)(x-2) 


Observar que los últimos factores 
obtenidos se generan de los ceros 
racionales -3/4 , -1, 1/2 y 2, que 
son elementos del PC.R. 
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EJEMPLO 8: 

Factorice : 
P(x)=x*-2x%-xt+x*+2x?+x-2 

RESOLUCION : 

Como el polinomio es MÓNICO, los 

posibles ceros racionales vendrán 

dados por los divisores del término 

independiente (-2). 

Es decir: PC.R. = + 11; 2) 

Por simple inspección, se observa 

que: 

P(1)=0 y PCI)=0 
Entonces, (x —- 1) y (x + 1) son 
factores de P(x). 

Es decir ; 

Píx)=(x-1Mx+1) F(x) = cuarto grado 
Aplicando dos veces la Regla de 
Ruffini, sobre un mismo diagrama, 


se tiene: 
1-2 -1 12 1/2 


-1 


-1-2 


Luego :. 
P(x)=(x-1Mx+1)[x*- 2x*-x+2] 


Como el polinomio cuártico es 
simple, factoricémoslo por 
agrupación de términos, así: 


P(x)=(x-1M(x+1)[x*(x-2)-(x-2) ] 
P(x)=(x-1)M(x+1)(x-2)[x?* - 1] 
Como: x*-1=(x- 1) *+x+1) 
Se obtiene finalmente : 
P(x)=(x-1) (+1 Mx-2)(x* +x+1) 
EJEMPLO 9: 

Factorice : 


P(x)=8x"-46x*+48x*-73x*+60x* 


+21x-18 


RESOLUCION : 


luego de determinar los PC.R., 
seguidamente empezamos a 


evaluar el polinomio, 
obteniéndose: 
P(1)=0; P(Q()=0; P(3)=0 


Por lo tanto, (x- 1); (x-2) y (x +3) 
son factores de P(x). 


Es decir : 

Plx)=1(x —1)(x - 2M(x+8)F(x) = cuarto grado 
Aplicando tres veces la regla de 
Ruffini, sobre un mismo diagrama, 


resulta : 
-18 
8 8 -38 10-63 18 


¿ 
8 8-38 10-63 -3 
Lo 16 48 20 60 -6|-18 


Luego : 


P(x)=(x-I)(2-2)(x+3)/8x *+10x*-3] 
4% -1 
o <Ee 
P(x)=(x-1)(x-2)(x+3)(4x?-1) 
(2x?+3) 
Descomponiendo el cuarto factor, 


por diferencia de cuadrados, 
resulta : 


P(x)=(x-1)(x-2)(x+3)(Qx+1) 
(2x - 1)(2x*+3) 
CRITERIOS PARA 
APLICAR ARTIFICIOS 
CAMBIO DE VARIABLE 


Nos permite encontrar una 
expresión «equivalente más 
sencilla, para lo cual la parte 
repetitiva de la expresión original, 
se debe SUSTITUIR por una nueva 
variable simple. 

EJEMPLO 1: 

Factorice: 


Py = + 3x" + 3x +2 
RESOLUCION : 


Formando el desarrollo del cubo 
de un binomio: 


Po = (e + 3 +3x +1) +1 

Pe = (A+ 1 H1 

Sustituyendo: x +1] =a 

Resulta como equivalente: 
P=a +1 


Por teoría: 
P=(a+1)(a?-a+1) 


Regresando a su variable original, 
se tiene: 
P,¿= [+ 1)+1][(00+1)%(<+1)+ I] 
Por lo tanto: 

P, = (+2) (0 +x+ 1) 
EJEMPLO 2: 
Factorice: 

F¡) = (a + 3)? + 2a +7 

RESOLUCION : 


Formando la expresión repetitiva 
(a+3), así: 


Fi) = (a+3) + 2(a+3) +1 
Sustituyendo: a +3 =h 
Resulta: F = h? + 2h + 1 


hemos obtenido un trinomio 
cuadrado perfecto: F = (h+1)? 


Regresando: 

Fo) = (a+3+1)? = (a+4)? 
EJEMPLO 3: 
Factorice: 
Ry =(m*+5m+45)* -12m(m+535)-49 
RESOLUCION : 


Efectuando convenientemente el 
2do. grupo de términos y 
descomponiendo: 


49 =-60 + 11. 
Se tendrá: 
R,, =(m3+5m+5)*-12(m"4+5m)-60+11 


factorizando  (-12) 
demarcación, resulta: 


R¿y¡=(m?+5m+5)* 12(m*+5m+45)+11 
Sustituyendo: m? + 3m+3=x 
Se obtiene: R=x*=12x+11 
(Polinomio de Stevin) 


en la 


Es decir: : . 
R=x"+(-11-1) x+(-11)(1) 
Por lo tanto: R = (x- 11)(x- 1) 

Regresando: 
R_.= (m*+5m+5-11)(m*+5m+5-1) 


(a) 


R ¿, =(m?+5m-6) (m? +5m+4) 


FACTORKIZACION 


De nuevo, dos polinomios de 
Stevin: 


R¿,, = (m+6)(m-1)(m+1)(m+4) 


SUMAR Y RESTAR 
SIMULTANEAMENTE 


PARA POLINOMIOS DE 
GRADO PAR 


Se trata de sumar y restar un 
mismo término en un polinomio, 
con la finalidad de formar un 
trinomio cuadrado perfecto (TCP), 
para luego expresar dicho 
polinomio, corno una diferencia de 
cuadrados. 
EJEMPLO 1: 
Factorice: 
zo 
Pa = 0-6 +25 
Sl sl 


¡CO 


T, = 2 (x?) (5) = 10x* 
> Debemos sumar y restar 10x?, 
así: 
P,. =2*+10x* + 25-6x* - 10x* 
T.C.P. 


Plx)=(*+5)? -(4xJ? 
Descomponiendo la diferencia de 
cuadrados: 
P ¿y = (O +5 + 4x) (x? + 5- 4x) 
ordenando: 
Pi = (0 + 4x + 5) (A -4x +5) 
EJEMPLO ?2: 
Factorice: F.. =a'+4b' 

dl 


(a.b) 
T. = 2 (a?) (2b?) = 4a*b* 
= Sumando y restando 4a?b?, se 
tiene: 
Fo, = 0% + 4a*b? + 4b* - da*b? 
T.C.P. 
F(a,b)=(a*+2b* )? - (2ab)? 
Descomponiendo la diferencia de 
cuadrados: 


F,.,=(a*+2b*+2ab)(a*+2b*-2ab) 


ordenando, se tiene: 

F,, =(a*+ 2ab+2b*)(a*-2ab+2b*) 
EJEMPLO 3: 

Factorice: R,, = 10000m'+4m*4 1 * 


do Y 

T, = 2 (100m*) (1) = 200m* 
=> Sumando y restando 200m*, 
resulta: 

m,=10000m* + 200m* + 1+4m* -200m" 

PT 
Ri =(100m*+1)* - (14m? ” 
Rim)=(100m*+ 1+14m* )(100m%41- 14m?) 
Finalmente: 2: 
Rimy=(100m'+14m* FI (100m' - 14m* +1) 
PARA POLLVOMIOS DE 
GRADO DIPAR 


Luego de sumar y restar un 
término, se debe agrupar 
convenientemente. Para esto, será 
necesario considerar las siguientes 
equivalencias: 
0+1=(x+1)(x?-x+1) 
xa] = (x-1)Mx0?+x+1) 
xt+x?+1=(x2+x+1)(x?-x +1) 
EJEMPLO 1: 
Factorice : P,, = x+x+]l 
RESOLUCION : 
Restando y sumando x?, se tiene : 
Pyadod+x+x+l 
P ¿yx (OI) + (0441) 
Po, =x*(x-I Moa +x+1)+(x*+x +1) 


Extrayendo el FCP =x?* + x +1, 
se tiene : 


P¿=(+x+1)[ x? (x-1)+1 ] 
Efectuando : 
P¿¿= (0 +x+1)(00 —-x + 1) 
EJEMPLO 2: 
Factorice : P,, = x54xt+1 
RESOLUCION : 
Restando y sumando x?, se tiene : 
Po. =zxi-2i+xt+x+l 


tx) 
P,) =P) (4 1) 


Po, =x* (x-1) (+x+1) + 
(o +x + 1)o0?-x +1) 


Extrayendo el FCP = x* + x+ 1, 
resulta : 

P¿S074x4 1) 0 (0-1) + (27-+1] 
Por lo tanto : , 
P¿= (4+x+1)(x-x+1) 
EJEMPLO 3: 
Factorice : P,, = xXA+x?i+1 
RESOLUCION : 
Restando y sumando x*, tal como 
sigue : 

Po, =x xxx +1 

Pe) = 0 (001) + (0 + x9 + 1) 

Py = 4 (x- 1) (4x4 1) + 

(+x+1) (10*-x + 1) 


Extrayendo el FCP = x? + x +1, 
resulta : 


PF 4x41)[ x* (2-1) +(00-x+1] 
Finalmente : 
P ¿20 4x+1)(x* - xt+xix+1) 
EJEMPLO 4: 
Factorice : P, =x7+x% 41 
RESOLUCION : 
Restando y sumando x?, se tiene : 
Pay + 1 á 
Pe = 0 (O) 4 (54 + 1) 


Recordando el ejemplo 2, se 
muestra: 


P.,= x*(x-1) (x0+x+1) + 
+(04x +1) (xx +1) 

Extrayendo el FCP=x? +x+1, queda: 
P,=(4x+1)] 00 (01)+ Got 1] 
Reduciendo : 

Py (4) datado) 
Reduciendo : 

P ¿(04 +1) ao +1) 


(x) 


6d Factorizar 


"mim? = 


25a%* +150*b* = 
49x*y? -21x% y! = 
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(63 Factorizar: 
(x+2)M(a-2)-(a-2)(x-2) 
A) (a- 2)(2x +4) B) 4(a - 2) 
C) 2x(a - 2) D) 4x(a - 2) 
E) (a - 2Mx + 4) 
(63) Factorizar: 
(a+bMx+1)-(x +1) 2a-b) 
A) (2a-b)Mx+1) B) (3a-b)(x+1) 
C) (x+1)(2a-b)  D) (x+1)(2b+a) 
E) (x+1)(2a-b) 
6D Factorizar: 
3m? -6mn + 4m - 8n 

A)Jim-2n)J3m+4 

B)J(m- 2n)(2m - 2) 
C)(2m-n)4m-3) 

DI m+n)(3m- 2) 
E)J(2m-2n)Jm-3) 
(63) Factorizar: 

6y - 4x - 3xy+ 2x? 

AM3y-2xM2-x) 
BM3x-2yMx-1) 
C)M4x-5y)M2-x) 

D)Mx+ y)(2- y) 
E)J4-2x)Mx-2) 
69) Factorizar: a? + 5a - 300 
A) (a+15)(a+20) B) (a-15)(a+20) 
C) (a -15)(a-20) D) (a-12)(a+30) 
E) (a+10)(a-30) 
(63 Factorizar: 3x? + 7xy + 4y? 
A)J(3x + yx - 4) 
B)J3x+4y)Mx + y) 
CMx + 4yMx + y) 

D)Mx+ y)(3x + y) 
E)M(3x- y)Mx +4) 
(63) ¿Cuántos factores primos se 
obtienen al factorizar 

P(m)=wm* - 13m? + 36? 
A)1 B)2 C)J3 D)J4 E)J5 
(6% Factorizar el polinomio: 
P(x)=a?x? - abx? + bx? 

A)x?*(a? -ab) B)x*(a?-ab+b) 
C)x*(a? +b) 
(0 Factorizar: 

Qíx; y)= a? y? -2x1y? + xy! 
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A)xy(x? - 2xy+ 1) 
B)x*y(xy - 2y* + y) 
C)xy (xy? -2x* + y) 
(AD Factorizar: 

P(x)=36x* - 20x? + 12x* 
A)12x*(3x* -a+2x) 

B)4x?* (9x* -5+8x) 
C)8x*(5x-1+2x*) 

(3 Factorizar: 
Qía;b)j=x(a+b)-y(a+b)+1a+b) 
A)jJa+b)(x- y) 
B)la+b)(x-y+1) 
C)lMa+b)(x-y-1) 

(3 Indicar un factor primo al 
factorizar: 

Plx; y)=x*+xy-x-y 
A)Jx+1) BMx-y) ClMx-1) 
(E) Factorizar: P(x)=16- a? 
AMx+4)(x+ 4) B)J(4+x)(4- x) 
CM8+x)(8- x) 

(43 Factorizar: 

P(a; b)=a* + 10a? + 25 
A)(a? +10) (a? + 5) 
B)la+5)(a.-5) 

C)a? +5) (a? + 5) 

(E8) Factorizar: P(x)=1-8x? 
AM1-2x)(1-2x + 4x?) 
BM1+2x)M1+2x+x?) 
C)M1-2x) (14 2x +4x?) 
(23 Indicar un factor primo: 

P(a; b)=a?b + 2a?b? + ab? 
A)Ja?* +1) Bl(a+b) C)(a? +b) 
(3) Factorizar: 

12a?b* + 20ab* - 8a*b? 
A)4ab(3ab* + 5b* - 2a*b) 
B)4ab*(3ab* + 5b- 2a*) 
C)2ab(6ab* + 10b* - 4a*b) 
D)4a*b*(5ab* - 3b* + 5ab) 
E)2ab*(3a*b* - 3b? - 2a*) 

(9 Factorizar: 9a? - 10a + 1 


A) (9a+1)(a+1) B) (9a-2)(a+4) 
C) (9a-1)J(a+10) D) (9a-1)(a-1) 
E) (9a+1)(2a+1) 


EN) Factorizar: 6x? — 11x - 10 

A) (3x+2)(2x+5) B) (3x-2)(2x-5) 
C) (3x+1)(2x-5) D) (3x-D)(2x+5) 
E) (3x+2)(2x-5) 


INS DA ABAD E 


(1) Factorizar: 6x? - 5xy- 6y? 
A) (3x + 2y)(2x — 3y) 

B) (3x - 2y)(2x - 3) 

C) (2x + 3y)(4x - 8) 

D) (3x + 2y)(3y + 1) 

E) (2x — 3y)(2x - 5) 


(02) Luego de factorizar: 

x% 4+20x +99 a x* + 12% +27 
Indicar el factor que es común para 
ambos polinomios. 
AJx+3 B)x-9 
D)jx+11 E)x- 1] 
(3 Factorizar: P(x)= x* - 9x* 
A)x(x+3)Jx-3) 
B)x*(x+2)(x- 2) 

C)x? (x+3)(x-3) 
(03) Factorizar: 

Plx)=5x? + 23x + 12 
AM5x+2)(x+6) 
B)M3x + 10)Mx + 2) 
CH5x+3)Mx + 4) 

(03) Factorizar: 

Plx;y)=5x* -22x*y? + 8y* 
AM5x? -4y* Nx + y)Mx- y) 
BM5x? - 2y? (x + 2y)(x- 2y) 
C)3x? +y 2 (5x + yM(5x- y) 
ebro 

P(x)=x1! 261? +25 
¿Cuántos factores” primos se 
obtienen? | 
A) 2 B)4* 
(62 Factorizar: 
P(x;y)=3x*+5xy+2y? +4x+8y+1 
AM3x-y+2Mx+ y+1) 
BM3x+y+1)Mx + 2y+1) 
C)M3x+2y+ 1)(x+ y+1) 

() Calcular la suma de los 


términos independientes de los 
factores primos de: 


C)x +9 


C)6 
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Píx;y)=x*+3xy-10y*+3x+8y+2 
A)3 B) 5 C)7 
(63) Uno de los factores de 
E, =x* - 22x + 117 es: 
AJx+9 B)x-9 C)x+7 
D)x-10 E)x-11 
(9) Indique el número de factores 
primos de 

P¿=x*- 34x? + 225 
AJ4 B)5 C)J6 D)7 EJ8 
(1 Factorice 
Q;=5x* + 8xy + 3y? + 2x-3,e 
indique la suma de los términos 
indevendienies de sus factores. 
AJ3 B)3 C)-2 D)2 E) 1 


(3) Uno de los factores de 


Py =x*- x?- 2x- 12 es 

A)x-3 B)x-2 C)x*.- 2 
D)x+2 EJx+3 j 
(3 Al factorizar 

O.) =x* — 6x? + I1x - 6, indique 
un factor. 

A)x-1 B)Jx+2 C)Jx+6 


D)x+4 EJx+3 


(3 Indicar el número de factores 
primos de: 
Píx)=x*+x?-9x-9 
A)3 B)4 C)J5 DJ6 EJ8 
(13) Reconocer a los factores primos 
cuadráticos: 
Qíx,y,2,w0)=x*2* -xtw% - y2* 4 yw 
A)2 B)1 C)3 D)J4 EJ5 
(8) Con respecto al polinomio: 
aíx—-1)-b(1-x)+cex—ce 
Señale verdadero o falso: 
D (a + b +c) es un factor primo. 
II) (x + 1) es un factor primo. 


111) Sólo tiene dos factores primos. 


A) VFV B) FVF C) VVV 
D) FFF E) FFV 

(12) Factorizar: 

(1 + n- 1)? + (2n + 1)?, eindicar la 
suma de los términos 


independientes de sus factores 
primos. 


A)3 B)2 C)1 D)J4 E)J5 
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(3) Hallar la suma de los factores 

primos de: 

Arlarb+ro)ja? +(ab+be+ac)x+ 
+abe 

A)2x+a+b+c B)3x+a+b+e 

C)x+a-b-ec D)x-a-b-c 

E)2x+a-b-c 

(9) Cuántos factores primos tiene 

el siguiente polinomio: 


P(x) =x*- 10x? + 9 
4)2 B)4 C)6 D)8 EJ10 
É0 Factorizar: 


P(x)=2x?+5xy+3y*+3x+2y-5 

A) (2x + 3y + Mx + y + 5) 

B) (2x — 3y + 5)(x - y + 2) 

C) (2x + 3y + 5)íx + y- 1) 

B) (2x + 3y - 1)Mx - y + 5) 

E) (2x - 3y - 1)Mx - y + 5) 

7) Calcule la suma de términos 
independientes de los factores 
primos: 

P(x) = x* + 3x7 + 8x7 + 7x +5 
A)4 B)J5 C)6 D)7 E)J8 
€3 Calcule la suma de los 
términos independientes de los 
factores primos: 

P(x; y)=x*+3xy+2y?-5x-Ty+6 
A)8 B)5 C)3 D)3 E)J5 
€3) Al factorizar 

P(x; y)=(x+y+3)+7x+7y+31 
La suma de los factores primos es: 
A) 2x + y + 13 
B) 2x + y + 10 
C) 2x + 2y + 13 


D) 2x + y + 15 
E) 2x + y + 18 


PRIMERA, PRÁCTICA DIRIGIDA 


(GD Se define el polinomio P. como: 


P(x) = (x+2)(x?+3)(y+ 4) luego se 
puede afirmar: 
( ) Tiene 2 factores primos 


(—) 6 +4) es un factor algebraico 


( )(?+3) es un factor algebraico 
mónico 
A) VFV 


B) FEF C) FVV 


D) VVF E) VVV 


(642) De las siguientes altemativas, 
indique cuál de los polinomios se 


presenta factorizado: 
AJa?+ab B)a? -a*b* 
C)ja (a? -b*) D)a*(a+b)a-b) 


E) Más de una es correcta 
(63 Si Pes un polinomio definido 
por: Píx)=x(x+2)*(x- 2) ¿cuál 
de las alternativas no es un factor 
algebraico? 
AJjxi+4x+4 B)x?*-4 Cjx*-2x 
Djx?-x E)x* -4x 
(2% Determine el número de 
factores primos que presenta el 
polinomio P definido por: 
Plx)= x(x? - 9)(x - 3)? 
A)1 B)3 C)5 D)J2 EJ4 
(63 Si P es un polinomio 
factorizable definido por: 
Plx)=xi+nx+14 
tal que un factor primo es (x+2), 
halle el otro factor. 
Ajad+x+7 Bjx*-x-7 Clx?-20-7 
Djx? -2047 Ejx*+x 7 
68) Sabiendo que: x7+ 2x +3, es 
un factor algebraico de: 
P(x)= x+x*+6x*4+mx+n 
indique lo correcto: 
A) m+n=21 B)mn<0 C) m<0 
D) nes par E) n - 2m=1 
02) Determine el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


( )Px)=x*+4, es un factor 
primo sobre Z(x) + 


( )Q(x)=x?-3, es un factor 
primo sobre Q*(x) 


( )Ríx)=x0, no es un factor 
primo sobre Z(x) 
AJVFV B) VVF 
D) FFV E) FFF 
(3) Luego de factorizar: 
Pía; b; c) = a?+ 2ab+ b? e? 
indique un factor primo: 
A)a-b+c" B)a+ b+c? 


- C)JVFF 


C)a+b+c* D)a+b-c* 
E) Más de una es correcta 
(09 Factorizar el polinomio: 
Píx; y)= x"+x? y - 4xy? - dy? 
e indique la suma de los factores 


primos. 

A) x+2y B)2x+3y C)x+3y 
D) 3x+y E) 3x+2y 

(O Si P es un polinomio 


factorizable definido por: 
Ple; yx ay 20 y? 423 y? yt y? 
indique lo incorrecto. 
A) (x + y) es un factor 
B) Tiene 2 factores primos 
C) No tiene factor cuadrático 
D) La suma de sus factores primos 
es 2x 
E) (x* - y?) es un factor 
(4d Calcule la suma de 
coeficientes de un factor primo, 
luego de factorizar el polinomio 
definido por: 

Píx; y) = 2x*+x * y? — 15y* 
AJ1  B)-1 C)J4 D)J5 E)J6 


(3) indique verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda, si: 

Qín) = (n*+3n - 9)*+ n*+3n- 11 
luego: 
( ) (n-5) es un factor algebraico 
( )(n*+3n-7) esun factor primo 


(_ ) Presenta dos factores primos 
lineales 

A) FFV B) FVV 
D) VVF E) VFF 
(43 Factorizar el siguiente 
polinomio: 

P(x) = (x+2)(x +3)(x — 4)(x - 5)- 18 
indique lo correcto: 

A) Presenta 3 factores primos 

B) Tiene 2 factores lineales 

C) (x? + x- 6) es un factor 
D)(x*-2x- 17Jesun factor primo 


C) FVF 


" E) (x? +x-9)es un factor 


3 Calcule la suma de 
coeficientes de un factor primo, 
luego de factorizar el polinomio: 
P(x) = x1+2x* - 3x? -4x-12 
A) 2 B)3 C)4  D)-1 
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EJMás de una es correcta 


43) Indique como respuesta un 
factor de la suma de los factores 
Primos de: 

Q(n) s nt+9n*+ 25 
An B)n+1  —C)n?+1 
D) n?+2n+10 E) 2n*+10 


(e) Un factor de: 

P(x) = 2x*+3x"+4x%4+x-2 es: 
AJ2x*+x+1 B)2x*-x-1C)x?+4 0-2 
Djx?i+x+2 Elx? -+x+2 

(£2 Si P es un polinomio definido 
por: Plx) = x* - 2x? - 13x 10 
indique lo correcto (c) oincorrecto 
(i): 

( ) Presenta 1 factor primo 
cuadrático 


(_ ) Tiene 3 factores cuadráticos 


( )(<+5)esun factor algebraico 
AJici B) icc C) iii D) cii E) cie 
43) Si Q es un polinomio definido 
por: Q(x)= 2x*+11x?*+17x+6 
calcule el valor numérico del factor 
primo no mónico para x=3 

AJ5 B)6 C)7 DJ8 E)-1 
(9) Se define el polinomio A 
como: 

A(x) = x* -9x94+21x? - 19x+6 
indique el número de factores 
primos 
A) 1 
D) 4 
ÉN) Luego de factorizar el 
polinomio: 

Q(n) = nó+4n* —- 10n? -n+6 
se obtiene “R” factores primos. 
Calcule k+9 
AJ10 B)11 C)12 D)J13 E)l14 


CAES DE LA PRIMERA Tí 


B)2 C)3 
E) Falta información 


UNITS _RUBLVOS TORKES 


OBJETIVOS : 

* Tener el conocimiento concreto de sus significados 
y de sus diversas aplicaciones, y paralelamente 
darnos cuenta que estos dos conceptos son 
consecuencia directa de la teoría de divisores y 
múltiplos de magnitudes analizadas en aritmética, 
pero que en nuestro curso las generalizaremos para 
monomíios y polinomios tomados como magnitudes 
abstractas. 

* También será útil para la reducción y simplificación 
de fracciones algebraicas racionales como 
instrumento operativo. 


MÁXIMO COMÚN DIVISOR (M.C.D) 


Dado dos o más expresiones enteras de grados no 
nulos. El MCD de dichas expresiones, es otra 
expresión de MAYOR GRADO ABSOLUTO que está 
contenida exactamente en dichas expresiones 
enteras. Para determinar el MCD, se factorizan las 
expresiones, luego este vendrá dado por el producto 
de los factores comunes elevados a sus menores 
exponentes. 


EJEMPLO 1: . 

Dados los monomios : A=12x*y?2% » B=18x* y*w* 
como: A= 2.30 y?2 a B=2.3.x* yw? 

Luego: MCD(A ; B) = 2.3x*y? 

Finalmente :. MCD(A ; B) = 6x*y? 


El cual, es la expresión de mayor G.A. que está 
contenida en Ay B' simultáneamente. 


EJEMPLO 2: 
Se tienen los polinomios : 
. B=4x (x+1)* (2x-1) (x"+x-1)! 
Q = 5x? (x+1)? (2x+1) (x*+x-1)* 
Resulta : M.C.D.(P;Q) = x (x+1)? (x*+x-1)* 
Siendo este polinomio, el de “mayor G.A. que está 
contenida en las expresiones P y Q. 


MÉNIMO COMÚN MÚLTIPLO (M.CAM) 


Dados dos o más expresiones enteras de grados no 
nulos. El MCM de dichas expresiones, es otra 


Exiss PAET] 


AAGEBRACAS 


ECON 


expresión ¡de MENOR GRADO ABSOLUTO que contiene 
exactamente a dichas expresiones enteras. Para 
determinar el MCM, se factorizan las expresiones, 
luego este vendrá dado por el producto de los factores 
comunes y no comunes elevados a sus der 
exponentes. a 


EJEMPLO 1: 


Dados los monomios: A=160x” y*z? a B=192x*y%w 
como: A=2£x5x y%2? a B=2x3:*y"w 

Luego: MCM(A,B) = 2*.3.5x"y“z%w 

Finalmente: MCM(A,B) = 960x"y*2?w 


El cual, es la expresión de menor G.A. que contiene 
exactamente a A y B simultáneamente. 
EJEMPLO 2: 

Se tienen los polinomios : 


P= 3x*(x+1) (3x+1) (x“-x+1)7 
Q = 3x? (x+1)* (3x-1) (x*-x+1)* 
Se obtiene : 
MCM(B 0) = 15x*"(x+1)'(3x+1)(3x-1)(x*-x+1)" 


Siendo este polinomio, el de menor grado absoluto 
que contiene a las expresiones P y Q. 


TEOREMA 1 : 


Dados dos polinomios cualesquiera P y Q, se cumple 
la siguiente identidad polinómica: 


Demostración : 
Sean: P(x)= A(x).B(x) oucooooro. (a) 
Q(x) = Alx).Clx) cococnoraa (b) 
Donde B y C son primos entre sí. 
MCD(E 0) = A(x) 
MCM(B Q) = A(x).B(x).C(x) 
Multiplicando m.a.m. (a) y (b) : 
P(x).Q(x) = Alx).B(x).A(x).C(x) 

Por la propiedad asociativa : 

P(x).Q(x) = A(x).[A(x)B(x).C(x)] 

P(x).Q(x) = MCD(P, Q).MCM(P, Q) 
con lo cual queda demostrado. 


entonces : 


EJEMPLO 


Dados dos polinomios P y Q, tales que : 
MCDIP, QIMCMPP, Q)=(x* - 4)% (x? — 1)? 

Si uno de ellos es (x+2)* (x-2)* (x-1)?. 

Hallar a que es equivalente el otro. 

RESOLUCIÓN : 

Por el Teorema /, se tiene : 

Plx).Q(x) = (x? - 4)? (a? - 1)? 
Reemplazando el dato para Q, resulta : 
Píx)(x+2 (x% - 2 (2-1 s (242) (20 - 2 +1 (x - 199 
Simplificando se tiene : 

P(x) = (x+2)* (x-2) (x+1)* 


FRACCIÓN ALGEBRAICA 


Es aquella expresión que tiene por lo menos una letra 
o variable con exponente positivo en el denominador. 


* Son fracciones algebraicas : 
1 x-1. x?-1 
a+x-1 


x-I? x 
* No son fracciones algebraicas : 


+2 x-aP4+x-1. x0?-1 
a ” 3 "4 
OBSERVACIÓN : 


1) Si el grado del numerador es menor que el 
denominador , LA FRACCIÓN ES “PROPIA”. 
EJEMPLO : 
x? +1 :ad-2 m*-1 
arrasa 1? a 1? mós+1: 
IT) Si el grado el numerador es mayor que el 
denominador, LA FRACCIÓN ES “IMPROPIA”. 


EJEMPLO : 
cl dr A | 


alo a1? xd a41 441 


En una fracción algebraica se consideran tres signos: 
* El signo de la fracción (se escribe delante de la 
fracción). 

* El signo del numerador. 

* El signo del denominador. 


EJEMPLOS : ¿N - 
-D 

NOTA : 

Se pueden cambiar dos de los tres signos que hay 

que considerar en una fracción, sin que éste se altere, 

Cambiando un par de veces los signos de la fracción, 

el valor de la fracción no varía. 


esi: (%-3)_A1x-3)__4x-3)__ (2-3) 
"o x-2  -(x-2) +2 ([(x+2) 
*Si: 


(a-1)a-2)_[(a-1a-2)_[-(a- Vil Ha - 2)] 
(x-3)1(x-4) 


Son fracciones que tienen diferente forma, sin cambiar 
su valor. 


EJEMPLO : 

2 
CAD a? DD (xr 1) 
x-1 (x%-1)  -—o—— 


A PS | 


son polinomios idénticos 

Es convertirla en una fracción equivalente cuyos 
términos sean primos entre sí. Si los términos son 
primos entre sí, la fracción es irreductible. Se 
descomponen en factores los polinomios todo lo 
posible y se suprimen los factores comunes al 
numerador y denominador (siempre que sean 
distintos de cero). 


SIMPLIFICACIÓN (O REDUCCIÓN) DE 
FRACCIONES 


Para simplificar una fracción (reductible), se 
factorizan el numerador y/o el denominador y luego 
se eliminan los factores comunes en ambas partes. 


EJEMPLO 1: 


2x?-x 
2x-1 


Simplificar : 


RESOLUCIÓN : 
* Se factorizan, sies posible tanto el numerador, como 
el denominador. x(2x-1) 
2x-1 
* Luego se suprimen aquellos factores comunes: 
x (2=D Y 
Tarn * 
EJEMPLO 2 : 
x? -4xy+3y? _(x-3yMx-9) _x-3y 


x?- y? (x+ y Mx) 


* También : 


244 __£. 2 (3)=E 
b -—b b* —b b” 1) b 


* Muchas veces la simplificación consiste en un 
cambio de signo. 


| 


2-x 


que tienen el mismo denominador es otra fracción 
cuyo numerador es la suma algebraica de los 
numeradores de las fracciones dadas, y cuyo 
denominador es el denominador común. 


EJEMPLOS : 
43 4 2 ,1_3-4-2+1 -2 2 
555.5 5 =3 8 
. 2 3x+4, x? +5_2- (3x + 4)+(x? +5) _ 
x-3 x-3* x-3 x-3 

xa 3x+3 

8 


de distinto denominador, se transforman éstas en 
otras equivalentes que tengan un denominador 
común. El denominador común mínimo (D.C.M.) de 
varias fracciones es el Mínimo Común Múltiplo 
(M.C.M.) de sus denominadores. 


EJEMPLO : 
*ELD.CM. de ,£,L.esel MCM. de 4; 5; 10 
2510" 
2 3 x 
E Pe 2 
que es 20 yel D.C.M de E 20 7:85 14x 


EJEMPLOS : 


.3.4,7_15 16 14 _15-16+14 183 


47 5*%10 20 20 20 20 20 
. 2 3 A 2114)-3(7x)- (21?) _ 28 - 21x - 2x* 
 2x 7 14x* 14x* 
. 2x+1 3 _(2x+1 Mx — D-3x 
x(xa+2) (x+2 Mx 1) x(x+2)Mx-1) 
- _ 2x*-dx-1 
a (x+2 Nx -1) 
ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN DE 


FRACCIONES 


Se busca un común denominador (CD) que es igual al 
m.c.m. de los denominadores de las fracciones 
propuestas. Luegó el C.D. se divide entre cada 
denominador inicial y los cocientes parciales se 
multiplican por los respectivos numeradores; finalmente 
la suma algebráica de'los productos parciales es el nuevo 
numerador. 


EJEMPLO : 
1 1 
E 
Efectuar : 2 
RESOLUCIÓN : 
*M.C.M. [x+1; x-1]=(x+1Mx -1) 
pS x-1 á x+1 Za ce A 2x 


(=+IMx-1) (x+Mx-1) (x+1Mx-1) (x+1Mx-1) 


FRACCIONES ALGEBRAICAS) 


Suma abreviada 
Resta abreviada 


Pi A Sh — LPul x[Ty] i [Qu] [Sw ] 
Qu” Mir [Qui xL Teo ] 
WA a 
EJEMPLOS : 


Y A 


xx 2 xz 
DE +30 +43(2y-x)_ 6y- 2% 

2y-x 2y-x 2y-x 
Para multiplicar fracciones algebraicas se 
siguen los siguientes pasos : 
1) Se descomponen en factores, todo lo posible, los 
términos de las fracciones que se van a multiplicar. 
2) Se simplifica, suprimiendo los factores comunes en 
los numeradores y denominadores. 
3) Se multiplicán entre sí las expresiones que quedan 
en los numeradores luego de simplificar, y este producto 
se parte por el producto de las expresiones que quedan 
en los denominadores. 
EJEMPLOS : 
.2 4 18 15 _2:4,15_1 
35 "16 3:5x16 2 

2-9 x-5_(x+3)(x-3) x—-6 

ax? -6x+5 x+3 (x- 5Mx- D'x+3 


a 3 6) _0 3 
a Dlls) x-1 


El cociente de dos fracciones es otra fracción que se 
obtiene multiplicando la fracción dividendo 
(o fracción numerador) por el recíproco de la fracción 
divisor (o fracción denominador). 


EJEMPLOS : 
3 
.3,5,8.38,13 
8 4" 56 85 10 
4 
A 7 xy 7 x+2 7 
A a 
x 9-4 x+2 (x+2)Mx-2) xy  xy(x-2) 
IMPORTANTE : 
Pa 
pe ES [P 1 * [Eo] 
Si [ (AN x[: Su] 
Teo 
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llgiss 


Es aquella que tiene una o más fracciones en el 
numerador o en el denominador. Para simplificarla: 


1) Se reducen el numerador y denominador a 
fracciones simples. 


2) Se dividen las dos fracciones que resultan. 
EJEMPLO : 


ES AS 
$ a CE 


dl > e (a 


| PROBLEMAS risiiio 


PROBLEMA 1 


=x-1 


ax? - 100 


Simplificar: E=—_% “Lt 
x? - 22x + 120 


RESOLUCIÓN : 
goto? (++10)(3-10) _ , x+10 
z 7 22x+120 (x- E-12)(20) «12 


e 

x -10 

PROBLEMA 2 : 

a? +b?*-c? - 2ab 

a?b- ab? + abc 

RESOLUCIÓN : 

a? -2ab+b?-0?_ (a-by -e? 
abla-b+c)  ub(a-b+c) 

(a>br0) (a-b-c) a-b-0 
ab(a>bF7) ab 


PROBLEMA 3 


Simplificar: L= 


L= 


> L= 


Efectuar: 2 - . + cd 
"x+l x-1 x2-1 
RESOL UCIÓN : ZE 


(LOL (O x-i- MEAN EA x- =E3. 1 
A A 


x+1 x-1 ET “ED DD -1 


PROBLEMA 4 : 


Simplificar: X+2_x-2__16 

x-2 x4+42 2x%-4 
RESOLUCIÓN : 
x+2 1-2 16 _ (+2) -(x-2)* -16 


(x + 2)(x - E 


8-16 _ 8(3-2) 
“(+ 2)(x-2) (A 2) (32) x 


LA 
PROBLEMA 5 
Consideremos los siguientes polinomios en Z: 

P(x)ex*-1, Q(x)=x —-at+rx0at+o+1 

encuentre el MCD de P(x) y Q(x). 
RESOLUCIÓN : 
Primero procederemos a resolver cada polinomio: 
P(x)=x" -15 (x*+1)(x* -1) 


P(x)=(x+1)(+-1)(x? -x+1)(x? +41) ma......(1) 
Luego sigamos con: 
Q(=)= (+ 1) +(x* 17) +(x-1) 
Qrjar (21) 42? (2-0) + (9Da(u+a?+1)(=-1) 
Q(a)=(x-1)(+* +2+1)(x? -x+ 1) OE (11) 
Los factores comunes de: (1) y (ID 
(x-1), (+? -x+1) y (x=? +x+1) 

Luego por definición de M.C.D. se tiene: 

MCDJ|P, Q]=(x-1).(x?-x+1) y (+? +x+1) 
PROBLEMA 6 : 


El producto que resulta de multiplicar dos polinomios 
de variable libre "x" es (x*+1)? - 4x*, y el cociente 
de dividir el MCM y MCD de dichos polinomios es 
(1241)? - 4x?. Señale a que es equivalente el MCD. 


RESOLUCIÓN : 
Sean P(x) y Q(x) los polinomios. 
Por el teorema 1: 
P(x).Q(x)= MCD(P, q). MCMI(P, Q) 
DATO 
MCD(P, Q).MCMIP, Q) = (x*+1)? 
Por el 2do. dato : 
MCM (P,Q) 
MCD (P.Q) 
como se quiere despejar el 
(a) entre (B), así: 


MCM(P, Q).MCM (P, Q)_ (x% + 1)? - 4x* 
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-4x? ... (a) 


= (2? +0)? -4x?....($B) 
MCD, dividamos 


MCMTP, Q) MEET 
MCDYP, Q) 
Luego : 
e? sa (0? -1? (2% +x?+1) 
MOD(P,.QI? => Y GA 
[ (P,QIJ = 17 (7-11 
[MCDYP, Die (at 4+x?*+1)? 
Finalmente : 


MCD(B 0) = x* + x? +1 


LUIS KUDIVOS 


TORRES 


ORICIAADIREERCICIOS +18 


(7 Efectuar: 
a-b b-c ece-a 
ab be ca 
A)J1 B)JO. al 
a 
(63 Efectuar: 
POSap, AD 2 
p+4  p?+3p-10 p? Na 
A)Jp B)p-2 C)p- 5 D)p+S EJ 
al 
m?*+2m m>+1 ye m 
m+l m?-4' 5m-10 
A)5 B)1C)m+1 y Pica 
+2 m-2 
(3 Efectuar: 


mi? ¿110 , m0 
5x+50. mi 25 


B)5 C)l Dim Em? 


1 
AJZ 
E 


Efectuar: 


A)1 B) 2 
D) m? E) m+2 


(69) Simplificar: : 

2 2 
xyo—x xy-—x 
IIA 
Y-Y xY-Y 

Ax B)x C)y D)-y E) 1 
(63) Simplificar: 

xr 2 x2+7x+12 

x0+2x-3 2x2 +6x+9 
A)-2 B)-1 C)JO0. D)1 E)J2 
(63) Reducir: 

2x7+x-3 x2+10x+9 


ac+3x-4 «xl+5x+4 


A)-3 B)-2 C)1 D)J2 E)J3 
(69) Reducir: AED 
16x-16y 
AJZ B)2 IZ DA EJZ 
(9 Efectuar: x+2xy, 2y+1 
Ba? 6x 


A)I1 B)2 C)J3 D)x E)Jy 


(GD Efectuar: «1 + 
A) 2x B) x 
D)2x-1 E)-2 
O Simplificar: 
a? +3 2x? + 2x x?-4dx+43 
aa z 


A) B)2 az 


x 
SER x 


1 1 
D)= 
3 


EN 
24Y 
(3 Simplificar: 1 a 1 
x y 
AJx B)y C)xy DJ 
(a Efectuar: 
4x?+13x+10 x?+12x +11 
a —-4 2 
A)-2 B)-1 C)J2 D)3 E) 4 
(3) Efectuar: 
5at+1lx+6 2x?7+x-6 
xi+4x+38 x2+5x+6 
A)-2 B)-1 C)2 D)J3 E) 4 


PRDIERÁ PRÁCTICA DIRIGIDA 


3m-—7 
7-3m 
AJ1 BJO C)-1 DJ2  E)-3m 
(623) Simplificar : 
a—1 + b-2 _e- 3 
l-a 2-b 3-ce 
Halle su cociente 
AJI1 BJ2 C)J4 D)J3  EJ-3 


b?-—2b4+1 
b-—I 


EJ 
xy 


(2 Simplificar : +1 


(63 Simplificar : 


. AJ1 B)2 CJb + 1 D)Jb-1 EJ2b 


9? —1 
3x—1 
D)3x 


(3 Simplificar : 


AJI  B)-1 C)O E)6x 


x? y? 
Y 
C)1 


(63) Simplificar: S= 


AJx+y 
D)x 


B)x - y 
E)x-1 
(68) Reducir: ES 24 E 

x+1 x+1 


C)-1 DJ2 EJO 


AJ1  B)x 


FRACCIONES ALGEBRAICAS 


—4 
Reducir : y. 

O x+2 
A)x-1 Bjx-2 C)jx+2 
D)x +1 E) 1 
43 Simplificar : 
Mm=*+7,2-3,/20+1 
Ax B)x +1 
D)x - 1 
(49) Reducir : 


A 73,244, 1-1 


x x 
al BJ 2 D)-8 EZ 
a?+1 
2? 42 
A)x B)2x C)Jl D)2 E)> 
(AD) Reducir : 

_ +2 5 GÍ x 


(40 Simplificar: R= 


1-a? 
x+1 lx 
C)jx D)2x E)-x 
- 35 —7x 7 
Efectuar: == 4 —— 
E x?-25 x+5 
AJO B)1 C)x D)14 E)-14 
(42 Simplificar : 
x +90 +8 
la? + + 2)lo? — 20+ 4 la? + +1) 
AJO B) 1 C)x 
D) -1 E) -x+1 
(3) Simplificar : 
(x-5My-8)-1) 
(8 - y(5 - x)(1- 2) 
A)Jl1 B)-1 C)JO' D)J2 ENS 


(3 Efectuar : x?-1 


AJO  B)1 


(0) Simplificar : 


ae 
A)1 B)x-1 C)x* Dix E)-1 


¡CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
U)BÍ2)A BDO 941031 7)8,98 PIB 10! 
Male OB 58060) 


RAZONAMIENTO ¡UIGEBRAICO 


OBJETIVOS : 


* Aprenderemos a simplificar y reducir radicales, 
también operar. expresiones irracionales, sean estas 
numéricas o literales. 


* Conoceremos el procedimiento práctico para extraer 
la raíz cuadrada de un polinomio de grado par. 


RAÍZ ALGEBRAICA 


Se denomina raíz algebraica de la "/q , donde ae R y 
ne N, n > 2;a cada una de las “n” raíces diferentes b,, 
que verifican la igualdad : 

Es importante resaltar el siguiente detalle : 


* Si el índice "n” es par, el elemento b,, asumirá dos 
raíces reales y (n-2) raíces imaginarias. 


* Si el índice "n" es impar, el elemento b,, asumirá una 
raíz real y (n- 1) raíces imaginarias. 
De todo lo anterior, podemos concluir que, para 
determinar las "n" raíces algebraicas del número real 
"a", el análisis cualitativo de su cálculo, debemos hacerlo 
dentro del conjunto C de los números complejos. 
EJEMPLOS : 
Já¿=b,>1(b, =4 ; 
donde k=I :b,=2 
k=2:b,=-2 
> 2 y - 2 son lás raíces cuadradas algebraicas del 
número 4. 


1sk<s2 


«27 =b,0(b,) =27 ; 1Sks3 
donde: k=1 : b,=3 
k=2 : byu3l-1+43 5). 3w 
2 2 
k=3 b,=3| 1-43). gu? 
2 2 
Siendo ¿=Y21 la unidad imaginaria, y 


convencionalmente el símbolo "w", nos representa a 
una de las raíces cúbicas imaginarias de la unidad. 
> 3; 3w y 3w? son las raíces cúbicas algebraicas 
del número 27. 


* V256=b, > (by) =256 ; 1ISk<4 
donde: R=1 :b,=4 

k=2 :b,=-4 

k=3 :b,=4 

R=4 : b, = Ai 


> 4;-4; 4i y - 4i son las raíces cuartas algebraicas 


del número 256. 
Finalmente, debemos concluir con el siguiente 
ejemplo: 


+ El radical 9/64 admite seis raíces algebraicas; los 
cuales se muestran: 


+ 2(Raíz Ad RAÍCES 


-2 REALES 
64 20 RAÍCES 
64 -2w COMPLEJAS 
2 RAÍCES 
2w IMAGINARIAS 
2 
-2w 


CLASIFICACIÓN DE RADICALES 
RADICALES HOMOGÉNEOS : 


Éstos se caracterizan por tener el mismo índice. 
EJEMPLO : y 


*J5;2N7; E son homogéneos, de índice 2. 
“Ya; 3Y9; Je ; son homogéneos, de índice 3. 


RADICALES SEMEJANTES : 


Éstos tiene la misma expresión sub - radical y el 


mismo índice. 3 
EJEMPLO : 52m ;-782m ; > 2m 
Expresión sub—radical igual a 2m, e índice 4. 
=> son radicales semejantes. 


DD TRANSFORMACIÓN DE RADICALES 
DOBLES A SIMPLES: 


No siempre se podrá transformar los radicales dobles 
a simples . En este curso estudiaremos los dos casos 


RUBINOS TORRES 


LUIS 


más usados con los correspondientes requisitos que 
se requieren para dicha transformación. 


Deducción de la fórmula de transformación 


* Seael radical ¡ JA+VB=Vxt Jy 


* Por definición : 


Aa +/B Ak + dy : “Sumando 

miembro a 
A-/B YB =d — Y miembro 
lA +/BHA-/B= 


* Se eleva al cuadrado : 
A 


2_ 
* Reduciendo y despejando : x= - 


* Entonces : 
an la + la? B A B, Ja-/a?-B ea 
A+ VB = 


¡: JA? - B=C, siendo ee B un cuadrado ela 


TR A+0, ja=e C 
donde: C=VYA? - B 


EJEMPLO 1 : 


Transformar a radicales simples : 


13 + 4/48 
RESOLUCIÓN : 
*Enestecaso: A=13 y B= 48 


* Luego: C=V/13? - 48=/121=11 


* Entonces : 
134/48 = E pS IBANE NT 
/24 


13+11 


EJEMPLO 2 : 
Transformar a radicales simples : /5 


RESOLUCIÓN : 
* Identificando: A=5-. y B=24 


* Entonces : C=yV5? —./24=Y1=1 


cu o 


REGLA PRÁCTICA : 


VA+2/B=/(a+b)+ 2 /ab=4a + Jb| ; (a >b) 


* Donde : a 
EJEMPLO 1 : 


13 + 4/48 


Transformar a radicales simples : 


RADICACIÓN - RACIONALIZACION) 
RESOLUCIÓN : 


J13+/48=,/13+/4x12=,/13+ 2/12 


Siempre el radical interior debe estar multiplicado por 
2, si no lo está, se busca dicha multiplicación, 
descomponiendo el número del radical interior. 
Luego, se busca dos números que sumados den 13 y 
multiplicados den 12 y se simplifica. 


/13+2/12 V12=.[(12+1)+2,/12%1 /12x 1 1=/12 +V1=2/3+1 
EJEMPLO 2: 
Transformar a radicales simples: E +26 


RESOLUCIÓN : 
* Por regla práctica 


x+y=5 
De donde: 
xy  = xa=3; y= 2; x>y 
> V5+ 246 = Y3 +42: 


Radicales simples 
EJEMPLO: 3 


Transformar 43 - /8 
RESOLUCIÓN : 


* Noes posible aplicar la regla práctica debido a que 
el radical interno no tiene el coeficiente 2. 


Va - /8=,/3 - f(d(2)=V/3 - /4/2= 
=y3 — 2/2=v/x —.[y; x>y 


* Ahora sí por regla práctica : 
x+y=3 
De donde: 
xy =2 x= 2 y=1;(x>y) 


> 43-48 =V2 -1 


EJEMPLO 4 : 
18 + 4128 


Transformar a radicales simples : 
RESOLUCIÓN : 


J/18 + J/4x32 = /18 + /4,/32 = /18+ 2/32 


> 418 + /128 = V(16 + 2) + 2416,2 
> V16 +42 =4+ 42 


EJEMPLO 53: 


13 - 4160 


Transformar a radicales simples: 
RESOLUCIÓN : 


Jia - J160=/13 - /4x 40=/13 - J4 J/40 


> V13- 2 /40=/13 - J160=/(8 + 5)- 2/8x5 
> 48 -J6=2V/2 - /5 


RAZOVYAMMENTO 


ALGEBRAICO 


EJEMPLO 6 : 


Transformar a radicales simples: 49 + 4/2 


RESOLUCIÓN : 


J9+4/2=/x + Jy ; (x> y) 


* No es posible aplicar la regla práctica debido a que 
el radical interno tiene el coeficiente 2 alterado. 


l9 + 412 =/9 + 2(2N2 9 + 2/4(2) =/9 + 2/8 
* Ahora si por regla práctica : 
J9+4/2=/9+2/8 =Vx + J/y 5 x>y 
x+y=9 
De donde: 
xy =8 x=8;y= 1; (x > y) 


1) TRAVSFORMACIÓN EN RADICALES 
SIMPLES PARA RADICALES DE LA 
FORMA : 


JAFIBRTE ED a (1) 
JAI IE AD (a 


* Si (1) y (ID se puede expresar en las formas : 
*donde: A=x + y +2 
* entonces se tendría que : 


YA+VB+JC + /D=Jx + [y+Jz 
JVA+VB - JC -/D=Íx - fy - Vz 


EJEMPLO : 
Expresar en radicales simples : 


S=//15+ 460 + /84 + /140 
RESOLUCIÓN : 
*Como: 60=4x15; 84=4x21 y 140=4x35 


=/15+2/15+2/21+2/35 
* 6 también : 
> S=/15+2/3(5)+2,/307)+2./5(7) 
> S=/3+4/5+4/7 


EJEMPLOS DE RACIONALIZACIÓN : 
Racionalizar en todos los casos: ' 


> F.R.e=VJx + /y 


E 
. 1+42_1+42 3-42 
“3 z "3 V2 3 J2 
1 os 13 


2 V2+2_ 
217 


HI) RACIONALIZACIÓN DE RADICALES 
QUE SE ESTÁN SUMANDO ORESTANDO 
Y EN DONDE EL ÍNDICE ES 3 O 
MÚLTIPLO DE 3 : 


En este caso para racionalizar se utiliza la suma o 
difererencia de cubos. 


AA] 
. (Ye dy) (Ue? +20 Uy?) = + 


EJEMPLO : 


On 


= YY 7 > F.R.=Y16 +Y8 + Y4 


2 Yic +Y8 + Ya 
EEE EEES 


a +Y8+Y4) 
(Ya y - (Ya y 4-2 


2 
> E-=Y16 +Y8 + Ya 


Y) CUANDO EL DENOMEIVADOR ES 
UN BINOMIO O POLIVOMIO DE LAS 


FORMAS : 

ala Ye bart rlar tb cn. lO 
* DEBEMOS RECORDAR : 

1) Para todo valor de n: 

(la - Wo rlar Y + Var + aa +8/6"1)=a-b 
2) Para n impar: 

(Ya +Y6 Var Ya” ?b + Aános +8b"1)=a+b 
3) Para n par: 

E E 


Uno de tos factores es el factor racionalizante del otro. 
EJEMPLO : 


1 
g/2 - 1 


Racionalizar : F= 


(LUIS RUDIVOS TORRES 
RESOLUCIÓN : 


* Multiplicando el numerador, denominador por el 
factor racionalizante, obtenemos : 


EA +92 + des e) 

> P=016+Y8 + YE + Y2 +1 
RACIONALIZACIÓN 

Es la operación que consiste en transformar una 


expresión algebraica irracional en otra parcialmente 
racional. 


FRACCIÓN IRRACIONAL : 


Se llama así a una fracción, cuando el denominador 
necesariamente es irracional. 


FACTOR RACIONALIZANTE(F.R.) 


Es una expresión irracional que multiplicado por la 
parte irracional de la fracción irracional la transforma 
en racional. Lo más frecuente es racionalizar 
denominadores, para lo cual basta multiplicar los 
dos términos de una fracción por un número 
irracional converiientemente escogido (llamado 
factor racionalizante). 


D PRIMER CASO : 


A 
qe 


ssiendo; n>m 


PROCESO : 
A - > Factor > Y q nm 
nl. m Racionalizante 
Xx 
De donde 
A _ AÑ” _AF. R)_ A. (F.R.) 
yn fam 6 : mf nm af x 


RacionalizantetF.R) 
KJEMPLOS : 


* 10 Factor E ada pa 
$ a? Racionalizante 
10 _  10Y% 108/x” _108x" 
Uat Ya Ya Ya? x 
hago? 
Factor 
Raclonelicante PR.) 
FR. 
.Y3 43 [Y5]_ VIS , y2 Y2  |V11|]_J22 
5 Vil s "aa aa Val ss 


3 2 ue 


“sn a 


* Factor él, 5 y 5 7 3,1 
 Racionalizante > * xy 


$ e, 
Y 58x* y xy xy 
Yx* y? xy? a Yx* y rr y? xy 
NAO 
Factor 
Raclonalizante 
5a se, 5á va. Ela 


Ya 3d 3 


A (rl _348 -348 
Ta Ta” e 4/91 
. 5 5 _5U7_ 5700 
E EEN 
3 Yes ga? sv 


* -—— > tenemos: —= 
8/93 5, 


II) SEGUNDO CASO : 


Cuando el denominador irracional es un binomio de 
índice dos, de la forma : 


ENS 
Ja + Jb 


conjugada del dominador según sea el caso. 
TJ ; FR=4a + vb 

* Es decir : 

1) La conjugada de : Y5 + 4/3 es; /5 - V3. 

* Entonces : (V5+V3 (45 - /3)=V5* - J3*=5 - 8=2 

2) La conjugada de : 3-42 es; 3+VZ. 

* Entonces : (3-42 )(3+/2)=8* - /2*=9 - 2=7 

8) La conjugada de : V7 +5 es; V7 -5. 

* Entonces : (47+5)(V7 -5)=/7* - 5*=7 - 25=-18 


EJEMPLOS : 
8  v7-2 pr >. 
TEN VT+z" 7-2 


* 4+ 42 _ 4+ 42 SEAAE ESE Oz 
15 JE" 6-2 54 2 3 


4  3+42 402, 4 
"5" TE" Sada” 7 (3 +J2) 


. 43+42 V3+yv2 a EOS 
“AZ "MBA VIE EPA 


; en este caso se multiplicará por la 


7-2 


=5+246 


* _9 A E TAE O 


PF 2 +2 
sa tirao dl 


P- IE 


2  16-2_2 (62) 
a 


ES 
RAÍZ CUADRADA DE 
POLIVÓMIOS EN R 


Dado un polinomio P(x) de grado PAR, determinar 
su raíz cuadrada consiste en hallar otros dos 
polinomios llamados raíz cuadrada y residuo, 
denotados por r(x) y R(x) respectivamente. De tal 
manera que estos verifiquen la identidad fundamental 
de la radicación: 


Píx)=r?(x)+ Rx) 


Los cuales resultan del algortimo : 


Poy | 10) 
Donde: Roo 


P(x) : Polinomio radicando 


7-2 


r(x): Polinomio raíz 
R(x): Polinomio residuo 


CLASIFICACIÓN : 


1”) Una raíz cuadrada será EXACTA, si su residuo 
es un polinomio identicamente nulo. Es decir : 


P(x)= r?(x); ya que R(x)=0 


POR EJEMPLO : 


/V4x?-123+982x-304x?-12x+93(2x-8)* 


48) Una raíz cúadrada será INEXACTA, si su residuo 
no es un polinomio identicamente nulo. Es decir : 


P(x)=r?* (x) + R(x); siendo R(x) 40 


POR EJEMPLO : 


164? -8x+5 


no es exacto, debido a que : 

16x? - 8x + 5 = (4x-1)? + 4 
siendo: r(x)=4x-1 y R(x) =4 
PROPIEDADES DE GRADO : 
1D0s|[R(x)]? < [r(x)]" 


8) [rip - PY =n;neN;nzl 


RAÍZ CUADRADA DE UN POLLVOMIO 


Considerando que el polinomio es de grado PAR, se 
siguen los siguientes pasos: 

1”) El polinomio radicando debe estar ordenado, 
generalmente en forma decreciente y no 
necesariamente ser completo. 


27) Se extrae la raíz cuadrada al primer término del 
polinomio, el cual será el primero de la raíz. Luego, 
éste se eleva al cuadrado y el resultado se resta del 
polinomio. 

3”) Se bajan los dos términos siguientes del radicando, 
y paralelamente se duplica la raíz encontrada. Se divide 
el 1? término bajado entre la expresión duplicada, 
obteniéndose el segundo término de la raíz. 


4") Este término obtenido se le adiciona a la raíz 
duplicada, obteniéndose un resultado. Este resultado 
se multiplica por el segundo término de la raíz, para 
luego restarlo de los términos bajados del polinomio. 


5) Se bajan los dos términos subsiguientes y se 
repite el paso anterior, tantas veces hasta que el 
residuo sea de grado menor que el de la raíz o dicho 
resto sea un polinomio idénticamente nulo. 


EJEMPLO 1: 
Extraer la raíz cuadrada del polinomio : 
P(x) = 4x?- 12x" + 13x? - 6x + 1 


x (6 +4x?)(-a x?) 


(ax? -6x+1)1) 


0 
r(x) = 2xP-3x +1 
R(x) =0 


Raíz 
Residuo: 


EJEMPLO 2: 
Hallar la raíz cuadrada del polinomio : 
P(x) = 9x* + 24x* - 14x*- 28x* + 33x?*- 18x + 15 


24x' -14x* 
-24x" -16x* 
-30x* -28x' +33 
30x* +40x* - 251? 
12x + 8x* -18x+5 
- 12 - 16: +20x-4 


122 
2(3%) 
- 8 +2x+1 


Raíz: r(x) = 3x?* + 4x?- 5x +2 
Residuo: R(x) = - 8 + 2x + 1 


(6 +8x* -10x +2)(2) 


LUIS RUBIVOS TORRES 


EJEMPLO 3: 
Determinar la raíz cuadrada del 
polinomio : 


Plx) = 16x" + 24x" -8x" + 9x*-7x" +4 


EJEMPLO 4: 


Calcular los valores de "a" y 
el polinomio mostrado: 


P(x) = 81x* + 216x* + 216x* +ax +b 
tiene raíz cuadrada exacta. 


"b”, si 


81! +216r +216,7 rorsh | 917012174 
-8111 
216 «216x* 
-216x? - 1441 * 
Rei raro 
-12%-Kx- 16 
(06ix + (b-16 
Como es exacta : 
Ríx)=(a - 96)x+(b-16)= 0x+0 
Se cumplen : 
a-96=0 > a =96 
b-16=0 > b=16 
EJEMPLO 5 : 
Si la raíz cuadrada del polinomio: 
P(x) = 9x* + ax? + bx?- 67x + 54 


posee coeficiente principal y 
término independiente positivos. 
Calcular el valor de (b- a), si el 
resto de la extracción es igual a 
(3x+5). 

* Aplicando la 
propiedad : 


siguiente 


s 


RADICACIÓN > RADICACIÓN 
INEXACTA EXACTA 


Pia ria. Ruo- Rig|r 0 
Re) TN 


+ Por el criterio mencionado : 
F(x) = P(x) - (3x+5) 

El nuevo polinomio : 

F(x) = 9x* + ax” + bx?- 70x + 49 

tendrá raíz cuadrada exacta. 


« Utilizando la identidad de la 
radicación exacta. 


Se tiene : F(x) ero]? 

9x*+ax +bx? - 70x+49 = (33 *+nx+7)* 
Identificando, luego de desarrollar el 
2do. miembro, resultan las 
relaciones: * 


a=-30 y b= 67. 
plplaradicadose b-a=97 


Racionalizar 


denominadores de : 


* 1 = . 1 _ 
Y3 Vx 
1. 0 
5 8 
. 2 
2 
(2) Racionalizar los 
denominadores de : 
cx A 3 
Vx - y 5 +42 
* 2 iS * 4 5 
JY5 - Y3 V7 +15 
._6—__ .YA2+yY3_ 
Y7 - 4/2 Y3 - /2 
¿V5- 3 
Y6 + /2 
63 Efectuar: 
E E TN 
V/6+ 4/5 7-5 
AJ/6  BI7  CIV5 
DIJ5 +46 E)JJ6 + V7 


(63 Efectuar: 
SO TE: TE 
V/3+/2 J6+42 V6+vV3 


A)4 B)J3 C)-1 D)2 EJO 
(63) Efectuar: 

Pt e A 
V5-J2"J7-J3 J7-J2 Jó-J3 
AJO B)1 C)2 D)1 E)J4 


(68) Transformar el radial doble a 
radiales simples: 
9-56 


A)JV7 - Br - BO. J/2 
D)J5 - J3 E)J5 - Y2 
67) Calcular: 


P=4V7 + 2/12 + /12- 2/27 


AJ3 B)5 C)6 DJ8 E) 11 
€3) Efectuar: 
(V3 + J27) (Y5- /24) 

A)1 B)2 Cj)3 D)J4 EJ9 
(69 Calcular: e 
a 
A)2 BIJZ C)2VZ DJ HZ EJ6J2 
(0 Al racionalizar, indicar el valor 


de: p_ 1 cn 1 
Je +5 5-2 

AJ1 BIVZ C)3/2 DJ2 EJJ3 
(1d Reduzca: 

E=WV12+ 842 - /8 
A)J1 B)2 C)3 DJ4 EJNV2 
(3 Simplifique: 
P=/15- 102 +.[13+ 4/10 - 10 
AJ/2 B)V/3 C)2/2 D)2 E)1l 


(43 De la siguiente relación 
calcular (a + b + c) 


/12+ 443 +4/5 +2/15 = Va + Vb +Vc 


A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 15 
(3 Efectuar: 


E=/30+10/2+ 2/6 +1043 - [12+ /140 


AJO B)1 C)2 DJV7 EJV5 
(3) Efectuar: 


_ 13 - 443 + /7 — 443 
V28 6/3 + (12-643 


A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 D) 0,4 E) 0,5 
49 Efectuar: 


= /9+ 2/14 - (12 - 2/35 
A)J/2-J5 B)/2+vV5 C)2V7 + J/2 
D)JJ5-42 EJN.A. 


(42 Calcular: 1 +C si: 
J13 + 2/22 - [14-233 = VI + JC 


A)J5 B)1 C)J8 D)J7 EJ3 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO E 


(43) Reducir: 
H=/11+ /112 =/7 


BNT7 CNS D)2 ENZ2 
(3) Efectuar: 


a l372/8- (53316 - 723018 
A)3 B)-1 C)Jl D)-3 E) 4 
Ed Efectuar: 
(0150 - E MVR 1 
AJ1 BI2-V3 C)/3-J2 
DIV3 EJN2 


A) 


PRIMERA: PRÁCTICA DIRIGIDA 


6D La raíz cuadrada de: 
52+ 1443 es: 

AJ5+V/3  BJ6+/3  C)7+WV3 
D)J8+43 EJ6+/27 

(62) Luego de efectuar: 

P=/8+/48 - /7+2.J10+45 - /15+6/6 
dar el valor de P. 

A)-/5 B)-J6 C)-2 D)-3 EJO 
(3) Calcule el valor de “n” en: 


J7- 2 /10+/3+/8=/2n+5/40n 


A) 0,1 B) 0,2 Cy 0,3 
D) 0,4 E) 0,5 


OB Transformar a radicales 
simples: 


JE ABr==3)s 3<x<6 


A) SV Bo =3 
3 x—3 3 

ai 7 DE 
3 x 

25 E 

(43) Reducir: 
J6 - J20 +9/56 +24 /5 

ANNE  BJ2V/5 CIV5-—1 


D)V5+1 E)-2 
Luego de reducir: 


A= 2+/8+2/6 - 245 


indique un radical simple. 


A) E Me C) E 
Esa rar ás de uni ER e 
ran 


ormar 
simples: 


V2+4+6...+2n+2Vn* ¿n>0 


AJVn+1+4/n B)n+W4/n C)1+4/n+1 
Dint+Ín — EJín+l+n 

(63) Reducir: 

A= +24 /2:+3+ Vx 42 — 2:43 


para: 
x>-1;¡a>-1l;x= 


icale 


at+2a- 5 
4 


A)a-—1 B) a+1 C)1-a 


D) 2a-1 E)2a +1 
(69 Luego de reducir: 


14H 2, 17+12/2 
A 13 hi7 1212 
se obtiene: 
AJ1 B)-1 C)JO D)/2 E)/2/2 
(Ed) Calcular: 
As (49 — 20/6+/7+2/10 


72+184/15 
A)1 B)2 C)1/2 D)1/3 E) 1/4 


(7d Calcular: mta?, si: 

VS /2-4=m-Vn;m?>n 
A)2 B)4 C)6 DJ8  E)1/2 
(3) Calcular: 

medn 3245 — 2 


132+8/15 


ANS BNZ CM D)Z EJE 
(3) Sabiendo que: 
V5=2a+1 ; V7=2b+1 


calcular el valor de A en: 


1 1 1 
A= 
/12+2./35 *Te+ 60 “Tala 


_A)ab B)a C)b DJOE) a+b+1 


2y 
Lx? y 
indique su denominador. 
AJjx B)y C)2x D)xyE) 4x 


(3) Determine el denominador 


(3 Racionalizar: M= e 


racionalizado de: 
2 4 


Va YE VE 


4)1 B)2 C)4 DJ6 EJ8 


(8 Si: 
Y AP E. 
Yo+Y6+Ya Ya—Y2+1 
calcule: 0,3(P? - 3P?+3P - 1) 
A)1 E 5 
(23 Efectuar: 


B)2 C)3 DI 


A 
Ne 


A)JJ/S B)2V/3 C)3V3 ye ENS 


E) dora 
M=2 — 3a?*b+3ab? — b? 
a+b+WV4ab 
A) a(a+b+2/ab) 
B) b(a+b+2YJab) 
C) (a—b)(a—b+2Vab) 
D) a+2b+Yab 
E) (a—b)(a+b-— 2/ab) 
(3) Luego de efectuar: 


2 

se obtiene: 
A)2+Yn B)2+%n?* C)2-Yn 
D) 1+%n  E)1-Yn 
€0) Determinar el denominador 
racionalizado de: 

_ 10 

Yo-Y3-2 
BJ2 C)J5 D)-1 E)8 


A) 1 


pas o DE A CE PRACTICA 


I¡UIS_RUBIÑOS TORRES 


OBJETIVOS : 


+ Conocer algunos elementos de 
un nuevo sistema numérico que se 
genera como ampliación del 
sistema de los números reales. 


» Hacer conocer que, de todas las 
cantidades imaginarias usuales en 
este nivel, el más importante es el 


número imaginario J-1. 


* Conocer todas las propiedades 
que guarda la unidad imaginaria 
“1” y sus consecuencias diversas. 


IVTRODUCCIÓN : 


A través del tiempo el hombre tuvo 
que resolver ecuaciones, fruto del 
desarrollo de otras ciencias y para 
ella fue necesario diseñar nuevos 
conjuntos numéricos tales como 
los enteros, racionales, irracionales, 
reales, complejos, etc. 


Leopoldo Kronecker describió en 
el siglo XIX la evolución larga y 
gradual de la comprensión del 
sistema de número por el hombre. 


Sabemos por ejemplo que 
cualquier número real al elevarlo 
al cuadrado será positivo o cero 
siempre. En cambio un número 
imaginario al ser elevado al 
cuadrado no tiene necesariamente 
que ser positivo y de ahí que estos 
nuevos números cumplirán nuevas 
propiedades, lo que, nos ayudara a 
resolver problemas de ecuaciones 
más complicadas. Los números 
complejos desempeñan un papel 
muy importante en el desarrollo del 
álgebra moderna. Sobre todo en la 
resolución de ecuaciones 
polinomiales,, además muchos 
lectores deben haber visto en 
revistas, televisión, cinto algunas 
figuras fascinantes, como los 


efectos especiales. Se trata der una 


nueva geometría , el producto de 
la interacción de un matemático 
genial y la computadora. 


CANTIDADES 
IMAGIVARIAS 


Son aquellos números que 
resultan al extraer la raíz de 
aquellos radicales de índice par, de 
cantidades subradicales reales 
negativas. Es decir, se trata de 
extraer las RAÍCES ALGEBRAICAS 


del radical ?%/Za, siendo ae R* 
ynez?. 
Veamos : 
28 =2 -D)= 2 2nf_ 
Fa=tar= 145. 0d 
raiz raiz 
Aritmética Algebraica 
El problema consiste en hallar las 
“2n” raíces algebraicas del 
subradical (-1). Observemos los 
siguientes ejemplos : 
n=1=>YV-1=+i(dosraíces) 
n=2> V-I=t E Hi)Mcuatro raíces) 


n=3 > a (seis raíces) 
t5 0% 1) 

== 8 po . 

n=4> y-1 => (1/25 12 2/27 v2:) 
(ocho raíces) 

y así sucesivamente. 
APLICACIONES DIVERSAS: 
» J-100 = V100/-1 = 10i 

+ 1635 = (625 Vi=<(1+i) 

J/2 
»£/-729 = 1729 “Yi=3i 
* 8/2256 = (256% /1 


=/2+ 4/2 + V/2-V2i 


5 
Tener en cuenta que 10i; Yz (1+D; 


UNIDAD IMAGINARIA 


> A Y2 + Y2- -. son 


e imaginarias, ya que 
provienen de radicales de índice 
par de cantidades subradicales 
negativas. Teniendo en cuenta que 
estos, son elementos del conjunto 
de los números complejos. 


UNIDAD IMAGIVARIA 


Es aquella cantidad imaginaria 
elemental que resulta al extraer la 
raíz cuadrada de (-1). 


Es decir : 
VA=ici=-1 
EJEMPLOS : 
* V-16 = V16V-1 = di 
7 =V7V=1 =V7i 
«Za? = da? /1= lali 
+ 1228 = /4x7V=1 = 2V7i 


POTENCIAS ENTERAS DE 
LA UNIDAD DIAGIVARIA 


Nos interesa analizar la potencia 
enésima de ";VneZ. 


Considerando las definiciones : 


P=l;t=i 


Analicemos por inducción las 
potencias crecientes de ¿"; n2l. 
Veamos : 


Notación 
Gaussiana 


ij *i=] *i=1 
po] *po] *%-1 
psc *fs dd “Wo 
*it=D =D *i?2=0Q... 


Se observa que las potencias de “¿” 
se repiten cada cuatro veces y sólo 
asumen uno de los cuatro valores 
is -1; dy 1. Teniendo en cuenta 
lo siguiente : 


[=] 

4  :0,4,8,12,16, 
o z 
(4+1): 1, 5, 9,13, 17, 
(4+2): 2, 6, 10, 14, 18, 


o 
(4+3): 3, 7, 11, 15, 19, 
Luego generalizando se tiene : 


its if 
o 
* ¡e pe e eS 
* ¿23 = ¡43 =-i 


Se sabe que un número es múltiplo 
de cuatro, si sus dos últimas cifras 


son múltiplos de él. Veamos los 
siguientes ejemplos : 
+ ¡3841 _ ¡3841 — ¡dl a? 
* ¡64739 ¿54739 =jte3 ==i 
+ ¡$600092 ¿0600092 —. ¡ =1 
» ¡71234506122 _ ¿71234506122 S ¡492 > 1 


Calculemos ahora la potencia 
negativa dei: 


3 11t_ 1 1 a 
ci dei 
ut l -1 
Porlo tanto: 


Generalizemos esto, mediante la 
siguiente propiedad : 

== (ni =P 
TEOREMA : 


(DE vez 


Ejemplos diversos : 
$ UA 
ALA A LN dei 

> ¡400 q ¿100108 — (p)5é (1) (1)=1 

» ¿$380 q 163820563058 —(y)5Ó82 (10 1)=1 


Reducir : 
PAINE; nez* 


P= 43 - 1*e. P=(- 1y*¡ tna ya i) 
Luego: P=(1)(1M(-i)=-i=-Y/-1 
PROPIEDADES DIVERSAS: 


Dis+tr+ri+i=0 
mn ¡“4 ¡ed ¡Atl ¡+30 


MD e y O 


o 
TV) 2n=4;¡VneN,n2 2 


o o 
V) (4+ rJ.=4+ r"yVneN,VreZ 
APLICACIONES ELEMENTALES 


1000 
PD Calcular: S= Y ¡*si=Y-1 
R=100 


S= ¿100 y ¿101 


A 


04 4 ¡106 y ¿106 y ¿107 q 


4 [996 4 ¡997 ¡998 , ¿999 , ¿1000 


Por la segunda propiedad se tiene: 


S=0+0+..+0+¡ 4 >S=] 
1D) Calcular las siguientes potencias: 
prats _ e = 


pe ¡nr pot 


¿=1 


E pp = 


* A=i 


4 
pair” qa ar 


Aplicando la 4ta. propiedad en el 
2do. factor : 


B=(1)i% =(1) (1) =1 


sy 37? y? 


231? 
« Cof A A 


Como 37*” es un número impar, se 
tiene : 
C=jl sra, 


TI) Reducir : 
m.3 
E ID CLAN E z* 


fins) fin+3) 


=(1)-)=4 


Espe? 


=i=V-1 


mr? 


=¿mt! 


Ñ 100 
IV) Calcular: E= Di Y; keN 


h=0 
Estlrilrii di ¿e 


-100 


Esti 0 i 


Es evidente que : in=4;n>4 


E=si+i-1-14+ 1+1+...+1 


97 veces 


Por lo tanto :R = 21í + 95 
NÚMERO COMPLEJO (Z) 


Por definición, un número 
complejo es todo par ordenado de 
números reales. Donde la primera 
componente es la parte real y la 
segunda componente la parte 
imaginaria. Es decir : 


Dado Z=(a; b) tal que a,beR 
Siendo : 
. “g”>es la parte real de Z 
» “b*”>es la parte imaginaria de Z 
En símbolos : 

; 
TEOREMA : 
Todo número complejo Z=(a; b), 
tiene como equivalente la forma 


cartesiana Z = a+bi, denominada 
también binómica o rectangular. 


DEMOSTRACIÓN : 
Sea : Z=(a; b); tal que a, be R 
Por adición de pares ordenados : 
Z = (a;0) + (0;b) 
Z = a(1;0) + b(0;1) 
Por definición : 
(1:0)=1 (unidad real) 
(0; 1)= i (unidad imaginaria) 
Luego : Z=a(1)+b (i) 


Finalmente : 


REPRESENTACIÓN 
GRÁFICA DE UN 
COMPLEJO 


) Forma rectangular o cartesiana 
Dado el complejo 
Z=a+bi=(a;b) 


Eje imaginario 


-¿Z=(a;b) 
E afijo 


Plano 
cartesiano 


Eje Real 


NOTA : (|[Z|>es el módulo deZ 


II) Forma polar o trigonométrica: 


Sea: Z=a+bi=(a; b) 
jun 


1Z|senO 


|[Z|cose 
Reempalzando : 


Z=a + bi 
Z =|Z|cos0 +|Z|sen0 .i 
Z=|Z|(cos0 +isen 8) 
Abreviadamente 
[Z 12 [ciso];0: Argumento principal 
NOTA : 
Es b b 
Si: tg9=—=0=arctg| — 
a a 
111) Forma Exponencial : 
Sea Z= a + bi 
Luego su forma exponencial : 


Z=|Z]e% 
Donde: 
+ |1Z|= Va? + b? 
.B= arctg(*) en radianes 
a 
.es 2,7182 (Número de Neper) 


OBSERVACIONES : 
Si se tiene : : 

Z=a + bi = (a; b);a;beR 
Luego se tendrá 
1) NÚMERO REAL: 
Si: b=0 

>Z=a+bi> 
1H) COMPLEJO PURO: 
Si:a=0 
>2Z=a+bi>Z=0+bi>Z=bi 
HIT) COMPLEJO NULO: ; 
Si:a=0;b=0>Z=a+bi 
Z=0+0i 

FW) IGUALDAD DE COMPLEJOS: 


Si se tiene igualdad de dos 
Números Complejos a+bi =c+di 


LUIS RUBIVOS TORRES BOSS 


Entonces se cumple : 


[e = el a [b= dl 
W) CONJUGADO DE UN 
NÚMERO COMPLEJO: 


Sea el número complejo Z=a +bi; 
entonces se define conjugado de 


Z comoZ: 


VI) OPUESTO DE UN NÚMERO 
COMPLEJO: 


Sea el número complejo Z=a +bi, 
entonces se define 
Opuesto de ZcomoZ,,: 

Zo, = -a- bi 
VIT) MÓDULO DE UN COMPLEJO: 
Sea Z = a+ bi; entonces 


Módulo de Zes |Z]|. 
|Z|=Ya?+b? | ; donde |Z|>0 


EJEMPLO : 
Sea el número complejo : 
=-3 + 4i = (3; 4) 
Entonces su: 
+» Conjugada de Zes Z=-3- di 
+ Opuesto de Zes Z,, = 3 + 4i 
» Módulo de Zes 
[Z|=V(-317 +(4)? = /25 =5 
EJEMPLO : 
Sea el número complejo : 
Z =5- 12i=(S; -12) 
Entonces su : 
* Conjugada de Zes Z=5+ 12i 
* Opuesto de ZesZ,, =-5 + 12i 
» Módulo de 
Zes|Z]=V(-5)? +(12)? =13 
Ejemplo: Sea Z= 3+ 4í 


(3; 4) Módulode Z 


1Z|=/3? +4? 


1Z|=/25=5 


UNIDAD DIAGINARIA 


OPERACIONES 
BÁSICAS EN LA 
FORMA CARTESIANA 
ID) Adición y Sustracción en €: 
Dados los € (conjunto de los 

números complejos) : 
*Z=a+bi a» W=c+di 
Se definen : 


Z+W =(a+c)+(b+ d)i 

Z-W=(a-c)+(b-d)i 
IT) Multiplicación en €: 
Dados : 


» Z=a+bi 
Se define : 


ZW =(ac-bd)+(bc + ad) i 
IT) Inversa de Z: 
Dado el complejo : Z = a+bix0 


an W=c+di 


Se define : 


TV) División en C: 

Se tienen los complejos : 

e Z=a+bi »n W=c+di 
Se define : 


w-! .2c+bd be-ad. 


ETT 
PROPIEDADES USUALES 
D(+i=1+2i+ 8; ¿=V/-1 

(1+i)? =1 + 2-1 
Por lo tanto : 
MD (1+1?=1+2i+8;i=/21 
(1+1)? =1+21-1 


Por lo tanto : a 
(1-i) =-21 


JTF) Como consecuencia de las 
propiedades anteriores : 


(1+i) =(1-i =4 


FW) Dado : 


Racionalizando el denominador, se 
tiene : 


_ A+ i I+i (1+5P 21 i 
AS Lia” 
Por lo tanto 2d 
1-1 ¿ 
<A 
Y) Dado: Z=—-; i=Y=1 
1+i 


De la propiedad anterior : 


ZL=— == =-YX-_ =>=_-<=-i 
l+ic io id E -1 , 
Por lo tanto Ii; 
1+1 
EJEMPLO 1: 
Simplificar : ¿AN 
d _(1+070+59 _ 2i(1+51) 
eS eS 
. .2 . 
aceean O 
i-5 i-6 
EJEMPLO 2: 
Reducir : Ii 
Pri GA 3 is dl 
1-i 
cád 1-i 
1-— 
1+1 
1-i 
Como: ——=-¿ ; se tiene lo 
1+i 
siguiente: 
P=i+ yet E e E 
¡El 1+i 
1+1 
EJEMPLO 3: 
Efectuar: 


T=(2- D(8+20(8- ¿)s i=Y-1 
Multiplicando los dos primeros 


factores, aplicando la propiedad 
distributiva: 


T=(6+4-3128)(8-4); P=-1 
Luego: T = (8 + i) (8 - í) 
Entonces : 

T=8*-P =64-(-1) = 65 
EJEMPLO 4: 
Resolver la ecuación: 
(1+5)=512i; i=V-1 
Como: 512í = 2*P? = (21) 


.C) 5t.i = Si 


resulta: 

(1+3 (20) > (1,17 =[(+ 01] 
(1+ ¿Y =(141) > n=18 
EJEMPLO 5: 


Reducir: 


R= (Pri, .+i 


RESOLUCIÓN: 


Se sabe que: 


a q pnl 42, ¿3820 


Con la finalidad de aplicar la 
propiedad mostrada, en la base de 
la potencia dada sumamos y 
restamos “i” convenientemente, 
veamos: 


-2 
-2004 Y -+ 


iz 
R= (¿+3? E 


En la expresión indicada existen 


e = 501 grupos que verifican 


la propiedad mostrada en 
consecuencia su suma es cero. 


A ES 


> R=(-i) =12=-1 
En conclusión R =-I. 


PRI MDAETEROICIÓS 


6) El valor de: 2i- (-21)? 


es igual a: 

AJO B)6 C) 2i 
D) 2 + 4i E) -4 +1 

(63 El valor de: 21! - í?, es: 

AJO B) 3 C) I 
D) 2i? E) Si 

(63 La expresión: Sif- 1% +1 
Equivale a: 

AJ3 B)5 C) 5i 
D) 4 +i E) 4-i 


(62 De las siguientes igualdades, la 
única que no cumple es: 

A) 2i-3i=-i B)-1 + 4i=8i 
D) 4.2i?= 8 

E) (31. 2i?)? = -36 

La expresión: -387.(2 -41) 

es equivalente a: 

AJ5 B)3 C)9 DJO E)J3 
(63) El producto: 


N = (2 + 31) (5- 81) es: 

A)J5 B)-3 C)9 D)34-i E)i 

63 El valor de: 
N=P+04+P4+P4b 


A)1 B)2 C)J3 DJ4 E)J5 
Reducir: 

O Q FA ¡e 14 pre de ¡227 
A)-i B)i C)-2i D)2i E) -3i 
(69) Simplificar: 

GQ +1y 

(ay 
4)2 B)J3 C)4 D)J5 E)J6 
(10) Determinar: Q = J2 8% 
A) 1+i B)1-i  C)-1+i 
D) -1-i E) -2i 
(AD Si: 


1 1 1 1 A 
(2. pr na Ala) ma jee. 


Calcular: Q =a-b 


A) 201 B) -202 
D) 1 E) 200 


(3) Simplificar: 
UA 
(10-(1-iy 


C) -200 


Ai B) i C) 2i 
D) —2i E) 3i 
(43) Calcule el valor de: 

Pa ¿36 _ ¿2 + ¿$0 

¡7 + ¿18 323 

A)1 B)2 C)3 D)J4 E)J5 
GA La diferencia de los 
complejos:(5 + 21) y (3- Si) es: 
A) 2 + 3i B)2 + 7i C)2-3i 
D) 2- 7i E) 2 + Si 


(13) De la igualdad 
(1 + 3iJa + (2-21)b = 1- 131 


Calcule el valor de (ab) 
A) 3 B)-5 C)-6 D) 4 E) -2 


(6) Calcular el valor de n para que 
el complejo: 


= 2-Mi sa un complejo puro. 
1+ 2i 
A)1 B)J3 C)J5 D)7 EJ9 


SUIS RUBIÑOS TORRES 


ECUACIONES DE PRIMER GKADO 


OBJETIVOS : 


* Exponer con relativa amplitud las 
diferencias cualitativas respecto a 
la resolución de las ecuaciones 
polinomiales, fraccionarias e 
irracionales. 


* Estudiar con detenimiento, la 
resolución general, la discusión de las 
raices y las diversas propiedades 
inherentes de las ecuaciones 
be de primer grado. 


IGUATID: AE > 


Es la 0 que existe entre 
cantidades que tienen el mismo 


valor . . 
ECUACIÓN 


Es una igualdad relativa que se 
verifica sólo para determinado (s) 
valor (es) de su incógnita . 


EJEMPLO : 
La ecuación: x-7 =3 


Se verifica sólo para : x = 10 


SOLUCIÓN DE UNA 
ECUACIÓN 


Se llama así al valor de la incógnita 
que reemplazando en la ecuación 
verifica la igualdad. Si la ecuación 
tiene una sola incógnita a la solución 
también se le denomina raíz . 


EJEMPLO: 


2 ue Z 
* x*=9> soluciones o raíces: 


4 


x=3 óÓ 


ECUACIÓN 
ALGEBRAICA 


Es una igualdad literal algebraica 
relativa de dos expresiones 
algebraicas que contienen una 
sola incógnita. 


x=-3 


EJEMPLO : 


21? + EG 243 


os O RAÍZ DE 
UNA ECUACIÓN 
ALGEBRAICA 


Es aquel valor que toma la 
incógnita de la ecuación, que al 
reemplazarla en ésta, se obtiene 
una igualdad numérica. 

EN EL EJEMPLO ANTERIOR: 


= ] es solución o raíz de la 
ecuación, ya que al sustituirla en 
dicha pS 


2(1Y + =V1-2+3 


Da lugar a E o numérica: 
2=2 
CONJUNTO SOLUCIÓN DE 


UNA ECUACIÓN 
ALGEBRAICA 


Es el conjunto $ de valores que 
toma la incógnita para los cuales 
se verifica la ecuación. 


» Por ejemplo : 
La ecuación x* - 7x + 6 =0, se 
verifica para el conjunto de valores 
dex: S=43; 1;2) 
» Otro ejemplo: 
la ecuación: 

3-6 + 5x+6=0 
cuyo equivalente es: 

(+1) (2x-3) (x-2) =0 

Se verifica para el conjunto de 


valores : 
=(-1 2: 2) 
2 


CLASIFICACIÓN DE 
ECUACIONES : 


De acuerdo al número de 
elementos del conjunto $, pueden 


LAS 


clasificarse de la siguiente manera: 
1) ECUACIÓN COMPATIBLE : 


Es aquella que admite en su 
conjunto solución por lo menos un 
elemento. Motivo por el cual, se 
subdivide en: 


A) ECUACIÓN COMPATIBLE 
DETERMINADA: 


Es aquella que admite un número 
finito de elementos para su 
conjunto solución, esto es, $ es un 
conjunto finito. 


EJEMPLO: 
La ecuación algebraica: 

- 6x?* + Ilx-6=0 
Se verifica parax =1,x=2x=3. 
Es decir: S = ([1, 2, 3) 
B) ECUACIÓN COMPATIBLE 
INDETERMIVADA: 


Es aquella que admite un número 
infinito de elementos para su 
conjunto solución; es decir S es un 
conjunto infinito. 


EJEMPLO: 
la ecuación racional: 
3+ xa+1_4x+1 ES 
x x 
Efectuando operaciones 
elementales : 
3x+(x+1)-(4x4+1)_, ¿O 
x 


resulta: Ox + x =0 
o simplemente: Ox =0; x x0 


la cual se verifica para todo x 
distinto de cero, y se dice que S es 
un conjunto infinito. 


2)ECUACIÓN ENCOMPATIBLE: 


Denominada también ecuación 
absurda; es aquella que no admite 


RAZONAMIENTO 


ALGEBRAICO 


en su conjunto solución, elemento 
alguno, esto es, $ es un conjunto 
vacío. ; 
EJEMPLO. : 
En la ecuación. 

4x 8 8 

— + — =8+— 

3 x-—6 x-—6 


: z o. 4 
reduciendo, sin restringir: q” 8 


Despejando, se tiene: x = 6 

Pero observamos que al 
reemplazar el valor de x en la 
ecuación inicial, resulta 
matemáticamente ¡Absurda!. 
Luego no existe, un valor para x 
que verifique la ecuación. 


Por lo tanto: $ = $ 

ECUACIONES ALGEBRAICAS 
EQUIVALENTES 

Son aquellas ecuaciones que 

admiten las mismas soluciones. 


Por ejemplo: Las ecuaciones 
expuestas: 


Vx NS A 77) 


(2x—1)2=1 - osscorosoonooos (2) 
po jad Es 3 OL AAA ..(3) 
x+1 


Son equivalentes, ya que cada una 
de ellas se verifican para x=0 6 
x=] 


TIPOS DE ECUACIONES 
DE ACUERDO A SU 
NATURALEZA 


Según el operador algebraico que 
esté afectando a la incógnita, éstas 
pueden ser: 


1)ECUACIÓN POLIVOMIAL: 


Es aquella “ecuación algebraica, 
cuyos miembros son polinomios, 
la cual se puede reducir a la forma 
general: 


Ez MN -2 
Plx) =a o +a 0 4 a xt, 
+4, x+a,=0 
donde 4,, 4,,4,,.., 4, ,, 4, 
son los coeficientes con a, +0. 


GRADO U ORDEN DE UNA 
ECUACIÓN POLIVOMIAL 


Se denomina grado u orden de una 
ecuación polinomial P(x) = 0, al 
mayor exponente de la incógnita 
x; donde P(x) no posee términos 
semejantes. 


EJEMPLO: 
P(x) =x*-3x + 7x-5=0 


es una ecuación polinomial de 
quinto grado. 


RKAÍZ DE UVA ECUACIÓN 
POLIVOMIAL 


Dado un polinomio P(x) y un 
número r, que pertenece a (, se 
dice que r es raíz de la ecuación 
P(x)=0, si verifica la igualdad 
numérica : P(r) = 0. 
ECUACIONES POLINOMIALES 
EQUIVALENTES 
Son aquellas ecuaciones del 


mismo grado, que admiten las 
mismas raíces. 


EJEMPLO: 


Las ecuaciones polinomiales: 
dx? —12x*-x+3=0 
2, —2x? PES 
3 6 2 

admiten en común, las mismas 

raíces: 


== Ó X= Ó xy= 
PROPIEDAD : 
Dadas las ecuaciones 


polinomiales del mismo grado: 
a +0 + ax "4... + a,=05 
a,+0 

bx? +b xi bi + ..+b,=0 
5 b,+0 


Si ambas son equivalentes, se 


. cumple: 


2) ECUACIÓN FRACCIONARIA > 


Es aquella ecuación algebraica, 
donde por lo menos uno de sus 


miembros es una expresión 
racional fraccionaria, la cual se 
puede reducir a la forma general: 


PIx)_0 
QA) Donde P y Q son 


polinomios entre sí. 
Una ecuación fraccionaria, 
siempre se transforma a una 


ecuación polinomial no 
necesariamente equivalente. 


3) ECUACIÓN IREACIONAL, : 

Es aquella ecuación algebraica, 
donde por lo menos uno de sus 
miembros es una expresión 


irracional, la cual puede presentar 
la forma general elemental: 


"F(x) =G(x) 
Donde F y G son expresiones 
algebraicas cualesquiera, y n es un 
número natural (n 22). 


RESOLUCIÓN AVALÍTICA 
DE UNA ECUACIÓN 
IRRACIONAL DENTRO DEL 


CONJUNTO R 
PROPIEDAD : 


Si es factible elevar ambos 
miembros de una ecuación 
irracional a un mismo exponente 
natural, se debe tener en cuenta 
dos criterios fundamentales: 


A) Si el exponente es PAR, la 
ecuación que resulta no siempre 
será equivalente a la ecuación 
inicial. 

EJEMPLO: 

Dada la ecuación: 


Y2x+29=3—X..... (a) 


Elevando ambos miembros al 
cuadrado: 


2x +29 =9- 6x + x? 
De donde: 
x-8x-20=0.... (8) 
Factorizando: (x-10) (x+2) = 0 


cuyas soluciones 
Óó x=-2 


son x=10 


verificando estos valores 
obtenidos en la ecuación (a). 


Para x = 10: 

2 (10)+ 29 =3-—10 
de donde se obtiene: /49 = — 
Esta igualdad numérica no cumple 
con la definición de raíz aritmética. 


Por lo tanto, este valor no es 
solución de la ecuación. 


Para x =-2: 

yJ2 (-2)+ 29 =3—(-2) 
Del cual resulta: ./25 =— 5 
Luego: x =-2, es la única solución 
de la ecuación propuesta. 


Nótese que el conjunto solución 
S = (-2), y además las ecuaciones 
(a) y (8) NO son equivalentes. 


B) Si el exponente es IMPAR, la 
ecuación que se obtiene siempre 
es equivalente a la ecuación inicial. 


EJEMPLO: 
Sea la a 


a al a miembro a 
miembro, y aplicando la identidad 
de Cauchy, resulta : 


2x4+1-3 Vix Vi-1 ()=1 
Luego: 21=3 “/3x (x—1) 
Nuevamente, elevando al cubo: 
8x* = 81x (x-1) ..u.ucuoo (B) 
Previamente: x,=0 es solución. 
Simplificando, resulta: 

-8lx +81 =0 
factorizando: (8x - 9) (x-9)=0 
Despejando: x,=9/8 Ó x,=39 
fácilmente se puede comprobar, 
que éstos tres valores verifican la 
ecuación inicial. ] 
Es decir, las ecuaciones (a) y (8) 
son equivalentes. 

EJEMPLO: 
Compruebe que la ecuación: 


Vx+1-Vxix+2+Vxa+3= 


LUIS_RUDIÑOS TORRES ad 1309 TE 


y su ecuación polinomial 
RESOLVENTE son totalmente 
equivalentes. 


PROPIEDADES DE 

TRANSFORMACIÓN PARA 
LA RESOLUCIÓN DE UNA 
ECUACIÓN ALGEBRAICA 


PRIDIERA PROPIEDAD : 


Si en ambos miembros de una 
ecuación racional, se suma o resta 
una misma expresión definida, 
resulta una ecuación equivalente 
a la inicial. 


Así:| A=B=>>AFE=BE 


EJEMPLO 


En la ecuación racional : 
A A dz (a) 
x xXx 
Considerando la restricción x - 0, 
restando miembro a miembro la 
expresión determinada (3/x), con 
lo cual se obtiene la ecuación 
equivalente : 


aox=6 xx0. 


cuyas soluciones son x=3 Ó 
x=-2, admisibles por ser diferentes 
de cero. Por lo tanto, las 
ecuaciones (a) y (f) son 
equivalentes. 


Esta propiedad permite realizar la 
TRANSPOSICIÓN de expresiones 
de un miembro a otro con signo 
cambiado, con el objeto de 
preparar la ecuación como parte 
de su resolución. 


SEGUNDA PROPIEDAD: 


Si en ambos miembros de una 
ecuación algebraica, se multiplica 
o divide por una constante C no 
nula, resulta una ecuación 
equivalente a la inicial. 


Dado un valor real € x 0, se 
verifican: 


A=B+AxC=BxC 


ECUACIONES DE PRIMER GRADO 


EJEMPLO : 

En la ecuación 7 6.....(a) 
Multiplicando mam por 4, se 
obtiene: 3x+2=24..... (8) 

la cual es 
ecuación (a). 


equivalente a la 


De la ecuación ($), por la primera 
propiedad, se obtiene: 


3x =22 no (7) 

Del cual se obtiene : x = 22/3 
Siendo la única solución, ya que 
(7), también es equivalente a la 
ecuación inicial (a). 

En el caso de una ecuación 
fraccionaria, al multiplicarse por 
una expresión dependiente de la 
incógnita (MCM de los 
denominadores), no siempre se 


obtendrá una ecuación 
equivalente a la inicial. 
EJEMPLO : 
En la ecuación fraccionaria: 
x+1 3x x—2 
2 + —————— = E... (a) 
ES) x+x-2 x-1 


Considerando que:x*-2 y xxl, 
multiplicamos mam por el: 

MCM = (x+2) (x-1) x 0 
Se obtiene: 


2 (+1) (x-1) + 3x = (x-2) (x+2) 
la cual se reduce a: 
x*+3+2=0 . sncsas (B) 
cuyas soluciones son: 
=-1óx=-2. 


Pero x = -2 no es solución de la 
ecuación inicial; y por ello, las 
ecuaciones (a) y (fB) no son 
equivalentes. 


CONSECUENCIA IMPORTANTE : 


Si en ambos miembros de una 
ecuación fraccionaria reducida, se 
simplifica en los denominadores 
un mismo factor que contenga a 
la incógnita, no se pierden 
soluciones. Pero, si se simplifica 
en los numeradores, para no 
perder soluciones, previamente 


RAZONAMIENTO 
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dicho factor deberá igualarse a 
cero. 


EJEMPLO: 
En la ecuación racional: 
d4dx-8_ 3x-6 
A+ +1: 
Expresándola' de otra manera : 
4 (x-2)_3 (x-2) 
x (x+1)  x+1 
cuyas restricciones son: 


xx0 y xx-l. 
Además: x-2=0 ¿Wx=2 
es una solución de la ecuación 
inicial. 
Simplificando se obtiene la nueva 
ecuación: 4 


==3 e gut 
x 3 


Finalmente, el conjunto solución 
será : 4 
S=j2, 5 
3 


TERCERA PROPIEDAD : 


En la resolución de una ecuación 
no irracional dentro de , si 
ambos miembros se radican con 
un mismo índice, la ecuación que 
resulta no es equivalente a la 
ecuación inicial. Pero, si dicha 
ecuación se resuelve en g, al 
efectuar la misma operación, se 
obtendrá “una ecuación 
equivalente a la inicial. 


Para mayor precisión, veamos los 
siguientes ejemplos explicativos: 


1) Sea la ecuación : 
2-90 > x*=9 
En R : Extrayendo raíz cuadrada 


mam: 
Va? =/9 65 |x]=3 
Por definición: É 
x=36 x=-3 
En c: Despejando x: 
x = Y9 (raíces cuadradas de 9) 
Se obtienen: x=3 Ó x=-3 


La ecuación propuesta, al ser 
analizada en R y (CC, nos da las 
mismas soluciones. 


2) Sea la ecuación: 
-8=0 x=8 
En KR: Extrayendo raíz cúbica 
marn: Ya? =V8 Gb x=2 
En € : Despejando x: 


x=3/8 (raíces cúbicas de 8) 
Se obtienen: 
x=2 Ó x=2w 6 x= 20” 


donde w es una de las raíces 
cúbicas imaginarias de la unidad. 


Se observa que la ecuación al ser 
analizada en RX , ha perdido dos 
soluciones. 


3) Sea la ecuación: 
“-I6=02x=16 

En R : Extrayendo raíz cuarta 

mam: Vat = 116 «> |x|=2 

Por definición: x=2 Ó x=-2 

En C: Despejando x: 

x= “/16 (raíces cuartas de 16) 


Se obtienen: x=2 


x=2i Ó x=-2 
Donde i es la unidad imaginaria 


(i=4=7). 


También aquí la ecuación al ser 
analizada en R, ha perdido dos 
soluciones. 
4) En la ecuación racional: 

(Qx + 3)? = (x- 5)? 
Observamos que ésta no se verifica 


pa 


3 
para n= Ó x=355;esto 


quiere decir que ambos miembros 
son diferentes de cero. 


Luego, dividiendo mam entre 


x—5 
Vamos a analizar la ecuación en 
C, para obtener todas las raíces. 
Para lo cual extraemos raíz cúbica 


2x+3_35 
x—5 


¿(e- 5): ES 


a cada miembro: 


(raíces cúbicas de la unidad) 


Del cual resultan : 


2x+3_ 1 
xo 
Despejando se obtienen: 
x=-8 Ó PL Ó de 

w-2 w-2 
ECUACIONES DE 
PRIMER GRADO 


CONCEPTO: 


Denominada también ECUACIÓN 
LINEAL, es aquella ecuación 
polinomial de una incógnita, que 
se reduce a la forma general : 


ax+b=0; ax0 


b 
Cuya solución o raíz es: [==-2 


DISCUSIÓN DE LA 
ECUACIÓN: 


ax + b = 0 Primer Caso. 
Siax0ybx0 


La raíz x = -b/a es única, y la 
ecuación resulta COMPATIBLE 
DETERMINADA de primer grado, de 
la forma: ax +b=0 


SEGUNDO CASO : 
Siar0yb=0 

La raíz x = 0 es única y la ecuación 
también resulta COMPATIBLE 
DETERMINADA de primer grado, de 
la forma: ax +0=0 


TERCER CASO : 
Sia=0 y b=0 


La ecuación se verifica para todo 
valor que toma la incógnita x ; esto 
quiere decir que, la ecuación es 
COMPATIBLE INDETERMINADA de 
primer grado, de la forma: 


0x+0=0 
CUARTO CASO : 


Sia=0 y bx0 

La ecuación no se verifica para 
ningún valor de la incógnita; lo cual 
indica que, la ecuación es 
INCOMPATIBLE de primer grado de 


2x +3 2 
"ww 
x—6 


243 26 
65 


la forma: 0x +b=0 

La cual se reduce a: b = 0 y esto 
contradice la condición de este 
caso. Para nuestro propósito, nos 
limitaremos al estudio de las 
ecuaciones compatibles 
determinadas de primer grado de 
la forma: 


ax+b=0;ax0 
APLICACIONES DIVERSAS: 


1) De la ecuación 
consistente: 


mx 4 m 
OS, PE PE 
3 2 


lineal 


Que se puede afirmar respecto del 
parámetro “m>”, si esta admite 
solución única. 


* Por transposición de términos: 
mx m 
—-4xi=—+8 

3 2 

Efectuando operaciones 


reducción: 
m-— 2 m-+10 
x= 
3 2 


Si es compatible determinada, la 
condición es: 
m-—12 


de 


rx0 =>mx12 


Es decir, para cualquier valor de m 
distinto de 12, la ecuación admite 
una única solución, la cual es: 


7 3 LS 
x= | — 
2 im-—12 
2) De la ecuación lineal mostrada: 
(a+1) x b_3x b-1 
3 4.2 6 


que se deduce, si ésta admite 
infinitas soluciones. 

» Transponiendo términos, se 
tiene: 

(a+1) x 3x_b b-1 


3 2 4 6. 
[2-3 y -3b-2(b-1) 
3 2 12 
Efectuando: 
(| b42 
n= —— 
6 12 
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b4+2 
Simplificando: (2a — 7)x = A 


Si la ecuación es indeterminada, 
debe tomar la forma: Ox = 0 
Por ello: 
2a-7=0 > a=7/2 
b+2=0 =>b=-2 


3) Qué condiciones se debe 

establecer para que la ecuación 

algebraica: 

—p+l 49-22 (23) A 
5 4 10 

Sea incompatible. 


* Multiplicando miembro a 
miembro por el MCM = 20: 


4(x-p+1) + 5(x+q-2) = 2(p+q) x 
reduciendo se tiene : 

9x - 4p + 5q - 6 = (2p+2q) x 
por transposición de términos: 
(9-2p-2q) x=(6+4p- 53) 


=0 =0 
Si no acepta solución alguna, la 
igualdad debe ser ABSURDA. Por 
esto, se deben cumplir: 


9-2p-2q =01 6 + 4p-5q 0 
9=2 (p +3) 16 + 4 (p+9)- 9 0 


n6 +4 (9/2) -9q +0 
8 


11 
Reemplazando en (a): 


SOLUCIÓN GRÁFICA DE LA 
ECUACIÓN COMPATIBLE 


DETERMINADA DE 
COEFICIENTES REALES : 
ax +b=0 


Dada la función real de variable 
real definida por la regla de 
correspondencia: 

y =F(x) =ax+b;ax0 
Cuya representación gráfica en el 
plano cartesiano es una LINEA 
RECTA, obtenida al unir los puntos 
cuyas coordenadas (x ; y) 
verifican la condición: y = F(x) 


ECUACIONES DE PRIMER GKADO, 


Donde la constante a es la 
pendiente de la recta, cuyo valor 
resulta de a = Tga y la constante 
b es la ordenada del punto de 
intersección de la recta con el eje 
de ordenadas. 


De acuerdo al valor de la 


pendiente, esta recta se inclina de 
dos maneras; veamos: 


*Sia>0: 


En la regla de correspondencia : 
y=ax+b 

Si y = 0, se obtiene ax + b =0 

(Ec. de Jer. grado). 

donde x =-b/a (Raíz de la 

ecuación); y estos valores dan 


2.0) 
a 
que representa al punto de 


intersección de la recta y = F(x) 
con el eje de abcisas. 


EJEMPLO 1: 
Resolver gráficamente la 


ecuación: Es +2=0 


origen al par ordenado 


« Esbozemos la gráfica de la 
función lineal: 3 
y=Fíx)= qe +2 


Observar que la abcisa del punto 
P, es la solución de la ecuación: 


x=-—-— 
3 


EJEMPLO ?2 : 
Resolver gráficamente la ecuación: 
-x-5=0 


» Esbozando la gráfica de 
y =F(x) =-x-5 
resulta: 


tga =-1 


la abcisa del punto P es la solución 
de la ecuación dada: 


x=-5 
EJEMPLO 3: 
Resolver gráficamente la ecuación: 
2x=0 


» Esbozemos la gráfica de 
y = F(x) = 2x-tal como se indica: 
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Observamos que el punto P, coincide 
con el origen de coordenadas, y la 
abcisa de este, es la solución de la 


x=0 


ecuación: 


PROBLEMA 1: 
Resolver : 


5 3 93 
(+5) 9 +9=0: 


A) 1 B)3 C) > D) E une 


RESOLUCI ea z 
oAbramos los paréntesis : 
AC OO 
2 2 2.2 


[x*+(5+3)0+(-5)(+43)]]=% 


.. 


Pe IP PERO Y E 
4 4 


oTransponiendo y reduciendo 
términos semejantes, tendríamos : 


39 15 6 3 
ES LA 
4 4 2 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2: 
13 
716 1 
Resolver: 24 2x, 4 4 
3 5 


A) 20 B) 10 C) 15 D) -10 E) 30 
RESOLUCIÓN : 
a Simplificando la fracción: 


13 
BES Y AO AA 
10x+12 10x+12 
15 


Reemplazando esta fracción en la 
ecuación : 
721 13 1, 18 
"4 10x+12 Tu 10x +12 


[m) Budo : 10x+12=24x13 

o Despejamos x: 
_ 3812-12 
10 


>x=30 


RPTA : “E” 
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PROBLEMA 3: 
Resolver : 

x?*+78 


(22) 2 <A 
x-2 2x+3) 2x*-x-6 


A)1 B)J2 C)J3 DJO EJ6 


RESOLUCIÓN : 
» Los denominadores son : 
. Lx - 2) . (2x+3) 
2-x-6 = (2x+8)(x-2) 
2x +3 
x -2 


» Luego el mom será : (2x+3) (x - 2) 


>» Multipliquemos ambos 
miembros de la ecuación por el 
mam : 


ES Samaria 2)- EA E Jrermnis- 2) 


(27478) 
(2x+3 Mx -2) 
» Simplificando : 
2(x+2)(2x+3)-3 (x-2)?=x?4+78 
» ¡Cuidado! 


Antes de continuar, tenemos que 
establecer la condición: El mem 
por el que hemos multiplicado la 
Ecuación debe ser distinto de cero, 
es decir: 

(2x+3)Mx-2)*0 
> Para que esto ocurra, cada factor 
debe ser distinto de cero : 

2x + 3x0 > 2*-3/2 

x-2:0>xx2 
»Ahora si, ... continuemos con 
(1): (desarrollando las 
multiplicaciones) 


4x*+14x+12-3x*+12x-12=x*+78 


> Reduciendo términos 

semejantes y despejando x : 
26x=78 => x=3 

> Aceptamos x=3 como solución 

correcta porque es distinto de 

- 3/2 y de 2 como establece la 

condición anterior. 


(2x+3)(x-2) 


RPTA : *C” 


PROBLEMA 4: 

] : . xY_ MER E 
Despejar x en: a(»-2)=a(0 5) 
A) bc B) ac C) abe D) ab E) 0 


LUIS _RUBINÑOS 
RESOLUCIÓN: 
o Efectuamos las restas dentro de 


los paréntesis : 


o Multiplicando ambos miembros 
por “bc” y llevando todo al 1” 
miembro : 
abíbe- x) - cdíbe - x)=0 
o Factor común polinomio : 
(be - x) (ab-cd)= 


a o a 
> be-x= ¡IG >bc-x=0 


> x=bc RPTA : “A” 
PROBLEMA 53: 
Resolver la ecuación literal : 

x+a x-a_x+b Mx-b) 

a-b a+b a+b a-b 
A)1 Ba C)a-1 D)3b E) ab 
RESOLUCIÓN: 


o Notaras que el mcm de los 
denominadores es (a + b) (a -b). 


Multiplicamos a toda la ecuación 
por este mem. 


ta+ bra ta fora - ya 


(a-65) (a+b6Í 
(x+b) Mx -d, 
= (arbdta- db) +(a+bMa-6) 
(ab) (x-6) 


o Al simplificar tendríamos : 


(a + b)(x+a)+ (a-b) (x- a) 
=(a- b) (c+ b) + 2(a + b)(x-b) 


a Si efectuamos las 
multiplicaciones indicadas, y 
reduciendo tendremos: 


2ax + 2ab=3ax + bx - ab - 3b* 
a Transponiendo y reduciendo : 
ax + bx=3ab + 3b* 
a Extraigamos factor común: 
x(a+b)=3b(a+b)—— x=3b 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 6: 
Resolver: x+1+WVx-1=1 
5 4 
iy] B) 5 C)0 


D) Incompatible E) -1 
RESOLUCIÓN: 
»Elevamos al cuadrado a ambos 


TORRES 


ECLACIONES DE PRIMER GKADO), 


miembros de la ecuación, 
considerando que al hacerlo, se 
introducen “soluciones extrañas” 
que hay que identificar y desechar. 


Idx+1+ dx 11 1 
» Desarrollando : 
VEA1 2 lr Na 1 + dx 1 =1 
» Reduciendo los radicales : 
+ 1+2 dx? -14x-4=1 


> Reduciendo términos semejantes 
y transponiendo: 


2Vx? -1=1-2x 
» Volvamos a elevar al cuadrado : 
4(x?*-1)=1 - 4x + 4x* 
> Reduciendo 
semejantes: 


términos 


5 
4x=5 > x=-— ¡Pero ... cuidado! 


>Como hemos elevado al 
cuadrado 2 veces, es probable que 
la raíz obtenida sea “solución 
extraña”. ¿Cómo identificarlo?. 
Probémosla; si reemplazamos 


' 
=-— en la ecuación original. 


Er 


AL > Ss 2=1. 
2 2 2 


. ¡absurdo! 


5 , ; 
r Luego er ES SOLUCIÓN EXTRANA 


que ahora descartamos. Como no 
hay más soluciones que probar, la 
ecuación no tiene solución, es decir 
eS INCOMPATIBLE . 

RPTA : 


PROBLEMA 7: 
Resolver en x : 


Va+ Ja + Yaya =Y5a 
AJZ BJO Cia ay nte 
RESOLUCIÓN : 


o Si elevamos al cubo a ambos 
miembros vamos a recurrir a : 


(a+b)? = a*+ b*+ 3ab(a+b) 
o Elevamos nuestra ecuación : 


[Va+ Ji +la- VJ] 51? 


O Desarrollando : 


“p” 


Ya+ Jx sfa— de 
Ja-Yx (Var dx x JHija-Jx x)=5a 


oSimplificando : 

a+Vx+a- Vx+3 da? x 354 =5a 
o Reduciendo términos 
semejantes: 


a Ya?- «sa =X%a 
o Nuevamente... al cubo : 

[Na?- «5d =a? 

> 5a(a*-x)=a* 
Oo Más simplificaciones: 5a?-S5x=a* 
2 


d da 
despejamos x: x= 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 8: 
Resolver : 


—la(m-x)+bx]=b(n=x)+ax 


A) m+n B)mn-1 C) 1 D)0 E) 1 


RESOLUCIÓN : 
a Transformando : 


lam-ax +bx] =bn-bx +ax 


> amn-anx+bnx=bmn - bmx+amx 
> amn - bmn=amx - bmx +anx - bnx 
>mnía -b)=mxía -b)+nx(a -db)+nx(a - b) 


a Dividiendo por (a — b), quedará 


mn 
así :mn=x(m+n) > x= 
m+n 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 9: 
Resolver: 

A 

x-a x+b x+a x-b 
AJab B)JVab C)-ab 
¿D) y-ab E)"C"o"D" 
RESOLUCIÓN: 
> Transponiéndo términos : 

1 1 1 1 


x+b x+ra x-b x-a 

x+a-x-b _ x-a-x+b 

(x+bHKx+a) (x-blx-a) 
ab -(a-6] 


> (x+bMxta) (x-bNx-a) 
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+ De aquí : 
(x —D)(x - a)= - (x + b)(x + a) 


Sy 
> 1? - (9005 +ab=-2* - (g+tJ% - ab 
> 21?=- 2ab > x?*=- ab 
>x=tY-ab > RPTA: “E” 
PROBLEMA 10: 


EE Es 
Resolver: a y tao 


A) a B)b C)-b 
D) - a E) “C” o “D” 
RESOLUCIÓN: 
o Transponiendo: 

O | 1 Jl 


(x+a+b)x 
a 
>3+(a+rb)xrab=0 
x a 
x a 
o Deaquí: (x + a)J(x + b)=0 
OoDonde: x=-a v x=-b 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 11 : 
Resolver : 
(x< - 3 Mx - 5j(x + 2)U(x + 4) - 
(e - x- 13) + 2x =50 
A) 40 B) 41 C) 49,5 D) 45,2 E) 50 
RESOLUCIÓN : 
aEfectuemos los factores que se 


indican: : 
(<-3Nx- 6Mx+21(x44) -(x3? - x - 13 +2x=60 


ta? -x-6Mx? -x- 20)-(x? -x - 13)*+21=60 
a De aquí, hacemos: 'x?- x=a, 
quedará así : 

>(a - 6)a - 20)-(a- 13)%4+2x=50 
Q Desarrollando: 

> - 26a+120- a +26a- 169 +2x=50 


a Transponiendo: 2x=30 -— 


120+169 
> 2x=99 > 1=49,5 
RPTA : “*C” 


55 121% 


PROBLEMA 12 : 
Resolver : 

1 1 1 
Var2+Jx+l + Vi+3+ /x+2 N Vi ri+ ix +S ll 
A)1 B)J-1 C)O D)J4 EJO 
RESOLUCIÓN: 


> Multiplicando por la conjugada 
en cada término. 


Áx+2 - Vx+1 + 
(dx+2+Jx+1 MM /x+2 -Jx+1) 

Jx+3 - Vx +2 a 
(Yz +3+/x+2)(/x+3 -/x+2) 

Áx +4 -Vx+3 =1 
(Ji+d+lx+3 Mlx+4-Jx+3) 
NN EN e IN po 
Vx+4- Jr 3=1 
Vx+4=/x+1+1 elevando al 


cuadrado. 
x+4d=x+1+ 1+2./x+1 KG 1l=,/x+1 


al cuadrado: 1=x+1 >x=0 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 13 : 


Calcular “x” al resolver : 


x-100 , x+48_37 dl 
50 24 25 
2 
Xx 
valor — +1 
24 
A)25 B)32 C)56 D)1 E) 40 
RESOLUCIÓN : 
x-100 2448237 22% 24% 492 
50 24 25 50 24 28 
> 74% 87 7 ¿37:50:24 
50x24 25 —— 26x74 
>x=24 
1225 
: —+l= 
Luego 7 
RPTA : “A” 


(67) Resolver: 


x—3(x-—1)=6-4(2x-3) 
"A)1/2 B)1/4 C)3/4 
D)3/2 E)2 
(63 Resolver: 
5(x-—1)4+4(2x-—3)=3(2x—7)-(x +4) 
A)2 B)1 C)- 3 
D)- 2 E)- 1 
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Resolver: 
14x—(3x—2)-[5x+2-(x-9)]=0 
A)- 1 B)-2 C)l DJ2 E)J3 


(63 Resolver: 


A)- 13 

D)- 12 

(63) Resolver: 
x—1 SS 
E TE | 

A)12 B)11 C)10 D)J9 EJ8 


(64) Resolver la ecuación: 
l5x 21x 1 
A O A 
E CR 
A)4/5 B)1/2 C)1/8 
D)4/3 E)7/3 
(62) Resolver para "x": 
x + 3(x-2) = 2x-4 
A)-1 BJO C)1 D)J2 E)J3 
(63) Hallar "x" en: 


2(x + 3) = 5(x- 1)- 7(x-3) 


B)- 14 
E)- 11 


AJ5 B)% C)2  D)% EJY% 
(69 Hallar "x" en: 
3x + 4(x-2) =x-5+3(2x-1) 
A)l B)-1 10711) 
D)Jindeterminado E)JN.A 
(0 Hallar "x" en: 

1-3 _2x+4 

2 5 

AJ9 B)11 C)158 D)17 E)J)23 
(Ad Hallar "x" 


2(2x-5) =x-3-2(6 - 2x) 
AJ2 B)J3 CJ 4 D)J5 EJ6 
43) Resolver: 
4-[-x+2-(4-2x)-5]=x+ 
(SS + 2x) 


A)J15 B)16 C)4 DJ3  E)J)5 
(3) Resolver: 
3 2 
17 
A)-1B)930)17% D)-17% EJ2 
(3 Resolver: 


5 +8x + 2(x+1) = 7(x-2) + 
3(0+1) +13 +x 


DUIS_RUBLVOS TORRES 


AJ5 B)46 C)J8 D)1996 E)todos 


A 9 
(3) Resolver : > x— 
AJS BJ6 C)12 D)J15 EJ10 
(9) Resolver: 
2x-1,3x-1_ dx—1 
2 3 " 4 
5 3 12 7 
A) o By%% 0) 24 DJ1 EJ fg 
(12) Resolver: 
Qx-19 + (3x+5)? = 13(x+1) 
(«-1) + 143 
AJ2  B)J3 C)J4 DJ6  EJ8 
(3) Resuelva: 
5x+56 3x4+40 _ x+18 x- -72 
32 64 10 24 
A)48 B)52 C)36 D)72 E)24 
Resuelva: 


slut 


AJO B)1 C)jab D)Ja+b EJa/b 
E9 Halle x en: 
x 412x435 _(x+6Y 
x*—-8x+15 lx-4 


AJO B)-1 C)1 D)-1/2 E)1/2 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 
€) Resolver : 


3(2x +7) +(5x +6) - 8(1- 2x)-(x-3)=0 
A)2 B)3 C)4 D)J5 E)J7 


GdResolver:x -(5-x)=3- (- 2x+6) 


7 B)0 C)1 D)indeterminado 


(6) Resolver : 


a? pil 


Sí 
EE 9 7 


A)1 BJ 
(3 Resolver: 


A)1 B)J2 C)J3 DJ4 E)J5 
o 

1 1 
a 1)-(x-3) 


18 
sel me et mt gl 
Hg BEg CUg Dz El 


(60) Resolver: 

x+4(x - 2)=x - 54 3(Qx- 1) 
BJO C)-1 
E) Indeterminados 


A)JI 
D) incompatible 


(67 Resuelve : 
3+2/x — (2x+2)]=2[x+(3x - 1)] 


1 3 
A) 10 B) 1 io D)=7 


1 
Ez 
3x+1_3x-2 

x+2 x+1 
BJO C)-1 
E)Indeterminado 


(3) Resolver: 


A) 1 
D) Incompatible 


(9 Sabiendo que : a, b y c son 
constantes negativas, además : 
x+2a x+2b x+2ec 
+ + =-6 
b+e  c+a  as+b 
Halle usted el valor de : 
_b+c+x 
"2a+b+e 
A)1 Ba C)Jb D)c E)-1 


(0) Resolver la ecuación en x: 
(n-1)x?+5x-n = 4+5n 
si este se reduce a una ecuación 


de primer grado. 
A)1 B)-1 C)-2 D)2 E) 3 


(7d Resolver: 

1 E 1 a 
(1-2) (x-2(x-3) (x- 1-3) 
A) 12) B)J[ Y Cll) DJ(1) EJM3) 
(43 La ecuación : 

x+1,x+5_2x2-x-11 

x-3 x-2 x0-5x+6 
tiene como conjunto solución a : 
AJ 13) B)(1) C)12) D)(-3) E) ) 
(3 Resolver : 

2-3 _x+4 1 
x-1 x+1 x-1 
indicando luego: x?- 1. 

AJO B)2 Cj)1 D)J3 EJS 
(2 Hallar “x” luego de resolver: 
IT7ex ex _ 2x-7 x+l 
ir Tia RA 
A)1 B)2 C)J3 D)J4 EJ5 

(3)Resolver; hallar: “ac” 


+5 A x+2_x+3 pe +4 
x+6 x43 x+4 x4+8 


9 2 1 1 2 

-£ BÉ al D-2 El 

A) 3 B) 9 a; ) 3 E) 3 
(O Resolver FTP 


Indicar una de sus raíces al 
cuadrado. 
16 25 4 
AJ— B)J=Z CJ D)J2 E)7 
25 d 16 y 6 y d 
¿RECUERDA 
La ecuación lineal con una 
incógnita. 
ax+b=0 ; 
* Tiene solución única: 
_ 5 
a 
* Portanto, para resolver una ecuación de 
primer grado con una incógnita se 
transponen todos los términos que 
contienen a la incógnita a un miembro de 
la ecuación y se realizan las operaciones 
para el despeje de la incógnita . 


EJEMPLO: 

Resolver la ecuación : 
ax+b?i=a?+bx ; 

RESOLUCIÓN : 


* Por supuesto , aquí se sobre entiende 
que la incógnita es x y que por tanto, 
todas las letras representan constantes 
conocidas . Entonces procedemos corno 


sigue: ax—bx=a?-b? 


ax0 


a*b 


* Factorizando: (a-—b)x=a? -b? 
* Dividiendo entre (a —b) si a +b; 
x=a+b 


* Comprobaremos nuestra solución por 
sustitución directa de la raíz (a + b) enla 
ecuación original, asítendremos . 


a(a + b) + b?=a? + b(a + b) 
* Osea la identidad : 
a? + ab + b?=a? + ab + b* 
DISCUSIÓN DE LA RAÍZ: 
SENA de: ax+b=0 
a 


1) Si: a=0;b=0 > La ecuación 
es indeterminada 

2) Si: a=0;b+0 >= La ecuación 
es incompatible E 


3) Si: ax0;bx0= La ecuación 
es determinada : r 


RAZOVAMMNENTO 


OBJETIVOS : 


* Notar que de las ecuaciones 
polinomiales , la más importante, 
es la ecuación cuadrática; por su 
conformación característica y sus 
propiedades inherentes, bastante 
usuales en todas las ramas de la 
matemática. 


* En el álgebra funcional, el análisis 
del parámetro crítico denominado 
discriminante (A = b*-4ac), es 
muy importante para entender el 
comportamiento y la variabilidad 
de la función cuadrática: 


E.) = 0x7 +bx4+c0c;4a5%0 


+ En el caso de ecuaciones 
cuadráticas con coeficientes reales 
y discriminante negativo, 
aprenderemos a trabajar con raíces 
imaginarias . 


ECUACIONES DE 
SEGUNDO GRADO 
Denominada también ECUACIÓN 
CUADRAÁTICA, es aquella ecuación 


polinomial de una incógnita de la 
forma general: 
axi+bx+c=0; azx0 
a, b yc: Coelicientes, a +0 
ax? : Término cuadrático 
bx : Término lineal. 
c : Término independiente. 


RESOLUCIÓN DE LA ECUACIÓN 
DE SEGUNDO GRADO: 
Sea:ax?+bx+c=0;a5+0..(1) 
Multiplicando por “4a”, así: 
4a?x? + 4abx + 4ac =0 
Transponiendo : 
4a*x? + 4abx = -4ac 


Sumando b? en ambos miembros, 
para formar en el primero un 


MGEBERAICO z 
S E e A E E E CS e IAS PE o E 


1216 (ES 


trinomio cuadrado perfecto : 
4a?x? + 4abx + b? = b*- 4ac 

Luego: (2ax + b)? = b?- 4ac 

Extrayendo raíz cuadrada, se tiene: 


|2ax +b|= Vb? - 4ac 
2ax+b=+ vb? - 4ac 


Despejando la incógnita “x”. 


resulta: 

_—bi vb? - dac 

_ 2a 
que viene a ser la solución general 
de la ecuación cuadrática (1). 
Establecida por FRANCOISE VIETE 
en el siglo XVI. 

DISCKIDILVANTE O 

VARIAVTE 
Se denomina así a la cantidad 
subradical de la solución general : 
b* - 4ac, y se le simboliza por la 
letra griega mayúscula "A"; es 


decir: 
[a= 6? - 4ac] 


RAÍCES DE LA ECUACIÓN 
CUATRÁTICA 


De la solución general, se obtienen: 


—b+VAl , —b-YJA 
EQUAL a 10 AER 
a a 


Para conocer los valores de esias 
raíces, a partir de la ecuación 
polinomial: 


ax?+bx+c=0;ax0 


Se reemplazan directamente los 
valores de los parámetros a, b y c. 


Pero, si el polinomio cuadrático se 
puede factorizar fácilmente, 
entonces se realiza este 
procedimiento, obteniéndose dos 
factores lineales; para luego igualar 
a cero cada uno de estos. 


ENCICLOPEDIA 2012 


RESOLUCIÓN DE LA 
ECUACIÓN DE 
SEGUNDO GRADO 


I) POR FACTORIZACIÓN : 


Consiste en factorizar el ler. 
término de la ecuación empleando 
aspa simple o completando 
cuadrados, enseguida, se iguala a 
cero cada uno de los factores 
obtenidos. 


EJEMPLO : 
« Resolver: 2x?- 5x-3=0 
RESOLUCIÓN : 
2? - 5x-3=0 
zolo. —>2x+1=0 
1x 3 ——>x-3=0 


1 
2x+1=0 OS E 
«Resolver : ici 
x-8M(x+1)=0 
> x-8=0 Óó x+1=0 
de donde: C.S.=4-1;8) 


* Resolver: 


a? -J/2x-V3x+V6x-8=0 
ñ A 
x -J2 
(x-V3)(x-V2)=0 
>x-43=0 óx-vV2=0 
de donde: C.S. =(43 ; /2) 
1M) FÓRMULA GENERAL : 
Sea: ax?+bx+c=0;ax0 
Multiplicando por (4a): 
4a? x? + 4abx + 4ac =0 
Sumando y restando b?: 
4a*x?+4abx+b* -b*+4ac=0 


(2ax + b)?=b* - dae 


Despejando: CE 0 io da E e qUe 
a 


FÓRMULA GENERAL PARA 
RESOLVER UNA ECUACIÓN 


CUADRÁTICA : 


-z b+/b?-4ac 


2a 
- b-Vb?-4ac 
2a 


O expresado de otro modo, la 
solución es : 


pap e 
2a ? 2a 


EJEMPLOS: 
a Resolver: 2x?*-3x-1=0 


*; 


V |x2= 


Vemosque:a=2;b=-3;c=-] 
Reemplazando en la fórmula : 


FAP YB A 


Entonces : e ESE ¿3 y17 ) 
4 4 


UResolver: x2+x+3=0 
RESOLUCIÓN : 

b=1; c=3 
Reemplazando en la fórmula : 


- YV-I=i 


a=l ; 


ua EA AA 


DISCUSIÓN DE LAS RAÍCES DE 
LA ECUACIÓN CUADRÁTICA CON 


COEFICIENTES REALES : 
acd+bx+c=0 
La naturaleza de las raíces de la 
ecuación: , 
axd+bxre; abicerRyasoO 
viene caracterizada por el valor que 
asume el discriminante A, es decir: 
ler. Carso 


Si A > 0, las raíces serán reales y 
diferentes. 


LUIS _ RUBIÑOS _ TORRES 


EA 181 7 1 
EJEMPLO: 
Resolver: 3x?- 5x+1=0 


* Cálculo del discriminante: 
A= (5) - 4(3)(1) = 13 donde : 
A>0 


Luego, reemplazando en la 
solución general: 


_ 1 -5)+ /13 
2(3) 
De aqui: 


5+v413 , 5-13 

1 — 5 60 == — 
6 6 

Las raíces son reales y diferentes. 
¿RECUERDA 
Si A >0; las raíces son diferentes 
(x, *x2) y reales. La ecuación 
presenta dos soluciones. 


OBSERVACIÓN : 
A4> 0; Raíces reales 
2do. Caso ? 
Si A4=0, las raíces serán reales e 
iguales; esto es, una raíz real doble. 
EJEMPLO: 
Resolver: 4x?-— 12x+9=0 
Análogamente: 

4=(-12)? - 4(4)(9) =0 
En la solución general: 


_-(12)+ J0 
2(4) 
E 3 
De aquí: x,=x.== 
1=%225 
¿RECUERDA 


Si A=0; las raíces son iguales 
(x,= x,) y reales. La ecuación 
posee solución única. Además 


ax?+bx+c es un trinomio 
cuadrado perfecto. 

3er. Caso 

SiA<0O, las raíces serán 
imaginarias y conjugadas. 


EJEMPLO: 
Resolver: x?-2x+2=0 
De igual manera : 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 


A =(-2)? - 4(1)2) = 4 
donde: A < 0, y en la solución 
eneral: 

E y 2)+ 44 

2(1) 
Deaquírx,=1+i Ó x,=1-1 
las cuales son imaginarias y 
conjugadas. 


? RECUERDAS 


Si A<0; las raíces son complejas 
no reales y conjugadas: 
(«=u+vi ; xy =u-—vt) 
IVTERPRETACIÓN 
GEOMÉTRICA DE LAS 
RAÍCES DE LA ECUACIÓN 
CUADRÁTICA CON 
COEFICIENTES REALES 


Sean las funciones: 


y =F,) = ax + bx+c;5 az0 
y=G,,=0 
Si: Fi, = 6 pg) ron. (a) 


Se obtiene la ecuación cuadrática: 
ax +bx+c=0;a%0 


De la igualdad de funciones (a), se 
deben calcular aquellos “x” 
(x, y x,) para los cuales las 
ordenadas de ambas funciones 
(y, y y.) son las mismas; es decir, 
geométricamente, hallar los puntos 
de intersección de las gráficas de 
éstas funciones, como se muestra 
en la figura: 


donde y, =y,=0 y X,%X, 
Siendo las abcisas de los puntos de 
intersección (x,;0) y (x,50) de las 
gráficas de F y G, las raíces o 
ecuaciones de la ecuación 
cuadrática: ax?+bx+c =0; a +0 
Ejemplo explicativo: 
Resolver gráficamente : 
2x"-x-15=0 


Esbozemos la gráfica de la función 
cuadrática(”, 


y =Fo, = 2x?-x-15 


las abcisas de los puntos P y Q de 
intersección de la gráfica de F y el 
eje horizontal, nos representan las 
raíces o soluciones de la ecuación. 


Observar que, para: 


Se generan los puntos: 
5 5 
A Pl o) 
x=3 >2y=F,=0 Q=iS; 0) 
INTERPRETACIÓN 
GEOMETRIC JA DE La 
DISCUSIÓN DE LAS RMUICES DE 
LA ECUACIÓN CUADRAÁTICA DIE 
COEFPICIENTES REALES . 


En la ecuación cuadrática: 
ax +bx+c=0; az0 


Sabemos que la naturaleza de sus 
raíces viene dada por el valor del 
discriminante “A”. Según esto, 


geométricamente, se obtienen 
gráficamente lo siguiente: 


cuadrado perfecto, las raíces de 
dicha ecuación siempre serán 
racionales. Si no es así, serán 
irracionales y conjugados. 
EJEMPLO: 

2x?-x-6=0 

* Cálculo del discriminante: 

A =(-1)-4(2)(-6)= 49 (cuadrado 
perfecto) 


Resolver : 


Luego reemplazando en la solución 
general: 


_-(-1)+ 4/49 sel 
TIN ; de la cual se 
obtienen: 
x,=2 Ó x,=-3/2 


Las cuales son números racionales. 


PROPIEDADES DE LAS 
RAÍCES DE LA ECUACIÓN 
CUADRÁTICA 
(Teoremas de Viéte) 


Si x, y x, son raíces de la ecuación 
cuadrática: 


ax*+bx+c=0;ax0 
entonces, se verifica las siguientes 
propiedades: 


SUMA DE RAÍCES 


X¡+X2= 


lea "ES Se obtiene dividiendo el cociente 


LAS RAICES 
SON REALES 
E IGUALES 


SON 
AS: 
CONIIGADAS 


PROPIEDAD: 


Dada la ecuación cuadrática con 
coeficientes racionales: 


a?d+bx+c=0; a 50 
Si su discriminante A es un número 


del término lineal con el signo 
'ambiado «ntre el coeficiente del 
término cuadrático. 


PRODUCTO DE RAÍCES 


e 
> 


del término cuadrático. 


DIFERENCIA DE RAÍCES 


*¡— Xz a 


Las anteriores propiedades se 
verifican en una ecuación 
cuadrática con coeficientes de 
naturaleza arbitraria (reales o 
complejos). 


EJEMPLO : 


Si x, y x,son raíces de la ecuación 
cuadrática: 


2x2 +6x+3=0 
Se cumplen las relaciones de Viéte: 


"Xx, +2%9 =-5>-8 


3 
*X].X2 =3 


A= (6)? - 4(2)(3) = 12; luego: 


-5 


PROPIEDADES AUXILIARES : 


T4.: (x, +x,? + (x,-x,)* 
=2 (x+x7) 
- (x,-x,)? = 
FORMACIÓN DE UNA 
ECUACIÓN CUADRÁTICA A 
PARTIR DE SUS RAÍCES 


(Teorema Recíproco de 
Viéte). 


T5. :(x, + x,) = 4x,x, 


Existen 2 procedimientos para 
formar una ecuación. 

1) Se forma un producto de 2do. 
grado a partir de sus raíces de dos 
binomios cuyo primer término es 
la incógnita, siendo los segundos 
las raíces con signos cambiados, 
finalmente se iguala a cero dicho 
producto. . 


2) Consiste en calcular la suma “s” 
y el producto “P” de las raíces 
luego se reemplazan estos dos 
valores en la siguiente fórmula. 


-Sx+P=0 Ó 
-(x,+x,)x + x, x,=0 
DEMOSTRACIÓN INDUCTIVA : 


Sean x, y x, las raíces de cierta 
ecuación cuadrática de incógnita 
“x”; es decir: 

x=x, Ó x=x, 
Por transposición de términos, se 
tienen: 


x-x,=0 Ó x-x,=0 
los cuales se obtienen a partir de: 


(x-x,) (x-x,)=0 
Efectuando : 
xi (x, +x,)x +x,x,=0 


llamando a: x, +x,=S 
y:ix,.x =P 
Se obtiene: 


(A esta ecuación se le denomina 
canónica, normalizada u ordinaria, 
debido a que su coeficiente 
principal es la unidad). 

Ejemplo explicativo (1): 

Formar una ecuación de segundo 


grado, cuyas raíces sean 
3 +29 ó 3-29 
10 10 


* Asumiendo que dichos valores 
son x, y x, respectivamente. 
Calculemos $ y P por separado: 


34429 13-429 _6_3 


uN Ez 
10 10 "1075 
p[3+425) (3-29 _3- Ja 
10 10 100 
2.201 
100. 5 


Aplicando la fórmula “o”, se tiene: 


e -(3) =+[-¿)=0 
5 5 
que expresada con coeficientes 
enteros, resulta: 
5x*-3x-1=0 
EJEMPLO : ' 


Construir isna ecuación cuadrática 
que acepte como raíces a 


ES ó (-1+2i) 


Calculando S y P, se tienen: 


3+i 1+51 
2 


s (27) ec1+2i)=> 


3+i b+5 1 
P= dBi A 
( 2 Ja dd di” 


La ecuación formada, será: 


a a 
2 2 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 
13) UNA DE SUS RAÍCES ES 
IGUAL A LA UNIDAD 


La cual reduce a: 
2x?- (1 + 509x-5+5i=0 


Siendo: ¿=yvV-1,la unidad 


imaginaria. 

PROPIEDADES PARTICULARES : 

A) En la ecuación : 
axr?+bx+c;070 

La condición que se debe cumplir 

para que: 

AI) SUS RAÍCES SEAN 

ASIMÉTRICAS U OPUESTAS 


Es decir, las raíces sean iguales en 
valor absoluto pero de signos 
contrarios. 


. b 
Por propiedad : 1/+x)3 = a 0 


luego, la condición necesaria y 


suficiente es : 


La ecuación cuadrática que admite 
raíces simétricas, es de la forma 
genérica : 

ax?+c=0;ax:0,Ccx0 
EJEMPLO : 
x?- 4=0 presenta raíces simétricas 
ya que: x,=2, x,=-2. 
A2) SUS RAÍCES SEAN 
RECÍPROCAS O LYVERSAS 
Es decir, una raíz es la inversa de la 
otra. 

Cc 

Por propiedad: *,.x92 = 4 1 
Entonces, la condición necesaria y 


suficiente es: 


la ecuación cuadrática que admite 

raíces recíprocas, tiene la forma 

genérica: 
ard+bx+rc=0;a50 


EJEMPLO : 
5x - 26x+5=0 

5x. -1 

x 5 


(6x - 1)(x-5)=0> x,=5 1 


Es decir x = 1, verifica la ecuación 
cuadrática: . 
ax” +bx+c=0,ax0 


reemplazando este valor, resulta la 
condición necesaria y suficiente: 


B) Para el siguiente sistema de 
ecuaciones cuadráticas: 
ax i+bx+c,=0; 0,0 
axi+b xx +c,=0; a,+0 
La condición que se debe cumplir 
para que: 


BI) AMBAS ECUACIONES 
TENGAN LAS MMSMAS RAÍCES 


Es decir, que las ecuaciones sean 
equivalentes. Se debe cumplir la 
relación de proporcionalidad entre 
los coeficientes de sus respectivos 
términos semejantes, la cual es: 


B23) AMBAS ECUACIONES 
ADMITAN UNA RAÍZ COMÚN - 


TEOREPIA BE BEZOUT 


(a,by - asb,)(b,c7 - byc,)=(a,07 - ac, 


Siendo esta relación, la 
CONDICIÓN DE COMPATIBILIDAD 
conocida con el nombre de 
BEZOUTIANA, para que dos 
ecuaciones cuadráticas de una 
incógnita, tengan una raíz común, 
cuyo valor se determina así: 


a, €; 

g=-1% “ 37 90; 
a; b, ab, — a,b, 
az b, 


FORMAS SI POTENCIAS 
DE LA RAÍCES DE LA 
ECUACIÓN DE 
SEGUNDO GRADO 


Se denomina así a las expresiones 
de la forma (x/"+x 2), ne z*»: 
cuya característica es que al 
intercambiar x, POr Xx, y *,POrx,, 


(RAZONAMIENTO ALGEBRAICO TifTraso lA 
Sustituyendo de (8) y de (2): 
x/+x,/= (-p)'- 4(q)(p?- 2q) - 6(q) 
x+x, =S, = p*- 4p*q + 2q* 


la forma de la expresión original no 
se altera; siendo x, y x, raíces de 
la ecuación cuadrática: 


axi+bx+c=0; azo0 
Establezcamos una fórmula que 
nos permita relacionar la suma de 
las raíces, de los cuadrados, de los 
cubos, de las cuartas, y en general 
de las enésimas potencias de las 
raíces; las cuales denotaremos por 
Sy Sa Sy S, y en general S,. 

Para facilitar el procedimiento de la 
deducción llevaremos la ecuación 
cuadrática general a su forma 
canónica: 


b Cc 
donde P== y Q=—y 

a a 
además : x, + x, = -P y 
X ¡Xy = Quue. (0) 


Construyendo progresivamente las 
sumas requeridas: 


Ax 4x,=8S,= P cnmono (1) 
S/+p=0 cnssmssssssoo (02) 

Lx x= (x, +x,)?-2(x,x,) 

De los (4), reemplazando: 

xp +x 7 = Cp) -2(q) 

Luego: x,* + x,=S,=p?- 24 .....(2) 
S,-p?+2q =0 
S,+pS,+2q= 0... (8) 

De la misma manera: 

3% xP +x)=(x, + x,)-3(x,x,) 

Xx(x, + x,) 

Por (1) y (6), reemplazando: 

x 7 +x2 = (-p)-3(4 Cp) 

Luego: 

x 4x2=S,==p" + 3PQ ..coo. (3) 

S, +p*-3pq =0 

S, +p (p*-2q)+ q (Pp) =0 

De (1) y (2), se deduce que: 

O E (Y) 

Asimismo: 

END xtxs=(x,+x,)*-4(x,x,) 

(<+x 2) - 6(x,x,)” 


Luego: S, - p* + 4p*q - 2q* =0 
S, + pp? + 3pq) + q(p*-2q)=0 
De (2) y (3), reemplazando : 


S,+pS,+GS,=0 cccnoncoosnoos (4) 
Porlo tanto, de (2), (8), (y), (6), 
resumiendo: 

S,+p=0 

S,+pS,+2q =0 
S,+pS,+q5S,=0 
S,+pS,+q5,=0 

En general : 

y teniendo en cuenta que: 


b Cc 
p=-— ; q=- 
a a 


la relación anterior se podrá escribir 
así: 


as, +b8S,.¡+0S,2=0 


A la cual se le denomina LEY 
GENERAL DE RECURRENCIA de las 
potencias de las raíces de la 
ecuación cuadrática. 
EJEMPLO : 
Calcular: 
6 6 
N =(1+ 4/3) +(1-43) 

* Podemos considerar que 
(14 43) y (1- /3) son raíces de 
una ecuación de segundo grado; es 
decir: x, =1+ 4/3 y x2=1-V3 
y la ecuación de la cual provienen 
es: 
xXx? (x, + x,)x + (x,x,)=0 
reemplazando dichos valores se 
obtiene : 

x?—2x-2=0 mmommcncraonos «e. (1) 
Luego: p=-2 y q=-2 
Entonces, la expresión N nos 
representa la suma de las SEXTAS 


POTENCIAS de las raíces de la 
ecuación (1). 


Así: S¿=x+x, 
Este valor, se puede obtener 


aplicando sucesivamente la ley 
general de recurrencia. 


Tal como sigue : 
S|-2=0>5,=2 
S,-25,-4=0 >58,=8 
S,-25,-25,=0=S,=20 
S,-25,-25,=0>58,=56 
S,-25,-25,=0> 8, = 152 
S¿-25,-25,=0> 5, =416 
Finalmente: N = 416. 
ECUACIÓN BICUADRADA 
Son aquellas ecuaciones 
polinomiales de cuarto grado que 
no admite términos de grado 


impar; es decir; son de la forma 
general: 


axt+bx+c=0; az0 


RESOLUCIÓN DE LA 
ECUACIÓN 
BICUADRADA 


Sea:axt+bx?+c=0;4 0... (1) 
Realizando el.cambio : x? = y, la 
ecuación (1) se puede transformar 
a una de segundo grado, llamada 
ECUACIÓN RESOLVENTE, de la 
forma: 
ay +by+rc=0;ax0 

Cuya solución general es: 


—b+ vb? — 4ac 
YT Bar 
a 
Como: y = x?, setiene: 


PE —b+ yb? - 4ac 


2a 
Por lo tanto: 
2 — 
PEO 408 Ep) 


2a 


donde: Á = b?- 4ac (Discriminante 
o invariante). 


Siendo ésta, la solución general de 
la ecuación bicuadrada(1). 
Haciendo todas las combinaciones 
posibles de los signos en (1), se 


LUIS RUBINOS TORRES 


obtienen las siguientes raíces: 


-b+ YA —b+ YA 
x=3+ E X=- 
2a . 2a 
x3=+ -b-Y8 yo x¡=- -b- Ya 
2a 2a 
EJEMPLO : 


Resolver: 2x* + 3x2-5=0 
Cálculo del discriminante: 

A=(3)” - 4(2)( - 5)= 49 
Reemplazando en la solución 
general (1), 


Seti ATEO -3 + 449 
e tiene : MENTIR 
luego, las raíces por separado son: 
3 +7 +7 
x= 4 =1 3 x3>- Z =-] 
Además: 
3-7 _yI0O, 
xg=+ = —i 
4 2 
3-7 v10 
Xy=- e 
4 2 


Algunas ecuaciones bicuadradas se 
pueden resolver factorizando el 
polinomio (ax* + bx? + c) en dos 
factores cuadráticos. 

EJEMPLO 1: 

Resolver : 9x*+481x? -10 000 = 0 


Aplicando el criterio del aspa 
simple, se tiene: 


9x* + 481x?- 10000 = 0 
9 +625 
e. -16 
(9x? + 625) (x*-16) =0 


Igualando 'a' cero cada factor 
cuadrático: s 


9* +625=0 6 x? - 16=0 


x=+—i Ó x=zx4 


Sid) 
373 


siendo ¿=yv-1, la 
imaginaria. 

EJEMPLO 2: 
Resolver: x*- 6x? + 1 =0 


unidad 


Aplicando el criterio del aspa doble 
especial; para lo cual, 
completamos con ceros los 
términos de grado impar, así: 


x14+0x-6+0x+1=0 


ar +2 -1 

x? S -2x » -1 
Luego, la ecuación quedará así: 

Qe? + 2x-1) (x*-2x-1)=0 
Igualando cada factor a cero, se 
obtiene: 
x*+2x-1=0 6 x?-2x-1=0 
Resolviendo cada ecuación 
cuadrática por la solución general: 

a=-1+/2 6 x=11vV2 

Finalmente, el conjunto solución de 
la ecuación es: 


Se(-1+/2,-1-42, 14/25 1-42) 
EJEMPLO 3: ; 


Resuelva Ud. la ecuación 


bicuadrada: 
1296x* + 56x*+1=0 


PROPIEDADES DE LAS 
RAICES DE LA ECUACIÓN 
BICUADRADA TEOREMAS 

DE VIETE 

Siendo x,, X,, x, y x, son raíces de 
la ecuación bicuadrada: 

axít+bx?+x=0; ax0 
los cuales se caracterizan por 
conformar dos pares de raíces 
simétricas, es decir: 

x=43 x,=-a 

x,= b; x, = —b 
donde a y b son valores reales y/o 
imaginarios. 


Entre estas raíces y los coeficientes 
de dicha ecuación, se generan las 
siguientes relaciones: 


1) SUMA DE RAÍCES 


X¡+X9 HA XGA NL =0 


3) SUMA DE PRODUCTOS 
BLVARIOS DE LAS RAÍCES 


Por el Teorema de Cardano - Viéte 
que veremos a continuación : 


XX AX OY EX EX XX, 
+ xx, = b/a 

COMO :x,+xX,=0 y x,+x,=0 

la relación anterior se reduce a: 


b 
Up AI + AGR = E 


3) PRODUCTO DE RAÍCES 


POR EJEMPLO : 
Dada la ecuación bicuadrada: 

6x* + 10x?+9=0 
Six, Xp x, y x, son raíces de la 
misma se verifican las relaciones : 
"Xx FX Hg x= 0 


"XX Xy YN 10,8 
6 3 
ETLETRETEES a 
6 2 
FORMACIÓN DE UNA 
ECUACIÓN BICUADRADA A 


PARTIR DE SUS RAÍCES 


(TEOREMA RECÍPROCO DE 
VIÉTE) 

Sean x,, X, x, y x, las raíces de 

cierta ecuación bicuadrada con 

incógnita “x”; es decir: 

XX ÓX=x,Óx=xX,ÓXx=x, 

los cuales se obtienen a partir de la 

ecuación: 

(x-x,) (x-x,)(x-x,Mx-x,) =0 

Multiplicando, se obtiene: 

xt-(x +x,+x,+x,)x*+ 

HA AX AA AAA A AX Ao 

AX AAA XA AX XA TX A Dx 

+ (xxx xx,)=0 

Porlas propiedades anteriores, esta 

relación se reduce a: 


a+ (x xy + 9x d+ (x,%3 159%) =0|...(5) 
La cual se denomina ecuación 
bicuadrada canónica, normalizada 
u ordinaria. 

EJEMPLO 1 : 


Formar una ecuación bicuadrada 
cuyas raíces sean: 


3 3 

==, 42 y-v2 

44 y=v2 
Formando las relaciones, se 


ES 


1 XX GA XXX 5) eco = : 


Luego reemplazando en (d) : 
af «(-E) x?+ (7)- 0 
16 8 
Finalmente : 16x*- 41x? + 18 =0 


EJEMPLO (2) : 


Construir una ecuación bicuadrada 
cuyas raíces sean: 


Hallando separadamente los 
productos de: 


a) 0) 7 
Xy XX Al 5 [EE] 


Sumando, se obtiene: 


X ¡XX + XXX ES 
Multiplicando, resulta: 


(37% -J2? 
4 
Reemplazando en (d), se tiene: 


+ (-3)a? + (2) =0 


Expresando esta ecuación 
canónica con coeficientes enteros, 
así: 4x* - 124 7=0 


-PROBLEMAS RESOELTOS 
PROBLEMA 1: 


Resolver: x?-9x +20=0 
siendo x, a x3 sus raíces. 
Dar como respuesta 2x,-3x, 


7 
XXIX <A =z-— 

1273 
Ñ 4 


(x,>x,) . : 
A)2 BJ0 C)1 D)-1 E)-2 
RESOLUCIÓN : 


*tx-94+20=0 


Lo. 3x-4=0 > x, =4 
x 26 >32-5=0 >x,=5 
Ya que 


x,>x, 
* Piden: 2x, -3x,=2(5) - 3(4)=-2 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 2: 
Calcular *“m>” en la ecuación: 
(m + 1)x? - (m + 8)x + 10=0 


, 9 
para que la suma de raíces sea E 


A)1 B)J2 C)3 D)J4 E)J5 
RESOLUCIÓN : 
* Considerando la forma general : 
ax?+ bx+ec=0 
> a=m+1; b=-(m+8) y c=10 
* Además por teoría : 
x¡+x9=- 


Dato => 9__m+8) 
2 m-+l 


> 9(m+1)= 2(m+8) 
> 9Im+9= 2m+16 


> Tm=7 >m=I] 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 3 : 


Hallar “m” para que el producto de 
las raíces de la ecuación: 
(m- 2)x? -5x+2m=0 sea 6. 
A)1 B)3 C)J4 D)J5 EJ6 
RESOLUCIÓN : 
* Reconociendo los elementos : 
a=m-2;b=-5yc=2m 
* Además se sabe que ; 
XxX X= 
Esto es 6 — ss 
2 > 6m-12=2m 


> 4m =r2 >m=3 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 4 : 
Calcular “1”en: 

Ax? -(4-5)x+1=0 
sise cumple : x,xx¿=x,+xz 
A)2 BJ8 C)J4 D)6 E)J-1 
RESOLUCIÓN : 


Considerando directamente las 
propiedades de la suma y producto 


o ETE 
12 1 2 A A 
>1I=4-5236=4 ppp, apo 


PROBLEMAS: 


Sí: m y n son las dos raíces de la 
ecuación: x?-2x+2=0 


Calcular: R=m"** pr" 
A)-2 B)4 C)1 DJ2 EJ4 
RESOLUCIÓN : 


* Como “m” y “n” son raíces, 
luego: 


b -2 
m+n=-— > mMN=== > m+n=2 
a 


Cc 2 
mn=— >mn=— >mn=2 
a 1 


* Piden: 
R=m? xn? =(mn)? =(2)* =4 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 6: 


Hallar “n” sabiendo que las raíces 
se diferencian en 3 unidades. 


x-7x + n=0 
A)J10 B)J5 C)4 D)J8 E)l 
RESOLUCIÓN : 
* Por dato: *1-%.=3 ó 
* Por teoría: + +%=-$=7 
2x, =10>x,=5 y x,=2 
* Además : 
xxxp=T > 6x2= n= 10=n 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 7: 
En la ecuación : (5x + n)?-4=0 
encuentre el menor valor de n, de 
modo que (-1) sea una raíz. 
A) 3 B)-7 C)3 D)7 EJO 
RESOLUCIÓN : 
(5x + n)2=4 > 5x+n=1 2 
> 5x+n=2 6 5x+n=-2 
* Se sabe que : 
x,=- 1> El menor valor de “n” 
Será cuando: 3-1) +n=-2 
so»n= 3 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 8: 
Si: x, y x, son las raíces de la 
ecuación: 


x*-(m-l]x+mx+1=0 


calcular el valor de: Ym+3, 
1 1.52 

sabiendo : a 3 

A)1 B)2 C)3 D)JY6 EJY7 

RESOLUCIÓN : 


Am-1) 
2te2 2 1.2 
x¡X 3] m+l 3 

1 


> 3m-3=2m+2>m=5 
* Piden: JS+3=Y8=2 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 9: 


Calcular “n” si una raíz de la 
ecuación : x?-— (n - 3)x- 3n=0 


es el negativo de la otra. 


A)J1 B)2 C)-2 D)-3 E)3 
RESOLUCIÓN : 

*Dato: x, =- Xx, 

> stay 0-7 o 


>n-3=0>n=3 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 10 : 


Hallar ““m”, si las raíces de la 
ecuación son recíprocas 


(m + 4Jx" - (m-13I)x+3m-6=0 


A)J1 B)J3 CJ3 D)J4 EJ5 
RESOLUCIÓN : 
* ao 
Dato: *; 2 
3m-6 
=] =] 
e e 
>3im-6=m+4>m=5 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 11: 


Determine 'k e z de modo que la 
ecuación : 

dx? + (3-77)x+1=0 
admite raíces reales e iguales. 


AI =4 BJk = 3 C)Jk=5 
DJk=4 "EJk =-3 
RESOLUCIÓN : 


Por teoría, para que tenga raíces 
reales e iguales, se tendrá que : 
A=0>b? - 4ac=0 

21(3* -77) -4(4)(1)=0 

>(3* -77 =16> 3* -77 =4 


> 3*=81 >3*=3 >hk=4 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 12 : 


Calcular “m>” de modo que la suma 
de los cuadrados de las raíces de : 


x- (m-2)x +m-3=0 


sea igual a 2. 

AJ3 B)J4 C)J5 D)J6 E)7 
RESOLUCIÓN : 

* Por dato : xi+xi=2 


(x,+x3)? -2x,1,=2 
2 
(- nan) c2(152)=2 
2 1 
(m- 2)? -2m+6=2 


> m?- 4m+4-2m+6=2 


m'-6m+8=0 
>m-2=0 >m=2 


m | -4 
e 
RPTA ; “B” 


PROBLEMA 13 : 


Formar la ecuación de segundo 
grado que tenga como raíces la 
suma y el producto de las raíces de 
la ecuación: 2x?-3x+7=0 

A) 4x*+6x+35=0 B) 4x"-6x+35=0 
C) 4x*-24x+35=0 D) 4x*+24x+35=0 


RESOLUCIÓN : 


* Aplicando la teoría de la suma y 
producto de raíces, entonces la 
nueva ecuación será : 


px pue de a [ieaicas do 
raíces raíces 


>m-4=0 > m=4 


-(S +P)x+SP=0 


Nuevas Raíces 


> 4x? - 24x+35=0 

RPTA : “C” 
PROBLEMA l4 : 
Determine m y n de tal manera que 
las ecuaciones : 


(2n+1)x? +5nx+20=0 


(5m- 52)x? +(m- 4)x+4=0 
tengan las mismas raíces. Hallar 
“men”. 

A)12 B)15 C)18 D) 19 E) 20 
RESOLUCIÓN : 

* Por teoría para ecuaciones 
equivalentes se tendrá que : 


2n+1=25m-260 .ocusomoro 
* Al resolver se tendrá que : 
m=11 yn=7 > m+n=18 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 15: 
Si la ecuación: (b -1)x*+2bx+c=0 
presenta raíces iguales, encontrar 
el mayor valor de “ec”, sabiendo que 
“*b” es único. 
AJO B)4 C)4 DJ2 E)J3 
RESOLUCIÓN :. 
* Por teoría : 2 4A=0 
B?-dac=0 
o 
(25 - 4(b-1)c =0 
4b? - 4 (b-1)e =0 
—> b*-cb+e =0 
Esta nueva ecuación 
también tiene raíces 
iguales (debido a que 
"b" es único) 
>El nuevo discriminante también 
debe ser igual a cero : 


(-c? -4(1)(c)=0=> c?-4e=0 
> c(e-4)=0=> c=0 ó c-4=0 
> c=4 
mayor valor que de*o" 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 16 : 


Encontrar-el valor de K que hace 
que la ecuación : 


+9x+k=0 
una raíz sea el doble de la otra. 
A)9 B)6 C)3 D)27 E) 18 
RESOLUCIÓN : 
*Dato: x= LX zocccnnnncononononanono (1) 
* Por teoría 


ex] += Oocccóncnnóos (1D) 
k X¡Xg WR occnncona .«(111) 
* Reemplazando (1) en (II) y (IN). 
Bg= 9 > xg=3 cncnarano (a) 
A AAA (B) 
* Reemplazando (a) en( fB): 
2(-3=k > 18=k 
RPTA : “E” 


(6) Indicar la mayor raíz de: 
6 +5x+1=0 


AJ-1/2 — B)1U83 
DJJ6 El 


(63) Calcular la suma de las raíces 


C)1/4 


por: 5x?-2x+1=0 
AJ5 B)5/5 C)J2/5 D)7 EJ1/5 


(63) Formar la ecuación cuya raíces 
son: 2 y?7. 
A) 2x?+x-14=0 
B)x?-7x+14=0 
C)x*-9x+14=0 
D)x?+7x-14=0 
E) 2x? - x+14=0 
63 Sean x, y x, las raíces de la 
ecuación: 3x2 _2x+1=0 

1 1 
Calcular: = 3 xo 
AJ2 BJ4 C)J6 D)J7  EJ9 


(03) Calcular la diferencia de raíces 
al resolver: 


x+3 
=x 
x-1 a 
A)J12 B)13 C)14 
DJi9  EJx10 


(68) Formar la ecuación de segundo 

grado cuyas raíces son: 3/5 y -1/2 

A)I0x?*+x-3.=0-: 

B)10x?*-x-3=0 

Cjx*-5x+3=0 

D)25x? -3x-8=0 

E)l5x?* + 5x+8=0 

(63m y n son raíces de la ecuación: 
x2+mx+n=0 

calcular (m + n) 

AJO BJi1 'CH1 DJ EJ-2 


(63m y n sonraíces de la ecuación: 
x*+px+20=0 


E 1 1 
además: — + —=- 2; calcular 
m n 


ALO BJ)20 C)30 DJ)40 EJS0 
69 x, y xy son raíces de la 
ecuación x? -58x + 5 = O;calcular: 
+ 

AJ)40 B)70 C)J50 D)J80 E)75 
(0 Señale una raíz de: 


2_ 
Ax 3x+5_o 


x? - 2x+ 13 
A)7/2 B)- 7/4  C)38 
D)-7/2  EJ1 


(1d El producto de raíces de la 
ecuación: 


A) -12 
DJ6 


BJ10 
EJ4 


4Dx, Ax son raíces de la 
x?-3x+5=0 


Calcular: x? + x2 


ecuación: 


AJO B)1 C)- 1 


DJ4 E)7 
(3) Al resolver la ecuación: 


2dx_ , 6xx _5 
6 xx 2dx 2 
indicar una de las raíces. 


A)JI B)4 C)9 
D)25 E)36 


(5x—4P — (3x+5)(2x—1)= 20x(x—2) + 27 (19 Una de las raíces de la 


es: 


A)JS BJ6 C)J8 


D)12 E)24 
(2) Resolver la ecuación 
(+ 5P-2(x+3)=5 


Az. Y 2-2 B)J3 y -2 
C)u.2 Y “2  D)2-2 Y 2+.2 
E)2 21 y 22+1 
(3 Calcule las raíces: 
40 _20_/ 

2 x 
AJ10 y -8 BJ3 y -5 
CJ y 1/2 DJ5 y 10 
EJ4 y 3 


(43 Si x, y x, son raíces de la 
ecuación x"-3x+15=0 


ppal 
Calcule > 


1 Y 
A)JS B)1/5 C)3/5 
D)J5/3 E)J3 


(3) Calcule el valor de n si las 
raíces de la ecuación : 


3nx? - 2nx =-—6 
son recíprocas. 
'AJI B)2 C0)3 
D)J4 E)5 


(9 Si la ecuación : 
x? + 12x-3m=0 


tiene raíces iguales. Calcular el 
valor de m. 


ecuación: 

x—13 

—— =80 
x x 


A)J3 B)4 C)9 
D)11 E)10 


7) Indicar la suma de raíces de la 


10(5x +3) . 
ma 


, 2x—b 
ecuación: —— 


AJb BJb + 1 


D)3b/2 


DDIMEDA ODA DIDIFTMA, 
PRIMERA: PRACTICA: DIRIGIDA: 
(61) Indique verdadero (V) o falso 
(F), según corresponda: 


C)b/4 
EJb/3 


(_ ) Una solución de: 


2x?+ax+6=0, es (-2) entonces 
a=-7 


(_ ) Se llamará conjunto solución 
(C.S) a la reunión de las soluciones 


(  JEcuación compatible 
indeterminada, es aquella 
ecuación que no presenta solución 
A) FVV B)FVF  C)FFV 
D) VVVv E) VVF 
623 Consideremos la siguiente 
ecuación de segundo grado: 
ax?+bx+c=0;ax 0 
indique correcto (c) o incorrecto 


(): 


UATS RUBIÑOS TORKES 


_—bi Vb? 4 4ac 
2a 

( )Si:-b?- 4ac >0, la ecuación tiene 
raíces reales y diferentes 
4 Lo Le 

X, Xz c 
A) ice B) ici C)Jiiec Djece EJeci 
62) Resolver la ecuación de 
variable Ss e 
2mc+4m*+n*=nx+4mn 
AJin-2m) B)í2n -ny C)im- 2n) 
D)í2m+n) EJ[2n —- m) 
€» Si luego de resolver la 
ecuación en “x”: 
2-1 3x-1 4x-1_8x—n 


——+ 
2 3 4 3 


se obtiene como conjunto solución 
(2), determine el valor de “5”. 


1 1 1 1 1 
AJZ BJ2- C)2= DM = 
45 ) 3 J 3 15 ENG 


lx 


62) Dada la ecuación paramétrica 
en “x”: (n2+n- 6)x =n?*- 5n+6 
se afirma que: 

A) Si n=-3 la ecuación es compatible 
determinado 

B)Si n =-2 la ecuación es incompatible 
C) Si n=2 la ecuación es compatible 
indeterminado 

D)Sin = 4 entonces C.S=1-7) 

E) Si n=3 la ecuación es incompatible 


69 Resolver la siguiente ecuación: 
(x- 5) =x ix +39 


El CN =l.l, 
was; 7) B)C.S [ 256) 


ME = 1.2, 
oes- 7 7) D)C.S 27) 


1 
E)JC.S=1-2;= , 
ses-[:7) 
63 Luego de resolver la ecuación: 
Se +x-3=0 
se obtiene como: * 
2 2 
ci oi 
10 10 
calcule “n”. 


AJ8 B)-8 CJ4+8 D)6 EJ+6 
$3) Determine el discriminante de 


lasiguiente ecuación cuadrática de 
variable “x”: 


FE 1228 l) 


bx*+ax- c=0 
AJb”- dac B)Jb*+4ac C) a?- 4bc 
D)a?+4bc  EJb*- 4e 
69) Determine el valor de “nr” en 
la siguiente ecuación cuadrática: 
2x?- (n- 3)x + 5-2n =0 


111.5 


—+ === 


si se cumple: ax 3 


A)4 B)J3 C)J6 D)34/13 E)-1/2 
(GOjEn la ecuación: 

nx?- (n+2)x+5 =0 
se cumple que la suma de los 
cuadrados de las raíces de la 
ecuación es igual a la suma de las 
raíces. Calcule “n”. 
A) 0,5 B) 0,4 
D) - 0,6 E) - 0,8 
(dDetermine la suma de valores 
de “n”, si la siguiente ecuación: 

4 -(n+3)x+n=0 
tiene como C.S=(x,) 
A)8 B)9 C)10 D)12 E) 16 
da Calcule el valor entero de “nr”, 
sien la ecuación: 

4x*- (3n-I]x+n=0 

las raíces difieren en la unidad. 
A)2 BJ3 C)-4 D)J-5 EJ6 
(3) Indique lo correcto, si en la 
ecuación cuadrática de variable 
“xx” (n+2)x?4+ (n-1)x + 1=0 
el cardinal de su C.S es uno. 
A) n,+n,=-6 Bjn n,= 8 Cin, >n, 
D)jn,+ni=8 EJn,+n,>0 


C) 0,3 


(3) Dada la ecuación cuadrática de 
variable “x”: 

27m"x?+27(m"- 9)x -1=0 
tiene raíces recíprocas y simétricas. 
Halle la ecuación cuadrática de 
raíces “m>” y “n”. 
Ajx?- x+6=0 B) x3+ x + 6=0 
C) x?*- 2x-8=0 D)x? +2x -8=0 
E) x*+x - 6=0 
(43) Luego de resolver la ecuación 
de variable “x” : 


(m?-4n?)x?+8mnx=m?- 4n? se 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 


obtiene como C.S=(x ,; x,) 
Calcule: x, +x5* 


aj 2er B) m-=n Cc) m-n 
men m-2n m+2n 
paar EJO 
m-n 


40 Si “x,” y “x,”son raíces de la 
ecuación: 3x?- 2x+5=0 
entonces el valor de: 


x Xx 
As “2-4 es: 


xa+2  xg+2 
A) -1/9 B) -2/9 C) -1/8 
D) -419 E) -1 


(7) Si x, es una raízde la ecuación 
cuadrática 2x*+4x+3=0 


calcular: A = pi 
xy+x 
A)1 B)2 C)-3 D)4 E)1/4 


(3 Siendo “x,” y “x,” raíces de la 
ecuación: x"+x+5=0 determine 
la ecuación cuadrática cuyas raíces 
sean: 

2 2 


2 73 %9= 
1 3% 
3-x; 3-xz 


A)J172* +142-4=0 B)172*- 142 + 4=0 
C)172*- 142 - 4=0 D)172*- 82 -2=0 
E)172*- 127 - 4=0 


E) Si la ecuación cuadrática: 
2x?- 3x- 7=0 

tiene porraíces "y" y "4", halle una 

ecuación de segundo grado cuyas 

raíces sean q”! y B* 


A) 7x9-3x-2=0 B) 7x*+3x+2=0 
CO) 737+3x-2=0 D) 7x*+2x-3=0 
E) 7x*+2x-3=0 


9 Si las ecuaciones cuadráticas: 
(a + 2)x?+ bx +1=0 
(a- 2Jx*+(b- 1)x-2=0 
son equivalentes, calcule ab”! 


A) - 1/3 B)- 2 C)-3 
D)-4 E) - 1/2 


(CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 


CONEA 
LOCA 0 PEE CN 


Tm 


OBJETIVO : 


* Resaltar la importancia de las matrices y sus 
determinantes, como herramienta usual en la 
resolución del sistema de ecuaciones lineales o 
reducibles a él. 


MATRICES Y DETERMINANTES| 


Matriz |Determinante; 


Arreglo rectanguíar de elementos o 
NÚMEPOS. que consta de ra filas por 
columnas. 

Sa dice 


Es el valor que adopta una 
matriz. 


pe es de arden m XA. 


15] » Detenminante 
Ejemplo: 


125 e 1 Masriz de 
Ss 67 sj Fila 2 Orten 2x4 


¡Aj= $(2)4(3) =-2 
Valor del Determinante. 


MATRIZ 


Es un arreglo rectangular de elementos distribuídos 


en filas y columnas. Dichos elementos están 
encerrados por "corchetes, paréntesis o doble barra. 
Tales como: 


10 13 18 3+i 2-5 
6 8 —5 4i 101 
a, +a,+4u 
fla+b) fla) | |, 0, - 
fía—b) f(b) |” e E 


Los elementos de una matríz pueden ser números 
reales, expresiones complejas, funciones escalares, 


submatrices, etc. 


REPRESENTACIÓN GENERAL DE UNA 
MATRIZ 


Según LEIBNITZ, una matríz puede ser expresada de 
la forma siguiente: 


a;; Ajo Ai corran: Ain 

Az; Az gs An 

Ag Gs Ugg A3n 
A= 

Ami Gm mg sms. Aja 


Donde el elemento a, de la matriz A nos expresa 


Nota:El determinante de A o 14] directamente su carácter posicional. De acuerdo a 


esto, la notación de KRONECKER simplifica la 
representación matricial. Veamos: 


i=1,2,3........M 
Ale ls | j= 12,800 
Donde: 


a, es un elemento de A ubicada en la i-ésima fila y 
j-ésima columna. - 


Como este arreglo admite m filas y n columnas, 
diremos que la matriz Á es de orden mX n. 


MATRIZ CUADRADA : 


Es aquella matríz que tiene igual número de filas y 


columnas. Por ejemplo, la matriz: 
Aj, Gjg Qjgo crmsemososs Ao 
UG Mz Q2n 
As Ag as, 


;es cuadrada 


Ani Gng Ang somo Gpo 


ya que presenta n filas y n columnas. En consecuencia, 
se dirá que A es una matriz de orden n. 


UNLCIS_ RUEBIÑOS TORRES 


DETERMIVANTE DE UNA MATRIZ 
CUADRADA 
Es la regla polinomial o valor numérico obtenido 


escalarmente, al desarrollar convenientemente una 
matriz cuadrada. 


Representa extensivamente por todos los 
productos que se pueden formar entre todos sus 
elementos, de tal modo que en cada producto 
participen tantos factores como lo indique el orden 
de la matriz. El concepto de orden también se 
extiende a los determinantes. 


En este nivel, solo nos interesa estudiar a los 
determinantes de 2do. y 3er. orden, y en casos 
especiales, a los de 4fo. orden. 


DETERMINANTES DE SEGUNDO 
ORDEN 


bj y DIAGONAL SECUNDARIA 


la]= aa 


4 DIAGONAL PRINCIPAL 


Se determina restando los productos de los elementos 
de la diagonal principal y de la diagonal secundaria. 


Así: det(A)= a, .b,— aj .b, 
EJEMPLOS : 


Hallar el determinante de las siguientes matrices: 


D 11) 1D) 
35 J2 83 x-1 x 
Lea] 


RESOLUCIÓN : 


Apliquemos| la RESTA DE PRODUCTOS CRUZADOS en cada 
ejemplo.: ; : 


Dap=E al (312) - (5)(7)=> AP=6 - 35 
>|4P=- 29] Rpta. 


máb2 =/2x/2 - (81 - 7) > 4Q=2+21 


Y > 3 
>[20=33] Rpta. 


x-1 x 


2 1 20D 02 


=> AR=[y? — 1- 2) Rpta. 


H)AR= 


MATRICES 


DETERMIVANTES DE TERCER 
ORDEN 


DETERMINANTES 


En este curso, sólo emplearemos para el cálculo de 
estos determinantes la REGLA DE SARRUS, cuyo 
procedimiento es el siguiente : 


Se repite las dos primeras filas (o las dos primeras 
columnas) a continuación de las existentes, después 
de lo cual : 


*« Se suman los resultados; de multiplicar los 
elementos de la diagonal principal y las dos paralelas 
a ellas que tengan 3 elementos, obteniendo $,. 


' 
* Se suman los resultados de multiplicar los 
elementos de la diagonal secundariá y las dos 
paralelas a ellas que tengan .3 elementos, 
obteniendo S.,. A 


* El valor del determinante estará dado por: 
4 =S,-S, 
Así: Siel determinante a calcular fuera : 
iS a be 
mon p 
r st 


MÉTODO 1 : 


* Por la REGLA DE SARRUS horizontal, volvemos a 
escribir las dos primeras columnas en el lado 
derecho: 


A ROT ma e =(ant+bpr+cms) -(enr+aps+bmt) 
E E 
LE RS Dr DS 
dr Hilo “lili 


DP 
MÉTODO 2: 


* Por la REGLA DE SARRUS vertical , volvemos a 
escribir las dos primeras filas en la parte inferior : 


= (ant + msc + rbp)-(cnr + psa+ tbm) 
A 
DP DS 
AS n SA) 


Se disponen después de la última fila, las dos 
anteriores, respetando el orden de la ubicación. 
Luego, tomando como referencia a la diagonal 
principal se trazan paralelas a ella, de tal modo que 
siempre se encuentren tres elementos (triadas). 
Efectuamos el producto de estos sin cambiarle el 
signo del mismo. Análogamente se procede para la 
diagonal secundaria y sus paralelas, pero estas al ser 
efectuadas se les cambia de signo. 


RAZONAMIENTO 


EJEMPLOS : 
Hallar el determinante : 
1.23 
á=i4 5 6 
7 8 9 
RESOLUCIÓN : 


* Por la REGLA DE SARRUS 
horizontal : 


ala SAA 
IAS 
e” e xo 
DS DP 

A=[1x5x9+2x6x7+3x 4x8] 
-[3x5x7+1x6x8+2x 4x9] 


A=[45+84+96] - [105 + 48 + 72] 
4=225 - 225 => 
Comprobemos : 


* Por la REGLA DE SARRUS 
vertical : 


Aplicando : 

4=D.P.- D.S.” 

A=[1x5x9 +4x8x3+7x2x6]- 
[3x5x7+6x8x14+9x2x4] 

A=[45+ 96+ 84 ] - [105+48+72] 

4=225-225>4=0 , 


REGLA DE LA 
ESTRELLA 


(Sarrus simplificado ) 
En el determinante mostrado: 
a, b, 
|A]= laz bz cz 
bs cs 


C; 


ag 


Representemos sus elementos por 
medio de puntos. Separemos en 
dos grupos, los productos temarios 


ALGEBRAICO 


muestra: 


Al desarrollar el determinante, se 
obtiene: 
[A|= ajb30s +b,c,4, + c,Gzb, 

— Gyb¿c, — bycga; — c3a3b, 


REGLA DE LAPLACE O 


DE LOS MENORES 
COMPLEMENTARIOS 


MENOR COMPLEMENTARIO: 


Es la submatriz cuadrada que 
resulta después de eliminar todos 
los elementos de la fila y columna 
al cual pertenece el elemento 
tomado como referencia. 


EJEMPLO: 
Dado el determinante : 


a ...-- db, -.---- €; 
lA] = e b, Ca 
A € 
El menor complementario ja, b, 
del elemento C,, será: as as 


El menor complementario ja, c, 
del elemento by, será: 


2 C 


CUADRO DE SIGNOS DE LOS 
ELEMENTOS TOMADOS 


COMO REFERENCIA 


(+) (-) (+) 

lA] = (-) (+) (-) 

(+) (J  (+) 
PROCEDIMIENTO GENERAL: 
1) A cada uno de los elementos 


* del determinante le asociamos el 


cuadro de signos establecido, 
empezando siempre con el signo 
positivo, y los demás de manera 
alterada. 


4) Se elige una fila o columna, de 
preferencia, la que tenga mayor 
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de dichos elementos, tal como se número de ceros, 


la cual se 
denominará fila o columna 
referencia. 


3) Cada elemento de la fila o 
columna referencia asociado a su 
signo, se multiplica por su menor 
complementario. 


EJEMPLO 1:.. 
Desarrollemos él determinante 
de la matriz A, por la regla de 
LAPLACE de los menores 
complementarios: 


Ey E) 6) 


[A] =| a, bz Cc, 
A bz C; 


tomando como referencia la 
primera fila del mismo, se tiene: 


e e b 

Aj=+a, 1? “2-5 pe Mee E 2 
| E la Cy ! ls Cy A y by 
El determinante de orden 3, se 
ha reducido a una suma de 


determinantes de orden 2. 


EJEMPLO 2 : 
Calcular: e 
4 2 (O)|+ 
lAl=lo s OD|- 
37 0|+ 
Tomando menores 


complementarios a lo largo de la 
tercera columna, por ser la que 
tiene mayor número de ceros. 


Veamos: 


laJ= +0] %, ¿a 7 + ob Ñ 


== 7 0- 
> |A|= 28+6= 34 


EJEMPLO 3 : 


Calcular: + la ba 0 
lb a 0 a 
A|= 
| | +la 0 a b 
—lO a ba 


Tomando como referencia la Ira. 
columna, se tiene: 


LUIS _RUBINOS _TORKES 


MATRICES 


a 0 
Oo a 


0 Va 6 
=alj0 a b +a 
a ba . b 


b a 0 
-bj0 a b 
ba 


Aplicando la regla de la estrella, por 


su rapidez: 


a [a] -o2uto 01] as] 


Efectuando, resulta:jA] = 5* — 4a*b*? 
NOTA: 


a a b 
Para una matriz: 4 = ed 


que det(A) = 0, su inversa es: 


PROBLEMA 1 : 


Desarrollar: 
_[m+1 m?i+m+1 
m-—1 m?-m>+1 


RESOLUCIÓN : 

A=(m+I) (mim +1) -(m-1) (m2 +m+1) 
> 4=(m +1) -(m* -1)=2 
PROBLEMA ? : 

Resolver la ecuación: 


5x 6 
2x 3 


x+1 7 
2 dl 


RESOLUCIÓN : 
4(x + 1)-7(x-2)= (5x)(3)- (2x) (6) 
>4x +4-7x + 14 = 15x - 12x 
>W4x + 18 = 3x 
>18 = 6x x=3 
PROBLEMA 3: 
Sabiendo que: 


123 
x y z=0 
4 5 6 


Calcular el valor de: E =2— 
2+x 


, tal 


RESOLUCIÓN : 


* Por sarrus: 


123 1 
x y zx y=0 
4564 5 


=> 6y 4824 l5x-—12y- 52 - 12x=0 
> -—6y+3724+3x=0 > x4+27=2y 


Y -L05 
z+x 2 


PROBLEMA 4: 
Que valor de x verifica la ecuación: 


2 3 5 
xx 8 2=-128 
4 -7 5 


RESOLUCIÓN : 

* Aplicando Sarrus: 
2 3 52 3 
xx 8 2 x 8|=-128 
4 7 5 4 —7 

(18) (3) + (3) (2) (4) + (3) (x) (7) 


E (3)- (+7) (2) (2) - (5) (x) (13) 


>> -S0x - 28= -128 =x =2 


PRDIERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


Ñ 30 
(67 Sea A una matriz : A-|; ol 


Determinar : [A] 
AJ1 B)-1 C)0% D)J5 E)-2 
62) Sea B una matriz triangular 


12 
superior: B| 5) 


Determinar : |B| 


AJ3 B)-3 C)J4 D)J5 EJO 


Indicar : A+B 
11 


7 
AN? 1 9 
7.46 


B) 


7 1-1 
759 Cc) 


DETERMINANTES 
123 o 12 
DI7 -1 9 EJl3 1 4 
7 4 6 567 
6D Si: 


“dl ld 7 


Indicar el valor de j4]+|B|+|C] 
A)10 B)15 C)J156 D)7 E)-7 


18. p 
Es «|: 2] 
Indícar el valor de : 


E=sa+b+p+m 


Siendo: A =B 
AJ6 B)10C)12 D)16 E) 18 
x 3 
(GB) Determinar x,en: |y 9 = 11 
A) -2 B) 3 C) -4 
D) -1 E) 5 
67 Sea 
5 4 3 ma p 
Az 2 14 Bslk £ q 
mi-1-2 1 3.21 
Donde:4=B 
Indicar : «A + B» 
388 10 8 8 108 6 
A4 14 Bl4 27 ales 
E 4 q E 8 á 6042 
642 386 
DI6 8 2 ENS 1 4 
12 8 : É 4 ¿| 
* Calcular los siguientes 
determinantes : 
V7 0 
1 y7 
A)l B)J6 C)J5 
D)4 E)7 
-3 4 
OL, 2 
A)3 B)3 C)1 
DJ6 EJO 
(0) Resolver : 
Xx =4 
2 4 


RAZONAMIENTO 


A)J1 B)2 
D)J4 
d) Calcular: 
| 2-y2 


y/2 


C)3 
E)J5 
-74/2 
lA| = qe 
2x+ y2 


B)áx 
D)4x* 


(3 Calcular : 
5 2 
IB] =1 3 


AJx C)x? 


EJN.A 


=1 | 
A | 
-1 


AJO - 7/8 
DJ18 + 1445 


(3 Calcular : 
JE] = 


Bj9+ 7/6 — C)J18- 1446 


EINA 


a+b a-b 
a-b a+b 


A)J2ab — B)2(a*+b*) C)Ja*+b? 


Dj4ab  EJN.A 
(43 Simplificar : 


A) 1 C)3 
D) 4 E) NA. 


Indicar el valor de : 


B) 2 


a? 2ab b? 
E= Ba? 2ab 

2ab b? a? 
A) a? - B) a? + b? 
C) ab* A 
D)Ja+b E NA. 
SEGUNDA, PRÁCTICA DIRIGIDA 
(7) Pl E e e E á 

68 20 


Indicar : A + B 


dea ola 3) of] als] 


4 6 


Os: ar! A 


indicar : 24 


ALGEBRUCO 


a 23 
B=|4 5 4 
123 


Indicar : cal 
A)3 B)6 C)J5 D)10 EJ8 
(639 Resolver : (siendo x < 0) 


x 2 
2 x 


AJ3 B)4 C)J5 D)J-2 E)-3 
1) Calcular los siguientes 
determinantes: 


12 
ls 2 


A) 4 
D) 10 


| 


A) -1 
D) 2 


(05) 


A) 2 
D) A? 


=5 


B)4 
E) 14 


3 6 


C) 2 


B)0O 
E) -2 
(a? - 2a+4) 


C)A 


C) 1 


-a 


a+2 


B) 4 
E) 8 


310 


0.12 
63 


30 1 
B)6 
E) 15 
5/2+1 7-J3 
7+4/3 564/2-1 


A) 1 B) 2 
D) 4 E)5 


(GO) Calcular : 


xy y(x+y) 
-2 x+y 


A)J1l  B)(x + y) 
D)-2 EJO 


(Resolver en «x» 


A) 3 
D) 12 


C)9 


C)3 


E= 


C) (x -y)? 
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ae al ela ol ; ols 5] els +] 
63 Si: A =B 


Siendo : 


12538 
A=|4 5 b 
m 2 3 


2 4 -—1 
2 x 2|=5 
13 2 
AJ-1. B)-2  C)J3 
D) -4 EJS 
(23 Calcular 
me+n m-n 
m-n m>+n 
A) 4m B) (m + n)? 
C) 4mn D) 3mn 
E) (m-n7? 
G3Calcular el determinante de 
«Ar si: ASZ3B+C 
Siendo Es $ 9 
els] e-l 3) 
A) -1 B)-2 C)-3 
DJO E) 1 


(Sean las matrices : 


led la) 


Determinar : |A[? + |B]? 
A) 100 B) 101 C) 102 
D) 103 E) 104 


(3 Sean las matrices : 


ARA 


Hallar : 

DA+B II) 3A- 2B 
UD A + 2B 4 3C 
Indicar : «x + y» 


A)l B)-1 C)JO 
D)-2 E)2 
(9) Calcular el valor de : 
b-e e-a a-b 
E=|c-a a-b b-e 
a-b bc c-a 
AJB BJA C) 1 D)O 
(73 Calcular el determinante de: 
12.3 n 
-1.0 3 n 
¡AJ=|-1 -2 0... n 
-1-23..0 


op oe 


Y 
t 


de 


p. 


OBJETIVOS : 


* Exponer los diversos criterios y 
métodos para resolver sistemas 
lineales, y presentar los artificios 
diversos para analizar los sistemas 
de grado superior, así como los 
fraccionarios e irracionales. 


«Presentar el análisis gráfico de los 
sistemas lineales y de algunos 
sistemas cuadráticos, es de vital 
importancia para entender a 
posteriori, los conceptos básicos del 


análisis funcional en el plano p?. 


* Interpretar a través de sistemas 
de ecuaciones un problema de la 
vida diaria. 

«Obtener las raíces de una 
ecuación de cualquier grado. 
Considerando que éstas raíces 
puedan ser simples o múltiples. 


* Conocer el Teorema de Cardano 
- Viéte, en el que se establecerá las 
relaciones entre los coeficientes y 
las raíces de dicha ecuación 
polinomial. 


«Construir una ecuación de grado 
arbitrario, conociendo todas sus 
raíces, sin interesar la naturaleza de 
las mismas. 


* Conocerlas propiedades sobre la 
naturaleza de las raíces de una 
ecuación polinornial de coeficientes 
racionales o reales, y los diversos 
artificios que nos permitirán 
reconstruir dichas ecuaciones a 
partir de estas raices. 


SISTEMA DE 
ECUACIONES 


Es aquel conjunto de dos o más 
ecuaciones que se verifican para 
los mismos valores de sus 
incognitas. 


Por ejemplo, las ecuaciones: 
3x+5y=13 
7x—2y=3 

Se verifican parax =1 e y=2 

Otro ejemplo, las ecuaciones: 

dxry+z=12 
3x—-y-2=9 

Se verifican para: 

x=3; y=1; 2z=-1 

x=3; y=0; 2z=0 


x=3; y=2; z2=-2 


En este último puede observarse 
que existen infinitas soluciones. 


CONJUNTO SOLUCIÓN 
DE UN SISTEMA DE 
ECUACIONES 


Es el conjunto “S” de pares, temas, 
cuaternas, etc. de valores que 
asumen las incógnitas de las 
ecuaciones, que tienen la 
propiedad de verificar 
simultáneamente a las mismas. 
Tomando los ejemplos anteriores, 
se tiene: 

+ Del primer sistema : 
3x+5y=13 
7x-2y=3 

El conjunto solución es : 

S =((1; 2)) 

+ Del segundo sistemna : 
4x+y+2z=12 
3Ix—-y-z=9 

El conjunto solución admite 

infinitos pares ordenados en su 

extensión. 


Veamos: 
S=((3; 1-1), (37050), (3:2; — 2), cooaoo ) 


A continuación , se exponen tres 
métodos para resolver un sistema 
de ecuaciones lineales . 


MÉTODO DE 
REDUCCIÓN 


Cuando sea necesario, se pueden 
multiplicar las ecuaciones dadas 
por números, de manera que los 
coeficientes de una de las 
incógnitas en ambas ecuaciones 
sea el mismo. Si los signos de los 
términos de igual coeficiente son 
distintos , se suman las ecuaciones; 
en caso contrario , se restan . 
Consideremos : 


2x-y=4 cscmsoroo(1) 
x+2y=-3 ccoo (11) 


* Para eliminar y, se multiplica (1) 
por 2 y se suman con (11), 
obteniendo: 


2x(D) [4x- 2y=8 
(11)| x + 2y=-3 


Suman 5x=5 > x=1 


* Sustituyendo x = ] en (I) ,se 


obtiene: 
2-y=4,0 sea y=-2 


* Por tanto, la solución del sistema 
formado por (1) y (II) es: 


x=1; y=-2 
COMPROBACIÓN : 


Sustituyendo x=1; y=-2en (II) 
se obtiene : 


1+2(-2)=-3;-3=-3 


MÉTODO DE 
SUSTITUCIÓN 
Consiste en despejar una incógnita 


en una de las ecuaciones y sustituir 
su valor en la otra . 


POR EJEMPLO: 


Consideremos el sistema formado 
por las ecuaciones WD) y UD 
anteriores. 

De (1) se obtiene y= 2x - 4 y 
sustituyendo este valor en (11) 
resulta x + 2(2x - 4) = 3 de la 
que deduce la solución x=1. 
Sustituyendo x=1 en (1), o en (IN, 
se obtiene y =-2. 


MÉTODO DE IGUALACIÓN 


Consiste en que de cada ecuación 
se despeja la misma incógnita para 
luego igualar. Sea el sistema: 

A A (1) 


* De (1) despómos: Xx: 


+4 
=? dictara A 9) 


* De (ID) despejamos x : 

SB LY cncrorarano Giisios A 9) 
* Luego (a)=( 8): 

——=-3-2 
q 0) 
* Resolviendo : 
y +4= -6-4y >5y=-10 
2y=-2 

* Reemplazando en a: x=1 
SISTEMA EQUIVALENTES 
Son aquellos sistemas de 
ecuaciones polinomiales que 
tieniendo formas diferentes, 
aceptan el mismo conjunto 
solución. 
Por ejemplo, los sistemas de 
ecuaciones: s 

x+y=6 y E 2y=7 
2x+y=8 3x—-2y=5 
Son equivalentes, ya que ambos se 
verifican para un mismo conjunto 
solución, el cual es: 

S =((3;2) 
CLASIFICACIÓN DE LOS 
SISTEMAS DE 
ECUACIONES 
De acuerdo al número de 


elementos de su conjunto solución 
S. Estos pueden ser: 


RAZOYMIENTO ALGEBRAICO SS: 


1) SISTEMAS COMPATIBLES 


Son aquellos que aceptan por lo 
menos un elemento en su conjunto 
solución. Debido a esto, se 
subdividen en: 


A) DETERMIVADOS : 


Si admiten un número FINITO de 
elementos en su conjunto solución. 
EJEMPLO: 
Dado el sisterna: 

a+ y?=5 

2x-3y=1 
Su conjunto solución admite dos 
elementos, el cual es: 


22. 19 
s-(e2; q (- 13” 5) 
B) INDETERMINADOS : 
Si admiten un número INFINITO de 
elementos en su conjunto solución. 
EJEMPLO: 
El sistema mostrado: 
3x-4y-93=2 
x+2y -323= 4 


Admite un conjunto solución de 
infinitos elementos, el cual es: 


S =((2;1;0), (5;1:1), (-1313-1)yaaa...) 
2) SISTEMAS LYCOMPATIBLES 
Son aquellos que NO aceptan 
elemento alguno en su conjunto 
solución; o en todo caso, su 
conjunto solución $, es el vaciog. 
EJEMPLO: 


En el sistema racional: 
5 5 
dx +—=12+-— 
4 y 
2x-y=6 
El conjunto solución, es el vacio. Es 
decir: S =4 


. Para la segunda forma de clasificar 


a los sistemas, establezcamos 
primero la siguiente definición: 
ECUACIONES 
LVDEPENDIENTES : 


Son aquellas ecuaciones 
polinomiales; en la que los 
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coeficientes de las mismas 
incógnitas, no son proporcionales 
entre sí. 


Por ejemplo las ecuaciones 
polinómicas: 


x+3y=7 
paa pl Ñ o) Son independientes 
ya que verifican: 1 A 3 

1 5 


Otro ejemplo; las ecuaciones 
mostradas: 


3Ix+2y+42=9 y . 
6x+ Pr Sz= yg JN AO 
ya que se cumple: 

3.2.4 

6.4 8 


De acuerdo al número de 
ecuaciones independientes y de 
incógnitas. Estos pueden ser: 


1) SISTEMAS COMPATIBLES : 


Son aquellas que admiten como 
conjunto solución, el conjunto NO 
vacío. 


A) DETERMINADOS: 

[+ ecuaciones independentes = 4 incógnitas 
Por ejemplo en el sistema: 
3x+4y= 11 
2x-5y=-8 
(2) ecuaciones independientes 
= (2) incógnitas 

BB) INDETERMINADOS: 


Por ejemplo en el sistema: 
2x+y-2z= 5 
3x—y+z=4 

(2) ecuaciones independientes 

<(3) incógnitas 

C) SOBREDETERMINADOS: 


* ecuaciones independentes > 4 incógnitas] 


Por ejemplo en el sistema: 


Se cumple: 


) Se cumple: 


x+y=3 
x-y=1 y Se cumple: 
3x+y=7 


(3) ecuaciones independientes 
> (2) incógnitas 


2) SISTEMAS EXCONSISTENTES 


Son aquellos cuyo conjunto 
solución es el vacío. En este caso, 
no se puede establecer una 
relación explícita entre el número 
de ecuaciones INDEPENDIENTES y 
el número de incógnitas. 
Por ejemplo: el sistema mostrado: 
x+3y=5 
2x + 6y =7 
Es INCONSISTENTE, pero 
teóricamente no se ajusta a esta 
forma de clasificación. Debido a 
que se verifica la proporcionalidad: 
1.3 
2 6 
Es decir, las ecuaciones no son 
independientes. 


OTRO EJEMPLO: 
El sistema sobredeterminado: 


IJIx+y=7 
2x-y=3 
x+3y=4 


También es INCONSISTENTE. 
Obsérvese que las ecuaciones son 
dos a dos, independientes. 


RESOLUCIÓN DE UN 
SISTEMA DE 
ECUACIONES 


Es el proceso de transformaciones 
sucesivas de las ecuaciones del 
sistema, en otras equivalentes que 
permitan despejar los valores de las 
incógnitas. Considerando que 
estas transformaciones son 
elementales y PERMISIBLES, 
expondremos a continuación tres 
propiedades de transformación. 


PROPIEDADES 
FUNDAMENTALES DE 
TRANSFORMACIÓN 


XA) Si en un sistema de 
ecuaciones, se sustituye una de 
ellas por la que resulta de sumarle 
o restarle miembro a miembro, con 
otra u otras cualquiera de las 
restantes, se obtiene un nuevo 


sistema que será EQUIVALENTE a 


la inicial. Veamos, los sitemas 
mostrados: 

A¡= B A/tAz= B,+B) 
Az= B) Az = Bz 

. . y . . 
A,= B, A, = Ba 
Son equivalentes. 
2) Si en un sistema de 


ecuaciones, se sustituye una de 
ellas por la que resulta de 
multiplicarla por un número real 
cualquiera (distinto de cero) y 
sumarla con otra u otras, 
previamente multiplicadas por 
números cualesquiera, se obtiene 
un nuevo sistema, el cual sera 
EQUIVALENTE al inicial. 


pi 
Veamos los sistemas expuestos: . 


A/=B,] mA +m94,+..+m,A,<mB, +m3B34...+m,Bi 
Az» B, A,=B, 
E A 
2, a o. 
A4-B, A=B, 


Son equivalentes 


3) Un sistema de ecuaciones se 
transforma en otro equivalente, 
cuando se reemplaza a una de las 
ecuaciones, por otra, obtenida 
multiplicando (o dividiendo) 
miembro a miembro por otra u 
otras del sistema, pero con la 
condición que ninguna de las 
soluciones del primero, anulan a 
los dos miembros de la(s) última(s) 
ecuacion(es). 


Veamos, los sistemas dados: 


A,= B, Aj¡A,= BB; > E 
trata ae A 

. . y . . y z ' 
A.= B,]  4,= B, q. 
Son equivalentes. 

ANÁLISIS DE LOS 
SISTEMAS DE 

ECUACIONES LINEALES 


Denomínese sistema lineal a aquel 
cuyas ecuaciones conformantes 


son todas de primer grado. 


Para resolver un sistema lineal, se 
utilizan varios procedimientos, tales 
como: 


- El criterio de la sustitución 
El criterio de la igualación 


El criterio de la reducción 


- El criterio de las gráficas 
También; procedimientos mucho 
más prácticos: 


- Regla de Bezout, de los 
coeficientes indeterminados. 


- Regla de Cramer, de los 


determinantes. 


- Regla de multiplicación en cruz, 
para sistema lineales especiales. 


- Y de los recursos de las 
matemáticas superiores: 


- El criterio analítico de las 


- matrices. 


En esta oportunidad, utilizaremos 
solo los procedimientos 
elementales que el nivel de este 
texto lo exige. Para una próxima 
edición, expondremos un estudio 
amplio y detallado de todos los 
criterios y reglas mencionadas. 


ESTUDIO DEL 
SISTEMA LIVEAL DE 3 
INCÓGNITAS REGLA 
DE CRAMER 


Los valores de las incógnitas x e y 
del sistema lineal adjunto: 
ajx+b,y=C, 
a3x + bay =C) 
Se obtienen a partir de: 


A 


Donde los determinantes A se 
definen así: 


a 
AS=| * "lab, -a,b 
¡02 - 490, 
Az 02 
Cc 
Axr=|* 4 = Cb, — Cyb, 
C2 Oz 
a, C; 
4y= = Q¡C7 —- A2C; 
Gz C 


EJEMPLO : 
Resolver el sistema lineal: 
2x + 5y =16 
Tx-3y=15 
Calculemos por separado los 
determinantes: 


4S=|* 
7 


Eonia - (7) (6) = 41 


E) 019 (-3)-(15) (5) =-123 


2 1 
7 1 
Por Cramer se tiene: 


Áy= 


qua (15) - (7) (16) = -82 


RE — 2 _—_—_— = 


y= 
Por lo tanto, el conjunto solución 
será: S = ((3;2)) 


PROPIEDADES DE 
PROPORCIONALIDAD Y 
ANÁLISIS GRÁFICO DE 

LOS SISTEMAS LIVEALES 

DE 3 INSCÓGNITAS 


Se tiene el sistema lineal: 

2: ax+bjy=C, 

L,: 49% + bay =C), 

Donde L, y L, son las ecuaciones 
cartesianas de dos rectas ubicadas 


en el plano XOY. Si éstas se 
intersectan se tiene : 


q 
% 


E P=(X5y0) 
Xx 


Donde las coordenadas del punto 
de intersección P nos representa la 


solución del sistema mencionado: 


X=X, € Y=y, 
Del mismo modo, por Cramer, la 
solución de dicho sistema lineal es: 


tas 
A4s “0 


29 - 
Y= ¿57% 
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Las rectas L, y L, son coincidentes” - 
L,=L, 

3)SISTEIJLA ENCOMPATIBLE : 


Por ello, se dirá que esta solución 
es UNICA, debido a que el conjunto 
solución: 

S=((x0;yo) es unitario 
Pero existen casos en los cuales los 
determinantes Ax, Ay y AS son 
nulos, y al aplicar la Regla de 
Cramer, los valores de x e y resultan 
valores “incomprensibles”. Para 
aclarar esto, estudiaremos tres 
casos importantes. 
1%) SISTEMA COMPATIBLE 
DETERMINADO : 


Si el sistema lineal admite 
SOLUCIÓN ÚNICA. 


Condición: 4S +0 


Se deduce que: 5 
a; bz 


LVYTERPRETACIÓN 
GEOMÉTRICA 


Las rectas L, y L, son secantes. 

L, n La=P 

2) SISTEMA COMPATIBLE 
EIVDETERMEYADO : 


Si el sistema lineal admite 
INFINITAS soluciones. 

Condición: 

AS=0; Ax=0; Ay=0 

Se deduce que: 


aj _b,_c, 
az bc, 


LVTERPRETACIÓN 
GEOMÉTRICA 


Si el sistema lineal NO admite 
solución alguna. 
Condición: 
AS=0; Axx*0; 4y+0 
Se deduce que: 
La E A 
az b c, 
IVTERPRETACIÓN 


GEOMETRICA 
Y, 
h Las rectas F, y f,son 
% paralelas 
LIL, 
Es decir: 1N 4% =f 
x 


ANÁLISIS DE SISTEMAS 
SOBREDETERMIVADOS 
DE 2 INSCÓGNITAS 


Dado el sistema lineal : 
ax+by =C 
mx+ny= p 
rx+sy =t 
y definamos el determinante del 


sistema ampliado 4H, del 
siguiente mo be 


AHsim n p 
r os t 


Al discutir el sistema, se presentan 
dos casos: 


1)Si el sistema lineal es 
COMPATIBLE 

Condición: 4H =0 

2) Si el sistema lineal es 
INCOMPATIBLE 


Condición: AH + 0 


El mismo criterio se aplicará al 
sistema lineal sobredeterminado 
de 3 incógnitas: 


ax+by+c3 =d 
mx+ny+pz3= q 
rx+sy+tz= u 
fx+gy+hz=R 


SISTEMA LIVEAL 
HOMOGENEO DE 2 
INCÓGNITAS 

El sistema lineal: ax + by =0 
mx+ny=0 
Se denomina homogéneo, debido 
a que los términos independientes 
de las ecuaciones son iguales a 
cero.Este sistema siempre es 
COMPATIBLE, ya que admite por lo 
menos la solución trivial o impropia 
x=0 e y=0. 
De esto último, se deducen dos 
casos a estudiar: 
1) SISTEMA COMPATIBLE 
DETERMINADO : 
El sistema homogéneo admite 
solución única, el cual, es la 
solución trivial: x=0 e y=0, 
Condición: AS + 0 


Se deduce que: 


EVTERPRETACIÓN 


GEOMÉTRICA 
Y 


Las rectas Y, y 4, son 
L,  secantes, ysu 
intersección ve da en el 
xx origen (0;0) 


P=(0:0) * ¿na=P 


2) SISTEMA COMPATIBLE 
IVDETERMIXADO : 

El sistema homogéneo admite 
INFINITAS soluciones a parte de la 
trivial. 

Condición: AS = 0 


] b 
Se deduce que: £-2 
man 


IVTERPRETACIÓN 
GEOMÉTRICA 
Y 
Y, 


Las rectas L, y L. son 

coincidentes y pasan 

por el origen (050) 
9,=% 


% 


=(007 % 
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El mismo criterio se aplicará al 
sistema lineal homogéneo de 3 
incógnitas: 
ax+by+cz=0 
mx+ny+p3=0 
rx+sy+ti=0 
El cual siempre es compatible, ya 
que admite por lo menos la 
solución trivial: 
y=0 5 


ESTUDIO DEL 
SISTEMA LIVEAL 
DE 3 INCÓOGNITAS 


REGLA DE CRAMER : 


Los valores de las incógnitas x, y y 
z del sisterna lineal adjunto: 


ajx+b,y+0c,2=d, 


x=0; 2=0 


A9x + db)y + 0923 = da 
03x + bay + 037 = dy 


Se obtienen a partir de : 

Ax Ay 4z 
x= S = —=; z=— 

As As As 
Donde los determinantes A, se 
definen así: 

¡a b £ d 5 
A ds ar ma 

es b3 <3 3 bs cs 

a, d, €; a, b, d, 
Ay =|03 ds cg] ; dz= bz dz 

Is dy Cy s by dy 

EJEMPLO : 


Resolver el sistema lineal: 
3x+2y+23=14 
4x-y+2z=12 
x + Sy-3z= 10 
Mostrando por separado los 


determinantes y  calculándolos 
por la regla de la estrella: 


3 1 
4Sajá4 2 |< +94 4+204+ 1-30 + 24 =28 
1 


124 
12 -1 2 
10 5 3 
3014 1 
412 2 
110 3! 
30200584 
4 a ASA 
1.5810 


de = H2+40 +60 +10- 140 +72 =84 


=-108 + 28 + 40 - 12 - 60 + 168 = 58 


Arz 


30) SISTEMA DE ECUACIONES -ECUACIONES POLLYOMIALES 


Por Cramer, se tiene: 


> a4s”z2g”? 
Ay _ 56 

Lg” 

¿A ,_2_ 
AS 28 


Luego, el conjunto solución será: 
S = ((3;2:1)) 


ECTACIONES 
POLEVOVMIALES 


Sabemos que una .ecuación 
polinomial de grado n podemos 
representarla así: . 


P¿) = 44740 E dd PA 
wbad, ¡Xx+4a, = 0;a,:0 
Pero debido al manejo frecuente de 


esta ecuación, adoptaremos la 
siguiente notación: 


P,(x)=0 ; ag*x0 


donde el subíndice n nos indica el 
grado de la ecuación polinomial. 
Además, los coeficientes: 


ys Ay y co00. A, 1 A, 
los representaremos así: 

a, donde ¿=0, 1, 2, ....., (rl), n 
De acuerdo a la naturaleza de los 


coeficientes a, una ecuación 
polínomial puede ser: 


* Si a; € Z, se tendrá una ecuación 
polinomial con coeficientes 
enteros. 


EJEMPLO: 
P¿(x)= 4x* + 3x*-6x +x-5=0 
* Sia¡e O, se tendrá una 


ecuación  polinomial con 
coeficientes racionales, 


EJEMPLO : 
3 2 1 
Pa(x)=x + 1 - ¿e +6x+3=0 


tendrá una 
con 


«Si ajeR, se 
ecuación — polinomial 
coeficientes reales. 


EJEMPLO: 


3 
Pr(x)=V3x" 4 dl +xt- 


y6 


2x*+x-7=0 


* Siaj¡eC, -se tendrá una 


ecuación  polinomial con 
coeficientes complejos. 
EJEMPLO: 

Palx)=3ix* + /Qix* st Precrimo 
TEOREMA 1: 


TEOREDIA DEL FACTOR 
LIVEAL DE UN 
POLINOMIO 


Si r es una raíz compleja de la 

Ecuación polinomial 

P, (x) =0; n2 ly 

coeficientes complejos (es decir, 

verifica la igualdad numérica: 

P, (r) = 0), entonces (x - r) es un 

factor lineal de P, (x). 

Del enunciado anterior, siendo 

(x — r) un factor de primer grado 

de P, (x), éste podrá expresarse así: 
P,(x) = (xr) F,,(x) 

COROLARKIO 1: 


Todo polinomio P, (x), n > 1yde 
coeficientes complejos, siempre 
admite un factor lineal” de 
coeficientes complejos. Si éste 
factor es (x - £), entonces “r” es 
una raíz compleja de P_ (x). 

Dela igualdad: P, (x)=(x-r) F,_,(x) 
Se sabe que “r” es una raíz de 
P,(x) y si existen más raíces de 
P,(x), éstas se obtendrán del 
polinomio F__,(x). 

Se debe notar que determinar las 
raíces del polinomio P,(x), 
equivale a calcular las raíces de la 
ecuación polinomial: P,(x) = 0 


TEOREMA 2: 


TEOREMA 
FUNDAMENTAL DEL 
ALGEBRA 
Toda ecuación  polinomial 
P,(x)=0; n > 1 y de 
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coeficientes complejos, tiene por lo 
menos una raíz compleja. Cuestión 
que fue resuelta por K. F. GAUSS, 
cuya demostración no la 
expondremos, por estar fuera del 
propósito de este manuscrito. 


COROLARIO 2: 
Todo ecuación polinomial de grado 
"n", n >1 y de coeficientes 
complejos, admite “n” raíces 
complejas. 
EJEMPLOS: 
» La ecuación de ler. grado: 
P¡(x) =2x+1=0 y 
admite una única raíz: x= =3 
+ La ecuación de 2do. grado: 
P(x) = 3x* +2x-5=0 
acepta solamente dos raíces: 
e 5 
= X=-—, 
16 3 
+ La ecuación de 3er. grado: 
P(x) =x"-6x* + Ilx-6=0 
contiene tres raíces : x=1 Ó x=2 
Ó x=3 
COROLARIO 3 : 
Si la ecuación polinomial : 
P, (x) =0; n>1 
de grado n, admite por lo menos 
(n+1) raíces, entonces dicha 
ecuación será compatible 
indeterminada, es decir: P, (x) = 0 
a la cual se le denomina también 
ECUACIÓN IDÉNTICA. 
EJEMPLO: 
La ecuación Polinomial : 


(x- a) (x-b)- (x-b) (x-c) 

= (c-a) (x-b) 
es compatible indeterminada, ya 
que admite infinitas soluciones. 


: COROLARIO 4 : 


Si la ecuación polinomial: 

P, (x) =0; n+ 2, ay*0 
admite “K” raíces iguales a 
r (n > K), entonces se dice que r 
es una RAÍZ DE MULTIPLICIDAD 
“K” de dicha ecuación. 
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EJEMPLO: 
Sea la ecuación : 

P(x) =4*-3x+1=0 
Factorizando, se obtiene : 

P(x) = Qx-1) (x+1)=0 
Luego, se dice que (1/2) es una raíz 


de multiplicidad 2. En tanto que 
(1) es una raíz simple. 


En general, sean r, s, f, ..., y raíces 
de la ecuación polinomial: 
P, (x)=0; n22, a4+0 ... (1) 


donde: a de ellos iguales a p 


A de ellos iguales a y 


y de ellos iguales a 7 


$ de ellos iguales a wg 
Luego (1) se podrá escribir así: 
P,(x) = a,(x-r)* (x-s)? 

(x<- 1]... (x-0J =0 
Siendo:a+b+g+..+f=n 
Se dice que: 

p esuna raíz de multiplicidad a ó 
mía) 
s esuna raíz de multiplicidad $ Óó 
m(B) 
Tes una raíz de multiplicidad yó m(y) 


7 es una raíz de multiplicidad 4 ó 
m(4) 
EJEMPLO: 
Sea la ecuación polinomial: 
P, (x) = 6x* (x + 1)? (x-2)'(x-3)=0 
se dice que : 
“0” es una raíz de m (5) 
“-1”es una raíz de m (2) 
“2” es una raíz de m (4) 
“3” es una raíz de m (7) 


De lo anterior, la ecuación de grado 
18, admite 18 raíces; pero el 
conjunto solución S de dicha 
ecuación, admite sólo 4 elementos, 
es decir: 
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S=(0;-152:3) 


RELACIONES ENTRE 
LOS COEFICIENTES Y LAS 
RAÍCES DE UNA ECUACIÓN 

POLINOMIAL 


TEOREMA DE CARDANO - VIÉTE: 
Se tiene la ecuación polinomial de 
grado “n” en su forma canónica, 
normalizada u ordinaria: 
P,(x)=x"-S "148 yx "72 Sar? 
Homo t(1)"S, =0 

CUYAs raíces SON X y, Xy jo mona) Y, yo 
x, donde algunas de ellas pueden 
ser iguales (raíces múltiples). 
Entre los coeficientes de dicha 
ecuación y sus raíces, se 
establecen la siguientes relaciones: 


*. SUMA DE RAÍCES : 
S,=X+4X4Xy Ho. PX, 

«SUMA DE LOS 
PRODUCTOS  BLVARIOS 
DE LAS RAÍCES 

S¿ =X Xy AX Xy co XX, 
* SUMA DE LOS 
PRODUCTOS TERNARIOS 
DE LAS KAÍCES : 


EAS AN 


* PRODUCTO DE RAÍCES : 
S, = Xy Xy Xy coco XX 

EJEMPLO 1: 

Sea la ecuación de 3ér. grado: 
-7+5x-4=0 


cuyas raíces son X,, X, Y Yy; Se 
cumplen:- . 


S, =X,+x,+x,=7 
S,=X 4x0, + 0,=5 
S,=x,xx,=4 
EJEMPLO 2: 
Dada la ecuación de 4fo. grado: 
x-3x +8x-5x+2=0 
de raíces x , X, X, y xy; se verifican: 


S, =xX,+x+x,+x,=3 
S¿SX XFX XFX XFX AX, 
+xx,=8 
S¿=X XX +HX AX] XX, 
+x xx, =5 
S =x xx x,=2 
EJEMPLO 3: 
Se tiene la ecuación cúbica no 
canónica: 
2x* - 5x? + 6x-7=0 
de raíces X,, X, y X, 
llevándolo a su forma canónica, se 
tiene: 7 
add L=0 
2 2 
por el teorema mencionado, se 
cumplen: 
S|,=x,+x,+x,=5/2 
S,=X +4 +, 433 
S, Ss Xx XA = 7/2 
EJEMPLO 4: 


Dada la ecuación cuártica 
incompleta: 


x*+6x*-8x+1=0 
de raíces X , Xy Xy Xy 


Completando con cero el término 
cúbico y formando las relaciones 
de Viéte: 


x14+0x* + 6x-8x+1=0 
S, =Xx,+x,+x,+x,=0 
S,=X XFX XFX XFX, 
+Hxx,+x x,=6 
S, = XXX, +x xx, +X XX, 
+xxx,=8 
S,=xxAXx,=1 
EJEMPLO 5: 


Veamos la ecuación cúbica no 
canónica e incompleta: 


4x*+6x*+7=0 
de raíces X,, X, Y Xy. 
Expresándolo en su forma 


canónica y completando con cero 
el término Lineal faltante: 


S, =x,+x,+x,=-3/2 
S,=3x/0,+x,xx,+x,x,=0 
S,=x, xx, =-7/4 


EJEMPLO 6: 
Se tiene la ecuación de 5to. grado: 
x5 + 6x" + 10x* + 8x*-7x-1=0 


de raíces Xp Xp Xp X¿Y Xg 
Aplicando el Teoremá de 
Cardano- Viéte: 


S, =X,+x,+x,+x,+x,=-6 
S,= XX, 4 XX, 4 cano x= 10 
S¿=X XX, PX XX, +. ex, =8 
S, SX AA FAX =W 7 
S¿=X XXX X,= 1 

EJEMPLO 7: 


Dada la ecuación de grado 
superior: 
10x*" + 22x 4 7x7 +10=0 


que admite 41 raíces. 
Expresándolo en su forma 
canónica, se tiene: 


«10,7. 28 37 se 
x gr *0* +0x" +0x" +...+0x41=0 
S|=X,+xX,+4Xy+ 0. +x,,=-11/5 
Sy = X Xy + onsnsorono + x, Xx, = 7/10 
Sy =S,=8S,= osasoconos =S,=0 
Sy = XX Xy coveroonso Xy =—1 


EJEMPLO 8: 
Se tiene la ecuación de grado 
superior: 
x1%- 17x% +40=0 
que acepta 100 raíces. 


Extendiendolo para aplicarle el 
Teorema: 


xx 1% 17:98 4 0x% + 0x7 + 0... 

+ 0x +40=0 
Se verifican las relaciones : 
S, =X,+X,4%, 4 o... +0 


S 109 = XXX y c02a9 X 99 = 40 


RAZON.IMIENTO 
F ORMACI ÓN DE UYA 
ECUACIÓN POLINOMIAL A 
PARTIR DE SUS RAÍCES 
Precisamente la 
polinomial canónica: 


ecuación 


Sr Sand Sa + IPS, =0 
Es la fórmula práctica que nos 
permite construir una ecuación de 
grado arbitrario a partir de sus 
raíces. 

EJEMPLO: 


Formar la ecuación de 3er. grado 
cuyas raíces son: 


3 
Dl 
e 


Calculando separadamente S,, S, 
y S, así: 

3 3 
S, 219 [3ecn--5 


3 3 5 
Sz = caen [Geo =-3 


S, -(-21(3) (1)=3 

Reemplazando en la fórmula de 

construcción: 
A—-S+Sx-S,=0 

Se tendrá: 


Eliminando denominadores, la 
ecuación será: 


2x* + 3x*-5x-6=0 


NATURALEZA DE LAS 
RAÍCES DE UNA 
ECELACIÓN POLLYOMIAL 
P(x) =0 


TEOREMA 1 : 


Un polinomio P, (z) de coeficientes 
reales y de variable compleja (es 
decir, la variable z toma valores 
complejos de la forma a + bi), 


verifica la siguiente relación: 
donde : Z= a - bi, es el complejo 
conjugado de “z”., 

TEOREMA 2 : 

Un polinomio P, (R) de coeficientes 


ALGEBRAICO 


racionales y de variable real (es 
decir, la variables R toma valores 
reales de la forma a + yb ), verifica 
la siguiente relación: 


P,(R) =P, (R) 


donde: R = a - /b,eselirracional 
conjugado de R. 


TEOREMA 3 : 


PARIDAD DE LAS 
RAÍCES 
IDIAGIVARIAS 


Si una ecuación polinomial 
P,(x) = 0, con coeficientes reales, 
admite la raíz imaginaria (a+bi), 
entonces su conjugada (a-bi) 
también es raíz de dicha ecuación. 


COROLARIO (1) : 


Todas las raíces imaginarias de una 
ecuación —polinomial, con 
coeficientes reales, se presentan 
por PARES, las cuales son dos a dos 
números imaginarios y conjugados. 
Por ello, el número de raíces 
imaginarias de este tipo de 
ecuaciones es par. 


COROLARIO (2) : 


Una ecuación  polinomial 
P,(x) = 0, con coeficientes reales 
y de grado impar, tiene por lo 
menos una raíz real. 


TEOREVIA 4 : 


TETRARIDAD DE 
LAS RAÍCES 
IMAGIVARIAS 


Si una ecuación polinomial 
P,(x)=0, con coeficientes 
racionales, admite la raíz 


“imaginaria (Va + /b 1), donde “a” 


y “b” son números racionales 
positivos no cuadrados perfectos, 
entonces su conjugado 


(Va - Vb i), su opuesto 
(-Ja - Vb) y el conjugado de su 
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opuesto (-Ja + vbi), también 
son raíces de dicha ecuación. 


TEOREMA 5 7 


PARIDAD DE LA 
RAICES 
IRRACIONALES 
Si una ecuación polinomial 
P¡(x)=0, con coeficientes 
racionales, admite la raíz irracional 
(a+/b), donde a y b son 
racionales y b positivo no cuadrado 
perfecto; entonces su irracional 
conjugado (a - /b), también es 

raíz de dicha ecuación. 


TEOREMA 6 : 


TETRARIDAD DE LAS 
RAÍCES 
IRRACIONALES 


Si una ecuación polinomial 
P,(x)=0, con coeficientes 
racionales, admite la raíz irracional 
(Va + 4b), donde a y b son 
racionales positivos no cuadrados 
perfectos; entonces, su irracional 
conjugado (./a - Jb) su opuesto 
(-Ja - J/b) y el conjugado de su 


opuesto (-..Ja + Jb), también son 
raíces de dicha ecuación. 


TEOREMA 7: 


TERNARIDAD DE LAS 
RAÍCES COMPLEJAS 


Si una ecuación polinomial 
P,(x)=0, con coeficientes 
racionales, admite la raíz irracional 
Ya, donde a es un racional no 
cubo perfecto, entonces 9/a w y su 
conjugada “/a w?, también son 
raíces de dicha ecuación; siendo w 
una de las raíces cúbicas 
imaginarias de la unidad. 


PROBLEMA 2 TIPO UNMSM) 
Si 32 -_ 79(3*'>)= (9»+*2) 
x*4+2ay+y? -12x-12y+36=0 


halle el valor de la expresión: 


ya? -2y+2, 
A)J3 BITS C)5 DIV14 ENT 
RESOLUCIÓN : 


Para la solución de sistemas de 
ecuaciones no lineales, 
generalmente, utilizamos la 
factorización y la propiedad 
siguiente: 
Si 
xyeR: x*+y?=0 ex=0A y=0 
Se tiene el sistema 
E ET E RR (1) 
x94+2x y+y? - 12x - 12y+36=0... (11) 
De la ecuación (11) se obtiene: 
(x+y)? - 12(x+y)+6*=0 
> (x+y-6)=0 
DXFYSÓ cncroncancanncccrnrononononos (1) 
De la ecuación (1) se obtiene: 


(3* - 79x3*x3%-2x81x(3? )2=0 

3* -81x 3% 

3" > 2x3 

(3x - 81% 3 (3%4+2x 37 )=0 

[Recuerde que 3*+2x3" > 0] 

23*-81x3=0 >3*=3** 
AY HA orirracoracicnerccconono .. (TV) 


De (HL) y (1V) se banos el sistema 
lineal, 


1 

x-y=4 

donde Leb Ay= 1 

Luego: 

dx? -2y+2 =45?-2x142=5 : 
RPTA: C 

PROBLEMA 2: 


Halle todas las raíces del polinomio 


Píx)=9x* - 36x? +44x -16- 
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Si una raíz del polinomio es igual a 
la suma de las otras dos, 
entonces : 


A)x,=1/3;x2=2/3;x3=1 
B)x,=1/2;x,=1/2;x3=2 
C) x,=4/3;x9=1/3 ;x3=2 
D)x,=4/3;x2,=2/3;x3=2 
E)x,=5/3;x,=1/3; x3=3 
RESOLUCIÓN : 

Como P(x) se anula para x=2 
> Aplicamos Ruffini : 


* Luego: 
P(x)=(x - 2)(9x* - 18x+18)=0 
> Plx)=(x-2M3x-4M3x -2)=0 
> 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 3: 


Resuelva el siguiente sistema de 
ecuaciones: 
-x,+2x9+x3=-2 


3x,+6x,+3x,=6 


3x; == X3 =4 
El resultado de (x,+x3+x3) es: 
A)J3 B) 4 C)7 
D) 10 E) 15 


RESOLUCIÓN : 


* Ordenando adecuadamente el 
sistema : 


-X; + 2x2 + xg=- Dicrracitarieniños (1) 
—3x +6x3+3x3=-= Gussernarnsoraso (IL) 
—3x, — Ag A roroccanoccncnncaool LLL) 


* Al efectuar 3(1)-(TI) : 
-6x,=-12> x,=2 
* Reemplazando en (111): 
3x2-x3=4> x5=2 
* Reemplazando en (1): 
-2+2x942=-2>3 13=-1 


*finalmente lo deseado: 


x¡+x9tx3=3 


RPTA : “A” 


SISTEMA DE ECUACIONES -ECUACIONES POLIVOMLULES 


AGA 18 AO El 


ODResolver: 2x-y=4é indicar: 
x+y=5 

“ay” 

A)J4 B)J12 C)6 D)J8  EJ10 

(62) Resolver: EE 
x+y=13 

hallar: xy 

AJ40 B)20 C)32 D)120. E)142 


(63) Resolver: Besa 21 -;hallar: 
2lx+y= 10 
Y 
8 
A)16 B)-6 C)-12 D)-8 E)-48 
2x-y=4 
(63 Resolver: x+3y= 3' hallar: 
xy 
A)J-25 BJ5 C)J4 D)J9  E)-16 
5x+2y=3 
Resolver: 2x+3y=-1 
hallar: Ed 
x 
3 3 
A)2 B)4 > DJ5 E)-1 


69) Al resolver el sistema 


B(x + 2) = 24 cusco (1) 
2(y +5) =7X cocos 
calcular (x + y) 

AJ3 B)7 C)14 D)J13 E)J16 
(63 Calcular x + 2y del sistema: 


dy + 3x=8 — oncosscanarcnnacinnccasa (1) 
AAA 1) 
AJ4 B)2 CJ6  DJ8  EJ12 
(63) Calcular y/x del sistema: 


2(x + 5) = 4(y-4x) aoresconorososs (1) 
10(y -x) = 11y-2% conca (1) 
A)-1 B)-2 C)-4 D)-8E)- 16 
(643) Del siguiente sistema: 
ax+by=a?+ BE noccccacineno. (1D) 
bx +ay=240b — onmmcmciononcara 11) 
Calcular: x/y 

AJb Ba Cjab D)ja+b EJalb 


RAZONAMIENTO 


GO) Calcular (x+2y+2) del 
sistema: 


2x+3y+z=]1 0 onconsensarscio (1) 
6x-2y-3=-14 conosco (IM) 
3x+y-3=1 A 17) 
AJ1 BJO0 C)-1- D)J2 E)J5 


(3) Hallar m, para que el sistema 
sea incompatible: 


mx +4y 
x+(m+3)y=8 


= -2m 


AJS BJ6 C)J3 DJ4 EJ4 
(3 Hallar: x - y en: 
x+y=12 
la +y?=74 
AJ2 B)J-2 C)r2 DI3  EJ3 
(3) Resolver: 
a yy 5 
5 y+xy?=1 
y dar el valor de: (x.y) 


A) 0,4 B) 0,5 
D) 1,1 E) 1,2 


(43) Determinar el valor de m para 
que el sistema: 


(m+3)x + (m-I)y =4 
mx + y =2m-4 


C) 0,8 


sea indeterminado: 
AJS B)-3 Cj8y1 D)1 EJ 
(43) Calcular el valor de x: 


A)J0,25 B)JO,5 
D)J0, 2 'EJ0,1 
(9 Si a, b, e son las raíces de la 
ecuación: 
6x5 -11x? -3x+2=0 

111 1 
Calcular el valor de: Q = E 
AJ112 B)J1 C)3/2 2 E)2/3 


(3 Siendo a, b, e las raíces de la 


_ CJO,3 


MGEBRAICO 


ecuación: 
2x%+3x-10=0 

ad+b54e? 

at+bire? 

A) 5 B)-10 C)-15 D)J5 E)J10 

(3) Hallar la raiz imaginaria de 

mayor argumento en la ecuación: 

x*-16=0 

AJi  B)-i Cj2i  D)J2i 

E) La suma de las raíces de: 


Calcular: Q = 


EJ4i 


xi -3x?+4x-5=0€s: 
A)J3 B)-3 C)2 
D)2 E)l 


€9) Calcular: Q = ab + bc+ ac 
son las 3 raíces de la ecuación: 
3x*+2x? -9x-10=0 


A)J2/3 B)J3 C)3 
D)10/3 E)-10/3 
Resolver los siguientes sistemas 


x+y-2=7 
E) x—-y+23=3 


2x+y-3272=8 


Su) 


2x —- y+4z= 7 


x + y+22=-1 
3x+2y-6z= 


O 


2x+y-1 
x+y-3 


x+y+l _ 
x+2y-1 
=4 


n3y+2 
ID) 


1 
=2xe+1 
gr* 
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x—-y=8 
y-—z=10 
x+z=6 


3x+5y+2z=34 


ES 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(1?) Marque verdadero (V) o falso 

(F) según corresponda: 

( ) Si: una solución de: 

2x"+ax+1=0, es 2)>a=7,5 

() Si (x-1)(x+2)=0> CS=11; -2) 

()Si: 3x"-4x+1=0>x,+x,+4x,=4/3 

A) VVF B) VFF C) VVV 

D)FVF E) FFF 

(62) Resolver la siguiente ecuación: 

2x"- 3x"-11x+6=0 

A) C.S=1f-2; -3; 1/2) 

B) C.S=(2; -3; -1/2) 

C) C.S=1-2; 3; 1/2) 

D) C.S=12; 3; -1/2) 

E) C.S=1-2; 3). 

63) Determine la suma de los 

productos binarios de la ecuación: 
-x-nx-8=0 

si una solución es (- 2] 

A)J6 B) -10 

D) -8 E) 16 

(3 En la ecuación cúbica: 
2x0-(n?- 5)x?+4x+n-7=0 


se cumple que la suma de raíces 
es igual al producto de raíces, 
calcule “na”. 
A) 4 B)3 CI3 D)J6 
E) Más de una es correcta 
(63) Siendo xs x, y x, raíces de la 
siguiente ecuación: 

3x*"-x?+ 2x-5=0 


C) 12 


calcular: 
mo + Je. xg+xg) 
AJLI B)12 
D) 1,4 E) 1,5 
7) Se tiene la ecuación cúbica: 
2x*- 10x.+nx-6=0 


Si una raíz es la tercera parte de la 
suma de las otras dos, calcule el 
producto de las dos últimas. 

A) 2,2 B) 2,4 C) 2,6 

D) 2,8 E)J5 

(62 Siendo x, la única solución real 
de la ecuación: 


x0+2x*4+2x+15=0 


C) 1,3 


7 ! 
xax—oe 
calcular: ah q ,) 
Xy+ID —-X 
A)1,6 B) 2,5 C) 3,5 
D) 4,5 E)J5 


63) Siendo m, n y p raíces de la 
ecuación: **- 2x?+3=0 
calcule el valor de: 

m3+3 n4+3. p?+3 


+ + 

m n P 
A) 2 B) 4 C)6 
D) 8 E) 10 


(69 Siendo x,, x, y x, raíces de la 
ecuación: 3x"+x- 88=0 


E 
Xx] +x3+%3 


calcular: M= 

aria 
A) -131 B) -132 C) -133 
D)-134 E) -136 


(0) La ecuación cúbica: 

aA+6x+nx-— 10=0 
tiene por C.S=(a — r; a; a+r) 
Calcular “an”. 


A)-2 -BJA4- 
D) -8 E) -1 


(1) Dada la ecuación cúbica: 


C)-6 


v'+ax'-bx-14=0; (a; b) c Q calcule 
el valor de (a — b), si admite como 
raíz: 3+ 4/2 

A)9 B) 10 
D) 12 E) 13 


42) Calcular el mayor valor de “n” 


C)11 
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tal que una de las raíces de la 
ecuación: x?- 52x+n=0 

sea el triple de la otra raíz. 

A) 99 B) 98 C) 97 

D) 96 E)95 
(3 Dado el 
ecuaciones: 


sistema de 


ajx+bjy=c, 
ayx+byy=C3 
indique verdadero (V) o falso (F): 
( ) El sistema será compatible 
determinado o tiene solución 
ca á : y _b, 
única, si y solo si: 4 =-L 


. az bz . 
( ) El sistema es compatible 


indeterminado o tiene infinitas 
: E .. a 
soluciones, si y solo si: 2===-— 
as bz Cz 
( ) El sistema es incompatible o 
no tiene solución, si y solo si: 


A) VVV B)FVV C) FFV 
D) VFEF E) FFF 
É3 Dado el sistema de 
ecuaciones: 

2x+3y=9 

E - 4y=- 23 


halle su conjunto solución. 
A)C.S=1(5;3))  B)C.S=1((5; -3)) 
C) C.S=((-5;-3)) D) C.S=1(3; 5)) 
E) C.S=((-3; 5) 

(3) Para qué valor de “'n” el 


sistema: 
ds +2)x+2y=5 


nx -3y=1 

es compatible determinado. 
A)ne R-10; 1) B)n e R-1-1;0) 
C)ne R=16/5) D)ne R -41- 6/5) 
E)jneR-1-2) 
(6) Calcular m?+n*, para que el 
sistema sea indeterminado: 

(m+2)x+(4n)y=2 

(2n- 1)x+my=1 


A) 22 B) 23 C) 24 
D) 28 E) 30 
(3)Con respecto al sistema: 
2nx+9y=n 
le - DY)xa+ny=1 
indique verdadero (V) o falso (F): 


[an TESO SISTEIA DE ECU 


ICIONES -ECUACIONES POLIVOMIALES 
(|) Si n=3/2 el sistema es 
compatible determinado 

( )Sin=3 el sistema es compatible 
indeterminado 

( ) Si n=2/3 el sistema es 
incompatible 


A) FFF B) FFV C) VVV 
D) FVF E) VVF 
(GS) Dado el sistema de ecuaciones: 
5x - 2y=n 
a 


determine “n”, de modo que “y” 
sea menor que “y” en 7 unidades. 


A) 47 B) 37 C)11 
D) 4 E) 74 
(1) Luego de resolver el sistema: 
2. 3 _2 
— + _——_ == 
x yl x 
AA 
x y-1 4 
calcular 25x,- y,, si: C.S=((x,5 y,J) 
A) 38 B) 39 C)40 
D) 41 E) 42 


E0) Relacione correctamente 
para el siguiente sistema lineal: 
(ES DY = Cjonencnarisonncnase (L,) 


U:Sistema compatible determinado 
N: Sistema compatible indeterminado 
S: Sistema incompatible 

A) IN; HU; HIS — BJ) 1S; HN; DIU 
C) IN; HIS; IU  D) 1U; TIN; IIS 
E) IS; HU; HIN 

CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTIC: 
a j2)0 81895198 |6)87)4]9)8 P)B 101, 
1cied 13)B ip el15)Dl16JC17)D11914)19)020)€. 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO 


OBJETIVOS : 


* Al finalizar el estudio de este capítulo, el alumno 
será capaz de saber emplear las propiedades de las 
desigualdades para la resolución de un ejercicio. 

+ También saber utilizar la recta numérica real para 
definir las diferentes clases de intervalos y lo más 
importante trasladar todo este conocimiento para 
resolver inecuaciones de primer grado con una 
variable en los reales. 

+ Conocer como resolver las inecuaciones 
polinomiales, fraccionarias e irracionales utilizando 
la regla de los puntos críticos, será de gran ayuda para 
el análisis de las funciones algebraicas en el 
conjunto IR. 

* El conocimiento del valor absoluto y de sus 
propiedades será de capital importancia para las 
demostraciones y la posterior resolución de 
ecuaciones e inecuaciones que involucra a este 
operador. 

INTRODUCCION: 


Las desigualdades son tan importantes en las 
aplicaciones de las matemáticas como las 
ecuaciones. En efecto, en el grado en que nuestro 
conocimiento del mundo físico se obtiene midiendo 
(no meramente contando), ese conocimiento se 
describe por desigualdades más bien que por 
ecuaciones. Por ejemplo, si decimos que el diámetro 
“q” del planeta Venus es de 12 103,6 km, queremos 
decir que: 12 000 Rm< d < 13 000 km. 

Un momento de reflexión muestra que una medición 
absolutamente exacta de cualquier cantidad física tal 
como una distancia, un peso, una velocidad, etc., es 
completamente imposible; la precisión depende de 
los instrumentos de medida, y tales instrumentos 
pueden hacerse solamente para medir dentro de 
ciertas tolerancias especificadas, nunca exactamente. 
Por estas razones es necesario un buen 
entendimiento básico de las desigualdades. 


RELACIÓN DE ORDEN 


Es la comparación que se establece entre dos 
elementos de un mismo conjunto . 


| 


DESIGUALDAD 


Es una relación de orden que se establece entre dos 
números reales para ello usaremos los siguientes 
símbolos . 
> “mayor que" a 
Ñ e , Estrictos 
< "menor que 
> "mayor igual que 
< "menor igual que" 
EJEMPLO : 


7>3,1<4;3<0 


LEY DE TRICOTOMÍA 


Dados dos números reales a y b se cumplirá una y 
tan sólo una de las siguientes relaciones: 


, No Estrictos 


so. ete, 


EJEMPLO : 
(2:7) e R 
2>7 yv 2=7 y 2<7 
F F v 


vemos que las dos primeras relaciones son falsas se 
cumplirá la tercera relación . 


RECTA NUMÉRICA REAL 
Es una forma geométrica que nos permite ordenar a 
los números reales . 


“Para cada número real existe un único punto en esta 
recta y para cada punto de esta recta existe un único 
número real.” 


Ra fboccnn  V2 310515 /3 5% cunoono 
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Mediante esta correspondencia se forma la recta 
numérica real que todos conocemos desde el colegio. 


[Número positivos 


+ 00 


Conjunto de los 
números reales 


e ON. Cero 


Número positivos] 


IVECUACIONES 
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Esta disposición de números es por 
convención a nivel mundial . 


OBSERVACIÓN : 


El más infinito (+=) y el menos 
infinito (-«w) en realidad sólo 
existe en nuestra imaginación y 


sirve para representaruna cantidad 
muy grande o muy pequeña por 


ejemplo si: x=3 20920102011 


decimos que x tiende al infinito y 
se escribe x > 00. 


DEFIVICIONES : 
Sean: la,b,c) cR 
*acR*toa>0)"a" es positivo 
*acR o a<0)"a" es negativo 
*tazboa>b y a=b 
*ta<b<ecra<hbarb<c 
*a>buoa-b>0 
*a<boa-b<0 
*a>buob< 

EJEMPLOS : 
*SixeR*<ox>0 
*Si(x+3)eR" Ox+3<0 
*Si x230x>3 v x=3 

* Si 2<x<5O 2<x n1x<5 
*Sixi>rox<x? 
INTERVADO 2 


Conjunto de infinitos elementos 
que representa a todos los 
números reales comprendidos 
entre dos extremos. 


DINTERVALO CERRADO[ ]: 
Cuando intervienen los extremos: 
a<b 


Luego: a<x<b 


ININTERVALO ABIERTO] [ 2 
Cuando no intervienen los 
extremos. 


Luego: a<x<b 


OBSERVACIÓN : 


El +0 y el — vo se escribirán como 
intervalos abiertos por no conocer 
su valor . 


EJEMPLO : 


x € [2;0) 


110) EXTERVALO SEMIAMBIERTO 
O SEMCERRADO 2 


Teniendo a uno de los extremos 
abiertos y el otro cerrado . 


Si:a<b_ 


To a > +00 
donde: xe(ayb] > a<xsb 
EJEMPLOS: 

*Si xe (2:52 2<x55 
*Sixe[-1;3)90-13x<83 
*Si xe[-5;2)0-55x<2 
*Sixe(3;8]23<x:<8 
MI) INTERVALOS NO 
ACOTADOS : 


Llamándose así cuando por lo 
menos uno de los extremos son el 
00. Así : 


+0 óel 


—00 a +0 
x2a o xela;+0) 
ES x , ' 
00 b +00 
x<b o xe(-0; b) 
EJEMPLOS : 
* Si: x >3 entonces diremos que: 
xel3 00) 
* Si: x < 2 entonces diremos que : 
xe(-0;2) 
* Si: x > 5 entonces diremos que : 
xe(5;0) 
OBSERVACIÓN: 


Si: x 6 (-o;<) > xeR 
Es decir x toma cualquier valor 
real, gráficamente . 


+00 
TEOREMAS DE LAS 
DESIGUALDADES 
1) El sentido de una desigualdad 
no se modifica si se suma o se resta 
, un mismo número real a sus dos 
miembros . Por consiguiente, para 
pasar un término de un miembro a 
otro de una desigualdad, no hay 
más que cambiarle de signo .. 


POR EJEMPLO : 


Si: aboain>bin 


2) El sentido de una desigualdad 
no se altera si se multiplica , o 
divide , por un mismo número real 
positivo sus dos miembros . 


POR EJEMPLO : 
Sia>b y k>0 ; se tiene que: 


ka>kb y os 


3) El sentido de una desigualdad 
se invierte cuando se multiplica o 
divide por un mismo número 
negativo sus dos miembros . 
POR EJEMPLO: 


Si a>byk<0O0, se tiene que: 


4) Si:a> b y a, b, n son positivos 
se tiene: a” > b".Pero a* <b”. 
EJEMPLOS : 


*5> 4;setiene 57>4* ó 125 > 64 


1.1 
53FL4tó6 — e 
125 "64 


3) LEY TRANSITIVA : 
si 


* R*= Reales positivos 


* R = Reales negativos 
PROPIEDADES: 
a<b 

5) si —=<4 


a+ece<b+d 


RAZOX1MIENTO ALGEBRAICO di 


a<bx_ 
ddr 
a-c<b-d 


a<b: 
cd? “va b,c,dR* 


axc<bxd 


78 ES IM 


8) Si 


a>b 
esxde”” 
a>b 

c d 
10) Si: x < y (donde x, y tienen 
el mismo signo) 7] 7 


EJEMPLO : ze 
1.1 


1 
2< 5>=>-=>-= 
x*< 23 +5 


11) Si:0<x<y >0<x < y? 
EJEMPLO : 

0<2<83 30<4<9 
12) Si: a< x < b (donde a, b tienen 
signos opuestos) 


Entonces se cumple : 
Os x?<máxla?; b?y 
EJEMPLOS : 
2<x<5>0<5x*<25 
-7<3x<2>0<x?* 549 
-5<xs6>0<x?* 3836 
-I<x<4>05S x?<16 
OBSERVACIONES : 


* Observar que dos desigualdades 
del mismo sentido se pueden 
sumar, pero no se pueden restar . 


EJEMPLO : 


6 < 7 ¿Sumando 
2<5 


8<12 ¡Verdadero! 
Pero si restamos tendríamos: 
4 < 2 ¡Falso! 


* Observar que dos desigualdades 
del mismo sentido de elementos 
positivos se pueden multiplicar , 
pero no se pueden dividir : 


EJEMPLO : 
2<12 E Muliiplicando 
I<12 
2<144 ¡Verdadero! 
Pero si dividimos tendríamos: 
2 < TI lo cual es falso. 


+ 
9) Si Va, b,c,d R 


TEOREMAS 
ADICIONALES 


Sean a,b,c,d,eR 
lJaeR;a?*20 
2)J0sSa<ba0se<d=>0sac<bd 
3)Jab>0 o(a>0Ab>0)v(a<0Ab<0) 
4Jab<0 > (a>0Ab<0)v(a<0 Ab>0) 


5)]a>0 So 
a 


6Ja<0ol<0 
a 


7) Si a y b tienen el mismo signo , 
entonces: 111 
a<x<bo pde >»- 
a b 
8)a<x<b 
;Si0<a<b 
0< x?<máxia?;b?) ; Sia<0 na<b 


ai<x?<b? 


bicxica? ¿Sia<b<0 


9 a+l>22 ¡¿VaeRt 
a 


10) b+552 ¿VWbeR 


11)a?+b? > 2ab; Va,be R 
12)a*+b%+c? 2abrac+be;Va,b,c e R 


1124? > 15 2 6 
2 1,1 
2 


EZ 


“INE ¡CE ACTION: 


Es una desigualdad en la que hay una 
o más cantidades desconocidas 
(incógnitas) y que solo se verefica 
para determinar de las incógnitas o 
tal vez nunca se verifica. 


POR EJEMPLO: 
La desigualdad :2x+3>x +5 


es una inecuación porque tiene 
una incógnita “x”, y se verifica 
para valores de x mayores que 2. 


SOLUCIÓN PARTICULAR : 


Es aquel valor (o valores) de la 
incógnita (o incógnitas) que 
verifica la inecuación . 
POR EJEMPLO : 


En la inecuación:2x+3>x>+35 
una solución particular es x=4 


¿pues 2(5)+3>5+5 es cierto . 
CONJUNTO SOLUCIÓN : 


Es aquel conjunto denotado por 
C.S. que agrupa a todas las 
soluciones particulares (si existen) 
de una inecuación. Sila inecuación 
no tiene solución , entonces 
decimos que el C.S. es el conjunto 
solución vacío . 


RESOLVER UXA EXNECUACIÓN : 


Significa hallar su conjunto solución 
. La resolución se realiza sólo 
empleando pasos equivalentes , por 
ejemplo , si queremos resolver la 
inecuación: 2x +3 >x +5 


Diremos: 
2x+3>x+50 2x4+3+( -3)>x+5+( -3) 
O 2x>x+2 

O 2x+(-a)>+(-x)+2 

o x>2 


INECUACIÓN DE 
PRIMER GRADO 


Son aquellas inecuaciones que 
presentan la siguiente forma 
ax+b>0 ; (<;2;<) 

Una inecuación de este tipo se 
resuelve agrupando los términos 
que contiene a la incógnita en un 
solo miembro y los términos que 
no lo contienen en el otro para 
luego realizar un despeje . 


RESOLVER UNA LVECUACIÓN: 
Significa hallar su conjunto solución. 
La resolución se realiza sólo 
empleando pasos equivalentes, por 
ejemplo, si queremos resolver la 
inecuación: 3x+2> 2x+7 diremos : 
Bx+2>2x47 0 34 24+1-2)>2x +7 +(-2) 

O3Ir>2r4+56 

O lr +(-2x)>2x+5+(-2x) 

ox>b 
Graficamente: — » 

7 De] 


+00 


os 5 
Luego: C.S.=(x e R/x>5)=(5; +0) 
OTRO EJEMPLO: 
Resolver: 3x+7>-2 


RESOLUCIÓN: 
B=x2-9I>x2-3>xel-3+0) 


ENECCACIÓN DE 2D0. GRADO 
(COX UNA LYCÓGNMITA) 


Forma: R 
ax?+bx+c>0 5 (<;>35) 


MÉTODOS DE 
RESOLUCIÓN 


POR FACTORIZACIÓN : 
(Puntos Críticos) 


[) Se factoriza el polinomio 
mediante un aspa simple 

11) Se hallan los puntos críticos 
igualando cada factor a cero y se 
ubican en la recta numérica o eje 
lineal de coordenadas . 

111) De derecha a izquierda se 
ubican los signos más (+) y menos 
(E) en forma alternada en cada 
intervalo 


IV) Luego, si P(x)>0 se tomarán 
los intervalos (+) positivos y si 
P(x)< 0 se tomarán los intervalos 
(-) negativos . 

EJEMPLO : 

Resolver: x?-x-650 


PASO 1: 


Factorizar: x"-x+6<0 
-3 


a 
x 2 


> (x-3)(x+2)<0 


PASO 2: 
Puntos Críticos x-3=0 a x+2=0 


Ubicamos los puntos críticos de la 
recta numérica y hacemos la 


distribución de signos . 
-2 3 
PASO 4: 


Como P(x)so tomamos, el 
intervalo negativo . x e f-2;3] 
RESOLUCIÓN 
GENERAL 


Sea: P(x) =ax* +bx+0cs0 
tas biesxicR;azr0 


LUIS RUBINOS TORHKES Lo 


RESOLUCIÓN : 

Para resolver una inecuación 
cuadrática hay que analizar el 
discriminante A=b? - 4ac del 
polinomio P. 


Luego se tienen 3 casos: 

ler. CASO: 4=0 

Aquí el polinomio :; 

P(x)=ax?+ bx+c, es un trinomio 

cuadrado perfecto. 

Resolver: P(x)=x*-4x+45 0 

P(x) = (x- 2)? ; luego 

ajíx-2)? >09C.S.=R 

b)(x-2)9>0 2 C.S.=R-(2) 

cMx-—2)?<00C.S.=4 

dx - 2)? < 0 C.S.=12) 

2do. CASO: 1>0 

Aquí el polinomio P(x)=ax*+bx+e 

es factorizable sobre p . Es decir: 
P(x) = a(x-x,) (x - x,) 

donde x, ,x, son las raíces. 


Luego para resolverlos P(x)s0 
aplicamos el criterio de los puntos 
críticos. 
EJEMPLO 1: 
Resolver :P(x) =x"-x-30>0 
Observamos que 4> 0, luego 
factorizando: 
P(x) = (x + 5Mx-6)>0 
-1 
e + 
8 6 
> C.S.=(-o;-5)u (6; +00) 
KJEMPLO 2: 
Resolver : 
P(x)=2x?*-3x+5s0 
Observamos que 4>0, luego 


factorizando: 
P(x)=(2x-1Mx-1)S0 


EA aa 


00 -1/2 1 +0 


> cs-|2 51) 
3er. CASO: 4<0 
Aquí haremos uso del : 


+0 


EVECUACIONES 
TEOREMA DEL TRLYOMIO 
POSITIVO 
Sea: 


P(x)=ax*+bx+0;a +0. 
Luego: 
P(x)>0;VxeR< o a>0A54<0 
EJEMPLO 3: 
Resolver el polinomio : 
P(x)=2x* - 3x+4 tiene Coeficiente 
principal =a=2>0 y 14=-23<0 
* Luego: P(x)=2x*-3x+4 es 
siempre positivo para cada xe R. 
* Entonces: bs 
A) P(x)=2x* -3x+4>0 > C.S.=R 
B) Píx)=2x* - 3x+42 0 > C.S.=R 
C) Píx)=2x* - 3Y+4<0 > C.S.=4 
D) P(x)=2x?2 3x+4<05 C.S.=4 


IVECUACIÓN 
RACIONAL 


Son aquellas ¡inecuaciones 
polinomiales de la forma: 


AJX" + 0x7 A 07 A o 
a, x+a, 20;a,:x0 


e inecuaciones fraccionarias de la 
forma : - 
m-? 


Aye” 4 a aa + a > 
0;ap5b, 0 
AAA 


para resolverlos, existe un criterio 
práctico denominado REGLA DE 
LOS PUNTOS CRÍTICOS, cuyo 
procedimiento es como sigue: 


REGLA DE PUNTOS O 
VALORES CRITICOS 


1?) Se reduce la inecuación 
racional a la forma : 

Fa) > 
SL, 20; G(x)=0 
donde E F y G son polinomios de 
grado no nulo. 


Pi 20 0 


2%) Se factorizan los polinomios, 
buscando todos los factores 
lineales posibles. Para obtener los 
puntos críticos, se igualan a cero 
dichos factores y enseguida se 
despejan los valores de x ; 
ubicándolos posteriormente sobre 
la recta numérica real. 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO ¿e 


3) Se analiza el signo del 
polinomio P(x) en cada intervalo, 
obteniéndose así en forma 
alternada, signos (+) y (-), de 
derecha a izquierda, 


49) El conjunto solución de la 
inecuación vendrá dado por : 


« Losintervalos (+), si P(x) > 0. 
» Los intervalos (-), si P(x) < 0. 
EJEMPLO 1 : 

Resolver: 6x? + 5x-4>0 


RESOLUCION : 
3x +4 
2x -1 
(3x + 4) x-1)>0 
Ubicando los puntos críticos sobre 
la recta R : 


Y YA R 


- 4/3 Ye 


Como P¿>0, tomamos los 
intervalos (+). 
luego : 


x €] — 00; — 4/8[U]1/2;00| 
EJEMPLO 2 : 
Resolver: 3x?- Jlx + 10<0 
RESOLUCION : y 
3x -5 
x -2 
(3x-5) (x-2)<0 


Colocando los valores críticos 
sobre la recta ¿R. 


Como P,,<0, se toman los 
intervalos (=). 
finalmente :x€]5/3 ; 2[ 
EJEMPLO 3 : 
Resolver: 8x? + ldx +5 20 
RESOLUCION : 

dx +5 

2 +1 

(4x +5) Qx +1) 20 

De igual modo : 


- 5/4 —Y 
OBSERVAR QUE : 


P,,20 9 P¿ >0vP 


rd 


verifican la segunda igualdad, 


—5 —-1 
entonces 3 y 5 son 
elementos del conjunto solución. 
Por lo tanto: x€ Jue: Sul - o 
EJEMPLO 4 : 

Resolver: 3x?- 13x- 6 <0 


RESOLUCIÓN: 
5x +2 
x -3 


(5x +2) (x-3)<0 
De la misma manera: 


+ + R 


L. .=213 3 
también : 2 


luego, el intervalo solución será : 
2 
dió 
EJEMPLO 5: 
Resolver: x* <4x 
RESOLUCIÓN: 
Transponiendo: x*-4x <0 


factorizando: x(x + 2) (x-2)<0 
Ubicando los tres puntos: — 2, 0 y 2 
sobre la recta numérica real : 

e + R 

-2 0 2 
Como P(x) < 0, tomamos los 
intervalos (-), así : 
x €]-—co;— 2[UJO; 2[ 

EJEMPLO 6: 


Resolver: x3_7x+6zx0 


RESOLUCIÓN: 


Factorizando por 
binómicos, se tiene : 


(x- 1) (x-2) (x +3) 20 
De igual forma : 


divisiones 


= + R 
-3 1 2 

como Píx)>0, tomamos los 

intervalos (+), y considerando 

que: P(-—3)= P(1)= P(2)=0 

El intervalo solución, será : 

x€|-3; 1JUu[2 ; oo] 
EJEMPLO 7 : 


x+ 
Resolver : > 


RESOLUCION : 

Como x %5, entonces (x- 5)? > 0, 
Luego al multiplicar miembro por 
(x — 5)?, se obtiene : 

(x +7) (2-5) >0 oossmssassos (8) 
es decir, las desigualdades (a) 


y (8), son equivalentes. Aplicando 
la regla de los puntos críticos : 


Nin An: 


-7 5 
Porlo tanto : x €] - oo; - 7[U]5; co| 
EJEMPLO 8 : 
A 


Pi 
Resolver: PS 


RESOLUCIÓN: 
(x+1) (x—1) 


TES 
Es decir: Pr TÓS 


Aplicando la regla de los puntos 
críticos : 


+ +R 
-2 -1 0 1 


Observar que, para x=-1 Ax=1, 
la fracción es igual a cero. 


Luego: x € (-2; - 1JU(0; 1] 
EJEMPLO 9: 

2 
x +3x-10 y 


olver: pS 
Resolv + 76x+8 


I0IS KUBINOS TORRES Loss 


RESOLUCIÓN: 


z (x4+5) (x-2) 
Factorizando: 74) (73-20 


Comox-—2>=0= x= 2:5e tiene: 
x+5 

—<0; 1 la: 
4450 ; porla regla 


+ + 


-5 2 4 
Por lo tanto : x € |-5; 4) — 12) 


EJEMPLO 10 : 


100 
Resolver: x > a 


RESOLUCIÓN 00 
Transponiendo: *x— 7 >0 
Efectuando: 
(x+10) (x-—10) =Ú 
x 
-10 0 10 
Finalmente : x € (-10; 0)U(10; co) 


ESTUDIO DE LA 
EXECCACIÓN CUADRÁTICA 
FORMA GENERAL : 

ar+rbx+rc20;ax0 

17. CASO : 

Si 3yeb?-tac>0 
+ Resolver: x*-3x-10>0 
Discriminante : 
4=(-3)3-4(1) (10) =49>0 
Factorizando : (x +, 2) (x-5)>0 
El intervalo solución es : 

x € (-00; - 2)U(6; 00) 
ANALISIS GRAFICO : 

Y 


l =2*-3x-10 


los 

6 L_ LAS LÍNEAS DE 
FRONTERA NO 
SE TOMAN 

EJEMPLO : 

+ Resolver: x?- 5x +4 <0 

Discriminante : 


A=(5”-4(1)(4)=9>0 
Factorizando : (x- 1) (x- 4) <0 
cuyo intervalo solución es : 
x€[1;4] 

ANALISIS GRÁFICO : 


f.=w-5x+4 


2do. CASO 2 
Si 3 =DB*- Lac =0 
EJEMPLO : 
Resolver: x? + 6x +920 
Discriminante : 
A=(6) - 4(1)(9)= 0 
cuyo equivalente es: (x + 3)? 20 


El cual se verifica : Vx € R 


ANÁLISIS GRÁFICO : 
Y 


f. =x* +6x +9 


X<« 
-3 


EJEMPLO : 

+ Resolver: 4x?- I2x+9<0 

Discriminante : 
4=(12)-4(49) (9) =0 

cuyo equivalente es : (2x- 3)? <0 


Se observa que la desigualdad es 
absurda. 


Porlo tanto : xE GH 
ANÁLISIS GRÁFICO : 
Y 


f.= 4 - 12x +9 


Jer. CASO : 
SiA= -"F- faec<0 


IVECUACIONES 


EJEMPLO : 
Resolver: x? + 4x+7>0 
Discriminante : 
A= (4-4 (1) (7) =-12<0 
Transformando : 
a+ 4x4 443>0 
TCP 
(x+24+3>0 
El cual se verifica: Vx € R 


ANÁLISIS GRÁFICO : 


fu => +4x:+7| 


580 
Y 


EJEMPLO : 
Resolver: 9x?- 24x +21 <0 
Discriminante: 

A= (- 24)? -4 (9) (21) =-180<0 
Transformando: 


9x? —24x4+16+5<0 
TCP 


(3x4) +5<0 


Desigualdad que es absurda. 
Luego:xEg 


ANÁLISIS GRÁFICO : 
Y 


MA, = 9a* - 24x + 21 


x 


PROPIEDADES DE 
LA INECUACION 
CUADRÁTICA 

Teorema 1 

Para que ax +bx+x>0 ; VER 

Se deben cumplir dos condiciones mutuamente 
dependientex 90>0 A Azbi-40c<0 


EJEMPLO : 
Resolver : 3x? + 7x+353>0 
RESOLUCIÓN: 


Aplicando la propiedad, se tiene : 
3>05A= (7)? -4 (3)(5)=-11 <0 
Por lo tanto, el polinomio 
(Bx* + 7x +'5) es positivo, para 
cualquier valor real de x. 
Finalmente : xc R. 


EJEMPLO 2: 
Resolver : 2x?— 8x +11 <0 
RESOLUCIÓN: 

Aplicando la propiedad se tiene : 
2>0 pná=(- 8)-4 (2)(11)=-24< 0 
Esto implica que el polinomio 
(x? - 8x + 11) es positivo, para 
todo rER. 


Luego, la desigualdad 


2x3? -8x+11 <0 ¡Es absurda! 
(+) 

Por lo tanto : EQ 

EJEMPLO 3 : 

Resolver : x*- 3x%-x?+12x -12 SO 

RESOLUCIÓN: 


Factorizando por aspa doble 
especial, resulta : 


(x?-3x+8) (1 -4)<0 
(+) 

Se observa que el polinomio 
(x? - 3x + 3) es POSITIVO para 
todo x € R ,debido a que verifica 
la propiedad: * 

I>0An 4=(-3)-4(1)(3)=-3<0 
La desigualdad (a), se reduce a : 
x*-4<0=(x +2) (x-2)<0 


Finalmente: e [—2;2] 


EJEMPLO 4: 


Entre que límites varía el 
parámetro m, para que la 
inecuación: xa? + 2mx + m > Se 
RESOLUCIÓN: 
Se verifique para todo valor real 
de x 
Transponiendo: 
a? +2mx + 


3 
-—|>0 
m 1 >) > 
Aplicando la propiedad: 


RAZOYIMIENTO _ALGEBRAICO 


a 
1>0 A A=1(2mP -4(1) (m-Z|<o 


3 
Efectuando: 4m? — 4m + 4 <0 


16m?*- 16m +3<0 
(4m- 1) (4m-3) <0 


Del cual: m els z ) 
Teorema 2 
EJEMPLO 1: 
Resolver : x?- 25 > 0 
RESOLUCIÓN: 
Aplicando la propiedad, se tiene : 
ai>250 a <-—Y25 Vx >/25 
x<-5vx>5 
El intervalo solución, será : 
x E (-o00; - 5)U(5; +00) 
EJEMPLO 2: 
Resolver: x?- 8x + 11>0 
RESOLUCIÓN: 
Dándole forma : -8x+16-520 
(x- 4)-5>0 
Aplicando la propiedad, se tiene : 
x-4< 6 o -4<-J6 v x -4>V5 
2<4-J6V x >4 + 4/5 
El intervalo solución, será : 
x€(-oo ¡4 x5| U [4+/5 ; co) 
EJEMPLO 3: 
Resolver: 2x? + 6x +1>0 


1 
Multiplicando por (2) 
x* +30 +1>0 


1 
wransponiendo| 3 , y completando 


9 1,9 7 

aArr>— 2 

cuadrados: 4 2 4 4 
TCP 


3 7 
vet P 


<< El y > 


El intervalo solución, será : 


so Eos 


A <Bo-/B<A<yVB 

EJEMPLO 1: 

Resolver : x?- 36 <0 

RESOLUCIÓN: 

Aplicando la propiedad, se tiene : 
x?< 36 e —/36 <x <vV36 


=6<x<6 
El intervalo solución será : 


x E (-6; 6) 

EJEMPLO 2: 
Resolver : x? + 6x-2<0 
RESOLUCIÓN : 


Si B>0; 


2 
De igual modo: AA 


Aplicando la propiedad, se tiene: 
(2 +3 f<1165S-VH1<x+3<Y11 
- 41 -3<x<VJ11-3 

El intervalo solución, será: 

x € (-V11-8; Va -8) 
EJEMPLO 3: 
Resolver : 25x? - 30x- 11 <0 
RESOLUCIÓN : 


multiplicado por 5 


3 8,,9 11,94 


Por lo tanto: 


3-2/5. 34248 


Eól N 5 


LUIS _ RUBLYOS TORRE 


EVECCACIÓN 
EXPOXENXCIAL 


Teorema 4 


Si O<a<l; a”>a"om<n 
EJEMPLO 1: 
Resolver: 

8 /10,125)%** >/(0,0625)*"* 
Efectuando: 


gya+l 4 -2 
5 E >3 | 
2 2 


Por exponente fraccionario, se 
tiene: Ix+3 43-8 
Ey 
2 2 
como 0<1/2<1, aplicamos la 
propiedad: 
3x+3 Z dx-8 
5 3 
Dx + 9 < 20x — 40 


Luego : 49 < 1x5 :>E 


El intervalo solución, 
49 
cel 


Teorema 5 


será: 


Si a>1; 

EJEMPLO 2 : 

Resolver: 1/512*-" > “/128**? 
Ñ 


Efectuando: 4/(22 )==3 > 5/27 p1+2 


como 2>1, aplicamos la 
propiedad: Lidia 7 eS Te + EE 


efectuando: 45x-135 > 28x + 56 


191 
17x > 191 <= — 
*> 77 


El intervalo solución es: 


191 
=p 0o) 


$ 


a” >a” S<m>n 


eS IVECUACIONES 


EJEMPLO 3: 


P E 
Resolver: E (a) > (5 (3) de 
2 = (16 
Efectuando: 
2x 
E o 
2 2 
2 


gn 3] 


AB a RBA 
A >) 


a ala 
(2) di A 


sucesivamente la propiedad: 
+ 2>2x bo 7>x 


x<7 ; 


+2 2x-5 


aplicando 


Es decir : luego : 


x€ (-00; 7) 


'ALOR ABSOLUTO 
VaeER y neZz”,se define: 
a Si 

O Si a=0 
a Si a<0 


INTERPRETACIÓN 
GEOMÉTRICA DEL VALOK 
ABSOLUTO. 


a>0 


"a? =10]= 


El valor absoluto de x es la 
distancia del punto x de la recta 
real al origen, es decir al punto 
cero, asímismo la distancia entre 
dos puntos cualesquiera a y b 
viene a ser el valor absoluto: 


la — b| o también |b -— a] 


ll lx] 
de e e e 
PROPIEDADES DE 
LA IGUALDAD 
P1) (a =0w%0=0 
P2) ja. dl= la| . [bl 


a 
P3) | 3 |-12! :bx0 
Po leal = la 
Po) fal = lol 
P6) la?| =jaf'= a? 
P7) ja*| = jar 


P8) |a|=|b| «+ a?= b* 

P9) Si b>0; laj=b«++a =bva=-b 

P10)ja + d¡=[aj+|b| <> ab > 0 

PROPIEDADES DE LA 

DESIGUALDAD 

RD faj>0; vaeR Y a 

R2) —fa] < a< po ¡Va ER 

R3) fal > fojera?>b? 

R4) la|< [be a? < 6? 

R5) Si b>0;faj>boa<-bva>b 

R6) Si b>0;jal<br-—b<a<b 


R7) DESIGUALDAD 
TRIANGULAR : 
ja + b]</jaj+[b| ; Va, bEeR 

+ En general, se cumple la 

relación: 

la+b+c+.....+11< [aj+]bJ+]c|+.... +] 1] 

Siendo a, b, C, ..., 1 reales 

cualesquiera. 

R8) Vace R-—1(0)], se verifica la 

relación: 1 

| a+— [> 2 
a 

En particular: 


a+1>2 
a 


a+l<-z2 
a 


Sia>0 : 


Sia<0 : 


R9) Vaj,beR ,se cumple la 
desigualdad : 

la|—|b| < la] —|b]| < Ja —b|< lab] 
EJEMPLO 1: 

Resolver : |2x* +x— 1 =0 


RESOLUCIÓN: 
PorPl: 2? +x-1=0 
(< +1) Qx-1)=0 
=-1 v x=12 


EJEMPLO 2: 
Resolver : |4x + 3| = 11 
RESOLUCIÓN: 


RAZONAMIENTO ALGEDRAICO pe 


Por P9 : 4x +3=11 v 4x +3 =-11 
x=2 vx=-7/2 
EJEMPLO 3: ] 
Resolver : |2x + 3|= |w —2] 
RESOLUCIÓN: h 
PorP8: (2x +3) = (x-2)? 
(lx + 3)*- (x-2)? =0 
(3x +1) (x+5)=0 
x=-1/13 v x=-85 
KJEMPLO 4 : 
Resolver : [a* —-8x + 16|=1 
l—4)| = 1 
PorP6: (x-4) =1 
x-4=1l vx-4=-]1 
x=5vx=3 
EJEMPLO 5 : 
Resolver :fo? = d| >0 
RESOLUCIÓN: 


PorRl: xeR 


La relación es una desigualdad 
absoluta 


EJEMPLO 6: 
Resolver : l9x? -1)>0 
RESOLUCIÓN: 


Es evidente qué : 9x? — 1x0 
(3x + 1) (3x—1)x 0 


1 

-—.V xx 

xxe *3 

: 1 

Por lo tanto: Y € R- +3 


HKJEMPLO 7: 
Resolver: |[2x + 1|>7. 
RESOLUCIÓN: 
Por R5: 
2x+1<-7 y 2x+1>7 
x<-4 vx>3 
x E (-oo; - 4)U(3; 00) 
EJEMPLO 8: 
Resolver : |5x — 1|< 9 


RESOLUCIÓN: 


PorR6: -9I<5x-1<9 
-8<5x<I10 
-8/5<x<2 


8 
Por lo tanto: Y € (5: 2) 


EJEMPLO 9: 

Resolver: |3x + 4| > [2x — 6| 

RESOLUCIÓN: 

PorR3: (3x + 4)? > (2x- 5)? 
(3x + 4)?- (2x-5>0 
(5x-1D)(x+9)>0 

Resolviendo, resulta : 

x€ (-oo ;-9)Uu 55 00) 

EJEMPLO 10 : 

Resolver : fa? — 3x— 6|<|x +6| 


RESOLUCIÓN: 
Por RA :(x? - 3x - 6)? < (x + 6)? 
(e? - 3x 6)? -(x + 6)<0 
Descomponiendo en factores, se 
tiene : 
(e? - 2x) (x* - 4x- 12) <0 
x (x-2) (x-6) (x+2)<0 
Luego: € (-2; 0) U (2; 6) 
EJEMPLO 11 : 
Resolver: 
|8x + 9| + |7x—4|< 10 
RESOLUCIÓN: 
Aplicando la 
triangular (R7) 
f8x + 9) + (7: —41|<|8x + D|+|7x - 4/< 10 
Por la propiedad transitiva : 
|16x + 5|<10 
Simplificando: |3x + 1|< 2 
PorR6 : -2<3x + 152 


Es decir: -1<x<I1/3 


1 


finalmente : * € pa ; 5 


desigualdad 


EJEMPLO 12: 


1 
Resolver : | Y+ 5-4 [>2 
x—4d 


aj Ñ AA 
RESOLUCIÓN: 
Dándole forma : 


| (aaa >2 
x-4 


Porlo tanto :x € R—( 4 (por R8) 


IVECUACIÓN 
IRRACIONAL 
Es aquella desigualdad en el cual 


en uno de sus miembros, aparece 
una expresión irracional, 


POR EJEMPLO: 

«3 +5-V2x-1>3Vx 
V2x-7+Vx+4<x+3 

¿ler 2 /23-1>5+4Vx-6 


Para resolverlos, debemos tener en 
cuenta el valor del índice de los 
radicales. 


A) SI LOS ÍNDICES DE LOS 
RADICALES SON DIPAKES : 


Para la resolución de este tipo de 
inecuaciones no se requiere hacer 
restricciones a la incógnita. 


EJEMPLO 1: 


Resolver: a +Vi-x?<1 


RESOLUCIÓN: 
* mam elevando a la quinta, 


resulta : 
a+ Vi-x*<1 
transponiendo : (14? <1-x 
nuevamente elevando al cubo : 
l-x<I-3x+3x-x 
x-4x + 3x<0 
factorizando: x(x-1) (x-3)<0 


NR 


0 1 3 
Por lo tanto : 

x E (-00; 0) U (1; 3) 
EJEMPLO 2: , 
Resolver : 

(2141) NI-x<(x* + UD Íx-1..(0) 
RESOLUCIÓN: 


como x?%+1>0;VxER. la 
desigualdad (a) es equivalente a : 
Viex < Vx-1 
Elevando mam a la quince, 
resulta: (1-x)%<s (x- 1) 
-(x-1)s (x- 1)! 
Luego: (x- 1) + (x- 1)? 20 
factorizando: 
(x-19 [(=-1*+1]>0 
—o > 
simplificando: (x- 1) 20 
Extrayendo raíz cúbica : 
x-I205 x2 1 


finalmente : x € [1; 00) 


EJEMPLO 3: 

Demuestre Ud. que al resolver : 
Ve? +1 Tu? -8 > 9 

RESOLUCIÓN : 


se obtiene como intervalo 
solución: 


E [-242; 2/2] 


15) SILOS ÍNDICES DE LOS 
RADICALES SOX PARES : 


Para la resolución de estas 
inecuaciones, se debe establecer 
restricciones a la incógnita. 


CONJUNTO DE VALORES 
ADMISIBLES (CV.A.): 

Es el conjunto de valores reales, 
que hacen posible que la 
desigualdad esté definida en el 
conjunto R. Ñ 


COROLARIO 7 


El conjunto solución S de la 
inecuación irracional, está incluído 
en el conjunto de valores 
admisibles. Es decir : 


S CC.VA. 


EJEMPLO 1: 


Resolver: J/4-x<3 


RESOLUCIÓN : 
CVA:¿ox 2094 > > x<4.. (a) 


LUIS RUBIÑOS TORRES ras ETTTV 


Já-x< 3 
a y A 
(+) (+) 
Elevando mam al cuadrado, se 
tiene: 4-x<9 
=25<x 5x>-5 cs (8) 


Para encontrar el conjunto de 
valores reales que, satisfagan las 
condiciones (a) y ($), debemos 
intersectar dichas relaciones : 


Luego : 


-5 4 
EJEMPLO 2: 


Resolver : /2x? +x>1 


RESOLUCIÓN : 
CVA: 2x%+x>05x(2x + 1)>0 


Del cual : =<-z v x>0..(a) 


2a +x> 1 
(+) (+) 
Elevando mam al cuadrado, se 
tiene: 2x?*+x >] 


2 +x-120 
Qx-1) (x + 1)>0 
Del cual: 
x<-1 v x>1/2...(B) 
Intersectando : (a) y (8), resulta : 


luego : 


-5-1/12 0 4 
Por lo tanto : 
x E [-oo; -1) U (1/2; 00) 
EJEMPLO 3: 


Resolver: /25-x? <4 
RESOLUCIÓN : 

CVA :25—x?>05 25>x? 
a2<2o-—5<x <8 oc (a) 


Luego: J25-x?* <4 
al cuadrado: 25-x? < 16 
9<xtor?>9 
x<-3 Vxi>3...(8) 
intersectando (a) y (f), se tiene : 


IET Id 'ELIEILIE IS 
III, IPD 
-5 —3 3 5 


IVECUACIONES 
finalmente: x € [-5; - 3) U (3; 5] 
EJEMPLO 4: 


Vdx-—1 
x 


Resolver : <2 


RESOLUCIÓN : 
CVA:4x-1> 0% x>llá cu. (a) 


Es decir, los valpres de x son 
POSITIVOS. pe 


Por esto : an S eS 
(+) (+) 

al cuadrado : 4x-1 <,4x? 

transponiendo : NCAA 
dx? -4x+1>0 

TCP 
(2x-1)>0 
Del cual : 


xER-(1/2 Y coa (8) 
intersectando (a) y (8): 


'ELISSIIIIASO e SISIIILALIL 


ELIO ELLA 
1 fe 


1 1 
4 2 
EJEMPLO 5: 


Resolver: Lx? _4>-5 
RESOLUCIÓN : 
CVA:x*-4 >0 51% >4 
del cual: x<-2 v x 22... (a) 
Luego : / 2 
x“-4> 
(+) 
Resulta una desigualdad que es 


correcta para todo xeR que 
verifique la condición (a). 


Debido a esto : 


CONJUNTO SOLUCIÓN =C.V.A 


Es decir: x € (-oo0; - 2] U [2; 00) 


Por lo tanto : * € 


6 
A 
(-) 


EJEMPLO 6: 
V2x+1< -10 
Resolver: Ú  teagaraas 
(+) ) 
RESOLUCIÓN : 


Por simple inspección, la 
desigualdad es ABSURDA. Poresto, 
se deduce que: xEgp 
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EJEMPLO 7: 

Resolver : 

J3x+4+Y6x-2 + /7-x <-x* -1 
RESOLUCIÓN : 

Del mismo modo, la relación es 
absurda: xEd : 


INECUACIONES COMPUESTAS 
DE POTENCIAS MULTIPLES Y 


RADICALES SIMPLES 


Para resolver ¡inecuaciones 
algebraicas del tipo : 


Ar. UB 7 Cc?! A 22D 20 
Se utilizan las siguientes 
propiedades : 

TI) n€eZz*; a*>0>a€ R-10) 
T2) neZ*;>Ya>0 >a>0 
TS) n€Z*; a**>0=>a>0 
T4) nez*; *"Ya>069 a>0 
EJEMPLO 1 
Resolver : (x+4(x -3)(2x-1)"> 0 
RESOLUCIÓN: 
Por la propiedad T3 : 

(x + 4) (x-3) Lx-1)>0 
Aplicando puntos críticos : 


-4 le 3 
luego : x € (-4; 1/2) U (3; 00) 
EJEMPLO 2 : 
Resolver : 
YVx+4 V3x-2 Vx+8 Vx <o0 
RESOLUCIÓN: 
Por la propiedad T4 : * 
(a + 4) (3x- 2) (x + 8) (x)<0 
Por puntos críticos : 


-8  -4 0 2/3 

finalmente : 
xE[—8;-4JULO; 2/3 ] 

EJEMPLO 3: 

Resolver : 


2 

(x+3) (x+5) V7-x>0 
(+) (+) 

RESOLUCIÓN: 


7-x>0 SY x<7 
(a) 
x+320 > xx—3 


Cancelando los factores positivos, 
resulta : 


x+5>05x>-5... (B) 
Intersectando (a) y (B), se tiene : 


E SLSSSIISAISN O SISIILISTT 


ÓN 

< 5 -3 7 
Porlo tanto: x€ (-5;7) U (-3) 
EJEMPLO 4: 
(+6 _ (x-4) 

2 +3 

RESOLUCIÓN: 
CVA:x+3>0S5x>-3... la) 

(x-4>0; VxeR 
Cancelando la parte positiva, 


Resolver: <0 


resulta : 00 s xxr2 
Del cual: 6 <x<2..... (fB) 


Intersectando (a) y (f), se tiene: 


-6 3 2 
finalmente: x € (-3; 2) 
EJEMPLO 3 : 

Resolver : 
V16-x* (x+3? Y2x-1 Si 
3x+7 (x-2) (x 341) = 
RESOLUCIÓN: 
16-xP>0 + 4<x<4 
x-2xr0 Ss xr2 
(Q+1IJ>0; VxER 
Cancelando la parte positiva, 
resulta: (x43) (2x-1) o 


Del cual : a E 
-7<x<-3 Vx >1/2...(8) 


(a) 


* Intersectando fa) y (8) , resulta: 


MBR — 


274 3 Ze 2 4 
Por lo tanto : 
x€|-4;-3] U (1/2; 4]-12) 


PROBLEMAS RESUEINS 


PROBLEMA 1: 
Sean los intervalos: 

M=[-6;13[ ; N=]- 8;5] 
hallar M - N , indicar la cantidad 
de números enteros que la verifica. 
A)9 B)10 C)7 D)12 E) 13 
RESOLUCIÓN: 

* Esquematizando: 


Se puede apreciar que M-— N (los 
valores de *“M” que no son de “N”) 
es iguala : 
a (5;13) 
donde los valores enteros son: 
16;7;8;9;10; 11 ;12) 
*7 números” 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 2: 
De las siguientes proposiciones : 
Dx?3>0>xeR 
IDix-D'>0>xeR 
UD(=+5)<0=>x60 
¿Cuáles son verdaderas? 


A) I B) IT 
D)H y IM E)JIyH 
RESOLUCIÓN : 
1) FALSA: debido a que: 
Si: x?>0——>x € R-10) 
Ya que “0 no es mayor que "0" 


C) gr 


1I) VERDADERA: ya que: 
Si: x*>0 ——>xeR 
: (x-1) 20 ——xeR 
dí sa VERDADERO : ya que un 
cuadrado siempre es mayor igual 
que cero, y no menor que cero . 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 3 : 
Si M es el conjunto solución de: 
5_x 
2x-=>=+10 
3 


determine el número de valores 
enteros y positivos del complemento 
de M, menores que 15. 


A)J6 B)7 C)J8 D)J9 
RESOLUCIÓN : 


E) 5 


* De la inecuación E 
2x-*>10+2 
3 3 
6x-x_ 30+5 
E 
3 3 
> 5x>35 

2 x>7>x€(7;+0) 
* Luego: 

M=(7 :+0)——M'=(-0;7] 
Ahora los valores enteros del 
complemento de “M” y menores 
que 15, serán : 

(1:2;3;4:;567) 
Son 7 valores 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 
Si; ae J1;+0([; resolver en “x” 
ax+3<3a+x 
A)]l:+wo[ B)]3;+ wo[ C)[l;+0o([ 
D)[3;:+w[ E)]-«;83[ 
RESOLUCIÓN : 
* Despejando “x”: 
ax-—x<3a-3 


> 


y RPTA: “E” 


PROBLEMA 5: 


Hallar el valoro conjunto de valores 
que satisfacen el sistema : 


AM-1) B)xs-1 
D)1) .E)[ -1;1] 
RESOLUCIÓN: 
* Llamando 
2x+3 S mi> 2x+3-x 
4 4 
>xe(-0;1) 


Psrortisirolsx 


C)[ -1;+0[ 


sli>xsl 


>xefl;+0) 
* Luego la solución del sistema, 
será la intersección de ambas 


soluciones parciales, entonces : 
(-o;1] n [1;+0)=(1) 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 6: 


¡e 15% 


Resolver: s7 y 

determinar el mayor valor entero 

que lo verifica 

A)3 B)-2 C)3 D)2 E)1 

RESOLUCIÓN : 

Multiplicando todo por 3: 
-3<4-5x< 21 

* Restando a todo 4: 


-7<-5xS17 
* Dividiendo todo por - 3: 


34 
6 


* Luego el mayor valor entefo qúé* 


lo verifica será: 1 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 7: 


Si: e[1;8] 


1 
2x-1 
Determinar el mayor valor de x ; 

-7 
A)1  B) 16 C)3 
RESOLUCIÓN : 


* Planteando la inecuación: 
1 1 8 1 > 2x+1 1 


23 —<-> 
1 2x+1 1 1 1 8 
> 1220122 =>8216:4+821 


D)J0 


7 
20216x 2-— 
16 
Este es el menor 
rde"x" 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 8: 

Indicar verdadero (V) o falso (F) a 
las siguientes proposiciones: 
()JaeR ; a?>0 

() aes positivo>a>0 

() -a>0> a<0 

A) VFV B)FFV  C)FFF 
D) VVV E) FVV 
RESOLUCIÓN : 


ess 
AL ] 


D) FALSO: ya que 
0>0 


“ES Esto no se 


cump. 

11) VERDADERO: por teoría. 

IN)VERDADERO: ya que al 

multiplicar por (-1) a - a>0, el 

sentido de la desigualdad cambia. 
A RPTA: “E” 

PROBLEMA 9: 


Si: a < b, resolver : 
ax+b hd 


A) -o;3[  B)]3;+w[ C)[3;0of[ 
D)]-«o;-3[ E)]-3;3[ 
RESOLUCIÓN, * 

*Si: a<b——> S0<b-a 

* Luego en la'inecuación : 


bx+a 
+a 


bx+a_axtb 
2 2 
> 2(b-a)< x(b-a)+ a-b 
) < xí(b—- a 


-a) 


> 2-4) <fx- 190 vuntzzi en) 


b-a< 


-a>0 
> 2<x-1> 3<x >xeJ3;+0/ 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 10: 


Si: 0 < a < b, halle el mayor valor 
de “x”en: x 5 


x a 
HS 
b ai"a b 
4)0 B)1  C)2 D)J3 EJ4 
RESOLUCIÓN : 
ACTES 
ar pi a b 
Ba a eii 
a ab es) 
(b-aJ(6*+abra?) das 
A plificodo) 
brrabra?, 
ab 
E 
ab ab ab de 
Haaciendo: n= => == 
a bon j 
* Por teoría se sabe que: n+—>2 
b a n 
++ 2x0 
a 
pa Y 
n + Lox-1 
n 


Su mayor será 
cuando: x - 1=2 
1-3 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 11: 


Siendo: a?x b*x e* negativo, hallar 
al producto que siempre sea 
negativo. 


A) atb B) a C) be 
D) ba? E) a%b* 
RESOLUCIÓN : 
Debido a que: 
* Dato: arz0 
Y 
atbio<o ——b?e*<0 
Se deduce que "b" y "c” 
son signos opuestos. RPTA: “C” 


entonces: be<0 
PROBLEMA 12: 
Si -1 es menor que a y a menor 
que cero, decir cual de las 
siguientes alternativas es mayor. 
5 Bjat Cja! D)2a Eja 
RESOLUCIÓN: 
Dato:.-1<a <0 


escogiendo el valor de 
“a”, que puede ser: 
a=-¿ 
* Lo colocamos en las alternativas, 
con lo que se obtendrá: 


1 1 1 1 
do 23 Or D)-1 E 


y 
Esta es la mayor 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 13 : 
Resolver el sisterna siguiente: 


x-4 x+5 
“37 2 Ta o... overcrrenanaonos (a) 
x-3 3-x 
a E AA 000 Vonranconserenees» 
5 4 (B) 


A)]-0;-281 B)]-w;8] C)13;+w1 

D)[-23;3] EJ[-23;+wo[ 

RESOLUCIÓN: 

* De (a): 

2-8230+15-23 2x3 x € lo;-28) 

* De (£): 

4x -12<15-6x 

>9%527> x<3>xe(-0;3] 

* Luego la solución del sistema 

será: 

-o;- 28] n(-o; 3] =(-0o;- 23] 
RPTA: “A” 


RAZONAMIENTO _ ALGEBRAICO lisidos 


PROBLEMA 14: 

Resolver el siguiente sistema: 
3r-4S5x+42S-x+8 

AJ15x53 B)-35x5S1 C)-35x51 

D)xs-3 E)Jxs1 

RESOLUCIÓN: 

* Del sistema se obtendrá : 

3x-4<5x4+2 y 5x+2<-x+8 


-6< 2x 6x<6 
>-3sx y >xwsl 
>3<x<I1 RPTA: “B” 


PROBLEMA 15 : 
Resolver: -1<-3- 3x<2 
dar como respuesta el intervalo 
donde se encuentra - 6x. 
5 2 25 
A) |-5 -2] B) 155] C)14 ;101 
D)]-10;-4] E)[-10;-4[ 
RESOLUCIÓN: 
* Sumando 3 a todos los miembros: 
25-3Ix<5 
* Multiplicando por “2” 
4S-6x<10 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 18: 
Sea: 


> .,5-3 2-6 x-4 x-5 (4) 
An(sez IG 7 += tt < 4 


Calcular el cardinal del conjunto A. 
A)7 B)6 C)10 D)8 E)9 
RESOLUCIÓN: 

ON 


x+3 x-6 x-4 x-5 
AR A 
19141910 


* Agrupando adecuadamente: 
A EÓN 
ENEE 


>r<8;xez' 

1:2;3;4;5;6;7;8 
Luego: A=(1;2;3;4;5:6;7;8) 
n(A)=8 


RPTA : “D” 
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PROBLEMA 17: 

Si: 
(-x+3)€[-6;5) a (2r+5) ela+1;b+13] 
Calcular: a? + b? 


AJO B)1 C)10 D)100 E)125 
RESOLUCIÓN: 
(-x+3)e[-6:5) 2-6S-x+3<5 


-2<x59 
* Hallando el intervalo para (2x+5) 


-2<x 590 1<2x+55< 23 
O (2x+5) e (1; 23] 
Pero: (2x+5)6 (a+1; b+13] 
Comparando :a=0; b=10 
a” + b?*=100 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 18: 


Halle los valores de “a” de tal 
manera que la inecuación: 


x*-ax+4>0 


Luego : 


se verifica para todo valor real de x. 
A) [4;3+0) B)-w;-4) C)(4;4) 
D)J(4;+00) EJR 
RESOLUCIÓN : 


* Vemos que el coeficiente 
principal es. 1>0 y para que el 
trinomio sea siempre positivo se 
debe cumplir: A=a? - 4(4)<0 


* de donde: a? -16 < 0 
(a +4)J(a-4)<0 


-4 4 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 19: 
Si: asb;ceeZ; c<0 an a<b 
entonces se cumple . 
all 
ce e 
D)Ja+b+c>0 E)c+a>c+b 


RESOLUCIÓN : 
* Por simple inspección de las 
alternativas y considerando la 
teoría, se tendrá que: 


Si: a<bac<0> 2 


ec 
RPTA: “B” 


C)ca<cb 


PROBLEMA 20: 

Si x, y son números reales tales que: 
x > 0 > y. ¿Cuál de las siguientes 
afirmaciones no son correctas? 

A) ly-xMx-—y)<0 B)x%+y? >0 
C) (y - x)ly > 0 D) x?*- xy<0 
E)xy<0 . , 
RESOLUCIÓN 
* Analizando alternativas : 


Aly - x)Mx- y)=-(x — yMx - y)=-tx — yJ3<0 


Correcto 
B)Como: x*20 1 y 20>x*+y?20 
a Correcto 
a AUterail 
y LY 


Esto siempre es 
negativo [ya que "x" 
e y" son de signos 


> 14 positvo>0 “Presto! 
D) x? - xy=x*4 Positivo>0 
o 


Correcto 
> La no correcta es la “D”. 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 21: 


Si se sabe que: -1 < x < 5; entre 
qué valores va ría: J = 3x +2. 


A) - 1< J<185 B) - 3< J<15 
C) - 1< J<17 D) - 3< J<17 
E) - 1< J<21 


RESOLUCIÓN : 
* Tenemos: Y = 3x+ 2 
*Como:-1<x<53 
2) Multíplico por 3: á 
-1(3)<x (3) <5(3) > -3<3x<18 
11) Sumamos 2 : 
-3<3x<15=-34+2<3x+2<15+2 
>-1<Jy<i7 RPTA: “C” 
PROBLEMA 22: 
Si se sabe que: x e [ - 2; 3); señale 
la variación de: A=6 — 2x . 
AJO<AS1I0 BJI<AS9 C)2< A<7 
D)3<AS17 EJO<AS12 
RESOLUCIÓN : 
* Piden: A=6 -2x=-2x+6 
* Como: xe[-2;3)>-2<x<3 
[) Multiplicamos por (= 2): 
-2(-2)>(-2)x>(- 2)3 
>42-2x>-6 
11) Sumando 6: 
4+6>-2x+6>-6+6> 10 2 A>0 
A 


>0<AS10 EPA 
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PROBLEMA 23: 
Señale el valor mínimo de : 
C=x%+3;xER 
AJ1 BJO C)J3 DJS E)7 
RESOLUCIÓN: 
Como: xeR => x?>0 (teoría) 
Ahora: C=x?+3 , como: 
C—>mín> x?* > mín 
Es decir: 
C= 3, +27; pero: (rin =0 
mín mín 
Luego: Cr =3+0 ——> Cmin=3 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 24: 
Señale el valor mínimo de : 
M=x? + 4x +8 
A)2 B)4 C)J6 D)J8 E)10 
RESOLUCIÓN: 


* En estos casos, lo ideal E 


completar cuadrados; asf : * 
M=x*+4x+8 => M=x%+4x+4+4 
(x+2P 
*estoes: M=(x + 2)? + 4 
M=4 + (x + 2)? 
*como: M——> mín > (x+2) + mín 
es decir: 0 
Luego: M =4+(x+2) > Min=1 
mín mín=0 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 25: 
Señale el valor máximo de: 
J=7-x?tixeR 
41 BO C)J3 DJ5 EJ7 
RESOLUCIÓN: 
* Tenemos que: J =7-x? 
*ComoJ: 
máx >le debo restar lo mínimo, 


es decir: x?——>mín . 


*Estoes: Y =7- al => Jg=7 
mín mín=0 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 26: 

Señale el valor máximo de : 
A=5-4x-x?.;xeR 

A)3 BJ5 C)7 DJ9 E)11 

RESOLUCIÓN : 


Mt DESIGUALDADES e 


TACIONE 
* Ordenamos la expresión: 
As - (1? + 4x)+5 
* Completando cuadrados: 
A=-[x*+4x+4-4]+5 


(+2 
* Tendríamos: 


A=- [(x+2)*-4]+5= -(x4+2)'+4+5 
* Es decir: 

A =9-(x+2 > Amg,= 9 

mín miñ=0. 

RPTA: “D” 

PROBLEMA 27: 
Sabiendo que : x e(1;3] 
señale la variación de: C=3x*-] 


A)M1:;26  B)(-1;18] C)(2;26] 
DM1;18]  EM2513] 
RESOLUCIÓN : 


Nos piden: C = 3x?- 1 
Además: xe(1;3]>1<x 58; 


Note que: 1 13 eR* 
1) Elevo al cuadrado : 


Pexr?<aori<x?s9 
1I) Multiplico por 3: 
1<x?* <9> 1(3)<x* (3) < 9(3) 
> 3< 3x3? < 27 
111) Restamos 1: 
3-1< 3x?*-1527-1 
Cc 


>2<C526 >CE€(2;26] 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 28: 
Sabiendo que: re /[-3;-1) 
señale la variación de: 
M=3-2x 

A)[ - 15;8) B)[ -12;1) C)[ - 16; 1) 
D)-16;1] EJ-12;3] 
RESOLUCIÓN : 
* Note que: M= -2 1?+3 
*Como: xe[-3:-D=>-3<x<-1: 
note que: (-3) y (I)e R* 
D) Elevo al cuadrado : 

(-3% 2 x*>(-1) =>92x*>1 
II) Multiplicamos por (- 2): 
NM -2) 5 -2(x* )<( —-2)1-18<-2x*<-2 
TIP) Sumamos 3: 
-18+35-2x7+3<-2+8 


RAZONVIMIENTO ALGEBRAICO PE 


>-15<M<1>Mel[-15;1 
RPTA: 
PROBLEMA 29: 
Sabiendo que: x e (-4;1] ; señale 
la suma del máximo y mínimo valor 
de: J=x?+4x+7 
A)3 B)7 C)9 D)12 E) 15 
RESOLUCIÓN: 
* Ordenamos la expresión: 
J=zx+4x+7 
* Completando cuadrados: 
J=x?0+4x+4+8 
(«+24 
J=(x+2)+8 
* Como: re(-4;1] >-4<xs1 
para formar “Y” hacemos: 
I) Sumar 2: 

-4+2<x+2< 142 
>-2<14+2<3-2€eR” a 3eR* 
11) Elevamos al cuadrado : 

Os (x+2)? s ¡eee 
11) Sumamos 3: 
0+3S(x+2)7+3 > 948 


“q” 


y 
>3<J<12 
Tendríamos : 
min =3 
Yin td má=15 
Vmós= 12 mín máx 
: RPTA: “E” 
PROBLEMA 30: 


Sabiendo que: x e [ - 1;3); señale 


> RÁ . A= 
la variación de : «+4 

1 PL 1 
al;5:2] BI 3+1) ol 51] 


01533] 9 75+2] 


RESOLUCIÓN: * 
* Tenemos que formar: 
2 
a +4 
* Como: xe/f-58)>-15x<83 
(-DEeR aA3eR* 
I) Elevamos al cuadrado : 
0<x*<9 
11) Sumnamos 4: 
0+45x7+4<9+4 


>4Sx*+4S13 
1 1 1 
3 .—- > — — 
HI) invertimos: a 7 13 


TV)Multiplico por 2: 


1 2 1 1 2 
21-12 22|—|>-242— 
6 +4 (5) 2 13 


2 1 
—SAS= 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 31 : 
Sabiendo que: ¡2x -- 1|=7 ; halle la 
suma de los valores que puede 
tomar “x”. 
A)1 B)J2 C)J3 D)J4 E)J6 
RESOLUCIÓN: 
* De la igualdad : 
l2x-11=7 > 2x-1=7v 2x-1=-7 
2x=8 v 2x=-6 

x=4 vx=-3 

* Luego sumamos: 4+(-3)=1 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 32: 
Sabiendo que: x e (-1;2); hallar: 


=lx? — 5/+x? 
A) 2x* — B)5-2x? C)x? 
D) 2x*? E)J5 


RESOLUCIÓN: 

* Tenemos que averiguar el signo 
de: x*-5 

* Como: -1<x<2 

I) Elevamos al cuadrado: O s x?<4 


II) Restamos $5: 
0-5<x*-5<4-5 
>-55x?*-5<-1 
* Como: (-) 
x*-5<0 
> la? -ól=- (1? -5)=5-x? 
* Luego en: 
Jal -ól+x? o J=6-x 41? => J=65 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 33 : 
Sabiendo que : x e (1; 2), reducir: 


A=, [x? -4x+ 4+ fx? -2x+1 


A) 2x-3 B) 1 C)-1 
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D) -2x+3 E) -2x 
RESOLUCIÓN: 
* Tenemos: x € (1,2) > 1<x<2 
*En la expresión: 
A= fx? -dx+4+ fa? -2x+1 
Así -2)+(x - 1 lx - 21+lx - 1 
* Pero: 

-1<x -2<0 > (x- 2) es (-) 

0<x-1<1 >(x-1)es (+) 
* Luego : 
Alcatel 

(+) 

Es 2)+(x-1)=-x+2+x-1 
>4A=1 RPTA: “B” 
PROBLEMA 34: 

Sabiendo que: x e [ - 1; 3); señale 
la variación de : 
C=|x? - 4x+1/+ 2 


A) [154] B) [2:68]  C) [2;8] 
D) [2:19] E)[2;12] 
RESOLUCIÓN: 


* En la expresión: 
Calx? -4x+11+2 
C=lx? - 4x+4-3 +2 
(a-24 
Caltx - 27 - 3|+2 
* Como: xe[-1;3)>-15x<8 
[) Restando 2: 
-1 -2Sx-2<3S2 
>-3Sx-2<1 
II) Elevando al cuadrado : 
0s(x-2) <9 
III) Restando 3: 
0+3<(x-2)?-3<9-3 


> 3s(x-2)-356 
IV) Tomamos valor absoluto: 
Oslíx-2)*-3|s6 

V) Sumamos 2: 

0+25S (x= - 2) -3|+256+2 

ce 
>2:<C:s8 >Cef2;8] 
RPTA: “C” 


(71) Resolver la inecuación: 
2x-7>x+2 
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ÁAJlx€ (-5; + 00) 
C)x € (9; +00) 

E) x € [9 ; +00) 
(63 Hallar el conjunto solución: 


B) x € (2;+ 00) 
D)x€|-5; +00) 


x x 
35? 
A)x € (-00; 5) B) x € (-00;10] 
C)x € (-co; 2] D)x € (-c00;10] 
E)x € (-00;2] 
(63) Resolver: 

xl x x+1 
INEM A 
Ajx>5 B)x<3  C)jx>3 

D)x>8 EJx<8 


6) Si: x € (-6;2) 


Hallar el intervalo de: 3x+10 


A)x € (-5; 10) B) x € (-15;2) 

C)x € (-5; 16) D)x€|-5; 10] 

EJx€|5 ; 16] 

(63) Resolver: 

(x4+3)(x-4)<(x- 1)” -(x +11) 

A)Jx € (—co; 2) B)x € (-co;1] 

C)x € (1;+00) D)x €[2 ; +00) 

EJx € (1 ; +00) y 

(68) Resolver: SD <o0 

AJ(1; 5) B)[O ; 5] CHO ; 5) 

D)(1;10) EJ[5 ; +00) 

6d Si x € (2 ; 4). 

Calcular el intervalo de: Ea 

AMN1; 2) BJO ; 1) C)(1; 2] 

Dx(O ; 1] EJ(1 ; +00) 

63 Si- 'x€ [-2;3]calcular 

(a+b) de modo que: 
a<x?*-—1<b 

AJ6 BJ7  C)8 DJ9  EJ10 

(69) Resolver: 

4 E o Bu 11) 

(xa —1) (2x3) > Ononmincosiso (1D 

Ajx>-1 B)jx>15 C)x<-1 


Dix > 1 Elx >5 
(0) Dado el polinomio: 


P(x)= x? — 6x+11; donde 


P(x)< k; tiene como conjunto 
solución [0 ; r]; calcular “2k - 5r” 
AJ8 B)-9 C)JO0 D)J-8  EJ2 
() Calcular la suma de números 
naturales que satisfacen a la 
siguiente inecuación: 
7x7 +3 < 22x 

AJ3 BJ53 C)J4  DJ6 E)7 
(3) Indicar el menor valor de “x” 
x—2 x—1 

x+3 x—4 

A)-3 B)-5 C)J-4 D)-2 E)-6 


en: 


x—I 
nd E x 
AJO ; 1) BMX-1;1)  C)|-1;0]| 
D)|]-co;-—1[ E)]0;+00| 
(3 Al resolver: 
x+3x-4 > lá 


(3 Resolver: 


2x8" 005 
indicar la suma del mayor valor 
entero negativo con el menor 
entero positivo de “x”. 

AJ2 BJ3 Cr DJS E)J6 
Calcular “m*” entero, si la 
ecuación: 
xi — 2Qm—1)x+4m-7=0 
tiene raíces complejas. 


Al(-00;2)  BM4;+00) C)(2;4] 
DM2 ; 4) EJ[2 ; 4) 
(O) Hallar el valor de: 
n + 2|—|3n — 2] 

3n 


siendo: n € (-2,0) 
aí mi cs Das El 
3 4 3 


(2) Resolver: |3x — 2|= 8 

5) Bs; A c) (ss 2 

3 3 3 
2 3 

ofene] mf 


(3) Resolver: [2x —7|==x-—5 


A) (2: 


A) 2 B)4 C)J6 DS mé 
(Á» Resolver: |2x +3|=|x — 2|e 


indicar la suma de raíces. 


El 
16 


Ed) Resolver: [5 — 3x|> 2x +6 


6 
a B)J-5 o: D-— D- 


20003 +) EII: +00) Cos juas: +00) 
O +00) Elp 

Resolver: 
(x — 2MUx + 3 Mx — Mx + 1<O 
A)x E[-3;—1]U[2; 6] 
B) x€ (-3:5] 

0) + El-35—DUs(-2; +00) 
D)x€|-1;2Ju(t3a) .. 
E)x E (-3;6] 

Resolver: 
(x + 2)(x — 5) 
(x + Dix —3) — 
A)xE(-2:—1)U(3;5] BE (-2;-—1) 
C)xE(-2;-1UÍ[3:5) D)x€l-2;6) 
E)x €l-1;8)U(7;-+00) 


E3) Resolver VER :Vx—5<3 


Y.” 


A)x E (3:31 B)x €l-5;14) 
C)x € |-8;14] D)x €[5; 14] 
E)x € (5; +00) 


EBResolver: fx? 4x>2-x 


A)x € |2;4] B)x€El-4;+00) C)xe a 
D)ixeR — EJx€cl4;+00) 


¿PROVERA: PRACTICA DIRIGIDA: 


(G 3) Dados los intervalos: 
A=lx € R/x 2-1) 
B=1x € R/x<6) 
luego verdadero (V) o falso (F) 
segun corresponda: 
( J)A-B=[6;+0f 
(JA NB=[-1;6[ 
(JAS =]-0;3-11 
A) VVV B) VVF C)VFV 
D) FFV E) FVF 
(62) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


( )Si: a>-1aAb<] entonces: 
ab-— a+b<l 
( )Si: a>1>-—b entonces: 


a+b 2 2y(a - 1)1(b+1) 


( )Si: n>0 entonces: n+2z6 


A) VFF B) VVF C) VVV 
D) FFF E) FVV 
3x-2 
i: — 7 
63 Si: -1< 4 s 


halle el intervalo de: (=x + 2) 

AJ[S; 1/3] B)[-S; 8/3[ C)[-6; 2/3] 

D)[-6; 2/3[ E)[-4; 3/21 j 

(E Indique el mayor valor entero 

de “n” que verifica la inecuación: 
3n+2 , fn-1 


2 3 
A)-2 B)-3 C)- 4 D)-5 E) -6 


-=n 


63 Si: A= (e r/- 1< 1 4) 

determine la suma de los 

elementos enteros de An N 

AJ5 B)J6 C)7 DJ8 E) 9 

00) Luego de resolver la 

inecuación: 

241428 - 2/3 _ 3x - peo sYs__ 1 
4 3 


halle el omplemenis de su 
conjunto solución. 
A)]-8;+w[ B)]-8;8> C)Jo 
CIR E)] - «o; 2[ 
(3 Se define el conjunto “TF” 
como: 
T= ESA 
Halle “TP”: 
A) [1; 2] B) 11; 2[ C) J-wo:2[ 
D) Jl;+wf[ E) JO; 2[ 
(3) Halle el conjunto solución de: 
-1+35S2r4+6<x+9 
A) [-2; 4] B)í-1; 3]  C) [-12;-2] 
D) [0;2] E) [-3; 4] 
69 La suma de los enteros que 
verifican simultáneamente las 
inecuaciones: 
e a <x+3; 


A) 25 B) -21C)-36 D) -18 E)18 
(9 Sabiendo que se cumple: 
OSsms5A0sns2m 
calcule el menor valor de (m - n) 
A)J5 B)-10 C)-5 D) 10 E)JO 
(9) Sabiendo que la ecuación de 
variable “x": 
2x*+(n+1)x+2-n=0 


¡2485 ga - 5 


tiene dos raíces reales diferentes y 
positivas, entonces “n” varía en el 
intervalo: 


A)] -o;-11 B)] - o; 11 

C)] - «0; -6-J101 D)] -o;-5-2,/101 
EJ] -;-5-J8[ 

(43) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


( )Si A=íxeR/x*+2x-15<0) 
entonces: A“=/- 3; 5] 

( )Si B=(x-1/- x"-7x+8>0) 
entonces: B=]- 9; 0/ 

( ) Si C=íxeR/-x?*-3x+1850) 
entonces: C=] — «w;-6] u [3;+0f[ 
A) VVV B) VVF C) FFV 
D) FVV E) FFF 

(3 Si A y B son dos conjuntos 
definidos por: 


a=(s er/- «EL <a) 


B=1x e Rl(x?+ 2x) e [ -1; 8), 
entonces ANB es: 

A) [7/3; 4] B) ]7/3; 4[ C) J-2; 7/31 
D) ]-7/3; 4] E) J-7/3; 2] 

(3 Sila inecuación: +mx+n>0, 
tiene como C.S=]-w;-5/U]8;+w/ 
calcule: 7m + n 

A)-2 B)-1 C)3 D)J4 EJ6 
(3) Calcule el menor valor entero 
de “n”, tal que: Vx e R, se cumple: 
4-2x-x2sn 

AJ3 BJ4 C)J5 D)J6 E) 7 
(9) Si neR, calcule el menor 


valor de: n*+ 242 

AJO B)1 C)2 D)J3 E)J4 
(> Resolver: x?+5x+4>2x(x+1) 
A)JR B)b C)] -1;4[ 
D)]1;4] E)JR-] -1;4[ 


E) Si: x € /0; 6/ a(10x- x?)e Jm; n] 


indique lo correcto: 

A)jm+n=24 B)2m-n=23 C)mn<0 
D) n es un cuadrado perfecto 
E) m es par 
Án Si T" es 
definido por: 


un conjunto 


frente. -2/3x+n- e 
¡Vre R) 

entonces el conjunto T es: 

A)J[-2; 2] B)[-1; 2] C)Jf-2; y 
D)]-w; 2] E)-o;-1] 


(x e Rldx?+2x+3<0) 


EN Si: A= 
halle el complemento de 4. 

AJO BJR C)] -1;3[ 
D)]-150[ EJ -—1;11 


SCACIDA PRÁCTICA DIRIGIDA 


6) El C.S de la in ecuación : 
(x*-x-6Mx+7)50;8€8: 
A)[-7;-2]u[-3;+0[ B)Jd 
C)]-o;-2Juf3+w[ DIR 
E)]-o;-7] u [-2;8] 

(62) Resolver: 

(x-2)*(x-3)(x-1 J(x-5)' <0 
A) [3:5]  B) 11:6)  C) 11:65] 
D) [2:38] E) [35] 111;2) 

El conjunto solución de : 
(x — 2)(x - 4) 
AAA eS: 
A) [-3;2] B) [4;7] C) [-3;21 [4:71] 
D) IP3:210,[457[  E)l-3;4] 
(69 Si la siguiente desigualdad: 
(a - 3)? (4D) 
(x-5PP 
admite por corijunto solución a: 
] a; b [-[c) 
calcule usted el valor de: a + b+ c 
A)7 B)8 C)9 D)10 EJ6 
(63) Dar como respuesta un 
intervalo del conjunto solución de: 
x?-8 
3 20 
xa*-2 
A)]-w0;-V2[  B)I-V2:/21 
C)IV2:+0of[  D)[-2V/2;2V/2) 
E)] - 2/2;2/21 
x-3 _x+1 
(68) Resolver: 0d 
indicar el menor número entero 
del conjunto solución 
A) - 4B)-2C)-3 D)-7 E) 1 
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(03) Dada la inecuación: 
x+a 5 x+b 
x-a x-b ] 
con - a> — b>0 entonces uno de 
los intervalos solución es: 
AJJ0;+w0[ B)]a;b[ C)]a; O[ 
D)]-o;b[ E)]b;0[ 
(03) Resolver: 
(a? - (a? - Mx? 9), 
EA 
(x*+1)(x?+2x +3) 
y dar como respuesta un intervalo 
del conjunto solución 
A)J] -o;-2] B)[-3;-1] C)[ -1;2] 
DMli;+wof[  E)[3;+wof 
(6% Los valores de “x” que 
verifican la inecuación: 


Vx -4<3, Son: 
A) [0; 11 B) [-3;2] C)f4; 18[ 
D)[-2; 2[ E) 11; 3] 


ía Resolver la inecuación: 


2x+3>/4x? -5x +1 


e indique el número de soluciones 
enteras menores que 7 
AJ5 B)7 C)9 D)11 E) 13 


(0 Al resolver: fx +6 >x 

se obtiene como conjunto 
solución: fa; bf. según esto 
indicar lo correcto: 

A)Ja+b=0 * B)a+b*=3 a 
Dja+2b=-3 E) a?+b* = 


(Resolver: 


yx? -3x+2 >? -4x+3 


A) - 2:11 0 12:01 B)] -00;1] 018; of 


C)J1; of D)12; of,  E)[S; of 
Gi) Con respecto ala 
soria 
2 Vx 2-4 Yx— 
(a- A) x-2 


se afirma que: 
1) Se verifica para x >16 


11) El menor valor entero par que 
la satisface es seis 

M1) Su conjunto solución es 
[4;+«[ entonces son falsas 
A)Iy UI B)Sólo1I C) Sólo HIT 


D) Todas E) Sólo HH 
E) ¿Cuántas soluciones enteras 
admite el sistema de inecuaciones 
líneales?  2x+y>15 
x-3y<4 
y - 4<0 
A)J6 B)3 C)J5 D)J9 E)J4 
(3) Resolver: 


Vxa?+x-6+ x?*- 3142 +|x?-4|<0 
A)R B)(10) C)(2) 
D) (-2) E) (-3; -2; 1; 2) 
(0) Hallar el menor número “M” 
tal que: 
HAS |< M si; x € [112; 3/2] 
pp 
A) 10 B)11 C)12 D) 13 E) 14 
(>) Determine el producto de las 
soluciones luego de resolver, 


x-1_ 

x+2l 
A) -35/8 B) 8/35 C)-8/35 
D) 318 E) 358 


(3) ¿Para qué valor ó valores de x 


la siguiente igualdad ax -e=b lxl; 
es cierto? 


Siendo a>b y a; b; e positivos 


=b 
Aye e c)2 
e b a+b ) e 
a+b c Cc 
peo" 
) e FD , a-b 
dd Resoiien: 


lx? -6x+8ls 4-x 
e indicar el número de valores 
enteros que verifican la 
desigualdad 
A)1 B)2 C)J3 D)J4 E)J5S 
E0) Hallar el conjunto solución de 
la in ecuación: 

lac| — 

lac+1|-lac] 
A)] -o;-1[U] - 1/2;11 
B)]-«;-1[0]1;0[ 
C)] - 1/2; 1/2/09] 1; of 
D)R 
E)R-[-1;-1/2[ 


(6D Si “x” es entero. ¿Qué valor 
no puede tomar “x” en: 


x+1_x-1 
3 5 
A)1 B)-3 C)JO0O D)+< E) 11 
4-5x 
2 -¿< s 
63 Resolver 3 7y 


determinar el mayor valor entero 
que lo verifica. 


A)-3B)-2 C)3 D)2 E) 1 


CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA! 


[ALC BIE 0 0 85D 


En Mesopotamia ya conocían las 


tres medias, aritmética , 
geométrica y armónica y es donde 
el famoso matemático griego 
Pitágoras aprendió. Después 
Pappus en su libro de geometría 
incluye la teoría de las medias y da 
una construcción geométrica muy 
elegante incluyendo las tres 
medias, dicha construcción se 
presenta en la siguiente figura: 


D 
Q 

ES S 
AO A 
donde: 
OD: Es la media aritmética de los 
segmentos AB y BC 
DB: Es la media geométrica de los 
segmentos AB y BC 
DF: Es la media armónica de los 
segmentos AB y BC 


2ab 
a+b 


A 
Media 
Armónica 


a+b 


> yab > 


XA SE 
Media 
Geométrica 


—— 
Media 
Aritmética 


RAZONAMIENTO 


MGEBRAICO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Conocer la importancia y la definición de una 
función para la aplicación de análisis de datos. 


* Conocer la dependencia que existe entre variables. 


* Conocer la relación entre variables a través de las 
gráficas. 


* Graficar correctamente una función elemental 
teniendo en cuenta el dominio y rango. 


INTRODUCCIÓN : 


En nuestra vida cotidiana y práctica, el valor de una 
variable depende del valor de otra. Por ejemplo: el 
sueldo de una persona depende de la caritidad de 
horas que la persona trabaje, el pago de la 
mensualidad del uso de luz en Edelnor depende del 
consumo que realize el consumidor; el volumen del 
espacio ocupado por un gas a presión constante 
depende de su temperatura; la producción total de 
una fábrica puede depender del número de máquinas 
que se utilicen, etc. La relación entre este tipo de 
cantidades se expresan mediante una función; todas 
las cantidades-que se utilizan en estas relaciones son 
números reales; de allí el estudio que se va a realizar 
entre los conceptos de correspondencia, relación y 
función; así corno también la construcción de las 
gráficas de funciones partiendo de lo elemental. 


PAR ORDENADO 


a 
Conjunto de dos elementos en donde el orden en que 
estén ubicados (los elementos), indica una 
característica de los mismos. 


Ta ;b) 


1ra. Componente el L 2da. Componente 
(abcisa) (ordenada) 


Luego: Si (a;b)=(m;n) 
Entonces: a=m a b=n 


PRODUCTO CARTESIANO 


Es un conjunto que genera pares ordenados : 
Si : A y B son conjuntos no vacíos : 


AxB=[(a;blacAanabeB) 


Esta notación indica que en los pares ordenados 
generados las Iras. componentes pertenecen al 
conjunto A y las 2das. componentes al conjunto B. 


EJEMPLO : 
A=(1;2;3) B=17;8) 
AxB=1(1;7), (1:8),(2:7), (2;8),(3 ;7),(3 ;8)) 
BxA=1(7 :1),(7 ;2),07 ;3),(8;1),(8 ;2),(8 ;3)) 
Luego : 
PLANO CARTESIANO 


Es aquel donde se ubican los puntos generados por 
los pares ordenados. 


Eje de 
ordenadas 


Eje de 
abcisas 


FUNCIÓN 


Dados dos conjuntos no vacíos A y B, se llama función 
de A en Ba aquel conjunto de pares ordenados (x;y), 
tales que a cada elemento xeA le debe 
corresponder un único elemento y e B o también se 
puede decir que es un conjunto de pares ordenados 
(x;y), en el cual 2 pares ordenados distintos no tienen 
la misma primera componente, es decir que a cada 
x e X le corresponde uno y sólo un y e Y. 


COXDICIÓN DE UNICIDAD : 


Notación Funcional : 

f:A>B 6 A>B 
Se lee: Función de “A” en “B”. 
MATEMÁTICAMENTE : 
fe: X > Y es una función > VreX, / ye Y tal 
que (x; y)e f 


ME] 1361 13 FUNCIONES 


EJEMPLOS : 


1) 


f = ((156),(2;4),(3:5)) 
Vemos que “*f” representa una función ya que para 
cada re A, Y yeB 


Existe un único 


2) A E 


8= ((1:5),(2;4)) 


“g” no representa una función ya que el elemento 3 
del conjunto A no tiene su correspondiente en B. “g” 
es una relación. 


A—É—B 


H=((1:4),(2:4),(5:3)) 

Vemos que “H” también representa una función, ya 
que para cada xe A, 7!/yeB. 
EJEMPLO : 
F=1(2;3)(4:7),(8:9,(6;0)) Función 
G=((3;8), (5;1), (3 ; 2),(7; - 3)) Relación 

No es función 
1I=1(1;6),(3 ;2),(4;5),(1;6)) Función 

l Es la misma 


NOTA : 
Si: (a;b)e Fentonces F(a) = b. Esla imagen de 
“a” en F. 
EJEMPLO : 
F = 1(4;0),(6; - 1),(8;2)+ 


F(4) =0 ; F(6)=-1 ; F(8)=2 


Regla de correspondencia : 


y=F(x) 
dsaidas) Sa 
dependiente Variable . 
independiente 


EJEMPLO : 
y=2x +36 Fíx)=2x + 3 
F(1)=5 F(3)=9 F(5)=13 F(0)383 
F = ((155) , (3:9) , (5:13), (0:8)F 


Del proceso anterior podemos decir que una relación 
algebraica entre la abcisa (+) y la ordenada. . 0) 
generan pares ordenados. BE 


TEOREMA : 


ir 2 a 


Si f es una función de R en R otodá recta paralela 
al eje «Y» corta la gráfica a lo más:en un punto. 


Y 


Y Y 
f Fr 
Xx X XxX 


Es función Noes función Noes función 
DOMIVIO DE UNA FUNCIÓN : 


Llamado también conjunto de preimágenes y está 
formado por todas las primeras componentes de los 
pares ordenados pertenecientes a la función 0. Es el 
conjunto de valores que puede tomar la Ira. 
componente (abcisa) considerando las restricciones. 


284> 0 


Dz0 
NOTACIÓN : 


*Sea: f:A>B 
Df = Dom f=txcA/J3!;y eB/(x;y)lef) 
RANGO DE UNA FUNCIÓN : 


Llamado también conjunto de imágenes y está dado 
por todas las segundas componentes de los pares 
ordenados pertenecientes a la función 0. Es el 
conjunto de valores que asume la 2da. componente 
(ordenada)., de acuerdo al dominio. 


NOTACIÓN : 
*Sea f:A> B 
Rf =Ran f =lyeB/xeAnlxy)efi 
EJEMPLO : 
Sea : £ =((1;2),(3;5),(7;6),(4:9)) 
Domf=41;3;7;4) 
Ran f=12;5;6;9) 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO IAEA 
REGLA DE CORRESPONDENCIA : 


Es la relación que existe entre los elementos del 
dominio y los del rango. 


Sea f:A >B, entonces: y = f(x) 
denota la dependencia entre x e y. 
x —> variable independiente 

y —> variable dependiente 


EJEMPLO : f 
f(56) = 5? 
f(4) = 4* SÁ 
NY 
fí2) = 2* E 


Entonces : f(x) = x? ; x e12:4;5) 


FUNCIÓN REAL EN VARIABLE 
REAL 


Sea f:A > B diremos que «f» es una función real 
en variable real, si A, B son subconjuntos de los reales, 
esdecir: AGRABCR 


GRÁFICA DE UNA FUNCIÓN KEAL 
EN VARIABLE REAL 


La gráfica de una función «f» es la representación 
geométrica de los pares ordenados que pertenecen 
a la función. É 


Gra(f)=1(x; y) e R?ly = f(x) ; x e domf) 
FUNCIONES ESPECIALES 


1) FUNCIÓN CONSTANTE : 
Regla de correspondencia : 


s 


>0 
Fo) =C C=0 X 
Df=R;Rf=.1C) 
<0 
2) FUNCIÓN IDENTIDAD 7 . 
Regla de correspondencia: Y 
fix) =x ó Líx) = x f 
Df = R; Rf = IR 45 Xx 
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3) FUNCIÓN VALOR ABSOLUTO : 
Regla de correspondencia : Y 
xx20 L 
fo)=1x [+ x<0 
4 25 _X 
4) FUNCIÓN LIVEAL : 
Regla de correspondencia : Y a>0 
fíx)=ax+b;ax0 a<0 
Df =R ; Rf =R b 
5 X 
“a 
5) FUNCIÓN CUADRÁTICA : 
Regla de correspondencia : Y 
fx)=x? 
Df=R ; Rf=R* 
X 


EJEMPLO ILUSTRATIVO : 
Dada la función f tal que : 

f(x)=6x - x? ; e [0:8) 
Grafique y determine su rango. Dom(f)=[0;8] 


Para graficar la función f tabulamos algunos valores 
de x«Dom(f), donde y = f(x) = 6x- x? 


12345617 8 


00az>= 


-16|. DOMINIO 


De la gráfica : Ran f =(-16;9 ] 


LUIS RUBINOS 
Otra Forma de Hallar el RANGO 
(1) : y=6x-x? ;xe[0;8) 

Se trala de hallar la variación de : 
y= 6x-x?apartirde O<x<8 
Para ello transformamos : 

y =6x-x 
y=6x-x1=-(x? -6x)=- [(x - 3) -9] 
>y= 9-(x-3P 

Luego como : 

0s x<8 >-3<x-3<5 

>30 s(x-3) < 25 

> - 25 <-(x-3*s0 

> -16<9-(x-3)<9 

> -16< y s9 

Luego : Ran(f) = (-16;9] 


PROBLEMA 1: 


De las gráficas siguientes ¿Cuáles 
no corresponden a una función? 


LO SE 


A (D A (DB 

A un av B 

A (MB. A (VD B 
A) I, Ul y IV B)Sólo IV C)V y V 
DJIVyvV EJLV y VI 
RESOLUCIÓN: 


* (1) No es una función dado que 
del conjunto «A», hay un elemento 
que no es correspondido por un 
elemento de «B»; eso mismo 
ocurre con (V) y (VI). Las restantes 
si son funciones. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 2: 
¿Cuales de las relaciones (diagramas) 
sí representan funciones? ¿por qué? 


TORKES 


AL. B A. B 


a 


A B 


A)JFyH B)FyG C)FHyG 
D)f.G, g y h E) Todas. 
RESOLUCIÓN: 
F no es función, pues a 84 no le 
corresponde ningún elemento, de B, 
es decir no tiene imagen. H: ño es 
función, pues 964 tiene dós 
imágenes en B, y debe tener sólo 
una. 
De los diagramas también podemos 
decir que f, g, h y G son funciones, 
pues de cada uno de sus elementos 
en A (conjunto de partida) sale 
únicamente una flecha hacia B 
(conjunto de llegada) lo que significa 
que cada elemento de A tendrá una 
sola imagen en B. 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 3: 

De las siguientes relaciones. 
¿Cuáles no son funciones? 

D 1(4:9),(5:5),(6;6)) 

ID) 1(3;4),(4:4),(5:4),(6;4)1 

1D) 1(5;2),(5;3),(5;6)) 

IV) 1(4:3),(3:4),(5;2),(2;,5)) 

V) 1(3:6),(7:4),(3;8),(2:9)) 
AMyIl Bj y HH CMILIV y V 
D)MII y V_E)Sólo IT 
RESOLUCIÓN: 

* (III) no es función, dado que 
para la abscisa «5», tiene 2 
imágenes diferentes, esto también 
ocurre con (v). 


RPTA : “D” 


FUNCIONES 
PROBLEMA 4: 
Determine el valor de «a+b» si la 
relación : 
f=1 (2:5) , (1:53) 
»(-1;b- a),(a + b%a)) 
Es una función. 
AJO B)11 C)-7 D)19 E)8 
RESOLUCI ÓN. Se 
* Como f es una función, entonces 
por unicidad : 
2a-b=5Ab-a=3 
>a=8nqb=11>4; + b=19 


, (2;2a-b) 


¿RPTA : seD”" 
PROBLEMA e 3 
Sabiendo que : 
F=1(132), (2:x),  (3;x+y) 


¿(13x+ 1),(3;-y)) 

es una función, calcular 5x+4y 
A)1 B)2 C)J3 D)4 E)J5 
RESOLUCIÓN : 


* Por la condición de la unicidad. 
(1:2)=(L:x+1) A(3:x+y)=(3;.- y) 


2=x +1 x+y=-y 
x=1 >» ly =-x 
> 2y =-1 

* Piden: - 


62+4y=50)+4(-2)=8 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 6: 
Calcule la'suma de valores de «x» 
tal que la relación : 
f=1(01:2,02:33,(3:9,(4:5),(5:6),055)) 
no sea función : 
A)8 B)13 C)7 D)20 E) 11 
RESOLUCIÓN: 
* Como no se debe cumplir la 
condición de la unicidad, 
entonces : 

x€11;2;3;5) 
cuya suma de valores será : 
1+24+3+5=11 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 
En los siguientes diagramas cual es 
una función : 


EBRAICO 


(1D) 14944) 
A)Sólo III B)I, 11 y 111 C)I y UI 
DIyH  EJylIl 
RESOLUCIÓN: 
* Al trazar una recta vertical 
paralela al eje «Y», no corta en 
ningún caso en más de 1 punto, 
entonces las tres gráficas son 
funciones. 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 8: 
Sea: 
f=((x; f(x))/f(x)=2x+2;0 < x<8) 

Hallar el rango de f. 
AJ[2,18]  B)(2,18) C)[0,8) 
D)[2,18) EJ[0,8) 
RESOLUCIÓN: 
* El rango es el conjunto de valores 
que puede asumir «f(x)», entonces 
trataremos de obtenerlo a partir 
de: : 
0Osx<8 S 
x2>05 2x < 16 
+27 2< 2r+2<18 2325 fíx)<18 
> fíx)e[2;18) - 

] RPTA : “D” 
PROBLEMA 89: . 
Dada la gráfica de la función. Hallar 
el dominio y rango de f. 


A) Df = [-5;4] ; Rf = [-3:-11,10:5] 
B) Df = [-S;4] ; Rf = [3:11910;5] 
C) Df = [55;4] ; Rf = [3:-11910;5] 
D) Df = [-5:4] ; Rf = [3:56] 

E) Df = [5;4] ; Rf = -3;-11910;5] 
RESOLUCIÓN: 


* El dominio es el conjunto de 
valores que se han considerado del 
eje «X», y el rango es el conjunto 
de valores que se han considerado 
del eje «Y», es decir : 

Y 


ocaz>> 


* Observando lo dado se tendrá 
que : Df = [-5;4] 
Rf = [5-1] y [0;5] 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 10: 
Sea f una función real, tal que : 
flx)=x*;-2<x38 
El rango de f es : 


AJ[459]  BJ(4;9) CJ[-4:9] 
D)[0;4] — EJ0;9 
RESOLUCIÓN: 
* De: -2<x<3 
EXDO0<as9 3 
>0s fíx)<9 
=> Rf = [0;9] 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 11: 


Dada la función : f(x)=mx+n+1 
cuya gráfica es : 
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Halle mn. 
AJ11 B)-13 C)-15 D)-10 E)-8 
RESOLUCIÓN: 
* De la gráfica se puede apreciar 
que: f(2)=0 y fC1)=-6 
* Luego considerando : 
f(x) =mx+n+1 

> f(2) = 2m+n+1=0 

2Zm+n=-= 1... (1) 
> f(-1) ==-m +n +1=-6 

n-m =- Tonos (11) 


* Resolviendo de (1) y (II) se 
obtendrá que : 


m=2 y n= -5>mn=-10 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 12: 
Indicar el dominio de la función : 


CAN pr | 


x 
AJO) B)[-2;0)  C)[0;2] 
D)[ -2;8] -40) E)(2;3) 10) 
RESOLUCIÓN: 


* El dominio es el conjunto de 
valores que puede asumir «x», 
considerando las restricciones de 
las operaciones como : 

"la radicación" , la división 
La cantidad subradical Denominador 
debe ser mayor que cero 
cuando el indice es par 

* De lo dado se obtendrá : 


pa E 


x 
x+t0rnx+220 n 3-x20 


x+0aAx2-2 An 32x 
x+0na 33x *-2 
> xel - 2;3] - (016 


Df = [ - 2;3] - 10) 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 13: 


Indicar el dominio de : 
1 


er 
A)(-o;0) B)-<0;4) C)M—o;2] 
D)(-o;0)U(4 ; +0) E)(—o;9] 
RESOLUCIÓN: 
* Se pude apreciar que : 


es diferente de 
cero. 


LUIS RUBIÑOS TORRES 


x? -4x>0> xlx- 


* Considerando criterios de los 
puntos críticos : (0; “— " 


E 


0 NN — TRA anidan ddano soporto rasante stores 
A ba :0) 0 (4;+00) q En el OUEN diagrama 
RPTA : “D” pr PL 
PROBLEMA 14: 
Si: f(2x+8)=vV2x + 2 entonces LT, 
(0) es: L=3 
A)1 BJO C)2 D)J6 EJJ3 ¡Mia 
RESOLUCIÓN: 


24+3=2 
f(2x+3)=4/2x +2 [a - 


> = 2(-4+2) =1 


RPTA : “A” 


PRIMER IERCICIOS Ne 


Calcular los pares ordenados de la 
función de A en B. 

A) f=1(1; 4),(3; 4),(5; 6),(7; 2),(9; 6)) 
B) f =1(1; 4), (3; 4), (5; 6)) 

C) f =1(1; 2), (3; 4), (5; 2), (9; 6)) 
D) f =1(2; 1), (4; 3), (2; 5), (6; 9)) 
E) f =1(4; 1), (4; 3), (6; 5)) 

(63) Hallar el Dominio y Rango en 
el siguiente conjunto de pares 


ordenados : 
(6) En el diagrama : H=1(2; 5), (3, a+2), (2; b-1), 
/ (a-3; b), (3; 5) 
Y si : “H” representa una función. 
RPTA.Scocnonmonoosarsononanicrancanocanonsconos 
ES (68) Hallar el Dominio y Rango en 
>] el siguiente conjunto de pares 
¡PR tc ordenados : 
F=1(1; -3), (2; 2a-1), (a?; b-1), 
(2; 7), (1; b4)) 
Calcular ebNalOr de: si “F” es una función. 
K= LARA RPTA.toaccococcnononscnanacinonacacanonanonnaro 
f3J- ND) E A 
A en peto: ratico ; 
$ ATT TAB 
(63) Indicar cuáles de las siguientes 
relaciones son funcioñes : > 
R R 2 
A ]AB AAA ES 
3 ¡aa + E Jou 
A (3) +8 (8) 
E 2 +80 — 2) +8 (4) 
RPTA.S aciosocicontanncncdonanconvaroosiancicas 


(4) Indicar cuáles de los siguientes 


gráficos representa a una función: 3) De los gráficos : 


FUMTIONES 


264 


Calcular el valor de : 
e 5f(2) - 38 (6) 
FE (2))+8(f(3)) 


RPTA .toouomcommomserncironsas envorecccononienos 
(69) Dado los conjuntos : 
A=11;2; 3) y B=12; 4; 6) 


¿Cuáles de las siguientes relaciones 
no es una función de A en B? 


R,=1(152), (2:4), (3:6)) 
R,=1(1:4), (2:6), (2:4)) 
R,=1(2;2), (2:4), (2:6)) 

RPTA Coicoriianosnsinnaiscirininiscaraces 
(0) En el diagrama : 


¡A 
Calcular el valor de : 
futteata 
fe, = fis) 
AJS B)2 C)7 


(4d Hallar el dominio y rango de la 
siguiente función : 
f=((2:5), (3:0+2),(2:b-1),(a—3;b),(3:5)) 
A)Dom(f) =12,3,5) Ran(f)=13,6) 
B)Dom(f) =(1,2,8) Ran(f)=13,5,6) 
C)Dom(f) =10,2,3) Ran(f)=(5,6) 
(2) Sea A el conjunto de partida y 
B el conjunto de llegada. 

A =(1,2,3,4) 

=(2,4,6,7,8) 

La función : 

F:A>B talque y=x-+3 
Hallar su dominio y rango 
Dom(f)=11,2,4) Ran(f)=14,6,7) 
Domíf)=12,4) Ran(f)=12,6,8) 
Dom(f)=11,3,4) Ran(f)=14,6,7] 
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RAZONAMIENTO ALGEBRAICO A 


(3 Hallar el valor de n en la 
función : 

f=1(3;16), (n;55), (4,7), (37) 
AJ4 B)i4 C)- 4 

(3 Del siguiente diagrama : 


Calcular el valor de : 

a R(2)+f(4) — F(5) 

2£(5)+3/(8) 

A)1 B)J3 C)J5 D)J7 E)2 
(3) Si el siguiente conjunto de 
pares ordenados adas una 
función : 
F=1(1;5),(3; Dos ¡a+1),(5;2), 
(3;b-1)) 
Calcular el valor de : a+b. 
AJIO0 B)12 C)158 D)11 E)J13 
(48 Si el siguiente conjunto 
representa una función : , 
F=1(2; 5),(3; a),(2; a+2b), (3; 1), 
(a; b*)) 
Calcular su Dominio : 
A) Dom(P)=11; 3; 6) 
B) Dom(f) =12; 4; 6) 
C) Dom(f)=11; 2; 3) 
D) Dom(f)=13; 2; 1) 
E) Dom(f) =16; 4; 2) 
(72 ¿Cuál de las siguientes gráficas 


es una función? 
y : YA. 


$ 
- 


* 


4un tv) 


AjSólo 1 B)l, 11 y 111 C)Sólo IV 
DMI y 1 EJ y 11 


43) De la función: 

F = 1(2; 3), (3; 4), (4; 1)) 
Calcular : 

A= Fry) + Fira) 

A)1 B)J5 C)J6 D)7 EJ8 
(3) Dado : F=1(0;1), (1;2), (2:3)) 
Hallar : 

Ey $ RO + Fa o 
A)J6 Bj8 C)I0 D)12 E) 16 
és Sea el costo de una tela en 


función de su medida «x» 
denotado por : 


Co) = + 1 (en soles) 


para 3 metros de tela cuanto debe 
invertir. (en soles) 
A)1 B)3 C)4 D)5 EJ6 


IPRIMERA PRACTICA DIRIGIDA. 


FUNCIONES: DOMENTO-RANGO 
GDCalcular 5a-b para que el 
conjunto : 

M=1(10; 5) , (7;-3) ,(10; 2a-b) 
» (-7; b-a), (3a+b; b)) nos 
represente una función. 

A)8 B)6 C)17 D) 13 E) 11 
(63 Sean las funciones : 
G=((3:5) , (83) , 
(3; a+4),(4; n - 5)) 
F=1(1; 9),(5; 13), 2; 8),(17; 7)) 


calcular : ./F(a)+F(n) 
A)4 B)J3 C)5 D)7 EJ8 
(6 Del apa 


ES 


calcular el valor de: 
_ F(4)+G(F(6)) 
—F(6)+G(F(4)) 

A)3 B)8/5 C)6 D)J5/3 EJ2 


(4:12), 


()Si Flx)w x? -7x+3> Dom(F)=R 


R + 
(Si Glx)= e 
() Si Híx) = Vx - 56 = Dom(H)=[5;+col 


A) FVV B) VFF.  — C)VFV 
D) VVF_ — E) FVF 


(63) ¿Cuál de los gráficos no 
a una función? 


4%, de, 


A)Sólo 1  B)Sólo ¡HI C)IH y IV 
D)Sólo IV_ E)JSólo II 


(60) Sea F una función definida en 
R mediante F(x)=x. Si: 
Fía-3b)=5pAF(a+b)=9 calcular 
F(a - b). 

AJ5 B)J8 C)J6 D)J9 EJ7 
(62) Dada la función : 


- => Dom(G)=R - 19) 


6x -1 
li x+3 
calcular : Dom(F)n Ran(F) 
A) R-1-3) B)R-15) C) R-1-5) 


D)R-1-3; 5) EJR- (5; 1) 
(63) Determinar el dominio de F: 


F(x)= VA 3448 x 
2x-10 
A)J[3; 8]  B)13;8[ -16) C)13; 8[ 


D)J[3; 5[ 115; 8] EJ[3; OI LO; 8l 

(6D Sea: F:[ -1:4] > ed 

definida por : F(x) ul 

encontrar su rango. 

A) 1-3; 6] B) [5; 3] C) ES; 3) 

D) [3; 5] E) 1-5; 3I 

(0 Dada la siguiente función : 
H(x) = x?-4xa3x e ]-6;211 

además : Ran(H)=[a; b[ 


(-38P_5 


(3 Indicar la validez de las calcular : M=7a+2b 


afirmaciones : 


A) -12 B)16 C)14 DJ8 E) 13 


(LAS RUBLVOS TORKES [MBMJu167 MES FUNCIONES 
(3) Dada la función : A) 12;4) BM2;3;4) — C)J12) F(5)+F(10)+F(15)+F(20) +... +F(50) 
He) 5, Sel Day EAS) A) 20 B) 85 C)50 D) 70 E) 35 
e A 
2 2lel” 20 (9) Dado : €3 Si la gráfica de la función 
determine su rango. Pa+D)a Ep x>1 F(x)=P es : si 
A) 14) B) (4; 4) C) R-10) -x+3P(x+2); x<l 
D) (-2; 2) E) -2) calcular : P(1)+P(2). (n'-16 8) 
(A Determinar el dominio de : A) 1114 — B)-2/14  C)-3/14 
xx) = > = 
(x? - 3x — 10)(x - 7) 0 Una fábrica produce lavadoras 0 Xx 
A)VxeR B)Vx e R-16) y se ha encontrado que cuando el calcular: F(5)+n 
C)Vx E R-17) D)Vx e R-1-2;6) Precio Por unidad es p dólares el F(109)- 2 
EJ Vx e R-16; 7-2) j ingreso I (en dólares) es: A) 1/32, B)2 C)0 D)-1 EJ 4 
(ÁADetermine el dominio de la =Ap* + 4000p. 03) Sea la función es 
función : F(x)= /8+/3-x ¿Cuál debe ser el precio de cada F=((x; y)e R"[n$=mx+p) 
A)J]-w38] BJ[3;+wo[ C)]-<0;-3] lavadora para maximizar el Si(- 2;5)€ F, entonces es verdad 
ingreso? que : 
D)]-3;+0] E)] - 3;3 a 
) de d A)$400 B)$300 C)$500 A) 6p+m=2n  B) 5n+2m=p 
(3 Sea: D)J$600 E) $456 C)38n+2p=m  D) 2n+5m=p 


Fíx)a-x? -dx+b5;-1sx 53 E) 2n+5p=m 


donde : Ran(F)=[a; b] SEGUNDA PRACT (A DIRIGIDA (6) Dadas las funciones cuadráticas: 


calcular : a+b. ; , » D F(x)=3x?*+10x -2 
as Bra crío Ds Éy-9 FUNCIONES ESPECIALES 


ID) Fíx) = x? - 6x+11 


(3) Dada la nión : pes ee verdadero de o al ID) F(x)=4x-3+2x* 
F(x)= 3x"-16;-4<x<2 Fíx)= e a Para” cuántas de estas funciones tienen 
' 2x+7; 2<x S 4 (x) = ax+ gráficas de manera que intersecte 


indicar su rango. O y P Oy pde: FP al eje x en 2 puntos diferentes? 
A) [-4; 16] B) )-4; 82] C)[-16;82] A) Sólo 1 B) Sólo HI CC) y HI 
D) (11; 82] E) [-16; 4] Xx Xx x D)IyuI EJ1, 11 y 1H 

F 


. Ñ 563? : A . 
(3) Sea Fla función lineal : O (63 Calcular “n”, si la gráfica de : 


Plx)= x?-10x—H ;ex; 
F(x)=ax+b A) FVF_ B)FFV  C)VVF a 

Si se cumple : F(x+1) - 2F(x)=x DJ) VVV E) FVV 
Sea la función : F: R>R, tal 
que : 


Fla) (72-37 )x +82 - /7 


indique su gráfica. 


calcular : ab 
7 


A) -1/2 BJÍ' C)0 D)-1 E)2 
(>) Si F y G Son funciones de 


É EE A). y, B) y 

variable real, definidas por: DES Da a 

OS aa x Xx D)-21  EJ-18 

a aid (63) Cuál es el valor mínimo que 

, F(G(x))=9x - 4 €) y D) y puede asumir la función : 

calcular : F(b). ; Es es F(x)=x?*-6x+2 
AJ10 B)-13 C)-17 DJ19 E)-22 da A A)-7 B)-9 C)2 D)5 E)-12 
(43) Sean las funciones : Sea F la función tal que (2 Una función cuadrática F tiene 
F=((x; 3x-—1)/x*-4<0 ax eZ) F: R=>(n) además : valor máximo 8 en el punto de 


it abscisa 1.Determine la regla de 
G=((x; 1% )x" -5x+4<0 Ax eN) E correspondencia de F(x) asumiendo 
calcular : Ran(G) n Ran(F). calcular: que F(0)=6. 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO [ird0s 


NFIx) 3-x+4x+6 B)Fíx) =-2x*+4x+6 
CJF(x) =-x3+3x+6 D)F(x) m-3x*+5x+6 
E) Fíx) =- 3x*+6 


(0 A partir de la gráfica : 
Y 


Xx 


determine la de 


regla 
correspondencia de F, sabiendo 
que (3; 12) A (4; 20) € F. 
A)Fíx)=22x*-2x B)F(x)ex*+2x 
C) F(x) =2x*+2x  D)F(x)=2x*+x 
E) F(x)J=xt+x 


(Un basquetbolista lanza una 
pelota desde su cancha hasta el 
aro de la cancha contraria con una 
trayectoria F(x) s 120x -x*. Calcular 
el punto máximo de altura que 
alcanza el balón en el lanzamiento. 
A)1800 B)3600  C)2 400 
D)4 200  EJ3 000 
(Sea la función: F(x)=lx-— 5/+k 
Si(-3;7)eF 
F(9)+ F(3) 

F(2) 
A)2 B)5 C)4 D)J3 E) 1 
(3Craficar : F(x)=x?+ 6x 


A) 


calcular: J= 


(3 ¿Cuál de las ia gráficas 


corresponde a Ia" 


A) y BIA Y 
3 


C) y D) Y 
xXx Xx 
3 
-3 
E) 
3 
Xx 
-3 
(3) Bosquejar la n= : 
F(x) = Vx+ 
0 


+6 
qe 


(6) Dada la función: 
F(x+8)=lx+5|+2 
entonces la gráfica de F(x) es: 


MM, 


(12) Calcular el área de la región 
limitadapor el gráfico de la función: 
F(x)=4-lx-1| y el eje de las 
abscisas. 

A) (9u)?  B) (6u)* 
D) (8u)? E) (16u)* 
(3) Calcular el área de la región 
formada por la función identidad, 


C) (4u)? 


. la función : F(x)=12 y el eje de las 


ordenadas. 
A)J36u* B)144u*? C) 48 u* 
D)90 ut E)72u* 


(3) Calcular el área de la región 


sombreada limitada por las 
funciones indicadas. 
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Axj=18-'x-4 


G(x)=10 


x 


A) 150u?* B)200u* C) 75u* 


D) 125u* E) 260u* 
¿0 Graficar la función : 
F(x) =|x* — 10x| 


Ma, es a 


GB Sea f una función fe. N>N, 
tal que : f(x) = 4x-1 


¿Cuántas de las afirmaciones son 
verdaderas? 


D finsn = fra) - 3 
2) fis) = fi, + 12 
3) fiza+8o) = PL) + fa) 


4) fina = 27 
A)1 BJ2 C)J3 D)J4 E)J5 


(63) Sea f la función definida en R 


por la ecuación fix+s=% +7, 
calcular f;5,2 


11 
m5 ay 


(63) Sea : A=11;2;4) y funa función 
definida en A por : 
f=1(1:3),(Q2;a),(a+1;2),(1;0-1)) 
Hallar: fi) — fre) + fía 

AJ6 B)J5S C)J4 D)J38  E)2 


CLAVES DEA PRIDE PRAT 
TOMANDO 
io cena 


¡CLAVES DE LA SEGUNDA PRÁCTICA 


13 15 17 
2% A JPA 
C) 3 D) 3 13 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Conocer la séptima operación de la matemática, 
su definición, sus propiedades y sus diversas 
aplicaciones en la física, química, biología, estadística, 
etc. 


* Notar la trascendencia de los sistemas de logarimos 
más usuales: 


Los logaritmos decimales, vulgares o de BRIGGS 
cuya base es el número real 10. 


Los logaritmos naturales , hiperbólicos o de 
NEPER cuya base es el número trascendente “e”, 


INTRODUCCION : 


Basándose en las propiedades de los logaritmos, se 
construyó una sencilla máquina de calcular: la regla de 
cálculo. Neper, descubridor de los logaritmos, fue el 
que concibió la idea de la regla de cálculo en el siglo 
XVI. En el año 1 671, Gunter construye la primera regla 
de cálculo con divisiones proporcionales a los logaritmos. 
La reglilla, en cambio, se debe a Seth Pastridge (1 671). 
Lenoir Granet elaboró en 1 820 el prototipo de las reglas 
de cálculo rectilínea, compuesto de una regla provista 
de ranura, en la que se puede deslizar una reglilla. En 
cambio, a Mannheim (1 851) se debe el funcionamiento 
de las escalas y la aplicación del cursor. 


La regla de cálculo está basada en la propiedad de 
los logaritmos, sobre todo en la que expresa: «el 
logaritmo. de un producto de dos factores es igual a la 
suma de los logaritmos de esos factores». Con ella 
pueden efectuarse multiplicaciones, divisiones, 
proporciones, cuadrados, raíces cuadradas y cúbicas, 
superficies de círculos y cubos, potencias de orden 
superior, ecuaciones de primero, segundo, tercero, 
cuarto y*quinto grado, además de las bicuadradas. 
Utilizando las escalas del revés de la regla móvil, pueden 
calcularles los logaritmos de los números y todas las 
líneas trigonométricas. : 


Sus aplicaciones son innumerables. Entre ellas, el 
contenido de un depósito cilíndrico, la escala de un 
dibujo, el peso de una viga cuadrada, el cálculo de una 
placa de cemento armado, de una columna de fundición, 
etcétera. 


Este elemento matemático es de gran utilidad para 


LEA: 


ESTUDIS: 


comerciantes, contratistas de obras, carpinteros, 
contables, banqueros, técnicos electricistas e ingenieros. 


EL LOGARITMO 


El logaritmo de un número positivo “N” en una base 
“bh” positiva y diferente de la unidad; es igual al 
exponente real “x” a que debe elevarse dicha base, 
para obtener el número dado inicialmente (“N”). 


Amero (N>0) 


Log, n= x——Logaritmo o exponentes 
Base (b>0 y b +1) 


Por definición : 


EJEMPLOS : 

* Log,16=4 porque 2*=16 

* Logyz5=3 porque (Yo P=5 
NOTA : 


Para hallar el logaritmo de ciertos números en forma 
práctica, hay que hacerse la siguiente pregunta: ¿A 
qué exponente hay que elevar la base para obtener 
el número dado?, ese exponente es el logaritmo. 
EJEMPLO 1: 

Calcular: Log,32 


RESOLUCIÓN : 


«A qué exponente hay que elevar la base 2 para 
obtener el número 32?, hay que elevar a la quinta o 
sea J. 

> Log,32=5 
EJEMPLO 2: 


Calcular: Log al 2) 
RESOLUCIÓN : 


27 2Y 27 
Lo e = — 
7)" A (3) 8 


CS 


RAZOYAMIENTO ALGEBRAICO 


EJEMPLO 3: 


¡EN 


Calcular : Log E 5" 
RESOLUCIÓN : dl 
Log ¿5 =y o NE -J5 
> sí E oy 
IDENTIDAD FUNDAMENTAL 
pen = y * 718323 


A gLo235_ ¿Log39 


pUEmr =p PEmb 
=5*%=25 
OBSERVACIONES : 


1) El logaritmo de “1” en cualquier base vale “0” y el 
logaritmo de la base es igual a “1”, en efecto : 


Log,1=0| ;b>0 y bx1. 
Log b=1| ;b>0 y bx 1 


11) El logaritmo de un producto dado es igual a la 
suma de los logaritmos de los factores. 


Log 4MN)=Log,M + Log,N 
* Log20= Log2 x 10= Log2+ Log10 
111) El logaritmo de un cociente indicado es igual al 


logaritmo del dividendo menos el logaritmo del 
divisor, es decir : 


M 
Log | 27 )=Log,M - LogoN 


84) ' 
* Log [5 )=10g,0* - Log¿4 
1V) El logaritmo de una potencia es igual al exponente 
por el logaritmo de la base, es decir : 


ESE e 
n= PROPIEDAD 
Log,m"=n Log ¿Md o) 


* Log¿8Í' =7 Log¿81=7 x 4=28 * 


V) |Log,N= 


1 . 
= Log35= 
Lognb 83 


1 
Log53 


vI)lLog,.a”=" Logza| * Log,,7*=2 Logs? 
n 5 
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3 
VIID)| Log, a= Log ,n a” =Log y, Ya 
= 3_ = a 
Log y581= Log ys 81”=3Logy81=3 x 4=12 
IX) [CoLog,N =- Log,N 
X)| Anti Log,N=b" 
XT) Cambio de Base : [Log N==225] 


XII) Teniendo en cuenta las gráficas de la función 
logaritmo : 
y=Log,x ;(b>0ab 1) 


* Logs 2163 


Y, 


y=Log,x 


b>1 


Deducimos las siguientes propiedades : 


a) Existen infinitos sistemas, donde cada valor de b 
(b>0 a bx 1) es un sistema de logaritmos. 


b) No existen logaritmos de números negativos en el 
campo de los números reales, pero sí en el campo 
de los números complejos. 


XIII) REGLA DE LA CADENA : 


Log,aLog,cLog,dLog ¿e=Logye 


XIV) SISTEMA DE LOGARITMOS DECIMALES : 


El sistema de los logaritmos decimales es el más 
utilizado, sobre todo en múltiples cálculos aritméticos, 
y tiene como base al número J0. Para el cálculo de 
los logaritmos en éste sistema se ha elaborado, desde 
hace mucho tiempo atrás, diferentes TABLAS 
LOGARÍTMICAS; las primeras con cuatro cifras 
decimales de aproximación y las últimas hasta con 
ocho cifras. 


En la actualidad, éstas tablas logarítmicas han sido 
desplazadas y ampliamente aventajadas por las 
calculadoras electrónicas y computadoras 
personales; donde es posible calcular el logaritmo 
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decimal de cualquier número positivo y con una 
cantidad deseada de cifras decimales de 
aproximación. 

También llamado sistema de logaritmos vulgares o de 
Briggs, aquí la base “b” es igual a “10”. 


] CONVENCIÓN 
Log ¡0N = Log N E TEE MA 


* Log ¡p2=Log2=0,30103...w. 
* Log3=0,477125...... 
* Log7 = 0,845098..... 
EN GENERAL : 
Parte Parte 
LogN= Entera , Decimal 
o 
Característica Mantisa 
TEOREMA : 


Sea todo N>1 ; el número de cifras es igual a la 
característica más uno. 


Es decir : 


an característica +1 
cifras N 


SISTEMA DE LOGARITMOS 
NATURALES 


También llamado sistema de logaritmos neperianos 
o hiperbólicos, aquí la base “b” es igual al número 
trascendente e=2,7182... 


ECUACIONES LOGARITMICAS 


a) Si:Log,x=a 

Entonces : > 0ab>0rbrx1aAb"=x 
b) Si: Log,%,= = Logpxz ' 
Entonces : 


x¡>0A > OAb>0Ab+1A x,=xp 
IXECUACIONES LOG ARITMICAS 
a) Siendo : O<b<Ía x¡>0 A x3>0 
*Si: Log¿x, > Log¿X3 > *¡<X2 
*Si: Log,x¡< Log¿X3 > X,>*Xg 
*Si:Log¡x>a=>x<b* 
b) Siendo: b>1Ax,>0Ax,3>0 
*Si: Log,x, > Log,X3 > X, > X2 
*Si: Log,x,¡< Log,X3 > X,< Xp 
“Si: Log,x>a >x>b" 


j LOGARITDOS 
FUNCIÓN LOGARÍTMICA 
Siendo, a>0 1 az*1, se define la FUNCIÓN 
LOGARITMO así : y = G(x) =Log, x 
cuyo dominio de definición es : 

Dom ¡,g¡=R*=(0;-+00) 
La gráfica cartesiana de la función LOGARITMO es la 
reflexión de la gráfica de la EXPONENCIAL con 
respecto a la recta y=x (y viceversa): Generalizando, 


la función LOGARITMO : y =G(x)= Log, x es la 
INVERSA de la función EXPONENCIAL : 


=F(x)= expalz). con a>0raxI". 


agar 
> 


de donde : E 
DomtLog) Rania =R'*= = (0; ao) 
Rañiogy = DOM exp) =4 =E: E 


D CASO :a> 1 


Cuando a > 1, la gráfica cartesiana de la función 
LOGARITMO siempre guarda la misma forma que la 
exponenc lal.- 


CARACTERÍSTICA : 
* Es una función creciente, Y x € Domy¡,g, = R* 
+ Es una función inyectiva (Posee inversa). 


Y y=x 


y=arna>l 


EE y=Log,x Ma>l 


ID CASO!:0<a<I1 
La gráfica se comporta de la siguiente forma : 
Y  y=x 


y="n0<a< Pa 


y=Log.x n0<a<l 
CARACTERÍSTICAS : 

» Esuna función decreciente, Y x € Domy¡,¿, = R* 
« Es una función inyectiva y posee inversa. 


RAZONAMIENTO _ALGEBRUICO 


* En ambos casos se puede observar que la función 
LOGARITMO es continua, en todo su dominio. 


PR COBLEMAS 1 


PROBLEMA l: 


El valor de : 92+10823 y g2+Lo834 05. 
A) 48 B) 12 C) 27 D)36  E)63 
RESOLUCIÓN: 


Desarrollando cada término por separado : 
2? yx 2108234 32 y glors1 
Aplicando la propiedad I/ : 4x3+9x4=48 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 2: 
Reducir: Log yz E 
A)1  BJJ3 Ci3J3  DJO  EJ-J3 
RESOLUCIÓN : 


Aplicando la propiedad VIII : 


3 Log 42 E 2 
Log yq 8 38 "4% -Logs8% - 3Log,2? 


Aplicando la propiedad I : 


/3 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 3: 
1+ Log33 , 1 + Log,3 
1-Log3  1- Log33 
A) 2 B)3 Cs D) 1 
RESOLUCIÓN: 
Cambiando todo a base I0 : 
Log3 Log? 
2 Log3 
Log3 Log2 
_Log2  ” Log3 
Log2+Log3  Log3+Log2 
Log 2 Log3 
” Log2-Log3 * Log3-Log2 
Log2 Log 3 
Y Log 2+Log3 E Log2+Log3 
Log2- Log3 -(Log2- Log3) 
_Log2+Log3 _ Log2+Log3 _ 
— Log2- Log3 Log 2 - Log3 


Calcular : 


EJ0O 


1+ 


RPTA : “E” 
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PROBLEMA 4 : 


, Log772 
Calcular : 343878! 


A) 7 B) 49 C) 16 
RESOLUCIÓN : 
Transformando adecuadamente : 


Logoy2 3 
Log, 81" "27 
(73 y 987 =(, 1067 artota72) 


D)25  E)1 


=(g11082 2) = (2Log» 81) 


= (¿104,93 Y =(2) =2%=16 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 5: 
1 1 1 
Calcular: Log,bc +1 5 Log,ac +1 E Log,ab + 1 
AJabe B) 1 C)0 D)a E) 3 
RESOLUCIÓN : 
Considerando la propiedad II : 
1 1 1 
Log de+laza  tomac+Lonb Log.ab+Lago 
1 1 1 
e Log, abe z Log, abc e Log,abc 
= Log ay ¿+ Log ap¿D + LoB.po0 
=Loguoabe=1 RPTA : “B” 
PROBLEMA 6: 


Log,anti log¿colo,logyLog ¡59 


ol D)-3 E) 23 


A) 1 3 


B)0 


RESOLUCIÓN: 
Por partes y empezando por la derecha : 
* Log 9=Lo8 ¡2 9? =Log,3*= 


mo, 
ye 


Luego: Log,=anti log,=co log,=úLog 4; 


Y 


Ahora : 
1 
= Vi 
colog , 2=- Log¿2=- Log ,2 2! = E 
Luego: ; 
Log, antilog, (-5)=tog.á 08 Sl 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 7: 
Si : Log2=0,30103 
¿Cuántas cifras tiene el producto: 3% x 210? 


A) 41 B) 42 C) 43 D) 44 E) 45 
RESOLUCIÓN: 
* Sea: N = 5% x 210 
* Tomando logaritmos a los 2 
miembros : 
Log N =Log5* + Log 2” . 
> Log N = 20 Log 5 + 100 Log 2 
> Log N = 20(Log10 - Log 2)+100 Log 2 
> Log N = 20- 20 Log 2 + 100 Log 2 
2 Log N = 20 + 80 Log 2 
> Log N =20+80(0,30103) 
> Log N = 44,0824 > N = 101+%%* 
* Se deduce que N=5*%x 21% tiene 
44+1=45 cifras. 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 8: 
Si: 610234 ¡0 l08*= 3108284 Log -x 
El valor de y es: 
A4A)4 B)5 C)2 D)J1 EJ3 
RESOLUCIÓN: 
Aplicando propiedades : 
3 r=3 2 Log yx? 
Yx 
> x=Log,x* > x=2 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 9: 
El valor de : 
aPeato +1) + aP8al! + an 


arEas5 Log,(99 + 100) 


+... +0 
es: 


A) 10000 B)5050 C) 10100 
D) 20000 E) 4950 


RESOLUCIÓN: 

Recordando : ¿Le»N= Ny 

Luego : , : 
S=(0+1)+(14+2)+(2+3)+...+(99 + 100) 
DS=I48 + hucirnonno =100?=10000 


100 términos 


RPTA : “A” 

PROBLEMA 10: 
Dada la siguiente ecuación. 

xLog 4 +LogLog3=LogLog 81 
El valor de x es: 
AJO B)1,C)4 DJ3 E)J2 
RESOLUCIÓN: 

Log4* +Log Log3= Log Log81 


LIS _RUBIÑOS TORRES 


> Log(4* x Log3)=Log (Log3*) 
> 4* Log3=4log 3 


> 4=4>x=1 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 11: 
' x-—y=Logx 
Si: 
10* -10%*=x-1 
Calcular : 10* + 10» 


A)x-1 B) x+1 Cx 
D) y E) x+y 
RESOLUCIÓN: 


De la primera ecuación : 
10%” Y=x> 0 > 10*=x10* 
107 

* Reemplazando en la segunda 

ecuación : 

x10"-10* = x-1>10' (0-1) = x-1 

>10'=1 y 10 =x 

* Luego: 10* + 10* =x +1 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 12: 

Si: 

Log¿4+ Log34*+ ...+Log¿4"=Log74* 

El valor de “n” es : 

A)J4 B)2 C)3 D)J53 EJ6 

RESOLUCIÓN: 

Aplicando la propiedad III : 
Log,4! x4? x4*...4"=Logy4* 
> Loga41*?*9*-=*9= Log,4* 

n(n+1)=12=3x4 

A | 


n(in+D_6 


n=3 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 13 : 
Hallar las raíces de la siguiente 


ecuación : [Logx =LogWVx 


A) x,=1 5 xy=10* 
B)x,=10* ; x,=10* 
C)x,=10 ; x,=10* 
D)x,=10* ; x,=10* 
E) x,=1 Ss  x=101 
RESOLUCIÓN: 


Transformando y elevando al 
cuadrado : 


2 
Vrogs">(< Logs) > Logs =2 (Logs? 


ES 12732 EE LOGARITMOS 


> 0=(Logx)? - 4 Logx 
> 0= Logx (Logx - 4) 
> Logx=0 óÓ Logx=4 
>xr=100=1 y x=10% 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 14: 
Si: Logx***+ Logx-6=0 
Hallar el producto de las dos 
soluciones : 
AJ0,001 BJ0,1 C)0,01 D)10 EJ100 
RESOLUCIÓN: 
(Log x) (Log x) + Log x- 6=0 
(Log x)* + Log x - 6=0 

Logxx4 +8 

pio < 2 

(Log x + 3) (Log x-2)=0 

* Log x=-3 >x=107 (Ira. solución) 
* Log x=2 > x=10? (2da. solución) 
Producto de solución es : 

10x10? =10"=0,1 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 165: 
Resolver : 
x+Log NW2J2 = [Log pá Waz 
2 3 1 5 3 
NG B)5 5 DG Di 


RESOLUCIÓN: 
Aplicando propiedades se tendrá: 


3 
xt+tLog,28= Log,2* 
3 


> silbs x= 
4 8 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 16: 

Si z es una solución de la ecuación: 
Log,[ Logy( Log x)]=0 
entonces el valor de 2?+27+1 es: 

A) 70 B)72 C)80 D) 81 E) 84 
RESOLUCIÓN: 
Por definición : 
Logs(Log,x)=4%=1 
> Log¿x=3'=3 > x=2*%=8 
Piden : 8*+2(8)+1=81 
RPTA : “D” 
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PROBLEMA 17: 


Hallar un número tal que el doble 
de su logaritmo en base 10 exceda 
en una unidad al logaritmo en base 
10 de dicho número aumentado en 
11/10. 

A)6 B)11 C)22 D) 33 E) 44 
RESOLUCIÓN : 

Sea 'x” el número : 


Por dato : 


L_ 10x+11)_ 
Log x Lo Ja 


> Log x* - Log(10x+11)+ Log10=1 
1 
> Log x* - Log(10x+11)=0 


> Log| e )-0 de la igualdad 


10x+11) ¡ogaritmica 


a? 


TT TSTÍN 
> x? - 10x -11=0 
> (x-11Mx+1)=0 
>x=1lvx=-1 
Como : x>0 > x=1] 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 18: 
Dado el siguiente sistema : 
ter taz) - y Log by) ; 6 2 y, 450, b>0) 
Es 


Determinar el valor de x- y ; 
a? -b? b-a 
er ab 


] ab ab 
RESOLUCIÓN: 

Tomando logaritmo en base 10 a 
las ecuaciones dadas : 

D (Log x*=(Log y)*; como x e y 

> Log x=- Log y > 95 ml) 

11) Log (ax) Log a = Log (by) Log b 
Log*a+Log xLog a = Log*b+Log yLog b 
Por (a): 

Log*a - Log yLog a= Log*b+ Log yLog b 
efectuando : 


a )Loga - Logb) _, 2 
Log y A Log y 


a b ba? 
jraz rs ropa y 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 19: 
Loga(Logax) 


Resolver : x 8o* 
indicar el valor de “xr”. 
AJa B)a* C)b D) a? E) b 
RESOLUCIÓN : 


LogaLog5 


-b=0;e 


Transponiendo : x P%* =5b 

Es evidente, que para reducir esta 
expresión debemos “bajar” el 
exponente, esto se consigue 
aplicando logaritmo en ambos 
miembros. Escogeremos como 
base a “a” por ser esta la base que 
más se repite en el problema : 
Loga(Logax) 
Log,x '**  =Log,b 
> Log, (Log,x) = 

Log,¿x 

Log, (Log, x)= Log, b 
b 


Log,x=Log,b 


> Log,¿x=b > x=a 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 20: 

b Log, 

ra] 

A) b* B)b% C) a? D) gvé Eja'* 

RESOLUCIÓN: 

Por logaritmos recíprocos se sabe 

que : 1 

Log, x 

Lo cual nos permite transformar la 

ecuación en : [5 Log,x] 0 =p? 

Multiplicando por ““b” los 

exponentes de ambos miembros 

de la ecuación con la finalidad de 


fofmar una ecuación reducible se 
tendrá : 


[o Log.xY Logax — peo? = 10? ]* 

Por comparación : 

bLog,x=b* > Log,x=b=>x=a' 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 21: 

El mayor valor de “x” en : 

Log¿(9*7!+7)=Logy 4+ Log ,(3**+1) 

A)1 B)2 C)-1 D)-2 EJ0 


rn p?? 


Resolver : | 


=Log,a 


RESOLUCIÓN: 

Logy((3—* 47) = Loga(4(3**+1)) 
> (3 P4+7=4(3" +1) 

(31)? - 4(3%1)43=0 


-1 
3" > : ASPA 
SIMPLE 


31 -1 
*37 =3>x-I=1>x=2 


*s3ri=1>x-1=0>x*w.=1 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 22: 
10*+10"* 
A 28 
Resolver 20-10" 
A) 2 B)Log3  C)Log 2 
D)LogW2 E) 1 


RESOLUCIÓN : 
Aplicando razones y proporciones: 
2x10* —3+1 
2x10* 3-1 
Transformando logaritmos decimales: 
2x=Log 2 
>.=> Log2 > x=LogyJ2 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 23: 
Resolver : Log 6 (x?-5x)>2 
AjxeR B)Jxe(-0o;1)u(5;+0o) 
C)jxeBG  D)xe(-w;-1)U(6;+00) 
RESOLUCIÓN: 
Por definición : x? - 5x>0 


> 10?** =2 


x(x-5)>0 


x E (-03-1)U (5340) cusmomosorrs (1) 
* Ahora como yJ6>1 (base >1) 

>? -5x>/6" 

> 1? -5x-6>0 

>(x-6Mx+1)>0 

+ - e 
-1 6 

x E (—03-I)U(6 5400) .cacomaonasos (1D) 


* Intersectando (1) y (11) se obtiene 
la solución : 


(DO(ID: x E (-0;- 1)U(6 ;+00) 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 24: 
Hallar “x'en : e*+r=18 


er-”=2 
A)JEn2 B)Ln3 'C)Ln6 
D) Ln 5 E) 1 
RESOLUCIÓN : 


Tomado logaritmo neperianos en 
ambas ecuaciones : 
x+y=Ln18 
x—-y=Ln2 La) 
2x=Ln36 > 2x=Ln 6? 
> 2x=2Ln6 > x=Ln6 


(62d Determina los siguientes 
logaritmos. 


A) Log 10 
B) Log 30 


IORrO Ur ePrrrV cn 


5 
LOB —= evorcnncirocicoanis 
C) E 


D) Log A =.. 
E) Log Y =.. dnei 
F) Log 36 = oocosommasonsorooso 


GD Aplicando la identidad 
fundamental determinar el valor de 
las siguientes expresiones : 


IS VES 


¿ orocvnanancencaconconas 
$ 4 
Log ¿2 


TZ poccncncorsvosorcosanes 


E)3* 
(63) Determinar el valor de : 

E = Log10 + Log1000 + 1 
AJ3 B)2 C)4 DJ5 E)J6 


(63 Hallar «x» en cada uno de los 
siguientes logaritmos : 

A) Log9 =x 

B) Log,625 = x 

C) Log,343 = x 

D) Log = 3 

E) Logx = 2 

F) Log,25 = 2 
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G) Log,36 = 2 
H) Log 25 = 


(63) Determinar el valor de : 


A=Logl10* + Log,e* +Lne 
A)1 B)J2 C)J5 DJ3 EJ10 
(63) Si : Log2 = 0,3 

Log3 = 0,4 
Hallar el valor de : 

E = Log,9 + Log,4 + Log6 
A) 1,4 B) 4,3 C) 4,7 D) 4,9 E) 5,3 
(68) Reducir : 

(Log3 + Log,5). Log,,2 
A)1 B)2 C)3 D)J4 E)JS 
(62) Reducir : de ¿gs 
a 
A =Log,5 ] 

AJ1 B)2 C)3 DJ4 EJ5;: 
63) Calcular el logaritmo de 243 en 
base 27. 

A)J5 B)2 C)3/2 D)5/3 E) 2/5 
(GHEl logaritmo de 0,0625 en base 
2es: 


A) 0,025 B) 0,25 C)5 
D) 4 E) -2 
(O Hallar «x» de: Log (x + 30)=2 
A) 4 B) 5 C)6 
D) 7 E)J6y5 
(3 Hallar el valor de x. 

log, 16 = x 
A)J2 BJ)J3 C)4 D)J5 EJ6 
Áá3El valor de : Q = 101%? 
A)J7 B)J9 C)J11 D)J8 EJ10 


(fa) Resolver: Log,(2x - 1)= 2 
A)25 B)15 C)10 D)30 E)J5 
(áA Indicar el producto de 
logaritmos : 

A) Log,3xLog 2 = 

B) Log,2XxLog 5= 
(Determinar las siguientes 
expresiones : 

A) Antilog,7 = 

B) Antilog,3 = 

C) Antilog log,92 = 


D) Log, Antilog,8 = 

E) Colog 216 = 

(8) Evaluar: A = Log 3 . Log,,125 
A)J1 B)2 C)3 D)J4 E)J5 
(> Hallar «x» en : Logx = Log,5 . 


Log 2 
A)1 B)0 C) 10 D) 100 E) 1 000 


(43) Luego de resolver: 
1 + 2Logx - Log(x + 2) = 0 
Indicar sus soluciones : 


A) -2/5; 1/2  B) 1/10 
D) -11/6; 1 E) -3/5 


(DResolver : 
Log(2x+ 1) Log(2x-1) 

_ = 2Log3 - 3Log2 
A)75 B)8 C)J85 DJ9 E)1 
£N Calcular «x» en la igualdad : 


€) 112 


Log 1? Log_x 
a * +27% *=9x * 


A)1 B)2 C)3 DJ4 EJ5 


PS NA A 
PRIMERA PRACTICA: DIRIGIDA: 
(6D Indicar lo correcto (c) o 
incorrecto (i) en: 

( )a PlP=b:b>0M50E€ER 

( ) Log512-— Logs4=Log,8 
(_ ) Log,6=Log5,216 

A) ici B)iic C) ice D) eci' E) cic 
(3) Indicar el valor de verdad (V) 
o falsedad (F) en : ) 
(_) Log315=Logy( - 5)+Log( - 3) 
(_) Log¿V2=2Log32 


1 
Log7 = 
( )Log Log,5 
A)JFVF B)VFV C)VVvv 
D)JFFV EJFFF 


(63) Encontrar el valor de : 
Log,5% 4Log¿9 7 — Log, 1370135 


A)12 B)J10 C)J8 D)J5 E)9 
(63 Calcular : 

M =Log,49 x Log52 x Log y, 125 x Log ; 3 

A)7 B)2 C)1 D)I4 EJ49 


RAZONAMIENTO 


(43) Calcular «x» en la igualdad : 
xloeer” y 97 lors gxlor:r* y 97 
(x>0Ax +1) ] 

AJ9 BJ6 CJ3  DJ1  E)27 
(8) Calcular el valor de «n» que 
cumpla la ecuación : ; 


5 3 
Lo, Log) |1+— +t_—— 
gon + es | +5 ezogs[1 135 + 


Log, p 5) =6 

A)62 B)48 C)562 D)44 EJ56 
>) Calcular E, si: «="Y3 
E=Log, (ahts” + queso oto") 


AJ11 BJ)J3 C)10 
63) Calcular «x», si: 
3Log, 16+7Log,8=22 
A) /8 B)2 C)2V/3 D)2/2 E) 3/2 

(6») Luego de resolver : 

3! +Logx y g2+Logx — 93+Logx 
indique lo correcto : 
A)x=0,04 B)Jx*=x+1 C)10x—1=0 


D)9 EJ12 


D)x=1 E)2=100 
(10) Resolver: 

1 £ 1 
Log¡x-2,7  LOB(x,1)7 
AJ3  B)-3 C)-2 D)-1 EJQ 
(fd Reducir: * 
_Log 5x Logs4x Log¿V27 


= Log, 4 


F 
Log Bn + 
0” * Log s0/0b 
5 
AJ55 Bja4 C3 DJ El 
(3) Resolver: Log Log, UV4=7 
AJ2 B)J47 EJV2 D)7 EJ4 


(3) Si se sabe que : 


calcular : J= “Yexd 
AJ6 B)J2 C)J4 DJ3 E)1 


ALGEBRAICO 


HdArs 


(ÁBSi: Loga =/13 - 7 
Logb =V7 -J11 
Loge =/11 - J13 
calcular : 
pe Log*a+Log*b+Log*e 
Lo galesa 


1 
AJ38 B)1 C)2 DJ3 EJO 


(3)Reducir: Log, (Log, Lan ) 


siendo n>]. 
1 
A)1 BJ> Cin D)-1 E)-2 


(8) Si :m,n€ R* ALog,,,m=3 


fp23 
calcular el valor de : LoB == 

¡PE 
A)-6 B)-10 C)6 D)-7 E)7 
E) Resolver : 9er d-15+202 gLog74 
Indicar el mayor valor. 
A)J3 B)4 C)2 D)7 E) 10 
(13) Resolver la siguiente ecuación: 

_3LogíLogx)_ 
Log(Logx)“*l'oríLogx] 97 

AJ10* BJ3 C)10 D)10* EJ12 


(4d Log(|x|- 1)=1+2Log y V2 


se puede afirmar que : fx] —1 


A) Es un número irracional. 
B) Es un número negativo. 
C) Es un número impar, 

D) Es múltiplo de 4. 

E) Es un número par. 


énsi: Lo 1043/55) (17 + 3) =8 


x 
resolver: x%* =n 


AJ11 B)J38 C)J10 DJ9  EJ2 


SEGUNDA. PRÁCTICA DIRIGIDA 


A ——— 


(GD Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda : 


(_ ) Colog,N=LogsN; YN>0A(b>05b + 1) 


( ) Colog¿N=Log ¡N; YN>0n(b>0 Ab + 1) 
n 
f ) Colog¿N=- LogyN; YWN>0 A (b>0Ab 2 1) 
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A) VVV B) FFF 
D)FFV EJ) FVV 
(63) Señale verdadero (V) o falso 
(F) en las siguientes proposiciones: 
() Antilog,N=b"; VN e Rr(b>01b e 1) 

( ) Antilog,Log,N=0*" ; VN € RA(6>0nb + Y 
U Log,Antilog,N=N; VN e Ra(b>0nb 21) 


C) VVF 


AJVFV B)FVF 
D)FFF E) VFF 
(63 Señale la veracidad (V) o 
falsedad (F) de las proposiciones: 
()Si: Log,x>Log>y >x >y 
() Si: Logy x>Log y, ¡y > X<y 
() Si: Logyx>0=x>0 


C)JVVvVv 


A) VVV B) FFF  C)VVF 
D) FFV E) VFV 
63 Calcular: 


E=Colog ¡¿(6Log ¡;10) 
A)2 B)J-2 C)5 D)-5 E)-1/2 
(63) Calcular : 

E=Colog,Antilog , Log yz 25 
AJ12 B)6 C)24 D)-<6 E)-12 
(8) Calcular el valor de : 
E=Antilog y¿Colog yzAn ti Log yz 6 
A) 0,5 B) 0,4 C) 0,05 
D) 0,25 E) 0,125 


Resolver : 
Antilog,Antilog,2=3/3 
AJA3) BJ(V3) CAS) DJ(Y3) E)(27) 
(63) Calcular : 
E=Antilog ¿2 - Log ¿Antilog ¿7 — 
Antilog ¿Log 58 
A)-5 B)J5 C)-10 D) 10 E) 40 
6» Calcular : 

E=Colog Antilog,,(Log,10 -1) 
A)-2 B) 4 C)2 DJ4 E)-16 
(O Resolver : 

1 Cologex 
(3) + xColog,4=Colog10 
A)J(1/2) B)12) 
DJ1) EJ(4) 
(1) Luego de resolver : 

Antilog, .4=4x 
(5) 


C) (1/4) 


señale el valor de : Colog ¿x 
AJ4g B)Jll4 C)4 D)-1/4 E)l 


(3) Indicar la menor raíz si: 


(Logx)(Colog1/x)-(Cologx)=2 
A) 0,1 B) 100 C)1 
D)1000 . EJ0,01 


(13) Señale un intervalo solución 
de “x” luego de resolver : 
Log y(x*+ x) > Logo(3 - x) 


A)]-w;3[ B)[-3;-1[ C)[1;81 
D)]-1;0[ E)J0;1] 


(3 Resolver : 

Logos(2 - x) 2 LoB o 35 (x +10) 
A)-10<Sx<2B)-1S8xS6C)x22 
D)-13x<2 E)-1<x<6 


INE 
PíLogy,,x) w Antilog (x - 2) +Colog,. 3% 


calcular P(12). 
AJ16 B)J18 C)20 D)12 E) 14 


(9 Luego de resolver : 
(Colog,4x)(Colog,x)=1- Colog, 2 
señale el valor de : “/x 


4) 2 B)1/2 C)g% 
DAyB  EJAyC 
(13 Resolver : 


g2 - Cologx y e- Cologx _ 93-Cologx 


A)J(10) B)110*)  C)(10*) 
DJ J2) E)te/2) 
(3) Calcular: 


E=CologAntilog,(Log,3+1) 
A)-1 B)2 C)-3 DJ3 EJ6 
(43 Si: 

(Antitog a)(Antilog p)(Antilog £)=1 


Calcular: 
_ Antilog,S3+Antilog,3+Antilog, 3 
(Antilog, 1)(Antilog,1)(Antilog.1) 


A)1 B)J2 C)3 D) 1/2 E) 1/3 


E0Si:Colog,e+Colog,e=4Colog,,e 
calcular : E=Colog,b+Colog ,a 
AJa B)Jb C)jabD)J2 E)-2 


(6) Calcular: F= Logs ¿V16 


20 
9 


"1,16 9 
A)20 B)9 O D) E) 20 


(G3El valor de : R=Log ¿(Log ¡,2)€S: 


C)2 D)182 Ey? 


3 
A5 3 


1 
na 
Señale el equivalente de : 
1=Log,¿(Log¿Log ¿625+Log ,9) 
A)3 B)J4 C)5 D)J6 E)J7 


(63) Encontrar : x 


mPEn*+7=4x +1 
A)1 B)2 C)3 DJ4 EJ6 
(03) Calcular “x” en la ecuación : 
(8-4) 4807 =7 -.. 
AJ2 B)3 CJ4 D)-8 EJ8 


68) Reducir: E-= 91085 gloa73 
A) 7 B)/48 C)/2 D)J3 E) 6 
(63 Resolver: 
Log x=3 Log 6 - 2 Log3+3Log 2 - 3Log 4 
A)2 B)4 C)5 D)J3 E)1 
(63) Resolver : 
Log trar? -1) =Lo8B a (5-5) 
A)-1 B3 C)2 DJ3 E)J4 
(09 Para la ecuación : 

1+2 Log x - Log(x+2)=0 
La suma del número de soluciones 
y la mayor solución es : 


1 1 3 
dr 05 


1 
B-5 


D)J-5 


1 
Di 
(0) El valor de “x” en : 

LogW/x+7 + Log /x +14 =1+ Log1,2 

A)2 B)J3 C)4 DJ6 EJ8 

(7 Resolver la siguiente ecuación: 
4Log¿N(3x)=4+Logg(x*/4) 


A)2 B)-2C)0 D)z2 E) 3 
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EULER 


A Euler le llamaban (con sarcasmo) el cíciope 
matemático porque, además de su poderío 
matemático, le faltaba la visión de un ojo. Se 
quedó ciego de un ojo en 1735, debido, 
indirectamente, a un premio que la Academia 
de Paris ofreció por la resolución de un 
problema astronómico. El problema era muy 
complejo y la Academia concedió varios meses 
para resolverlo, pero a Euler le bastaron tres 
días. Las malas condiciones de trabajo y el 
esfuerzo realizado le costó la pérdida de la 
visión de un ojo. Tenía 28 años. 


Euler es tenido por el padre de la 
matemática rusa pues desarrolló la docencia 
en San Petersburgo desde 1733 a 1741. En 1741 
se trasladó a Berlín, donde le habían ofrecido 
un puesto. Al principlo el quería quedarse en 
San Peteraburgo, pero por aquetla época, los 
extranjeros tenían problemas en Rusia, además 
la mejora de la oferta de Berlín le acabó 
convenciendo. 


Incluso mientras estuvo en Berlín, siguió 
cobrando parte del sueldo de San Petersburgo, 
por asesorar y educar a los principes rusos. 


Cuando murió el presidente de la Academia 
de Berlín, Euler asumió la dirección de hecho 
de la Academia, pero no el título de Presidente, 
porque en aquella época, Euler no tenía 
buenas relaciones con Federico el Grande. 
Debido a este despecho, Euler, regresó a San 
Petersburgo en 1766, invitado por Catalina la 
Grande. 


Debido a una catarata en el otro ojo se 
volvió ciego al poco tiempo de llegar a Rusia, 
pero no se rindió: antes de quedarse 
totalmente ciego, practicaba la escritura 
cerrando el ojo, pero esto no sirvió de mucho 
y con el tiempo su hijo Albert, hizo de 
amanuense de su padre. En 1776 le operaron 
la catarata, pero una infección en el ojo, 
impidió la recuperación. El 7 de septiembre 
de 1783, después de charlar sobre los asuntos 
del día, “cesó de calcular y de vivir”. 


Euler tenía una memoria prodigiosa; 
recordaba las potencias, hasta la sexta, de los 
100 primeros números primos, y la Enelda 
entera. Realizaba cálculos mentalmente que 
otros matemáticos realizaban con dificultad 
sobre el papel 


La productividad matemática de Euler fue 
extraordinaria; escribió textos sobre 
mecánica, álgebra, analisis, geometría 
diferencial y analítica y sobre cálculo de 
variaciones que fueron obra clásicas durante 
mas de 100 años. No inicio nuevas ramas de la 
matemática pero fue muy prolífero. Nos 
encontramos su nombre en todas las ramas 
de las matemáticas: Hay fórmulas de Euler, 
polinomios de Euler, constantes de Euler, 
integrales eulerianas y líneas de Euler. A pesar 
de todo esto se casó y tuvo trece hijos, 
estando siempre atento al bienestar de familla; 
educó a sus hijos y nietos. 


Una de las pocas cosas para las que no 
obtuvo ninguna solución en su vida fue para 
un problema que le planteó Christian 
Goldbach, en 1742. Goldbach había observado 
que los números pares mayores de 4 parecen 
ser suma de dos números primos. Goldbach le 
preguntaba si podía demostrarlo. Ni Euler lo 
consiguió entonces, ni nadie lo ha conseguido 
hasta ahora. 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el Alumno estará en 
la capacidad de : 

» Aplicar en la resolución de problemas 
correctamente las propiedades de un factorial. 
Diferenciar el número combinatorio del coeficiente 
binomial. 


* Desarrollar la potencia de un binomio elevado a 
un exponente natural. 


» Calcular cualquier término en el desarrollo del 
binomio con exponente natural. 

* El conocimiento de las múltiples propiedades de 
(a+b)", nos permitirá construir y demostrar 
problemas del análisis combinatorio y de los tópicos 
de introducción al análisis. 


INTRODUCCIÓN : 


El desarrollo del binomio mal llamado de Newton 
es en realidad del gran matemático NICCOLA 
FONTANA apodado Tartaglia (1 500 - 1557). Cien 
años antes de que naciera el tratado de Pascal, la 
tabla que hoy es conocida en forma triangular fue 
publicada en la forma rectangular en el libro Tratado 
General sobre el Número y la Medida (1 556 - 1 560) 
que también fue publicado despues de la muerte de 
su autor TFartaglia. Como mencionamos 
anteriormente Newton lo que hace es generalizar la 
fórmula de la potencia de un binomio para un 
exponente no entero pero fue nuestro ilustre 
compatriota Federico Villarreal (1 850 - 1 923) 
nacido en Túcume, Lambayeque, quien a la edad 
de 23 años descubrió el método para elevar ya no 
sólo un binomio, sino un polinomio cualquiera a 
un exponente cualquiera. Otro matemático peruano 
Cristóbal de Lozada y Puga, le dedicó profundos 
estudios a este” descubrimiento e incluso lo llamó 
Polinomio de Villarreal donde el binomio de Newton 
viene a ser un caso particular. 


FACTORIAL DE UN NÚMERO 
NATURAL 


El factorial de un número natural “n”, es el producto 
que resulta de multiplicar todos los números 
naturales consecutivos desde el 1, hasta el número 
“1” inclusive. 


Simbología: a/, a, _n| 


Lectura : Factorial del número *“n” 
Axiomáticamente, Vn € N, se define: 


EJEMPLOS : 


6! =1x2x 3x4x5x6=720 
4! =1x2x3x4=24 
L[x+5_. =1x223 sumo (x+3) (x+4) (x+5) 
2p-1 = (2p-3) (2p-2) (2p-1) 
(a*)! = (a?-2) (a*-1) (a?) 
PROPIEDADES : 
17) Por definición : 
| =1x2X3X ...... x(n—-1) xn 
n—1 
Ordenando: | in=n|n—-1;n> 2 
EJEMPLOS: 


. |100_ =100| 99 


. (a+1)! = (x+1) x! 


= 1 => n=0 (Por convención) 


NÁ 
n=1 (Por definición) 


EJEMPLO: 
+ Calcular la suma de los valores que puede 
adquirir la incógnita “x”, en la ecuación: 

(2 -x)! =1 
> 2x?-x=0 v 2x?- x=1 
>x(2x-1)]30 y 2x*-x-1=0 
>x(2x-1)=0 y  (2x+1Mx-1)=0 


> x,=0 v x, => v 23=-5 v x¿=1 
Nos piden: x, +x,+x,+x,=1 
3%) va,beN, tal que ab , se cumple: 


Sila=lb=>a=b 
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EJEMPLO : 
Resolver la ecuación: |[m (2m + 1) = 720 


Como: |[6_=1x2x3x4x5x6= 720 
Resulta: [2m?+m_=|6_ 


Por la propiedad: 
2m?*+m= 6 > 2m* +m-6 =0 
Factorizando : (2m - 3) (m+2) =0 


Entonces: m=5 vm=-2 


4%) DESCOMPOSICIÓN FACTORIAL GENERAL : 


Por definición : 
| =n(n-1)Mn-2)..(n-k+1)Mn-Rk)..3 x 2 x 1 
73 


ln =n (n- 1) (n-2)K(n-k+1)in-k;n >K] 


EJEMPLOS : 
. [100_=100x 99 x 98...... 551 54 


178_=78 x 77 x 76...... 24| 23 
ES = (x+30) (x+29) (x+28) ..... (x+1) (x 
3n-2=(3n-2M3n-3)(3n-4).....(3n-11)38n - 12 


NE Min? - 1)? -2)....(m*? -nAmi-n-1 
EJEMPLO: Ñ 
Dar el valor de la expresión: 

pz uo ul 
Eg ti 
g=12x 11 x 1019,10x 9/8 11 x10x9x8|7 

E ¡8 [Ea 
E = 1320 + 90 + 7920 = 9330 
PROPIEDADES AUXILIARES : 
A) VneN, n>1 se cumple: 
in + |n +1 =(n +2) |n 
EJEMPLOS : 
. 17 +18 =9|7 
. [111 + |112 = 113 [111 
(a) + xl = (x+1)x(x —1)! 
B) Vne N, n> 1 se cumple: 


EJEMPLOS : 


17 +18 +19 =9* 17 = 81 [7 
bio 56960 soil 


«(m—1)! + m! +(m +1)! = (m + 1 (m-0D! 
C) DESCOMPOSICIÓN RACIONAL DE UNA FRACCIÓN 
n 1 1 


ln+1 ln [m+1 


in2l 


FACTORIAL-BINOMIO DE NEWTON 
EJEMPLO: 


Calcular la suma de la serie: 
1.2 100 
=2+6*É* ++ 


Descomponiendo cada una de las fracciones: 
ES 20 AO: QU E O INTE RO E 
S=13-12+*137 1918" [8 *="* 00” (¡oz 


resulta: S=1- 1 


í101 
SEMIFACTORIAL, COFACTORIAL O 
CUASIFACTORIAL DE UN NÚMERO 
NATURAL 
SIMBOLOGÍA : |in,n!! 
Lectura : “Semifactorial del número n” 


Axiomáticamente, Vn e N *, se define: 


A ESE si nes PAR 


=11x3x5x7..n; sines IMPAR 
EJEMPLOS: 
* Para números pares, se tienen : 
61 = 2x4x6=48 
101! = 2x4x6x8x10=3840 
(2m)!! = LX4AXOXS cocos. (2m - 4)J(2m - 2)(2m) 


(8p+12)!! = 2x4x6X8 .... (8p+8)(8p+10)(8p +12) 
* Para números impares, se muestran : 


51 = 1x3x5=15 

9n =1x3x5x7x9=945 

(2n+1)! =1x3x5x7 ..... (2n-3)/(2n-1)(2n +1) 
(6x-17)!! =1X3X5BXT cuco (6x-21)(8x-19)(6x-17) 


También debemos observar “que: 


(nl)! + nlineN 


FÓRMULAS GENERALES DEL 
SEMIFACTORIAL : 
A) Si n es un número par 
n!! =2x4Xx6X8...... n 
n!iI=(2X1) (22) (2X 3) (2X 4) cu... (2x2) 
ni=2xX2X2 ou... 2 (1x2x3x as xa) 


. 100! = 2% 150 
.(2m)1 =2” |m 


EJEMPLOS: 


RAZONAMIENTO ATGEBRAICO Frida 


B) Sin es un número IMPAR 
nil=IxX3B3X5X 7 cosacormornensnersasserasnonesoss n 
Multiplicando y dividiendo 'por : 
[2 x 4x6... (n—1)] 


nip = 1%2X3xX4X5X6.... (n- 1)(n) 
] ' 2X4X6 0... (n- 1) 


a a 
ds (2x1) (2x2) (2X3) cum. [2 (252) 
nl! = En] 

222 c000. 2 | 1: 2X 3 000. [2 
(2) 12) 
Por lo tanto : 


EJEMPLOS : 


256 
. 26611 = 208 _ 
2127 127 
2m-1 
. (2m-1)1= HE 
2-1 m-1 


NÚMERO COMBINATORIO 


Combinaciones de “n” elementos, tomados de “R” 


en “k” (n > k), es el número de maneras en que se 
pueden agrupar los *'n” elementos en grupos de 
“R” elementos, de tal manera que cada grupo se 
diferencie por lo menos en un elemento, sin interesar 
el orden de sus elementos. 

EJEMPLO»: 

De cuántas maneras se pueden agrupar 6 elementos 
tomados de dos en dos. Veamos : 


Sen: a bc def 


Se obtienen: ab ac ad ae af — 5 
be bd be df ——— 4 

“ed ce . ef —————= 3 

de df 2 

ef 1 

' NW" Total de maneras = 15 


En general , se trata de agrupar “n” elementos 
tomados de “k” en “R”. El número de maneras se 
obtiene a partir de la fórmula matemática: 


¡(m5EJEN?*,n>k 


leo 
“lEln-k 


1280 aa NCICLOPEDIA 2912 


Donde: 

nm : Esel índice superior, el cual nos indica el 
número total de elementos. 

k : Esel índice inferior, el cual nos muestra el 


número de elementos existentes en cada grupo. 
Aplicándolo en el ejemplo anterior y 


REGLA mienta” 


En la definición, aplicando la descomposición 
general : 


= _n(n-1)(n-2)...(n-R+1)|n 


Ca = 
(k |n—-R 
Por lo tanto: 
“k” FACTORES 
cr -2(M-Dfn-2)....(n-R+1) 
1x2Xx3 0... R 
“k” FACTORES 
EJEMPLOS : 
11 ¿11 10xX9x8xT7X6X5_ 
OCN TETEFPTTETET bid 
10_10X9x8x7Xx6X5_ 
INT ETET ETE TIM 
ms _(2+2)(n+1)(2)(n-1)(N-2) _ n(n*-14m* -4) 
> cr ——___= 4 AA 
1x2x3x4x5 120 


PROPIEDADES : 
1”) COMBINACIONES COMPLEMENTARIAS: 
Cr =Co-13n >k 


EJEMPLOS : 
=0!!= 11x10x9x8 


-C7 IXZXSX4A 
100 x 99 x 98 
¿Cl == ARA AL 161700 
Co7 =Cs 1x2x3 
Cp MD (0) (-1)_n (n*-1) 
nas 1x2x3 6 


Estamos observando que para ciertos números 
combinatorios, esta propiedad, nos permite reducir 
sus índices inferiores. 


OBSERVACIÓN : 

Al analizar Cf, en el conjunto N y aplicar la anterior 
propiedad para k=n, se obtiene: Ci =C0%,.=C%5 
Por la teoría combinatoria se sabe que (.=1. 
Por lo tanto: (¿=1 


Aplicando la definición del número combinatorio: 


ln. 
[0-0 
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Simplificando : E 
á [Oír 


Resulta la relación : 9= 1 

Convencionalmente, para que esta igualdad este 
lO =1 

Finalmente, será correcto afirmar lo siguiente : 
¿0% a O=1 

¿CM =(P"=1; WmeN* 

LO =CpP=1; VxaeNn* 

. COPA OP 15 n>p-1,(n;p)e N? 


n-p+l 
CONSECUENCIA DE La PROPIEDAD 


Si se tiene la igualdad : C;= C5-(a) 

Se cumple: r=p 

En (a), aplicando la propiedad : C= C;_, 
Se verifica: r =n-—p ,esdecir: r+p=n 
En síntesis : 


Si: Cf =Ch > r=pvr+p=n 


Debemos tener en cuenla, que las igualdades 
resultantes, son relaciones mutuamente 
excluyentes. Es decir, una de ellas es 
independiente de la otra. 


Por ejemplo: Calcular elvalor de (m+p) en: 


definida, sé concluye que: 


Se cumple: 10-p =p- occ idea cancacaninncasrids (1) 
16=2p > p=8 
o también: (10-p) + (p-6) =2M .unoccnrooniosso an 


"4=2m=>m=2 
Un valor resultante es: m + p = 10 


observar que las ecuaciones (1) y (1), no forman 
un sistema, ya que estas igualdades son 
completamente independientes. 


3) SUMA DE COMBINACIONES : 
Co+Cr= Cris n>h 
EJEMPLOS : 
. C9+CP=CH 
Co +C03=C3j" 


m-i1 2 
CA +O0r+= Ch 


EJERCICIO: 
Calcular la suma de la serie: 
P=CÍ+C3+C5$+C7+C6 
Sumando y restando Cc; , resulta: 
4 4 56,6 7 4 
P=C,*C; +C9*C5*C CC) 
E 
C;+ 
6 
C;3+ 
7 
Cy+ 
8 
C,+ 
9 
Cs 


—-1=126-1= 126 


9 
P=Cj-1=(,-1 
p-9x8x7x6 

1x2x3x4 


3) DEGRADACIÓN DE ÍNDICES: 
A)| Cf = (1-41) Cp_,;n>k21 


Cp= (2) Cp-1; n2h>1 


C)| Cf = (27) Cp"! :n>k>0 


B) 


EJEMPLOS : 
1) Resolver: 20C7' =3mCjy'"! 
Descomponiendo el 20 y pasando a dividir uno de 


sus factores, resulta: e 
5C;5 =3[*7) Es” 
Ñ o 


Por la propiedad (3B), se tiene: 
5C” =3C" 
En el 7er. miembro, degradando el índice inferior 
r 3a): 
porel smile =sC7 


Simplificando: m-4=3 > m=7 
2) Simplificar la expresión : 


3 
(5) -a+2c 
Pz -—_. 


x(x* -1) nx-2 
20 Cs 


ix25 


2lfalos-1_ x 
ox (2)c; (o +2)C2 


=6+D(=1)0> di 
5 4 2 


RAZONAMIENTO ALGEBRAJCO Las 


_xCi-(x+2)C0 _ (x*-x-2)C5 


xlx+1) px (z =-1 
ES LOG. ta D z)c; 


Factorizando el numerador y aplicando la 
propiedad 3b) en el denominador: 


_(x+1)(x-2)C; 
(a+ 1)CE 
3) Qué valor de “n” verifica la igualdad: 
ci" + 07n+t 14 part? 
* Pasando la unidad al primer miembro, y 
expresandolo corno un número combinatorio, 
así: 2n+1, 223204 


Cot COC +Cs =3C5 
cr. | 


=x-2:Vx>5 


3 0jrt! -1 


2042, 
2 
ET 
2n+4 
cs Ci 


En el 2do. miembro, aa la propiedad 3c): 


Carts 3Y| (2n + 4) 2n+3 
(5 TEE 10-30 


> 4(2n+1)=3 (2n +4) 
> 8n+ 4=6n+ 12 > 2n=8 >n=4 
BINOMIO DE: NEWTON 


1) TEOREMA DE NEWTON 


El desarrollo polinomial de la potencia de (a+b)", 
siendo “a” un número natural, viene dada por la 
fórmula: 


(a+b)” = 


S Charm tb*in>k>0 


k=0 


EXPANSIÓN DE LA POTENCIA DE (a+b)": 
(a+b)" = yar+p¡a a” b+ charts... ob" 
(n+1) términos 

DEMOSTRACIÓN DEDUCTIVA DEL TEOREMA 
Se tiene la multiplicación indicada general : 
P=(a+b,NXa+b3)Ma+by).... (a+b,, y)Ma+b,.Har+b,) 
Efectuemos aplicando la propiedad de Stevin: 

P=arw4S ar S ar ?4S a. +S, 0. (2%) 
En el cual: 


S¡=b,+b9+b3+...+b, 
Ss=bjb3+bjb3+ ..... +b,_¡b, 
S3=b,b3b3 +b/byb,+.....+0b,,_290,_ ¡0 


S, =9,b3b3 ..... Dd, 
Haciendo: 
b,=b,=b,=.=b,,=b,,=b,=b 
Reemplazando en la multiplicación inicial: 


P=(a+b)a+b)(a+b)...(a+b)(a+ b)(a+b) 


n” factores 


resulta: P=(a+b)”; neN* ..(f) 
Análogamente, sustituyendo en el polinomio de 
Stevin, los coeficientes S, (1< R< n), los cuales 
los reducimos por separado del siguiente modo: 

S =b+b+b+...+b=nb=C¡b 


“n” veces 


S.=bt+b bios 


nte ces 
2 


-1 "n 
nt lb? =Cr p? 


Sy =b 400407 q o =P 2 ps Cp 0 


nia ones 
ne 


S 


ln Fbxbxbx....xb=b"=C; b” 


Resiplazando; los equivalentes de los S, en (a ): 
P=a"+(C7 bja”-"+[Cz 6?) a”-*+(C5 6") a”=*+... +[Cp b") 
Ordenando, se tiene: 
P=Cja"+Cpa"*b4Cha""*b%4+C5 4779674... +Onb" 
Igualando con (f ), se concluye que: 

(a +b)" amb. + Crd" 


=C¿ a"+Cj a” ib+C5 


con lo cual queda demostrado. 
EJEMPLOS 1: 
+ Desarrollar la potencia (a+b)?. 
4 
Por el teorema: (a+b)?= Y Cf at-*b* 
k=0 

Evaluando sucesivamente parak = 0,1,2,3 y 4: 
(a+b)'=C¿a* +01 ab +01 atv? +03 a1b*40Íb* 
Por lo tanto: 

(a+b)' = 
EJEMPLOS 2: 
Expandir la potencia de (a - bJ'. 
Por Newton: 


a? + 4a7b + 6a*b? + 4ab” + b* 
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TRIÁNGULO DE TARTAGLIA 


(a- 5) =[a+(-5)]? = 

Del mismo modo, evaluando para R =0;1;2;3;4 y 5: 
(a-bF=cjat+Cfat(oY +Cfa (by? + Cia? (by + 
Chat (-b)* +CÉ(bJ 
Efectuando: 

(a- b) = a?*- 5atb + 10a*b? - 
EJEMPLOS 3: 
Muestre el desarrollo polinomial de (3x* + 2y?)? 
Por el teorema: 


3 
(3x3 4+2y? y as Ci (3x* )9-*(2 y? yP 


5 
y cf ata 
k=0 


10a?b? + 5ab*- b* 


Evaluando la forma genérica parak =0; 1;2 y 3 
(3x*4+2 y) =Cc (3x0 art 2 yy + 
Ci(3x* ) (2 y? +03(2 y? )? 
Efectuando operaciones elementales en el 2do. 
miembro: 


S 2,3 6 2,,3x2 3 4 
=1(27x +5 (9% M2y Ti (3% May” )+ 


3x2x1 6 
1x2x3(99) 
finalmente se tiene: 


(3x* + 2y*)* = 27x* + 5S4x“y? + 36x*y? + 8y* 


CARACTERÍSTICAS DEL 
DESARROLLO DE (a+b)" 


En la potencia del binomio de Newton: 
(abia rca C atea 
paa AS SE ad E at 

(Números combinatorios complementarios) 
Se observa las siguientes características: 
1” El desarrollo de (a+b)" es un polinomio 
homégeneó de grado “rn” y además es completo con 
respecto á las variables a y b. 
2 El número de términos de la expansión de 
(a+b)" esiguala (n+1). 
3” Los coeficientes de los términos equidistantes 
de los extremos son números combinatorios 
COMPLEMENTARIOS. Por tal razón, tendrán el 
mismo valor. 
Algunos de estos son: 


Co=C5 + CiFCha si Co=Cua 
44% En la potencia de (a+b)", los exponentes de “a” 


disminuyen de uno en uno (a partir de “n””), mientras 
los de “b” aumentan de uno en uno (hasta llegar a 


“n ”») 


Este arreglo de números distribuido triangularmente, 
fue diseñado por NICCOLO FONTANA (1500-1557), 
matemático italiano apodado TARTAGLIA. Dicho 
triángulo aritmético presenta la siguiente estructura: 


13 3 1 
146431 
1656 10105 1 
116 15 20 15 6 1 
1 7 2135 35 21 7 1 
1.8 28 56 70 56 28 8 1 


errcronrnnnos ORAPAOUr Porn rrorrarcnocn on Prorrrncrrnons vorcnnoranon 


Donde cada número. colocado en los lados del 
triángulo son iguales a 1, y cada número ubicado 
anteriormente es la suma de los dos números 
ubicados sobre él, en la línea horizontal anterior, la 
ampliación de dicho triángulo aritmético puede 
continuarse a voluntad, es decir, según la necesidad 
del estudiante. 

Si observamos en detalle los elementos del triángulo, 
podemos deducir que, cada uno de ellos se puede 
expresar como un número combinatorio. Tal como 
sI9Ue: C e *«— Número Ficticio 

1 1 
C,C, 
¡2 2 2 
C,C, C;, 
3 3 3 3 
Co CC; Cs Cs 
4 4 4 
C5C5C;U3C; 
6 $ 5 6 5 
Co C 1 C, Cs C; C, 
6 6 6 6 6 
C.C,C105C1C,Cs 
Co CL0,C,C,C:C+C; 


PAAUraNanc rr rro rarnernccrconcnronos, orrrrraaconracanecos 


Cc" Cc" C; C; e Era Des Us 


Como la (n +1) fila nos representa, los coeficientes 
de (a+b)", concluímos que los números 
combinatorios distribuídos horizontalmente en cada 
fila de dicho triángulo, nos expresa los coeficientes 
de la potencia de un cierto binomio. 

EJEMPLO : 

Desarrollar (a+b)* 


Se sabe que todos los términos son positivos. Luego, 
tomando los números combinatorios de la 7ma. fila: 


(RAZONAMIENTO _ALGEBRAICO E 

(a+b)* = Cja* +Ctatb+Cha*b? + cía? + 
cía*b* + ciab* + CE? 

Luego: 

(a+b)' =a* +6ab + 154%? +200*b* +15a?b* + 60b* + b* 

EJEMPLO 2 : 

Expandir (a - b)' 

Considerando que los signos de los términos son 


alternadamente positivos y negativos, tomemos los 
números combinatorios de la 8va. fila: 


(a+b) =C%a” + Cab + Cia*b? - Ciatb* 
+Cia?b* - Cia?b* + Cab” - Cjb? 
Finalmente: 
(a-bY =a* -7afb+ 21a*b? - 
360*b* - 21a*b* + 7ab* — b? 
TERMIVO GENERAL (T,.,,)* 


Cualquier término del desarrollo de (a+b)", siendo 
“n” un exponente natural, viene dado por la fórmula 
de recurrencia. 


Tierz =Car er; neN* 


Donde (R+1) nos indica la posición que ocupa el 
término de dicho desarrollo. 


REGLA PARA DETERMIVAR 


EL SIGNO DE T.,.,, 
» Si b>0, todos los términas de la potencia de 
(a+b)" serán POSITIVOS. 
* Sib>0, los signos de los términos dependerá de 
la posición que'ocupan. Tal como sigue: 
—- Términos de lugar impar son POSITIVOS. 
- Términos de lugar par son NEGATIVOS. 
EJEMPLOS EXPLICATIVOS : 
1) Determinar el 4to..término del desarrollo de: 
(x* + 2y')* 
En la fórmula general: - 
n=5;k+1=4>kh=3 
> T,=Cj (4) ay? y 
> 1, PS, ta) (8y) 
Por lo tanto: T, = 80x*y” 
2) Señale el 3er. y Gto. término de la potencia 
de la expresión racional: 


8 
(+. 11; x*0 
x 


35atb? + 
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* Del mismo modo: n = 8 
k+1=3 > k=2 
Ty=03 (931 
8x7 ,,30 
Ty= 1x3 (* 2 5) > T, = 28xY 
Se comprueba que el 3er. término esodiio! 
» Análogamente: n=8 
k+1=6 > k=b5 
> Ta=C? (1525 (1) 
=8x7x6X5X4 15 5er 
IP G AD O (2 4) 265 
El 6to. término resultó negativo como se esperaba. 


3) Indique el término de lugar 10, en la expansión 
de: 


> T= 


(27.* +Í ¿y 
Aplicando directamente la fórmula general: 


9 
> Tip =C 2 (27x* 129 (4) 


112 ¿23,5 
> To=p SP (1) 

_12x11x10|9 15 1 
9x1x2Xx3 (ss Las 
Finalmente : T,, = 220x* 

4) Calcular el sétirmo término de la potencia de: 
a 9 
(5-2) 
Por la fórmula de recurrencia: 
a 5) (ay 
AR x 
> De (5) 2=> 
9x8x7x|6 
l6x1x2x3 
PROPIEDADES: 
1”) La suma de los coeficientes de todos los 
términos del desarrollo de (a+b)" es igual a 2”, 
+ Por el Teorema de Newton: 
(a + bP=CG ar+Cj ariba bt + Onb" 

Evaluando para a = 1 y b= 1, se tiene: 

(1+1=C9+C1+C3+.--+ Cr 


Suma de coeficientes 


> |Co+OGAFOGHOG AH... +C07=2" ; ne N* 


> Tio 


> T,= 


> T,= (5)c8=> > T,=84x* 
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EJEMPLOS : 
CCC CA... + Ci 
e ro On 


=21%=1024 
=9*+! 
e CECI CITO. +C3m=33m = gr 
CONSECUENCIA DIPORTAVTE 


Analicemos el desarrollo de (1+x)"; ne N* 


Por el Teorema de Newton se tiene: 
n 
(1+x = Y CU na k 20 
k=0 
Expandiendo la sumatoria, resulta: 
(1+xP =C Gx 4+O xx 4 Ox o ON 
Mostrando explícitamente la propiedad: 


CG+xOR+ex CC mex Ci=(1 + x)” 


EJEMPLOS : 

e CO+3CI+3*054+3 7034... +3"C"=(14+3)"=4" 
Cu -20 42201280704... +20 =(1-2)9=1 
ALGUNAS APLICACIONES 
ELEMENTALES 

1) Sumar la serie: 

P=CP +2%CP + 21CP +2%C7 +....(m+ 1) términos 
P=CH +40 +47 0744907 +..." CD 

Luego: P= (14+4)" = 5" 


Ci ,“C5 Cs Cr 
2 ¡E=ÑL] 42 O A 
3) Efectuar: E = 3 + 3 + 27 +... + 3" 


Adomodando los coeficientes y sumando y restando 
el número , así: 


1 2 3 
B=c5+(2) Ci +(3) C; +(3) CA can. + 


A O A 
Es decir: E = (1 + 2) 1 = (£) 1 
3) Que se obtiene al sumar: 


R=CÍ - (5 ¿jet +5 ) Cf- Gs) Cf +...( p+1) términos 
Es evidente que la sumatoria obedece la forma 
general de la propiedad. Por lo tanto: 


| R=(1- 3] (4 = A 


27”) La suma de los coeficientes de los términos de 
lugar impar es igual a la suma de los coeficientes de 
los términos de lugar par en la potencia de (a+b)". 
+  Porel teorema de Newton: 

(a+bJ'=Cja" +Cralb+ Cha 2? + Cart +. + Cb” 


Ya-e 


Evaluando 2 a=1 y b=-1, resulta: 
(1-1 =CG-Cj +C5-Cgt.m(-1)" Cf 
se -Cj+C5-Cj + ..u.ol-1)" Ci 
n n n n n n 
C1*C¿+Cs+* K+A = Co*C7+C,¿+K+0 
A A A 
s, S 
Asumiendo que: 
S, : Suma de coeficientes de términos de lugar par. 
S, : Suma de coeficientes de términos de lugar impar. 
S, : Suma total de coeficientes. 
Dela 1ra. propiedad: S, = S, + S, =2"”.... (a) 
De la 2da. propiedad, se sabe que: S, = S, 0... (8 
Sustituyendo (8) en (a): 
S, +S,=2" 
ES = 9-1 
28, =2 > S,=2” 
Por lo tanto: $, = S, = 2"! 
Es decir: 


CERCO OS +0” = OIR OA O O” = 2! 
0 2 4 '... 1 3 (3 e. 


Para calcular los últimos términos de ambos 
miembros, debemos considerar dos casos: 


Ter. Caso: Si “n” es PAR. 

CG+C3 + Oj OSO TAO GAO a ON y = 2! 
EJEMPLO 1: 

CG+CÍ + OÍ4CO ¿+ CS = CÍROIA OS 4 CS = 281 97 
2do. Caso: Si “n'” es IMPAR. 

CG+CG HO GH tC y = CG+OG ACA O5 
KJEMPLO 2: 

CG+CZ + CI4+CÍ=CI+OI4+0Í 4 CÍ = 27! = 96 
8) La suma de los grados absolutos de todos los 
términos del desarrollo de (ax” + by)". 

2 G.A. = GA(T,) + GA(T¿) + GA(Tg)+ .... + GA(T,,¡) 


yG.A. LD (p+a) 


EJEMPLO : 

Dado: (3x* + 2y*)* 

Desarrollando, se tiene: 
= (3xt)+3(3x*)* (2y)+3(3x*) (2y)'+(2y3 
= 27x1? + 54x*y" + 36x*y"" + 8y!* 


Luego: 
Y G.A. 


Por la fórmula: 
YyG.A. = 38D 4 + 5)= 54 


= 9 


12+13+14+15=54 
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A*) Cálculo de un término cualquiera con todo a 
partir del extremo final en la potencia de (a+b)" 


qa. 


y UR 
h,i=Cia ¿ne N* 


EJEMPLO : 


Determine el 4to. término contado de derecha a 
izquierda, en la expansión de la expresión: 


3 4 10 
(E + £) sxyx*0 
Por la fórmula : 


10-3 
T,=C1 ey y! 
3 y x 
Í =10x9x8 [2 PY], 
1x2x3 | y  x? 


> T, 
e 
Finalmente: T, = 120x?y% 
5%) Cálculo del término central en la potencia de 
(a+b)n 
» Si “n” es un número PAR 


El desarrollo de (a+b)" admite un sólo término 
central, cuya posición se calcula así: 


Lugar (To)=5+1 


* Si “n” es un número IMPAR 


La expansión (a+b)" posee dos términos centrales, 
cuyas posiciones se calculan ps 


EJEMPLO 1 : 
Muestre el término central en el desarrollo de: 
(54 y) 
Por propiedad: Lugar (T.) =5+ 1=4 
Luego: . 
> To=T,=00 (xé) (y) 
> Ton PEL 0) (9) 
Porlo tanto: T, = 20x'5y? 
HKJEMPLO 2: 


Señale la suma de los grados absolutos de los 
términos centrales de la potencia de (x* - y?)”. 
Por propiedad: 
Lugar (T., jeta S =4 
7+8 
2 


=5 


Lugar (T.2)= 


Análogamente, los términos serán: 


To, = T, = A) yt) a 35 2yl2 
Te, = Ts = CT (x7 9 (ay)! = -35x2y16 
Nos piden: 
S=GA(T,,) + GA(T.) 


S = (12+12) + (9+16) = 49 


PROBLEMA 1: 
Halle el coeficiente de x* en el desarrollo del 
binomio (2x + (2x)*)"?. 
A)330 B)660 C)1320 D)2640 E) 5280 
RESOLUCIÓN : 
* Del binomio (2x+(2x)”*)** hallamos el término 
de lugar R+ 1 

tar = CP (ex ((2x)7 y* 


HO ar go 


> tas, = CU QUe apti-2h 


Se quiere el coeficiente de x*, entonces : 
11- 2k=3 >8=2k> hk=4 


El coeficiente será : 
ya11x10x9x8 


11 11-2(4) 2 11 Pan 
Ea Cox 1x2x3x4 úl 
Por lo tanto, el coeficiente de x* es 2640. 
RPTA:”D” 


PROBLEMA 2: 
Deeterminar el término independiente de x en la 


9 
%) 
C) 84 


expansión de: (vz + 1 


A) 72 B) 75 
RESOLUCIÓN : 


DJO E) 52 


9 
1 

1Ó. . X+kopx 

De la expresión (v 72) 


Sea T,,, el término independiente de x 
Luego por el término general: 


kh 9-k 
== k 
x( 37) =07w 2 xla7111) 
x 
9-k -k CI-E El 


> Ta = Ci x 2 Xa? ALA 


> Ta =C0 ja Oia ca) 


9-x 
> Tr+1 = ci (Vx) 


LUIS RUBILSOS 


Por dato: 
Como el término es independiente de x nos indican 
que debe ser de grado nulo. 

>» 9-k = Rk =0>k=6 

2 4 

Luego: El término independiente será el término de 
lugar siete 
Reemplazando en (a) se tiene: 


Con ¿Ti =T6.1 


> Tm = Ty = 06 > Tindep. = Ty = Cg = 84 
RPTA:”C” 


TORRTS 


PROBLEMA 3: 
Teniendo en cuenta el desarrollo de la expresión: 


El 

| pa | 

¿Cuál de las proposiciones, al determinar su valor, 
es verdadero? 

1) El número de términos irracionales es 40. 

II) El número de términos fraccionarios es 4. 

11J) El término independiente de x ocupa el décimo 
tercer lugar. 

RESOLUCIÓN : 

De la fórmula de término general 


> tota ll 


Yx 
56-k_k 
it, ¡=C o 2 0? 
E 56-k k k ok 
Analizando el exponente: 2-22 28-=-=> 
2 3 2 3 


=| 28- pS > son racionales, si 


> k=0;6;12;18;24;80; 36; 42; 48; 64 es decir, 10 
términos son racionales 


D) Términos irracionales son (56+1)- 10 = 47 (Falso) 


II) Será fraccionario si | 28 — =3 Zz” lo cualocurre 
si k es 36;42;48;54; es.decir, 4 términos 
(verdadero). 

III) Se tendrá término independiente de a. 


s. [a -El-0> Hhen 


luego, no existe término independiente. (Falso) 


61) Hallar la suma de los valores de x. 


(2? - x)! = 720 

A)1 B)3 C)-2 D) -1 EJ0 

(x+7)!(x +5)! 

y AA GU = 11! 
Hallar el valor de x: (= E 5) G rs 6)! 
A5 B)6 C)8 D)7 E) 11 
03) Hallar m: (m!+1)m! _ 20 
m?+6 

A) 4 B)5 C)6 D)7 E) 8 
62 si 210?"*! = 11C?"*?, el valor de n es: 
A) 9 B) 10 C) 15 D) 20 E) 18 
(03) Si 40C!* = 51C/*, el valor de m es: 
A)2 B)6 C)7 D)8 E) 4 

! ! ! 
60 Simplificar: P= (pr añ ) (se ) 

42! 81!+ 82! 
A) 1 Bj2 Cj3 D)4 EJ5 

[91+ 101+ 11! 

67 Calcular el valor de: ] K = Er 9110! 
A3 BJ38 CJ35  D)J3,7 E)J3,9 


63) Simplificar: 


O A El 55! ) 
A 41465! "28! 531+ 54! 


A) 8 Bj) 10 C) 12 D) 14 E) 16 

Reducir: P= 7O AC +30 
2cY 

A)5 B)7 Cj9 D) 11 E) 13 


1) Calcular de la siguiente suma: 
coc ó+C7+CpP+CH +04 


A)286 B)J296 C)316 D)326 E) 336 


ad Hallar: n + k, si se sabe que el cuarto término 


del desarrollo de (x+2)" es 80x*. Ñ 


A) 7 BJ5 C)3 D)8 E) 2 


(E) Hallar el término independiente de “x” si existe 
en la expresión de: 1 
p [v a E 


RAZONAMIENTO _ALGEBRAICO 


4)84 BJ86 CJ48  DJ68  EJ82 


(B) En el término 28 del desarrollo de: (+ +3y)”" 


el exponente de la variable x es 3. Calcular el valor 
den. 
A) 30 C) 15 E) 10 


B) 20 D) 25 


' y A . 3 ey. 
(1? Siel desarrollo del binomio (2: -3y ) tiene 


15 términos, hallar el grado absoluto del décimo 
tercer término. 
A)J30  B)40 


(3) Hallar los valores de n, sabiendo que en la 


C)50  DJ20  EJ10 


expresión de (x+3), los términos de lugares 9 y 
10 tienen coeficientes iguales. 


AJ11  B)J13 C)I5 D)19  EJ17 

To Calcular el tercer término en le desarrollo de: 
(1x5 + 3y? y 

A)120x*? y? B)135x" y? C)155x” y? 

D)165x"* y? E)175x" y? 


Ey Determinar el noveno término en la expansión: 
2 
s, 1 ) 
+ 
(+. 
A)495x*% B)295x? C)195x' D)485x* E) 265x? 
ás) Calcular el término central en el desarrollo: 


2 
4, 1 
xi _ — 
( Y3x 
A)64x% B)108x* C)308x% D)304x* E)208x*”? 
E Calcular el término central en el desarrollo de: 


1 12 
(+ Xx ) 


A)25x1 B)70x'* C)75x? D)65x*” EJ80x** 
Ty) Determinar el as pe de x en: 


AJ210 B) 186 C)220 D)110 B)196 
Ed Hallar el 5fto término de: (x + 2y?)” 


A) 480x*y!* B) 560 y!? C) 440x"y*! 
D) 210xty! E) 320x*y!* 

É)) ¿Cuál es el término número 14 de (3 - x)!5? 
A) 150x** B) -144* C) 1 000x!* 
D) -945x*? E) 400x* 
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ES Indicar el valor “nen: (1- 3a")"; si el término 
número 3 contiene el valor a?. 
A)3 B)4 C)6 D)2 
ED Encontrar el coeficiente de m** en (m? — 2m)"* 
A) 2400 B) 1020 C) 3 360 D) 1 600 E) 2 100 


E)J5 


é3) Hallar el término número 4 de (a- 5) 


B) 5 050a* 
E) -1 250a* 


A) 45a* C) -640a* 


D) -3 600a* 


(7) Calcular (+? +x+5) en: (x/)!= 


A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 21 
(69 Hallar x en: 6 (+8)! (+7)! _ 21 
(=+7)/ " (+6)! 
AJO B) 2 C)3 D)4 E)J5 
, 
Calcula la suma: ln +3)H(1+ 5)! _ ¿99 
(2 +3)/+ (1 + 4)! 
AJO B)1 C)2 D)J3 E) 4 
3! 5! 49! 
(63) Calcula la suma: S= om + "ES 
A)101 B)5850 C)500 D)625 E)205 
OS _n1+(n+1)2+ (1 + 2)! 
Simplifica: E = nas)! 
An Bin+1 Cjn+2 Djn +3 En +4 


60) Calcular: E=CI4+CIP*4C]' 
A)128 B)256 C)512 D)840 E) 792 


Hallar x en la siguiente igualdad: 
7 
(cz yes = (1)* 


A)J8 B) 41 C) 21 D) 25 E) 33 
19 19 
(03) Calcular: E= E ph 
C; 

2 8 21 5 1 
A) 7 B)7 C) E DIS EJ; 
09 Reducir 

P=CH +C¡% -Cop - Cog” + 05 

A) 26 B) 27 C) 28 D) 29 E) 30 
40 Calcular x en: cc cs =C7*-1 
AJO B)1 Cj2 D)J8 E) H 


PROVERÁ PRÁCTICA DIRIGIDA 


(6?) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 


( JO! =0 

( )Sizsal=a=>a=1Va=2 
( )Sir(a—1)!=2 > a=3 

A) FFF B) VVV C)FVV 
D)VFF EJFVF 


(63 Indicar la veracidad (V) o 
falsedad (F) de las siguientes 
proposiciones: 


( )C3=C; 
( )C¿+C5=C7" 
( )C5=2C5' 


AJVVV B)FFF 
DJVFF E) VFV 


C)FVF 


63 Dado el binomio: (x+y)* 


señale cuántas proposiciones son 
correctas: 


(_ ) El número de términos es 9. 


(_ ) La suma de los coeficientes es 
$12. 


(_ ) El lugar del término central es 5. 


( DEl 2, es 28x*y?. 
A)J1 B)J2 Cj3 D) 4 E) Ninguna 
(6% Calcular la suma de los 
valores * de «x», si: 
(x + 2)!=x%43x*+2x 
A4A)2 BJ3 C)4 DJS 

EJ6 - 
63 Simplificar: 


_al+(a+1)!+(a+2)! 
== al+(a+1)! 
AJa+1 B)1 Cja DjJa+2 EJ2 
n!(n!-3) _ 
ni+4 
CJ3 D)2 EJ4 


(69) Calcular «n», si: 
AJ6 B)24 


LUIS KUBLVOS TORRES 


lies BINOMIO DE YEWTOY 


(3 Calcular «x», si: Eo ¿=70 


AJl4 B)J18 C)J12 D)J8 E)16 
(63) Reducir: 

E= C3 4403" 405% 
AJn*+1 B)in?-1 C)Jn2 
Dini—-1 En? 

69) Simplificar: 
p= CE +C3 + Cio +C% 
Cr +C5 
az Ba CL pas Él 
2 4 
¡ 3405" _ 86 
áO Calcular «n», si: cp 27 
A) 1 B)2 C)J3. DJ4 EJS 


Calcular la suma de los 


coeficientes de los términos del 
desarrollo de : (3x + y)** 


A)J16* B)3"” C)2'” D)J8* EJ2*' 


(3 Indique el lugar que ocupa el 


término que tiene como grado 
absoluto 21 en el desarrollo de : 


(el + 2y)I5. 

A)J8 B)9 C)J10 D)11 E) 12 

(3) Un término del desarrollo de: 
(x? —5y”)" tiene como parte 
literal a x*%y%. Calcular el 
coeficiente del segundo término. 


A) -9 B)40 C)-50 D)-60 E) - 
30 


(3 Calcular «n», silos coeficientes 
de los términos de lugares 5 y17 
son iguales en el desarrollo de: 


(x+y)”. 
A) 19 B)20 C) 21 D) 22 E) 24 


(3) Calcular el término lineal del 
desarrollo del binomio : 


a 


A) 300a B)310a 
D) 3304 E) 340a 


C)320a 


(8) Si el noveno término del 
desarrollo de : (x?+./y )'? tiene la 
forma: (8m+8n)x"”*! y"-" 
calcular: m +1H. 

AJ8 B)10 C)J3 D)5  E)7 


(3 Si el coeficiente del término 
central del desarrollo de: 


= +3x% alí 
es a/b, calcular: a—-b. 


AJ211 B)212 
D)214 E)215 


C)213 


(3) Si el penúltimo término del 
desarrollo de: 


1 9 
> dl 
x 
toma el valor de 243, calcular «x». 
A)J1 BJ2 C)3 DJ4 E)9 


(9) Señale el número de términos 
de grado natural del desarrollo de: 


[e] 
x 
AJ4 BJ6 C)J5  DJI0  EJ12 
€0) El término de lugar 11 del 
desarrollo de [laiz + | 
Val 


contiene y-!5. Calcular «n». 
AJ10 B)20 C)30 D)40 


CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA 
Moo 00) 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Reconocer las progresiones aritméticas y 
geométricas. 


* Aplicar las propiedades en los diversos problemas 
de las progresiones . 


INTRODUCCION : 


Una progresión aritmética es una serie de números 
tales que la diferencia de dos términos sucesivos 
cualesquiera de la secuencia es una constante, 
cantidad llamada diferencia de la progresión o 
simplemente diferencia. 


Por ejemplo, la sucesión 3;3;379; 11,... es una 
progresión aritmética de constante (o diferencia 
común) 2. Una progresión geométrica o sucesión 
geométrica está constituida por una secuencia de 
elementos en la que cada uno de ellos se obtiene 
multiplicando el anterior por una constante 
denominada razón o factor de la progresión. Se suele 
reservar el término progresión cuando la secuencia 
tiene una cantidad finita de términos mientras que se 
usa sucesión cuando hay una cantidad infinita de 
términos, si bién, esta distinción no es estricta. 


Así, 5;15;45; 135; 405 ; ... es una progresión 
geométrica con razón igual a 3, porque: 
15=5x3 45=15x3  135=45x3 


405 = 135 x 3 y así sucesivamente. 


PROGRESIÓN 
ARITMÉTICA 


Se dice que una sucesión de números están en 
progresión aritmética cuando cada uno de ello es 
igual al anterior más una cantidad constante 
(diferencia de la progresión o Razón Aritmética). 


+(, , a, , as AN Y 


La 


+r +r E 


ELEMENTOS : 


* Inicio de la progresión : + 
* Primer término a, 
* Ultimo término U 
* Razón o diferencia A 
* Término de lugar n a, 
* Número de términos n 
* Suma de términos Ss 
EJEMPLO : 


o E E AAA 


NANA 


+8,27 -d 3-10 3 cosceorsonsos 
NOTA : 


=aAja+dAd;¡a+ 2d; mm... 


F'=43-4G,= Az-Q3=....= 4, On; 


1) CRECIENTE : 
Cuando la razón es una cantidad positiva. 
EJEMPLO : 

+4;¡9;14;19;24;....(r =9-4 = 5) 
2) DECRECIENTE : 


Cuando la razón es una cantidad negativa. 
EJEMPLO : 
+25;22;19;16; 13; ...(r= 22- 25=- 3) 
FORMAS DE KEPRESENTAR UNA P.A. 
D) Cuando no se conoce el número de términos : 


+A¡a+Tr; a+2r;a+3P 53... 
II) Cuando el número de términos es impar: 
.A0-3r;a-2r;a-r;a;a+r;a+2r;a+83r s.. 
NOTA : 
Se comienza por los dos términos marcados, luego 
se agregan en ambos lados la misma cantidad de 
términos hasta completar los términos requeridos. 
III) Cuando el número de término es par: 


..s$a-5r;a- 3r 5 (0-r sarria +3r;a +5r;.. 


TÉRMIVO GENERAL DE 
UNA P.A. (a_) 


a, : Término de la posición «rn». 
n : Cantidad de términos. 
ÚLTIMO TÉRMIVO DE 
LA P.A. 
Si la PA. admite «rt» términos, el 
último ocúpa la posición «n», es 
decir: a, = U'; luego: 


unast— ara fe 2 
r 


SUMA DE LOS .n- 
PRIMEROS TÉRMIVOS 
DE UNA P.A. 
S,=a,+ a,+ a,+...+a, 
A 


edo EP Te : 


Cuando tres cantidades están en 
PA. se dice que la intermedia es la 
media aritmética de las otras dos. 
Es decir : + ....mmsazb;C;s co. 
a+ec 

2 


IVTERPOLACIÓN DE 
MEDIOS ARITMÉTICOS 


Interpolar «rm» medios aritméticos 
o diferenciales entre dos números 
dados a y .b es formar una PA. 
con (m+2) términos cuyos 
extremos sean los números 
propuestos a y b. De lo expuesto 
se tiene : 
+ O inocermosaninasos O 


b= 


"ni" medios aritmeticos 
o diferenciales 


_U- rs 
—m- ES r- Eta 
r : razón de interpolación. 
PROGRESIONES 
GEOMÉTRICAS 
Se dice que una sucesión de 
números están en progresión 


LUIS RUBIÑOS TOKHES ¡vio 


1891 1572 PROGRESIONES 


geométrica cuando cada término TÉRMINO GENERAL( T_) 


es igual al anterior multiplicado por 


un factor constante. 


EJEMPLOS : 
++3 5363123 24 ¿occ 
++1; es ; A .... 
3.9 27 
-a54aq;0aq%5aq* 


xg xq 
ELEMENTOS : 
* Primer término 
+ Último término 
» Razón o cociente 
» Término de lugar k 
+ Número de términos 
» Suma de términos 
» Producto de términos 
EN GENERAL : 


++ Ti: TaT¡T:3.. 
ANS) 
xg q 
q p- 
€ ACI 


1) CRECIENTES : 
Aquellas cuya razón es mayor que 
la unidad. 

EJEMPLO : 


+2:6:18: 54 : 
CADA 


A 


Si 


... (a=$=3) 
xX3  X3 x3 


23) DECRECIENTE : 
Cuando la razón es un número 
positivo menor que la unidad. 


EJEMPLO : 
+48: 24:12:6: ... (q=2%=1) 
VNA_A 


td il 
3 *3 


FORMAS DE 
REPRESENTAR UNA P.G. 


1) Cuando no se conoce el número 
de términos. 

+ a:aq:aq?*:aq?: 
2) Cuando el número de términos 


esimpar. a a 3 
:—=:a:aq:aq 
q 


compres 


q? 


T, : ler. término de la PG. 
T,, : Término de la posición “n” 


+ Término del lugar “x 
+ Término del lugar “y 
EJEMPLO. : 

++5:10 : 20 : 40 : 80 : 160 : 820 


A 


tt 4 t t bo 4h t 


$, id 


T, =T, q% =5(2)” '= 320 
T, =T, q? =10(2 = 80 
Ta =T, q? =.10(2)* = 160 


3) Término Central (T) si “n” 
es impar: 


s [EE 
EJEMPLO : 
Te 
7:21: (63) : 189 : 567 
63? = 7(567) 
4) Término equidistante de los 
extremos : 
Si: 
+ Titi Tio ceo 
e 


“x" términos 


¿Ty to: To, 
o 
"x" términos 

Entonces se cumple : [7,7,, = T,T, 

EJEMPLO : 
++2:4:8:16: 32: 64: 128 


2x 128 = 4:64 =81x 32 = 256 


INTERPOLACIÓN 
GEOMÉTRICA 


Son aquellas que se pueden 
introducir entre dos extremos de tal 
manera que la sucesión formada este 
en progresión geométrica. 

Así: 


BLA Darin 2D 
— oo 


Medios geometricos 


qomo 
a 


EJEMPLO : 


Interpolar 3 medios geométricos 
entre 5 y 405. 


q es la razón de 
interpolación 


> 


RAZOXYAMIENTO ALGEBRAUICO 


A 5 
3 Medios geométricos 


m=3 
LS =481=3 


Entonces la sucesión geométrica 
será: 5:15:45: 135: 405 


SUMA DE LOS “n” 
PRIDIEROS TÉRMIVOS: 


S, =T,+ To + Tag... +tT, 


q= 3% 


n 
> |S, = T, q 
q- 
EJEMPLO : 
s_ 
s4o+1202014o=9[5-,)=08 


OBSERVACIÓN : 
S,=7T,+ ne Ty + Ty + Ty hh ooo. 


e 


EJEMPLO $S: 


3.3 3 3 
o A e 
2 4 8 yl 

2 
1 
Tolo Ed 2 
— ++ RG A e =1 
2 2 92 9 _1. 
2 


PRODUCTO DE LOS 
1” TÉRMEIVOS. 
P,= Tx Tax Ty ooo T,, 


>[P,= 77] : 


EJEMPLO : 
2:4:8: 16 : 32 
Ps= (2x 324 
> P,= 2% 
PROGRESIÓN 
ARMÓNICA 


Una progresión armónica es una 
sucesión donde los recíprocos de 
sus términos forman una 
progresión aritmética. 


Consideremos una progresión 
armónica cuyos términos son: 
Gi; 09 Ug30 3 Ape, 

entonces los recíprocos de estos 
términos forman una progresión 
aritmética. 

o O O 

a, Az As 
» Razón armónica : 


1 1 


Kata 


Gs, Gr; 


+ Término R- ésimo: 
E +(R-1)h 
aj a, 
« Último término : 
1 


Lt m-1)h 
a, a; 


PROBLEMA 1 : 
Calcular: S=2+ 9+16 +... + 37 
4/97 B)201 C)117 D)381 E)423 
RESOLUCIÓN : 

* Reconociendo los elementos que 
participan. 


a, =2; r=7; U=37 
na 2,1=6 
r 7 

* Piden 
s- 27%) 27 ]0- 117 
2 2 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 2: 
Calcular el término que ocupa el 


lugar 20, en: 
+-18 ; 833 ; 84 5occosooo 
AJ867 B)903  C)1041  D)951 


RESOLUCIÓN : 

* Se puede apreciar que : 

a, =-18 ; r = 33- (-18) = 51 
* Se pide “ayy” , entonces n=20 ; 


-cuando. 


a, =a,+ (n-1)r 

> y =- 18 (20 - 1)51 > yy = 951 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 3 : 

Si la suma de 4 números enteros 

en progresión aritmética es 24 y su 
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producto es 945. Indicar el segundo 
término de dicha progresión. 
AS BJ9 C)13 D)17 E)J3 
RESOLUCIÓN : 
* Sea la progresión :* 

-3r; a-r;a+r;a + 3r 


+2r 
* Según dato : 


a-r+a-r+a+r+a+3r=24 


+2r 


* Además : da=24 >a=6 
(a-—3r)Ma-r)jla+r)a+3r)= 945 
(a*-—9r?) (a*—r*) = 945 
> (36-9r?) (36—r*) =945 
Al resolver, resultará : r=1 
* Piden: a-r=6-1=5 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 4: 
Al interpolar 5 medios aritméticos 
entre 32 y 80 el término de 
lugar 3 es: 
AJ12 B)J63 C)64 D)72 E)J66 
RESOLUCIÓN : 
+32; 


* Piden : 

¿ =a,+(5-1)r=32+(5-1)8= 64 

: RPTA : “C” 
PROBLEMA 5: 

Calcular el número de términos de 
la siguiente progresión geométrica: 
++96:48:24 2 0u0o0. 3 
AJ7 BJ6 C)J9 DJIO  EJ12 

RESOLUCIÓN : 
+ Sabemos : 

T,= Ty q eococonoonoon (1) 
+ Se puede apreciar que: 


+ Al reemplazar en (1), se obtendrá: 


m-1 
2-90(3) >l238,. 2, 
8 2 8 Ñ 


> 2%! = 25682" !=2* 
>n-Il=8>2n=9 RPTA: “o 


LUIS RUBLVOS TORRES Ie 


PROBLEMA 68 : 

Calcular la suma de los 10 primeros 
términos de la siguiente progresión 
geométrica: 2:-4:8: 
A) 824 B) 1024 
D) -682 E) 424 
RESOLUCIÓN : 

+ Reconozcamos los elementos: 


C) -824 


T,=2;n=10;q=>=-2 
» Además:. 
-1 
[Es] 
> Sp= [62 => 082 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 7: 

Si se interpola 5'medios geométricos 
eng y 5832 , luego el quinto 
término será: 

A) 1944 B) 648 

D) 2916 E) 1456 
RESOLUCIÓN : 


+8 termcccccnarecnos DOIZ 


$5 Medios geométricos 
>a=8;b=5832;m=5 


b 6832 
= mt = 5+ 
e (e Ta 


C) 729 


= 9729 = (3% = 3 
* Ahora: 
T, =T,q"* 
> T, =8(3)7! =8x3* =648 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 8 : 
Calcular el noveno término de la 
progresión armónica: 
E 
2 S 4 , 6 y vononsos 
1 1 1 1 
— Bl CIZ DIT E 
EY dr 7 DS ) 
RESOLUCIÓN : 
* El noveno término es : 


E 
81 


A 
Ay 4 
+ Donde: 
ajslin=2-1=4-2=2 
a a; 
* Luego 


1 1 
—= 2+(8)(2) = =— 
a 2+(8)(2)= 18 > ay 15 


RPTA: “D” 


PROBLEMA 9: 


Calcular el décimo término de la 
progresión armónica. 
12;:;8;5635 onconcoso 


1 11 24 12 
AJZ BJ2 CI ci 1 [ia 
13 ). UE DG E 
RESOLUCIÓN : 
+ El décimo término es : 
2-1 40-1h 
Gjp 4; 


* Donde: a, = 12 
a 


7] 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 10 : 
Si z ¿£, 
ax Xx a+x 
señalar la afirmación correcta. 


están en PA. 


A)3x=2a Bj3r=a C)3:=5 
D) 3x = da E)3x=5 
RESOLUCIÓN: 


* Ya que se trata de una progresión 
aritmética, entonces: 


* Al operar se obtendrá: 
da? - dax-3x?=0 
2a -3x >2a-3x=0 
2a x >2a+x=0 
>3x=2a6 2a=-x 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 11 : 


La suma de los 20 términos de una 
PA. creciente es 650. 


Si el producto de los términos 
extremos es 244, hallar la razón. 
A)2 B)3 C)7 D)J6 E)1l 
RESOLUCIÓN : 

* Dato: t¡+toho..... + £3) = 650 
» Es decir: 


(Ej 220 = 650 > t; +typ= 65 


* Además : t,xb7y = Ll Aoocccnanos (2) 
* Resolviendo (1) y (2): 


t, =4 | Como: 

tao =,+19r 
t20= 61) > 61 = 4 + 19r 
2Ar=9 RPTA: “B” 


PROBLEMA 12 : 
En una PA. el 4to. término es 8 y 
el 7mo. término es 14. 
Hallar el término de lugar 20. 
A) 26 B) 31 C)50 D) 40 E) 43 
RESOLUCIÓN : 
* En una progresión aritmética se 
cumple: : 
t,=t +Hn-Dr 

li, =tg+(n-R)Jr;Isk<n 
* En nuestro problema: 
t,=t,+ (7 -4)r] 29 = t, + (20-7)r 


ty=t,+8r > |ta=t,+13r 
14=8+8r"  [to=14+15(2) 
>r=2 > tay = 40 

RPTA: “D” 


PROBLEMA 13 : 


En una PA. la suma de todos los 
términos en función del número de 


% 3n?  13n 
té: O 
rminos es : S, 3 3 
Halle el término 400. 
A) 905 B) 1205 C) 1325 
D) 482 E) 2190 


RESOLUCIÓN : 


21 35,0 0É 20D om 

P+1S(2 dl 
n=23 52 LO 10 = 4,44, 
luego, la" PA. será: 

E o 
8;1ll;l4;j... >i, =3n+5 
YY 
t 00 = 3(400) +5=1206 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 14 : 

La siguiente es una progresión 

armónica: 
1 1 1 1 


2x+3 E x+8' 3x+1' y 
Calcule el valor de x + y. 
A)9 B)21 C)I6 D)18 E) 24 
RESOLUCIÓN : 
* Como la inversa de los términos 


de una sucesión armónica forman 
una progresión aritmética 


RAZONAMIENTO 


tendremos: 
2x+3;x4+8;3x+1;y5..PA. 
2x+3+3x+1 


* Luego: 3 


¿por qué?. 
* Resolviendo : x =4 
* La PA será; 11;12;13;14;... 
> y=14> x+ y=18 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 15 : 


Tres términos consecutivos en una 
progresión aritmética creciente 
tienen como suma 69 y como 
producto 11 960. Calcular el 3er. 
término. 
A) 18 B)26 C)37 D)48 E)23 
RESOLUCIÓN : 
Sean:a-r;ja;a+r 
los tres términos en PA. 
Luego: 
a-r+a+a+r= 69 >a =23 
> (a-r)a (a + r) = 11 960 
> (a*-r*)a=11 960 
> (23? -r?)23 = 11 960 
como: r>0 ; r=3 
* Piden: a +r=23 +3 =26 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 16 : 


Hallar el número de términos de 
una progresión aritmética 
sabiendo que la suma de sus ““n” 
términos no varía al aumentar en 
1 la razón y al mismo tiempo 
disminuir en 30 su primer término. 
A)58 B)60 C)61 D)64 E) 71 
RESOLUCIÓN : 

* Según el enunciado : 

S, =[2a,+(n - 1)r] bes (1) 


x+8= 


* 


>85,=[2(a,-S0-(n-1)r+1)]5-(12) 


* Igualando: 
2a,+(n-1)r = 2(a,-30)+(n-1)Mr +1) 

> 2, +(n-1)r = 24,-60+(n-1)r+n-1 
* Al despejar: n = 61 


RPTA: “C” . 


PROBLEMA 17: 


La suma de los términos de una 
progresión geométrica decreciente 
e ilimitada es igual al doble de la 
¿uma de los 5 primeros términos. 
Hallar la razón. 


ALGEBRAICO 


at a? C) 45 D)J3 PA 
RESOLUCIÓN : 


» Sea la PG. decreciente ilimitada: 
++a:0q:aq :00 ¿coo 

* Donde: 0<q<1rAaz0. 
S, = 28, 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 18 : 
En una serie geométrica de 
números naturales de razón 
q>1,qeN. La suma de los n 
primeros términos es 31(a>3). Si 
a, es el primer término de la serie. 
Hallar el valor de (n + a ,). 
A)4 Bj)6 C)7 DJ9 E)10 
RESOLUCIÓN : 
* Serie geométrica razón 
q>IrqeN 
* Primer término: a, e N 


=12(E=))00, [2 =) 
2-1 q-1 
* Comparando: 


aj=1;q=2,an=5 
ii RPTA: “B” 


PROBLEMA 19: 
En una progresión geométrica se 
conoce el término de lugar 3 cuyo 
valor es 2 y el término de lugar 7 
cuyo valor es 32. ¿Cuál es el valor 
del término de lugar 10? 
AJ)64 B)-256 C)+128 D)-28 E)-64 
RESOLUCIÓN : 
* Enuna PG. 

t¿=2 A t,=32 
* t¿=t,xq* > ;q:razón 

t, =t gx gr? 
>232=2:q>q=2vq=-2 
Para: q =2 
tio= tg qU**=2(-2)7=- 2% =- 256 

RPTA: “B” 
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PROBLEMA 20: 
Sea (a, ) una sucesión definida por: 


4,=3 ¡a,,=78;0,,,=24a,,,4, 


Calcular: a,¿ + Gap 
AJ198 B)146 C)206 D)208 E) 186 
RESOLUCIÓN : 
* (a, ) es una sucesión, con : 
a,=3; 4, =78 
* a,,2 =24,,¡-an;neN 
2 GOn+z 7 Gpy1 = Cn4y 7 Ga 
* La sucesión es una PA. 
45 = a, +15r > 78 =3 + I5r 
> r=85 
4/0 =4,+9r=3+9x5= 48 
G7) =4,+19r =3+19x5= 98 
2 4 ¡y + Gay = 48 +98 = 146 
RPTA: “B” 


(6? Si 2; 4 y a, están en progresión 
aritmética, ¿cuál es el valor de «a»? 


A)2 B)4 C)J6 DJ8 EJO 


(63 Los ángulos de un triángulo 
están en progresión aritmética 
cuya razón es 10. ¿Cuál es la 
diferencia entre el mayor y el 
menor de dichos ángulos? 

AJ40" B)20* C)10” D) 30" E) 1007 


(6% El término central de una PA 
es 4. Si la progresión es de 21 
términos, calcular la suma de 
dichos términos 

A) 80 B)84 C)50 D)60 E) 100 
(9'Situar cinco medias aritméticas 
entre 8 y 26, indicando la suma de 
ellas 

A) 70 B)85 C)50 D)60 E) 80 
Las edades de tres personas 
forman una progresión aritmética 
creciente, cuya suma es 63 y la 
suma de sus cuadrados 1 395, 
entonces la edad de la menor es 
A) 21 B)20 C)27 D) 15 E) 33 
(9) ¿Cuántas medias aritméticas 
se pueden interpolar entre 8 y 48, 
de tal manera que se forme una 
progresión cuya suma de términos 
sea 588? 


A) 17 B)18 C)19 D)20 E) 21 


63 Tres números de una 
progresión aritmética creciente 
dan por producto 16 640, el menor 
es 20. ¿Cuál es su suma? 

A) 70 B) 78 C)80 D) 75 E) 90 
63) ¿Cuántos términos de la 
progresión aritmética +3.7.11... 
deben tomarse para que la suma 
sea 89? 

A)20 B)25 C)15 D)10 E) 30 
69 La suma de los «rw» primeros 
términos de una P-A está dada por 
3n(n + 2). Calcular el quinto 
término de la progresión 

A) 30 B)31 C)25 D)33 E) 34 
(9) Un coronel que manda 3 003 
hombres quiere formar sus 
soldados en triángulo de manera 
que la primera fila tenga un 
soldado, la segunda 2, la tercera 3, 
y así sucesivamente. ¿Cuántas filas 
habrá? 

A) 77 B)50 C)40 D)70 E) 55 
(Dada las siguientes sucesiones. 
¿Cuáles son P. G.? 

D1; 1/2; 1/4 

1)1; 2; 4 

UL) 1; -1/2; 1/4 

(2) Dado los números 3 y 12 que 
número se' debe intercalar entre 
ambos para obtener una RG. 

A)4 BJ5 CJ6 DJ8 EJ10 
(3 El quincuagésimo múltiplo 
de3es: 

A) 141 'B) 144  C) 147 
D) 150 E) 153 


43 Si en una progresión 


geométrica: a,= 2 va, = 64. 
Encuentre r, a 

A) 2; 61 18) 3;16 C)2;.16 
D) 3; 64 E) NA. 


(3) Interpolar cuatro medios 
geométricos entre 1/9 y -27 
AJ118,1,38y 9  B)1/3,-1,3y9 
C)-1/83,1,-3y9  D)1/3,-1,3 y 9 
E) NA. 


) Calcular la razón y el primer 
término de unaP A. enel cual 
a, = 3 y el séptimo es 3/16 

A) 12; -1/2 B) 12; 1/2 C) 1/2, 12 
D) 1/2,-12 E) -1/2, 12 


(43 El segundo término de una 
P.G.es-18 y el quinto término es 
16/3. Calcular el cuarto término. 
A)1 B)3 C)4 D)J8 EJNA. 
(43) Encuentre cuatro números 
positivos que formen una FP G. de 
modo que a,+ a,=15ya,+a,= 50. 
De cómo respuesta la razón. 

A)1 B)-1 C)J2 D)-2 E)8 
(3) El producto de tres números 
en E G. es 27. ¿Cuál es el término 
central? 

A)1 BJ8 C)J6  D)J9'E)18 
€) Si el producto de tres números 
que están en PG. es 1000 y la 
razón es 3. Los tres números son 
AJ11/3;4; 12 B)J2;6; 18 
C)2 1/3; 7; 21 D)3;9; 27 
E) 3 1/3; 10; 30 

Ed)EnunaR C.sia,=9ya,=1 
entonces a, vale : 


AJ8 B)5 C)7 DJ3 E)1 
¿3)En una PA. se cumple: 
as =26 
a, =6 


Hallar el término de lugar 12. 
A)32 B)358 C)46 D)42 EJ39 


£3) En una PA. se cumple: 


a,+a,=14 
as =20 
Hallar: a, ds: 
AJ8 BJ7 C)J6  D)JI1 EJ9 


€3 Hallar el valor de “a” en la 
siguiente PA. 


-a,a+wxa, 2a,...;ar0 
A)1 B)2 C)3 Dj4 EjS 
€3) En la PG.: 


(1-3): x:2x:2x Hallar el 


valor de x : + 


AJ3 B)J8 Cj12 DJ6  EJ10 


PRIMERA PRÁ PRA OIGA 


El cuarto término de una 

Progresión Aritmética es 9 y el 
noveno término es -6, la razón “r”, 
vale: 
AJ3 B)3 C)2 D)2 E)-1 
(63 a +b;4a-3b;5b + 3a ; son 
tres términos consecutivos de una 
progresión aritmética la relación 
entre a y bes: 


A)a =3b B)2a = 5b C)b = 3a 
D) b= = E) 3a = 4b 

(63) Un alumno de la Fleming tiene 
que pagar una deuda de S/.3600 


en 40 pagos anuales que forman 
una PA. cuando ya había pagado 


30 de las anualidades convenidas, 


fallece dejando una tercera parte 
de la deuda sin pagar entonces el 
importe del primer pago es : 

A) S/.41 B) S/.61  C) S/.51 
D) S/.71 E) S/.31 


OS: nz 


progresión aritmética. ¿diga cuál de 
estas afirmaciones es correcta? 
A) a=b*? c? Bja,b,c están en PA. 
C)a=b+c D)a=bc EJb=ac 

En una progresión aritmética de 
25 términos el décimo tercero es 
igual a 30. La suma de todos los 
términos de la progresión es 
entonces: 


A)1000 B)700 C)750 DJ875 E)1250 
68 En una PA. se sabe que 

t, +t,¿=57,t, +t,¿= 99, entonces 
la razón pertenece al conjunto: 


a(13) 5 :4) C)(4:6) 


2 
D(59) E)(9;11) 


(63) En una progresión aritmética 
creciente, de extremos 1 y x de 
(+1) términos, el cuadrado de la 
suma de sus términos es 18 veces 
el cubo del término central. 
Calcular la razón de la progresión. 


ag están en 
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85 8,5 C)J9 D)J3 mi 


Un caracol desea escalar un 
monte de 131,2 metros; el primer 
día logró subir un metro y cada día 
posterior fue aumentando su 
recorrido en 20cm. ¿En cuántos 
días lo logrará? 

AJ)649 días B)650 días C)J652 días 
D)J653 días E)700 días 

(69 Se han interpolado “m >” medios 
aritméticos entre 3 y 57 y “m-2”” 
entre 5 y 19. Si la razón de la 
primera PA. es el triple de la 
segunda. Hallar: 

Penultimo Término de la 1ra P.A. 

Penultimo Término de la 2da P.A. 
A)1 B)J2 C)J3 D)4  EJ5 
(9 Un coronel manda 5050 
soldados y quiere formar con ellos 
un triángulo para una exhibición, 
de modo que la primera fila tenga 
un soldado, la segunda dos, la tercera 
tres, etc. ¿Cuántas filas tienen que 
haber? 

A) 100 B)200 C€)300 D) 40 

(9) Un esquiador comienza la 
pretemporada de esquí haciendo 
pesas en un gimnasio durante una 
hora. Decide incrementar el 
entrenamiento 10 minutos “cada 
día. ¿Cuánto tiempo deberá 
entrenar al cabo de 15 días? 
¿Cuánto tiempo en total habrá 
dedicado al entrenamiento a lo 
largo de todo un mes de 30 
días?.Dar como respuesta la suma 
de los dos resultados. 

AJ6000 B)6450 C)6500 D) 5400 

(E) En una salá de cine, la primera 
fila de butacas dista de la pantalla 
86 dm, y la sexta, 134 dm. ¿En qué 
fila estará una persona si su 
distancia a la pantalla es de 
230 dm? 
A) 16 B)22 C)34 D)16 
Las edades de cuatro 
hermanos forman una progresión 
aritmética, y su suma es 32 años. 
El mayor tiene 6 años más que el 
menor. Halla la edad del hermano 
mayor. 


A)11 B)12 C) 14 D) 26 
(a Calcula la suma de los 20 
primeros términos de la sucesión 
3; 7,11;15;19... 

AJ820 B)640  C)670 D)1000 
(43) Calcular la suma de los 30 
primeros términos de una 
sucesión en la que a,=17 y a,=2. 
A)1270 B)2450 C)1275 D)500 
(8) Cuantos términos hay que 
escoger en una PA en la que la 
diferencia es 7 y el primer término 
8 para que su suma sea 30690. 
A)J91 B) 93 C) 74 D) 66 
(3 Calcula a,, en una PA en la 
que el primer término es 1 y la 
suma de los 40 primeros términos 
es 140 veces el sexto término. 
A)J9/42 B)45/9 C)49/4 D)6/23 
(3) La suma de los once primeros 


términos de una progresión 
aritmética es 176 y la diferencia de 
los extremos es 30. Halla los 
términos de la progresión. 


(9) Calcula tres términos de una 


PA tales que su suma sea 27 y su 
producto 693 


€09 Los términos tercero y séptimo 
de una PA suman 46 y la suma del 
segundo y el cuarto es 26. Calcula 
dichos términos 


RPTA.. Ioscrccnmsccrnsorrsarcracicnano dada 


Ed Calcula los lados de un 
triángulo rectángulo sabiendo que 
sus medidas, expresadas en 
metros, están en progresión 
aritmética de diferencia 3. 


RETA. Socironicninocnonos nera dedos 


E) Halla tres números que estén 
en progresión aritmética y tales 
que, aumentados en 3; 4 y 7 
unidades respectivamente, sean 
proporcionales a 5;6 y 9. 


1:14 Y: A AN dascábinisn 


€3 Halla cuatro números en 
progresión aritmética, conociendo 
su suma, que es 22, y la suma de 
sus cuadrados, 166. 

é2 Calcula la suma de los 
múltiplos de 3 mayores que 100 y 
menores que 1000. 


RETA. 2eoconnninoscnenencocanocccancanas ss 


€3) En una serie geométrica de 
números naturales de razón 
q>1,qeN. La suma de los n 
primeros términos es 31(a>3). Si 
a, es el primer término de la serie. 
Hallar el valor de (n + a). 


CLAVES DEA PRIMERA PRACTICA 
IDA 
Encino eiai 


RETO LOGICO : 


En una cierta isla del país de las maravillas 
de Alicia existe un pequeño canal por el 
cual sólo cabe un navío alo ancho, pero 
existe en el mismo un pequeño desvío por 
el cual se puede estacionar un solo navío 


= 


Si la flotilla de navíos negros que se 
muestran debe pasar más allá de la fotilla 
de navíos blancos , ¿qué movimientos y 
desvíos se deben efectuar para lograrlo? 


RESOLUCIÓN : 


(EN 


da us des es 


P_—A 


pan, 


pa wítoa ab ds tó 


cli ibiza liza, e cti 
«do «a iso En mn td 


MÉ 
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OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Reconocer la importancia de la geometría como 
modelo matemático representativo de la realidad. 


* Reconocer y diferenciar los entes geométricos 
fundamentales. 


* Definir al segmento y familiarizarnos con las 
operaciones que se pueden realizar con su longitud. 


* Establecer las diferencias existentes en línea recta, 
rayo y segmento. 

* Conocer la definición de distancia entre dos puntos 
y entre un punto y una recta. 


ORÍGENES DE LA GEOMETRÍA 


El hombre mediante la observación de la naturaleza 
y todo cuanto lo rodea fue formando conceptos de 
formas, figuras , planas , cuerpos ,volúmenes , rectas 
y curvas. De esta manera , a la luna y al sol los veía 
proyectados como discos, el rayo de luz le dió la idea 
de línea recta, los bordes de algunas hojas y el arco 
iris la idea de curva . Los troncos de algunos árboles 
y las montañas le dieron idea de las formas más 
diversas , de la construcción de casas con paredes 
verticales y sus techos horizontales surgió la noción 
de perpendicularidad y paralelismo , llegando a 
descubrir que la distancia más corta entre dos 
ciudades, es el camino recto . Si bien en Egipto 
surgieron los conceptos de Geometría en forma 
práctica , fue en Grecia donde estos conceptos 
adquirieron forma científica, alcanzando su máximo 
esplendor estrechamente ligado a la filosofía , de tal 
manera que para ingresar a la Escuela Filosófica de 
Platón.debían tener conocimientos de Geometría. 


Se destacaron : Thales de Mileto , (uno de los siete 
sabios de Grecia). Pitágoras (famoso por el Teorema 
que lleva su nombre). Euclides , que dio origen a la 
geometría Euclidiana. 

La palabra Geometría es un vocablo compuesto por 
GEO ; que significa tierra; METRÍA , que significa 
medir, es decir medir la tierra . 

Los elementos fundamentales de la geometría son: 


A 


A IES | 


LINEAS y SEGMENTOS 


SGCMENTOS? 


A 


el punto, la recta y el plano, estos elementos carecen 
de definición , de ellas sólo tenemos una idea . 


PUNTO A. RECTA<—Lp- pLano/P / 


* Una figura geométrica es una sucesión de puntos 
que adoptan una forma determinada , representando 
una línea, una superficie o un sólido. ] 


Líneas A Superficies ¡18 


2 


Sólido 


* La geometría estudia las figuras geométricas según 
su forma, tamaño y las relaciones que existen entre 
sus partes . 


* La geometría plana (planimetría) estudia a las 
figuras contenidas en un mismo plano. 


* La geometría del espacio (estereometría) estudia 
a las figuras cuyos puntos no están contenidos en un 


mismo plano . | 


FIGURA GEOMÉTRICA 


Se llamará así, a todo punto, línea, superficie o sólido, 
o en general, toda combinación. 


Sólido 
TÉRMLYOS USADOS EN LA GEOMETRÍA 


1) PROPOSICIÓN : 


Es un enunciado, el cual puede ser verdadero (V) o 
falso (F), pero no ambas a la vez. 
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¡de 
EJEMPLO: 

Las medianas de un triángulo se intersectan un solo punto 
2) DEFIVICIÓN : 


Proposición que expone con claridad y exactitud los 
caracteres genéricos y diferenciales de un objeto 
material o inmaterial. 


EJEMPLO: 


Geometría es la ciencia que trata de las figuras y sus 
propiedades. 


3) CONCEPTO : 
Idea que coincide, forma el entendimiento o 
pensamiento expresado con palabras. 
EJEMPLO: 


El punto es aquel! entre geométrico que carece de 
dimensiones. 


4) AXIODMA 2 


Proposición tan clara y evidente que no necesita 
demostrarse (*) 


EJEMPLO: 

Sean A, B y C tres puntos diferentes, si B pertenece a 
'AC + todo punto de '¿p pertenece a 'AC- 

3) TEOREMA ? 

Es una proposición cuya verdad necesita ser 
demostrada. 


EJEMPLO: 


La suma de las medidas de los ángulos internos de 
un triángulo esigual a 180". 


6) DEMOSTRACIÓN : 

Razonamiento lógico que se sigue a partir de verdades 
evidentes (Axiomas). Fin y término del procedimiento 
deductivo. ; 

7) COROLARIO : 

Es una conclusión verdadera que se deduce de una 
demostración. ds 

8) PROBLEMA : 

Es una proposición que debe ser resuelta. 

9) RESOLUCIÓN : 


Procesos lógicos, mediante el cual se busca la 
solución a un problema. 


10) SOLUCIÓN : 
Es el valor numérico de un problema 


11)LUGAR GEOMÉTRICO : 


Es el conjunto de puntos que satisface una o más 
condiciones dadas. 


EJEMPLO: 


La circunferencia, es el lugar geométrico de los puntos 
del plano que equidistan de uno dado que es su centro. 


12) NOTACIÓN : 

Representación por medio de símbolos 
EJEMPLOS: 

+ A ABC: El triángulo ABC 

» ES ABC: El triángulo rectángulo ABC; recto en B 


CONJUNTOS 
CONVEXOS Y NO CONVEXOS 


1) Un conjunto de puntos se llama convexo , si el 
segmento que une dos puntos cualesquiera del 
conjunto, está contenido en él . 


EJEMPLOS: 
NS AN Cono LA, 


11) Un conjunto de puntos se llama no convexo, si al 
menos existen dos puntos distintos de dicho 
conjunto, que determinan un segmento con algunos 
puntos no comunes al conjunto . 


EJEMPLOS : 


E) AE 


INTERSECCIÓN DE FIGURAS 
PLANAS 


* Una línea es convexa si al intersectarse con 
cualquier recta, lo hace en un máximo de dos puntos. 


ESA 


* Una línea es no convexa si alguna recta determina 
sobre ella más de dos puntos. Se les llama cóncavas. 


RR PS 
PUNTO , RECTA y PLANO 
Para comenzar a desarrollar la geometría, debemos 


finar los entes fundamentales , los que se aceptan sin 
definición previa. 


TALA 
El conjunto de puntos que forman 
un espacio de dos dimensiones 
nos da la idea de un plano y se le 


designa con una letra mayúscula 
o letra del alfabeto griego. 


REPRESENTACIÓN 
GRÁFICA DE UX PLAVO 


NOTA : 


Una región paralelográmica da la 
idea de un plano 


KECTA 


La intersección de dos planos es 
un conjunto de puntos que forman 
un espacio de una dimensión 
Bamada línea recta. 


Notación : |Recta t:t 


Notación : 
PUNTO 


La intersección de dos rectas nos 
da la idea de un punto. 


m 


mnn=(A) 


LTS RUBIVOS TORKES ¡e 


1299 K0=: 
NOTA : 
La intersección de myn 


determina un punto 4. 


POSTULADOS DE LA 
RECTA 


1) La recta es una línea indefínida. 
As el 
11) Por un punto cualquiera pasan 

infinitas rectas. 


III) Dos puntos cualesquiera 
definen una recta. 


TV) En un plano cualquiera existen 
infinitas rectas. 


Porción de recta que se determina 
al ubicar un punto en ella. 
Origen 


o 
> 


NOTACIÓN : 

* Rayo OA: OA 

* Se llama puntos colineales a 
aquellos que pertenecen a una 
misma recta. Si se indica en un 


orden determinado , se dirá que 


son consecutivos. 


A B Cc D 
A, B, CyD son puntos colineales 
(están en L) y son consecutivos. 


SEGMENTO 


Es una parte de la recta 
comprendida entre dos puntos, a 


los cuales se le denominan 
extremos del segmento . 


Así, en el gráfico se tiene el 
segmento de extremos A y B. 
NOTACIÓN : 

* Segmento AB: AB 

Longitud de *segmento de recta 
AB: AB 

NOTA : ; 

* La distancia entre dos' puñicd z 
es la longitud de segmento que 


tiene por extremos a dichos 
puntos. 


Sean P, y P¿dos puntos dados : 


Pis 
*Si:P,P,=d 
* Luego: 
d : distancia entre P, y P, 


POSTULADO DE LA 
DISTANCIA 


RE 
A B 


La distancia más corta entre dos 
puntos viene a ser el segmento de 
recta que los une. 


PUNTOS COLINEALES : 


Llamados también consecutivos , 
son aquellos puntos por los cuales 
puede pasar una línea recta. 


A B Cc D 
EJEMPLO : 
A, B, C y D son puntos colineales. 


LONGITUD DE UN 
SEGMENTO 


Expresa el tamaño o medida de un 
segmento y resulta de la 
comparación del segmento con 
otro, que es tomado como unidad 
(metro); por ejemplo: si un 


segmento contiene 3 veces la 
unidad (metro) entonces dicho 
segmento tiene una longitud 
de 3 m. Si. la longitud de un 
segmento no se conoce , ésta 
convencionalmente se indicará con 
una letra latina minúscula. Así , del 
gráfico anterior a es la longitud del 
segmento AB; entonces AB=a 


AB: se lee : longitud del segmento 
AB” 


PUNTO MEDIO DE UN 
SEGMENTO 


Es aquel punto que pertenece al 
segmento y que lo divide en dos 
segmentos parciales de igual 
longitud. 
A P B 
po A A] 
* Si P ; es un punto medio 
* Entonces : AP = PB = a 
a ei 
M B 


. EN MeAB y AM=MB; entonces 
M es el punto medio de AB. 


OPERACIONES CON LAS 
LONGITUDES DE 
SEGMENTOS 


A B Cc 
En la figura los puntos A,B y C son 
colineales y consecutivos, 
entonces, se establecen las 
siguientes operaciones con las 
longitudes de los segmentos. 


ADICIÓN DE SEGMENTOS : 
* Del gráfico anterior :, 


AC=AB+BC  (=a+b 
SUSTRACCIÓN DE SEGMENTOS: 
* Del gráfico : : 

AB=AC-BC — a=f£-b 


RELACIÓN DE SEGMENTOS : 
* Si se cumple que : 
AB_ 2 le =2k 
3 


BC 37 |BC=3k 


RAZOXAMIENTO _GEOMETRICO pd 


* Gráficamente : 


B Cc 
h—— 2 —— Ah 3h > 
OTRO EJEMPLO : 
Se tienen los puntos colineales o 
consecutivos A, B,C,DyE , 
entonces se pueden efectuar las 
siguientes operaciones con las 
longitudes de los segmentos. 
o. 
pá —__A ———— 
A, B¿€ ,DQgE 
m————= 
RN, 
ADICIÓN DE SEGMENTOS < 
Del gráfico : 
(=a+b+c+d m=a+b+e 
n =b+e+d 
SUSTRACCIÓN DE 
SEGMENTOS: 
Del gráfico : 
d =4/-m 


a=/-n 
b +0 =4-a-d 
OBSERVACIÓNES : 
1) DIVISIÓN ARMÓNICA: 


A B el D 
RO _——_— A 


Si A, B, C y D están en una recta y 


constituyen una  cuaterna 
armónica, cumplen la siguiente 
relación. 

AB - AD 

BC_ CD 


Los puntos B y D se llaman 
conjugados armónicos respecto 
deAyC 


RELACIÓN DE 
DESCARTES 


Si A, B, C y D están en cuaterna 
armónica cumplen lo siguiente. 


A B c D 
E TO 
AB * AD” AC 


RELACIÓN DE NEWTON 


Si A, B, C y D están en cuaterna 
armónica siendo “O” punto medio 
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de “AC. se cumple lo siguiente 


+e—b b —»: 
OREA 
A e) B Cc D 


(AO)? = (0B) (OD) 


PROBLEMA 1: 

En una recta se ubican los puntos 
consecutivos A,B y C.Si, AB =22 
y BC=16, Calcular la medida de la 
longitud del segmento determinado 
por los puntos medios de los 
segmentos AB y AC. 

A)7 B)J6 C)11 D)8 E) 16 
RESOLUCIÓN : 

* Graficando : 


bh 6 — Ad b—— 
A M N B Cc 
bh. 
*——2 as | 
* Datos : 


*2b=22>b=11 
* Del esquema se puede apreciar 
que: x=a-b= 19-11 =8 
] RPTA : “D” 


re e ld 


PROBLEMA 2: 


Sobre una recta se toman los 
puntos x, y , z, w en forma 
consecutiva de modo que: xz=18; 
aw=30, calcular: yz 

A)2 B)6 C)4 D)J12 EJ8 


RESOLUCIÓN: 
a E- | 
Xx Y z W 
Y mM — 16) 


Y 30 A 

* Se puede apreciar que : 
m+16=30 > m=14 
* Ahora: 
m+yz=18 >14 + yz=18 +>y2=4 
RPTA : “C” 

PROBLEMA 3: 
En una recta se ubican lo puntos 
consecutivos A, B, C, D y E; detal 
manera que : Da 
AC +BD+CE=55 Yar”3 
Calcular : “AE” 


A) 21 B)22 C) 11 D) 33 E) 45 
RESOLUCIÓN : 


AC+CE+BD 255 -,K=11 

3IR+2k  =55 

* Piden: AE =3k = 3(11) = 33 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 4 :. 
Sobre una recta se tienen los 
puntos consecutivos A, B y C; de tal 
manera que : AB- BC=J]0, luego 
se ubica el punto “M” punto medio 
de AC- Calcular MB 
AJ3 B)4 C)J6 D)10 E)2 
RESOLUCIÓN : 


A M B Cc 
fr ro] 
A rs E, cr 
$ 4 
q AB- BC =10 


ad pa, 
a+x-(a-x)=10 
a+rx- a+rx =10 


2x =10 % efg «e» 
PROBLEMA 5 : 


En una recta se ubican los puntos 
consecutivos E Q, R, S y T; tal que: 
PR=R ; PQ+RS=12 y 
ST-QR=4 . 
Calcular : PQ 
42 B)4 . CJ6 DJ8 EJ5 
RESOLUCIÓN : 

8 A 4 


A ss dl 
P Q >: R S T 
bh, le 

* Dato: E Ñ 

sr _.QR=4 


a-(12-x)-lax)=4 : - 
> 2x-12=4>34=8 
: "RPTA : “D” 
PROBLEMA 6 : 
Sobre una recta se dan los puntos 
consecutivos A, B, C, y D ; de tál 
manera que : 
2-2 y 3BD-GAB =72 
Calcular “BC” 
A)J6 B)12 C)9 D)J8 E)24 
RESOLUCIÓN : 


> 
A B Cc D 
e e nm [5 rado] 
% . 
Dato: sen - 5AB =72 


D 3Mx+S5k)- 5(3k-x)=72 

> 3r+ISR- 15h +5x =72 

> 8x=72 >x=9 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 7: 
Sobre una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D; 
tal que : 
nAC=mCD y mBD-nAB=m+n, 
Calcular “BC” 
A)2 B)1 C)J05 D)J3 EJ0O 
RESOLUCIÓN: 
pa ——— 1 —b—b — 


Á B Cc D 
* Reemplazando en los datos : 
nía +x)=mb >na+ne=mb ' : 
míx-b)-na=m+n ]metmb- nata 
meen=metn 
> a(m+n)j=ame+n 


m+n 


men? RPTA : “B” 
PROBLEMA 8 : 
Una recta se toman los puntos 
consecutivos A, B, C, D, E y F de 
tal manera que: 

5 
AC+BD+CE+DF=39 y BE=-¿AF 


Calcular “AF” 
A)J6 B)12 C)13 D)8 E) 24 


—>x = 


RESOLUCIÓN: 
l-2-9l —b —>l 
A B C D E F 
Ds] 
rs, E | cerrara, 
* Del primer dato : 


AC + BD + CE + DF = 39 
AC+CE + BD+DF = 39 


a+B5Bk + 5k+b =39 

a+b + IOk =39 

ar 

3k + 10k =39>k=3 


* Piden : AF = 8k= 8(3) = 24 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 9: 

Sobre una recta se ubican los 

puntos consecutivos E Q, R y $; 

además: 

QR =RS y PS? - PQ? = 12Q5S 


LINEAS y 
Calcular : “PR” 
AJ6 B)J4 CJ8 DJ12 E)1 


RESOLUCIÓN: 
— Ol ono (E o] 
P Q R S 
PA 
* Dato: 


PS? - PQ* = 12QS 
(ta)? - (x-a)? = 12(2a) 


“—— Identidad de Legendre 
> dxa = 24a>x=6 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 10 : 


Sobre una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, CyD; 
de manera que : 


ABxBD-ACxCD=36 y AB-CD=8 
Calcular : “BC” 

A)J8 B)2 Cj6 
RESOLUCIÓN : 


D)12 E)3 


Á B Cc D 
e a —oméjeones e plans ly er 
* En los datos : 


ABxCD=8>a-b=8......(1) 
ABxBD- ACxCD = 96 
>a(x+b)-(a+x)b=96 
ax +ab-—ab+xb=96 
x(a-b)=9Goinessmmm(11) 
* Reemplazando (1) en (11): 
x(8)=96 >x=12 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 11: 
En una recta se ubican los puntos 
consecutivos A, B y C de modo que: 
AB + AC = 2 EC. Si se ubica M 
punto medio de AC, de modo que 
MB=2, Calcular “AC” 
A)4 B)J8 C)10 D)12 E) 16 


RESOLUCIÓN: 
2 
o e A A AA A A o ci 
A B M C 
PSr-—« —— rs Y o 
* Dato: 
AB+ AC =2BC 
to se] 
a—-2+2a=2(2+a) 
>3a-2=4+2a>a=6 
* Piden: AC = 2a = 2(6) = 12 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 12 : 

En una recta se dan los puntos 
consecutivos Á, B, y C, y los puntos 
medios M y N de AByBC 
respectivamente. 

Si NB=2 y nxMC=(n+1)xMN, 
Calcular AC. 

A) 2n B) 2(n-1) 
D) 4n E) d(n+1) 


RESOLUCIÓN: 


A M B N Cc 
Jo 1 jc 2 tl 2 o 
*Del dato : 


n(m+4)= (n+1)(m+2) 
> nm+4n = nm+2n4+2 


C) 4(n-1) 


>2n = m+2 
* Piden: AC = 2m+4 = 2(m+2) 
AC = 2(2n) = 4n 

RPTA : 

PROBLEMA 13 : 

AB,C,JD y E son 5 puntos 

consecutivos y colineales , sabiendo 

que: 

AB=DE= - y BD+BC+CE=35 

Calcular “AD” 

A) 32 B)30 C)28 D)21 E) 25 


“p» 


RESOLUCIÓN : 
Ao! hoj 
A B CC D E 
NN 34 0] 
* Ahora de : 


BC + BD+CE = 35 
BC + CE + BD = 85 
3a +2a =35>a=7 
*Piden: AD=a+2a=3a=3(7) =21 
; RPTA : “D” 
PROBLEMA 14 : 
En una recta L , se dan los puntos 
consecutivos A,B,C y D y los puntos 
medios M, N, y P de AB,BC y 
CD respectivamente de modo que: 
MN+MP+MD=2AD 
Halle AD, si MB+CP=6 
A)6 B)9 C)12 D) 18 E) 24 
RESOLUCIÓN : 


A Mm B N Cc PD 
$ a—h— a — bd — bd 0 bel 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO lines 


* Del dato : (a+b)+(a+2b+c)+ 
(a+2b+2c)= 2(2a+2b+2c) 


* A] reducir se obtiene que : b=a +c 
*También : 

MB +CP = a+c=6>3b =6 
* Se pide : 

AD = 2a+2b+2c= 2(a+b+c) 
> AD = 2(4+c+b) = 2(b+b) 
>2AD = 4b = 4(6) = 24 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 15 : 


Sobre una recta se ubican los 
puntos consecutivos A,B, C y D; tal 


que : 

CA DA 

CB* DB" =1 y ACxAD=529 
Calcular “AB” 
A) 46 B) 13 C) 19 D)23 E) 69 
RESOLUCIÓN : 


e | rt, 


A o o 
A B Cc D 
| 
A Y 


* Reemplazando en los datos : 
a 
= Liuno(I);ab = 529 


ax bx 
a(b-x)+b(a-x) A 
(a-xMb=x) 
>a4ab-ax+ba -bx=ab-ax-xb+x? 
>»ab=x2>529= x2>23=x 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 16 : 
Sobre una recta se ubican los 
puntos consecutivos B Q, R y S; 
tal que : 


mee)" as) EPS“ ra 


Calcular : m-n 
A)1 BJ2 CJ4 DJ3  EJ6 
RESOLUCIÓN : 
yd] 
P Q R Ss 
e 
| 
* Reemplazando en los datos: 
8 m 3 
— mm — + — encrsararonaonacansos (E, 
b a a Cc (1) 
c 
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2 meca — meb = nab > nac 
=> meca + nac = nab+ mecb 
> ac (m+n)= nab + mecb 


ac(m+n) nab mcb 
ESE) abe "cabe abe 


* Comparando (1) y (11), se tendrá 

que:n=3 y m+n=8> m=5 

* Piden : m-n= 5-3=2 
RPTA : 

PROBLEMA 18 : 

Sobre una recta se tiene los puntos 

consecutivos A,B,C,D,E,F,..y 

así sucesivamente de tal forma que: 

AB=1;BC=1/3 ; CD=1/9 ; 

DE=1/27 ; EF= 1/81 

y así sucesivamente , determinar el 

límite de la suma de todos los 

segmentos indicados. 


“pg” 


RESOLUCIÓN : 
* Por dato : 
1.1.1. 1 
S=1+=+=+—+ -——oo0.. 
tstot27*sl 


* Multiplicamos por 3 a cada 
miembro : 
111 1 


3S =3 + 14+ 24 + — sanos 
3 27 81 
3 

238S=34+8>S=3/2 
PROBLEMA 19 : 
Se tienen consecutivamente sobre 
una recta los puntos A, M,ByN 
de tal manera que : 

AM AN x 1 1 


MB "BN "AB AMAN 
Hallar «x». 
RESOLUCIÓN : 

Dato: 
AM AN 
BB (0 
x 1 1 
AMAN 30 (11) 
*De (IT: 
MB_BN_ AB+AM_AN-AB 
AM” AN AM AN 
AB AB 1 1 
—— ==] -— erre ya nd 
am”! 7 A artay) 


1 1 2 
>amt* AN AB" «e. (11) 
* Se observa que (11) = (HI) 
> 


* Relación de Descartes : 
*Si: 


PROBLEMA 20 : 

Sobre una recta se dan los puntos 
consecutivos a A,B,CyD:; 
determinados por la siguiente 
relación : 

(AB)(CD) =x (BC)(AD) : además 
se cumple que : 


a »” 


Calcule el valor de 
RESOLUCIÓN : 

A B C D 
Datos: (AB)(CD) =x(BC)(AD)... (1) 
, se pide “a” 

1 LA 
AD* AB AC 

*De (D: 
(AB)(CD)=x (BC)J(AD) 
(AB)J(AD)-(AB)J(AC)=x(ADMAC)- 
x(AD)(AB) 
(AB)J(AD)-(AB)J(AC)=x(AD)(AC)+ 
(ABNMAC) * 
(ABNAD)(1 +x) =[x(AD) +ABJ(AC) 

ds +x e E(AD) +AB 

Tac * TAC (AB)J(AD) 


14% e 1 
SE "ab =p 1D 


* De (D) y (1D) :3=7 


CERA 08 INTA El 


6d En la figura, calcular x, si : 
AB=BC 
H—— 2 AH Bl 


Lom) 


A B 0 D 


H— 9 — 
AJ10 B)12 C)158 D)17 E)18 


LUIS KUBIÑOS TORRES ES - 


63 Si “M” es Fario medio de 
AB: calcular x. 


A M D 
H——— 3410 ——4—— 3x +24 ———4 
AJ8  BJ6 C)7 DJ6 EJ 10 


(03) Si AD=36, Calcular x 


HH Y Ñ—Á  AHU AY ÁA 


A B c D 
AJ12 B)16 C)18 DJ)20 E)J15 


(63 Si: AC+AB= 28. Calcular x 


A B E Cc 
Há E- 

A)14 B)J158 C)16 D)JI8 E)20 
(63) En una recta se ubican los 
puntos A, B y C de manera que 
AC= 18 y BC - AB = 10. 

Calcular AB 

A)16 B)18 C)l14 D)J12 E)16 
(69) Calcular x, si “M” es punto 
medio de AB- 
A M B 
H—— (6-2) —_A=— (4:46) rm 


(63 Calcular x, si M es punto 
medio de 'AB- 


H— 402 ——_—_— HA 6 —_—— 


A M B Cc 
HA AÁáÁAÁ e: AA 
RPTA.: coscsrnencnnonarresannonisaraaionss siscaa 


(63) Calcular x en la figura. 


37 ——_—_—_—_——— 


A B 
HA » M2 (2141) ———, 


RPTA Siusitiesiiciiicóns 
(69 Calcular x, si: AD-BC = 40 


Peorornersoronsona 


A B Cc D 
e E, a] 
RPTA.. cosasmmonsorosaconnnonsicarsancccrorensas 


(9) Calcular x, si Mes punto medio 
de EC. AC+AB=40. 


HÓ=>— R 


A B M c 
RPTA.. covoninosooras asnencrnenoacenoces earn 


LINEAS y SEGMENTOS 
(ad Los puntos colineales y 
consecutivos A, B, C, D. Son tales 
que: AD=18, BD=13, AC=12. 
Hallar BC. 

A)J7  BJ6 C)J8  DJ6 E)9 
43 B Q, R; son tres puntos 
colineales y consecutivos. 

Si: PO=2(QR)+1 y PR=31. 

Hallar QR. 

AJ9  BJ10 C)12 D)J11 EJ8 
(43) Sobre una recta se tornan los 
puntos consecutivos A, B, C y D. 
Hallar AB, sabiendo que AC=16m, 
BD=24m y CD=2AB. 
A)8:3m B)40/3m 
D)J8m ! E)J6m 
E) Sobre Una recta se toman los 
puntos consecutivos A, B, C y D. Si 
AC=2 y BD=3, hallar CD - AB. 
AJO,J5 B)J1 C)J2  D)1,5 EJ8 
(E) Los puntos colineales y 
consecutivos A, M, B, C. "M" es 
punto medio de '4C- 


Hallar MB. Si: AB - BC=32, 

AJ)J382 B)17 C)16 DJ)18 E)19 

(48) En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B y € 
siendo M punto medio del 
segmento BC. 

Si :(BA) (CA) + 
Calcular: MA 

AJ10 B)11 C)15 D)J18 E)12 
(2 Sobre una línea recta se ubican 
los puntos consecutivos A, B, C, D 
y Esobre los cuales se cumple que 
“B” es punto medio de “4D .*“C” 
es punto medio de AE y “D” es 
punto medio de BE . 


C)40m 


BC? 


= 100. 


Calcular el valor del segmento A£ 
si AC + BC = 50u 

AJ20 y B)764 
D)100 y EJ60u 
(13) Sobre una línea recta se ubican 
los puntos consecutivos A, B, C y 
D. Calcular el valor de AC, sabiendo 
que el segmento BD=84 y la 
longitud del segmento que une los 


C)J50 y 
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puntos medios de AB y CD mide 
104. 

A)J7p B)114C)10p DJ9u E)l2u 
(3 Sobre una línea recta se toma 


los puntos consecutivos B Q, R y 
$. Calcular “RS” sabiendo que: 


PQ + RS = 201 y QM =MR = 4u 
siendo “M” el punto medio de PS 
A)J8u B)124 C)204 D)10u E) 14 y 
£0) Sobre una línea recta se ubican 
los puntos consecutivos A, B, C, E, 
F y G tal que: 

AC + BD + CE + DF + EG = 45u 


Además: 8BF = 7AG. 
A)24u B)45 C)20u 
D)18u E)30u 


7) Sobre una recta se toman los 
puntos consecutivos A, B, C y D. 
Si: (AB) (BD) =(AC)(CD). Hallar la 
longitud del segmento BD si 
AC=12p. 
AJ8 y B)J10 y 
D)J14 y E)J15,5 y 
€3) Sobre una recta se toman los 
puntos: A, B, C y D con la 
condición: 
(AC) (CD) = (BC) (BD); BC = en 
Calcular: (AB + CD) 
AJau B)2a y 
a 2 
D) 2 Eja” y 
3) Sobre una recta se toman los 
puntos consecutivos A, B, € y D 
con la siguiente condición: 
(AB) (CD) = (BC) (AD), además: 
1 1 A 


C)12 u 


C)3a y 


ABAD 3" 

Hallar la longitud del segmento. AC. 
AJ8 u BJ0H  C)J12 y 
D)14 y EJ16 u 


E» Sobre una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D 
con la condición: 
(AB)(CD)=(BC)(AD). Hallar la 
longitud del segmento AC, si: 
(BCHACD) _ 
CD-BC 


AJ24 B)4pu E D)J8u EJ104 
€3) A, B, C y D son puntos situados 


en una recta tal que se cumple: 
(AB) (CD) = k (BC) (AD), además 


se cumple que: 4535 =, 
Hallar “R”. 
AJ1 B)2 C)13 DJ15 EJ3 


(En AC se ubica al punto B, tal 
que: (BC)-(AB)=16. Hallar la 
distancia de B al punto medio del 
AC. 


A)4 B)8 C)12 D)J16 EJ4,5 
(3 Sobre una recta se dan los 
puntos consecutivos A, B, C y D; 
tal que: AC = 19 y BD = 23. Hallar 
la longitud del segmento que une 
los puntos medios de AB y CD. 

A) 21 B)22 C)24 D)18 E) 19 
(63) Sobre una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D. 


Se cumple : AB=3, AC=5 y 
4(AB)- (BD)- 2(CD)=4. 
Hallar AD. 


A)3 B)J5 C)7 D)J9  E)J1l 
(G3En una recta se dan los puntos 
consecutivos M, A, O y B; siendo 
“Q” punto medio de AB. Hallar 
MO , sabiendo que: (MA)(MB) =32 
yAB=4. 

A) 6 B) 16 C)18 D)J15 E) 8 
(63) Sobre la línea recta se ubican 


consecutivamente los puntos A,B, 
C y D de tal manera que : 
CD 

AB, 

(am)- (7) 
AC = 18 y BD = 30. Hallar BC. 
A)6 B)12 C)18 D)20 EJ9 
(9En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A,B, CyD , 
tal que B es punto medio del AD y 
(AC) = 5(CD). 

(BC) 

Hallar: (AB) 


A)1/2 B) 213 C)3/4 D)1/4 EJ1/S 


(67 Sobre una línea recta se ubican 
los puntos consecutivos A, B, C, D 
y E; de modo que: (AC)=(BD), 


(DE)=3(BC)Y(AB) += 2 (DEÉ)=24. 
Hallar AE. 

A)J24 B)36 C)30 D) 42 E) 48 
63Sobre una recta se ubican los 


puntos consecutivos P,O,R y S. 
Hallar PR. Sabiendo que: 


(QR)=(RS) y (PS)-(PQY=12(05). 
A)4 B)5 C)6 DJ7 EJ8 


69) Sobre una recta se ubican los 
puntos A, B y C consecutivamente 
de tal forma que : 


_ 2/(AB)? - (BC)2] 

on (AC) 
Hallar AB, si: AC=3. 
A)1 B)2 C)3 D)J4 EJ2,6 
GO En una recta se toman los 
puntos O, A, B y C; tal que: 
.Hallar E=3(0A)+(0C) 
A) 3(0B) B) 4(0B) C) 5(0B) 
D) 5(0B) E) 2(0B) 
(3) Sobre una recta se ubican los 


puntos consecutivos A, B, C y D. 
Tal que : 


(AC)+2(CD)+(BD)=A48, 
(co) E? 
Hallar AC. 
A) 26 B) 12 C) 24 D)20 E) 32 


(3) Se dan los puntos consecutivos 
y colmeales O,A, B y C, tal que: 


AC _BC AB 
INS Y 
A) m B) 2n gra" 
m>+n man 
pp uer gr” 
m 


(3 Sobre una recta se toman los 
puntos consecutivos: PX, Q,R y 
S. Sabiendo que “x”, es punto 
medio de PR. (PQ) = 3(QR) y 


esas)» (LE) = 196 


[silo LINEAS y SEGMENTOS 


LUIS RUBLYOS TORHES hs 


Calcular la longitud de XS. 
A) 26 B)62 C)13 D) 14 E) 20 
43 Los puntos A, B,C y D son 
colineales consecutivos de modo que 
se cumple : 

ABZAD q, 1,1 

BC CD" ” 


(Re Z*). Hallar AC. 
A)2(k-1)  B)2(k+1) C)k+1 
D) 2k E) 3k 
(13) Sobre una recta se ubican los 
puntos A, B, C y D, de tal manera 
que: 

AB CD 


AaC*tBD"" Hallar BC 


Si : (AB)(CD) = 6. 

AN2 BWNS3 CW5E DJ2V/5 EJ2/2 
(9) En una linea recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C, D y 
E ; luego se ubica el punto medio M 
de DE. Si AB=BC+DE, 
AD=10cm y BM=6cm , calcular 
CD. 

A)1 B)11558C)1,8 D)2 E)2,5 
(3 En una línea recta se ubican los 
puntos consecutivos B Q, R y S; 
tal que: I7(PR)=5(RS) y 
5(08)-17(PQ)=88. Calcular QR. 
A)1 B)J2 C)J3 DJ4 EJS 
(3) Se tienen los puntos colineales 
y consecutivos A, B, C y D tal 
que: 4(AB)=3(BC)=6(CD) y 
3(BC- AB)=2 (BC - CD)- 2. 
Calcular BD. 

A4)8 B)9 C)10. D) 12 E) 15 


(Á9En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D; 


rn mo a. (AB) , (CD) 
siAB=9CD=4y (qc, * pj"? 
Calcular BC. 

4)1 B)2 C)4 D)J5 EJ6 


€) En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D; 
si: 

3(CD)=2(AD) y BD-2(AB)=18, 
calcular BC. 
A)2 B)3 


C)4 DJ5 EJ6 


Ty) En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D 
de modo que AC-BD=BC. 

Si AB=4, calcular AD. 

AJ8 B)7 C)6 DJ56 EJ4 
€3)En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C, D y 
E; tal que AB = BC; DE=3(CD) 
y AE=40. Calcular BM, si M es 
punto medio de CE. 

A) 12 B) 20 C)16 D) 15 E) 10 
€3)Se tiene el segmento PQ, en el 
cual se ubican los puntos A y B (A 
e PB), si 2(PA)=3(AB)=(BQ) y 
BQ - PA=9 Calcular PQ. 

A) 10 B) 12 C) 15 D)20 E) 33 
€3En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D; 
tal que: 

AB-BC=3cm y AD+CD= 15 cm. 
Calcule BD 

A) 6cm B) 5cm C) 4,6cm 
D) 6,5cm E) 7cm 

€3)En una recta se ubican los 


puntos consecutivos M, N, P y Q 
de modo que : a(NP)=b(PQ), 
NQ=a y MQ=b, (a=b). Calcule 


NP en función de a y b. 
A) 3(a +b)b B) ab 2ab 
a a+b a+b 
3ab 5(a +b)a 
D E) —— 
ab ) db 


¿o En una recta se ubican los 
puntos A, B, C, D y E de modo que 
B y D son puntos medios de AD y 
CE respectivamente. 

Si: AC - DE=8. Calcule BC. 

A)J85 BJ5 C)J3 D)J4 EJ4,5 
ÉDEn una recta se ubican 
consecutivamente los puntos A, B, 
O y C de modo que O es punto 
medio de BC, calcule: 

(AB)?+ (ACI? función de 
AO y BO. 

AJ2((AOP+(BO?) 

BJ(AO)2+2(BOFP 

CHAOP+(BOJ? 


en 


D)3((A0)2+2(BO») 
E) 2(A0?+(BO)? 
€ En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D, 
tal que : 
4(AB)-BD-2(CD)=4, AB=3 y AC=4 
Calcule la longitud del segmento 
que une los puntos medios de 
ABY AD 
A)3,5 B)1,5 C)2,56 D)3 E) 2 
€9) En una recta se ubican los 
puntos consecutivos A, B, C y D. 
Calcule: a+b+c+d si: (AB) 
(CD)=(BC)(AD) y 

0 O 

AC CD BD AB 
A)65 B)5 C)J6 D)4 EM,5 


(0) Sobre una recta se ubican los 

puntos consecutivos A, BB, TyC 

respectivamente , talque: 
AB_AP 


3 1 
BT = 2(TC);AC=120 m. Calcular 
la longitud del segmento que une 
los puntos medios de los segmentos 
AT y CP respectivamente. 
A) 13 B)20 C)16 D)8 E)3 
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RETO LOGICO : 


El siguiente esquema muestra el piso de 
una habitación cuadrada. En las esquinas 
opuestas de dicha habitación aparecen un 
gato y un ratón que se divisan 
simultáneamente, tanto el gato como el 
ratón pueden correr con la misma rapidez 
¿De qué animal es mas grande su 
trayectoria, si quisieran ambos llegar al 
escondite del ratón? 


OBJETIVOS : 


Al finalizar la presente unidad , el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Definir el ángulo y conocer los tipos de ángulos que 
existen. 


* Así mismo familiarizamos con las operaciones que 
pueden realizarse con su medida. 


* Identificar y diferenciar el complemento y 
suplemento 

* Desarrollar problemas sobre complemento y 
suplemento 

INTRODUCCION : 

Las primeras consideraciones geométricas del 
hombre son muy antiguas y parecería que tiene su 
origen en las observaciones simples que provienen 
de la habilidad humana para reconocer las formas y 
ejecutar comparaciones, teniendo como fuente la 
naturaleza y sus transformaciones. 

El sentido etimológico de la palabra geometría es el 
de “Medición de la tierra” lo que nos recuerda que el 
origen histórico de esta ciencia ha de buscarse en el 
desarrollo de la agrimensura y la construcción, en el 
marco de antiguas civilizaciones como la Egipcia, la 
Babilónica, la Hindú o la China. La cultura griega 
adoptó ese conjunto de conocimientos, aunque 
transformándolos hasta organizar el saber geométrico 
tradicional en forma de sistema deductivo. De hecho, 
esta naturalezá deductiva apareció por primera vez 
en Grecia hacia el siglo V a.C., alcanzando su 
formulación mas acabada en los elementos de 
Euclides. 


AAA IEA MINA É 


“La dama geometría” representada en Margarita 
Philosophica (primera edición 1496). 


La geometría era una de las cuatro ciencias del 
quadrivium de las artes liberales. 


> AAA , 
SAANCUOSA 


IIIMAID E 


Es aquella figura geométrica formada por dos rayos 
que tienen el mismo origen. 


A dichos rayos se les denomina lados y al origen 
común vértices del ángulo. 


A Región interior 
del ángulo AOB 


0 
O B 
ELEMENTOS : 
* Lados : OA y OB 
* Vértice : O 
* Notación : Ángulo AOB: < AOB 
*Medida del ángulo AOB:m< AOB_m«AOB =0 


EJEMPLO : 4 


En el gráfico se muestra 

como el alumno al levantar 

la tabla de la carpeta, va 

generando un ángulo, cuya 

medida depende de que 

» tanto separe los lados del 

B ángulo AOB. El vértice O 

sirve como punto de giro 
para separar los lados 


BISECTRIZ DE UN ÁNGULO 


Es aquel rayo ubicado en la región interior del ángulo 
cuyo origen es el vértice de dicho ángulo y que forma 
con sus lados, ángulos de igual medida. 


SO DS 


A 
e? 
Q 
O B 


* En la figura pp: bisectriz del ángulo AOB 
* Entonces: m< AOP = m < POB 


CLASIFICACIÓN DE ÁNGULOS 


D SEGÚN SUS MEDIDAS : 


A) ÁNGULO AGUDO : Es aquel ángulo cuya medida 
es mayor que 0” y menor que 90". 


A 
B 
O B 


En el gráfico el AOB es agudo; entonces 
O< B< 90? E 
B) ÁNGULO RECTO : Es aquel cuya medida es 90? 


B 
| m«AOB = 90* 
10) 


Á 
C) ÁNGULO OBTUSO ; 


* Es aquel cuya medida es mayor que 90” y menor 


que 180" - R 


90” <a < < 180 O 
OBSERVACIÓN : 


0+ a=180" 


A C 


MI) SEGÚN LA POSICIÓN DE SUS 
LADOS: 
A) ÁNGULOS ADYACENTES : 


Son dos ángulos que tienen el mismo vértice y 
además están situados a distinto lado de un lado 
común. 


AYGULOS 


A B 


le] 8 
AN 

O C 
B) ANGULOS CONSECUTIVOS : 


* En la figura, los ángulos : AOB, BOC, COD y DOE 
son consecutivos D 
Cc 


O 


A 
C)ÁNGULOS OPUESTOS POR EL VÉRTICE ; 


* En la figura los ángulos : AOB y COD son opuestos 
por el vértice. 
Cc 


B 


* Se cumple : a =$ 


TI) SEGÚN LA FORMA DE SUS 
MEDIDAS: 


A) ÁNGULOS COMPLEMENTARIOS : 
* Son dos ángulos cuya suma de sus medidas es 90". 


C 
D 4B 
va 
P 
O 
* Si los ángulos AOB y CPD son complementarios, 


entonces: g+4+08=90" 


B) ÁNGULOS SUPLEMENTARIOS : 


* Son dos ángulos cuya medida es 180" 
A 


B 


* Si los ángulo AOB y CPD son 
suplementarios , entonces 
a+0=180* 


OBSERVACIÓN : 
* Complemento (C,): 
* Es lo que le falta a un ángulo para 
que su medida llegue a ser 90 
C, = 90-a 
* Suplemento (S , ): 


* Es lo que le falta a un ángulo para 
que su medida llegue a ser 180 


S, = 180” - a 

PROPIEDADES: 
S: Suplemento 
C: Complemento 
1) SC =(90*+ a)..... (0”<a<90*) 
2)CS _=(a-907).....(90”<a<180") 
3)SCSa=(270-a)....(90”<a<180") 
CCC......CCC x= 

4.” 

x . dera si “n”es par 

9-x ; si n”es impar 
SSS.......SSS x = 
A A 

“n” veces 

x ; si“n”es par 

18 -x ; si n”es impar 
OBSERVACIÓN: 
10 Cuando un conjunto de ángulos 
se agrupan de manera que están a 
un mismo lado de una recta, las 
medidas de todos ellos suman 180? 


4) 


5) 


ary+yw+0+P=lU 


2) Cuando un fs de Angulo 
se agrupa de manera que están 
entorno a un punto, la suma de las 


medidas de todos ellos suman . 


360". 
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a+ y + Y +0 + 8+0= 360" 
3) Dos ángulos son congruentes 
si tienen igual medida. Así los 


ángulos AOB y MNP son 
congruentes y se escribe: 
A M 
a a a 
A B di Pp 
ZAOB = <MNP 


ROBLES Es 
PROBLEMA 1: 


Se tienen los ángulos adyacentes 
AOB , BOC, luego se traza OM 
bisectriz del < AOC. 


Calcular la medida del ángulo MOB, 
sabiendo que: 


m<xAOB- m< BOC = 30" 
A) 10? B) 16% C) 30" D) 6” E) 3 
RESOLUCIÓN: _A 


* Ahora en el dato : 
mx AOB - mx BOC = 30? 
(x+a)-(a- x)= 30" 
x+a-a+x=30" 

-. 2 =300 >x= 185 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 2: 

Calcular la medida de un ángulo, 

sabiendo que la suma de su 

suplemento con su complemento, 
es igual al cuádruple del 
complemento del mismo ángulo. 

A)J30" B)40” C)J60" DJ45” EJ50* 

RESOLUCIÓN : 

* Sea “a “el ángulo deseado, luego. 

Sy¿t Co =4(C,) 
180” -a +90” -a =4(90” - a) 
> 270” - 2a = 360" - 4a 
> La = 90 == 45” 
RPTA : “D” 
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PROBLEMA 3: 

Se tienen los ángulos consecutivos 
AOB, BOC y COD, tal que los 
ángulos AOC y BOD son 
suplementarios. Calcular la medida 
del ángulo que forman las 
bisectrices de los ángulos AOB y 
COD, si mxBOC = 15” y 
m<AOB = 2(m<COD) 

A)J)50” B)100"” C)90” DJ80” E)7O0* 
RESOLUCIÓN: 


* Se sabe por dato : 


D mx AOC + maBOD = 180” 


da +15” + 2a + 15" = 180 
>a=25 


* Se pide: x = 3a +15" 

x = 3(257+15" = 907 

: RPTA : “C” 

PROBLEMA 4: 
Se trazan los ángulos consecutivos 
AOB, BOC y COD, luego las 
bisectrices de los ángulos AOB y 
BOC son . OM y ON 
respectivamente. Calcular 
m<MON, si m<COD=3m-<MON y 
m <AOC+m <NOM+m «COD =270" 
A)JS0” B)25” C)45” D)1S"” EJ3S* 
RESOLUCIÓN : 


% e B 
an _”N 
Cc 
D 
* Se puede deducir que : 
m<xAOC = 2x 


* Reemplazando en el último dato : 
2x + x + 3x = 270" > 6x = 270" 


>1x=45" 
RPTA : *“C” 


PROBLEMA 5: 

El complemento de la diferencia 
que existe entre el suplemento y el 
complemento de la medida de un 
ángulo es igual a 4/9 de la 
diferencia que existe entre el 
suplemento de la medida de dicho 
ángulo y el suplemento del 
suplemento de la medida de dicho 
ángulo. Indicar la medida de dicho 
ángulo 

A) 45” B) 30” C) 60” D) 90” E) 130" 
RESOLUCIÓN : 


* Sea “a“* la medida de dicho 
ángulo, luego: 
90 [1180 -a)-90 —a)]= 51080 —0)-(180 0)! 
* Que al reducir la expresión, se 
obtendrá: a = 90? 

RPTA: “D” 


PROBLEMA 6: 


Se tienen los ángulos consecutivos 
y suplementarios AOB y BOC tal 
que m < AOB- m < BOC=120". Los 
rayos OP. 0Q y OM son las 
bisectrices de los ángulos AOB, 
BOC y POQ. 

Se trazan los rayos OR y OS, tal 
que mxXQOR = 2m<AOR y 
m<POS=2m=<C0S. Calcular la 
medida del ángulo MON, si-el rayo 
ON es la bisectriz del ángulo ROS. 
AJ10" B)20” C)80" DJ50" EJ15* 


RESOLUCIÓN: 


á O 
* Reemplazando en los dos 
primeros datos: 
2a + 20 = 1807 j 
La - 20 = 120" 
4a = 300" >a =75>0 =75 


> 2B =75* + 15% > P = 450 
* Ahora 


LUIS RUBIÑOS TORRES less 


* Observando las 2 figuras se 
deduce que: 


*5+25=0+2f8 


36 =75" +2(45) >8=55 
*2o0+0=0+28B 


30=15 + 2(45) > 0= 35 
* Se pide : 
P 


A o 
* Se puede apreciar que : 

557 + 2(x+ 25) + 35 = 180” 
* Al despejar : x= 20? 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 7: 
Se tienen los ángulos consecutivos 
AOB , BOC, COD y DOE ; tal que los 
rayos OB y OD son las bisectrices de 
los ángulos AOE y COE';y 


mAOC =100". Calcular la medida del 

ángulo formado por las bisectrices de 

los ángulos BOE y DOE. 

AJ20* B)35" C)25* 

RESOLUCIÓN: 
i B 


D)J8” EJ17* 


* Se sabe om AOC = 100? 

2a - 2a = 1007 

x -0=50* 

m<aBOD = 5O.cccno.. sensosso (E) 
* Se pide: ma FOG = p- Yo.oo(I1) 
* Pero: 2p - 2y = maBOD 

> p- y = 25” (lo deseado) 
RPTA : “C” 


CBAENTOn 018 ANTES ED 


(63 En la figura, calcular x 


fits AVGULOS 


(63 En la figura, calcular x 


RPTA.: .. 


63 En la figura; Calcular x 


+ 


RPTA.. onccononooro paguonacacononerocicrcosantoss 
6% Calcular x 


D 
A)20” B)30* C)10" D)12" E)18” 


(63) En la figura. 
Calcular: mx DOB 


A)120* 
D)130* 


(63) En la figura. 
Calcular my DOB 


B)110” 
E) 140" 


E o A 
A)J100* B)115* C)118* 
D)110" E)120* 


(63 El complemento de la medida 
de un ángulo es igual al 
suplemento de la medida del triple 
del ángulo. Calcularla medida de 
dicho ángulo. 
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AJS4* BJ30" CJ45" DJ6O" EJ90* a Calcular x, silos rayos OA y OC RPTA 0 iaiociacoiconicanincnsiniónas inicias 


(63) Calcular la media de un ángulo 
sabiendo que su complemento es 
a su suplemento como uno es a 
diez. 

AJ60” B)70* C)80" DJ9O" E)100” 
(€) Calcular la medida de un 
ángulo. Sabiendo que la suma de 
su complemento y suplemento es 
110". 

1 AAA 


(0) Calcular la medida de un 
ángulo si se sabe que el 
complemento de su medida es el 
quíntuple de dicha medida. 

RPTA.: ...... eonranncrasoonarrcnoncoroncrsrenoos 


(3 Si el suplemento de la medida 
de un ángulo más el complemento 
de la medida de dicho ángulo es 
igual al cuádruple de la medida del 
mismo ángulo. ¿Cuánto mide 
dicho ángulo? 


(3) Calcular la medida de un 
ángulo. Sabiendo que la diferencia 
entre el suplemento y el 
complemento de la medida de 
dicho ángulo es seis veces la 
medida del mismo ángulo. 

RPTA.! casssmesorencranainnnasarnacarosaosos seems 


(3 Calcular x en la figura. 


RPTA.! ...... arosnnnasccnoononenaanareonasacnnno 


(4) Calcular x, si los rayos OA y OD 
son opuesto. j 


(al 


AN 


RPTA.. sesoosocrsiocnos eononesnronneaiunencanes 


son opuesto. 


RPTA.: 


POUOUAAIAVIAAIAI Ir rr rro e... 


(6) Calcular x, silos rayos OA y OC 
son opuesto. 


RPTA.: coco. Ind OIA A carra Dada coniia dance canides 
(3 Calcular x 


2 


(3) La relación de las medidas de 
dos ángulos complementarios es 
como 3 es a 4. Calcule el 
complemento del menor. 

RPTA.: eoscsmsosomscsrrisiresiasoorss anorcnccos 
(3) Si el complemento de la 
medida de un ángulo es igual al 
doble de la medida de dicho 
ángulo. Calcule el suplemento de 
la medida de dicho ángulo. 
RPTA.: 


Ed) La diferencia de las medidas 
de dos ángulos complementarios 


APOUAAA ALO rr scr rar rrrrcrrrrrcrccnonano 


PROA AVALOLONICVAr Irc crrrcrrcraroncocano.. 


. es 20”. Calcule el suplemento de 


la medida del menor. 
REPTA.! commccccnorosncncns datar risaniniciodS «s 


Ed Calcule la medida de un 
ángulo si se sabe que la suma de 
su complemento y suplemento es 
130". 


€3 Calcule la medida de un 
ángulo si se sabe que el 
complemento de su medida es el 
cuadnuple de dicha medida. 


E) Se tienen dos ángulos 
adyacentes suplementarios cuya 
diferencia es 40%. Hallar el 
suplemento del complemento del 
menor de ellos. 

A)90” B)45" C)37" D)J91* E)J92" 
Ed Se tienen los ángulos 
consecutivos AOB, BOC, COD; 
Siendo: mgAOC=47" , 
m< BOD = 51” .m< AOD = 80". 
Hallar la medida del y BOC. 


A)18” B)12" C)28” D)38” EJ16* Ñ 


É3)En el gráfico. Hallar “x". - 


AJ50” B)60"” : C)59" D)74* 
¿0 Si a un ángulo se le resta su 
complemento, resulta la cuarta 
parte de su suplemento. Hallar 
dicho ángulo. 

A)75* BJ)80*” C)15” D)45* E)J60” 
€?) Hallar la medida del ángulo "x” 
de la figura: 


E)16* 


A)100* 
D)110” 
ES) Se tienene los ángulos 
adyacentes PQR y RQS, si la 
m < PQR = a. Calcular la medida 
del ángulo formado por las 
bisectrices de los ángulos RQS y 
PQS. 

AJS Bja C)JZ Dj2a EJÍ2 


B)160* 
E) 120" 


C)90" 


OBJETIVOS : 


Al finalizar la presente unidad , el lector estará en la 
capacidad de: 

* Establecer las posiciones relativas de dos rectas en 
el plano y conocer las propiedades de los ángulos 
determinados por dos rectas paralelas y una 
transversal. 


IVTRODUCCIÓN : 


El ángulo es el resultado de comparar las formas de 
los objetos con esquinas, como esquinas de mesas, 
pizarras o de la ventana, cuando pensamos en estas 
formas de las esquinas, obtenemos la idea del ángulo. 
Los ángulos presentes en una figura geométrica, nos 
definen su forma. Euclides solía decir que el ángulo 
era la inclinación de una recta sobre otra. 

La teoría de los ángulos tiene un estrecho vínculo con 
la teoría de los segmentos, y ambas son 
fundamentales para poder conocer la forma y el 
tamaño de un objeto. Esta figura es usada también 
para realizar las experiencias mostradas. 


PARALELISMO Y 
PERPENDICULAKRIDAD 


Seguramente, vistas como las de la fotografía 
superior te son familiares. ¿Te has puesto a pensar 
que las vías del tren sugieren la idea de rectas 
paralelas? Recuerda que dos rectas son paralelas 
cuando, por más que se prolonguen, nunca se 
encuentran. Observa, sin embargo, que las vías del 
tren con los travesaños que las fijan al suelo, ilustran 
la idea de rectas perpendiculares, ya que forman 
ángulo.recto. 


Asimismo, en la fotografía observamos cómo una vía 
cruza las otras dos, lo que sugiere la idea de rectas 
oblicuas. El quinto postulado del libro Elemento de 
Euclides fue aceptado de forma inmediata por su 
evidencia frente a los sentidos; sin embargo, en 
ocasiones, nuestros sentidos nos encubren 
realidades muy diferentes. Un buen ejemplo lo 
puedes observar en las figuras siguientes: 


AVGULOS ENTRE PARALELAS 


MRARAUEDAS: 


: 3 
so y 


194 


¿Son rectas las dos líneas verticales de cada una de 
las figuras?; ¿son paralelas? 


Sirviéndote de una regla , mide a distintas alturas y 
confirma la veracidad o falsedad de tu respuesta. 


Observa hasta qué punto los sentidos pueden llegar 
a traicionarnos, detalle que llevó a los geómetras del 
siglo XIX a descubrir las geometrías no euclidianas, 
al poner en entredicho el quinto postulado de 
Euclides. 


POSICIONES RELATIVAS DE 
DOS RECTAS EN EL PLANO 


A) SECANTES : 


"Si: E AL; =(1) 
* Entonces : L, y L. son secantes 


E) PARALELAS 7 


*Si: L, n L¿=( ) > Conjunto vacío 
* Entonces: L, / L, 
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* 1:Se lee “es paralela” 
C)RECTAS PERPENDICULARES : 


Son aquellas que determinan ángulos cuyas medidas 
son 90* 


L, 


*Si:a=90" L 
* Entonces : L; LL; 
* Se lee “es perpendicular” 
REGIÓN ENSTERIOR A DOS 
PARALELAS 


Es el conjunto formado por todos los puntos ubicados 
entre los puntos de las paralelas. 


 —_— --mM>>>—>]>—h 
REGIÓN INTERIOR 


A A 


ÁNGULOS FORMADOS POR 
DOS RECTAS PARALELAS Y 
UNA TRANSVERSAL " 
Al trazar una recta secante o tránsversal a dos rectas 


paralelas , se forman ocho ángulos cuyas medidas 
guardan ciertas relaciones, así tenemos: 


A) ÁYGULOS ALTERNOS: 


Internos Externos 
y Li 
Lz 
[,) 
Si: L, // L, Si: L, // L, 
Entonces: * Entonces : 
a=B O=y 
B) ÁYGULOS CONJUGADOS : 
Internos Externos 
L, Y, £L, 
L, L, 
le) 


Si: L, (1 L, Si: £, /L, 
Entonces Entonces : 
a+ fB=180" 0+ y = 1807 


C) ÁYGULOS CORRESPONDIENTES : 


n_ L; 
m  Lz 


* Sea L, // L,, entonces m y n son las medidas de dos 
ángulos correspondientes. 


* Se cumple que : m=n 


Si: L/ Lo. - la=a+8B 
2) L3 
(0 
fa) 
L2 


Si: Lj //L2 
PROPIEDAD : 
Si: L, / L, , entonces : 


a+p+0++p$= 180? 


L: 


'A 


ENTRE PARALELAS 


LUIS RUBIÑOS TORRES Esian 
a+ B+0+9=180" 


sos ik 


L,* 


4) Dos ángulos que tienen sus 
lados paralelos, son congruentes. 
Como se observa en la figura. 


LE CA 


3) Dos ángulos que tienen sus 
lados paralelos, son 
suplementarios como se observa 
en la figura. 


á 0/ á y 
(07 OL E 

ÁNGULO DE LADOS 
PERPENDICULARES 


a) Los ángulos que tienen sus lados 
respectivamente perpendiculares 
son congruentes, como se observa 
en la figura. 


b) Losángulos que tienen sus lados 
respectivamente perpendiculares 
son suplementarios. 


Si: L, /I L, 


L, 


Calcular: “a** 

A) 15” B) 10” C) 20" D) 9 E) 18" 
RESOLUCIÓN: 

* Trazando paralelas a L, y L,, para 


luego trasladar los ángulos 
adecuadamente : 


* De la figura , se puede apreciar 

que: 6a + 64 = 180" > a = 15” 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 2: 

Calcular “x”, si L, /! L, 


A) 30" B) 45” C) 50” D) 60" E) 75 
RESOLUCIÓN: 

* Del gráfico , por ángulos 
conjugados internos: 
a+5a+5B+PB=180 > a+ B= 30" 
* Luego trazando una paralela 
auxiliar se obtendrá: 


* Del ángulo llano: 
a+ p+90+x=1807 
rbidas 
30" + 907 + x = 180” > x = 60? 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 3 : 
Si: L, 11 L, 
L,; 


Calcular “x” 

A)70” BJ80* C)J60" D)J50” EJ30* 
RESOLUCIÓN : 

* Trazando adecuadamente rectas 


ANGULOS 


* Al trazar : L,// L, ; se aprecia 
que x = 60” 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 4: 


Si: By +0 = 200 


Calcular : a+b+c+d+a+p 


A) 360? B)300"  C) 400% 
D) 380 E) 420" 
RESOLUCIÓN: 

L; p 


$ 
*Al trazar las rectas paralelas 
L, y L,, y aplicando la penúltima 
propiedad dada (en forma 
general), se obtendrá : 
a+bre+rd=90—a+ PBr+y+0+ 90 
a+rb+c+d+a+4$=180+ B+y+0 
200 
a+b+c+d+a+4$= 3807 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 5 : 


Si: L,/L, y Ly (¡L, 


da 
L, 
L, 
Ly 
L> 
Calcular : “a/* 
AJ20* B)30" C)40" 
D)Ja5" EJ60" 


RESOLUCIÓN : 


y 
A 
eo se deduce 


* De la parte superior, se puede 
apreciar que: 
3a+a= 180" > a = 45” 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 6 : 
Del gráfico siguiente L,// L,, 
Calcule el valor de m+n. 


2 
A) 60” B) 45” C) 90” D) 80” E)j100* 
RESOLUCIÓN : 
* Piden: m+n 


* Del gráfico: 

* Por ángulos conjugados internos. 
2a +28 = 180 
>a+b=907 

* También por ángulos conjugados 

internos: a¿=myf=n 
>m+n=90" 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 7: 

Si L,/L. y m/n. Calcule el 

valor de y 


a+ 30? 
x+107 


L2 
3x-207 
A) 20” B) 30” C) 40” D) 60" E) 55” 


RESOLUCIÓN: 
* Piden y 


* Prolongamos n 
m 


* Utilizando los ángulos formados 
por rectas paralelas y una secante 
, se obtiene : 
3x —- 20" = 2x +30" > x =50* 
* También : y = x +10" 
> y = 60” 

RPTA : “D” 

PROBLEMA 8 : 


Si: L, / L, 


Calcular : “x” , 
A) 38” B) 32” C) 61” D) 42” E) 26” 
RESOLUCIÓN: 


* Como la recta L, forma con las 
rectas L, y L,, dos ángulos 
correspondientes , entonces se 


deduce que: L,//L, 


* Luego: 
30=60" 28 = 20* 


" * Piden: 


x=0+18 =38" 
edad 
e RPTA : “A” 
PROBLEMA 9 : 


En la figura mostrada m//n//€ 
Calcular el valor de 0. 


A) 35" 

B) 30* 

C) 40" 

D) 25" 

E) 20? 

RESOLUCIÓN : 
m 


* Como m//n/1% 

* Propiedad (mm y £) 
(20 - a)+30"+20"+70"+a=180" 
> 0=30" 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 10 : 
En la figura mostrada 
alblle y min: 
Calcular el valor de x. 


* 20+20=180 y” 
>a+0=907 


L, 1! L,: Propiedad 
a+40" +90" =70"+a+x 


> x=60" 
RPTA : “A” 


LUIS _RUBIÑOS TORRES 


ANGULOS ENTRE A 


PROBLEMA 11 : 
dE el e L; ¡Ly 


*Por ángulos correspondientes: 
a=b 


40"+a+3a-x=4a 
* Se deduce que: x = 40? 

E RPTA : “D” 
PROBLEMA 12 : 


En la figura mostrada y /n- 
Calcular x + y 


—» 
m 


* Propiedad: 
x + y=a + 80+0 
x+y=80 + (94+0) cuco. ens (1) 
* m+n = 40" + 1007 
mi+n= lO encococeneonoross 


«0. (11) 


* O+ n = (180 -24)+ Yoco... (a) 
a+ m = (1807 —- 29)4+ Xoommooo.. (TV) 
* (TIL) + (IV): 

at0r men=3601 - 2(440 )+ x + y 

> 3(1+04+807) - 3 x 80+140"=360"+x +y...(V) 


* (Den MV: 

3(x+ y) - 240" + 140"=360+x +y 
SY RPTA : “E” 
PROBLEMA 13 : 


Si: EL; y b+d+f=270 


Calcular: a +c+e 


A) 330" B) 160” C) 210" 
D) 270" E) 98% 
RESOLUCIÓN : 

Ls! y Le 


* Trazando Z, y L, perpendiculares 

a L, y L, y aplicando propiedad se 

obtendrá: 
a-W"+rcre=b+d+f- 907 


270" «> 


=2 
>a+0c+e= 270 RPTA ; “D” 


PRACTTES 


a En la figura, calcular x, 


L!/ E 
5 


110* 
L2 


RPTA: .. 


(63) En la figura, si: LE, 


Calcular x 


yO 


a En la figura , si: LL, , 
calcular x 


RPTA: onsmononcanenrornnnonencrannccconacenenenos 


63 En la figura L, 7 L, . Calcular x 


x L] 
. 66 
2x Lo 


A)24” B)30” C)22" D)25" E)26” 
(63) En la figura calcular x . 


SE 


L; 
100% 
Xx 
Lo 
A: +3 : 


RPT: 


(3) En la figura, calcular x. 


(6) En la figura, calcular x. 


Si: “E x ñ 
1 

60 
Lo 


RPTA: comccconosoncansransaconanconenaconenaneno 
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O | En la figura, calcular: x 4)100* B)90” C)70" DJ60” EJ80”  D)110* 


Si: 


RPTA SV ciiciniaoanoiiniccaieó A inciiaiisiaciacnnós 
69) En la figura, calcular: x. 
si: TAG 


12x L, 


1200 
Lz 


e bos 
(9 Del gráfico 7, /, L, - Calcular 6. 
; t 


la 
AJ)20"” B)10” C)18” D)15" EJ16” 
(E) Del gráfico L,// L, - Calcular f. 


AJ)40* B)30” C)20" D)10* E)25* 
43 En la figura , calcularx, 
si LIL, “o - 

. La 


1 
A)J40* B)50" C)J30" D)J36” EJ48” 
(3 En la figura, calcular x. 


Si: L,// L, 


(3 Calcular el 
si: L,/ Ly 


1402 
L, 
x 
ÓN L, 
150% 
AJ60* B)70* C)80" 


D)J90* E)100* 
(13) Si: E, //L, . Calcular x. 


150 L, 
E L, 


AJ)100% BJ96* C)120* 
D)124* EJ119" 


49) Si: L, // L . Calcular x. 


valor de x, 


B)130" 
E)115” 


A)125" C)145" 


D)136* 
(9 En la figura, L¡//L, y el 
complemento de "x" mide 18”. 
Calcular el valor de "y". 


L, 
y 
z L, 
A)J36” B)72* C)98* D)108" E)112* 


(43) Calcular el 
si: L¡//L;- 


L, 
1002 
x 
309 L, 


A)J130" B)120" C)105" 


valor de x, 


E)140* 
TT, si“6”esagudo, 
máximo valor entero 


(3) Sean 
hallar el 
de Uy» 


La 
AJ30" B)44” cs EJ60* 


ED) Calcular “x”. “E; 


Ed 


AJ)10"” B)20” C)30" D)40* E)J50* 
€?) Calcular valor de “x”. 


ei 


Ss: TIT 
L; 


L2 
AJ60” BJ61* CJ69” DJS EJ44” 
ÉB Calcular “x” si: l, “L 


Además a + 3 = 260" 


U L, 
La 
B 
AJ30"” B)45* C)60" D)75" E)40” 
Ed Si: T; ¡FL Calcular “x” 


JA 


A)48” B)58"” C)J68” D)78” E)108* 
PRIVERA: PRACTICA: DIRIGIDA 


(63 Calcular 


m<AOC. 

B EN E 
A) 110? 
B) 130" 
C) 1507 
D) 135" A a 
E) 120" o 


O%Calcular “ap”, 


+10 D 


de AOC. a B 


A) 20" 
B) 30" 
C) 25” 
D) 35 
E) 40 


O 
(3 Calcular “a” 


((3)Dos ángulos están en relación 
de 2a 3 ,si suman 70”. Calcular el 
mayor. x 

A) 28” B) 36” C) 42” D) 587 E) 62” 
(9 Calcular la medida del ángulo 
formado por las bisectrices de los 
ángulos consecutivos AÓB y BÓC. 
Si: AÓC = 84? 

A) 28” B)42" C) 52” DJ66” E)J84* 
€) Se tienen los ángulos 
consecutivos AÓB , BÓC y CÓD. 
Calcular la medida del ángulo 
formado por las bisectrices de los 
ángulos AOB y COD. 
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Si: AÓB + BÓD = 64" 
A) 8” B) 12” C) 24” D) 30" E) 32" 
(63 Se tienen los ángulos 
consecutivos AÓB y BÓC. Calcular 
la medida del ángulos cuyos lados 
son OB y la bisectriz del AÓC , 
si: BÓC - AÓB= 72" 
A) 18” B) 24* C) 36” D) 46” E) 60* 
69) Calcular el suplemento del 
complemento de la tercera parte de 
la diferencia entre el suplemento y 
complemento de un mismo ángulo. 
A)120" B)135" C)150" D)105" EJ90” 


GOEn la 
Si: L, //L,. 


figura , hallar “x”. 


. Lz 
AJ10" B)15* C) 18” D) 20" E) 30" 
(7) En la figura: L,// L, . 


Hallar “a”, 
Li 


La 
A) 10* B) 12* C) 15* D) 16” E) 18” 


Aa Si L, Y L;- Hallar “a” 


z Li 


120* 
Lz 


AJ20* B)30* C)40* D)50” E)60” 


AB Si:L, / L, a+ B=810". 


Hallar “ax”, 


L: 


AYGULOS_ENTRE PARALELAS 


A) 30" B) 20” C) 507 D) 60" E) 70" 
(3 Hallar “ax”. 


A) 10” B) 20” C) 40” D) 50” E) 80 
(3) Si : L, /[ L, . Hallar “a”. 
L: 


Lz 
A) 80 * B)10" C) 11?” D) 12" E) 16? 
áS) Se tienen los ángulos 
consecutivos AOB, BCO y COD; 
de tal manera que : 

mAÓC=32+f8 y mBÓD=88"-f 
Calcular : mBÓC ; si el ángulo 
AÓD es recto. 
A)22"+b B)30" 
D) 40” E) 16+>3 
42 Se tienen los ángulos 
consecutivos AOB, BOC y COD ; 
de manera que el ángulo formado 
por las bisectrices de los ángulos 
AOC y BOD mide $4”. Calcular la 
suma de las medidas de los ángulos 
AOB y COD. 
A)J54* BJ68” C)81”D)103” E)108" 
(3) Se tienen los ángulos 
consecutivos AOB , BOC, COD, 
DOE y EOPF de tal manera que: 
5(mBOE ) = 3(mMAOF) 
mAOC+mBOD+mO0E+mDÓF=240" 
Calcular : mBÓE 
AJ60" B)90” C)100* D)120" E)140* 
ÁS Se tienen los ángulos 
consecutivos AOB , BOC y COD. 
Se trazan las bisectrices OX, OX, 
OM y ON delos ángulos AOC, BOD, 


AOB y COD respectivamente de 
manera que : mx AOD = 160 


C)68"-b 


RAZONAMIENTO  GEOMETRICO 


Calcular : mXÓY + mMÓN 
A) 80" B) 120? C) 160? 
D) 200” E)J240" 
Éd Se tienen los ángulos 
consecutivos AOB, BOC, COD, 
DOE y EOF de tal manera que: 
mAÓD=mBOE=mCÓF y mAÓF=224". 
Calcular la medida del ángulo 
formado por la bisectriz del ángulo 
COD y el rayo OÍ, si: 

mBÓC = 52 
A)102” B)82" C)70" DJ60” EJ52" 


€DSIi: L, / L, , hallar “x” 
Li 


A)34” B)48” C)82" DJ9S” EJ108” 


€3 Si: L; / TL, , hallar “x” 
8x 
Li 


Lz 
A) 45" B) 20” C) 30" D) 25” E) 18” 
¿Hallar x,Si: E; / L; 

Li 


L2 
A) 60” B) 75 C) 1065? 
D) 135" EJ) 150? 


€) Se tiene un ángulo en el cual 
la suma de su complemento y el 
suplemento es tres veces el valor 
del ángulo. Calcular el 
complemento del mencionado 
ángulo. 

A) 10” B) 24* C) 18” D) 36” E) 54? 


€3) Se grafica a los ángulos AOB y 
BOC de manera que la suma de los 


ángulos AOB y AOC sea 134". Se 
traza la bisectriz OR del «BOC. 
Calcular el valor de gAOR. 

A) 37” B) 47 C) 67 D) 587 E) 17 


EN Si: L,// L, , hallar “x” 


A)J40"* B)60" C)80” D)100" E)120? 
Eé3Calcular: a+b+c+d+e+f 


A) 180? B) 270" C) 360" 
D) 300" EJ350" 
€3) En la figura: L, / L,, Si: 
0-a= 5* 45 
Hallar x 
Li 
Lz 


A) 20" B) 25* C) 30" D) 45” E) 60* 
€) En la figura mostrada. Hallar 
xx”. Si: L,/ Ly Li 


A)J35"” B)20* C)100* DJ45” E) 37 


-60Si :L,i(L,. Hallar: a+b+c+d. 
¡PE g 


LE: 


¡EN _ La ENCICLOPEDIA 20123 


A) 50% B) 150* 
D) 120" E) 90? 


(CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
198 [250 874 |:)E[5)c [671738 [8)C )9)4 ]10)8 
A A 


C) 100* 


RETO 1: 


Para completar el dibujo, une con 
una línea los números del menor 
al mayor. 


a 
2 


l AS 


RETO 2: 


Hubo hace muchísimos años un rey tan 
caprichoso y cruel que se complacía en 
convocar frecuentemente a sus vasallos 
para someterlos a pruebas de ingenio. 
¡Pobre de aquel que no acertara! La pena 
más leve no bajaba de los cien azotes. Una 
vez apareció en el reino cierto juglar 
habilidoso y listo. El monarca lo mandó 
llamar y le dijo: «Has entrado sin permiso 
en mis dominios. Te espera la muerte en 
la horca. Solamente te librarás de ella si 
encuentras la solución de estos tres 
acertijos». Asintió el pobre juglar 
encomendándose a Dios. El rey dijo su 
primer acertijo: «¿Cuánto valgo yo?» 

El juglar: Veintinueve dinares, pues, a 
Jesús lo vendieron por treinta. 

«¡Está bien! Ahora dime: ¿cuántos 
años, meses y días se tarda en dar la vuelta 
al mundo?». 

El juglar: El que pueda montar en el carro 
del sol, tardará un día entero, ni más ni 
menos. 

El rey aprobó la respuesta y enunció el 
tercero y último acertijo. «¿Cuántas 
estrellas hay en el cielo?». 

¿Qué cree Ud. que contestó el juglar 
para librarse de la horca? 


TRLIYGULOS 


$ RUBIÑOS_ TORRES 


"AMP PE AA 


E a 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el capítulo, el alumno será capaz de: 


* Conocer las clases de triángulos, sus propiedades y 
aplicaciones 


* Aplicar, correctamente los teoremas fundamentales 
de los triángulos de acuerdo a los condiciones de un 
problema. 


* Desarrollar los problemas de triángulos 


adecuadamente. 
EYSTRODUCCIÓN : 


Los triángulos son las figuras geométricas más 
importantes ya que cualquier polígono con un 
número mayor de lados puede reducirse a una 
sucesión de triángulos, trazando todas las diagonales 
a partir de un vértice, o uniendo todos los vértices 
con un punto interior del polígono. Entre todos los 
triángulos sobresale el triángulo rectángulo cuyos 
lados satisfacen la relación métrica conocida como 
Teorema de Pitágoras, que es la base de nuestro 
concepto de medida de las dimensiones espaciales. 


TRONCO 


A 


Es la . geométrica que se obtiene al unir tres 
puntos no colineales mediante segmentos de recta. 


ELEMENTOS :. 

* Vértices: A, B y C 

* Lados: AB, BC y AC. 

NOTACIÓN : 

* Triángulo ABC: AABC 

Regiones determinadas respecto al triángulo. 


ES 1319 13 


A 


CR VLE VELADA 2, 


AS 


Región exterior 
relativa a BC 


Región exterior 
relativa a AC 


* En la figura anterior podemos observar las diferentes 
regiones que se determinan respecto al triángulo ABC. 


ELEMENTOS ASOCIADOS : 


* Ángulos internos de medidas: a,f y O 


* Angulos externos de medidas : e,,e,ye 
1» 89 Y €y 


* Perímetro : 2p9 = a+b+e 
a+rb+c 
* Semi- perímetro : P=-— 3 


PROPIEDADES 
FUNDAMENTALES 


A) SUMA DE MEDIDAS DE LOS 
ÁVGULOS INTERNOS: 


la + $+0=180*] 


RAZOXAMIENTO GEOMÉTRICO 
B) SUMA DE LAS MEDIDAS DE 
LOS ÁNGULOS EXTERNOS (1 POR 
VÉRTICE): 


e, 


C) MEDIDA DEL ÁNGULO 
EXTERIOR : 


D) PROPIEDAD DE 
CORRESPONYDENCIA : 


Y a 


E) RELACIÓN DE EXISTENCIA O 
DESIGUALDAD TRIAYGULAR : 


NS 


H————=b 
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* Sia»b=c, se cumple : 
b-ec<a<b+e 


a-c<b<a+e 
a-b<e<ar+b 


A o 


11) 


1D 


TV) 


* Se cumple : 
x=180"-(a+ HB) 


CLASIFICACIÓN DE 
TRIÁNGULOS 


Los triángulos son clasificados de acuerdo a las 
medidas de sus ángulos o la longitud de sus lados. 


SEGÚN LA MEDIDA DE SUS 
ÁNGULOS : 


A) TRLÍYGULO RECTÁNGULO : 


Es aquel triángulo que tiene un ángulo recto. 


* En la figura : mx ABC = 90? 
AB y BC: catetos 
AC: hipotenusa 


* Además: 
TEOREMA DE PITÁGORAS 


En todo triángulo rectángulo el cuadrado de la 
longitud de la hipotenusa es igual a la suma de los 
cuadrados de las longitudes de sus catetos. 


En el Es ABC se cumple J62=a2 +ez ] 

B) TRLÍYGULO ACUTÁYGULO : 

Es aquel triángulo cuyos ángulos internos son agudos. 

"Si: a< 90" 
B< 90? 
g< 90” 


> AABC: Acutángulo 
C) TRLÍYGULO OBTUSÁNGULO : 
Es aquel triángulo que tiene un ángulo interior obtuso. 


B . 


* Si: a >90* A C 
2 4ABC: obtusángulo 


SEGÚN LAS LONGITUDES DE 
SUS LADOS : 


A) TRIÁYGULO ESCALEYO : 


Es aquel triángulo cuyos lados tienen diferente 
longitud 


TRIANGULOS 


=> AARBC: escaleno 

B) TRLÍYGULO ISÓSCELES : 

Es aquel triángulo que tiene dos lados de igual 
longitud. 


App 4 


* En la figura : si AB = BC 
AABC : isósceles 
AB y BC: laterales 
AC: base 
* Se cumple : m yBAC=m ACB 
C) TRIÁNGULO EQUILÁTERO : 


Es aquel triángulo cuyos lados.son de igual longitud. 


=> AABC = equilátero 
* Además: a= P=0=60" 


PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1 : 


En un triángulo ABC se traza la ceviana interior AD tal 
que BA=BD. 


Calcular m < DAC 


sim < BAC -m < DCA=36" 

A)20” B)54” C)18” D)10*  EJ24* 
RESOLUCIÓN: 

* Esquematizando: 


= 36" 


a pu, 

(x+a+x)- a 

> 2x = 36" > x = 18" 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 2: 


En un triángulo ABC, en AB se 
ubican los puntos consecutivos 
M yN, y en BC los puntos Q y R 
de modo que BQ=QN=NR= 
RM. Calcular rn < ABC ,sial trazar 
MC bisectriz de AMR se obtiene 
el triángulo equilátero AMC . 

A) 30” B) 15” C) 10* D) 20” E) 25* 
RESOLUCIÓN : 


El llenads de la "1" 
ne hizo debido a tus 
y | trismembno imimadon. 


Debródo e du Mante UT 
* Del punto” “M”, se puede 
apreciar que : 
60"+60"+ 3x =180" 

x=20" RPTA : “D” 
PROBLEMA 3 : 
Según la figura , halle * a-$+0 

BE 


N 
A)70" B)80* C)100* D) 120" EJ130" 
RESOLUCIÓN : 


* Por ángulo exterior: 
Bra=0 y 28+mac«AMN=20 
e ibid 


a=ó-f | 28+ 180" =20 


28 + 180” - a= 2(P+a)> a =60 
* Piden : 
a+0-B=a+a=2a=2(60)* = 120* 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 4: 


Si: BM=BN y AB=BC. 
Calcular “gq” _£ 
AF 


ES 


A Cc 
AJ8” B)5” C)20* DJ10" EJ165* 
RESOLUCIÓN: 


Porángulo 


* Ahora en el triángulo sombreado, 
aplicando la propiedad del ángulo 
exterior . 
0+20 =a+0+0 
> 20" = 2a > 10" =0 
RPTA : “D” 
PROBLEMA $5: 


Calcular “ax” 


A) 150" 
B) 140" 
C) 130" 
D) 100% 
E) 80"_- 
RESOLUCIÓN : 


*Prolongando las rectas e 
indicando las medidas de los 
ángulos en los triángulos formados: 


. * Se puede apreciar que: 


x=70%+80"=150* 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 6: 
Calcular BC, de la figura mostrada, 
si m<BAM =m <MBN, también: 
AB=BN, BM=6 y NC=9. 
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AJ6 B)7,5 CJ)9 D) 12 E) 15 
RESOLUCIÓN : 
A, 


* También se aprecia que: MN=6 
* Como que el 4ABCM es isósceles 
=>x=MC= MN+NC=6+9=15 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 


Calcular “a” 


AJ20* 
B)J35* 
C)25" 
D)J15* 
EJ30" 


1 M 
RESOLUCIÓN : 


* En el punto “LE” (por opuestos por 
el vértice), se deduce que: 


+90” =4a +20 


>x =2(20+0)-907 cosoroccons (1 
* Por ángulo exterior ( ACBM): 
2a+ 0 = GE coceccconeona Dora (11) 


* Reemplazando (11) en (1): 
x = 2(55)-90* = 20" 

RPTA : “A” 

PROBLEMA 8: 

Se trazan los segmentos 

consecutivos AB,BC Y Cp de 

tal forma que al unir sus puntos 

medios se forma un triángulo . 

Si AC + BD =24m, entonces una 

posible medida de uno de los lados 

del triángulo es: 


A) 15m B) 12m C) 16m 
D) 1im E)l4m 
RESOLUCIÓN : 
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Por dato:2m + 2n = 24 
24m" 12 
AMNL (existencia) D 
S(<m+nol<I2 
una posible medida del lado ML es igual a 11 
(descartando claves) 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 9: 
Si:5+9=220" y AM=MN=NB=BC, 


Calcular “ g” 
A) 20" B) 35” C) 45” D) 60" E) 32* 
RESOLUCIÓN : 
* Completando los datos : 
B 


* De la figura : 
B +5 =180* 
38 +8 =180* 
4+5 +0 = 360* 
4P + 220" =360* —  B =35* 
RPTA : “B” 


e 
(3 Según la figura, calcular x. 
B 


AJ50? 2 
BJ40" 
C)10* 
DJ20* 


Eo 2 


ou 


Pa 


63 Según el gráfico, calcular el 
mayor valor entero de x. 


A)J8 
B)7 
CJ6 10 14 
D)J5 
E)J4 


H————— 1x1 == 
62 En el 4ABC, AB=BC, 
calcular: x. 


B 
[> 


A e 
AJ40” B)50” C)60” D)80” E)7O” 
(63) Calcular x en la figura: 


— Ho —— 
AJI6 B)J18 CJ8  DJi0 
(68) En el gráfico, calcularx. pg 


Le) 2, 
C 


Á 
AJ48" B)60” C)30"” D)36" EJ54* 


(62 Enla figura CD= AD. Calcular: 


mx ABD 
e 


¡d, 
D 
ll 
A B 
A)70"” B)60” C)50” D)J80” EJ40” 


(63) Según el gráfico calcular: x, si: 
BD=BE y AB=BC 
B 


AJ60” B)50" C)40"” DJ48" E) 42” 


(69 En el gráfico, calcular x. 
B 


A)J45” BJ)40” C)30” D)35" EJ560* 
(0) Del gráfico, calcular x. 
B 


A)80” B)72” C)90” D)100" E)105” 


(0 Si EF // AC. calcular el valor 
de: a. B 


A)J10* B)11* C)12" DJIS EJ14" 
(3) En un triángulo isósceles ABC 
(AB = BC), sobre los lados 'AB y 
BC se ubica los puntos P y Q 
respectivamente, de modo que 
AP = PQ = QB. Si el ángulo C mide 
62” entonces la medida del ángulo 
BAQ es: 

AJ22" B)44” C)31"” D)J38S" EJ28" 
(G3) ABCD es un cuadrado y el 
DCED, equilátero. Calcular el valor 


AJ3 


A)10* BJ20" C)30"” D)45” E)J60* 


(13) Del gráfico mostrado, calcular: 
0.Si: AB = BP = PQ = QC. * 
B de 


A 
P 
AJ10* B)12* C)15" D)18* E)20* 
(8 En la figura, calcule “x" 


50, 3p 


AJ36” B)54" 


(2 En la figura, calcule 
AB=BD=DE. € 


C)45" D)J60" EJ30* 


. 


x", si: 


A 


E 
A)36" BJ50” C)30” D)J60” EJ45” 


(3) En la figura, calcule "w 


.BJ40” 
E)24" 


CJ50* 
Á3) En la figura, calcule la 


diferencia entre el mayor valor y el 
menor valor entero que puede 
tomar "x”. 


xXx 
AJ1 B)J2  C)3 DJ4 EJ5 


£0 En la figura, calcule el mínimo 
valor entero que puede tomar "x”. 


AJI  B)2 Dj4a EJS 


COREA DRACTICA DIPICIDA 
(PRIMERA: PRACTICA: DIRIGIDA: 


o A TUD Y WI NR 


6D A partir del 
calcular:x+y+2. 


C)J3 


gráfico, 


x 


y 
A)J360" B)420” C)320" D)400* EJ280* 


(E) Si AB=CD, calcular el valor de 
5» B 


A D Cc 
AJ60” B)70" C)75” D)J65” EJS5* 
(463) Calcular el valor de “ac” 


A)70" B)60* C)J55* DJ80” EJ65” 
(63 A partir del gráfico ¡calcular el 
valor de “x” 


AJ30" BJ25" C)J50" Dj20" EJ15* 


63A partir del gráfico , calcular el 
valor de “x” 


A 
A)J20" B)J24* 


C)26" D)22,5" 
GH Se tiene un triángulo 
ABC.mxA=80" en la recta BC se 
ubican los puntos P y Q; en la 


región exterior relativa a BC se 
ubican el punto *“M”” tal que 
mA BC=2(m<QPM ) y 


E)30* 


mx ACB=2(m<PQM ). 

calcular m<PMQ. 

A)130" B)120* C)1G0" DJ125" E) 150" 
(67) Se tiene un triángulo isósceles 
ABC ,de base AC , en el interior se 
ubica el punto “P” y en la 
prolongación de BPse ubica el 
punto “R” tal que: maRPC=40"; 


mxABP=3(maPBC) y 
ma PCA=3(m< PCB) 


Calcular y ABC 
A)110* B)150" C)160" D)130* E)140" 


(63) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) segun corresponda. 

(_ ) Si dos lados de un triángulo 
escaleno miden 3 y 7, entonces el 
tercer lado toma siete valores 
enteros. 

( ) si dos lados de un triángulo 
Isosceles miden 3 y 12 entonces el 
tercer lado puede medir 5 

( ) Dado un triángulo ABC tal que 


mxA=2(mxC) entonces 
BC=2(AB) 

( ) Dados los segmentos BC y BA. 
si mx ABC=60" entonces el 
triángulo ABC es equilátero. 
AJVFVV BJFVVF  C)JFFFF 
D)VEFF EJVVFF 

ÓN Sé tiene un triángulo 
acutángulo ABC tal que el ángulo 


exterioren  “A”mide 9x y el ángulo 
exterior en **C” mide 6x Calcular 
el máximo valor entero y el mínimo 
valor entero de x. Dar como 
respuesta la suma de dichos 
valores. 

AJ42 B)J21 CJ33 D)39  E)J46 


(0 Del gráfico ,calcular el valor 


(O Se tiene un triángulo 
rectángulo ABC recto B, tal que 
AB= BC =12 ¡en el Interior se 
ubica el punto “P” tal que BP=5 
Determinar la cantidad de valores 
que puede tomar AP 

AJ5 BJ9 CJW4  DJ8 EJ 
AAA partir del gráfico, calcular: 
x+y+w0+3 


AJ100" B)150" C)180" D)400" E)200" 


O Si AB 


de yr? 


=BC, calcular el valor 


A : Cc 
A)J80" B)J96” C)90” D)110" E)100* 
(E) pa grálico; calcular el valor 


AJ10"” Bj15” C)20" DJ25"” EJ35* 
A3Si a+fP = 140, AB=AC y 
PQ = QM, calcular el valor de “ax”. 


Á A 
AJ40” B)70* C)35" D)J50” E)45” 
(6) En la región exterior relativo al 


lado BC de un triángulo isósceles 
ABC, de base AC, se ubica el 
punto “*P” tal que el triángulo BPC 
es equilátero. 

Si: maCAP =3(m<APC), calcular 
m<xAPB . 

AJ45" B)50” C)37” D)55" E)J40" 
(>) Se tiene un triángulo ABC, en 
AB Y BC se ubican los puntos P y 
Q respectivamente tal que AP = PQ 
= QC y m<QAC + m <«PCA = 
70”. Calcular m < B. 

AJ40” B)50” C)35” D)45" EJ20" 
(9)Se tiene un cuadrilátero ABCD 
tal que m<B =150%,m<C = 90" y 
AB = BC = CD. Calcular m < A. 
AJ30” B)40" C)15” DJ45” EJ22,5" 
(3) En un triángulo ABC, recto en 


B, se traza exteriormente el 
triángulo rectángulo isósceles BCE 


recto en “E”; luego se traza AH 
perpendicular a EC(H e EC). Si 
AB = 2/2 y AH = 6, calcular BE. 
AJ4 B)2/2 C)5 DJ8 EJ3/2 
£0)Del gráfico, calcular el valor de 
“q”, si: AC = BC y CP = CQ. 

B 


A)160” B)140"” C)150" D)130" E)125 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 


TEAM 
nic ls 


RETO LOGICO: 


Se tienen nueve monedas idénticas 
excepto que entre ellas existe una 
cuyo defecto es conocido de 
antemano, por ejemplo, ser más 
pesada o más liviana que las demás, 
Queremos determinar cuál es la 
moneda defectuosa. Para ello 
contamos con una balanza con 
platillos de brazos iguales y sin más 
pesos que las propias monedas. Si 
necesitamos efectuar la operación 
en el menor número posible de 
pesadas, preguntamos , ¿cuál es este 
número y cuáles son las operaciones 
que se deben seguir” 


RESOLUCI ÓN y 


* Primero observemos que si tuviéramos 
sólo 3! monedas, en una sola pesada 
determinamos cuál es la defectuosa 
conociendo previamente su defecto . 


* Con cuatro monedas es necesario 
realizar dos pesadas para determinar cuál 
es la defectuosa. Para las 3?=9 monedas 
dividámostas en dos grupos , uno de tres 
y otro de las restantes seis. 


* Tomemos el grupo de las seis y 
coloquemos la mitad de éstas en un 
platillo de la balanza y la otra mitad en el 
otro: si hay equilibrio es que la defectuosa 
se encuentra entre las tres de afuera, y 
como sabemos, se determina con una 
pesada más. Si hay desequilibrio, el 
defecto se hace evidente para una de las 
tres que lo tenga, y en una pesada más, 
como sabemos, se determina la 
defectuosa. 

* Por lo tanto, bastan 2 pesadas para 
determinar la defectuosa en un grupo de 
3* monedas, si se conoce previamente el 
defecto. 


RAZONAMIENTO GEOMÉTRICO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Establecer la diferencia que existe entre las 
principales líneas notables asociadas al triángulo. 


* Aplicar adecuadamente las fórmulas y propiedades 
de líneas, puntos notables de un triángulo, en los 
problemas. 


* Reconocer, el incentro, excentro, ortocentro, 
baricentro, circuncentro. 


INTRODUCCIÓN : 


El hecho de que el hombre de la prehistoria. al 
construir sus lanzas dándoles formas puntiagudas 
(triangulares) para poder lograr mayor facilidad en la 
caza. nos muestra las primeras nociones que se tenia 
con respecto a las formas. lo cual era algo netamente 
práctico. inclusive en algunos de los casos era casual 
(producto de su constante interacción con la 
naturaleza). Un conocimiento más profundo y 
ordenado del triángulo lo tuvieron los egipcios en la 
construcción de las pirámides. llegando a establecer 
la noción de igualdad de formas y tamaños,más 
adelante los geómetras de aquel entonces 
denominaron triángulos congruentes y los usaron para 
estudiar las propiedades del triángulo. Posteriormente 
serían usados para establecer medidas angulares y 
distancias. por ejemplo: el ancho de un río. la altura 
de las pirámides. etc. 


LÍNEAS NOTABLES 
ASOCIADAS AL TRIÁNGULO 


I) CEVIANA : 


Es aquel segmento que une un vértice con un punto 
del lado opuesto o de su prolongación. 


B 


* En el 4ABC 
* D pertenece a AC 


> BD ceviana interior relativa a AC 
* E pertenece a la prolongación de AC 


> BE: ceviana exterior relativa a AC 
1) MEDIANA : 
Es una ceviana que biseca el lado al cual es relativa. 


B 


*Enel AABC Aa 


M es punto medio de AC 


t— 


> BM : mediana relativa a AC 
DI) MEDIATRIZ : 


Es aquella recta perpendicular a un lado que biseca 
a dicho lado. 


* La mediatriz de un lado de un triángulo debe 
considerarse coplanar al triángulo 


B Z 


A 
Ha 
* Enel ABC: L 1 AC y AM=MC 
<L ; mediatriz de AC 
IV) ALTURA : 


Es una ceviana perpendicular al lado , al cual es 
relativa; la posición de una altura respecto al triángulo 


C 


LUIS RUBLYOS TORRES Puse LLVEAS NOTABLES 


depende del tipo de triángulo . * BISECTRIZ INTERIOR : 
B . 
A H * PU 
* Enel Cc: Enel AABC :AD: bisectz nlañor relativa" BC 
=> BH: altura relativa a AG 
B 
AA Cc E 
* Enel AABC 
A H C BE : bisectriz exterior relativa a 4G 
* En el ts ABC: ÁNGULO ENTRE BISECTRICES 
=> BH: altura relativa la hipotenusa AC DE UN TRIÁNGULO 
D) En el AABC 


2 


A 8 
HI) En el AABC 


*Enel AABC obtain gala (a>90") 
AP: altura relativa a BG 
CQ: altura relativa a “Ag 
BH: altura relativa a 4€ 

V) BISECTRIZ : 


Es aquella ceviana interior o exterior que biseca a un 
ángulo interior o exterior respectivamente. 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO 
111) Enel AABC 


En la figura se cumple 
a+2b=100". Calcular “x” 


B c 
A) 140" B) 1107 C) R20* 
D) 130" E) 135" 
RESOLUCIÓN : 


* Por propiedad delos ángulos entre 
bisectrices , se deduce que: 


— > m«xBCP= 2b 


RPTA : “A” 


* Piden: AC. 


da LA ENCICLOPEDIA 2012 


* Por ángulo exterior: 
m<BMD = 32%4+32*=64" 
m<BDM = 6 +58 =64* 

* AMBD es isósceles 
BM=BD=5 

>AC =AM+MC=5+5=10 


PROBLEMA 2: 


En un triángulo ABC , obtuso en 
B, se traza la ceviana interior gy 
en cuya prolongación se ubica el 
punto M tal que: 

m<BMC=80"n <BCM=2m <BAN 
Halle m«ABC si: AB=AN=BC 


RPTA : “D” 
A) 1407 B) 135" C) 130" 
D) 125 E)120" PROBLEMA 4: 
RESOLUCIÓN : Calcular el valor de x, si AE=ED y 
a ES BD es bisectriz del ángulo ABC 
E 
pin A) 64" 
B) 60* 
C) 56* 
c Dec PROF 
* Ahora observamos : E) 467 
AABN :a + 2f=180* Y 
AMNC :a + p =100* ¿A a 
p =80* m».o.= 20" RESOLUCIÓN : 
E 


AABC: m<ABC + 2 a = 180" 
L, m«ABC +2(20") = 180" 


=>m«ABC = 140" 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 3 : 


En el gráfico mostrado BD=8 y 
m=<DBC = 6”, entonces AC es : 
B 


Debido a que AE=ED 
* Por ángulo exterior: x=0 +«u 
* Además en el. ABD: 
x+0a+0+x= 180" 
7 
(e xa+x+x=180* > x = 60% 
RPTA : “B” 


D 


A)J7,5 B)15 C)J5 DJ10 EJ12,5 
RESOLUCIÓN : 
B 


(GDDel gráfico, pp es bisectriz de 
ABC . 


Calcular: m<xBAC - 
B 


Pes 3 


5x4 20% 


* Trazamos la mediana BM. 
=> AM=MC=BM 


* AAMB es isósceles 4 2 ie Cue 
m<BAM=m<ABN=32" D)12" E)16* 


LIVEAS NOTABLES 


A)J30” B)24” C)J48"” D)40* EJ36” 
(63) De la figura, calcular x 
B 


A)120" 
B)114* 
C)116* 
D)118" 
E)112* 


03 Del gráfico, calcular x 
B 


A)100* 
B)130" 


c)120* S 
EJ150* L3 IS 


A . € 
A)J50” BJ40" C)28” DJ60" EJ56G*” 


(43) Del gráfico, calcular x. 
B 


RPTA.. 


¡eones rererorenesas 


(9) Del gráfico adjunto deducir 
qué línea notable, representa '4p 
para el triángulo ABC, si PC = QC. 


Q 

B 
LÁÍ 
A e 


A)Mediana B)Altura C)Bisectriz 
D)Mediatriz E)Ceviana 
(Th En un triángulo ABC se trazan 


las bisectrices de A y C que se 
intersecan formando un ángulo 


que es el triple de la m < B. Hallar: 
maA+m<aC. 

AJ18” B)24” C)36" D)J54" E)144" 
(43 El ángulo exterior A de un 
triángulo ABC mide 44”, calcular la 
medida del ángulo que forman las 
mediatrices de AB Y AC- 

AJ44” B)J55" C)J88” D)J96” EJ90* 
(En un triángulo rectángulo ABC, 
se traza la altura 7377 . ¿Qué ángulo 
forman las bisectrices de los 
ángulos A y FIBC? 

A)45* B)60" C)75" D)90* E)120" 
(42 Según el gráfico, calcular el 
valor de x. 


A)J140* 
D)135* 


B)150" 
E)100* 


C)160* 


A) 20* B)36* C)30" D) 15" E) 22,5" 
(62) Calcular el valor de “x”. 
h 


RN 


» 
A)100" B)110* C)120" D)105" E) 140* 
(63) Calcular el valor de “ax”. 


AJ10"” BJ5” C)20" D)15" E) 14” 
(4% Se tiene un triángulo ABC, 


mxB=80", se traza la altura JyEf. 
Calcular la medida del ángulo que 
determinan las bisectrices de los 


ángulos BAC y HBC. 
A) 95* B) 100” C)85 * 
D) 105? E) 90” 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO 
(63) Según el gráfico, calcular el 


A)20" B) 15” C) 35" D) 17,5" E) 18” 
(69) De la figura, calcular el valor 


A) 20” B)30” C) 40" D)50" E) 60” 
(63 Se tiene un triángulo ABC tal 
que mx B — mx A=50"; se traza 
la bisectriz interior py en AC 
se ubica el punto “E” tal que AC 
m<EDC = 80". 
Calcular mxADE. 
A) 20" B) 15” C)25* D) 30" EJ35” 


(63) Del gráfico, calcular el valor 


A)J50” B)70" Cj60" D)J55"” EJ80” 
(9) Se tiene un triángulo ABC tal 
que m«xB=100"; se traza la 
ceviana interior BM y la bisectriz 
interior CD las cuales se cortan 
enP.Si¡AB=AM, calcular mx QPB. 
A) 40” B)50” C)65” D) 60" E) 45” 
(O Según el gráfico, calcular el 


A) 10” B) 130"C) 125" D) 105" E)115* 
(1) Se tiene un triángulo ABC, se 
traza la bisectriz interior gp y la 
ceviana AQ en cuya prolongación 
se ubica el punto *“T” tal que 
mx ATC=90; ma ADB=80" y 
m<BAQ=2(m<BCA) , 

Calcular mx< BOT. 

A) 80” B)40" C)70* D)60” E) 50? 
(3) Se tiene un triángulo ABC, 
obtuso en B las mediatrices de AB 
y BC cortan a acenMyNÑN 
respectivamente. Si las bisectrices 
de los ángulos obtusos en M y en 
N se cortan en “Q” 
m<MQN= 557, Calcular la medida 
del ángulo exterior en B. 

A)80" B) 70" C)J60" D)J55” EJ85” 


(43) Calcular el valor de “a”. 


A)130" B)160" C)140* D)150" E)170* 
(3 Se tiene un triángulo ABC tal 
q u e mxBAC=2(m<ACB) 
AC=AB(V2+1). 

Calcular mx ACB. 

A)22,5" B)26,5” C)380” D)45” E)15" 
Se tiene un triángulo 


rectángulo ABC, recto en B en el 
cual se traza la ceviana interior 


AN .SiAB = BC = 4 y la longitud 
de AN es un número entero, 
calcular mx ANB. 


" AJ60” B)75* CJ53S” D)J48” EJ63,5" 


() Se tiene un triángulo 
rectángulo ABC tal que 
AC > BC > AB, se traza la ceviana 


interior AP tal que 
m < BAP=2(m < PAC). 


LA 


ENCICLOPEDIA 2012 
Si la m< PAC toma su mínimo 
valor entero, calcular m <q BPA. 

AJ60"” B)45"” C)47” DJ58” EJ62* 


(> Calcular el valor de ““x”. 


AJ)10” B)15” C)20" D)30" E)40* 
(3)Se tiene un triángulo ABC, se 
traza la ceviana interior AP tal 
que: AC = AB + PC oy 
2(mxBAP)=6(mxPAC)=3(mx PCA) 
Calcularmy ABC . 

A)72" B)36" C)108” D)J80"” E)60” 
Gd) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 


( ) Sien un triángulo ABC la mediana 


BM mide igual a AC/2, entonces 
dicho triángulo tiene un ángulo 
recto. 


(_ ) La mediatriz de un lado de un 
triángulo puéde cortar a otro lado 
del triángulo perpendicularmente. 
(— ) Dado el triángulo ABC, la 
bisectriz del ángulo interior en “B” 
corta a AC en su punto medio. 

() Al trazar la altura de un triángulo 
obtusángulo, necesariamente dicha 
altura se encuentra en el exterior del 
triángulo. 

AJFVVF B)VFEFV  C)JVVFV 
DJVFFF — EJVFVF 


£0) Se tiene un triángulo ABC en 
el cual se traza la bisectriz interior 
AQ; en AQ se ubica el punto “P” 
tal que BP=BQ. Si mxC=50", 
calcular mxABP., Ñ 

A)J50” B)40"” C)J30" D)J25" EJ35" 


¡CLAVES DE LA PRINERA PRACTICA 


ACI AOS 3) IO DA IIA 13 02: 


LUIS RUE. 3 TORRES 


] LINEAS NOTABLES 


EL ACERTIJO ESTELAR 


Apoye la punta del lápiz en cada una de las 
estrellas blancas y sin levantar el lápiz tache 
todas las estrellas en catorce trazos rectos y 
continuos que terminen en la segunda 
estrella. 


Los trazos deben ser rectos y pueden seguir 
cualquier dirección que usted guste, solo que 
cada giro se debe efectuar en una estrella. 
Se puede tachar cualquier estrella más de 
una vez. En este caso, en el que los puntos 
de partida y de llegada están situados 
incómodamente, nologrará una solución del 
tipo de El Paseo de la Torre, ni utilizando una 
dara, ni mediante ningún recorrido que 
consista exclusivamente en movimientos de 
dama (plezas de ajedrez). Pero se permite 
usar líneas rectas oblicuas, corno la que une 
la estrella blanca superior con una estrella 
de una esquina. 


BESOLUCIÓN ; 


La Ilustración se explica por sí misma. Se 
tocan todas las estrellas en catorce trazos 
rectos que comienzan y terminan en una 
estrella blanca. 


EL ACERTIJO DEL 
DIBUJO "CON TRES TRAZOS 


Durante años, ha surgido una intriga acerca 
de este pequeño acertijo. La mayoría de los 
niños parecen conocerlo, pero, 
extrañamente, se desconoce la respuesta. 
Siempre se busca aclarar si es posible. 
Houdini, el mago, gustaba de presentarlo a 
los pequeños amigos, pero no se sabe si él 
fue el inventor del acertijo. Sin duda, 
muchos lectores se alegrarán de que se 
aclare el misterio de la solución. 


El acertijo consiste en dibujar con tres trazos 
de lápiz el diagrama que la niña exnibe en 
la ilustración. Desde luego, no se puede 
levantar el lápiz del papel durante un trazo 
ni pasar por la misma línea dos veces. Usted 
descubrirá que se puede dibujar buena parte 
de la figura con un trazo continuo, pero 
siempre parecerá que se necesitan cuatro 
trazos en total. 

Otra forma del acertijo consiste en dibujar 
el diagrama en una pizarra y borrarlo en tres 
movimientos. 

BESOLUCIÓN : 


Según se entienden normalmente las 
condiciones, este acertijo no tiene solución. 
Esto es fácil de demostrar, así que lenemos 
que buscar algún artificio en la formulación. 


Ahora bien, si plegamos el papel y luego 
pasamos la punta del lápiz en medio del 
pliegue, con un trazo podemos dibujar las 
líneas CD y EF de nuestro diagrama. Luego 
comenzamos en A y trazamos la línea que 
termina en B. Por último, añadimos la línea 
GH y hemos cumplido estrictamente con las 
condiciones, pues plegar el papel no estaba 
prohibido. Desde luego, aquí las líneas se 
dejan sin unir por razones de claridad. 

En el acertijo del borrado, primero borre de 
A a B con un solo dedo y en un trazo. Luego 
bore la línea GH con un dedo. Finalmente, 
borre las dos líneas verticales restantes con 
dos dedos al mismo tiempo. ¡i Ese es el viejo 
truco! 


EL ACERTIJO DE LAS 
SEIS KAVAS 


Las seis ranas de la ilustración están 
entrenadas para invertir su orden, de 
manera que los números se lean 6, 
5, 4, 3, 2, 1, con el cuadrado blanco 
en su posición actual. Pueden saltar 
al cuadrado contiguo (si está vacío) 
o saltar por encima de una rana hasta 
el siguiente cuadrado (si está vacío), 


tal como se mueven las piezas en el 
juego de damas, y pueden ir hacia 
adelante o hacia atrás. 


MCIECESEIAAS 


«Puede usted mostrar cómo realizan su 
hazaña con la menor cantidad posible de 
movimientos? Es muy fácil, así que cuando 
lo haya conseguido añada una séptima rana 
a la derecha e inténtelo de nuevo. Luego 
añada más ranas. hasta que pueda dar la 
solución más breve para cada número. Pues 
siempre se puede hacer, con un solo 
cuadrado libre, sin importar la cantidad de 
ranas, cl 


RESOLUCIÓN : 


Mueva las ranas en el siguiente 
orden: (2;4;:6;:5;3; 1); repita 
estas jugadas en el mismo orden 
dos veces más; finalmente, mueva 
2; 4; 6. Esta es una solución en 21 
jugadas, el menor número posible. 


Si n, el número de ranas, es par, 
necesitamos (n*+n)/2 jugadas, de las cuales 
(n? - n)/2 serán saltos y n movimientos 
simples. Si n es impar, necesitamos 
(n'+3n)/2-4 jugadas , de las cuales 
(n?- n) /2 serán saltos y 2n - 4 movimientos 
simples. 
Para determinar las jugadas en los casos 
pares escriba todos los números pares en 
orden ascendente y a continuación, los 
impares en orden descendente. Esta serie 
se debe repetir n/2 veces y ser finalizada por 
los números pares en orden ascendente una 
sola vez. Así, la solución para J4 ranas será 
(2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 13; 11; 9; 7; 57 3; 1) 
repetida siete veces y seguida por 2; 4; 6; 8; 
10; 12; 14, lo que arroja 105 jugadas. 
En los casos impares, escriba los números 
pares en orden ascendente y los impares en 
orden descendente , repita esta serie 
1/2 (n - 1) veces; siga con los números pares 
en orden ascendente (omitiendo n - 1), los 
números impares en orden descendente 
(omitiendo 1) y concluya con todos los 
números (pares e impares) en su orden 
natural (omitiendo 1 y n). 
Así, para 11 ranas será (2; 4; 6; 8; 10; 11; 9; 
7; S; 3; 1) repetido cinco veces: 2; 4; 6; 8; 
11; 9; 7; 5; 3 y 2; 3; d; S; 6; 7; 8; 9; 10; en 
total, 73, jugadas. 

distribución inicial 


MOEEnNO 


distribución final 


MODDDDNO 


o 


OBJETIVOS : 
Al finalizar esta unidad el alumno estará en capacidad 
de: 


* Reconocer e identificar la congruencia de triángulos 
a partir de los casos fundamentales. 


* Aplicar correctamente los casos de la congruencia. 


* Aplicar correctamente los teoremas relativos a la 
congruencia. 


* Reconocer y diferenciar las relaciones que existen 
entre los teoremas . 


* Utilizar adecuadamente las relaciones existentes 
entre longitudes de los lados del triángulo rectángulo 
notable. 


INTRODUCCIÓN : 


Intuitivamente, decimos a que dos figuras 
geométricas son congruentes si una de ellas puede 
ser trasladada de tal forma que coincida con la otra, 
punto por punto. En otras palabras, las figuras 
congruentes tienen la misma medida y forma. 


Suponemos que al trasladar una figura geométrica 
no cambia ninguna de sus propiedades, excepto su 
localización errel espacio. Estas figuras son “rígidas”; 
esto es, no se doblan ni se deforman. Entonces, sí 
movemos un triángulo de tal manera que coincida 
con el otro, la traslación no altera sus elementos, las 
longitudes de sus lados ni las medidas de sus ángulos. 


Podemos observar ahora que las nociones de 
congruencia y medida estan estrachamente 
relacionados. * 


Ce 


—y 
entonver 


A? »n 
A a A B 
(Si trasladamos (movemos) 
el MABC sobre el M'B'C) 


(Sí Coinciden ambos 
triángules punto por puntu) 


AXA«AMN«. £ 
si y solo si 


(El ABC en congruente con al V'BC') 


A aa an A | ys 


pa? CENCIA. 
DE TRIÁNGULOS 


Dos triángulos son congruentes cuando en dichos 
triángulos sus ángulos son respectivamente de igual 
medida y además sus lados correspondientes son de 
igual longitud. 


* Es e 


ES, AS 


O RATO A AAA 
: se lee “es > a” 
CASOS DE CONGRUENCIA + 


Dos triángulos serán congruentes cuando tres 
elementos en uno de ellos tengan igual medida que 
los tres elementos correspondientes en el otro, donde 
de esos tres elementos , por lo menos uno de ellos 
debe ser un lado . 


D CASO :ÍYGULO - LADO - ÁNGULO (MALA) 


Dos triángulos serán congruentes si tienen un lado 
de igual longitud y además los ángulos adyacentes a 
dicho e respectivamente de ss medida: 


ES 


A GE A 
*Si:AC=A'C” 
m<BAC = m<B'A'C'y mx ACB = m<A'C'"B' 
11) CASO : LADO - ÁNGULO - LADO (LAL) 


Dos triángulos serán congruentes, si tienen un ángulo 
interior de igual medida , además los lados que 
determina a dicho ángulo son respectivamente de 
igual longitud , es decir: 


CONGRUENCIA DE TRIANGULOS 
E 


Ls; ÉS A 


YA SI AAA AA AO 


IUIS RUBIVOS _TORHKES 


*Si:AB=A'B' dl B 
BC=B'C* ymxyACB =m<«A'C'B” H—m m——= 
a 
4ABC = AA BC *Si L: mediatriz de AB y Pe L 
11M) CASO : LADO - LADO - LADO (LLL) >AP = PB 


Dos triángulos serán congruentes, si sus lados SON Q)RSERVACIÓN : 


respectivamente de igual longitud. de nd : 
ce 8 8 En todo triángulo isósceles , la altura relativa a la base 


B, B es mediana y bisectriz relativa a la base. 
Y ISS ñ 
/ S Ze Sy N 
A A 


Hb A 
*Si: AB =AB' 
BC = B'C* 
AC=A'C* A a C 
AABC = AA'B'C" AE - 


APLICACIONES DE “E 24E0 csisóscolos 


* Si: BH es la altura relativa a la base AC 


CON GRUEN CIA * Entonces: BH:mediana BH: bisectriz 
TEOREMA DE LA BISECTBIZ : BASE MEDIA DE UN 
Todo punto que pertenece a la bisectriz de un ángulo TRIÁNGULO 
equidista de los lados de dicho ángulo. Se denomina base media al segmento que une los 
A puntos medios de dos lados de un triángulo. 


p— Bisectriz TEOREJIA DE LA BASE MEDIA 


* En todo triángulo la base media es paralela a un 
P lado y su longitud es igual a la mitad de la longitud de 


dicho lado . 0 NN 
m n 


o” QQ B 
*Sea: OP bisectriz del gAOB y ¿€ROP 


=> RH = RQ . sn n 
y además: OH =0Q A Sy 
TEOREMA DE LA MEDIATKIZ 7 A C 
Todo punto que pertenece a la mediatriz de un * MN : base media del AABC. 


segmento equidista de los extremos de dicho *Secumple: MNAC y mn=4C. 
segmento. 2 
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OBSERVACIÓN: 

Al trazar por el punto medio de un lado de un triángulo 
una recta paralela a otro lado ; dicha recta interseca 
al tercer lado en su punto medio . 


*Si:AM=MB y L// AC 
* Entonces : N : punto medio de BC 
* Por lo tanto : MN es base media del AABC. 


DE LA MEDIANA RELATIVA A 
LA MIPOTENUSA 


En todo triángulo rectángulo la longitud de la mediana 
relativa a la hipotenusa es igual a la mitad de la 
longitud de dicha hipotenusa . y 

B 


A M Cc 
Hy— m4 mM 
* En la figura : 
* BM: mediana relativa a la hipotenusa a AC del 
ESABC 
* Entonces: BM = 2 


PROPIEDADES EN LOS 
TRIÁNGULOS ISÓSCELES Y 
EQUILATEROS 
DD La suma de las distancias de un punto de la base 
de un triángulo isósceles a los lados congruentes es 
igual a la lóngitud de una de las alturas congruentes 

B, 


Si: AB=BC 


>¡AH=PM4+PN 


2D La suma de las longitudes de las perpendiculares 
trazadas desde un punto interior al triángulo 
equilátero es igual a la longitud de la altura del 
triángulo equilátero. 


Si: AB = BC = AC 
> |¡BH=PQ+PR+PS 


Si el punto "p" es exterior a uno de los lados del 
triángulo pa se cumple: 


£ 


Si: AB a 


> |BH =PM+PQ+PN 


TRIÁNGULO RECTÁYGULO 


DD) TEOREMA DE PITÁGORAS: 


En todo triángulo la suma de los cuadrados de las 
longitudes de sus catetos es igual al cuadrado de la 
longitud de la hipotenusa. 


B 
y Sid+b=cdoa+f= 907 
c 
mM Oo 


e b A 
II) TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 
NOTABLES: 


Denominamos así a aquellos triángulos rectángulos 
en los cuales conociendo las medidas de sus ángulos 
internos (denominados ángulos notables) se 
establece una determinada relación entre las 
longitudes de sus lados y viceversa. 


CONGRUENCIA DE THIANGULOS 


MI) TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 
NOTABLES APROXDLADOS: 


A) Triángulo Rectángulo Notable: (37"- 537) 


ay3 
C) Triángulo Rectángulo Notable: (15"-75") 


1) 


4a 
C) Triángulo Rectángulo Notable: (16"-74") 


D 
740 
25a 
7a 
s 1673 
24a 


D) Triángulo Rectángulo Notable: (8”-82”) 


2) 


a (Y3 + 1) 
D) Triángulo Rectángulo Notable: (22"30'- 67-30") 


a(v2 +1) 
E) Triángulo Rectángulo Notable: (36"-54") 
Mb, 


Ñ da 
. a lla 


a(V5 +1) F) Triángulo Rectángulo Notable: (40"-50") 
F) Triángulo Rectángulo Notable: (18”-72") 
D 


ay1o +245 
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G) Triángulo Rectángulo Notable: 
(18"30"-71"30") 


3a 
H)Triángulo Rectángulo Notable: 
(26"30'-63"30') 


PUNTOS NOTABLES 
ASOCIADOS AL 
TRIÁNGULO 


D BARICENTRO : 


Es el punto de concurrencia de las 
medianas respecto a un triángulo. 
El baricentro o centro de gravedad 
de una región triangular divide a 
una mediana en la razón de 2 a 1 
(midiendo desde el vértice). 


[BR 
LAS 


L Cc 
Hb bh 
* En la figura : . 
G : baricentro de la región 
triangular ABC. 


* PROPIEDAD DEL BARICENTRO: 
AG =2(GN) BG =2(GL) 
CG=2(GM) 


Il) ORTOCENTRO: 


Es el punto de concurrencia de las 
alturas o de sus prolongaciones , 
dicho punto tendrá una ubicación, 
dependiendo del tipo de triángulo 
que sea. 


A R C 
* El AABC es acutángulo 
H : ortocentro del triángulo ABC. 


* El 4ABC es obtusángulo , obtuso 
enB. 


T: ortocentro del triángulo ABC. 
A 


B C 
* El 4ABC es rectángulo obtuso 
en B. 


B: ortocentro del triángulo ABC. 
III) INCENTRO : 


Es el punto de concurrencia de las 
bisectrices interiores de un 
triángulo . El incentro pertenece a 
la región triangular , equidista de 
los lados del triangulo, motivo por 
el cual es el centro de la 
circunferencia inscrita en dicho 
triángulo. 


* Il: incentro del AABC 
* r: inradio del AABC 


*CIRCUNFERENCIA INSCRITA 
AL TRIANGULO 


Es aquella circunferencia cuyo 
centro es el incentro del triángulo 
y es tangente a los lados del 
triángulo . 


IN 
¡N 


* £ : Circunferencia inscrita en el 
triángulo ABC. 


* M, Q y T: puntos de tangencia . 
* Se cumple: x = p-a 

y=p-b 

z=p< 


* Donde : 


p: semiperímetro de la región 
triangular ABC. 


IV) CIECUNCENTRO: 


Es el punto de toncurrencia de las 
mediatrices de los lados de un 
tiángulo, su ubicación respecto al 
triángulo , dependerá de la 
naturaleza de dicho triángulo. 


El circuncentro equidista de los 
vértices del triángulo, motivo por 
el cual es el centro de la 
circunferencia circunscrita a dicho 


triángulo. B 
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AABC : acutángulo 
O: circuncentro del AABC 


O: centro de la circunferencia 
circunscrita al AABC 


R : circunradio del AABC 


AABC: obtusángulo , obtuso en B 
O : circuncentro del AABC 


O : centro de la circunferencia 
circunscrita al AABC. 


R : circunradio del AABC. 
B 


AABC: rectángulo , recto en B. 
O:circuncentro del AABC 


O:centro de la circunferencia 
cicunscrita al AABC. 


R : circunradio del. AABC.. 
V) EXCENTRO : 


Es el punto de concurrencia de dos 
bisectrices extetiores y una 
bisectriz interior trazada desde el 
tercer vértice, el excentro 
pertenece a la región exterior 
equidista de los lados del triángulo 
motivo por el cual es el centro de 
la circunferencia ex inscrita a 
dicho triángulo . 

El triangulo tiene un excentro 
relativo a cada lado , es decir tiene 


* Clreuhlerenela exinscrita al 
AABC, relativa a BC 

E,: excentro del AABC , relativa 
allado BC. 


r, : exradio del AABC , relativo 
a BC» 

AER A 
PROBLE 
PROBLEMA 1: 

En un triángulo rectángulo ABC 
recto en B, se ubica un punto 
exterior “P” relativo a '¿p, tal que: 
m<«PAB=50"; m<«BAC=20" y 
AP= BC. 

Calcular m <PCA. 


A) 10* B) 30” C) 15” D) 20" E) 40? 
RESOLUCIÓN: 


* Enel MABC;¡como m<BAC=20", 
entonces : mM<ACB = 70 

* Por dato : AP=BC 

* Considerando la congruencia de 
triángulos 

(caso LAL) ,en AABC y AAPC 
AABCz AAPC =>muPCA=mxBAC 


>x=20P 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 2 : 
En la figura, calcule "x”, si: AC=AE. 
¡al 
B 


A E 


1” El 

A ABC = A ADE (Caso A.L.A.) 
2” Luego: 
ABSAD 

> mx ABD = mx ADB = 3x 
3” En el 4ABD: 
3x+3x + 2x = 1807 
a = 22,50 

PROBLEMA 3: 
En un triángulo ABC se cumple 
m<xBAC =2m BCA. AB=5 y 
AC=11. Calcular mx ABC. 


A)124*30' . B) 120” C)150* 
D) 90" E)100"30* 
RESOLUCIÓN: 


* Nos piden mx ABC 
Como : maBAC=2m=x<BCA 
se traza BD=BA=5 


* Luego AD =6 
AABH= notable (37 y 537) 
> 2a = 53 


Luego : m< ABC = 37+37+ E 


=>mx<ABC = 100"30* 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 4: 

En un triángulo rectángulo ABC 
recto en B, el ángulo C mide 40". 
Sobre AC se toma un punto M de 
modo que m<ABM = 30”. Hallar 
AC, si BM= 8 

A) 16 B) 14 C) 18 D)20 E) 24 
RESOLUCIÓN : 


* Trazamos la mediana 


BP > BP= E 


(Propiedad en triángulo rectángulo) 
* Luego : BP = AP = PC= a, 
B 


ABCP es isósceles 
=m=«xPBC= 40”, además en el 
AMBP : maBMP=m<BPM= 
80” (ángulos exteriores a los 
AABM y BPC), de aquí 
decimos: ABMP es isósceles 
>4=8 AC = 2a = 16 

RPTA : “A” 


6d Los triángulos / y II son 
congruentes, indicar de que caso 
se trata. 


ON 


ARAUCA rr rr cr rrrorrnanono 


UN 


RPTA.: cnsmucssararsaracororieraroraciniocanans .. 


63 Los triángulos / y II son 
congruentes. Indicar de que caso 
se trata. A 

aq pa 


RPTA.: 


0|0 


63 Los triángulos / y 1I son 
congruentes, indicar de que caso 
se trata, 


dd 
N 
AJA-L-A B)JL-L-L C)JL-A-L 
(63 En la figura, calcular x. 
B 


AJ6  B)J4 D)7 EJ8 
(63) En la figura, calcular “x” 


LN 


C)J5 


A)10 B)12 C)15 D)8 
(69) En la figura, calcular: x. 


l 


5 


l 


AH xXx AD 
AJ10 B)12 C)j14 Dj16 EJ13 


(23 Calcular x, en el gráfico. 


E)14 


w 
H===—G0 


AJ8.5 B)10 C)J8 D)7.5  EJ5.5 
(63) En la figura, calcular x: 


/ Ss 


NH 00. ——_—_—_—_A 
A)J1I5 B)20 C)30 D)24 EJ32 
(69) En la figura, calcular x. 


Q 
SO 


AR 23 AC 


A)J46 BJ26/2  C)23/2 
D)46/2 EJ12/2 
a—p 
(1) E la figura, calcular 3 
PES 
8 
| 7] OS 


A—== "843 AC 
A)J30" B)15” C)J20" D)J60” E)18" 
(1d En la figura, calcular x+y. 


25 
x 
IL a 
AT—á] y ——AC 


A)25 B)15 C)358 D)20 EJ40 


da Calcular x, en: 
B 


HA —— e AL 
AJ6Y3 BJ18 C)12 D)6J2 EJ15 
(43) Calcular AE, si: AB=CE=9m y 
DE=6m B D 


AJ6 m BJ9 m C)12 m 
D)15 m E)14 m 
(3 Calcular x, si los triángulos 
ABC y ADE son equiláteros. 

B 

di 


> 


AJ)20" B)40* C)30” D)J50” EJ10*? 


(13) En el siguiente gráfico; calcular 
x, si: AC=EC y BC=CD 
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A)J30” B)J35” C)40" D)55” EJ20" 
63 Enel siguiente gráfico. Calcular 
BE, si: AB=BC. 


A 
F 

2 4 2 
AJ1 B) 3 Os DE E)2 
(63 En el gráfico b/a es: 

b 

Q a 
a 

ANS BJIIJ2  CW313 
DW2 E)2 


63 La altura de un triángulo 
equilátero mide 3. El lado del 
triángulo mide: 

AJ243 Ea 


DJ3 4/3 E)3/2 

(3) Calcular el perímetro de un 
triángulo rectángulo si el menor 
ángulo agudo mide 37” y el mayor 
cateto 2m. 

A)J7p B)J6up C)J56p D)J8u E)9u 
(68) En un triángulo rectángulo 
ABC, recto en B, mx A = 60” y el 
cateto mayor mide 12m. Calcular 
la suma de los otros dos lados. 


AJ24/3pH  BJ9V/3p  C)14V3 p 
D)J1043 y. EJBV3 y 
(63 El triángulo ABC es equilátero 


y los círculos son congruentes de 
radio R. Entonces la altura será: 


B 


C)6/ 43 


CONGRUENCIA DE TRIANGULOS 


AJ4R B)3RJ3  CMRJ3 
DJR(3+4Y3) E) R(3+2V3) 

63) En la figura, calcule “x”, si! 
AB=CD y BC=AD. 


LT 


A)J80” B)60?” C)70"” D)56” E)110* 
69 En la figura, calcule "x", si: 
AB=CD y BC=DE. 


A 
NA 
B e D 


A)30" B)60” C)J37” D)J45” EJ53” 
(0) En la figura, calcule "x": 


A)J30” B)60” C)J37” D)53* E)45” 
(O) En la figura, calcule "x", si: 


A)18” B)15"” C)12" D)10” E)20* 
(43 En la figura, calcule *x", si: 
AC=ED. 


Bo 


A)J30" B)45” C)60" DJ40” EJ50” 


(3) En la figura, las rectas a y b son 


paralelas lo mismo que las rectas 
p y q.Calcule x, si LR = 2 y MI = 6. 


(3 En un triángulo isósceles ABC 
(AB = BC) se traza la mediana CM. 


BE//MC (E en la prolongación 


de AC) MDL AC DenAC) y 
AD = 4.Calcule DE, 

AJ20 B)30 C)24 D)J82 E)J28 
(3) En un triángulo ABC. FE AC 
tal que AF = 3FC. En el triángulo 
ABF se traza la mediana "4 y cuya 
prolongación interseca a gg en 
N. Si AM = 17. Calcule MN. 


A)J1 cm B)98cm  C)2cm 
D)17/7 cm E)3/2 cm 

(18) Calcule el máximo valor entero 
de la altura relativa a la hipotenusa 
de un triángulo rectángulo cuya 
hipotenusa mide 12. 

AJ4 BJ7  C)J3 DJ2  EJ6 
(G3 En un triángulo rectángulo 
ABC, recto en B, se traza el punto F 
en AC se forma AF = 2, BF = 4 y 
CF = 8. Calcule m gBCA. 

AJ)30” B)37" C)18,5" D)53” EJ26,5" 


(3 En la figura, calcule "x" 


0% 
BLA —D =C 
AJ3  B)J4 C)J5 D)10 EJ6 
(3 En la figura, calcule "x". 
e 
e x+6 
A 2 D 
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- AJ3 Ds 


A)l B)2 C)J3 D)J4 
£0 En la figura, calcule CD, 
si: AC = 20. 


E)J5 


AR 0 28 
AJ10 BJ15 C)J75 DJ12  EJ9 
éd En la figura, calcule AD, si: 
CD = 5. 


A 
su. 


AJ10 B)15 C)20 DJ25 EJ30 


(7 Silos triángulos mostrados son 
congruentes, BQ=I y pr 3, 


calcular BP. XA 


a B)/17 C)4 D)3 ENT 
6YSi el gráfico;y 
AB=DE, BD //AC,AC=8 y 
CE =2, iaa BD. 


E 


E)7 
(E) Se tiene un a ABC tal 
que m<B=100”; la mediatriz de 
AC cortaa BC en “P” tal que 


AB = BP. Calcular m<C. 
AJ10” B)30" C)15” D)40” EJ20* 
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(3 Se tiene un triángulo ABC en 
el cual se traza la bisectriz interior 
AQ; luego se traza BP 1 AQ 
(P € AQ). 

Si AP=9 y AC = 2(AB), calcular PQ. 
AJI B)J2 C)J3 D)J4S  E)JS 
63) Se tiene un triángulo 
rectángulo APD, recto en B “C” es 
punto medio de ADy en la 
prolongación de AP seubica 
elpunto “B” tal que AB=BC 
y AD = 2(BP). CalcularmxD. 
A)15” B)18” C)22,5"” D)18,5* EJ30” 
69Si L, y L, son mediatrices de 
AB- y CDrespectivamente, 
además AQ=BC=QD y 0+f$=40", 
calcular el valor de “x”. 

B 


A)130" B)140” C)80” D)120" E)100* 
6 3Se tiene un triángulo isósceles 
ABC, de base “AC, en la región 
exterior relativa a BC se ubica al 
punto “q” tal que 
m<xB=2(m< AQC) y maQAC=40". 
Calcular my BCQ . 

AJ50” B)40” C)60” D)70" EJ80” 
63) En un triángulo ABC se traza 
la ceviana interior pp tal que 
m«DBC=90" ; DC=2(AD) 
m<ABD=m<C . Calcular mx<C. 
A)30" B)36* C)26,5” D)J22,5” E)42” 


(6DSI AB + AC = 12, calcular PQ. 
P 


AJ6/2 B)3/6 C)6 D)4 EJ8 
(DSi AB =BC = 2(AQ) = 6 y 
AC = 8, calcular QP. 


AJ5 B)7 C)5/2 DJ4J6 EJ/26 
(Ad Se tiene un triángulo ABC en 
el cual se traza la mediana gy y la 
ceviana AQ, las cuales se cortan 
en “P” perpendicularmente. 

Si BC = 2(AP), calcular mx BQA. 
AJ30"” B)J37 C)45"” D)J53S” E)J60” 
G3En un triángulo ABC la 


mediatriz de AB corta aAC en 
“N” y la mediatriz de NCcorta a 
BG en “P”. Si ma A=2(m<C) y 
AN=7, calcular el mínimo valor 
entero de BP. 

AJ7 BJ8 C)J9 DJ10  EJ13 
(G3Se tiene un triángulo 
rectángulo ABC, recto en B, en el 
exterior relativo a gg se ubica el 
punto **Q”tal que BC = CQ; 
ma A = m<BQC ; BQ=8 y AB =5. 
Calcular m ACB. 

AJ30” B)37” C)26,5* D)22,5" E)54* 
(3) Enun triángulo ABC se ubican 
en BC y AC los puntos M y L tal 
que BM=MC, AB = 8; LC= 5 y 
mx BAC=m< MLA =60". 

Calcular AL. 

AJ16 B)12- C)15 ] D)J13 E)J14 
) Se tiene un triángulo ABC, 
obtuso en B, en la región exterior 
relativa a '¡B se ubica el punto 
“Q” tal que AQ=QB=3, 
m<Q=2(mx<C) ymxQAC=90". Si 
BC = 6, calcularm<C. 

AJ30" B)37” C)26,5” D)22,5" E)15” 
(10) Se tiene un triángulo ABC y se 
traza la mediana BM. 
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Si AB=8; BC = 3 y maMBC=88, 
calcular mx ABM . 

AJ16" B)30" C)45” D)60" EJ37" 
(3 Se tiene un triángulo ABC, en 
ABY AC se ubican los puntos P y 
Qtal que AP=QC;PQ=QB, 
m<A=30" y maAPQ=m<BQC . 
Calcular m<QBC. 

A)J30" B)36" C)15"” D)45” E)22,5" 
(43) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 

( ) En el gráfico mostrado si 
AP=QC, entonces los triángulos 
cuyo interior están sombreados 
son congruentes. , 


( ) Si en el gráfico: 


m<POH=2(m<POQ), entonces 
PH = 2(PQ). 
q 


9 H 
(  )Si una recta divide a un 
segmento en dos partes de igual 
longitud, entonces dicha recta es 
la mediatriz del segmento. 
(—) Si en el gráfico:AM=BM, 
entonces MN es la base media. 


M N 
A C 
A)JVVFV B)VFFV C)VFFF 
D)FVFF EJVFVF 


(9) Se tiene un triángulo isósceles 
ABC, de base 4C. en AB.» BOY 
AG se ubica los puntos P,Q y H 
respectivamente tal que 
BP =BOQ ss, m<QHC=40" y 
HA=HQ+HC Calcular .mxyPHA . 
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AJ)40” B)10" C)20" D)15” EJ25* 
0D Calcular el valor de “xr”, si: 


AP=PO=2(0C). 


A Q Cc 
AJ45" B)18* C)37,5" D)I5" EJ25” 
¡CUARTA PRACTICA*DIRIGIDA 
6d Del gráfico calcular la 


diferencia entre el máximo y el 
mínimo valor entero que puede 


tomar “x” 
8 3 
x 


AJ3 BJ4 C)J5 DJ6 EJ7 
(63 Calcular “a” 


A)1I35* B)90” C)120" D)150" E)105* 
(63 Calcular “x” 


A) 15" B) 12” C) 18* D) 10" E) 20? 
9H Calcular “x”, 


A)12" B) 25* C) 18” D) 15" E) 10* 
(G3Calcular el máximo valor 


Gar? 


entero de “x”, si(a+b)=15. 


A)4 BJ5 C)J6 D)J7 EJ8 
69 En la figura , calcular el 


máximo valor entero que. puede 
tomar “x”, cuando “y” toma su 
mínimo valor entero. 


46 B)J7 C)J8 DJ9 EJ5 


E3 Calcular “x”. 


B Cc 
A 


p Ñ 


A D 
A) 76” B) 45” C) 60” D) 90” E) 50? 


E3Calcular “x”. 


á 


1% 


A) 20" B) 18* C) 24” D) 12" E)15" 
69 Calcular “x”. 


A) 18* B) 24* C) 26" D) 28" E) 32" 
(0 Calcular “x” 


A)J13” B)16* CJ 19 D) 23” E)J27” 
GbBCalcular (x+y) 
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4)160" B)120" C)150" D)135" E)145* H 
(3 En la figura, calcular el mínimo 


valor entero que puede tomar el 
perímetro del triángulo equilátero. 


4 A E D 
A)4 B)J5 C)J3 DJ2 EJ35 
3 (3) En la figura , calcular “x”: 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 17 
(43) Calcular “x”. 


A)5 B)25 C)20 D) 16 E) 10 
(9) En la figura, calcular “x”: 
B 


O 


A)150" B)120" C)135" D)144" E)165" 
(AA Calcular “x” sí el triángulo es 
isósceles. 


y yA Ps, C 


8 


48 B)2 C)4 D)J6 EJ5 
CLANES DE LA TERCERA PRACTICA 
TODD 
MOOD 
[BIC B)4 |1)D18)D|6)0'7)C1814 9)B |10)0 


so oe ae o 
Enel PO Eno zos 


TRIÁNGULOS 
RECTÁNGULOS 
NOTABLES 


A) 10* B) 20* C) 15" D) 30" E) 25" e en 
(0'En la figura, calcular “x”. i Pe 
5 
Was 
e S 
3 i de 
46 
9x 
dYio 
Za - OS 
. IS 


A)J/3 B)3 C)J9 D)6 E) 18 
(23 En la figura , calcular “x”: 


ES 


A) 36” B) 90" 
D]30' 645" E) 45" 636” 
(3)Calcular “x” 

B 


0 
100? 


C) 45 


LUIS RUBINOS TORRES 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno será capaz 
de: 

* Definir al polígono plano y conocer sus 
propiedades. 


* Reconocer los polígonos por sus respectivas 
características. 


* Establecer un uso simple y racional de la aplicación 
de fórmulas para la resolución de problemas con 
polígonos. 


IVSTRODUCCIÓN : 


La relación de la geometría en sus orígenes con la 
agrimensura determinó seguramente la importancia 
que, desde siempre se ha concedido a 
configuraciones geométricas elementales como es el 
triángulo, el cuadrado, el rectángulo o el trapecio. Son 
los polígonos que más eficaces demostraron ser a la 
hora de calcular, por ejemplo, las superficies de los 
campos de cultivo. Pero estas figuras poligonales 
aparecieron tambien dentro de contextos como la 
omamentacion y la arquitectura e inclusive en las 
prácticas mágicas. El peritágono por ejemplo, está 
presente en diversos simbologías místicas. Y no hay 
que olvidar, que la naturaleza ha expresado tambien 
su preferencia por determinadas configuraciones 
poligonales, como el hexágono de las celdillas que 
fabrican la abejas. 


=SLOTIGONO 


Es la figura geométrica cerrada , que se forma al unir 
consecutivamente tres o más puntos no colineales , 
mediante segmentos de tal modo que dicha figura 
limite una región del plano. 

Polígono 


Región interior 
al Polígono 


Región exterior 
al Polígono 


POLIGOYOS 


ELEMENTOS : 

Vértices : A, B,C,Dy E 

Lados: AB, BC,CD, DE y AE 
NOTACIÓN : 

Polígono ABCDE. 

Ángulos determinados : 


En la figura se tiene el polígono ABCDE 
Medida de los ángulos interiores : 
A¡5Q3503504 Y Ag 
Medida de los ángulos exteriores : 
0150250350, y 05 
LÍNEAS ASOCIADAS AL POLÍGONO 
DIAGONAL : 
Es el segmento cuyos extremos son dos vértices no 
consecutivos 
EJEMPLO : 
Para el polígono ABCDEF , mostrado en el gráfico; 
'AC es una diagonal . 


DIAGONAL MEDIA : 


Es el segmento que cuyos extremos son los puntos 
medios de dos lados . 

EJEMPLO : 

Para el polígono ABCDEF, mostrado en el gráfico, si : 
M y ÑN son puntos medios de AF y ED res 
pectivamente entonces MIN es una diagonal media 


E 


Hay dos tipos de polígono , los cuales son : 
POLÍGONO CONVEXO : 


Las medias de los ángulos interiores son menores 


180" osea : 
QA¡5%35 0350505 < 180" 


Polígono no Convexo o Polígono concavo : 


La medida de uno o más ángulos interiores es mayor 
a 180” osea: a >180" 


Otra manera de reconocer si un polígono es convexo 
o cóncavo es realizando lo siguiente: trazar una recta 
secante al polígono, si la recta puede intersecar a más 
de dos lados se trata de un polígono cóncavo ; caso 
contrario será un polígono convexo . 


decágono 


CLASIFICACIÓN : 


1) POLÍGONO CONTEXO : 
Es aquel que tiene todos sus ángulos interiores 


ADO 


2) POLÍGONO CÓNCATO : 
Es aquel que tiene uno más _ángulos interiores 
cóncavos. 


LaxNo7 2% 


NOTA : 


Conjunto convexo, un conjunto A se denomina 
convexo, si para cada dos puntos M y N del conjunto, 


todo el segmento yÑ estáen A 
EJEMPLO: 


AOÓ 


Conjunto no convexo : 


Un conjunto B se denomina no 
convexo, si para dos puntos P y Q. 
del conjunto, parte del segmento 
PQ no está en B. 


EJEMPLO: 


AE 


3)POLÍGONO EQUILÁTERO : 


Es aquel que tiene todos sus lados 
de igual medida . 


E OR 


A4)POLÍGONO EQUIÁNGULO: 


Es aquel que tiene todos sus 
ángulos interiores de igual medida. 


5) POLÍGONO REGULAR : 


Es aquel que tiene todos sus lados 
y ángulos de igual medida. 


6) POLÍGONO IRREGULAR : 


Es aquel que no tiene sus lados y 
ángulos de:igual medida. 


TEOKEMAS EN UN 
POLIGONO CONVEXO DE 
“1” LADOS 
Donde: n = Número de lados 


= número de vértices = número 
de ángulos internos. 


TEOREMA 1? 


Si en un polígono de “n” lados se 
trazan todas las diagonales desde 


un vértice el . queda 
dividido en (n-—2) triángulos. 


TEOKEMA 2 : 


Si desde uno de los lados se trazan 


segmentos hacia todos los 
vértices, el polígono de “n” lados 
queda dividido en (n-1) triángulos. 


* de triángulos =n - 1 


TEOREMA 3 : 


Si un punto de la región interior, se 
une mediante segmentos de recta 
con todos los vértices del polígono 
de “n” lados se obtiene “n” 
triángulos. 


* de triángulos = n 


TEOREMA 4 : 


(Suma de las medidas de los 
ángulos internos) 

En todo polígono de “n” lados esta 
suma es: 


S 41 internos = 1807 (n - 2) 


TEOREMA 5: 


(Medida de un ángulo interior de 
un polígono equiángulo) 


180" (n - 2) 
nn 


1Z interior = 


TEOREMA 6 : E 
(Suma de las medida de los 
ángulos externos) * 

En todo polígono convexo, la suma 


de todos los ángulos externos (uno 
por vértice) es 360". 


6, S <e externos = 360? 


TEOREMA 7: 


(Medida de un ángulo exterior de 
un polígono equiángulo) 


0 360" 


XI < exterior = 


TEOREMA $8: 


(Suma de las medidas de los 
ángulos centrales de un polígono 
regular) 


S Zoe centrales = 360? 


1< central = ——| - 
; n 


TEOREMA 9 : 

(Número de Diagonales desde I 
vértice) 

En todo polígono de “rs” lados el 


número total de diagonales que se 
pueden trazar desde un vértice es: 


TECREJA 10 : 
(Número Total de Diagonales) 


En todo polígono de “n” lados el 
número total de diagonales es: 


TEOREMA 11: 


(Número de Diagonales medias 
desde el punto medio de un lado) 
Una diagonal media es un 
segmento que une los puntos 
medio de dos lados cualquiera. 


TEOREMA 12: 


(Número total de diagonales 
medias) En un polígono de “n” 
lados el número total de 


TEOREMA 13 : 


(Número de Diagonales desde 
cada vértice consecutivo) 


N” de Orden del vértice 
1” vértice 


TS A 
EE ISR 
A aa] 


Antepenúltimo — " 1 
Penúltimo dl 0 


FÓRMULA: 


nr Day = 0h Z (RA DR +2) ¿VR m 


n = número de lados 


R= número de vértices consecutivos 


N* D, y =número de diagonales 
desde “R” vértices consecutivos 
en un polígono de “n” lados. 


TEOREMA 1%: 


(Número de Diagonales medias 
desde cada lado consecutivo) 


N” de Orden del lado 
a 


FÓRMULA: 


NE DM, =mhk-Zhk+15Vk En 


n = número de lados 


k = número de lados consecutivos 
N2 DM, y = número de 
diagonales medias desde “k” 
lados consecutivos en un polígono 
de “n” lados. 

EA 


“PROBLEMAS REID 


PROBLEMA 1: 


¿Cuántos lados tiene un polígono 
cuya suma de las medidas de sus 
ángulos internos y externos es 
19807 


AJ8 B)11 C)13 DJ17 EJ? 
RESOLUCIÓN: 
Dato: Si + Se = 1980 


180"(n-2) + 360” = 1980" 

18051 - 360" + 360" = 1980" 
LS 180 = 198 n=11 

RPTA:“B” 

PROBLEMA 2 : 
Al aumentar en 3 el número de 
lados de un polígono, el número 
de diagonales se duplica . Calcular 
la suma de las medidas de los 
ángulos intemos . 


A)720" - B)1440"  C)1260* 
D)2160* E)J360" 
RESOLUCIÓN: 


* Plantearemos : 
$ de diagonales *% de diagonales 
del polígono * |[=2| del polígono 
de n+3( lados de"n" lados 


AA] 
2 2 


n=9 
* Piden : S,=180"(n-2) 
= 180 (9+2) = 1260" 
RPTA:“C” 
PROBLEMA 3: 
15 veces el ángulo interior de un 
polígono regular equivale al 
cuadrado de su ángulo exterior. 


¿Cuántos lados tiene dicho 
polígono? 

AJ4  BJ6 CJ8 DJ9  EJ13 
RESOLUCIÓN: 


POLIGONOS 


LUIS RUBLYOS TORRES ¡gio 


* Según enunciado: 
16 "medidadel *Y_( medida del Y 
ángulo interior —L ángulo exterior 


A 2 
78 (pen. (387) 
n n 


> 15x180'(n - 2)= q00 30% 


nín - 2)-48=8x 6 > n=8 
desa: RPTA:“C” 


PROBLEMA 4: 

En un pentágono regular ABCDE , 
sobre el lado CD se construye 
exteriormente el cuadrado CDFG. 
Calcular la medida del ángulo 
DFE: 

A)12? B)15” C)J6” DJ E)18" 
RESOLUCIÓN: 

B 


A 


10 (6-8_ 


di > =108" $ 


En el isósceles EDF tenemos : 
m<EDF=360" - (108”+907) 
>mxEDF=162 
Finalmente en dicho triángulo 
tenemos: 2x+162"=180* > x= Y 
RPTA:“D” 
PROBLEMA 5: 
En una :octógono regular 
ABCDEFGH, calcular la medida del 
ángulo formado porla diagonal AD 
y la diagonal AG . 


A)J60* B)75”  C)J53"30” 
Dj6730" E)J82” 
RESOLUCIÓN : 


Para el octógono el ángulo central 


viene dado por: 
360 


mxc=2a=fP= El 
> 2a=P=45" 
Donde: a = 2230”; B| = 46” 
Finalmente tendremos que: 
>r=a+pP>x=22 30'+45" 
>x=67 30* 
RPTA:“D” 
PROBLEMA 6: 
En un polígono regular ABCDEF ....., 
se prolongan los lados AB y ED, 
intersectándose en P. 
Si max BPD =135". ¿Cuál es el 
número de ángulos rectos cuya 
suma de valores es igual al suma 
de sus medidas de los ángulos 
internos? 
A)22 B)J34 C)42 ia 2102 
RESOLUCIÓ! 


5 a 


* Se deduce que 
135" +at+u=0 
ángulo interior 

ángulo exterior 


Lar 2 (302). 18%0-2 
n 


n 
Al resolver : n=24 
* Ahora : 
90 =180"(n-2) 


o Enk LL stde ángulos rectos 


Lp 180 (24-2) _ 4, 


RPTA:“D” 


67 Calcular la suma de las 


medidas de los ángulos internos de 
un polígono convexo de 25 lados. 


A)4140” 
D)3600" 


B)3960” 
E)4320" 


C)3780" 


(63) Calcular el número total de 
diagonales de un endecágono 
regular. 

A)40 B)44 C)J50 D)J30 EJ45 


(63) Calcular la medida de un 
ángulo exterior de un 
pentadecágono regular. 
A)S0” B)24” C)36” D)45” EJ48” 
€3Y Calcular cel número de 
diagonales de un polígono 
convexo, si la suma de sus ángulos 
interiores, es igual a 4,5 veces la 
suma de sus ángulos exteriores. 
AJ30 B)J35 Cj44 D)20 EJ56 
(63) ¿En qué polígono se cumple 
que el número de sus diagonales 
excede al número de sus vértices 
en7? 
A)J7 BJ8 C)9 DJ11 - EJ13 
(To) Hallar el número de diagonales 
de un polígono, cuya suma de sus 
ángulos interiores es 900". 
AJ)20 B)35 C)27 D)9 EJ14 
(2) Hallar el número de diagonales 
de un polígono regular cuyo ángulo 
externo mide 40". 
AJ20 BJ35 C)9 D)27 EJ14 
(03) La suma de los ángulos 
interiores de un polígono equivale 
a 56 ángulos rectos ¿cuántos lados 
tiene dicho polígono? 
A)23 B)30 C)36 D)I5 E) 63 
(69) ¿Cuántas diagonales tiene un 
polígono regular si su ángulo 
interior es el triple de su ángulo 
central? 
AJ9 B)Jl14 C)20 D)27 E)J35 
UD) En un polígono convexo, la 
suma de las medidas de sus 
ángulos interiores es 3960". 
Calcular su número de lados. 
A)20 B)J24 C)25 D)27 
(3 En la figura, calcular se 


E)30 


RAZOXAMIENTO  GEOMETRICO ES 


AJ)40 BJ35 C)J30 D)25 EJ20 
(3) Calcular el número de lados de 


un polígono si la diferencia entre 
su número total de diagonales y su 
número de vértices, es igual a 75. 


AJ10 B)12 C)j15 D)J20  EJ9 
(3 En la figura, calcular "x", si los 
polígonos son regulares. 
D 
B € 
E 
A 
Xx 
E 


A)148 B)154 C)162 D)176 E)130 


(3 ¿Cuántos lados tiene el 
polígono en el cual su número total 
de diagonales es igual al cuádruple 
de su número de vértices? 

AJI0 B)1  C)J12 D)J9 EJ8 
(3) En la figura, calcule "x”, si los 
polígonos son regulares. 


Xx 


A)129 B)130 C)131 D)132 E)143 
(fé) Calcule el número de lados de 
un polígono convexo si la suma de 
las medidas de sus ángulos 
internos es igual al quíntuplo de la 
suma de las, medidas de sus 
ángulos externos. Ñ 

A)12 B)10 C)9 D)J8 


(3) En la figura, calcular "x” 


E)15 


A)J120 
D)J150 


(3) Calcular el número de lados de 
un polígono si desde 4 vértices 


B)108 
E)135 


C)144 


consecutivos se han trazado 45 
diagonales. 

AJ15 B)20 C)10 D)J9 EJ12 
(E) Calcular el número de lados de 
un polígono equiángulo si se sabe 
que la suma de las medidas de 5 
de sus ángulos internos es igual a 
750%. 

AJ12 BJ10 C)J9 DJ15  EJ20 
7) En la figura, calcule "x", si los 
pentágonos esas y EFCGH son 
regulares. 


A)J70 B)68 e D)72 E)76 
€) Calcular el número de lados de 
un polígono regular de lado 2 y su 
perímetro es numéricamente igual 
a su número total de diagonales. 
AJ6 BJ8 C)J9 DJ10  EJ12 
€3 En la figura, calcule "x”, si los 
polígonos ABCDEF Ed FGDHI son 


regulares. 0 


A)70 BJ62 ie D)J68  E)J66 


€3) Calcular el número de lados de 
un polígono, si al aumentar en 3 
su número de lados; su número 
total de diagonales aumenta en 33. 
AJ11 BJi0 C)12 D)I3 E)Jl4 


€) En la figura, pene 


LA ENCICLOPEDIA 2012 
A)120 B)108 C)144 D)135 E)150 
PROPIEDADES 


Suma de las medidas de los ángulos internos -—» 180" (1-2) 
Suma de las medidas de los ángulos ademas -» 360 
Suma de los medidas de los ángulos centrales +» 360 


Nómero de diagonales — m3 
2 

Diagonales de un vértice (n-3) 

Diagonales medias » n(a-1) 


POLÍGONO REGULAR O EQUIÁNGULO 


Medida de un ángulo Intemo » (0-2) 
n 
Medida de un ángulo Externo E 2 
Medida de un ángulo Central » 30 
n 


PRACTICA [DIRIGIDA 


(GDCalcular “x”, si en la figura los 
polígonos son regulares 


i | ) 
A)122 B)136 C)144 D)108 E)132 
(63 Según el gráfico , los polígonos 


ABCDEF y HBCPQ son 
equiángulos . Calcular “ax”. 


B Cc 
N 

A D 
F E 


A)J15* B)12" C)18” D)20" E)J30” 
63 En la figura ABCDE y BCFG 
son polígonos regulares. 

Calcular “x”. 


LUIS RUBINOS TORRES 1 120 [LES 


AJ18” B)20" C)27” DJ42 EJ 
(6) En la figura se muestra parte 


de un polígono regular de “n” lados 
. Calcular “n” 
D 


G 160? dl 


B 


diagonales de aquel polígono 
convexo en el cuál el número de 
triángulos que resulta al trazar 
todas las diagonales desde un sólo 
vértice es iguala 7. 

AJ35 B)27 C)20 D)14 EJ7 


(Gm Un ángulo externo de un 
polígono regular mide 1*7 30”. 
¿Cuántos lados tiene el polígono? 


F A)300 B)310 C)315 D)317 E)320 


AJ24 B)30 C)36 D)J18 EJ45 
(63) En el gráfico ABCDEF es un 
polígono equiángulo ; L es 
mediatriz de CD y BT=4. Calcular 


AJ2 BJ5  C)/23 


D)J7 EJ8 


(60) ¿Cuántos lados tiene aquel 
polígono convexo donde su 
número de vértices es igual a su 
número de diagonales? 

AJ4á  BJ5 CJ6  D)J7  EJ8 
(63) ¿Cuántas diagonales tiene 
como máximo un polígono regular 
cuyo ángulo externo mide 40”? 
AJ53 B)45 C)36 .D)27 E)25 


63)En un polígono regular la suma 
de las medidas “de un ángulo 
interno, un ángulo central y un 
ángulo exterior es 270". Calcular su 
número dé diagonales 

A)J35 B)27 C)77 D)90 EJ54 
G9¿Cuántas diagonales como 
máximo se puede trazar desde un 
vértice en un polígono cuyo máximo 
número de diagonales es 6 veces el 
número de lados? 

AJ15 BJ13 C)J8 D)J12 E)7 


(GO Calcular el 


número de 


á3Los ángulos externos de un 
polígono regular miden cada uno 
1/ 5 del ángulo recto. ¿Cuántos 
lados tiene el polígono? 

AJ5 BJ8g8 CjJI0 DJ12  EJ)20 


(3)'Según el gráfico, calcular “x”, 
si los polígonos ABCD ..... y MCNP 
dúo .. Son equiángulos; además el 
número de lados del segundo es 
mínimo. 


AJ30 B)50 C)J54 DJ60 EJ40 


(43 Se tiene un nonágono , en el 
cual las medidas de sus ángulos 
exteriores están en progresión 
aritmética. Si se cumple que el 
producto del número que 
representa la media del menor 
ángulo exterior y el valor de razón 
de dicha progresión es igual al 
número de diagonales medias del 
nonágono. Calcular la media del 
menor ángulo interior en dicho 
nonágono. 

AJ144" B)136” 
D)J80" E)120* 


(43)Del gráfico, calcular NG, si 
ABCDEFGH es un polígono 
equiángulo y además: 

DE=5, EF=4/2,HG=642, 

AH =4 y AB =242. 


C)104* 


POLIGONOS 
AJ2/3 di E 
B)J245 F 
crJs “C 
DJ6J5 G 
E)J6N7 
A H 


CB 0/8/0194 


RETO : 


Aunque parezca inofensivo el 
sistema mostrado puede hacerle 
unir muchos puntos. Entre el 
círculo indicado por la flecha de 
la parte superior y pase de un 
número a otro aumentando puntos 
de acuerdo con las operaciones 
indicadas. Así podrá cruzar más de 
una vez por un mismo pero nunca 
por el mismo camino. Encuentre 
el mayor puntaje a obtener, como 
pistas le decimos que es mayor de 
200 000. 


A) 373 122 B) 560 000 
C)145 000 D) 431 240 
E) 267 982 


RA 


E SEGARRA TEROS. 
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Pz. NCARUTLULO)O99 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Definir el cuadrilátero(trapezoides) y clasificar a 
los cuadriláteros convexos. 


* Aplicar las propiedades adecuadas para la 
resolución de problemas con trapezoides. 


* Conocer las propiedades de los trapecios. 


* Aplicar las propiedades adecuadas para la 
resolución de problemas con trapecios. 


IVNTRODUCCION : 


Generalmente en toda edificación la forma que más 
predomina es la de un cuadrilátero, observa pisos, 
techos, fachadas de las viviendas, las formas de 
puertas y ventanas e incluso objetos de uso diario 
presentan esta forma como mesas, libros frazadas, 
etc. Recordemos que el surgimiento de la geometría 
en Egipto, nace de la necesidad de reponer los límites 
de las parcelas invadidas por las aguas del Nilo; y ¿de 
qué forma eran estas?, sin duda la mayoría de ellas 
eran y continúan siendo cuadriláteros. 


y 


Es aquel Ino de cuatro lados . Los cuadriláteros 
pueden ser convexos o no convexos . 


CUADRILÁTERO CONVEXO : 


A a 
ELEMENTOS : 
Vértices:A;B; CyD 


Lados: AB;BC;CD; y AD 


NOTACIÓN: 
(MABCD : se lee cuadrilátero de vértices A; B; C yD. 
PROPIEDAD : 


a+ B+ 0+ o= 360" 


CUADKILÁTERO NO CONVEXO (CÓNCAVO): 


pAdáí 
ELEMENTOS : 
Vértices: As;B;CyD 
Lados: AB;BC;CD y AD 
A ABCD : se lee cuadrilátero no convexo de 
vértices A;B;CyD. 
Propiedad : [a + B+ 6 + o = 360? 
Diagonal : 


Es el segmento que tiene por extremos dos vértices 
opuestos . C 


A D 
Para el CABCD : “AC y BDson diagonales . 
CLASIFICACIÓN DE 
CUADRILÁTEROS CONVEXOS 


Los cuadriláteros convexos se clasifican según el 
paralelismo de sus lados opuestos , en : 


A) TRAPEZOIDE +: 


Es aquel cuadrilátero convexo que no presenta lados 
opuestos paralelos . 


7 CUADRILATEROS 


Un trapezoide puede ser simétrico (trapezoide donde 
una de las diagonales es parte de la mediatriz de la 
otra diagonal) o asimétrico (trapezoide que no cumple 
la condición del trapezoide simétrico). 


En la figura, [A ABCD: trapezoide simétrico. 
Entonces : AC es parte de la mediatriz de BD. 


También se cumple que AC es eje de simetría del 
trapezoide . (recomendación, revisar tema de 
simetría). C 

B 


A D 
En la figura , Dabcp : trapezoide asimétrico. 
B) TRAPECIO : 


Es aquel cuadrilátero convexo que sólo tiene un par 
de lados opuestos paralelos . 


D 


En la figura , si BC//AD , entonces A ABCD es 
trapecio 


- Bases: BC y AD- 


- Laterales : AB y CD. 
- Altura: BH 
- Base media : MN 
CLASIFICACIÓN DE TRAPECIOS 


Los trapecios se clasifican de acuerdo a la longitud 
de sus lados laterales en : 


TRAPECIO ESCALENO : 
Es aquel trapecio cuyos lados laterales tiene diferente 
longitud. B C 


A S D 
En la figura, si: BC//AD y AB 4 CD 
= » [ABCD : trapecio escaleno 
B LC. 


En la figura + Á D 
A 


> Oábcn Fiapecio rectángulo 
Recto en A y B. También es un trapecio escaleno. 
TRAPECIO ISÓSCELES : 


Es aquel trapecio cuyos lados laterales son de igual 
longitud. 


En la figura, si: BC // AD y AB=CD 
ABCD : trapecio isósceles 
PROPIEDADES : 
maBAD =maCDA y AC = BC 
PROPIEDADES EN TRAPECIOS 


* TEOREMA 1: 

En todo trapecio , la base media es paralela a sus 
bases y su longitud es igual a la semisuma de las 
longitudes de dichas bases . 


B 5 
Ll y 


En la figura, MN es la base media 
del trapecio ABCD. 


Se cumple que : . 
MN IBC =>x= E 
OBSERVACIÓN : 
ES c 
£ | 


b 


| 


AH == IA D 
En la figura, ZÍABCD : trapecio 
rectángulo 
Si : M es punto medio de 


BC y MN 1 AD. 


Se cumple: 
x=y>|m= a 


* TEOREMA 2: 


En todo trapecio el segmento que 
une los puntos medios de sus 
diagonales es paralelo a sus bases 
y su longitud es igual a la 
semidiferencia de las longitudes de 
dichas bases . 


— 


K|—-a—A 


BZ db 


En la figura, P y Q son los puntos 
medios de AG y BD respectivamente 


Se cumple : 
C) PARALELOGRAMO : 


Es aquel cuadrilátero cuyos lados 
opuestos son paralelos . 


Es decir : B C 


A 


D 
BC! AD a AB//CD 


RAZOVAMIENTO _GEOMETRICO 


(iso EN 
> (JJABCD es un paralelogramo. 
PROPIEDADES : 


1) Los lados opuestos en un 
paralelogramo son de la misma 
longitud . 

4) Los ángulos internos opuestos 
son de igual medida. 

3) Las diagonales se intersecan en 
su punto medio. 


Es decir : B, Cc 


En la figura EJ ABCD es 
paralelogramo. 


mx BAD= M4BCD 


m< ABC= M<ACD 


CLASIFICACIÓN DE LOS 
PARALELOGRAMOS 


A) ROMBOJDE : 


Es el paralelogramo propiamente 
dicho . No tiene propiedades 
adicionales , 


5) RECTÁNGULO : 

Es el cuadrilátero cuyos ángulos 
interiores tienen medidas iguales 
(cuadrilátero equiángulo) 

Sus diagonales tienen longitudes 
iguales. 


C) ROMBO : 
Es el cuadrilátero cuyos lados 
tienen longitudes ¡iguales 
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(cuadrilátero equilátero). 


Sus diagonales : 

* Son perpendiculares . 

* Bisecan a sus ángulos internos . 
* Tienen longitudes diferentes , 
D) CUADRADO : 


Es el cuadrilátero regular (ángulos 
de igual medida y lados de igual 
longitud). 


Sus diagonales : 

* Tienen igual longitud 

* Bisecan a sus ángulos internos 
* Son perpendiculares . 


PROPIEDADES : 


1) Para todo cuadrilátero : La 
suma de las medidas de dos 
ángulos exteriores es igual a la 
suma de las medidas de los otros 
ángulos interiores 


Ez , 


£) Cálculos de la medida del 
ángulo que forman las bisectrices 
interiores de dos ángulos 
consecutivos. 
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CUADRILATEROS 


D 
SA 
Á 2 
h IS 


3) Cálculo de la medida del 
menor ángulo que forman las 
bisectrices de dos ángulos 
opuestos: 


a-B 


x= 

2 
4) Si “P” y “Q” son puntos medios 
de las diagonales del trapecio 
ABCD (BC//AD), entonces: PQ: 


mediana 
Ba C 
A 
¿lap 2 


5) Si “G” es baricentro del 
triángulo ABC se cumple: | 


6) En el paralelogramo ABCD 
mostrado se cumple: 


7) Al unir en forma consecutiva 
los puntos medios de los lados de 
un cuadrilátero cualquiera se 
forma un paralelogramo . 


N Cc 
B 


M 


Á Q D 
* SI AC = BD > Rombo 
* Si AC 1 BD >Rectángulo 
*SiAC=BD y AC 1 BD=>Cuadrado 
* COMNPAQ : Paralelogramo 
RECOMENDACIONES : 
i) Si BC//AD se recomienda trazar 


CT/BA para formar un 
paralelogramos ABCT. 
B C 
A T D 


LJABCT : Paralelogramo 

ii) El perímetro del cuadrilátero 
MNPQ es igual a: AC+BD, si 
BC// AD. Si una diagonal es 
conocida se debe trazar CE // BD 
B C 


A D PA *p 


(PROBLEMAS RESUELTOS) 


PROBLEMA 1 : 


En la figura mostrada ABCD es un 
cuadrado y ARD es un triángulo 
equilátero. Calcule x. 


RESOLUCIÓN : 
Piden x 


Por ángulo exterior : 
ATQ: u=30+B.1 * 
QRP: a=x+f$ 13 e 
0=30"-x 
x=30" 
RPTA:““D” 
PROBLEMA 2: 
Según el gráfico, BD=2AH = 2HE 


, Calcular “a” 
B 


D 


A H E C 
AJ45" B)30" C)37" DJ60” EJ53" 
RESOLUCION : 


Á a H" a E C 
Trazamos 
DR_BH>DR=HE= a 
EN BRD es notable (60* y 30) 
x=30" 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 3: 
Del gráfico calcule DE, si AE=EM 


RESOLUCIÓN : 
Piden x. 


45 
B)J8 

C)10 
D)J12 
E) 9 


16 
* Trazamos MN 1 AC entonces 
AB=BN=4 y NC=12. 
* Del dato de 45", el triángulo DBC 
es isósceles : BC =BD=16 
* Entonces DMNC también debe 
ser isósceles: MN =12 


* Por el Teorema de la Base Media 


>x=BD -BE=16 - 6=10 

RPTA : “C* 
PROBLEMA 4 : 
Se tiene un cuadrado ABCD y se 
construye un triángulo equilátero 
BCP , calcular el ángulo PAC. 
AJ15” B)20" C)24* D)30" EJ36" 
RESOLUCIÓN: 


* Se puede apreciar que : 
a+90+60"+0=180" > a=15" 
* Ahora: > 45 +x+0=90" 
> 45 ++ 15"=90" 


SIS pr: p" 


PROBLEMA 5: 
Si ME+NF=12. Calcular MN. 


B 
A) 4 
B)3 N 
C)6 M 
D)9 
E) 2 
A 
E H F 


RESOLUCIÓN : 


* Dato: ME+NF=12 


* Se pide: MN 
* En el rectángulo MBNH: 
MQ=0QN =x 


* En el trapecio rectángulo MNFE: 
QH es mediana , entonces por 
propiedad de la base media : 
E ME + NH _12 _ 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 6 : 
En la — figura, calcular PQ, si 
HQ=0D PQ // CD y BC+2AD= 32 
A) 2 
B) 4 
C)8 
D)6 
EJ5 ¿LA a lp 
RESOLUCIÓN : 


As 5 D 
* Por dato : 2a + 2b = 32 
a+b=16 
* Se traza MH //CD entonces : 
MH =BM=MC=a 


* En el trapecio HMCD (Por base 
media): 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 7 : 


En el rectángulo ABCD se traza 
BH 1 AC- La bisectriz del ángulo 
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DBH intersecta en Fa CD. 


Si BF = 642 y DF =5. Calcular 
AB. 

A)J7 B)9 C)10 D)JI1  EJ13 
RESOLUCIÓN : 


*Enel lp ABH: 2a+20=90" 
a+ O= 45 


* Luego el EX FBC es isósceles ge 
entonces : FC = BC = 6 


* En consecuencia : 


x=5+6>x=1ll 
RPTA:“D” 
PROBLEMA 8 


En la figura ABCD es rectángulo, 
donde AE = 4, FD=8. Calcule EC. 


B Cc 


PD D 


AJ6 BJ8 C)J4 D)J12  EJ18 
RESOLUCIÓN : 


* Trazamos BD = BO = OD 
* Enel ABDF: trazamos OQ // DF 


> 0Q es base media del ABDF, 
entonces : 


* Ahora m<OQE = maDFG=0 
(por paralelas) 
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entonces el 4QEO es isósceles , 

OQ = OE = 4 

* Luego OC=0A=8 EC =12 
RPTA:“D” 

PROBLEMA 9 : 


En un. «cuadrilátero ABCD, 
maA = mac =608P , 
m <4D = 60", por el punto medio 
de “M” de (AB ,se traza qH 
perpendiculara ¿p. Calcular MH, 
Si CH=443 y MD=843- 

AJ4 BJ8  C)12 DJ16 EJ6 
RESOLUCIÓN : 


* Se traza 
AE 1CD> HE=ED=443 
* Se traza también: BF 1 AE 
m< ABF =30" 
* En ells ABF notable : * 
_BF=8/3= AF=8 
* Enel Es. AED: 
AE=12 > FE = 4 
* Finalmente en el trapecio 
rectángulo ABCE 


du BCE yyy 212 - 


2 


RPTA:“B” 


'PRUNCMDENE JERIA 


(67) Del gráfico, calcular x. 


A)40” B)30” C)20"” D)10” E)JS0” 


(63 En el gráfico, calcular x, si: 
a+b=200". 


A)110" B)76" C)90” D)85” E)100? 
(63) Calcular el perímetro del 
trapezoide simétrico ABCD. 


AS 


AJ6/2 
D)J1042 


BJ8/2 
EJ9/2 j 
(63) Del gráfico, calcular x. 


“CAJZ 


A)75” BJ65” C)J85” D)95” E)105*” 
63) En un trapezoide ABCD 
m< A=90", AB=AD y BC=CD. 
Si: mx ABC=115", calcular 
m<xBCD. 

AJ50" B)40"” C)60"” D)45” EJ55” 
Go) En la figura ABCD es un 
romboide, BM=ME, CN=ND, 
BC=12, CD=4. 

Calcule MN. 

B 


¡A 


(62) Enla figura ABCD es un rombo. 


p Calcule x. 


(63) En la figura ABCD es un 
rectángulo. Calcule x. 


69En la figúva 4 ABCD es un 
cuadrado y AED es un triángulo 
equilátero. Calcule x. 


B c 
A D 


GO En la figura ABCD es un 
cuadrado, AB=ED. Calcule x. 


E 


RETA corcrianonsin adicta aisla 
(d En el trapecio ABCD, calcular 


x,si: BC//AD- 


AJ10" B)12* C)15” D)J18” E)16* 
(3) En el trapecio isósceles ABCD, 


calcular x, si: BC//AD- 


AJ)20” BJ15” C)30” D)J40" . EJ 10? 
($3 Calcular la longitud de la base 
media del trapecio ABCD, si: 


BC//AD- 
8 


10 Cc 


A)12 B)14 C)16 D)I0 E)J18 


(3 Calcular x, si: AB//CD - 
AR 18——8B 


36 —————————— 
AJ8 B)J6 C)0  D)J12 EJ15 
(3) Las longitudes de las bases y 


de la base media de un trapecio 
suman 60. Calcular la longitud de 
la base media. 

AJ40 B)45 C)15 D)30 E)J20 
(9 En el trapecio ABCD ¿2c y AD) 
m<aB=135% m<C=143"” y 
CD =10j. Hallar la longitud del 
segmento que une los puntos 


medios de las diagonales. 
B _£ 


A E D 
AJ5u Blu C)J6,5u "DJ9p Elu 
En un trapecio rectángulo 
ABCD, recto en A y D, se traza la 


bisectrizinterior BQ (Q en DE). 


Si BQ = BC, BQ = 2 y BO = 6. 
hallar la mediana del trapecio. 
AJI6 BJ9 C)7 DJ6 EJ8 
(3) En el gráfico, calcular x, si: 
a+b= 200". 


A)101* B)76*” C)90" D)84* E)100" 
(9) En el gráfico, calcular x+y: 


D 
A)100" B)176" C)J9 
D)170" E)144" 
EN) En el gráfico, calcular x: 
Cc 


P a 


AJ3  B)4 D)5 E)1 
Ed Los lados de un rectángulo 
miden 6 m y 8 m, hallar el ángulo 
que forman sus diagonales. 

A)37" B)53” C)106” D)100* E)120? 


€2 En la figura ABCD es un 
rectángulo, P y Q son puntos 
medios de AB Y BM -SiBC = 12 
y PQ = 2. Hallar el perímetro de 
rectángulo. 

B Cc 


C)2 


A D 
AJ24 B)20 C)1 D)J30  EJ32 
E) En el gráfico: ABCD es un 


romboide. Calcular MD 


B 8 c 
NÑN 
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AJ4 BJl C)J3  D)2,5 EJ6 
3) En un paralelogramo se trazan 
las bisectrices interiores de sus 
cuatro ángulos. Entonces al 
cortarse dichas bisectrices se 
determina un... 


Ajrectángulo  B)rombo C)trapecio 
Djeuadrado E)trapezoide 


É3) Se tiene un paralelogramo 
ABCD (AB < BC). Se traza la 


bisectriz interior gm (M sobre 
AD). Calcular yyp.si BC =12m 


y CD = 4m, 
A)J6 m B)J7 m C)J9 m 
DJ8 m E)10 m 


67 Si ABCD es un paralelogramo , 
AP =2 y PC=6, calcular QD. 


AJS BJ6 


C)4 
(62) Se tiene un cuadrado ABCD, 
de centro Q, en BC y BD se 


DJ3  E)2 


ubican los puntos E y S 
respectivamente tal que Q «ES Y 
m<ESD=58. 

Si OE = 5, calcular EC. 

A)2 BJ3 C)1,5 D)1 EJ/2 
(GYSe tiene un cuadrado ABCD; en 


la región exterior relativa a CD se 
ubica el punto “'P”tal que 


CP //BD y BO=3(CP). Calcular 


maPAD. 
AJ37 B)18,5” C)36* 
D)30" E)J26,5" 


63 En los catetos AB y BC de un 
triángulo rectángulo ABC se ubican 
los puntos P y Q respectivamente 


y en AC se ubica el punto “R”tal 
que APQR es un rombo; AR = 2 y 
RC=4. Calcular la longitud de la 
diagonal mayor del rombo. 

AJ2/3 B)2/2 C)/6 D)4 E)3 
(03) Se tiene un trapecio isósceles 
ABCD de bases BC Y BD; en su 
interior y en AD se ubican los 
puntos P y Q respectivamente tal 
que QPCD es un trapecio isósceles. 
Si mxA=70", calcular mqBCP. 
A)40” B)35* C)20” D)J50” E)7O? 
(8) Se tiene un trapecio ABCD de 
bases BC y AD;M es punto medio 
de AB. Si maCMO=90"; BC =1 y 
CD =10, calcular AD. 

AJ9 BJ56,5 C)J8  D)7  EJ11 
(GHEn el trapezoide ABCD se 
conoce que: 

AB=BC=5,CD=2, m<A=37T  . 
m<B=127 Y maC=143. 

Calcular AD 

AJ12 B)10 C)8 D)J9 EJ6/3 
6SSi AM =MB, NB= NC, 


MP = PH, AH = 1 y HC =?7, 
calcular el valor entero de NR 


A HH ; C 
AJ6 B)J7 CJ8 DJ9 — EJ5 
(69 En un paralelogramo ABCD: 
“0” es el punto medio de AC y 
“M” un punto de AD, tal que el 
cuadrilátero MOND es un 
rectángulo. Si OM = 2 y MD = 3, 
calcular BN. 


AJ2/5 BJ10 C)/14 DJ2/10 EJ8 
(GOEn un trapecio isóscéles ABCD: 


BCIAD y. Si AC=AD y 
moABC=110" , calcular mx BAC. 
A) 20" B)30” Cj40" 
D)J50” EJ60* 
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(1DSe tiene un trapecio isósceles 
ABCD tal que AB = CD y 
m<ABD=30"; en la prolongación 
de Cp se ubica el punto P tal que 
AP = 2(BD). Calcularmx APC. 
A)J36" B)387” C)45” DJ53” EJ30” 
(HEN la figura: ABCD y PQRT son 
cuadrados. Si AQ=QB, calcular el 
valor de “tx”. 
B 18] 


EA 


q 
IN AS: 
A P D 
AJ30"” B)J37 C)J36" D)45” EJ53" 
(3 Se tiene un trapecio isósceles 


cuyas bases BC y AD miden 3 pe 
13 respectivamente y pe . 
m<BCA=m<ACD. Calcular la 
longitud de la altura del trapecio. 

AJI0O BJ8 C)JI3 D)15 EJ12 
(Á3Se tiene un paralelogramo 


ABCD, enCD se ubica un punto 
“M” y la bisectriz del <A corta a 
BM y CB en Q yP respectivamente 
tal que m<PQM=m<QMC y 
BP=3. Calcular AQ. 


A)2 BJ6  C)J3 Dj4 EJ5 
(3)Calcular el valor de “x” 
B Cc 


AU AD 
AJ15” B)30" C)22,5” D)18,5” E)26,5” 
(18) Si ABCD es un cuadrado, AEFH 


es un trapecio isósceles y CF = FG, 
calcular el valor de “a” 


B Cc 
FP 
A D Hg 


A)30" B)37” C)36” D)22,5" E)26,5 
(3) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 

( ) En el cuadrado y en el rombo 


las diagonales son 
perpendiculares. 


(_ ) En el rectángulo las diagonal 
es son de igual longitud. 


( ) El trapecio rectángulo es un 
trapecio escaleno. 


(_ ) En un trapecio isósceles, las 
medidas de dos ángulos opuéstos 
suman 180". 

A)VFFV B)JVVVV  C)FFFV 
D)JFFVV EJVFVF 

(3) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 


(_) Silas diagonales de un trapecio 
son perpendiculares, entonces el 
trapecio es isósceles. 


( ) Si las diagonales de un 
cuadrilátero se cortan 
determinandose en cada diagonal 
segmentos de longitudes iguales, 
entonces dicho cuadrilátero es 
romboide. 

( ) Sólo en el rombo las diagonales 
son bisectrices de sus respectivos 
ángulos. 

(_) De todos los cuadriláteros sólo 
enel trapezoide las medidas de sus 
ángulos suman 360". 

A)JFVFF B)VFVV C)VVVF 
D)VFVF E)JVVFV 

(GASi ABCD y PBQC son 
paralelogramos , PD = 6, calcular 
BH. Q 


P 
AJ3 B)2 C)4 DIW3 
€NSe tiene un paralelogramo 
ABCD, en BD se ubica el punto 


E) 


¡¿m<ABD=70" Y  AB=PD. 


Calcular mA, ] 
A)J55* B)70* .C)65* D)80” EJ85” 


¡SEGUNDA PRACTICA: DIRIGIDA 


(6d) Si ABCD es un romboide , 
calcular “a”. 


AJ10* 
B) 20" 
C) 30" 


ge 
D) 45” 
E) 4,/  _H h 


(623) Si ABCD es un rectángulo , 
calcular “x” 


A) 80” B) 70" C) 60” D) 30” E) 50” 
(3) Si ABCD es un rombo BD, 
además : AM = MD y MQ = 3 

B C 
C) 12 


E) 14 A 


(6) Si: BC + AD =12. Hallar CD 
y BM =MA 


BC 
M 
D) 16 
EJ a D 


(63Si ABCD es un cuadrado, hallar 


A) 10 
B) 13 


A) 10 
B) 13 
C) 12 


BQ y además 
MA = MD y MQ =4. 
B [o] 
A)J10 
B)12 
C)13 
D)J15 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO Eu3ss EY 


“P” tal que m«BCP=10" (9 En un romboide ABCD la 


bisectriz del ángulo BAD corta a 
BCen “E”.Si: CD=8 y AD = 10. 
Hallar EC. 

AJ2 B)S CIJW4  DJI  EJI2 
(6?) En un romboide ABCD en Ep 
se ubica el punto “P”, si AP y BD 
se cortan en el punto “Q”. Hallar 
DP,siAB =24 y BQ = 3(QD). 
AJ6 B)J8 C)J0 DJ12  EJ15 
(39) En un cuadrilátero ABCD se 
sabe que m<xB=mxD=90" y 
m<xC=60. 

Las distancias de A y Cala diagonal 
BD miden 4 y 16 respectivamente 
¿Cuál es la longitud de BD? 

AJ10 B)12 C)14 D)J16 E)18 
09) Se tiene un paralelogramo 
ABDC (AB<BC), se traza 
PA( ”P” en CD), intersectando a 
pen “Q”. Hallar DP, 
si:CD=18y BQ= 3DQ. 

AJ2 BJ4 CJ6 — DJ  EJ10 
(0) En un paralelogramo ABCD, 
en los triángulo ABD y BCD se 
trazan las alturas AH y DF. 


Si: BH=2, HD=12 y 


AH = DF, Hallar AC. 
A) /21 B)2/21 C)3V21 
DJ4V21  EJ5/21 


(hd Si ABCD y CEFG son 
cuadrado y rombo respectivamente. 
Calcular “x”. 


A) 30" B Cc 

B) 15" 

C) 45? G 
D) 60" 

E) 80* 


A F 
(3) Según el gráfico ABCD, ABCD 


y MNPQ son cuadrados , “O” es 
centro de ABCD. Calcule “x”. 


B)37/2 


43) En un cuadrilátero cóncavo en 
C, m<DAB =0; mz ABC=90" - 6 


+ BC=10 y AD=24. Calcular la 
distancia entre los puntos medios 


de AByCD 
AJ5 B)12 C)10 D)13 EJI5 
Ga En un trapecio ABCD 


(AB//CD). se sabe que: 
AD - BD = 2(AB) y 
m< ABC=4m<ACD + 

Hallar mxoBCD- 

A)1607 B)150" C)143" 
D)127 E)J135" 


(3 En un rombo ABCD, donde 
AC=4 y BD=20, se trazan las 
perpendiculares exteriores BÉ a 
BC y BF a BA siendo B=BF=AB. 
Hallar la longitud del segmento que 
une los baricentros de las regiones 
triangulares ABF y CBE 


AJ2 BJ4 _C)J6  DJ8  EJIO 


(CLAVES DE LA PRDIERA PRACTICA 
B)C2)0 2)£ 4194 1047819 D)0.10%8 
IE VD ERC) VOBIDBISANO)N EA 
CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
dB) B)C 18138 04 /70818)8 BIC!) 
MOENTDan 


RETO : 


Mostrar una figura donde se 
encuentre repartidas 6 personas, 
formando 4 filas de 3 personas 
cada una. 


= 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo: el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Conocer la definición de Circunferencia y los 
elementos que se asocian a ella. 


* Conocer sus propiedades y relacionar/as con otras 
figuras que han sido estudiadas tales como el ángulo. 
el triángulo y el cuadrilátero. 


* Conocer las refiniciones de cuadriláteros inscrito e 
inscriptible. Utilizar sus principales propiedades en la 
solución de problemas. 


INTRODUCCION : 


Una de las figuras más admiradas de todos los tiempos 
por su singular perfección es la circunferencia. Desde la 
antigúedad, el sol con su circularidad fue objeto de 
adoración por el hombre al constatar que influía de 
forma decisiva sobre la vida humana. 


Asimismo, la invención de la rueda en la Edad de 
Bronce ha supuesto uno de los mayores avances técnicos 
del hombre, lo que muestra la gran transcendencia que 
encierra esta figura. 


En la actualidad, la encontramos en todos los campos 
de la técnica. Concretamente en arquitectura, aparece 
en rosetones, columnas de sección circular y otros 
ornamentos, donde desempeña un papel importante. 
Nosotros mismos, en los temas que anteceden, hemos 
hecho uso del compás para el trazado de 
circunferencias. Sin embargo no es el único instrumento 
utilizado para tal fin. 


- CIRCUNFERENCIA 


Es la figura geométrica plana cuyos puntos equidistan 
de un punto fijo de un mismo plano. 


Al punto del cual equidistan los puntos de una 
circunferencia se denomina centro y a la distancia 
entre él y un punto en la circunferencia se le 
denomina radio. 


LÍNEAS ASOCIADAS A LA 
CIRCUNFERENCIA 


En la figura , se tiene la circunferencia de centro O y 
radio R. 


* Cuerda: CD 

* Diámetro: AB 

* Flecha o sagita : EF 
* Recta secante : PQ 


* Recta tangente : 22, (T: punto de tangencia) 


* Recta normal: <Zy 
* ARCO : 


Es una porción cualquiera de la circunferencia 
determinada por dos puntos de la misma, denominados 
extremos del arco , en la figura , por ejemplo: el arco 


PQ: PQ 
EL CÍRCULO: 


Es la porción del plano que comprende la 
circunferencia y su interior. 


El perímetro del círculo es igual a la longitud de la 


circunferencia, entonces se cumple : [L, =2wR 


L,: longitud de la circunferencia. 
R. : radio de la circunferencia. 


RAZONAMIENTO  GEOMETRICO Le 


*La medida angular de una circunferencia es 
igual a 360" 


* Los arcos de circunferencia son líneas y como tales 
tienen una longitud. Sin embargo también se puede 
medir en grados , al igual que los ángulos . 


Medida del QH:mQH>mQH=a 


ÁNGULOS ASOCIADOS A LA 
CIRCUNFERENCIA 


* ÁNGULO CENTRAL : 


En la figura, gAOB: 

triángulo central 

se cumple: 

* ÁNGULO INSCRITO : 
A 


En la figura, «APB: ángulo inscrito se cumple L-9 


* ÁNGULO SEMI INSCRITO : 


se cumple: Eo 
y 


* ÁNGULO EXINSCRITO : 
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En la figura, <BPQ: ángulo exinscrito se cumple: 


2 


IVTERIOR : 


* ÁNGULO 


En la figura, y APB : ángulo interior se cumple: 
e 20 


2 
* ÁNGULO EXTERIOR : 


Primer caso : 


res 
O 


En la figura: gAPB : ángulo exterior se cumple 


9-B 


Segundo caso : 
A a 
B 
Recta 
tangente 


T P 
En la figura ,yT PA : ángulo exterior se cumple: 


MET 


Tercer caso : 


LUIS RUBIVOS TORKES 
En la figura, y APB : ángulo exterior 


Ó9- 


además: x+ B=180".....(sólo en el 
tercer caso) 
OBSERVACIONES : 


P. 
DD 


B 
Si P es punto medio de la 
semicircunferencia AB: diámetro 
, entonces : O =90 


=P 


1) SO 


L.] 
Si P es punto del cuadrante. 
Entonces: 6 =135* 
PROPIEDADES 
FUNDAMENTALES 


1) 


* Si T es punto de tangencia 


entonces : 
hceméo: PE=A) 
2) 

Si: OH 1 AB 


> AH = HB y mAM =mMB 


B Cc 
3) 
Q L) 
A D 
*Si: AB =CD 
>[máB=mÚD] y 
4) 


NAS 
Entonces:a =0 
También : a 


A a 
Si: ABI L NA, 


T, punto de tangencia sl e 
Entonces : 


P 


Si T y P son puntos de tangencia 
Entonces : OT = OP 
Además : a=f4 


POSICIONES RELATIVAS 
DE DOS CIKRCUNFERENCIAS 
COPLANARES 


CIKCUNFERENCIAS 
EXTERIORES : 


CIRCUNFERENCIA 


* Circunferencias tangentes 
exteriores : 


*Circunferencias secantes : 


Rrr<0,0,<R+r 
* Circunferencias tangentes 
interiores: 


| 


* Circunferencias concéntricas : 


TEOREMA DE 
PONCELET 


“En todo triángulo rectángulo la 
suma de las medidas de los catetos 
es igual a la medida de la 
hipotenusa más el doble del 
inradio». y 


RAZOVAMIENTO  GEOMETRICO 


AB + BC = AC + 2r 


> 
TEOREMA DE PITOT 


“En todo cuadrilátero circunscrito 
se cumple que la suma de las 
medidas de dos lados opuestos es 
igual a la suma de las medidas de 
los otros dos lados”. 


B b CE 


A d D 
AB+CD = BC + AD 


o lere=o+d] 


CUADRILÁTERO 
EISSCRITO EN LA 
CIRCUNFERENCIA 


Es aquel cuadrilátero cuyos vértices 
pertenecen a una circunferencia. 


PZA C 
SE, ). 


a está inscrito en la 
circunferencia 


PR OPIEDA DES : 


GHABCD : 
circunferencia 


Se cumple: 


También: x= y 


inscrito en al 


2) 


MABCD: inscrito en la 


circunferencia 
Se cumple [o = 4] 


CUADRILÁTERO 
ISSCRIPTIBLE EN UNA 
CIRCUNFERENCIA 


Es aquel cuadrilátero cuyos 
vértices pueden pertenecer a una 
circunferencia. 


Un cuadrilátero será inscriptible si 
cumple una de las siguientes 
condiciones. 


Sia= B a 
=> O ABCD es inscriptible 
OBSERVACIONES : 


I) Tangentes comunes interiores : 


II) Tangentes comunes exteriores : 


oa Si A, B y C son puntos de 
tangencia : k=980 , 


A 


TV) Propiedad del sombrero : 


=B 
a+ 0= 1807 y 
V)Propiedad de los ángulos 
inscritos en un mismo arco: 


- 


VI) Si “T” es punto de tangencia : 


PROBLEMA 1: 
Calcular la medida del ángulo STR 
T 


A) 60? 
B) 72? 
C) 67 
D) 67,5" 
E) 50* 


LUIS RUBIÑOS_ TORRES 
RESOLUCIÓN: 
< inscrito: 


= mABC+m3P=180* 
=mSP=135 
inscrito: 
e x=2(135")=67,5" 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2: 


Calcular “8”. Si MN =a 
M 
Xw 
osss LOT? 
D) 242 


E) 240" 8 
RESOLUCIÓN: 


A) 270" 
B) 300" 


AMON: 
S N Equilátero 
< central : 
¿$ =60* 


0+5= 360? 


6 + 60” =360" 20 = 300" 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 3 : 
Calcular “x” 


A) 11 
B) 33 T 

C) 22* : 

D)30" > 

E) 28" o 
RESOLUCIÓN : 
*oOM_1LTS 
*Propiedad : 


ula ES 
mMS = mMT =44% 
* inscrito: a (44%)=22 
RPTA:“C” 
PROBLEMA 4: 
Calcular : MN 


Aa 5 
B) 542 
C) 543 
D) 8 
E) 10 
N 
RESOLUCIÓN : 
Se traza el diámetro NP 
* mNMP=90" 
Ex PMN: Notable de 30" y 60? 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 5: 
Calcular “r”. Si ES = 3. 


Ss E 
A) 4 » 
B) 8 
CO) 5 
D) 6 
E) 2 T 


3a 


RESOLUCIÓN : 


*CIOSET: Rectángulo 


>sr=3 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 6: 
Calcular “x” ; 


*Sea: mSP=2a Y mPT=20 


* Se traza la tangente común y se 

determinan «< semi - inscritos. 

ASETP : x+2a+ 20 = 360" 

x=360" - 2(0+0) cocmonsrooronoro (1) 

* Pero: a+ 8 + 54" = 180" 

a+ 0= 126" 

* En (1): x = 360-2(126”) =108" 
RPTA:“E” 

PROBLEMA 7: 


En la figura , calcular la mMNsi: 


BE=EP, EM//AP ;A y B son 
puntos de tangencia. 


A) 20? 
B) 45” 
C) 60 
D) 30 
E) 53 


RESOLUCIÓN : 
* Piden mMN 
*Trazamos 
OA y OB 
> 0Q=QA=BE=EP = a 
> El radio es igual a 2a 
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Es O0R es notable (30” y 60") 
m<ORQ=30* > mMN=60* 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 
Calcular “x” 


A)120" 
B)1185" 
C)140" 
D)130" 
E)135* 


RESOLUCIÓN : 
* Se une S con P 


* Propiedad : mSPT=90* MS es 

diámetro mMST=90" 

* Luego : x=-90" + 40” =130" 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 9 : 

Calcular: “LM” 


g LIZ 


A)2 3 

B)5 

C) 4 

D) 2,5 : 

yo .UmM y 
RESOLUCIÓN : 


EA A A 


U“Mm (2+a) v 
* Propiedad : 


* B:FM=MV=2+a 

* Propiedad de la tangente común: 

UV = ST 
a+2+a=3+1l>a=1 


>LM =4 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 10 
Según la figura, calcule : 
as o 
mPE-mAF 
si:mHD + mGC=50" 
B)J50" 


PS 
a 
TÍAS 


RESOLUCIÓN: 


A)J25" 


E 
P 


* Sabemos que : E 
Por ángulo exterior en €, 


mrEamec. dad (1) 


Por ángulo interior en $, 
m<GBC marmo 
(D = (1) 

mPE - mGC =mAF + mHD 
=mPE - mAF =mHD + mGC 


m<GBC = 


oorroracronso 1449) 


=>mPE -mAF =50* 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 11: 
Calcular la medida del ángulo que 


forman MS y NT.S, T y P son 
puntos de tangencia 


ceo NS , ys, 
5 T 


D)100* 
E)120* 


RESOLUCIÓN : 


* Propiedad : mSPT = 90? 
ES SPT ; 44 5=90" cocoa (1) 
AMEN : x+94+4=180" ..... (II) 
* (D) en (1D): 

x+90"=180" => x=907 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 12: 
En la figura , calcule x , si 


mAP= 50 Y P//BC (T es punto 
de tangencia). 


P 
RESOLUCIÓN : 


a 
* Por ángulo semi inscrito: x AS 


* En el 44BC, se deduce que : 
mx BAC =40" > mBC=80" 
(< inscrito) 
*Como .2 BC > T es punto medio 
de BC > mBT =mTC=40* 
* Por ángulo inscrito : 
A. 
mAPC =160" 


* Del dato : 
mAP=50" => mPC=110* 


7 ens dr 
mTC+mPC 40" + 1107 
€ = ——__—__—__——— 3 ———_——_= 75 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 13: 


Calcular el radio de la 
circunferencia inscrita al triángulo 


ATO. Si: AO = 3 C 
A) 1 7 

B) 2 

c)15  B[ 8 
D)3 

E) 2,5 el y) 


RESOLUCIÓN: C 


OTOSD: Cuadrado 
>30T=TD=DS=SO=r 
* Teorema de Pittot : 


(n+r)4+7=5+8 
>HN+Tr=6 cummnsorono (1) 
E ATO ; Teorema de Poncelet 
n+r=3+2% cmo (11) 
(D en (ID): 6 =3+2x>x=1,5 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : 
Sea la circunferencia de centro O y 
radio R,MN=R ymOMN=1S". 
Calcular la medida del ángulo POQ. 


AJ30” 
So (| Xvw 
crj40r Q ES 


DJ60* 
E)45* 


LUTS RUBIVOS TORRES 


NA 1368 1423) 


RESOLUCIÓN : 


=>mNOM=m0OMN=15" 

APON : isósceles 

=>mQPN=m0ONP=30" 

* Luego: x = 30" + 15” = 45” 
RPTA:“E” 


PROBLEMA 15 : 


El perímetro de un trapecio 
isósceles es 82m, y el producto de 
su altura con uno de sus lados 
iguales es 410m2. Calcule el 
diámetro inscrito en el trapecio. 

AJ10 B)20 C)J30 D)258 EJ18 

RESOLUCIÓN: 


a 


e_c 


* En el trapecio isósceles mostrado 
tendremos : 
4(a+b)=82 > 2(a+b)=41 
* Del enunciado: 
2R(a + b) = 410 
R. (41) =410>R = 10 
* Piden: 2R = 2(10) = 20 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 16 
Las bases de un trapecio isósceles 
miden 16m y 36m, respectivamente 
, calcular el radio del círculo inscrito. 
AJgm  Bj4 C)J5 DJ6  EJ12 
RESOLUCIÓN : 


CIRCUNFERENCIA 
En el Ex sombreado : 
(2R)* = 262-102 
>2R =12> R=6 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 17: 
Calcular “r”. Si¡OP =7 y NR=2 


6 =S R 
B) 6 
LD 
D) 4,5 

E) 3 O 


RESOLUCIÓN : 


* OM=OR 
> 2r= ON + Denncsconccaarsooososo (1) 


Es, OPR= Es ONM ...... (ALA) 


=> ON =0P = Tonsennsccorosarscas (LL) 
*(IDen(D:2r=7+2>r=4,5 
RPTA:“D” 


PROBLEMA 18: 

Si los radios de las circunferencias 
inscritas en el cuadrilátero BEDA 
en el AECD son 3 y 1] 


respectivamente. Calcular BE 


* En el cuadrilátero ABCD por el 
T. de Pittot : 

2x+c=6+b 

2 =6+b+0C mmm (1) 
* En el Es ECD por teorema de 
Poncelet : 

c+6 =b +2 cosuconosooas (1) 
* De la relación (1) y (11) se 
concluye que: 

2x=6+4>x=5 

RPTA:*C” 

PROBLEMA 19: 


Los lados de un triánguló ABC" 


son AB = 6m, BC=7m y AC = 9m. 
Calcular la distancia del vértice A 
al punto de tangencia de la 
circunferencia inscrita con el 
lado AC. 

9)6 BJ10 C)12 D)J18 2. -EJ9, 


RESOLUCIÓN : 


* Sabemos que: 
BC=7>6-x+9-x=7 


> x1=12 RPTA : “C*” 


(63) Del gráfico, calcular : x, si O 
es centro. 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO [in A 
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A A)140" B)120* C)130" 
NI D)100* E)150" 
e (63) Del gráfico, calcular : x. 
/) A 
B 


», 
y 


1 AAA 
(E) Del gráfico, calcular: x, si O B 
es centro, SN t 
AJ60" B)50* C)25" 
Y D)100* E)80* 


(2) Del gráfico mA B=80* ; 
mC D= 40": Calcular: x. 
Cc 


APOAOAARI ALAVA rr rr rr cor orcroronconon 


"Xx 
PÁ y A)J20" B)30" C)40" 
NE iO D)50* EJ60" 
40 Hallar a.,si AB B es diámetro y 


O es centro. 
A)J30" BJ45" ed 6” 
A D)J37 _EJ60* 
A (3 Calcular q . 


63) Calcule x, si T os punto de 


tangencia. AS 


Sa Si O es centro, calcular: x. A M E 
FSA 


AJ9 BJ8  C)J10  D)7 


E, 


AJ5” B)10* día D)J20" E)25” 
E3 En el gráfico: AB=6 y AE=14, 
Hallar EF. Además: M, B, F son 
puntos de tangencia. 


EJ5 


(E) En el gráfico, calcular x, si: 
OM=MB 


AJ130* B)100? C)145* 
D)J150" E)124” 
(£3 En la figura calcular 6 . 

A 


AJY B)J18” C)J36*” D)J54” EJ)20" 
(3) Del gráfico, calcule: x, si P y T 
son puntos de tangencia. 


AJ)80” B)70" C)J50” D)40? E)60” 
(18) Del gráfico, calcular: x. 
B 


A Cc 
2x Y 
A)120" . B)90" C)60* 
DJ80” E)100* 


14 Y AAA . 


Es js CIRCUNFERENCIA 
(3) Si B y C son puntos de 
tangencia. Calcule q. 


C 
RPTA.! cocnccannonoonoanconcanonaroncrcnranoss 
(9) Del gráfico, calcule x ; si T es 
punto de tangencia 


RPTA.: cosmos sra N Vena ceanos soóreneresss 
€9 En la figura, calcule x , si O es 


€» En la figura, calcule x. 


A)J50" B)60” C)40" D)36"” EJ45” 


€3 En la figura, calcular x, si O es 
centro y BC= CD = DE. 


AS 


A)J15" B)20” C)J30” D)24” EJ36" 


€3) En la figura, calcule x, si Q y S 
son puntos de tangencia. 


pá 


AJ)18” B)20" C)36” D)30” E)407 
3) En la figura, calcule x . 
Si AB = BC = AD. 


PE 
[> 
AA 


AJ40” B)20” C)30” D)36" E)J50” 
€3) Si O es centro y B es punto de 
tangencia. 


Calcule x. 


A D O C 
A)16” B)37” C)16” D)45” EJ30” 


ÉS Si: AP =2myAB=6m. 
Calcule R 


AJ4 
B)J5 
C)6 
D)7 
E)J3 


€) Calcule el inradio del triángulo 
ABC, si: 
AB=a+1;BC=a +3, AC = 2a 


A)J1 E 

B)2 

C)3 

D)J4 

EJS A lo] 


€3) Si A, B, C y D son puntos de 
tangencia. Calcule “x” 


AJ20" A 
B)30" 

cr40" é 
DJ40" : 

EJ65* 


RAZONAMIENTO _GEOMETRICO lid 


€9 Si ABCD es un cuadrilátero 
circunscrito. 

: k+1 
Calcule x. ji _E——< 


A4J45" 

BJ5S" 3 

os * 

DJ60* 

Ear. 2 
9 Y 


$90 En la figura, calcule x. 


2] 


A)20” B) 30” C) 60” D)80" E) 90” 
€ÉDEn la figura, calcule x. 
| 
A)20"” B)18"” C)80” D)15" E)24" 
62) En la figura, calcule x. 
c 


A 
LS 


A)J20* B)15” C)10" D)25” 
3) En la figura, calcule x. 


E)J5* 


AJ60" B)45* Cj87 DJ53" EJS0" 
3) En la figura, calcule x. 


xXx 
SE, 


A)J50"” B)40” C)J30" D)20" EJ25* 
€3) En el gráfico. Calcular CD 
“220 
AJ16 e, 
B)J15 
C)14 16 
D)J13 
E)12 
AZ 10 —P 


8) En el triángulo rectángulo. 
Calcular la longitud de la 
hipotenusa 


B 
A)16 JE5 
BJ21  g 
C)19 
D)20 AS 
A 


E)10 
E3B) La mediana de un trapecio 
rectángulo circunscrito a una 
circunferencia mide 18 cm y uno 
de los ángulos, 53”. Calcular el 
radio de la circunferencia inscrita 
A)2 cm BJ8 cm C)J6 cm 
D)J3 cm EJ5 cm 


(DSi “T” es punto de tangencia , 
calcular el valor de “x” 


AJ15” B)30"” C)20"” D)25" E)22,5" 
(63) Si ABCD es un paralelogramo, 
AB=PC, calcular el valor de x 

(B ;P y Q son puntos de tangencia) 


B P C 
A Q D 
A)J60” B)30" C)J50* D)40* 
E)J45* 


GBSI AC=8 y AB=6,calcular PQ 
(N,M,P.Q,T y H son puntos de 
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tangencia) 


AJ2 B)J18 C)J2,5 DJ) 
63 Si ABCD es un cuadrado , 
BP=9 y PC=3 (M.N y T son puntos 
de tangecia ), calcular R. 


EM 


P Cc 
N 
A T D 


AJ4 BJ3 CJ25 DWG  EJ35 
(63)Si el triángulo ABC es equilátero 
, AQ=43 y PB=2, calcular el 


valor de “x”(B Q y T son puntos 
de tangencia) 


A Q C 
AJ6” BJ15” C)J20" DJS EJ7 
(68 Calcular el valor de “x”, si T y 
P son puntos de tangencia. 


A)70"” B)50” C)75" D)J85” E)J80" 


(E39Si T y P son puntos de tangencia 
y AB=BC, calcular el valor de “x” 


A)J60” B)30" C)45* D)36” E)J54” 


(63Si T y Q son puntos de 
tangencia, OC=2, calcular QP. 


AWN3 B)/2 C)1 DNWN5 E)1,5 


(Si OP contiene al centro del 
rectángulo ABCD, calcular el valor 
de 1” 


AJ53" BJ60” C)75" D)72 EJ45” 
(Los catetos de un triángulo 
rectángulo miden 10 y 24. Calcular 
la distancia del. centro de la 
circuferencia inscrita al punto 
medio de la hiponenusa. 

AJ/41 BW65 C)/51 DWN35 EJ3/5 
(DSe tiene un trapecio isósceles 
ABCD de bases AB y AD-Si “A” 
es el centro de un arco que pasa 
por C y D, además AB=AC, 
calcularmxD . 

AJ60” BJ53" C)72 D)J80" ETS? 
(43) Si T,P, Q y M son puntos de 
tangencia , calcular el valor de “xr” 


AJ140" 
D)110* 


B)125"  C)130* 
E) 150? 

(Desde un punto “4” exterior a 
una circuferencia, de centro “O”, 
se trazan las tangentes AF y AQ 
(T y Q son puntos de tangencia 
)¡en AT se ubica el punto “M” .Si 


AM=4; MT=2 y OM//AQ , 
calcular el radio de la 
circuferencia. 

A)J2 B)3 C)J2V3 D)1,5 ENT 
42 Se tiene un triángulo 
rectángulo ABC, rectoenB , 

AB =24 y BC =7 Calcular la 
distancia de **C” hacia el centro de 
la circuferencia inscrita en el 
triángulo. 

A)2/5 B)/30 C)2V6 D)4 EJ5 
(3 Calcular R, si el lado del 
cuadrado ABCD mide 16(T y P son 
puntos de tangencia) 


B XT) C 

4 A , 
AJg4 BJ5 C)J6  DJ4,55 E)3,2 
(ÚOSe tiene un rectángulo ABCD , 
en AD se ubica el punto “E” de 
modo que los radios de las 
circuferencias inscritas en el 
triángulo ABE y en el cuadrilátero 
BCDE miden 1 y 3 respectivamente 
. Calcular ED. 
AJ4 B)5,2 C)J6 D)J5  E)3,2 
GD Indicar verdadero o falso 
según correspoda : 
( ) Si el radio de una circuferencia 


mide 6 , entonces una cuerda no 
puede medir 14. 


() Sila distancia del centro de una 


circuferencia a una recta coplanar 
es igual al radio , entonces dicha 
recta es tangente a la 
circuferencia. 


(  )Dadas dos circuferencias 
secantes ,entonces el segmento 
que une los centros es 
perpendicular a la cuerda común. 
A)JFVV B)VVV C)VFF 
D)VVF EJVFV 


(3) Si AM =MO= Y2, calcular QP 
(O: Centro) 


A)JJ/6 BIS C)2 D)2/2 ENS 

(íD)Se tiene una semicircuferencia 
de diámetro AG ,se traza la cuerda 
AB; “M” es el punto medio del 
arco AB . Calcular MB ,si AC=26 y 
AB =24. 

AJ4/13 BJ6/6 C)J8 D)10 EJ14 
é0En la prolongación del 
diámetro PQ de una 
semicircuferencia se ubica el 
punto “C” y se traza la secante 
CBA tal que AB=BC=2 y m<C=45" 
Calcular el radio de la 


semicircuferencia . 
A)2/2 BJ5 C)J4 


GD Calcular “ x” 
pS 


A 7) AB 
AJ15" B)J18 C)20" D)J22" E)J25* 
(43 Se tiene un triángulo ABC 
insrito en una circunferencia . Si la 
mx B=5IymxC=7F y M es el 
punto medio del arco BC, calcular 
la mx MCB 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO 


AJ27” B)28" C)29” D)30” E)31" 
En el gráfico 
AB=BC;m BE = 80" 


Calcular “x”, 
B 


A C D 


:AJ40?” B)20” C)30" D)J50" EJ35" 


(63 En el grafico “0” es centro, 
calcular “x” R 


A)20” B)10” C)15” D)J25" E)12,5 
(3) En un triángulo acutangulo 
ABC se trazan las alturas AR y CQ. 
Calcular la m«BQR, si la 
max RAC=40" 

AJ40" B)50" -C)60* D)70” EJ80” 
(69 En un triangulo ABC recto en 
B, sobre AC se construye 
exteriormente el cuadrado ACRO. 
Calcular la mx AOB si mx BAC =32" 


(O es centro del cudrado ) 
A)J32” B)48” C)58” D)68 E)74* 
f3Calcular “x” 

a 
A 77) AB 
A)J18* B)J24* C)J30" 
D)J36” E)407 


63) Calcular “x” B,C,D y F son 
puntos de tangencia. 


AJ35” B) 40" C)60"” D)70"” E)J45” 
(9En una circunferencia de 
centro O se prolonga diármetro AB 
hasta el punto C, se traza la secante 
CDE tal queAO= CD y la 
mAE=63 Calcular lam ACE. 
AJI8” B)21* C)J23” D)25" E)J30” 
(GO Calcular “2”. Py Q son puntos 
de tangencia B 


O 
AJ150" B)130" C)140" D)135" E)120" 
(4d Enun triángulo isósceles ABC 
(AB=BC) en la región exterior 
relativa a AB se ubica el punto P. 
SimgPCA=20", 


m< ABC=2(m<CPA), calcular 
m<PBA. 

A)10” B)15” C)18” D)J20” E) 40” 
(43 Dos circunferencias son 
secantes en B y B sobre una de las 
circunferencias se ubica el punto 
Ay sobre la otra el punto C tal que 
Be AP, Be PC. 

Si mABP =40" y mPBC=80", 
calcular la moy ABC - 
A)J50” B)60* C)70* 


D)J80” EJ90” 


(AdSi: PQ = BC, calcular “x”. 
a B 


P, 
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AJ67,5" B)53” C)45” D)J60" E)75* 
(dE) En un cuadrilátero inscrito 


ABCD, las medidas de los ángulos 
interiores a AB y C son 
proporcionales a 4; 3 y 5 
respectivamente. Calcular la 
medida del ángulo D. 

AJ90P B)100” C)110* D)120" E)140” 


G3Si: mED=70"y T es punto de 
tangencia, calcular “x”., 


AJ10" B)20” C)45” D)15" EJ30* 


(O Si: A y E son puntos de 
tangencia, calcular “a”. 


AJ40"” BJ50” C)80” DJ60” EJ65” 
(>3Del gráfico: calcular “a”. 


A)20” B)35” C)45" D)25" EJ30” 
(3) Responder verdadero (V) o 
falso (F) según corresponda: 
( ) Elángulo inscrito en una 
semicircunferencia mide 90* 


( ) La medida de un ángulo central 
es igual a la mitad de la medida del 
arco comprendido entre sus lados 


( ) El ángulo exterior es aquel 
cuyos lados son dos secantes a la 
circunferencia 


AJVVV B)FFV C)VFV 


CIRCUNFERENCIA 
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D)JVFF EJFFF 

(A) Responder verdadero (V) o 
falso (F) según corresponda: 

( )JEl trapecio isósceles es 
inscriptible a una circunferencia 

(_ )Todos los paralelogramos son 
inscriptibles a una circunferencia 
( )Si un cuadrilátero cumple 
cualquiera de las propiedades del 


cuadrilátero inscrito, será 
inscriptible 

AJVVV B)JFFV C)VFV 
D)JVEF E)JFFF 


Ed Responde verdadero (V) o 
falso (F) según corresponda: 

(_ ) Todo trapecio inscrito en una 
circunferencia es isósceles 

(  ) Los ángulos opuestos 
un cuadrilátero inscrito 
complementarios . 

( ) Todo cuadrilátero se puede 
inscribir en una circunferencia 


de 
son 


AJVVV B)FFV C)JVFV 
D)VEF EJFFF 
'TERCERA: PRACTICA? DIRIGIDA 


(GDEn la figura, calcular “2” si “O” 
es centro. 


A) 45" D 
B) 30" 
C) 15 
D) 87 
E) 207 4 


63) En la-figura , calcular “a” si 
“O” es centro. B 


9) B C 


A) 10? 
B) 167 
C)8* 

D) 15” . 
E) 30* 

A O 
(3 En la figura, calcular “ax”. * 
B 


A) 60” B) 457 C) 90? 
D) 75" E) 72" 
(3 Calcular “x” del gráfico 


A) 67,5" 
B) 607 
C) 75 
D) 22,5” 
E) 45” 


En la figura, calcular “r” 


A) 1 
B)JV2 
C)3 
D)4 
E) 26 
(60) Enel cuadrado ABCD , calcular 


pr 


4nfZ, 4+/2 


B 9 E.cCc 


A) 1 
B) 2 
Cj 4 
D)3 
E) 5 


GJEn la figura , calcular el 


perímetro del trapecio ABCD 
B 10 

A) 18 

B) 12 

C)8 

D) 24 

E) 16 a 
A 


(63) En el trapecio ABCD, calcular 
el perímetro del AABC. 


B C 
A) 10 
B) 12 
C) 15 4 5 
D) 18 
E) 13 
A D 


5, >” 


€9 En la figura , calcular “x”, si 
“0” es centro. 


(GD) Calcular .el perímetro del 
AAOD, siA, O y D son centros . 


SS 


(G3En la figura, calcular “R”, 


A) 14 
B) 7 

C) 21 
D) 15 
E) 12 


"A B 4 Cc 
(3 Calcular “x” sí ABCD es un 


cuadrado y “O” es centro. 
B i C 
Nu 
A) 82,5” 


B) 60" 
C) 75” 
D) 67,5" 
Er ÓN /| 

A E D 
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OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará 
en la capacidad de: 


* Conocer las principales figuras cuyos segmentos 
asociados a ellas guardan propiedad de 
proporcionalidad. 


* Establecer la definición de razón de segmentos y 
segmentos proporcionales. 


* Usar los conceptos y propiedades básicas para 
solucionar problemas y hacer demostraciones de 
teoremas 


* Utilizar adecuadamente dichos conceptos en el 
desarrollo de ejercicios que involucren la comparación 
de 2 o más segmentos. 


INTRODUCCIÓN : 


El hombre desde que empezó a tener las nociones de 
cantidad, número y medida; comenzó a realizar ciertas 
comparaciones con ellas. También observó que en la 
naturaleza se daban cambios de tamaños en una cierta 
proporción , por ejemplo , los animales y seres humanos 
mostraban crecimiento de sus extremidades y otras 
partes de su fisonomía de manera proporcional. Además, 
en otras ramas de la ciencia como la física y química los 
diversos fenómenos que se estudian hay presencia de la 
proporcionalidad por ejemplo: la variación espacio- 
tiempo, la proporción determinada de compuestos en 
una mezcla, etc; todo ello contribuyó al desarrollo. 


También, así como en la sociedad se da la semejanza 
de ideas , la. semejanza de sucesos; la geometría 
toma estos conceptos y lo aplica a las formas 
geométricas, donde principalmente se da la 
comparación de líneas y es así como se logra el 
desarrollo de la agrimensura (distribución y medida 
de terrenos o'medida de distancias inaccesibles), 
construcción, geodesia. astronomía. el arte, etc. 


PROPORCIONALIDAD DE 
SEGMENTOS 


RAZÓN DE SEGMENTOS : 


Es la relación que existe entre las longitudes de dos 
segmentos expresados en la misma unidad de 
medida. 


F6cmW H—- 9 cm —= 
A B C D 
En la figura la razón de AB y es A > C0 A es 
CD 9%m 3 


donde z el valor de la razón. 


NOTA : 

Dos cantidades son directamente proporcionales 
cuando la variación de una de ellas origina la variación 
del mismo orden y sentido de la otra, además si “a” 
es directamente  proporcionala “b” , entonces: 
a=Rb, donde R se denomina constante de 
proporcionalidad. 


SEGMENTOS PROPORCIONALES 


Dos segmentos son proporcionales a otros dos 
segmentos, cuando la razón entre sus longitudes es 
la misma. 


Es decir: 

—2em= bem r—5em— rHlócma 

A BC DP QM N 

Enla figura, AB = 1 y PQ _ de entonces AB y CD 
3" MN 3 


son proporcionales a PQ y MN 


TEOREMA DE THALES 


Tres o más rectas paralelas desterminan en dos rectas 
transversales o secantes a ellas, segmentos 
proporcionales. 
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* En el gráfico : el lado al cual es relativa segmentos proporcionales 


si: E; 11 L; 11 E, se cumple: a lados adyacentes a dicha bisectriz. 


COROLARIO DEL TEOREMA 
DE THALES 

Una recta secante a un triángulo y paralela a un lado, 

determina en los otros dos lados o sus prolongaciones A 


segmentos proporcionales. ña s 
ET ' | 
En el gráfico , BE : bisectriz exterior del AABC 


Y ESQIT e 
D Ñ Se cumple: [£ 2 aoÉ 5-3 A 
A : 
TEOREMA DEL INCENTRO 
PA En todo triángulo el incentro divide a una bisectriz 
/ y) N interior en dos segmentos que soi proporcionales a 
A la suma de las longitudes de los lados adyacentes a 


la bisectriz y a la longitud del lado al cual es relativa 
* En el gráfico; dicha bisectriz . 


Si: ZAC Si: 2//¡AC 


se cumple : se cumple : 


* Lo recíproco de estos corolarios también se 


cumplen. 
TEOREMA DE LA BISECTRIZ 
IVTERIOR 
En todo triángulo , una bisectriz interior determina en A D C 
el lado al cual es relativa segmentos proporcionales ] b 
a los adyacentes a dicha bisectriz. En el gráfico , f: incentro del 44BC se cumple : 


> B, x_ec+a 
40 y bh 
Z TEOREMA DE MENELAO 


Toda recta secante a un triángulo que interseca a dos 
lados y al tercero en la prolongación , determina en 
dichos lados segmentos , de modo que el producto de 
las longitudes de tres de ellos sin extremo común es 
A D e igual al producto de las longitudes de los otros tres. 
H— M 4 MN 4 
En el gráfico , BD: * 
bisectriz interior del AABC 


TEOREMA DE LA BISECTRIZ 
EXTERIOR 


En un triángulo , una bisectriz exterior cuyos lados 
adyacentes son de diferente longitud ; determina en 


E 


RAZONAMIENTO _ GEOMETRICO 


En el gráfico , “2 : secante el triángulo ABC 
Se cumple : axmXy = bxnxx 


TEOREMA DE LA CEVA 


En todo triángulo tres cevianas concurrentes, 
determinan en los lados segmentos, de modo que el 
producto de las longitudes de tres de ellos sin extremo 
común es igual al producto de las longitudes de los 


otros tres. Th SS 


m 
b 
n 
Í Oy 
A RD C 
kt y ———— 1 ————— 
En el gráfico , las cevianas interiores AQ, BR y CP 


concurrentes en M , dividen Iniemamente: a los lados 
del ABC 


Se cumple : axmxXx = bxnXy 


DIVISIÓN ARMÓNICA DE UN 
SEGMENTO 
Dos puntos dividen armónicamente a un segmento, 


silo dividen internamente y externamente en la misma 
razón. 


En el gráfico, P divide internamente a AB y Q divide 
externamente a AB, si P y Q dividen armónicamente 
el segmento AB. 

Se cumple , por definición E 


es decir (reemplazando longitudes) 
a_m 
-—=—> an = bn 
: bn 
De los anterior a los puntos P y Q se les denomina 
conjugados armónicos con respecto a A y B. 


Además; 4A,P,B y Q forman una cuatema armónica. 
TEOREMA : 


En un triángulo, las bisectrices de un ángulo interior 
y de su correspondiente (o adyacente) ángulo 
exterior; dividen armónicamente al lado opuesto a 


dicho ángulo. 
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A 


En el gráfico : 
BD: bisectriz del ángulo interior ABC. 
BE : bisectriz del ángulo exterior CBQ. 


Se cumple : 
D y E : dividen armónicamente al lado AC. 


TRIÁNGULOS SEMEJANTES 


Son dos triángulos que tienen sus ángulos 
respectivamente de igual medida (ángulos 
homólogos) y sus lados homólogos proporcionales. 


En el gráfico, AABC - AMNL 


Se cumple : 


* Las medidas de sus ángulos son respectivamente 
iguales . 


* Sus lados homólogos son proporcionales , es decir: 


m 


CRITERIOS DE SEMEJANZA 
EN TRIANGULOS 
* CASO IL: 


Dos triángulos son semejantes si tienen al menos dos 
ángulos respectivamente de igual medida. 
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* En el gráfico : 

SimxBAC = m<FEG y mxACB = m<xEGF 

Se cumple : AABC — AEFG 

* C1SO HH : 


Dos triángulos son semejantes si tienen un ángulo de 
igual medida y los lados que determinan a dichos 
ángulos proporcionales. 


¡ j 
ES AS 


Mf—+ b ——— Há y 
En el gráfico, si; mx<BAC = m<MNL 
c_b 


=== =k 
£ n 
Se cumple : AABC =— AMNL 


Ca4S0 IN : 


Dos triángulos son semejantes si sus lados son 
proporcionales. 


En el gráfico, si: —=—=-—=k 
m 

Se cumple AABC «— AMNL 

PROPIEDADES : 


1) Una recta secañíte a un triángulo paralela a uno 
de sus lados , dete mina un triángulo parcial 
semejante al méngua dado: 


En el gráfico, si: PQ // AC 
Se cumple : APBQ — AABC 


2) En dos triángulos semejantes sus líneas homólogas 
son proporcionales. 


* 2p: perímetro 


3) En todo triángulo acutángulo, el segmento que 
une los pies de dos alturas determina un triángulo 
parcial semejante al triángulo dado. 


B 
Q 
P) 
A Cc 
En el gráfico , ABC : acutángulo se cumple: 
AQBP - AABC 
NOTA : 


B 
e > 
A E m3 C 
abla O 
En el 4ABC, BP : ceviana interior 
* Si: ma ABP =mo< ABC 
Se cumple : x? = mn 
SEMEJANZA DE FIGURAS 
GEOMÉTRICAS 


Dos figuras geométricas son semejantes si tienen igual 
forma y tamaños diferentes . 


En dos figuras geométricas 
semejantes sus elementos 
homólogos son proporcionales. 


PROBLEMAS | RES 


PR OBLEMA 1: 


En la figura : L,// L,// L,. Calcular 
up” 


L, 
15 3n 
L, 
n+2 n 
L, 


A)2 B)J56 C)J1 D)J3 E)7 
RESOLUCIÓN : 


* Aplicando el teorema de Thales : 


A 
n+2 n 
>9=3n>3=n 
RPTA : “D” 


PROBLEMA ?2 : 
Enla figura: L,/L,¿/L, y L,//L,. 
Calcular “x” 


493 B)2 C)5 D)J6 
RESOLUCIÓN : 
* Por el Teorema de Thales: 


PROBLEMA 3: 
Si: CD // EB, AE=EF. Calcular “x”. 


A)I B)4 C)J3 D)8 E)7 


RAZONAMIENTO  GEOMETRICO 


RESOL SU CIÓN= 


* Considerando la proporcionalidad 
se obtendrá: 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 4: 


Calcular “x”, 


A)2 B)1 C)15 D)J3 E)8/3 
RESOLUCIÓN : 


* Por el Teorema de la Bisectriz : 


AP_4 
AC = Gress (1) 
* Por el Teorema de Thales 
AP x 
AC 2 soncon: ecoccrarsror.. (1D) 
* De (1) y (1), se obtiene : 
E 
3 2 3 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 5: 


En un triángulo ABC se trazan la 
bisectriz AP, la mediana BQ y la 
ceviana CR las cuales son 
concurrentes, calcular AR, si 


" AB=6 y AC =10 


Aa 3 B) 2,5 C) 3,5 
D) 3,75 E) 4 
RESOLUCIÓN 


* “Se deduce por el Teorema de 
la Bisectriz” 
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*Ahora apliquemos el Teorema de 
la Ceva: x(6R)5 = (6- x)(10R)5 


15 
=—=3, 
Dx 4 75 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 68: 
En la figura mostrada. Si los radios 
de las semicircunferencias miden 
3 y 4 respectivamente. Hallar TD. 
Siendo AT = 6 


A . a B 
A)3 B)28 C)J36 D)J4 
RESOLUCIÓN : 


* Por el Teorema de Thales : 
D 


18 
575 >x 5 >xx=3,6 
PROBLEMA 7: : 
En un triángulo ABC se tiene que' 
AB=10 y BC=8. Se traza la 
bisectriz exterior BP (P en la 
prolongación de AC). La recta que 
pasa por “P” y por el punto medio 
del lado BC intercepta al lado AB 
en el punto “N”., 


Calcular BN. 
A)J6 B)7 C) 41/8 
D) 40/9 E) 6,5 


RESOLUCIÓN : 


A C S 

* Por el Teorema de la Bisectriz 
exterior : 

AP_AB_AP_10_5_ AP=5k 


* Ahora por el Teorema de 
Menelao: 


BNxAPxCM=NAxPCxMB xx 
(5k)x(4)=(10 - x)(4k)(4) 


40 
>r=.—= 
9 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 8 : 

En la figura mostrada. Si: 1 Incentro 
del DABC. Además: AB=5m ; 
BC=7m ; AC=6m y EM//BD. Hallar 
MM. 


ATM D C 
AJ15/13  “B)16/15 C)17:16 
D)18/17 '“E)20/17 


RESOLUCIÓN: 


* Ahora por el Teorema de Thales 
y el Teorema de la Bisectriz: 


qéñ- —_———— 


En AE 
EB 26-x 6 13 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 9 : 


Un cuadrilátero ABCD está 
circunscrito a una circunferencia 
de centro “O”. Las rectas AO y CO 
interceptan a la diagonal BD en 
los puntos P y Q (P en BQ), calcular 
la relación entre PQ y BD sabiendo 
que AB=4,BC=2 y CD=6 
A) 116 B) 5/9 C) 1112 


RESOLUCIÓN : 
B 2 , e 


Por el Teorema de Pitot: 
AD+BC=AB+CD 


> AD+2=4+6 > AD = 8 
* Por el teorema de la Bisectriz : 


Pp” a” BP=k y PD=3k 
* Ahora en el triángulo BAD : 
BQ_4 stk_1_, k 
QD" 8 3k-x E 3 
* Piden: PQ_x_3 _1 
BD 4k 4k 12 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 10 : 

En un triángulo ABC se inscribe un 
cuadrado PQRS (P en AB,Q en 
BC y S en AC). Calcular el lado del 
cuadrado, si AR=10 y CS=15 
AJ4 B)2 C)J6 D)J8 EJ9 
RESOL EA CIÓN : 


a a] 
* Como los ángulos a y g son 
complementarios , se deduce que 


SEMEJANZA 


los triángulo ASP y QRC son 
semejantes, luego: 

£ _10-£ 
15-£ £ 


>£=6 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 11 : 
Calcular la altura de un trapecio 
rectángulo sabiendo que las 
diagonales son perpendiculares y 
que las bases miden 12 y 27 m. 
A) 16 B) 12 C) 18 D) 24 E)18,5 


RESOLUCIÓN : 
12 


A 37 D 
* Como los ángulos a y g son 
complementarios, se deduce que 
los triángulos ABC y BAD, son 
semejantes, luego: : 
h 12 

27h > h=18 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 12: 
En la figura, Si “G” es el baricentro 
del AABC, BE=10 , ElC=2 y 
AC=16. Hallar CH. 


A C H 
A)4 B)5 C)16/3 D) 7,5 E) 7 
RESOL; UCIÓN : 


10 


a que “G” es baricentro. 


* Ahora por el Teorema de 
Menelao: 
mxl0xx=(2m)x2(5+8)= 3 = 22 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 13: 


En la figura mostrada se pide el 
lado del cuadrado mayor sabiendo 
que los lados de los otros 
cuadrados miden 2 y 3 cm. 


A) 2 C)5 


D)J6 


B) 3 
E) 7 


RESOLUCIÓN : 
* Los triángulos MNQ y QEF son 
semejantes 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : 
En la figura mostrada. Si AB = 6 y 
BC =9. 


Hallar ED. Siendo BC ¡NAD. 


B) 6u 
E) 8u 


D) 4u 


* Luego de trasladar medidas de 
los ángulos convenientemente, 
observamos que los triángulos 
ABC y DEC son semejantes , 
luego: 


—>xo=4 
9 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 15 : 
En la figura mostrada se pide el 
lado del cuadrado mayor 
sabiendo que los lados de los otros 
cuadrados miden 3 y 4cm. 


A) 6 B) 7 
D) 2 E) 4 
RESOLUCIÓN : 


d5 


* Los triángulos EFP y QGH son 
semejantes. 


Luego : 

PR EF 223.3 2227 

GH QG 4 x-4 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 16 : 


En la figura mostrada se pide la 
longitud de la flecha FG , si 
“T”es punto de tangencia y 
AB=BC= I8cm. 


] 
F T 
A B Cc 


A4)4 B)J6 CJ8 D)5 EJ9 
RESOLUCIÓN : 


* Se sabe que R = 9, se prolonga 

la flecha FG y se traza el radio PT, 

luego : AAGO —AATP 
GO_AO_R-x_R 


TP AP”? OR SR 
A 
>x*x- 3 >xm- 3 =6 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 17 : 
Si: AB = 9m y CD = 4m. 
Hallar PQ. 


A) 2m B) 3m C) 4m D) 5m E) 6m 
RESOLUCIÓN : 


A P 
* Al trazar AP y PD, además al 
completar las medidas de los 
ángulos convenientemente , 
encontramos los pares de 
triángulos semejantes , ellos son: 


* ABAP-= AQPD > 7" Tamal) 


* AAPQ= APDC > E =É ID) 


8jA 


* Igualando (1) y (ID: 
a E > x? =36 >*-6 
9" x 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 18: 
En la figura mostrada se muestran 
tres circunferencias congruentes. 
Hallar “x” si AB= 5cm y BC=12 


cm. 
B 


A C 
A) 139/11  B) 1/12 C) 2 

D) 26/21 E) 13/9 
RESOLUCIÓN : 


LA e LAS 
EAT 
dis 5 y BC=12 

PQ_IN 
APIQA ABIC : AC =D 
* Aplicando el Teorema de 
Poncelet para calcular el inradio 


IM: 
AB + BC = AC + 21M 


>6+12= 13 + 21M > IM = 2 
* Reemplazando en (1): 


6) En la figurá L,/L,//L, 
AB=3x-2, BC= 6, DE=2, EF=3. 
Calcule x. 


LUIS RUBINÑOS TORRES MN 1870 | 


SA PHOPORCIONALIDAD 4 


63 En la figura L,//L¿//Lj.- 
Calcule x. 


ty 
x+1 x+2 
L2 
+3 x+5 
Xx Lg 


RDÍA E unnccaciviciacióósióiinnicaniniennisiiiaións 
(63) Calcule x, si L, //L, // 
L1 
x-1 8 
La 
10 x+1 


SEMEJANZA 


(3 Calcule x, si MN//AC. 
B 


7a 14 


AJ5 BJ3 C)4 D)J6 E)J7 


(3) Los lados de un triángulo ABC, 
miden AB = 9, BC = 5, AC = 7. Se 
traza la bisectríz exterior BE. 
Calcular CE 

A)8 B)8,75 C) 4 D) 4,75 E) 3 
(0 En el gráfico: L¡// Ly // Ly, 
ED = 2EF y AB = 5. Hallar BC. 


A F L, 


EL, 


€ D L, 
A4A)3 B)4 C)12 D) 10 E) 25 


(AD En la figura: L; // Ly // Lg. Si 
AB/BC = 2/3. Hallar DE/DF 


(23) En el triángulo ABC, se traza la 
bisectriz interior BM, de tal manera 
que AM = 6 y MC = 9. Calcular AB. 
Si: BC = 12 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(3 Calcule x, si MN//AC. 


a 


A) 10 B) 16 C) 12 D) 18 E) 27 


á3 Calcule x en la 
semicircunferencia. 


H——— 0 ——_——_—_— x —34 
A)3,6 B)2,5 C)3 D)4 E)2 


(9 Calcule x. * 


= a —————— 
A)J8 B)6 C)J9 D)10 E) 12 


(13 Calcule x, en el romboide 
ABCD. B 


A4)10 B)9 C)J8 D) 12 E) 11 


(3) Calcule x. 


A)7 B)J6 fue, D) 10 E) 5 


(1) En la figura “L,// L¿// Ly. 
Calcule x. 


L1 
2x 3k 
la 
2e6 Sk 
Lg 


AJ3 B)4 C) 4,5 D) 5,3 E) 4,8 
€N Enla figura MN // AC. Calcule 


x 
2x+1 5 
M 
x+1 3 
A el 


AJ5 B)J3 C)4 DJ2 EJ6 
AB_BC 


CANTA 


ED En la figura: 
AC=22. ene AD. 


A) 10 B) 12 o 15 D)J8 E) ñ 
€3 En la figura calcule x. 


La 


A)J5 B)6 C)J8 DJ4 EJ3 


A)7 B)5 C)J8 D)6 EJ9 
€3 Enla figura: a+ 0=90",BC =6, 
ds 3. QR=4. Calcule AB. 


€3) En la figura: AD=4, DB=8, 
EF=6. Calcule FC. 


€8) En la figura G es baricentro de 
la región triangular ABC, 


FG//AM, FB=8. Calcule AB. 
B 


A M c 
RPUA Sao cmaconccarirarnsoricncrerarerarionrsenerrc 
€ En la figura G es baricentro de 


la región triangular ABC, BH=12. 
Calcule GF. 
B 


E) 9 


€3) En la figura: BC=24, PQ=6, o En la figura, hallar ML, si D)4 ; 


QR=8. Calcule AB. y 


Pp RA “e 
A) 12 B) 18 C) 15 D) 13 E) 16 
€) En la figura: AB=1, DE=4, 


BC=CE. Calcule BC D 
A 
B Cc E 


A)1 B)2 C)J3 D)4 E)J5 


0 En la figura: BE=6, DE=EC=4. 
Calcule AC. —B 


A 
A) 20/3 B) 8/3 C) 182 
D) 8/2 E) 1713 


€) En la figura: AB=9, AE=4, 
EC=2, Calcule DE. 
B 


A E E [e 
AJ6 B)4 C)5.D)2 E)3 
63 En la figura: AH=4, BH=6, 
DE=2. Calcule EC. 


A H E Cc 
A)2 B)3 C)J5 D)4 EJ6 


ii a, AC =b. 


SE 


a+b 


A)abc ye o Dye E) 


€3 En la eur Calcular x 
B 


Á 
AMA Y REE. 
A) 3 B)6 C)6 
D)7 E) 9 
€3) En la figura ABCD es 
E paralelogramo. Si: AB = 9, 
=12 2 PR = 6, hallar PQ. 


63 Calcular (m-n), si 


L, // TL; 1! Lg 1! L, 


A) 12 B) 9 
D) 4 E)6 ur. 


63 Calcular “x”, si GF//AC y 
FE/¡CD. y. 


A Cc 
A) 16 B) 9 C) 12 
D) 15 E) 10 


C 63 Calcular “x”, 


Y 


A) 1,5 a 0 


D) 4,55 E) 6 


PRDIERA: PRACTICA DIRIGIDA: 


ÓDCalcular “x”, si: LT TS, 


i 


A)2 B)J3 C)4 D)J6 E)J8 


(3) Calcular “x” , si ABCD es un 
romboide . G 


69 Calcular “x” , si MN // AC 


A) 18 B) 21 C) 24 D) 28 E) 16 
63 Calcular “x”, si ABCD es un 
trapecio 


A 3k D 
4) 12 B) 16 C)10 DJS E)8 
(63 Calcular “x” 

de 
x 16 


A)16 B)9 C)12 D) 18 E) 15 
63) Calcular “x” 


A)2 B)16C)1 D)2,5 E) 0,5 
Á9 Calcular “x” 


MN 


D) 36 


(AB Calcular “x” 


FR 4 — 6 
A) 30 B) 60 C) 45 D) 53 E) 37 
(3 Calcular “x”, si: 
2p MABE = 2p. BCDE D 


75 s A 
A B Cc 
A) 1 B) 2 C) 1,5 
D) 0,6 E) 0,765 
(3) Calcular “x” 
3 
7/3 


A) 45 B) 380 C)60 D) 37 E) 53 
(3 Calcular “x”, si “O” es centro 


3 4 


(0) 
A)8 B)12 C)10 D) 14 E) 9 


(3) Calcular “x”, si ABCD es un 
trapecio y MN // AD 


AJ6 B)J8 C)2 D)J4 EJ3 
(8) Calcular “x”, si E, // La // Lg 


A)6 B)4 C)J3 D)2 EJ9 
(Es) Calcular “AC”, si 
L, 1 L, 1/ L;- 


AJ6 B)8 C)10 D)9 E) 15 
(3) Calcular (x+y), si MN // AC. 


D Cc 
A) 16 B) 17 C) 18 D) 15 E) 19 


(3) Calcular “x”, si BD // AE y 
BE // AF. 


A) 3 B) 4 C)6 
D) 8 E) 2 
€0 Calcular “x” 
10 
| x 
== 


A)8 B)5 
D) 3 E) 9 


En Calcular “x”, siABCD es un 
paralelogramo. 


C)6 


F 


A D 
A) 8 B) 9 C) 4 
D) 3 E) 6 
€3) Calcular “x”. 


A) 12 
D) 20 
€3) Calcular el perímetro del 
cuadrado ABCD 


B) 14 
E) 165 


C) 13 


C 


aJ24 C) 36 
D) 40 EJ 48. 
€) Calcular “n” 


C) 20 


a)5 
D) 15 


B) 10 
E) 6 


£3) Calcular la medida del lado del 
cuadrado PQRS. 


B 
E 
4 P 


A 49 Cc 
A) 14 B) i3 C) 12 
D) 16 E) 11 


ÉS Calcular “x” 


3 
AJ6 B)4/2 C)3/2 DJ8/2 EJ6 2 


€3) Calcular la medida del radio 
de la semicircunferencia. 


A)6 B) 8 05 
D)7 E) 9 
€3) Calcular (x+y) 
> 3 
n= 
nn, q 
A) 14 B) 12 C) 11 
D) 13 E) 15 
€9 Calcular “x” 
4 
A) 45 B) 30 C) 53 
D) 37 E) 60 


E 1ass TEN PROPORCIONALIDAD y 
R 
S 


SEMEJANZA 
60 Calcular “x” T 


+——6 paa 
A) 6 B) 5 C)8 
DS rre 
:SEGUSDAYPRÁCTICA; DIEIGIDA: 


ED Calcular “xa”. 4: 


(63 Si: AB = SAD, calcular ““x” 


B 
A D pa Cc 


A)38/2 B)2/3 C)1/4 D)4/5 E)2/5 
(63 Calcular CD. 


RES LINA e 
AJ20 BJ10 C)JI5 D)J12 EJ8 
(3 Si: OA = 2; OE = 18; AC//BD 
y BC// ED, calcular: AB. E 


B, 
A 
O C 'D 


AJ6 BJ4 C)J9 D)J12 EJ8 
Calcular “ac”. 
B % 
C 
3 P. 
2 
A D 
Q 


A)J5/5 BJ6/5 C)5/7 D)7/6 E)7/5 
(9) En un triángulo ABC, por el 
punto medio de AB, se traza una 
recta perpendicular a la bisectriz 
interior BD, que interseca a BC en 
Q. Calcular QC, si: 
AB=6,AD=5 y DC=0C. 

AJI0 B)11 C)12 D)J13 E)15 
63) Las bases de un trapecio 


miden 12 y 16, su altura mide 9. 
Calcular la distancia del punto de 
intersección de las diagonales a la 
base mayor. 

AJ5,14 BJ6,2 C)J5,8 DJ64 E)7,2 


63%) En un triángulo ABC; 
m<A=2m<C. la mediatriz de 
AC interseca a BC en el pinto 
“F”. Si BF=8 y FC=10, 
calcular AB. 

AJI6 B)12 C)24 D)J9 E)J8 
69) En los lados AB y BC del 
triángulo ABC se ubican los puntos 
M y N respectivamente tal que 
MN //AC. En BN se ubica Q; 
MQ// AN; si BO=4; QN=6, 
calcular NC. 

AJ8 BJ12 C)15 D)JI16 E)18 
Á0 Si: CP =2PD; SAQ = 30D y 
AB = 83, calcular MN. 
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AJ55 B)458 C)J37 DJ)40 EJ35 
ad En un triángulo ABC de 
baricentro G se ubica el punto T 
en BC tal que GT //AC. Si 
AB= 6, BC=8 y AC=7, calcular el 
perímetro del romboide MGTC. 

A)12 B)10 C)11 D)12 E)13 


(3) En un triángulo ABC, se traza 
la bisectriz interior BD y la bisectriz 
DE del ángulo BDC. Si AE 
intersecta a BD en M, calcular 
MD, si: AB=16, BE =4 y AD=12. 
A)1,2 Bj1,4 C)1,6 D)2,4 E)2,8 


(3 En un triángulo ABC recto en 
B se traza la altura BH y en el 
triángulo BHC la bisectriz interior 
BM.Si AM=2 y MC =3, calcular 
HM. 

A)1,2 B)1,4 C)1,5 D)1,6 E)1,8 


(43 En un triángulo ABC: AB = 5, 
BC = 6 y AC 8, se traza la mediana 
BM y la bisectriz del ángulo BAC, 
las cuales se intersectan en P, por 
el cual se traza una paralela al lado 
AC que intersecta a en Q. Calcular 
QC. 

AJ4/3 B)7/3 C)8/3 D)4/9 EJ5/9 


Por el vértice A de un romboide 
ABCD se traza una recta secante 
que interseca a la diagonal en M al 


lado CD en ÑN y a la prolongación 

de BC enQ,Si MN =4 y NQ =12, 

calcular AM. 

AJ6 B)J7 CJ8 DJ8B5  EJ9 

(e) Si: AF =4; FC = 5, calcular AD. 
D 


AJ2/3 B)34/2 C)6 DJ4 EJ6/2 


ENCICLOPEDIA 2012 
(3 Si: AD = 3; DC = 2, calcular CE. 
BSP 


LES 


C E 
AJ)20 B)12 C)I8 D)I5 E)10 
(3) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 
(_ ) El Teorema de Tales es sólo 
para tres rectas paralelas y una 
secante . 
(_ ) El Teorema de la bisectriz se 
cumple en todo triángulo 
( ) Sien un triángulo se traza una 
bisectriz interior determinado dos 
segmentos congruentes, entonces 
el triángulo es equilátero 
AJVVF B)FFF 
D)VVV EJVFV 
(3) En un triángulo ABC se inscribe 
el rombo BMNT. Si AB = 6 y 
BC = 14, calcular BM. 
A)2,1 B)36 C)J3,8 D)4 E)4,2 
E0) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


C)JFVF 


( ) Los triángulos congruentes 
son semejantes. 


( ) En triángulos semejantes 
sus elementos homólogos son 
proporcionales . 


( — )La razón de semejanza en 
dos triángulos semejantes es 
menor que /. 
A) FFF 
D) VFV 


B) FVF 
E) VFF 


C) VVF 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRÁCTICA 
MCRIC BA E8 518 0)E/74(9)8 910) 
MOTA. 


RELACIONES METRICAS 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de : 

* Conocer las principales relaciones entre las 
longitudes de las lineas asociadas a las figuras 
geométricos 

* Definir la proyección ortogonal. 

* Aplicar correctamente cada teorema para 
solucionar los problemas. 


* Conocer las diferentes maneras de medir las 
longitudes de proyecciones de segmentos. 


* Entender que las relaciones métricas en triángulos 
oblicuángulos vienen a ser la generalización del 
Teorema de Pitágoras. 


INTRODUCCION : 


Nos damos cuenta que en nuestro entorno ciertos 
fenómenos o sucesos están relacionados de alguna 
manera Por ejemplo en la naturaleza, la temperatura 
influye en los cambios de estados del agua, en la 
sociedad , todo cambio en lo político y económico 
esta relacionado con los cambios sociales. 


Asi mismo al analizar u observar diversos objetos nos 
damos cuenta que sus dimensiones se relacionan 
entre sí de acuerdo a la forma que presentan dichos 
objetos. 

Es así, como, en las figuras geométricas estudiaremos 
las princi $ relaciones entre las longitudes de las 
lineas que sé 'asociana ellas: las cuales también eran 
usados por el hombre en la antigúiedad para poder 
hacer diversas medidas angulares o longitudinales 
relacionándolos con determinadas figuras 


' PROYECCIONES 


Proyección ortogonal de un punto sobre una recta es 
el pie de la perpendicular trazada del punto a la recta. 
Así la progresión ortogonal del punto “P” sobre la 
recta “Les el punto P”, 


La perpendicular PP*, se llama proyectante. Si el 
punto pertenece a la recta su proyección sobre ella 
es el mismo punto. 


Así la proyección de “Q” sobre "L es Q'(Q=Q') 


La proyección de un segmento sobre una recta es el 
conjunto de todos los puntos de la recta que son 
proyecciones de los puntos del segmento sobre la 
recta. 


A BC DE FPQ 
Si el segmento dado es oblicuo a la recta L la 
proyección es menor que el segmento, si el segmento 
es paralelo a la recta su proyección es congruente a 
él y si el segmento es perpendicular a la recta, su 
provección se reduce a un punto. 
En la figura : 
P' : Es la proyección ortogonal de P sobre “[ 


" NOTACIÓN : 


* Así mismo: A'B'";CD'; E'F'son proyecciones 
ortogonales de AB; CD y EF sobre 'L 


EJEMPLOS : 
B B 
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RELACIONES MÉTRICAS EN 
LA CIRCUNFERENCIA 


TEOREMA DE LAS CUERDAS : 


Al trazar una circunferencia dos cuerdas secantes en 
un punto interior , se cumple , que los productos de 
las longitudes de los segmentos determinados en 
cada cuerda son iguales. 


SA 


D 


5 cumple 55m] 


En el gráfico, AB y MN son cuerdas secantes en el 
punto interior P. 


NOTA : P 
A B 


Enel gráfico, AB : diámetro y PH 1 AB 


Se cumple : [2 = mn] 
TEOREMA DE LA TANGENTE : 


Si desde un punto exterior a una circunferencia se 
trazan una recta tangente y una recta secante a ella, 
entonces la longitud del segmento tangente es media 
proporcional entre las longitudes de la secante entera 
y su parte externa . Es decir : 


(PTIF=(PM)IPQ) 


TEOREMA DE LAS SECANTES : 


Si desde un punto exterior a una circunferencia se 
trazan dos rectas secantes a ella , se cumple que los 
productos entre las longitudes de las secantes enteras 
con sus respectivas partes externas son iguales . Es 


decir : 

A 

P 
Q 
(PB)x(PA) = (PR)x(PO) 
R 

Tener presente : 
FAO Pp 
PT : segmento tangente 
PB: secante entera lA 
PA: parte externa 
PA:p 5 


RELACIONES MÉTRICAS EN 
EL TRIÁNGULO RETÁNGULO 


PROYECCIÓN ORTOGONAL : 


La proyección ortogonal es un punto sobre una recta, 
es el pie de la perpendicular trazada desde dicho 
punto hacia la recta. Asimismo , la proyección 
ortogonal de un segmento sobre una recta es el 
segmento que une las proyecciones ortogonales de 
los extremos del segmento dado . 


B” A 
P” : Proyección ortogonal de P sobre E . 

A"B' : Proyección ortogonal de AB sobre E . 
EN EL TRIÁNGULO RECTÁNGULO : 


P? A? B” 


H C 
Hi — NA 
H——— dy A 


AH : proyección de “18 sobre 16 
HG: proyección de pg sobre 4c 


A) En todo triángulo rectángulo , el cuadrado de la 
longitud de.cada cateto es igual al producto entre las 
longitudes de la hipotenusa y la proyección de dicho 


cateto sobre ERA hipo tenusa , es Ena 


B) En todo [e=om creen) la suma de los 
cuadrados de las longitudes de los catetos es igual al 
cuadrado de la longitud de la hipotenusa , es decir : 


C) En todo triángulo rectángulo, la longitud de la altura 
relativa a la hipotenusa es media proporcional entre 
las longitudes de los segmentos determinados por la 
altura en la hipotenusa , es decir : 


D) En todo triángulo rectángulo , el producto entre 
las longitudes de los catetos es igual al producto entre 
las longitudes de la hipotenusa y la altura relativa a la 
hipotenusa , es decir : 


OBSERVACIÓN : 
L] 
RM => . 
Us | 
x* =mn 
TEOREMA : 


En todo triángulo rectángulo , la inversa del cuadrado 
de la longitud de la altura relativa a la hipotenusa es 
igual a la suma de las inversas de los cuadrados de 
las longitudes de sus catetos. 


Es 
har 
OBSERVACIONES : 


Del gráfico , se cumple : . = 


A 
AD 
a 
" Enel gráfico, AB : segmento tangente común exterior 


a ise circunferencias tangentes exteriores. 


Se cumple : 


Además, si x es el radio de la circunferencia tangente 
a las dos circunferencias y a la recta AB. 


1 1 1 


EN CUADRADOS O RECTÁNGULOS : 
se 


RELACIONES MÉTRICAS EN LOS 
TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


NATURALEZA DE UN TRIÁNGULO : 


I) Un triángulo es acutángulo si la suma de los 
cuadradóy'de* “las longitudes de los menores lados , 
es mayor que el cuadrado de la longitud del mayor 
lado . 


EJEMPLO : 
42 +5 >6 


16 +25 > 36 
41 > 36 


>El triángulo es acutángulo y "a," esagudo. 

11) Un triángulo es obtusángulo si la suma de los 
cuadrados de las longitudes: de los menores lados , 
es menor que el cuadrado de la longitud del mayor 


lado . 


EJEMPLO : 
34+58<7P 
9 +25 < 49 

34 < 49 
> El triángulo es dd y “a” es obtuso. 
111) Un triángulo es rectángulo si la suma de los 
cuadrados de las longitudes de los menores lados , 
es igual al cuadrado de la longitud del mayor lado. 


EJEMPLO : 
y ' $ 
17 


82 + 15? = 17 
64 + 225= 28 
289 = 289 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO 
>El triángulo es rectángulo y “q ” es recto. 


TEOREMA DE EUCLIDES 


PRIMER CASO : 


En todo triángulo , el cuadrado de la longitud del lado 
que se opone a un ángulo águdo es igual a la suma 
de cuadrados de las longitudes de los otros dos, 
menos el doble del producto entre las longitudes de 
uno de ellos , con la proyección del otro sobre él, es 
decir ; B 


a?=b” + e” - 2bm 


SEGUNDO CASO : 


En todo triángulo obtusángulo , el cuadrado de la 
longitud del lado que se opone al ángulo obtuso es 
igual a la suma de cuadrados , de las longitudes de 
los otros dos , más el doble del producto entre las 
longitudes de uno de ellos con la proyección del otro 
sobre él, es decir : 


A C 
a+, 


Para: 9>90* 


a? = b? + c? + 2bm 


TEOREMA DE LA MEDIANA 


La suma de los cuadrados de las longitudes de dos 
lados de un triángulo , es igual al doble del cuadrado 
de la longitud de la mediana relativa al tercer lado , 
más la mitad del cuadrado de la longitud de dicho 
tercer lado , es decir : 


$ LA ENCICLOPEDIA 2012 
YSL 
Y SS 
A M C 


Hd 


ao 20+ E 


TEOREMA DE HERÓN 


En todo triángulo , la longitud de una de sus alturas, 
es igual al producto entre el doble de la inversa de la 
longitud del lado al cual es relativo con la raíz 
cuadrada del producto del semiperímetro y las 
diferencias de este con las longitudes de cada uno 
de los lados. 


BM : mediana 


n=A plp=alp-bMp—-e) 


a+b+e 
2 


donde : “p” es semiperímetro Pp = 


CÁLCULO DE LA BISECTRIZ 
INTERIOR 


En todo triángulo , el cuadrado de la longitud de una 
bisectriz interior , es igual a la diferencia entre , el 
producto de las longitudes de los lados adyacentes a 
dicha bisectriz y el producto entre las longitudes de 
los segmentos determinados por dicha bisectriz en el 
lado al cual es relativo , es decir : 


DO 
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CÁLCULO DE LA HS Paz 
EXTERIOR 


En todo triángulo ,el cuadrado de la longitud de una 
bisectriz exterior ,es igual a la diferencia entre, el 
producto de las longitudes de los segmentos que 
dicha bisectriz determina en el lado al cual es relativo, 
y el producto entre las longitudes de los lados 
adyacentes a dicha bisectriz , es decir : 


TEOREMA DE STEWARD 


En todo triángulo , la suma de los cuadrados de las 
longitudes de los lados adyacentes a una ceviana 
interior multiplicados con las longitudes de los 
segmentos opuestos a dichos lados determinados por 
la ceviana en el lado al cual es relativa es igual al 
producto del cuadrado de la longitud de dicha 
ceviana con la longitud del lado al cual es relativa 
más el producto de las longitudes dicho lado con los 
segmentos determinados por la ceviana en este . 


En la figura, BD: ceviana interior del AABC relativa al 
lado AC. : 
ABy BC: lados ies a la ceviana interior BD. 


AD y DC segmentos determinados por la ceviana en 
AC: 
Se cumple : | cin + aím =x?b + bmn 


CÓMO RECONOCER SI UN TRIÁNGULO 
ES ACOTÁNGULO, OBTUSÁNGULO O 


RECTÁNGULO 


Sean a, b y e las longitudes de los lados de un triángulo, 
donde “a” es el mayor de ellos. Para conocer la 


RELACIONES METRICAS 
patifaleza del triángulo se comparan a? con 
(b?+0?). 


L Sid +c 2. Sta r<bi+e 


El % es rectángulo El Y es acuténgulo 
Elemplo: Cc Elemplo: 

B 

b=9 
le b=15 e=7 

B e=12 A A esl0 
159 =5 +17 10 <9 +7 
169 = 25 + 144 100 = 81 + 49 
169 = 169 100 = 130 


(recto en A). 


m? + n2 = a? + b? + (? +d? - 4x? 


Ae 


PROBLEAS RES 


PROBLEMA 1: 
Calcular “x” 


RESUELTOS 
J5 J6 


7 
AJ/3  B)2v2 ae Na E)1 


RESOLUCIÓN : 


J5, J6 


H——m———= 
H— 7 


* Por el teorema de Euclides ; 


(JP = (JE? +(47)? - 2(47 Jm 


oa 
7 
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* Ahora por el Teorema de 
Pitágoras : 


mi+ x= /5? . 
Ly +xi=5 > s= 2 
7 
RPTA- : “D” 
PROBLEMA 2 : 
Calcular “x” 


12 


18 
AJ6m B)8 C)10 D)9 EJ13 
RESOLUCIÓN : 

DP 


-_MHuA4AAA MA 
HH 18 —————— 


* Por el Teorema de la Bisectriz : 


>m=8 y n=10 
lx? =(12)(15)-mn 
> x*=180-8x10>x=10 
RPTA : *“C” 
PROBLEMA 3 : 
Del gráfico calcule AB . 


A) VS Ss 
B) /31 
C) 2/7 
D)346 
E) 6/3 


3m 


4m 


A  5m 
RESOLUCIÓN :. 
* Piden x 


“ dista 


* Porel Teorema de Pitágoras 

al=44+5 

b=3 +a0>3b%= 344462 

S1=224B>5x2= 2843448452 

> 1 =/4+9+164 25 =V54=3V 6 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 4: 

En la figura se pide BP, si 

AB x BC = 32 cm? y BP = PQ 

B 


¡A)2 -BJ3 C)4 DJ6 EJ1 
RESOLUCIÓN : 


* Aplicando el Teoremas de la 
Bisectriz en el AABC: 


*JAQC :x? = mn 
* Además por dato : ac = 32 
* Reemplazando en (1) : 
x=32-1?>x=4 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 5 : 


Una cuerda de 24 m de longitud 
del centro de la 
circunferencia 5m; hallar el radio 
de dicha circunferencia . 

A)22m B)J12 C)J13 D)11 E)J8 
RESOLUCIÓN : 


* Por el Teorema de las Cuerdas : 


LA 
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(r-5)(r+5)=(12)(12) 
> r?- 25=144 
=>r=13m 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 6 : 


Se tiene el rectángulo ABCD, cuyos 
lados AB y AD miden 4 y 6 
respectivamente. Sobre el lado BC 
se ubica el punto P, de tal manera 
que el cuadrilátero APCD es 
circunscriptible. Calcular la 
longitud del inradio del triángulo 
ABP. 


A)J3m B2,5 C)2 D)1,58 E)l 


RESOLUCIÓN : 
B 


* O APCD : Teorema de Pitot 
AP+4=(6-a)+6> AP =8-a 
* Es ABP : Teorema de Pitágoras 
(8-a). =42+a2>a=3 
* Es ABP : Teorema de Poncelet 
d+a =8-a+2r >r=1 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 


Calcule AB si PQ=16m y SB=6m, 
“OQ” centro. 


A) 16m B)20 C)18 D)24 E)15 


RESOLUCIÓN : 
* Piden 2r . 


*Trazamos OH 1 PQ 
* Por el Teorema de Pitágoras : 

r? = 6? + 82 

>r = lóm 

> AB = 2r = 2(10) = 20 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 8 : 
La bases de un trapecio miden 2 y 
8m ; y los lados laterales miden 3 
y 5 m. Calcular la longitud de la 
menor diagonal . 


A)4 BW7T CIW3 D) = Ena 


RESOLUCIÓN : 


BO Cc 
5 
(y) 
AZ RR 6 D 
YH 8 A 


* La menor diagonal es AC 
* Se traza CR // AB , luego : 
CR=AB=3y AR = BC =2 
* Aplicando el T. de Steward en el 
AACD : 
8x3? =x0X6 + 52x2-2x6x8 
70) 


* Luego: x=," . 
3 LS áa 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 9: — 

Calcular CD, si:AB=3;BC=3 y 


A)2 B)4 C)2,5 D)2,3 E) 2,4 


RESOLUCIÓN : 

* Aplicando el Teorema de las 
Cuerdas en cada circunferencia : 
CMXxCN = ACXCD 

CMxCN = CBXxCE 


* Luego: 
CAxCD = CB.CE 
(8)  (x) = (3) (x+4) 
>x=2/4 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 : ds 
Calcular MS. Si LN=4m , MN=8m 
y LM = 9m 
j M 


S 
D)21 


N 
A)15m B)17 C)12 


RESOLUCIÓN : 


ALNS-AMNS : 
_NS_£_ NS=k 
MS 8 "|MS=2k 


* Por el Teorema de la Tangente : 
(NS)2=(MS) (MS — 9) 
>k?= 2h (2k-9)>k=6 
* Piden: MS = 2k = 2(6) = 12 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 11 : 


En la figura se pide r si el radio del 
sector circular AOB mide 10 cm y 
OH= 2cm. A 


O H B 


A)1 B)2 C)25 D)2,4 E)3 


RESOLUCIÓN :* 
Acs 


* Se forma el triángulo OPQ al unir 
los centros de las circunferencias . 


* Aplicando el Teorema de 


Euclides en el AOPQ : 
OP? = PQ? +00? - 20Q x FQ 
(10 - r)2= (4+r)2 +6? - 2(6)(4 — r) 
* Al resolver : r=2,4 

- RPTA : “D” 
PROBLEMA 12 : 
Se tiene un paralelogramo, ABCD 
y una circunferencia de diámetro 
AD, que contiene a B y es secante 
a BC enel punto P, tal que : 
BP =8 y CP = 4; calcular : “AB” 
AS BJ5 C)J6 DJ3V5 EJ246 
RESOLUCIÓN : 
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* Aplicando el Teorema de las 
Secantes : 


CQ x CD=CB x CP .ccoccoioroo (1) 
* En el rectángulo ABDO se tiene 
que : DO=AB=x 
* Luego en (1): . : 

(1)(2x) =(12)(4) > x = 246 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 13 : 


alcular el lado de un rombo 
sabiendo que el punto medio de 
un lado dista de los extremos del 
lado opuesto : 9 em y 13 cm. 

A) 8cm B)10 C)J9 D)4 E)2 


RESOLUCIÓN : 
B P Cc 


A D 


* Se traza PQ // AB. 
* Luego: PQ =AB =x 
* Por el Teorema de la mediana : 
12+ Pr Es x=10 
RPTA :“B” 
PROBLEMA 14 : 


En la figura se pide AT, sí 
AH=12cm y HB=8cm. P,Q y T 
son puntos de tangencia 


A a 
AJ10 BJ9 CJ3/7 DJ4/15 EJ/3I 
RESOLUCIÓN : 


* Los puntosA,P y Q son colineales 
(propiedad) 


* Teorema de la tangente : 
a=AQ XAP oommmmmoossm(1) 
* Teorema de las secantes : 
AQ x AP =AB x AH ..... (11) 


de (D) y (ID): 
22 = (20) (12) > x = 4/15 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 15 : 


Calcular el lado de un triángulo, 
sabiendo que la suma de los 
cuadrados de los otros 2 lados , es 
igual a 125 err”, y que las medianas 
relativas a estos 2 lados son 
perpendiculares. 

A) 3cm B)4 C)5 D)6 E)J13 
RESOLUCIÓN : 


* Se sabe que : a?+c?=125 ; 
AP1CQ 

* G es baricentro , luego : GB=2n 
GR =n 

* Aplicando el Teor. de la Mediana 
enel AMABC: 


ai + 0?=2(3n)* + 0 


> 125 = 20n? 
>n=5>2:x=5 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 106 : 
Calcular “x”. Si: LM = LN y 
MN = 4/2m. M 


L N 
'A)2/2m BJ3/3 C)4,5 DJ4,2 EJ4 


* Es £SN : Relaciones Métricas : 
EA AP y y) 


* Es MLN : Teorema de Euclides : 
a?= a?+ (4/2)?- 2at 


Dat=l6 cocosmonocooos 1449) 
*(IDen(: 
x2=l6>x=4 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 17: 


Calcular la longitud del segmento 
que une los puntos medios de las 
bases de un trapecio ; sabiendo 
que los lados laterales miden 5 y 
7; y la s bases se diferencian en 6 . 


AJ/7 B)247 CJ3 D)1 EJ6 


RESOLUCIÓN : 
Bb P bDbC 


AbM3.QoO3NÑNbdoD 
—_—_ a —— 4 

* Se sabe : AB=5, CD=7 

AD - BC=6 

> 2a - 2b=6 

>a-b=3 
* Se trazan PM // AB y PN //CD 
* Luego : PM = AB=5 

PN = CD=7 
* Aplicando el Teor. de la mediana 
enel AMPN : 
6? 


5%4+7?=2x* + 2% x=2V7 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 18 : 


El punto de tangencia de la 
circunferencia inscrita en un 


trapecio rectángulo , divide al 
mayor de los lados no paralelos en 
dos segmentos que miden Im y 9m 
respectivamente. Luego la base 
mayor mide : 

A)Jl2m BJI0m C)l3m D)l4m 

RESOLUCIÓN : 


* Piden AD 
* Se observa AD =9 +R 
ESCOD : R? = (1)(9) 
* Luego: R=3 > AD=12m 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 19 : 


En la siguiente figura , M es el punto 
de tangencia. Si FM =4u , entonces 
la longitud de la circunferencia es: 


245 B)8x C)2./5x% Djx ENf5x 


RESOLUCIÓN : 
* Dato : FM = 4u 
Bor N r_ cC 
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* Si “r” es la medida del radio , la 
longitud de la circunferencia es : 
L = 2pr 
* Uniendo M con N (puntos de 
tangencia) y N con F, resulta el 
triángulo rectángulo BNM (recto en 
N) cuya altura relativa a la 
hipotenusa es NF - 
* Entonces : BN = r, MN=2r y por 
el Teorema de Pitágoras, 
BM =Vá4r? +r? =rJ5 

* Según una relación métrica se 
cumple : 

MN”? = BM x FM 


* Portanto : 
(2r)? =(r/5)(4) 
> 4r?= arí5 


>r=vV6u=>L=2x485. 
RPTA':, “Cc” 


2 


DEERE: 


(67 En la figura, calcule x. 


RPTA.. coocccosnoncarmeriancsoneno essarecnnnenenss 


(63 En la figura, calcule x. 


RPTA.: coccocoscormnssonscrarnersonecarnocrannoss 


RELACIONES METRICAS 
(63 Calcule x, si O es centro. 


E 
vd 


RPTA.: E ESO 
€3) En la figura;Zalcule a. 


RPTA.: cum... PR RRA 
AA 
(68) En la figura, calcule n. 


H————— Bn ———K—— MN —— 
RPTA.! cnmmconiccaconancosnarcacenecenes ci 


(63) En la figura, calcule b. 
Ss 


HT 2 5 8 ——— 


69) En la figura, calcule x. 


. 
PR UArErarOrrOrrrr vor rro rrrrrrcrrnorercreros 


€) En la figura, calcule x. 


5 
B) 6 
C)7 
D) 8 
E) 9 


(2 En la figura, calcule x. 


(43 En la figura, calcule BD si: 
AB=3 : 


DE 
AJ7 BJ6 C)3J2 DJ4 EJ8 
(3) En la figura, calcule x. 
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(8) En la figura, calcule AH. 
B 


(12) En la figura, calcule hh. 


(3) En la figura, calcule BM. 
B 


== E 7 
RPTA.: 
(9) En la figura, calcule x. 


APAUOPALIUIUIrr rro rarrrorrcrrccrccrVnccao 


€0 En la figura, calcule x. 


€) En la figura, calcule x. 


pan LA ENCICLOPEDIA 2012 


€3 Los lados de un triángulo 
miden 3; 25 y 26. Calcule la medida 
de la mayor altura 


RPTA.. cnccccoarnnccnicconeonnoararososns deiaiad 
Los lados de un triángulo 


miden v10;4 y 6. Calcule la 
medida de la menor mediana. 


RPTA.! cnccconccsononoransosrnocccnacenenconas ... 
€3 En la figura, calcule m. 


EAST 
A) 18/58 B) 16/5 C)19/7 
D) 15/6 E) 17/83 


€3) En la figura, calcule f. 


1 15 


HH 14 —————= 


A)J5 B)8 C)J7 DJ9 EJ12 
€s) En la figura, calcule x. 
9 3 


Há e» AA 
AJ6 B)7 C)J8 D)12 EJ10 
€ 3 En un triángulo los lados miden 
3; 5 y 7. Calcular la medida de su 
mayor ángulo interno. 

A)75 B)J45 C)J53 D)120 EJ150 


£3) Dos lados de un triángul 


(LUIS RUBIÑOS TORKES [MX 
miden 6 y 8. Si forman un ángulo 
agudo, calcule el máximo valor 
entero que puede tomar el tercer 
lado. , 

4)10 B)J11 C)9 DJ8 E)7 


(68) Calcular “x”. 


37 


A)2 B)3 C)4 D)J15 E)2,5 
(3 Calcular AC D Calcular “x”, si BC AD ; 

1/ AD 
D) 16 


Of BF=3; FC =4 y AF=16. 
A Cc B Cc 
E 
A 
E) 20 


(63 Calcular “x” D 
AJ6 B)4 C)J8 D)9 E)12 


(63) Calcular “x”. 


A) 4 
B) 12 
C) 18 


A)6 
B) 6 
C) 7 
D) 8 
E) 9 


le 1-4 —_—_— x +4 ——— 


A)J3 Bj4 C)J5 D)J6 E)J7 
69 Calcular la distancia de “O” a 
la cuerda PQ. 


PP—24>% 
A)8 B)10 C)6 D)4 EJ5 
63) Calcular “x”. - (9 Calcular “x” 
SN á 7 
4 Sy 
a | 


AJ4 BJ5 CJ6 DJ9 Es 42 BJ3 C)4 D)J5 EJ6 


1040 RELACIONES METRICAS 


Calcular (axb) 


ES 


A) 16 B)30 C)40 D)32 E) 64 
(Á3 Calcular “x” 


" Ca 
A NA 
AJ3V/5 B)54/5 C)10 D)J5 E)15 
G3 Calcular “x” 


DO 


21/15 


2 
A) 15 B)25 C)20 D)18 E) 15 
(íDEn la figura , calcular “x” 


3 x 


A) 12 B)24 C)18 D)16 E) 36 
(3) Calcular (a.b) 


A)18 B)9 C)12 D)10 E) 15 
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Á0 Calcular “x” 


a 


—— 3 ————_A— x 3 

A) 1 B)0,5 C) 0,75 D) 1,5 E) 1,2 
(9 Calcular la suma de las alturas 
congruentes. 


4 
AJ/14 BIJIS C)J/10 DJJ/8B EJJG 
(E) Ena figura, calcular la medida 
de la menor mediana . 


9 13 


20 
A)15 B)12 C)10 D)J6 E)J5 
(GdEn la mier anie ruca ; 
calcular “x”. 


¡CA 


7 
A)2 B)1 C)2,5 D)1,5 E) 0,5 
Éé0Si ae es ps del romboide, 
as 


AJ7 Bj4 CJ6 DJ6 EJ8 
€) Calcular “h” en el trapecio 


¡2 


AR—6 =D 
AJ3V2 B)443 C)3/5 DJ2/ 5 ENG 
EJ Calcular “x” en el trapecio 
ABCD. Re 


A——-10 ————D 
A)J6 B)7 C)JI3 D)J5  EJ1O0 
ei ax”, si: a2+b? = 80 


D 


2 +20 AH 2 
A)J1 B)J3 C)2 DJ4 EJ6 
E9 Calcular “x” 


A) 60 B)45 C)37 D)30 E) 53 
A Se 


/ 1 


As D 
A) J17 B)J15 C) J19 DIVTS EJ JT 


SEGUNDA: PRACTICA: DIRIGIDA 
6d La suma de los cuadrados de 


las medidas de los lados de un 
triángulo rectángulo es 1 250. 


la medida de la 


Calcular 
hipotenusa, 
A) 20 B) 24 C)25 D) 29 E) 30 
03 Las bases de un trapecio, 
isósceles miden 7 y 25. Determine 
la diagonal del trapecio, sabiendo 
además que los lados no paralelos 
miden 15. 

A) 25 B) 16 C) 18 D) 20 E) 17 


(63) ABCD : un cuadrado; AB=8 y 
T es punto de tangencia, calcular 


BO 0 


A) 4 

B)5 

C)6 

D) 543 

E) 4/2 A Os T LA D 
63 En un trapezoide tres lados 
consecutivos miden 6 m, 8 m y 10 
m. Si las diagonales se intersectan 
perpendicularmente, calcular la 
longitud del cuarto lado. 

A)2m B).3 m C) 4 m 


(03) Calcular la medida de la 
hipotenusa de un triángulo 
rectángulo, sabiendo que la suma 
de los cuadrados de las medianas 
esigual a 54. 

AJ5 B)6 C)J8 DJ9 E)7 


69) Si: QN=10 y QP=2, calcular: 


(03 De la figura, calcular TN si: 
PQ=4, QM=6 y TP=2. 
4) 16 M 
B) 15 
Cc118 P Ñ 
D) 17 N 
E) 15, 5 
63) Calcular BP; si AB=3; AC=5 y 
P es punto de tangencia. 

B 


sa M 
A)4 B)2/2 C)2 D)4V2 EJ3/2 
ÓDEn el gráfico las 2 
circunferencias son tangentes en 
“A”, AB y FH son diámetros de la 


circunferencia mayor. Si: BD=9 y 
EF=GH=35, calcular AC. 


F 
A) 25 
B) 27 
C)30 B A 
D) 36 
E) 50 L 


(0 Calcular CT, si: AM=12, 
AC=13, B, M y T son puntos de 
tangencia. 


A) 4 
B)5 
C)6 
D)7 
E) 8 
(9 Calcular BM;si AB =AC'; 


EF= 4 ; M es punto de tangencia y 
O es centro. B 
M 
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AJ8 B)6/2 C)4 D)4/2 E)2/2 


(3 Si: O y Bson centros; QS=V5, 


calcular AB. 
Cc 


A 7) B 
AJ2/5 B)W/10 C)5 DJ10 E)2/10 


(3 Calcular el radio de la 
circunferencia. 


B 
A)J6/2 A SN 
B)2,6 
C)4 
D)0,5/2 
E)2,5/2 


Aa Se tiene una circunferencia 
tangente a dos lados adyaceñites de 
un cuadrado y determina en 103 
otros dos lados segmentos cuyas 
longitudes son 2 y 23. Calcular la 
longitud del radio de la 
circunferencia. 

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 20 


(3)Según el gráfico G es baricentro 


de la región triangular ABC. Si 
AM=MC=6 y T es punto de 
tangencia, calcular MT. 


Cc 
AJ/3 B)3/3 C)/2 DJ2/3 E)2/2 


(8 En una circunferencia de 
diámetro AB y centro O, se ubica 
el punto P y en AO el punto M tal 
que mPB=2m<PMA. Si OB=3, 
calcular : (PM)? +(PB)?. 

A) 18 B) 24 C) 36 D) 48 E) 57 
(E) Desde el punto P exterior a una 


circunferencia se trazan una 
tangente y una secante. La secante 
intersecta a la circunferencia en Á 
y B tal es que AB=3PA, 


Lists RELACIONES METRICAS 


mAB=120". Si el radio de la 
circunferencia mide 6, calcular la 
medida del segmento cuyos 
extremos son P y el punto de 
tangencia. 


AJ/S B)2/3 C)3/3 D)4/3 EJ5/3 


(3) En un trapecio isósceles, 
calcular la medida de la 
proyección de una de las 
diagonales sóbre la base mayor, si 
la suma de' las medidas de sus 
bases es 12. a 
A)J3 -B)J4 C)6 D) 67 9 
(E) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones : 
( JEnuna cifeun: uñiferencia se trazan 
las cuerdas PQ y RS que se 
intersecan en M; entonces: 
POXMO = RSxMS 
(_ ) En una circunferencia se trazan 


por el punto P exterior la tangente 

PT y la secante PQR; entonces: 
(PT)? = POXQR 

( ) Si las prolongaciones de los 

lados AB y DC de un cuadrilátero 

inscriptible ABCD se intersecan en 

P; entonces : PAXPB=PDxPC 

A) FFF B) FFV C) FVV 

D) VVF E) FVF 

EN Determinar el valor de verdad 

de las siguientes proposiciones : 

(  )Laproyección de un segmento 

sobre una recta siempre es un 

segmento. 

(  )La altura relativa a la 

hipotenusa es media proporcional 

entre las proyecciones de los 

catetos sobre la hipotenusa. 


( JEl triángulo cuyos lados miden: 
Ja-b,Ja+b y J/2a es un triángulo 
rectángulo. 

A) VVV B)VVF  C)FVVv 
ES DE LA PRIMERA PRACTICA 
[cla Br 00130 |6)H 018. BJE [1070 
11 eco 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará en la 
capacidad de: 


* Conocer los principalés polígonos regulares y su 
relación con la circunferencia. 


* Conocer las relaciones métricas entre los principales 
elementos asociados al polígono regular , tales como 
circunradio , lados , apotemas, etc. 


INTRODUCCION : 


Desde la antigúedad, se sabe que el hombre ha decorado 
sus viviendas con dibujos y ornamentos regulares. Estos 
gráficos repetitivos que nos dan la idea de propagarse 
indefinidamente en el espacio se encuentran, hoy en 
día, en los tapices , en los papeles pintados para 
empapelar paredes , en los enlosados y otros 
revestimientos del suelo, en los adornos arquitectónicos 
exteriores o interiores (mosaicos); también se usa las 
formas poligonales regulares en el diseño de las tuercas, 
en la distribucion de los terrenos, etc. Inclusive hay 
poblaciones en las cuales la distribución de sus manzanas 
tienen una forma poligonal regular. La naturaleza 
también nos brinda ejemplos de estas figuras y de esa 
armonia de proporciones que satisface los sentidos; por 
ejemplo : los cristales de nieve, las ondas en la superficie 
del agua. el panal de abejas. etc. 


POLÍGONO REGULAR 


Se llama polígono regular al polígono equiángulo y 
equilátero a la vez . Todo polígono regular se puede 
inscribir y circunscribir a circunferencias concentricas , 
siendo el centro de estas circunferencias el centro del 
polígono regular . 


eii A, inscrito en la circunferencia de radio R y 
circunscrito a una circunferencia de radio r. 


* Del gráfico : 

A/A, =AJA, S ....=4,A,=L, 
L,: Longitud del lado de un polígono regular de n 
lados. 


ELEMENTOS ASOCIADOS AL 
POLIGONO REGULAR 


CENTRO(O) : 


Centro de circunferencia inscrita y circunscrita al 
polígono regular . 


INEADIO (E) : 

Radio de la circunferencia inscrita al polígono regular. 
CIRCUNKADIO (KR) : 

Radio de la circunferencia circunscrita al polígono 
regular. 

APOTEMA (0H): 


Es el segmento perpendicular a un lado de un 
polígono regular, trazado desde centro . 

OH = a,  : longitud de la apotema del polígono 
regular de n lados. 


ÁVYGULO CENTRAL (<A,¿OA,)3 


Es un ángulo que tiene su vértice en el centro del 
polígono regular , cuyos lados lo determinan que 
pasan por dos vértices consecutivos del polígono 


regular. 


* 6, : Medida del ángulo central de un polígono 


regular de n lados . 360" 


* n : Número de lados de polígono regular 
* Además , en todo polígono regular de n lados : 


* Medida del ángulo interior (a, ): la, =124-2) 
n 


* Medida del ángulo exterior (b,) : y Pd 
n 


TRIÁNGULO ELEMENTAL (A4,04A,) 


Es el triángulo determinado por dos vértices 
consecutivos y el centro de un polígono regular . 


APOTEMA DE UN POLÍGONO REGULAR 
*Enel OHA(Teorema de Pitágoras) 


ias POLIGONOS KEGULARES 


Ángulo Central : 03= 


En el ¿.BCF (Notable : 30% ..60%) 


a 
APOTEMA?: 


CALCULO DEL LADO * Enel ..BCF(notable : 30% A 609) 


EN FUNCIÓN DEL “R” y “8, Ne OP=a, E ita (Teorema de la base media) 
3 
* En el MOB(Teorema de Euclides) 


(L, )?=R?+R? - 2Rm * pero: FC=R| 
As 


1) CUADRADO : 


En el gráfico , R es el circunradio del cuadrado: ABCD 


* pero, 2 AHO: OH=R=RCos, 
* Reemplazando: (L,, gp? - 2RxRCos0, 


* Luego: |L,=R./2(1-Cos0,,) 


ESTUDIO DE LOS PRINCIPALES 
POLIGONO REGULARES 


D TRLÁYGULO EQUILÁTERO : LADO : 


En el gráfico, R es el circunradio del triángulo 2] ¡. 4OB (notable de 45") |L, [L,=RV2| 
equilátero ABC. e ( [1,=2J/2] 


2 > [9230] 


Ángulo Central : 9,¿= 
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. Enel «_BCD(por teorema de la base media 


BC RJ2 


DI) HEXÁGONO REGULAR : 


Medida del ángulo central (85): m< A,0A3=0% 


gt, 


* Longitud del (15 ),4 A¡OA> es equilátero : (¿=R 


* Longitud del apotemna a, 


6 
A,  = EM OPA, el notable de 30” y 60” : 
6 
R 
a, == 43 
Po 2 


IV) OCTÁGONO REGULAR U 
OCTÓGONO REGULAR : 
A, 


Media del ángulo central (07): m< A,OA,=05 


> 


* Longitud del lado (tg): 

4A/OA, : teorema de cosenos 
(t4)'=R?4+R? - 2(RMAR)cos45” 

Operando : t¿= R/2-/3 

* Longitud del apotema a, :a, =0P 


Ps "Pg 
* Se sabe que: 


En el gráfico se tiene el dodecágono regular 
ABCDEFGHIJKL , de circunradio KR . 


; 360" = 
Ángulo Central : 04% 
LADO : 


En el ÁAOB (Teorema de Euclides) 
(L,,)P=R*4+R? - (2R)(0M) 


* Pero: om=EY3 


2 
* Efectuando : |L,3=RYV2 - 3 
APOTEMA : 


* En el =-GNO (Teorema de Pitágoras ) 


2 2 
Ep Las) 
(a,,,) > (2 
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* Reemplazando : 


60, e (2578) 05 


VIDDECÁGONO REGULAR : 


* Medida del ángulo central (9,7) : 


R _360 


0193 —==— => O =360 


* Longitud del lado (£,¿): 


Enel 44,0A, se traza la bisectrizinterior AM; así, 
los trián yu to s A,MO y MA,A, sonisósceles, es decir: 


A,M=MO=2¡p > MA¿=R- £0 


*Enel AA 0Az se aplica el teorema de la bisectriz 


interior; 


Operando : 


* Longitud del apotema leia 


a, =3 ar? - € 


* Reemplazando y operando: 


a. => 1042.15 


Se sabe : 


“ID PENTAGONO HEGULAR : 
A 
A 


* Longitud del apotema ( a, e) z 
24,00; y 10 o) 2=R*+R*?-2R(a, y Herrnnnnnncas (D 
Cy 


en (1): 
pas =2R* -2R(a,, ) 


* Longitud del lado (£ 5): 


* Reemplazando £ ,y= 


(6 1) 
2 


EsA ¿PO : por teorema de Pitágoras 


2 
OBSERVACIONES : 


[) Para un polígono regular cuyo número de lados es 
una potencia de 2 se tiene : 


L,g=R 2-24 [24 12%... 


(h-1) radicales 
donde “R” es el radio de la circunferencia circunscrita 
a dicho polígono regular . 
11) Se denomina sección aúrea de un segmento a la 


división de dicho segmento en dos partes tales que 
la medida del mayor sea media proporcional entre 


. las medidas del menor y el segmento total. 


A B C 


H——— 21 4 1-0 
HA 


* Del gráfico : 


* Para el decágono regular se tiene 
que su lado es la sección aúrea de 
su circunradio. 


t0= 2145 -1) 


Los lados del pentágono regular, 
hexágono regular y decágono 
regular inscrito en la misma 
circunferencia, forman un 
triángulo rectángulo . 


Lio Ls 


L; 


> 
TRIÁNGULOS 
ELEMENTALES 


1) A 


3) 


4) 


5) 


6) 


90* 


Z 1L0+24/5 


11) : da 
A 


RV2 + Y3 


PROBLEMA 1: 
En la figura, calcule x, si O es 
centro; AB=R y BC=Ry2. 


RESOLUCIÓN : 


* Se trazan los radios 
OA; OByOC. 

* Se calculan las medidas de los 
ángulos notables ABO y OBC. 
x=60%+45" > x=105" 
PROBLEMA 2: 

Un polígono regular de 9 lados está 
inscrito en una" circunferencia. Si la 
suma de la longitud de un lado y la 
longitud de la menor diagonal de 
polígono es 20 , entonces la longitud 
de la mayor diagonal es : 

AJ10 B)12 C)J15 D)J17 E)20 


"RS 


« 


RESOLUCIÓN : 

* Se pide la longitud de la mayor 
diagonal: AE ] 

* Se sabe que las medidas de 
todos los jo es 40". 


* La suma de longitud de un lado y 
la longitud de la menor diagonal 
del polígono es 20. 
* Trazamos BG , de lo cual se tiene 
ABAS: equilátero. 


* Se aprecia que: 
BC+BD =+n= 20 
*Como: 
SB//DE » BS = ED 
>SE=BD> AE =£f+n=20 
RPTA: “E” 


(7 Si el lado de un cuadrado mide 
6/2. Calcular su apotema. 

RPLA.: ocemoonorssconaconenoonneccconsonaracos 
(63) El lado de un triángulo equilátero 
mide 6/3; Calcular su apotema. 
Rpta.: a meilas 
(3 Si el apotema dé un :hexágono 
regular mide 6/2. Calcular su lado. 
RPLA.. cescssonovcncoracaonorssanes 


(63 Interiormente a un hexágono 
regular ABCDEF, se construye el 
cuadrado ARTF, calcular mx FTE. 


RPLA.. comeceroaosarccansensananononcasos vinos 
(63) Se tiene un octógono regular 
ABCD.... BC = 2, calcular AC. 


RPUA.: cscormconanoncsacionesnosiossarocos duna 
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68 Un hexágono regular está 
inscrito en una circunferencia de 
radio R. Calcular el perímetro del 
polígono que se forma al unir los 
puntos medios de los lados no 
consecutivos del hexágono regular. 


RPLA.. cnccroronnccrnacaninosccnaraonaneocans 


(673 En la figura, calcule x. Si 


AB =L, Pz y 


A)J3 B)4 C)5 DJ6 EJ9 


63) En la figura, calculóg. Si 
AB=BC=L, Poe 


: A 
8 
D 


A) 54” B) 36" C) 40? D) 30" E) 45” 


69 Si el perímetro de un hexágono 
regular es 12, calcular el perímetro 
del triángulo formado al unir 
perímetro del triángulo formado al 
unir tres vértices no consecutivos 
de dicho hexágono. 


AJ9/3 BJ6/3  C)8V3 
DJ9J/3  EJ12V/3 
D) En la figura, calcule x. 
A 
10x 


AJ3 B)4 C)J5 DJ6 EJ8 


4d Calcule el perímetro de un 
dodecágono regular inscrito en una 


circunferencia de radio y2 +Wv3. 
A)12 B)6 C)6/3 D)124/3 EJ9 4/3 


(3) Calcular el número de lados de 
un polígono regular en el cual, el 
cuadrado de la medida de su 
ángulo central es igual a 15 veces 
la medida de su ángulo interior 


RPLA.. conconereoconoscnanoanancncnconenacasos 


(3 Se..tiene un dodecágono 
regular inscrito en” una 
circunferencia cuyo gadio mide 8. 
Calcular el perímetro del polígono 
determinado al“unir los puntos 
medios de. los lados del 
dodecágonó 


11:17 ARA 


((3 Si el lado de un octógono regular 


"mide 2m. Calcular su apotema 


. 
RPLA.: coscmsosoroninooncocrocnononsacnorononos 


(3) Cuánto mide el lado de un 
polígono convexo de 24 lados, inscrito 
en una circunferencia de radio “R” 


RPIQ.: cnmnmsmrersarooraroarass enrenserasaanesa 
(48 S:: AB=Ly, BC=L;s 
Calcular «1. B 


ed 
JR 


(6h) La suma de las medidas de los 
ángulos internos excede a la suma 
de las medidas de los ángulos 
externos en 900”. Calcular el 
número de lados. 

AJ6 B)7 C)J8 D)9 E)J10 

63 ¿Cuál es el polígono convexo, 


cuyo número de diagonales excede 
al número de vértices en 18? 
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A) Hexágono 

B) Polígono de 27 lados 

C) Nonágono 

D) Polígono de 15 lados 

(3) En un polígono equiángulo la 
relación entre las medidas de un 
ángulo interior yde un ángulo 
exterior es como de 5 a 1. Calcular 
la suma de las medidas de sus 
ángulos internos. 

A) 1800” B) 1 440” 
D) 1080” E) 1 560” 


(63 Calcular “x”. 


C) 1 200? 


A)100 B)J115" 
D)155" E)165" 
63) Calcular “x”, si: AB=L,; 
BC=L,; (P=L, 


C)135" 


A 
B 
C 
DS 
A) 30* B) 15” C) 22,5" 
D) 10* E) 45” 


(63) Al aumentar en tres el número 
de lados de un polígono, el número 
de diagonales se duplica. Calcular 
la suma de las medidas de los 


ángulos internos de dicho 
polígono. ] 
A) 9007 B) 1080” C) 1 260” 


D) 1 440” E) 1 620" 


63 El perímetro de un triángulo 
equilátero - inscrito en una 
circunferencia es 18. Calcular la 
medida del lado del hexágono 


inscrito en la misma 
circunferencia. 
AJ3/3  BJ3/2 C)4V3 


DJ4/2  EJ2V3 

65 Se tiene un Hexágono 
equiángulo ABCDEF, BC=2, DE=1, 
CD=4 y AF=3. Calcular su 


perímetro. 
A) 10 B) 11 C) 15 D) 16 E) 18 


69) El lado de un triángulo 
equilátero inscrito en una 


circunferencia mide 3/3 . Calcular 
la medida del lado del cuadrado 


inscrito en la misma 
circunferencia. 
AJ6/3  BJ3Y/3 C)6J2 
“DJ3/2  EJ6 


(0) Un triángulo equilátero ABC 
está inscrito en una circunferencia 


de radio 2.7. Calcular la longitud 


de FM, siendo F punto medio del 
arco AB y M es punto medio de AC. 


A) 10 B)7 C)21 D)2V7 E) 4 
Ga En un hexágono regular 


ABCDEF cuyo apotema mide 343 . 
Calcular la medida del apotema del 
triángulo ACE. 


AJ3 B)4 C)6 D)3V2 E)3V3 
(43) Calcular “x”, si: AD=RYJ3 y 
BC=Ry2. 


A)45" B) 30" C)J60” D) 75” EJ90* 
(3) ¿Cuál es el polígono regular en 
el cual al aumentar en ] el número 
de lados, la medida de su ángulo 
central disminuye en 12? 
A) Cuadrado  B) Pentágono 
C) Hexágono  D) Octógono 

- (12) Calcular la medida del ángulo 
central de un polígono regular 
MNPQRS... sila m<MNQ =135". 


A) 15" B) 18” C) 14* D) 30" E) 27” 


Á3 Se tiene un polígono 
equiángulo ABCDE .... tal que 


AB // DE. Calcular el número de 
diagonales del polígono. 
A)5 B)9 C)14 D)20 E) 27 


(8) El triángulo ABC es equilátero, 
BM=MC. D es el punto medio del 
arco AC. Calcular DM=ME. 

A 


B C 


E 
A) 5/3 B)2 C) 4 D)8/3 E) 7/3 
(>) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 
(_ ) El segmento perpendicular 
trazada desde el centro de un 
polígono regular a un lado se 
denomina apotema 
(_ ) Las circunferencias inscrita y 
circunscrita de un polígono regula 
son concéntricas 
(  ) La medida del lado del. 
hexágono regular es el doble de su 
apotema 
A) VVF” — B)VVV  C)VFF 


ÁS Si: AB=RJ3 y BC=Ry2, 
calcular “a”. 


C 
A) 60* B) 75 
D) 67,5" E)45" 
E0) La suma de las medidas de los 
ángulos internos de un polígono 
convexo es 1 800”. Calcular el 
número de lados. 
A) 12 B)10 C)20 D)JI8 E) 45 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA] 


C) 90" 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el 
alumno estará en la capacidad de: 


* Conocer el significado de área. 


*Deducir las diferentes expresiones 
para calcular el área de las 
diferentes regiones triangulares. 


* Saber comparar las áreas de 
ciertas regiones, dependiendo de 
algunas características. 


INTRODUCCIÓN : 


Al observar una hoja de tu 
cuaderno puedes ver un 
determinado tamaño, así mismo, la 
pizarra o el piso de tu aula, tienen 
un tamaño que denominaremos 
área, es decir la medida de una 
determinada superficie en 
comparación con otro, no basta 
entonces saber las longitudes de 
los lados de las figuras, sino 
también conocer las superficies 
que encierran. 


Dicho conocimiento permite una 
mayor utilidad de la geometría. 


REGIÓN PLANA 


Es la porción de plano que se 
encuentra limitada' por cualquier 
línea cerrada, por tal motivo las 
tiene 


regiones forma 


específica. - 


no 


A : Región triangular. 
B : Región cuadrangular. 


REGI ONES 
POLIGONVALES 


Una región triangular es un 
conjunto de puntos, reunión de un 
triángulo y su interior. 


Una región poligonal es la reunión 
de un número finito de regiones 
triangulares que se encuentran en 
un plano dado, tales que si dos 
cualesquiera deellas se intersecan, 
su intersección es o bien un punto 
o un segmento. 


Las líneas punteadas en las figuras 
anteriores indican cómo se podría 
representar cada una de las dos 
regiones poligonales mediante tal 
reunión. Las regiones triangulares 
de cualquier descomposición así 
se llaman regiones triangulares 
componentes de la región 
poligonal. 


POSTULIDOS : 


1) Dada una unidad de área, a cada 
región le corresponde un número 
único, llamado área de la región. 


IDEl área de una región poligonal 
es la suma de las áreas de 
cualquier conjunto de regiones 
componentes en el cual puede 
dividirse. 

1lI)Si dos polígonos son 
congruentes,entonces las regiones 
poligonales correspondientes 
tienen la misma área. 


. 


AREA 
Es el número que indica la medida 
de una región, es decir es igual al 


número de veces que se utiliza la 
región unitaria. ..: 


Es decir es: la medida de la 
extensión. de una porción de 
superficie. Para medir las áreas se 
torna como unidad, el área de una 
región poligonal determinada y 
entonces la medida: del área será 
la relación de esta área con la 
unidad. : 


POSTULADO DE LA 
UNIDAD 


El área de una superficie limitada 
por un cuadrado de lado una 
unidad es igual a una unidad 
cuadrada. 


*— Im——A 

En general se toma como unidad 
de área el área de una región 
cuadrada cuyo lado sea la unidad 
de longitud. 


En el gráfico : SOABCD = 15u? 
ÁREA DE REGIONES 
TRIAYGULARES 
Es una región plana cuyo contorno 

es un triángulo. 


Estudiaremos ,ahora las principales 
fórmulas para el cálculo de áreas de 
las regiones triangulares. 


A continuación daremos una serie 
de fórmulas para calcular las áreas 


de diversas regiones triangulares. 
1) FÓRMULA BÁSICA : 


El área de una región tringular es 
igual al semiproducto de las 
longitudes de un lado y la altura 
relativa a dicho lado. 


3) FÓRMULA TRIGONOMÉTRICA 


3) FÓRMULA DE HERÓN 
; P : semiperímetro 


b S _a+b+e 
PS 


, ; 
S=YJp(p-aMp-bMp-c) 


4)TRIÁNGULO EQUILÁTERO 
AN - 


5) EN FUNCIÓN DEL IVNEADIO 


ES 2 a+b+e 


a a 2 
$ S¿=pxr 


Cc 


6) EN FUNCIÓN DEL 
CIRCUNRADIO : 


, axbxe 
4 SR 
SU 


RAZONAMIENTO  GEOMETRICO 


PROPIEDADES : 


RELACIÓN DE ÁREAS 
ENTRE DOS TRIÁNGULOS: 


[) Sidos triángulos tienen la misma 
altura, entonces la relación entre 
sus áreas será igual a la relación 
entre sus bases. 


NN 
D 
NS 


TT 


A MM Cc 
EJEMPLO : 


ASS 


E ——20 A > 


II) Si dos triángulos tienen un 
ángulo igual o suplementarios, 
entonces se cumple que la relación 
de sus áreas es igual a la relación 
del producto de los lados que 
forman dichos ángulos. 


PRIMER CASO : y 


S, _ (ABHACI 
S (MN)(MP) 


P 


" CONSECUENCIA : 


A ia E 
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Simon, _ (AMJ(AN) 

Sanc, (ABMAC) 
SEGUNDO CASO : 
Si: a +b = 1809 


CM P 


Sy _ (ABAC) 

S2 (MN)J(MP) 

CONSECUENCIA : 
¡a 


lo de SS 
N 


A B 


Sranc; $ (AB)(BC) 
Siman, (BMI(BN) 


HI) Sidostriángulos son semejantes 
entonces la relación entre sus 
áreas será igual a la relación entre 
los cuadrados de sus elementos 
homólogos. 


OBSERVACIONES : 


1) En todo triángulo se trazan las 
tres medianas, se determinan seis 
triángulos equivalentes 


LES 


2) En todo triángulo si se une el 
baricentro con sus tres vértices, se 
determinan trestriángulos parciales 
equivalentes. 7 
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B 
A Cc 
3) En todo triángulo si se une el 


baricentro,con los puntos medios 
de los tres lados se generan tres 
regiones equivalentes. 5) 


S 1.0. =(S1+S3)x(S/+83)x(Sg+S3) 
(ABS, 5 +8, Sy + Sa Sy 
0) B a 


4 


de 


XA 


a 
4) En todo triángulo si se unen los 


puntos medios de sus tres lados se 


determinan cuatro triángulos mc 
parciales equivalentes. 6) si: MN //AC y NP // AB /, 


Sirqr) - (mxnx p-14 
Sasc, (MP+p+1) (np+n+1)(mn+m+1) 


11) 


PROPIEDADES 
ADICIONALES 


VSrano> =/S, +/S2 


7)Si: MN//BC;RS//AB y PQ//AC 


12) 


VSianc) =/S,+/Sz +/Sy 


8)si: MN//AC;PQ//BC y RS//AB 
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r_ ha hb he 
E A 


PROBLEMA 1: 


Calcular el área de la región 
sombreada. 


A) 2u2 | 
B) 8 

qa 
D) 2,5 | 
E) 1,5 


RESOLUCIÓN : 

* Trazamos líneas auxiliares , para 
luego aplicar la propiedad del 
trapecio (trasladando áreas) 


ma 

“Se puede deducir que el área de 
la región sombreada equivale a la 
cuarta parte del área del 
cuadrado.” 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 2 : 
Calcular el área de la región 
sombreada, si-el área de la región 
triangular ABC es 48u? 
b 


8 EH + A 
A) 25u2B) 20 C)24 D)32 E) 36 
RESOLUCIÓN : 


* Por la propiedad de la ceviana 
colocaremos las áreas de los 


triángulorespectivos, considerando 
las bases. 


B 
MAZO 
* Por dato: S,,.=48 
28 +38 +58 + 258 = 48>58=4 


* Piden: S =5S = 5(4) = 20 
RPTA : “B” 


(1D) Hallar el área de una región 
triangular si la base mide 14 y su 
altura correspondiente es igual a 9 


RPTAt.occcnciocorcccnnoncennencecenos 
63 La base de un triángulo mide 
25 y su altura correspondiente es 
3/5 de su base. Calcular la medida 
de su región triangular. 


(€3 Calcular la medida de una 
región triangular de vértices A, B y 
C. Si: AB= BC= 5; AC=8. 


RPTAS.mcenciomimomessos connnonvariciinss $0. 
(63 Del gráfico, calcular el área de 
la región triangular ABC. 


, il 


HB 
14d y: CAPA aonnriroracranconeconss 


(63) Del gráfico, calcular el área de 
la región triangular ABC. 


4 


al 


H 
HA 
PA 


(3) Del gráfico, calcular el área de 
la región triangular ABC. 


NT 
642 
ES el 


H 
Hk— 1642 =3 


RPTA3..cocccononoconanonsaranonacsocioononos aa 
(63) Del gráfico, calcular el área de 
la región triangular ABC. 


PÍÉR 
LY 
A 
RPTA!S.occcccccomomso epñinncisó conconcoeroscons 
(63) Del gráfico, calcular el área de 
la región triangular ABC. 
/ 
5 


0, 


AY 18 E 
RPTAS.coscomsanennensenianmonsrororarooseravoso 


(69 En el gráfico. Calcular el área 
de la región triángular ABC, si: 


BC=15, AC=17, AB=8. 
B 


A Cc 
RPTA.S..uccmooo e oroaVIdOrarncocenicianencicares 


(O) Determine el área de una 
región triangular, sabiendo que la 
suma de su base y su respectiva 
altura es 24, y las longitudes de la 
base y altura están en relación de 
5a3. á 


RPTA S.conconcoroncnancccnnnonaricnaconnarsoraso 
(3) En un triangulo rectángulo sus 


catetos miden 16 y 20. Calcular el 
área de la región triangular. 


Alecccconconcenonconocacanoonsacaranenacises 


(3 Si los lados en un triangulo 
miden 13; 14 y 15. Calcular la 
medida de su región — * 


(3 Calcular el área de una región 


tiangular equilátera cuyo perímetro 
es 18. 


(13 En la figura. Calcular el área de 
la en menguar ABC. 


> 


Acciona e..nao 


a En el gráfico : AM es mediana, 
S,=19, S,=11. Calcular S, 
B 


AS 

A N C 
RPTA!l.occccoonooos AAA .... 
(í9En el gráfico : calcular el área 

de la región triángular ABC. 


(3 Si las regiones poligonales son 
equivalentes. Calcular «x». 


¡UM 
l 


7 | 
A == 1 
A)24 B)J6 C)24 D)J3 E)J8 

(3) Calcular el área del trapecio 
ABCD, si PBCD es un romboide de 


área 24 m?, 


LUIS RUBINOS TORRES a 


A) 24 
B) 34 
C) 14 
D) 44 D 
E) 380.]”3 > 

(3) En el gráfico, calcular la 
relación entre las áreas de las 
regiones sombreadas y no 
ii 


UNS 


O Sk 4k C 


pá gráfico, calcular el área de 
la región triangular ABC. 


A) 54 ÍN E 

B). 66 

pa 12 

D) 100 Su 

EJ8I a e 
HH 154 


€) Siel área de la región triangular 
ABC es 80. Calcule el área de la 
región sombreada. 


AN 
A 3b DEC 


€2 Calcule el área de la región 
aiii Siel ¿ABC esisósceles. 


EN 


Ed Del gráfico, AB=4, DC=6. 
Calcular el área de la región 
triangular BDC. 


¡ES AREAS DE BEGIOnES TRIANGULARES 


6h Una rellón triangular 
determinada por un triángulo 
rectángulo, tiene 36 de p etro 
y 54 de área. Calcular la medida de 
la hipotenusa. 

A) 12 B) 18 C) 16 D) 14 E) 7,5 
63 Si AB=4 yHs es centro, calcular 
el área de la región sombreada. 


A)4 B)8 C)16 D)J9 E)85 
(63) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones : 
(  ) El área es un número positivo 
que indica la medida de una 
superficie limitada 
(  ) Las regiones equivalentes 
tienen áreas iguales 
(_ ) En un triángulo equilátero cuyo 
radio mide *r” el área de su región 
triangular es 3/3r? 
A) VVV” B)FVV C) VVF 
D)FFV E) VEF 
(63 En un triángulo ABC, AB=10; 
m<A=37 y m<C=45". Calcular el 
área de la región triangular ABN, si 
CN =2(BN); N e BC. 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 18 E) 28 
Si AABC : equilátero; CPQR: 
cuadrado y PQ=2, calcular el área 
de la región triangular BCP. 

B 


E Q 


AJ1 BN2 CIW/3 DJ2 EJJ5 
60) Calcular el área de la región 


triangular TCD si el lado del 
cuadrado mide 4 y T es punto de 
tangencia. 


A) 2415 
B) 21/65 
C) 4 
D) 31/5 
E) 6 


A 


62) De la figura : BD=CD, calcular 


el área de la región triangular ACD. 
10] 


6v2 A 
AJ9/2  B)164/2 C)24V2 
DJ18/2  EJ3y2 
63) En un triángulo isósceles ABC, 


AB=AC. las medianas AM y BN 
miden 9 y 7,5 respectivamente. 
Siendo “'G” el baricentro, calcular 
el área de la región cuadrangular 
ABCG. 

A) 12 B) 24 C) 36 D) 48 E) 60 
69 Se tiene un triángulo escaleno 
cuya área de su región triangular 
es 24. Calcular el área de la región 
triangular determinada al unir los 
puntos medios de dos lados y el 
baricentro del triángulo original. 
A)4 BJ3 C)2 D)J156 E) 4,5 
(O) En un triángulo ABC, el 
segmento que une el incentro con 


el baricentro es paralelo al lado AC.- 


Calcular el área de la región 
triangular si AC=12 y el inradio 
mide 4. 

A) 36 B) 48 C) 64 D) 66 E) 72 
(1) De la figura, calcular el área de 
la región triangular ACD. 


(RAZONAMIENTO GEOMETRICO | 


(RAZONAMIENTO GEOMETRICO TiS1410 35 


L3 


A)8 BJ6 C)4/3 D)4 E)4/2 
(3) En un cuadrado ABCD se traza 
CEE e AD); que interseca a BD 
en P. Si la relación de las áreas de 


las regiones triangulares CPD y EPD 
es de 3 a 2 y AE=2, calcular el área 


de la región triangular BCD. 
A) 32 B) 24,5 C) 12,5 
D) 25 E) 18 


(3 En el gráfico TN=NL=4, 
SED=7DL =395. 

Calcular el área de la región 
sombreada. M 


A) 30 B) 40 C)50 D)60 E) 70 
(3 Se tiene un triángulo equilátero 
ABC cuyo lado mide “L”, s 
prolongan los lados AB, BC y CÁ 
en longitudes tales como: “E” ; 
“2L” y “3L” limitados por los puntos 
PQ y R. Calcular la relación de las 
áreas de las regiones triangulares 
PQR y ABC. 

A) 12 B) 14 C) 13 D) 16 E) 18 
(3) Calcular el área de laregión 
sombreada si: AM=MC; BN=2NC 
y el área de la región triangular ABC 
es 100. B 


A M C 


A)8 B)10 C)12 D) 16 E) 20 
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(O) De la figura : S,=18, calcular 
S.; A y CE=3(BE). 


A) 18 B) 20 C) 24 D) 12 E) 16 

(2 En un triángulo ABC se traza la 
bisectriz interior AN y la mediana 
BD; las cuales se intersecan en P. 
Si AB =9; AC =14 y el área de la 
región triangular ABC es 32, 
calcular el área de la región 
triangular BNP. 

A) 80/23 B) 81/23  C) 162/23 
D) 4 E) 82/25 

(43) Dos lados de un triángulo 
miden 3 y 6 además una de sus 
alturas mide 4. Calcular el área de 
su región triangular. 

A)J6 B)J8 C)10 D)12 E) 14 


(9) Si la distancia del excentro 


relativa al lado BC al vértice “A”, 
de un triángulo equilátero ABC 


A Ip 
mide 4/3 , Calcular el área de la 
región triangular ABC. 

AJ8/3 B)2/3 C)J3/3 DJ4V3 EJ6/3 
Ey) Determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones : 


(_) Si dos triángulos tienen alturas 
congruentes ; la relación de sus 
áreas es igual a la relación entre sus 
bases. 


(_ ) Si se trazan las medianas de 
un triángulo se forman 6 regiones 
equivalentes 

(_ ) En triángulos semejantes sus 
áreas son proporcionales a los 
cuadrados de sus elementos 


homólogos P 
A) VVV B)FVV  C)VVF 
D) FFV E) VEF 


¡CLAVES DE Lá PRIMERA PRÁCTICA. 


CRB BIC loc /3)c18)47)0/3)8 8)€ 19 
MEE CUAD. 


OBJETIVOS : 


+ Conocer las áreas de las 
diferentes regiones cuadrangulares. 


» Relacionar las áreas de las 
diferentes regiones cuadrangulares. 


IVTRODUCCIÓN : 


El hombre a través de la historia a 
tenido la necesidad de solucionar 
dificultades, en base a cierto análisis, 
como por ejemplo: establecer un 
sistema de numeración para 
expresar cantidades grandes, otra a 
necesidad, que es la que nos 
compete a nosotros en este capítulo, 
es de medir la extensión de una 
superficie de tierra, para ser 
utilizadas o repartidas en una 
proporción determinada. 


Los campesinos por ejemplo usan las 


hectáreas para indicaroexpresarsúu 


cantidad de terreno, 80 hectáreas, 
400 hectáreas, etc. 


FÓRMULA GENERAL : 


Elárea de una región cuadrangular 
es igual al semiproducto de las 
longitudes de sus diagonales 
multiplicando con el seno de la 
medida del ángulo determinado 
por dichas diagonales. 


Región Cuadrangular Convexa : 


e 
¿ fACH BD) 
óco= q — Sera 


ÁREA DE UYA 4 REGIÓN 
TRAPECLAL 

El área de una región trapecial es 

igual al producto de la semisuma 

de las longitudes de las bases con 

la longitud de la altura de dicho 

trapecio. 


A D 


MN: Pra del caido. 


ÁREA DE UNA REGIÓN 
PARALELOGRÁMICA 


ÁREA DE UXA REGIÓN 
RO BOIDAL 


El área de una región romboidal es 
igual al producto de las longitudes 
de un lado y a la altura relativa a 
dicho lado. 

B 


Af 


—— 


b 


ÁREA DE UXA REGIÓN 
ROMBAL 


El área de una región rombal es 
igual al semiproducto de las 


i AA 
D ES 


Dd | 
| Sanco= 2 | 


ÁREA DE UYA 
REGIÓN RECTAYGULAR 


El área de una región rectangular 
es igual al producto de las 
longitudes de dos de sus lados 
conseíutivos. 


Bo 
h 
a = 1D 
b 
ÁREA DE UNA REGIÓN 
CUADRADA 


El área de una región cuadrada es 
igual al cuadrado de la longitud de 


sulado. —B Cc 
£ 
A; ¿D 
( 
a? 
ÁREA DE EXA REGIÓN 


CUADRANGULAR CIRCUNSCRITA 
A UNA CIRCUNFERENCIA 


El área de un cuadrilátero 


RAZOVAMIENTO  GEOMETRICO 


circunscrito a una circunferencia 
es ¡igual al  semiperímetro 
multiplicado por el inradio. * 


e 


ÁREA DE UYA REGIÓN 
CUADRANGULAR LVYSCRITA 
EX UNA CIRCUNFERENCIA 


El área de una región cuadrilátera 
inscrita en una circunferencia es 
igual a la raíz cuadrada del producto 
de las diferencias del semiperímetro 
de dicha región cuadrilátera con la 
longitud de cada uno de sus lados. 


Sasco=YP-aMp-bMp-cMp-d) 


Donde: p-2tbjctd 


ÁREA DE UXA RKEGIÓN 
CUADRANGULAR EIXSCKITA Y 
CIRCUNSCKITA 'A UNA 
CIRCUNFERENCIA ? 


El área de una región cuadrilátera inscrita 
y circunscrita a una circunferencia es igual 
a la raíz cuadrada del producto de las 
longitudes de sus lados. 


Sanco=Ja-b-e-d 


11 18 TE 
PROPIEDADES DE 
ÁREAS EN REGIONES 
CUADRANGULARES 


PROPIEDADES PARA TODA 
REGIÓN CUADRAYGULAR 

1) Si P,Q,R y $ son puntos 
medios de los lados del 
cuadrilátero luego se cumple: 


Q 
e 


A S 
PQRST PABCD 


2) Si P,Q,R y $ son puntos 
medios de los lados del 
cuadrilátero luego se cumple: 


AN 


> S¡+ Sy = S¿+ S, 
3) SiP,Q,R y $ son puntos 
medios de los lados del 


cuadrilátero 3 e qaymple: 


S,+ Sy = Sa+ Sy 


24) En todo cuadrilátero al trazar 
las diagonales se forman cuatro 
triángulos parciales cumpliéndose. 


D 


l As 
PROPIEDADES PARA 
TRAPECIOS 


1) Si la figura mostrada es un 
trapecio se cumple: 


A 
pá 


=[ 8, =Sy] 
>| Sanco=(/8s + /5,)' 


2) Si ABCD es un trapecio y P, Q 

son puntos medios se cumple: 

B € 
P 


A 


>| Samer = Secor 


3) Si ABCD es un trapecio y P es 


punto medio de AB luego se 
cumple: 
B [el 


A 
1 
>| Spco=>58ABCD 


PKOPIEDADES PARA 
PARALELOGRAMOS 


1) Si ABCD es un paralelogramo y 
P es un punto cualquiera se 
cumple: B P Cc 


A D 
1 


3) Si ABCD es un paralelogramo 
y P es un punto interior de la 
región se cumple: Cc 


A 


>|Samr+Spco=SprctS APD 


8) Si ABCD es un paralelogramo y 
P es un punto exterior al romboide 
se cumple: 


* 


PROBLEMA 1: 


En el gráfico BC+MN=10 y AM=4, 
calcule el área de la región 
trapecial isósceles AMND. 


gl 


AJ10 B)J8 * C)12 D)12,5 EJIS 
RESOLUCIÓN : 


4 


* Nos piden: área de la región 
trapecial .AMND=A,. 

* Dato: BC+MN =a +b =10 

* Se observa : : 
AD=BC=a E NHD notable de 30" 
y 60” => NH =2 

* Luego : a (57)2>4,-0+0 


* Reemplazando > A,=10 
RPTA : “A” 


LUIS RUBIVOS TORRES 


PJ 1418) 
PROBLEMA 2: 

De la figura Q es punto de 
tangencia (ADMBT)=/10 y 
m<CBT +m<DAC=46". Calcule 
el área de la región ABCT. 


A) 5/3 B) 4/3 C) 5/4 D) 6/6 E) 1 

RESOLUCIÓN : 

A RIA 
EIA C 


PA 


Nos piden : 


4A'-ancr: área de la región ABCT 


* Por teorema : 
T 

Morro ACB) 

* Pero del dato : (2R (BT )=/10 


*En(M: 


Bend? cconccrnossnol 1) 


A - (BTA(RV6) J2 
DABCT 2 2 
A - (Loy m/2)8 
87 BR N 20) 2 


* Efectuando : 4, aner=> 


RPTA :*C” 


GUACARA 


6D Hallar el área de una región 
paralelogramica si la base es igual a 
7cm y la altura tiene de longitud 4cm 


RPÍO.! cessorsoronaranosoneconcnononaosinansaos 


(63) Calcular el área de una región 
rombal, cuyas longitudes de sus 
diagonales son 8cm y 15 em 


RPLO.: cosrosconmaronsorsasonnccaniniononanosos 


(63 El área de una región rombal 
es 400cm? . Calcular la longitud de 
sus diagonales , si la mayor es el 


AREAS DE_REGIONES CUADRANGULARES 


doble de la menor 


1-10 AAA A 


(2 El área de una región 
paralelogramica es 972 en” ; si la 
altura es igual a los 3/4 de la base. 
Hallar la longitud de la base. 


RPLA.: cnraccarsonissnoocraoronocaracocacaneosos 


bases es 15 em. Calcule la longitud 
de su alturá 
11,10 PA 


69 El área de una. región rombal 
es 9m? y su diagonal mayor es 9m. 
Calcular la longitud de la diagonal 
menor. a 


Rpta.: NA 


(6) El área de una región cuadrada 
es numéricamente igual a 4 veces: 
su perímetro. ¿Cuánto mide su 
diagonal? 

RPÍO.: coocrnrmenonocaronracnauncancccononoceros 
(63) En el gráfico. Calcular el área 
de la región cuadrada ABCD; si: 
CE=SED g eS 


AR =p) 


Ra. cscrmosascconconaniresiracicanenennasnass 
(69 En el gráfico: calcular el área de 
la región romboidal si: QR = 9,RS = 


4y MS =7. 
R 


P M Ss 
RPÍA.. comccconinnincinconarcancnnocoraressanass 
(0 Calcular el área de una región 
rombal sabiendo que la longitud de 


su lado es 13 y de su diagonal mayor 
es 24. 


RPLA.. cenmocovecnrconncncnencrroconocarinensoo 


(1) En el grafico: calcular el área 
del cuadrado cuyo apotema es 


y2 


A)2 B)4 C)8 DJ2/2 E)2V/3 


(43 En el gráfico: calcular el área 
de la región trapecial ABCD. 


A 


D 

A) 72u* B) 80u?  C)8lu*? 
D) 49u* E) 25u? 
(3 En el gráfico: calcular el área 
de la región romboidal ABCD. 

10 H5 Cc 

u 
O 

A)75 BIS C)75J3 
D)45 4/3 E)15 


(3 En el gráfico: ABCD es un 
trapecio la base mayores el doble 
de la menor. Encuentra la relación 
entre el área del trapecio y el área 


sombreada. 
BH 2 AC 


A D 
HH 20 —_————=4 


A) 1,5 B)2 C)2,5 D)3 E) 1,75 
(3) En el gráfico: calcular el área 
de la región rectangular. 


A 2a D 
A)20 B)40 C)2/2 D)4/2 E)8 
(3) Calcular el área de la región 
cuadrada ABCD. Si AE = 7,5 y 
m< EAD=37". 


RPLA! cecsscconormanorensonenernorrecicsinonss 


(2 Calcular el área de la región 
rectangular ABCD. 


B | E 8 C 
A D 
1091105 AA errnorornrisrerecaciantos 


(3) Calcular el área de la región 
limitada por el romboide ABCD. 


(49) Las bases de un trapecio 
miden 2 y 6. La distancia del punto 
de instersección de las diagonales 
a su base mayor mide 3. Calcular 
el área de su región interior. 


RPLA! cocsonanooroosconansesecacionesoconcnnos 


£0) Calcular el área de la región 
limitada por el trapecio ABCD. 


A D 


RPLA! cnccnonenansarsoroonranaro eovearsccnanes 


EN El perímetro de un rombo es 
igual a 40. Una diagonal mide 12. 
Calcule el área de la región rombal. 
RPÍA.! veosmmcnmscroosooorss OT 


€3 Las bases de un trapecio 
miden 4 y 10 la mediana es igual a 
la altura. Calcule el área de la 
región trapecial. 


RPIA.! coccrmnomacereacioniossncnanecncanansananes 


€3) Dos lados de un paralelogramo 


miden 6 y 8, su altura mide 7. 
Calcule el área de la región 
paralelográmica. 


RPÍO.. cncosconocconoscaracinerensronorcncracionos 
é3 En la figura se muestran 
cuadrados: S, = 9 y S,= 16, 
Calcule S,. 


RPIA.: cncnanmenasscnoncccoseccnoneonnannensecisns 


€3) Las diagonales de un trapecio 
miden 7 y 16, son perpendiculares 
entre sí. Calcule el área de la región 
trapecial. 


110 AAA dinacanass 
ES) Se tiene un trapecio ABCD 


(BC: base menor) BC = 2; 
AD = 8; mSA = mSD = 53%. 
Calcule: S saco 


RPIO.! snnrcnncsnnaconnonsararsancacacincnareoceso 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el 
lector estará en la capacidad de : 


*» Conocer las áreas de las 
diferentes regiones ubicadas en el 
círculo 


* Aplicarlas propiedades principales 

de las regiones triangulares y 
cuadrangulares en el cálculo de las 
regiones circulares. 


* Saber comparar las áreas de 
ciertas regiones, dependiendo de 
algunas características. 


IVTRODUCCION : 


Las formas circulares abundan 
principalmente en los paisajes 
naturales, podemos observar, 
semillas, huevos, troncos de 
arboles, hojas, flores, e incluso las 
formas circulares que se forman en 
sus cuerpos de agua. También 
existen edificaciones circulares 
como bóvedas, estadios, etc., es 
necesario conocer las fórmulas 
que nos permitan calcular las 
áreas circulares, 


CIRCULO 


El lugar geométrico de los puntos 
del plano que equidistan de otro, 
que se denomina centro, es una 
circunferencia 


El segmento de recta que une el 
centro con cualquier punto de la 
circunferencia es el radio de la 
circunferencia. 


La porción de plano limitada por 
una circunferencia (incluida la 
misma) se denomina círculo y el 
centro de la circunferencia es el 
centro del círculo. 


ÁREA DE UN CÍRCULO 
El área de un círculo es igual a x 


multiplicado por el cuadrado del 
radio. 


E 
r : radio del círculo 


ÁREA DE UY SECTOR 
CIRCULAR 
Es aquella porción de círculo 


limitados por un ángulo central y 
su arco eme 


0: OD del ángulo central 
(9 < 360%) 


Área ¿og d= - 


OBSERVACIÓN : 


ÁREA DE UYA CORONA 
CIKCULAR 
A 


Acorona =p? -r?) 


T : Punto de tangencia. 


ÁREA DE UN TRAPECIO 
CIRCULAR * 


ES 


=r(R?2-r2) L 


Circular 


SEGMENTO CIRCULAK 


Es aquella porción de circulo 
determinada por una cuerda de 
dicho círeulo. 


ALAN 


De la figura : 

cAQB : Segmento circular 

R : Radio 

O : Medida del ángulo central 
correspondiente al segmento 
circular. 


Área() = Área O - Área> 
AQB , 


2, 
O 0 _I seno 
AQB 360 2 


FAJa CIRCULAR 


ios PITO irás 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO 


De la figura adjunta AB//CD. La 
región sombreada es denominada 
faja circular 5 > Área de la faja. 
ay B>Medida de los ángulos 
centrales. 

R : Radio de la circunferencia. 


sos E sima) (ES A 1 39" senp) 


LÚNULA 


Es una región plana no convexa 
limitada por dos arcos de 
circunferencia secante. 


De la figura adjunto la región 
sombreada es una lúnula, limitada 
por los arcos AMB, ANB, 


PROPIEDAD 1 : 

En todo triángulo rectángulo se 
cumple que la suma de las áreas 
de las figuras semejantes 
construidas sobre los catetos es 
igual al área de la figura semejante 
construida sobre la hipotenusa. 


PROPIEDAD 2 : 

Lúnulas de Hipocratés 

Sien un triángulo rectángulo sobre 
sus lados se construyen 
exteriormente 'semicircunferencia 
se cumple que la suma de las áreas 
de las lúnulas formadas es igual al 
área del triángulo rectángulo. 


PROPIEDAD 3: 

Si en un triángulo rectángulo 
tomando como diámetro sus lados 
se construyen circulos, se cumple: 


047 [X= A+ B+C 


PROPIEDAD 4 : 

Si en un triángulo rectángulo se 
construyen semicírculos sobre sus 
lados, se cumple : 


PROBLEMA 1: 


En el siguiente gráfico; demostrar 
que el área de la región sombreada 
es:S=xa.b. Si: AB,BC y AC 
son diámetros. 


CNCA 


RESOLUCIÓN : 


EA 


ESE Sn 


ab+ a 
* Los radios de los A 
tienen longitudes : (a+b), a y b. 
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S= sat +b*+2ab-a?-b?) 


s=£(Xab)>S=xab 


L L.q.9.d. 
PROBLEMA 2 : 
Demostrar : S y. =S, + S, 


US 


RESOLUCIÓN : 


Es ABC : AB? + BC? = AC? 


2 

S,+ Sy = naa 

2 
S¿+S, = EZ (+) 
JAcÉ =Sy+S,+ X 
S,+ Sy+ F(ACT -F(AB?. BC?)+X 

act 

Porlo tanto: X =S, + $, 
Entonces : Sip = Ss, + Ss, Land 


PROBLEMA 3: 

En la figura mostrada se tiene una 
semicircunferencla de centro O y 
otras tres semicircunferencias del 
mismo radio /g y centro O, O, y 
O, El área de la región sombreada 


AMSx—J/3 Jem?  B)6x +43 Jem? 
CH7x + 8/3 Jem? 


RESOLUCIÓN : 


* Se pide el área de la región 
sombreada (S,.) 


S,=S ¡2 -28,-S-28 
(120%), = - 

S,= E vor =25 
_ (607) 2_ 

E 


> 5/6: 2-2 45 
2 

sa 26% - 19 Tr 

>S,=121-2(2x)-(x)- 2(343) 


28,=(7x - 33 Jem? 
RPTA : “C” 


(E) Hallar el área de un círculo, si 
la longitud del radio es 10 cm. 
RETA iericicicanicanicaccdindsriacnianaos de 


El diámetro de un círculo es 


igual a 9. Calcular el área de dicho 
circulo. 


(3 El área de un círculo es igual 
36 rcm?, Calcule su radio. 


6BSi el diámetro de un 


semicírculo es igual a 2. Calcular 
el área de dicho semicírculo 


de A A 


(63) Calcular el área del círculo, si 
R=8. O es centro 


o A 
(68) Calcular el área del círculo, si 
R=54/2. 0 es centró 


RPTA Srcicicóniosicairnvicinsacinsiancrabaninds 


LUIS RUBIVÑOS TORRES [dass 


[117 E] AREA. 


(E) Calcular el área 221 tírculo, 


3 
E O es centro 


(63Calcular el área del 
semicírculo, si R=6. O es centro 


RPTA 2 iiciiinciireicncariacrasasevanicncsisos 


(63) Calcular el área del círculo, si 
R=12 cm. O es centro. 


A) 100 B)64 C)81 D)144 E) 121 
(0 Calcular el área del semicírculo 
de centro “O”, si R= 2/2. 


la] 
AJ4 B)8 C)4/2 DJ8/2 EJ16 
(3) Calcular el área de la región 
sombreada, si “O” es centro. 


A)JS80x B)25x C)50x D)75x% EJ60% 
(23) Del gráfico, calcular el área del 
sector circular AOB, si R=16. 


S Dg REGIONES CIRCULARES | 


si 


A 
04 
B 


64 61 65 
dd B)64x Gs Dj" EJSlx 


(3) Calcular el área de la región 
sombreada ; si O es centro. 


RPTA .Soammmommommomo conosransararnccononsosans 


(E) Calcular el área de la corona 
circular, si O es centro. 


xy 


. 
RPTA.¿venconmssosoneronorasonneneseranoraresono 


(f3) Calcular el área de la región 


sombreada en el semicírculo 
mostrado. 


H——— 10 
RPTA.tmoroereremensossimaccirereriserensrsnoos 


(6) En el gráfico, calcular el área 
de la región sombreada, si “O” es 
centro del semicírculo. 
A)50(2x1-3) 
B)50(2x-1) 
C)25(1-2) 
DJ100(1-1y O 
E)50(x-1) 

(Es) Los catetos de un triángulo 


542 


rectángulo miden 8 y 15. Calcular 
el área del círculo inscrito. 


(3) Enla figura, calcular el área del 
semicírculo. - 


4 


RPTA.toscconoossrosararsanocncrracranosacanenos 


(9 En la figura, calcular el área del 
cuadrante. 


2 8 


En En el gráfico O es centro: 
calcular el área del sector circular 
sombreado. 
er? 
2 
2: R? 
3 
Cl5x R? 
D)9x R? 
xr? 
6 
€? En el gráfico. Calcular el área 
de la región sombreda. Si : O es 
centro (AD y BC son diámetros). 
A) 12x 
B) 14x 
C) 9x 
D) 25x 
E) 49x 


€3 En la figura, calcular el área del 
sector circular si O es el centro. 


A) 


B) 


E) 


RPTA iioisommsionceicnasaóncacanenanas dinsariss 


3) En la figura, calcular el área de 
la corona circular. 


ED En la figura, ABCD es un 
cuadrado de lado 6. A y D son 
centros de los arcos BD y AC. 
Calcular el área del segmento 
circular. 

BPE TO 


A D 
1:44 y; IA roncescananas conosocnn 0. 


€3) En el gráfico; calcule el área 
del semicírculo, AB es diámetro. 
M 


A O B 


RPTA.Soocncrnoororaransoccorocncconacacinanesas 


AREAS DE REGIONES 
CUADRANGULARES Y 
CIRCULARES 


67 Si ABCD es un cuadrado cuyo 
lado mide 8; las circunferencias 
tienen igual radio, son tangentes y 
están en contacto con dos lados 
del cuadrado, calcular el área de 
la región sombreada. 


A) 18 B) 24 C)32 D)36 E) 48 
(62) Se tiene un trapecio isósceles 
ABCD en el cual se traza la altura 


CH. Si el área de la región 


triangular ACH es 12, calcular el 


área de la región trapecial. 

A) 12 B) 24 C) 18 D) 20 E) 15 
En el gráfico se muestra a un 
cuadrado ABCD y a dos regiones 


paralelográmicas cuyas áreas son: 
S, y S,. Si S,=12 , calcular S,. 


B Cc 
A) 24 
B) 18 
C) 20 
D) 12 
A D 


Ó_ Se tiene una región 
paralelográmica ABCD cuya área 
es 24; se traza la altura 
BH(H e AD). Si 
medio de BH y HD=2(AH). 
calcular el área de la región 
cuadrangular BMDC. 

AJ12 B)J16 C)JI3 D)14 EJ15 
Calcular el área de la región 
sombreada, si OP=6. 


M es punto 


AJ)18 B)12 C)36 D)72 E)64 

(68) Si ABCD es un paralelogramo; 
S,=4,S,=9, calcular S, (S,,S,,S, 
son área de las regiones 
sombreadas) 


aC 


A D 

AJ9 B)10 C)11 D)12 E)J13 
(6) Del gráfico, calcular el área de 
la región sombreada. 


LUTS_RUBIÑOS TORRES 


A) 12x ES 
00 (LL 
C) 107 e 
D) 4x E) 9x 


63) Si mAB=106* y R=8. calcular 
el área de la región sombreada. (7 
es punto de tangencia) 


A DATOS B 
A)Jl4x 


B)15x 

C)16x 

D)ji7x EJ18x 

(69 Si O es centro; S,, S,, S,yS, 
son las áreas de las regiones 
sombreadas; la razón entre las 

5 
áreas $, y S, es E calcular la 


razón entre las áreas S, y S,. 


A 


10 9 
BI 
n7 dr 


8 
o 


12 
DF 


(0 Si AC=CO=6, calcular el área 
de la región sombreada. 


A)3(2x - 343) 
B)4(1- 8)! : 
Cr2(2% - 33 ; 
C)8(x-1) ; 
E)6(2x - 4/3) A C 17) 
€) Calcular el área de la región 
sombreada, si: AB//CD; AB=8; 
CD=6 y mBD=90". 


36+ 23x 
s 

48+ 251 
2 

64+ 20x 


A) 
B) 


C) 


3 
py2+15% 


2 
E) 12+ 25% 


ES 1419 1623 AREAS DE REGIONES CIRCULARES 


(3 Si O es centro del rectángulo 


ABCD CD=242 y OC=43, calcular 
el área de la región sombreada. 


A 
A)2/2  B)34/2 2/2 


(3) Calcular la diferencia entre las 
áreas de las regiones sombreadas. 
si OA =2 y mxB=30". 


A 
ee B 


o3 
A)2 B)2V3-x  C)V3-1 
D)x-1 E)Jx—Y38 


(3) Se tiene cuatro círculos no 
secantes entre ellos y de igual 
radio; uniendo los centros se 
obtiene un cuadrilátero irregular 
convexo. Calcular la suma de 
áreas de las porciones de círculos 
que se encuentran en el interior del 
cuadrilátero, si el radio es 1,5. 
A)J2,257 B)2,758x%  C)4,307 
D)J3x E)3,25x 

(3) Se tiene un hexágono regular 
ABCDEF cuyo lado mide 4; M y N 
son puntos medios de AB y EF. 
Calcular el área de la región 
cuadrangular MCDN. 

AJ14/3  B)16/3  C)12W46 
DJ154/3  E)J8J6 

da Si mBD= 37 y OA=10 , 
calcular la diferencia de las áreas 


de las regiones sombreadas. 
A)J3x 


(19 Se tiene una semicircunferencia 
cuyo diámetro es AD ;en AD se 
ubican los puntos B y C tal que: 


mAB=mBC=mCD'; 


traza BH 1 AD.SiAD=8, calcular 
el área de la región limitada por: 


BH, HC y mBC. . 


luego se 


a Br ucjzs Doe nz 


(13) Se tiene una región hexagonal 


regular ABCDEF cuya áreaes 6/3. 
Calcular el área de*la región 
cuadrangular cuyos “vértices son 


los puntos. medios de 
AB, CD, DE y “AF. 

AJ2V/6  -B)3V3 C)2438 
D)J5J/6 E) 2Jz 


(9) En un trapecio ABCD sus 
diagonales se cortan en 0; en Ep 
y en la base AD se ubican los 
puntos M y N tal que MN//AC'; 
MN cortaa BD en E; MD =2(CM) 
y las áreas de las regiones 
triangulares BOC y ENO son iguales 
a 4. Calcular el área de la región 
trapecial. 

A) 10 B)30 C)36 D)54 E) 25 


EN Si el área de la región 
rectangular” sombreada es 32 y 
AC =16, calcular QM. 


A)J5 
B) 9 


2880 817€ 


URI e AD 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el lector estará en la 
capacidad de: 


* Comprender los conceptos básicos para el 
desarrollo de la geometria del espacio. 


* Establecer las diferentes posiciones relativas que 
existen entre recta y plano en el espacio. 


* Estudiar las figuras geométricas, en las que sus 
puntos no pertenezcan al mismo plano. 


Determinar la relación existente entre dos figuras en 
cuanto a su posición ya sea que pertenezcan a un 
solo plano o no. 


INTRODUCCION : 


Hasta el momento conocemos figuras geométricas 
ubicadas solo en un plano tales como el triángulo, el 
cuadrilátero, la circunferencia, etc. Sin embargo en 
nuestra vida cotidiana observamos que en nuestro 
entorno existen objetos que no están ubicados en un 
solo plano tales como una caja una columna, un 
edificio, etc, esto nos hace ver la necesidad de 
analizar la forma y extensión de los objetos ubicados 
en el espacio, lo cuál se puede hacer 
representándolos mediante figuras geométricas 
espaciales denominados sólidos geométricos para 
esto también será necesario tener un manejo 
adecuado de las rectas planos, ángulos diedros, etc. 
Y sobre todo paciencia, orden y perseverancia por 
parte del alumnado. 


En geometría euclidiana se maneja el concepto de 
punto, recta y plano domo términos no definidos. 


GEOMETRÍA DEL ESPACIO O 
ESTEREOMETRÍA 


Estudia la forma y extensión de las figuras geométricas 
cuyos puntos no están en un mismo plano (espacio 
tridimensional). : 


SPC 


Extensión indefinida y sin limites conocidos , que es 
el medio en el cual se hallan cuantas cosas existen 
en el universo y tiene naturaleza material . 


IDEA DE 


En algunas actividades cotidianas se utiliza 
intuitivamente la palabra plano , esto se puede 
apreciar cuando los niños o personas adultas eligen 
un lugar plano para practicar su deporte el fútbol, para 
apoyar ciertos objetos materiales de manera que 
permanezcan fijos , estos se eligen teniendo la 
intuición de horizontabilidad . 


Los geómetras, consideran un plano como una 
superficie perfectamente lisa y de extensión ilimitada 
en todas sus direcciones , esto es ideal . 


Pero desde el punto de vista físico un plano puede 
ser representado por diversos objetos, así tenemos, 
la pizarra , las paredes , el espejo , una plancha de 
triplay , una mesa, el tablero de dibujo , etc. 


REPRESENTACIONES 
GEOMÉTRICAS DE UN PLANO 


Un plano geométricamente es representado por 
cualquier región plana, convencionalmente se 
considera la región paralelográmica . 


Para denotar un plano, se ubica una letra en una de 
sus esquinas, luego se identifica así: 


Notación : Plano H : LE] H 


DETERMINACIÓN DE UN 
PLANO 


Determinar un plano significa ubicarlo o fijarlo en un 
determinado lugar , así por ejemplo , como ubicar la 
pizarra en la pared de manera que quede fijo ; para 
ello es necesario clavar en tres de sus esquinas o 
vértices . 

Entonces geométricamente ubicar tres puntos no 
colineales . 

A continuación veamos los elementos necesarios 
para determinar un plano : 

1) Tres puntos no colineales determinan un plano . 


* Sea A, By C puntos no colineales. 

* Entonces con dichos puntos se determina el 
plano H. 

11) Una recta y un punto exterior a ella determinan un 


plano. Y 
*Sea: Ag £ 
* Entonces A y < se determinan el plano P. 


111) Dos rectas secantes determinan un plano 
G 


Zm 


*L nLs=(A) 
* Entonces <£, y K£, determina el plano M. 


IV) Dos rectas paralelas determinan un plano 


Si: A 


L;,/L, => L, y Le determinan 78 . 


RECTA CONTENIDA EN UN 
PLANO 


Una recta y un punto que no pertenece a ella 
determinan un plano . 


* 


*Si AgZ 
A y L determinan el plano Q 


RECTA PERPENDICULAR A UN 
PLANO 
Por definición, una recta perpendicular a un plano es 
aquella recta secante a! plano , perpendicular a todas 
las rectas contenidas en dicho plano . 


pie de la recta 
perpendicular 


TEOREMA DE LAS TRES RECTAS 
PERPENDICULARES 


Si una recta es perpendicular a un plano y por el pie 
de dicha recta se traza otra recta perpendicular a una 
de las rectas contenidas en el plano, esta última recta 
es perpendicular a la recta determinada por un punto 
cualquiera de la primera y el punto de intersección 
las dos últimas. 


Z, 


Si: ZLIH(O: piede 9) y 2  m(m c H) 
mL 23 A fB=90" 


PROYECCIÓN ORTOGOYAL DE UY 
PUNTO Y UNA RECTA 


La proyección ortogonal de un punto sobre un plano, 
es el pie de la perpendicular trazada de dicho punto 
hacia el plano. La proyección ortogonal de una recta 
no contenida en el plano es el conjunto de puntos 
del plano que son las proyecciones de los puntos de 


Plano de Proyección 
* P' : proyección de P sobre el plano H(P £ > H) 


* A'B': proyección ortogonal de 'AB Sobre el plano H. 
(ABZOH). 

*' MN : proyección ortogonal de yy sobre el plano 
H. (MN 20H) 


NOTA : 


La proyección ortogonal de una figura sobre un plano 
es el conjunto de puntos del plano que son las 
proyecciones ortogonales de los puntos-de la figura 
en dicho plano . 


* Línea MN'T: es la proyección ortogonal de MNT 
sobre el plano H, asícomo A'B'CD'E lo es de ABCDE 
ÁNGULO ENTRE UNA RECTA 
Y UN PLANO 


El ángulo entre una recta y un plano es el ángulo 
determinado por dicha recta con su proyección 
ortogonal sobre el plano. 


* [': Proyección ortogonal de la L sobre el plano H. 
* 9: Medida del ángulo entre la recta £ y el plano H. 
La distancia entre dos rectas alabeadas es la longitud 
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del segmento que es perpendicular a ambas rectas y 
cuyo extremo están uno en cada recta. 


Cubo 


*Si: ABLEL,MABLL,; 
A EL, y B€ L, 
* Entonces: 
AB =d: distancia entre L, y L, 


CRITERIO PARA CALCULAR 
LA DISTANCIA ENTRE 
RECTAS ALABEADAS 


Para calcular la distancia entre dos rectas alabeadas 
es recomendable tomar en cuenta los siguientes 
criterios. 


D La distancia entre dos rectas alabeadas es igual a 
la distancia entre las proyecciones ortogonales de 
dicha rectas sobre un plano que es perpendicular a 
una de la rectas. 


*SiL, 1 al plano P 

R : proyección ortogonal de L, sobre el plano P 
L : proyección ortogonal de L, sobre el plano P 
* Entonces: 

d : distancia entre L, y L, 


1I) La distancia entre dos rectas alabeadas es la 
distancia de un punto cualquiera de una de las rectas 
a un plano paralelo a ella que contenga a la otra recta. 


ESPACIO 


GEOMETRIA DEJ 
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*Si:LIY JTP y L CLIP 
* Entonces: 
d : distancia entre L, y L, 


III) La distancia entre dos rectas alabeadas es la 
distancia entre los planos paralelos que contienen a 
dichas rectas. 


A 


LP, 
*Si: L7QNP 53, CL/OyL, CLIP 


* Entonces: 

d : distancia entre L, y L, 

IV) Es recomendable fijar un plano perpendicular a 
una de las rectas, el cual es denominado plano 
proyección. 

EJEMPLO: 

* Entre dós rectas paralelas. 


H : plano de proyección. 
L, y L, : Rectas alabeadas. 


TETRAEDRO REGULAR 


Es la pirámide regular cuyas caras son cuatro regiones 
triangulares equiláteras. y 


Notación: E 
Tetraedro regular V - ABC En 
* Altura: VH VH = an ES 
* Área de la superficie: Ag = azy3 

a?/2 a 


* Volumen: V= 122 
olumen: 12 


£ 
HEXAEDRO REGULAR O CUBO 


Es la prisma regular cuyas caras son regiones 
cuadradas 


* Notación: 
Hexaedro regular ABCD - EFGH 


* Diagonal: BH _BH=ayY3 

* Volumen: V = a? 

+ Áreas lateral y total : 
OCTAEDRO REGULAR 


Tiene $ caras limitadas por triángulos equiláteros . 
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* Notación: 
Octaedro regular M- ABCD-— N 


* Diagonal: MN=a/2 
* Área superficie: As = 2a?/3 
2/2 


* Volumen: V.= =z 


ABCD ; AMCN ; BMDN : cuadrados 
* O: Centro del octaedro regular 


DODECAEDRO REGULAR 


Tiene 12 caras limitadas por pentágonos regulares. 


A=160* (26Na 
5 


Nao Xx e y fa? 47 + 21V/5 
NY Y 2 N 10 


Desarrollo de la superficie del Dodecaedro Regular 


ICOSAEDRO REGULAR 


Tiene 20 caras limitadas por triángulos equiláteros. 


A=65aÍ/3 
y 502 [7+345 
6 2 


Desarrollo de la superficie del Icosaedro Regular 


PRISMA RECTO 


Es aquel sólido cuyas aristas laterales son 
perpendiculares a las bases , siendo entonces las 


Prisma triangular recto: ABC —- A'B*C” 
* Área de la superficie Lateral: A,, = (2P,,,.Jh 
* Área de la superficie total: A,, = Ay, + 24, 
* Volumen : V = (A,,,.Jh 
* En todo prisma recto se cumple : 

a, =h; 
PARALELEPÍPEDO RECTANGULAR 

» RECTOEDKO U ORTOEDRKO 


Es el paralelepípedo donde todas sus caras son 
regiones rectangulares. 


Año = As, 


Área de la superficie total : A, =2(ab+bc+ac) 


Volumen: V = abc 


Diagonal (d): d=Ya2 + b2 + e? 
* En todo paralelepípedo rectangular sus diagonales 
son de igual longitud . 


PIRÁMIDE REGULAR 


Es aquella pirámide cuya base está limitada por un 
polígono regular y el pie de la altura coincide con el 
centro de la base . 

APOTEMA DE LA PIRÁMIDE REGULAR (Ap) 


Es la altura de la cara lateral trazada del vértice de la 
pirámide . v 


LUIS RUBIÑOS TOKKES 


GEOMETRIA DEL ESPACIO 


O: Centro de la base 
Ap: Apotema de la pirámide regular . 
ap: apotema del polígono regular ABCDEF 


a : medida del ángulo formado por una arista lateral 
con la base. i 


£ : medida del ángulo diedro formado por una cara 
lateral con la base . 


* En toda pirámide regular se cumple : 


Las caras laterales están limitadas por triángulos 
isósceles congruentes entre sí . 


Las aristas laterales son de igual longitud y forma 
ángulos de igual medida con la base . 


Las caras laterales y la base forman ángulos diedros 
de igual medida . 


ÁREA DE LA SUPERFICIE LATERAL : 


Asu = (Phase ) AP 
P 


bar: Semiperímetro de la base. 


ÁREA DE LA SUPERFICIE TOTAL: 


Añase * H 


* Volumen : 


Vol = 


CILINDRO CIRCULAR RECTO O 
CILEYDRO DE REVOL UCIÓN 
Es aquel cilindro cuyas generatrices son 
perpendiculares a las bases o es aquel cilindro que 
es generado por una región rectangular al girar 360? 
entomo a uno de sus lados. 


Área de la superficie lateral : A,,= 278 

Área de la superficie total: As,=A5 +21? 

Volumen: V= 1R?h 
h=g=generatriz 


Desarrollo de la superficie de un cilindro de 
revolución 


*————2aR 


CONO CIKCUTLAR RECTO 0 DE REVOLUCIÓN 
Es aquel cono recto cuya base es un círculo. Dicho 
sólido se genera una región limitada por un triángulo 
rectángulo , gira 360” alrededor de la recta que 
contiene a uno de sus catetos . 


El desarrollo de la superficie lateral de un cono de 
revolución es un sector circular, donde la medida del 
ángulo central correspondiente es : 


e=360rxL 
g 


* Área de la Superficie lateral: A,,=1g 


* Área Superficie Total: 


* Volumen ¡y 20% 
JESSPERA 


Es el sólido geométrico generado por un semicírculo 
al girar 360” en torno a su diámetro. 


Ajor= 78 + 12? 
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Ala superficie que limita a una esfera 1%) “ESFERA CIKCUNSCRITA A que dista de H 8m. 


se le denomina superficie esférica . 


Área de la superficie esférica 
Asp¿=41R* 


4 
Volumen de la esfera V = 3 TR3 


POLIEDROS 
REGULARES 
| Nombre__ | Caras _ | Vértices | Arietas | 
E EPA 


PROPIEDADES : 


I) TEOREMA DE EULER : 


En todo poliedro se cumple: 


Donde: C+¿ número de caras 


V : número de vértices 
A : número de aristas 


11) En todo poliedro la suma de las 
medidas de los ángulos internos de 
todas las caras es igual a 360” 
multiplicado con el número de 
vértices disminuido en dos . 


E m<t =360(1V - 2) 
* Y m<!i: suma de medidas de los 
ángulos internos de todas las 
caras. 


* Y: número de vértices. 


111) “ESPERA INSCRITA EX UN 
CUBO”: 


UN CUBO" 


pz 


Diagonal cubo = diámetro de la esfera 
ADN a RENTEDOS 
PROBLEMA 1 


Se tiene el triángulo ABC en el 
plano P. Se trazan BB y 06 
perpendicularmente al plano P, el 
segmento jr no intercepta al 
plano P. Si Bp'=3, C0'= 1) AC=y170 
BC=VJT4 Ym«<BAB'= 30”, entonces 
el área del triángulo aAp'c: es: 
RESOLUCIÓN : 
*Se pide : Sac 
ESCCA AC? = 1% + J17* 

> AC'=3v2 


E 53 


ta ABB' : notable de 30" y 60? 
=> AB'=6 


Se traza C"M1BBE'; luego 
ESXCMB. BOY = J1á7 2? 
> B'C'= 342 
* Se observa que aa4c'B' es isóceles 
y cumple con el teorema de 
Pitágoras. 
>m<aAC'B'= 90 


mal NN MOZO 
2 


Cc BE Saa'c:= 9 
312 


PROBLEMA 2 : 


Un plano A contiene un segmento 
Ande longitud J6m y P es un punto 


SaaB'C: 


Si AP= BP =2/41m, entonces la 
medida del diedro AB es: . 
AJ37" B)50” CJ53S* D)565” E)J60* 
RESOLUCIÓN : 

* Piden la medida de! diedro AB=x 


* Sea Q proyección ortogonal de P 
es respecto al plano H. 


* Por el teorema de las tres 
A PM LAB 


* En los pLAQP y MAMQ:AQ=10 y QM=6 
* Enel ta PQm (notable de 37” y 
53%) >x=53 

RPTA : 


PROBLEMA 3: 


Indique la secuencia correcta 
después de determinar si la 
proposición es verdadera (V) o 


falsa (F). 


[) Si dos planos son perpendiculares 
a dos rectas diferentes que se 
intersectan , entonces dichos planos 
también se intersectan. 


ID El lugar geométrico que 
determinan los pies de los segmentos 
oblicuos de longitudes iguales 
trazadas desde un punto exterior a 
un plano es una circunferencia. 


“gp” 


111) Toda recta es perpendicular a 
un plano, si es ortogonal a dos 
rectas diferentes no paralelas 
contenidas en dicho plano. 


A)VVF B)VFV_ C)FFV 
D)VVVv EJFFF 
RESOLUCIÓN: 


* En este tipo de preguntas 
debemos hacer una comparación 
entre los conceptos teóricos y los 
casos posibles que plantean las 
proposiciones. De esta manera, 
determinamos la veracidad o 
falsedad de la proposición dada. 


* Esta pregunta consta de tres 
proposiciones. 


1) En el espacio, solo se admiten 
dos posiciones relativas entre dos 
planos: son paralelos o son 
secantes. 


fig. 1 fig.2 
+ En la fig.1, los planos son 
paralelos si son perpendiculares a 
una misma recta. 


+ En la fig. 2, los planos son 
secantes si son perpendiculares a 
dos rectas que se intersecan 
(proposición de la pregunta). 
Entonces, la proposición es 
verdadera. Q 


ID 


*« Como el punto Q es exterior al 
plano, trazamos QQ* de modo que 


Q* sea la proyección ortogonal de 
Q sobre el plano W. 


*+En el gráfico, los triángulos 
rectángulos AQ*Q; BQ"Q y DQ'Q 
son congruentes entre sí. 

* Luego, M=N =p=.., 


+ Además, el punto Q* equidista de 
A,B,C,D, ... 

Por lo tanto, el lugar geométrico 
que determinan 4, B, Cy D es una 
circunferencia de centro Q”. 

* Entonces, la proposición és 
verdadera. 

III) En el gráfico, para que una 
recta sea perpendicular a un 
plano, debe ser perpendicular a 
dos rectas no paralelas contenidas 
en dicho plano. 
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Entonces, la proposición es 
verdadera. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 4 : 
La superficie total de un cubo es 
T. Entonces la diagonal de dicho 
cubo es igual a : 


AN2T B)V2T oér DAT  EWNST 
RESOLUCIÓN : 


* Se pide d 
* Se sabe : 
AAA 
* Dato : 
Área de la superficie total : 
As =T 


* Pero Aj, = 6a? =T 


T 
* Entonces a= E 


* Reemplazando en (1): d = Br 
RPTA : “E” 


PROBLEMA $5: 


La figura muestra un paralelepípedo 
cuya base es un cuadrado de lado 
“a”. Si A y B son los volúmenes de 
los sólidos, calcular la relación que 
existe entre “a” y “b”. Además : 


Lay 


GEOMETRIA DEL ESPACIO 


A) 3a + 11b=0 B) 2a - 7b=0 

C) 3a - 11b=0 D) 4a - 11b=0 

E) 1la - 3b=0 

RESOLUCIÓN : GE 
a 


* Considerando altura “A” : 
A=a.h(a -b); B=a.h.b, 


* Por dato : e 
3, 48 
B= A A> o aouuncosonaso (IL) 
* Luego (1H) en (1): 
8 a-b 
SA > 3a-1Ib=0 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 6 : 
Se tiene un plano “g” en el cual 
se halla una circunferencia de 25 
m de radio, de centro “O” y de 
diámetro AB, en el espacio se toma 
el punto “P” cuya máxima 


distancia a la circunferencia es 70 
m y la mínima es 30 m. Hallar la 


distancia de “P”al plano “4”. 
AJ)12/8m B)12 C)16 D)15/3 E)21 
RESOLUCIÓN : 

* En el gráfico : 


PB es la máxima distancia de “P” 
ala circunferencia PB =70 PB es 
la mínima distancia de “P” 
a la circunferencia PA = 30 


* Siendo: AC = y tendremos que : 
IS PCB: 124 (50+yP=70 ? 
ESAPC: x24+ y2=302 

* Resolviendo se obtiene : 


x=15.J3m 
RPTA : “D” 


y=I5m ; 


PROBLEMA 7: 


Calcule el valor del ángulo «a, si la 
figura es un cubo, Ñ 


B C 
A) 30* E 
B)j15 A GER 
Cy 60* 
D) 45" D 
ES? $ 1% 
RESOLUCIÓN : 
* Piden a 


* Trazamos CE, luego AC=CE= EA 
(por ser diagonales de los 
cuadrados) 


* Entonces : 
AACE es equilátero. a = 60? 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 
Calcular la longitud de la altura de 
un tetraedro regular de arista “a” 
A)2a B)aJ6 C)a/3 Dai pea 
RESOLUCIÓN: 


* El ángulo recto formado por la 
altura con la base nos proporciona 
un triángulo en el cual podemos 
aplicar el teorema de Pitágoras . 
* Sea el LAOS en el cual: 

h? = a? -OA? 
* Calculemos OA 
* Siendo “O” el Baricentro del 
triángulo equilátero ABC: 
2 [2 ] e ay3 


2 
0A=AH => 3 3 


RAZONAMIENTO  GEOMETRICO 


1238 ES 


* Sustituyendo en (2): 


liso 


2 
h?2=a2- (543) de donde palo 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 9 : 


Calcular la longitud de la arista del 
cubo donde la distancia del vértice 


al centro de la cara opuesta es J6m . 
A)lm B)2 C)J/2 D)J3 EJ6 
RESOLUCIÓN : 


* Sea “A” el vértice mencionado y 
BCDE la cara opuesta . 


* Para localizar el centro de esta 

cara se trazan sus dos diagonales, 

y de donde se intersecten se halla 

este centro “O”, 

* Entonces la distancia dada es : 
AO=J6 

* Nótese, ahora que AB es 

perpendicular al cuadrado BCDE , 

entonces también será 

perpendicular a BD. 


* AOB: (46 )?= a?*+B0? 
ad2 Y 


— | a=2m 


(46 )2=a?+ 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 


Calcular la longitud de la arista del 
cubo donde la distancia de un 
vértice a una diagonal del cubo 


es Jóm- 
AJ2m B)1 C)3 D)J5 EJ6 
_ RESOLUCIÓN : 
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* Sea BC la diagonal del cubo de 
arista “a”, sabemos 

que : BC=ay3 y AH esla distancia 
del vértice “A” a BC: AH=W6 

* Para calcular “a” debemos 
formar un triángulo rectángulo, 
para esto trazo: AC=ay2 y se 


forma de Es ABC. 


Á ay? C 
* Extraemos el triángulo para 
analizarlo convenientemente y 
observamos que el Teorema que 
debemos aplicar es el que dice que 
el producto de catetos es igual al 
producto de la hipotenusa por la 


altura: 
a(aV2)=(aV3)(46) 
* De donde: a=3m 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 11: 
En un cubo se unen 


consecutivamente los puntos 
medios de dos aristas 
consecutivas de cada cara, si el 
área de la figura obtenida es 
3 V3m?*. Hallar la longitud de la 
arista del cubo . 


A) Im B)2 C)J6 DJ3 E)2 
RESOLUCIÓN: 
Bal P a2 A 


* Tenemos “P” y “Q” en la cara 
ABCH 


“Q” y “S” en la cara BCDG 
“S” y “T” en la cara CDEH 
“T” y “U” en la cara EFGD 


“U” y “V” en la cara EFAH 
“y” y “P” en la cara ABGF 
* Nótese entonces que se forma un 
exágono regular de área : 
Suicono” 3 V3IX siendo: L= 242 
* Por lo tanto : 
2 
345 308 (52 ) > a=2m 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 13 : 


El área lateral de un cono de 
revolución mide M ur” y la distancia 
del centro de la base a una de sus 
generatrices mide N u, entonces el 
volumen de dicho cono es : 


RESOLUCIÓN : 
v 


* Incógnita : Volumen del cono 
* Datos: : 

Área lateral del cono = Mu? 
Distancia de O a BV=Nu 

El volumen del cono es: 


1 
= 3 rr (ni (1) 


En el AVOB: rh=Ngemmmmnces (1) 


* Como el área lateral es igual a M, 
resulta: Ta 
ES 
xrg=M, de donde se obtiene: 
MA SEDA 777 
xg 
* Reemplazando (11) y (11) en (1) 
o e NE= MN 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 13 : 


Sabiendo que toda el agua 
contenida en el primer vaso de 
40 m de alto , se vierte en el 


DIS RUBIÑOS TOKKES bo 


segundo vaso. Indicar que altura 
ascenderá. 


L—— 40m ——+ 


A) 10m B)20 C)30 D) 25 E) 45 
RESOLUCIÓN : 
Evidentemente que : 

Vrvaso= Vo vaso 


2 2 
sE r40= 270 xh 


De donde h =10m 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 14 : 
Una cuerda del círculo base de un 


cono recto de 4m; de alto, mide. 


8 m. Si la distancia de la cuerda al 
Centro del círculo de la base es de 
2m. Calcular la longitud de la 
generatriz. 

A)3m Bj4 C)J5 D)6 EJ9 
RESOLUCIÓN : 


* En el triángulo rectángulo ACB: 
g"=4*+r?. Se necesita el radio “r” 
de la base. 


T E 
| ES 
* En el círculo de la base del cono 


se traza el radio CF. Triangulo 
rectángulo CHF: 1? = 4? + 22 


* Sustituyendo (11) en (1) se tiene : 
g=49+424+2? > g=6m 
RPTA : “D" 


[1520 1 GEOMETRIA DEL ESPACIO 


PROBLEMA 15 : 


Calcular el radio “r,” de la esfera 
inscrita en el tronco de cono 
mostrado, sabiendo que la suma 
de su diámetro y la generatriz es 
25 m. Además la suma de los 
radios “R” y “r” es 13 m. 


E) 8 


* Nótese que: g=R+r 


* Entonces, por condición del 
problema se puede escribir que : 


2r,+ g=25> 2r,+(R + r)=25 

Luego: 2r,+ 13=25 > r=6 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 16 : 


En un recipiente cúbico que 
contiene 35m de agua se 
introduce un cubo macizo de 
modo que el agua se eleva hasta 
alcanzar el nivel del recipiente. Si 
la arista del cubo macizo es la 
mitad de la arista del recipiente. 
Calcular el volumen del recipiente. 
A) 32 m3 B) 40 C) 60 D) 54 E) 36 
RESOLUCIÓN : 


RAZOVMIENTO GEOMETRICO E 


* Que el cubo macizo produzca la 
elevación del nivel de H,O, nos 
indica que la diferencia de 
volúmenes delos 2 cubos debe ser 
igual al volumen del H,O 
contenido, puesto que no se ha 
derramado el líquido. 
* Arista de cubo macizo: a, 
volumen: a? 
* Arista del recipiente: 2a, volumen: 
$0 
* Dato: 8a1- a=35 m3>a3=3m* 
* Sustituyendo en el paso (3): 
Vrrcipiene=8 (Sm?) =40 m* 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 17: 
El área de la esfera es al área de la 
base del cono circunscrito como 
4 es 3. hallar la medida del ángulo 
“g”, formado por la altura y la 
generatriz. 


A) 15 

B) 30" 

C) 457 

D) 16? 
E) 22*30* 
RESOLUCIÓN : 

* Por condición del problema : 


* Para aprovechar ésta relación se 
debe formar un 
rectángulo, tal como el AOB. 


* Llamando “20” al «BAC se 
puede afirmar que : 20+a =90* 
luego: a= 90”- 20 

*Enel MABO, como: AB=0B x /3 


triángulo - 


entonces: > 0=30" 

* Sustituyendo en el paso (3): 
a=90" - 2(307) 

* Finalmente : a = 30* 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 18 : 


Calcular el volumen del cono , en 
el cual un punto de su generatriz 
dista 5m , 3m y 8m de la cúspide, 


de la altura y de la base 
respectivamente. 

A) 127qxm* B)208x C)4277 
D) 324 7 E) 300 7 
RESOLUCIÓN: 


Ñ se deben 


hallar el radio “r” y la altura “Ah”. 


* Enel ISBOP: BQ=/5* -3?=4m 
Entonces: h=8+4=12 m 
* Como: PQ//AS entonces los 
triángulos BQP y AMP serán 
semejantes , entonces : 
á4dm_ 8 ie e 
Ted porlo tanto r=9 
* Sustituyendo : finalmente en el 
paso (1) se tiene que : 
2 
Vono= AS = 324xm* 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 19 : 
Hallar el volumen del cilindro recto 
de 24 m de radio de la base y que 
se halla inscrito en una esfera de 
25 m de radio (el centro de la 
esfera es interior al cilindro). 


A) 7208 m* B)8000  C) 9024 
D) 8064 E) 9288 
RESOLUCIÓN: 


* Se sabe que >: Vendo = 1?h 


donde, “h” es desconocido . 


* Trazamos AO, se forma un 
triángulo rectángulo en el cual : 


OB=Y 25? - 24?=7m > h=14m 
* Sustituyendo finalmente en el 
paso (1) : 

v 


tinto =% (243 (14) =8064 m* 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 20 : 


Calcular la longitud del radio de la 
esfera inscrita en un octaedro 
regular de arista “a”. 
di ay6 B) ad3 o ay2 

6 4 6 
RESOLUCIÓN : 
* La esfera inscrita es tangente a 
cada cara o triángulo equilátero , 
en su baricentro “C”. 


a 


D) 2a EDS 


* Por lo tanto, se calcular “r” en el 
ESAOB, considerando que es su 


a) AO es la mitad de la diagonal, 


ay2 
2 


entonces :AO = 
b) AB es la altura de un triángulo 
equilátero : AB= aa 
c) OB es el apotema del cuadrado: 
oB=2 

2 


* Entonces por relaciones métricas 


se tendrá que: 
AOxOB =ABxOC entonces : 


- 246 
6 


RPTA : “A” 


BRACHO ROIISN 


(6) Indicar verdadero o falso. 


1) Una recta y un punto que no 
pertenece a ella determina un 
plano. 


1I)Dos rectas secantes no forman 
un plano. 


UN) Dos rectas paralelas 
determinan un plano. 
A) VFV B) VVV C) FVF 
D) FFF E) VFF 


(43) Indica verdadero o falso. 


D Tres puntos 
determinan un plano. 
11) Una recta y un punto 
determinan una plano. 

III) Dos puntos no colineales 
forman un plano. 

A) VVV B) VFF 
D) FVV E) VFV 
Indicar verdadero o falso. 


1) La intersección de un plano y 
una esfera nos da un círculo. 

11) Una recta esta contenida en un 
plano cuando todos los puntos de 
dicha recta pertenecen al plano. 
111) Todo plano tienen porciones 
limitadas z 

A) VFV B)FFV  C)VFF 
Dj) VVV Ej) VVF 

(63 Calcular el máximo número de 
planos 'que determinan 3 puntos 
no colineales en el espacio. 

A)4 B)6 C)8 D)J10 E)15 
(63)¿Cuántos planos corno mínimo 
forman 6 rectas paralelas? 

A)5 B)10 C)15 D)20 E) 25 
(¿Cuántos planos 


máximo forman 15 
paralelas? 


cualquiera 


C) FFF 


como 
rectas 


A) 35 B)55 C)85 D) 105 E) 120 
(62 Con 10 puntos no colineales; 
¿Cuántos planos como máximo se 
pueden determinar? 
A) 100 B) 110 
D) 130 E) 140 
63) Con 14 puntos no colineales. 
¿Cuántos planos como máximo se 
pueden determinar” 
A) 364 B) 286 
D) 484 E) 268 
(69) Se tiene 8 rectas paralelas en 


el espacio y 6 puntos cada cuatro 
no coplanares. 


C) 120 


C) 324 


Calcular el máximo número de 
planos que se pueden determinar 
A) 96 B) 68 C) 108 
D) 136 E) 54 


(0) Se tiene en el espacio 6 
puntos; 8 rectas paralelas y 10 


rectas secantes. Calcular el 
máximo número de planos que se 


pueden determinar 
A) 206 B) 180 C) 201 
D) 270 E) 281 


(1) Si una recta es paralela a un 
plano, entonces es cierto que: 


1) La recta no está contenida en el 
plano 


11) La recta es paralela a todas las 
rectas del plano 


111) Por dicha recta pasan infinitos 
planos paralelos al plano dado 
AI B)1y1 C)15 y M1 
D)I y HI EH yn 

43 Cuál de las siguientes 
proposiciones no es verdadera? 


A) Todos los planos paralelos a un 
plano dado son paralelos entre sí. 


B) Todos los planos paralelos a 
una recta son paralelos entre sí. 


C) Si un plano interseca a una de 
tres rectas paralelas, también 
interseca a las otras dos 


D) Si una recta es paralela a un 
plano la paralela trazada a dicha 
recta por un punto del plano, está 
contenida en el plano. 


E) Por cualquier punto exterior de 
un plano sólo puede trazarse un 
plano paralelo al primero. 


(3 Calcular la proyección de 4B 
, Sobre el plano «P»; si «A» 
pertenece al plano «P». AB = 50 y 
BH = 48. B 


A) 7 
B)14 
C)16 
D)18 
E)24 


(fa Calcular la proyección de AG 
sobre el plano '«Q», si «B» 
pertenece al plano «Q» , si «B» 
pertenece al plano «Q» ¡AN =4, 
MC = 6 y AC = 26. 


2A 


A) 12 
B) 24 
C) 13 
D) 26 
E) 10 


¡PRDIERA ¡PRÁCTICA DIRIGIDA; 


KECTAS - PLANOS 
(6) Por el vértice B de un triángulo 
rectángulo ABC, recto en B, se traza 


BP perpendicular al plano de 
dicho triángulo. Calcular la 
distancia de P al punto medio de 
AC, si PB=8 y AC=12. 

A) 15 B)14 C)9 D)10 E)5J2 


(62) Se tiene un cuadrado ABCD y 


un triángulo equilátero ABQ 
ubicados en planos 
perpendiculares. Si AB=2, 
calcular la distancia de Q al plano 


medio de CD. 


A)JVG6 BIVS C)J/7 D)2/2 E)3 
(43 Se tiene un triángulo 
rectángulo isósceles ABC, recto en 
B, se traza BQ perpendicular al 
plano que lo contiene. Calcular el 
área de la región triangular AQC, si 


AC=6 y BQ=4. 

A) 12 B) 15 C)20 D) 24 E) 18 
(63 Se tiene un cuadrado ABCD y se 
traza AQ perpendicular al plano que 
lo contiene. Si AQ=AD=2, calcular 
la distancia de A hacia QC. 


4/5 m2 05 208 D)J7 EJ J3 


63 Se tiene un E ABCD y un 
triángulo equilátero ABQ ubicados 
en planos perpendiculares. Si AD=6, 
calcular la distancia entre los 
centros de dichos polígonos. 


AJVS ae C)243 D)3V7 E)5 4/3 


(69) Se tiene un rectángulo ABCD y 
un triángulo equilátero ABQ 
ubicados en planos 
perpendiculares. Si el ángulo entre 


QC y el plano del rectángulo mide 
30 y QC=2/3, calcular el área de 
la región rectangular ABCD. 

AJ4/2 BJ6 J3 C)2/6 DJ3/5 E) 4/3 
(63) Se tiene un cuadrado ABCD 


cuyo lado mide 6; a un mismo lado 
del plano que lo contiene se trazan 


AE y CF perpendiculares a su 
plano. Si AE=2 y CF=4, calcular la 
distancia del punto medio de EF 
hacia D. 

A)J5 B)243 C)3V3 D)2/7 E)J/6 
(63) Por el baricentro G de un 
triángulo rectángulo, recto en B, se 
traza GH perpendicular al plano 
que contiene al triángulo. Si 
3(BH)=2(AC), calcular el ángulo 
entre BH y el plano del triángulo. 
A) 60 B)53 C) 75 D) 45 E)36 
(6) Si mA€=16; AB=6; OP=4 y OP 
es perpendicular al plano que 
contiene al cuadrante, calcular el 
área de la región sombreada. 


RAZONAMIENTO  GEOMETRICO AR 


A)12/2 BJ16 C)24 EG EJ5/2 
GO En un plano H están 
contenidos los segmentos 
BC y DC; A es un punto exterior 
a dicho plano. 

Si AD es perpendicular al plano 
dado, AD=24 y BC=10, calcular 
la longitud del segmento que une 


los puntos medios de AB y DC. 
A) 13 B) 15 C) 11 D) 10 E) 12 
(dh Se tiene un triángulo ABC 
contenido en el plano P; se trazan 
AD, BF y CE perpendiculares al 
plano P situados a un mismo lado 
del plano. Si AD=1, BF=7 y la 
mediana EM del triángulo DEF es 
paralela al plano P , calcular CE. 


A)J/7 B)2/2 C)3 DJJG E)4 
(3) Se tiene un cuadrado ABCD y 
se traza MP perpendicular al 
plaño de dicho cuadrado siendo M 
punto medio de AB. Si 
AB=2 y MP=43, calcular PC. 

A)2/2 B)3 C)/5 DJJG EJN7 
(3) Se tiene un triángulo equilátero 
ABC y una semicircunferencia de 
diámetro (AB ubicados en planos 
perpendiculares; en AB se ubica 
el punto P tal que mAP=60* y 


AB=4. Calcular la distancia entre 
los puntos P y C. 

AJ6 B)2/5 C)2/3 D)3Y5 EJ4 
(13 Se tiene un hexágono regular 
ABCDEF, de centro O, se traza QP 


perpendicular a su plano tal que 
PD=2(AB). Calcular la medida del 


ángulo entre PD y dicho plano. 
A) 30” B) 60* C) 90” D) 37” EJ53" 
(13) Por el vértice € de un cuadrado 


ABCD se traza la perpendicular CP 


a su plano. Calcular la medida del 
ángulo que forma ¡gp con el plano 
que contiene al cuadrado, siendo 
O centro del cuadrado, además 


AB=2 y PA=J10. 
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A) 30" B) 37” C) 60” D) 53” E) 45" 
(6) Se tiene un cuadrado ABCD y 
un rectángulo ABEF ubicados en 
planos perpendiculares. Si 
mxECB=60" y AD=4, calcular el 
área de la región rec! FECD. 
A)32 B)36 02413 a la 
(>) Se tiene un cuadrado ABCD, 
se traza PB perpendicular al plano 
que contiene al cuadrado. Calcular 
el área de la región PMC, si 
AB=2V5 y PB=3. (M es punto 
medio de AD). 

A) 15 B) 17 C)10 D)12,5 EJB,5 
(3) Se tiene un triángulo 
rectángulo AOB, recto en O , se 
traza Om perpendicular al plano 
que lo contiene. 

Si OA=0B=0M=2, calcular el 
área de la región triangular ABM. 
AJ3J6 B)2/2 C)24/3 DJ J6 EJ3 NT 
(GD Por el vértice B,_de un 
rectángulo ABCD se levanta una 
perpendicular BP al plano del 
rectángulo; AC=J0; m<AOD=127" 
(O es punto de intersección de 
AC y BD); PB=4. Calcular S mopcy 


A)J10 B)10J4/2 C)1043 
D)20  E)10V45 
€9 Dado urr triángulo rectángulo 


m<A=90% AB=6 y AC=8; IH es 
perpendicular al plano o ABC (I es 
incentro del AABC). IH=3. 
Calcular HC. 

A)3 B)J4 C)9 D)7 E)8 


CLAVES DE LA PEIVERA PEAC 
DM Dz DI 


DAT 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente acápite , el lector estará en la 
capacidad de: 


* Conocer el concepto y las características de los 
sólidos geométricos. 


* Saber qué es un poliedro y cuáles son sus 
propiedades. 


* Estudiar las características principales de los 
poliedros regulares , como es la forma , volumen y 
área de la superficie de los poliedros. 


INTRODUCCIÓN : 


La naturaleza nos muestra una variedad de formas 
que son representaciones geométricas como parte 
de su estructura o composición. Así tenemos a los 
minerales como la sal de cocina cuya forma es 
cúbica, el diamante cuya forma es tetraédrica: éstos 
son sólidos geométricos. Asimismo se puede observar 
ciertos objetos hechos por el hombre como es el 
adobe o el ladrillo de masa compacta. 

Nuestro estudio en el presente capítulo. está orientado 
al análisis de las formas , tamaño y sus características 
de los sólidos geométricos.denominado poliedros que 
son la idealización o abstracción de objetos reales. 
Los sólidos geométricos fueron denominados 
poliedros regulares por el filósofo Aristóteles. Platón 
de Atenas los llamó cuerpos redondos. 


SÓLIDO GEOMÉTRICO 


Es aquella porción del espacio separado del espacio 
inmediato porun conjunto de puntos que conforman 
la superficie del sólido. Un sólido de acuerdo a su 
superficie puede ser, poliedro(pirámide , prisma , etc) 
o cuerpo redondo (esfera , cilindro etc). La medida de 
la superficie de un sólido es el área de la superficie del 
sólido,” y la medida de la porción de espacio 
correspondientes a un sólido es el volumen del sólido. 


Poliedro 
(Pirámide) 


Cuerpo redondo 
(esfera) 


POLIEDROS 


A: 


DROS 


Es aquel sólido geométrico cuya superficie está 
formada por cuatro o más regiones poligonales planas 
a las cuales se les denomina caras del poliedro. 


Al lado común a dos caras se le denomina arista y al 
punto de concurrencia de las aristas , vértice del 
poliedro. Es decir son aquellos sólidos limitados por 
cuatro o más planos secantes . Los poliedros mas 
conocidos son las pirámides y los prismas . 


diagonal 


La intersección de cada uno de estos planos con todo 
los demás que con el cierran o limitan al poliedro 
determinan un poligono. Los polígonos que limitan 
el políedro se llaman caras". Las intersecciones de 
estas se llaman aristas , los puntos en que se cortan 
las aristas reciben el nombre de vértices . 


DIAGONAL DEL POLIEDRO : 


Es el segmento cuyos extremos son dos vértices 
ubicados en caras distintas. 


SECCIÓN PLANA : 


Es la intersección del sólido con un plano secante a 
él. Los poliedros se nombran de acuerdo a su número 
de caras y pueden ser: tetraedro, pentaedro, 
hexaedro,..... si tienen cuatro, cinco, seis,......, Caras 
respectivamente. 


CLASIFICACIÓN DE LOS 
POLIEDROS 


Los poliedros se clasifican de acuerdo al número de 
caras, y de acuerdo a la forma de los poliedros. 


ONAMIENTO  GEOMETRICO ldty 


D DE ACUERDO AL NÚMERO DE CARAS : 


POLIEDRO 


2 
pa 
la [E 


2 


$ 


maedro 


Dodecaedro 


148) es LA FORMA DE LOS 
POLIEDROS: 


Un poliedro es convexo cuando todas sus secciones 
plana son convexas, en caso contrario será no 
convexo. 


1) POLIEDRKRO CONVEXO : 


Un poliedro se llama covexo , cuando todas sus caras 
están limitadas por polígonos covexos . También se 
dice poliedro covexo , cuando se traza una recta 
secante y en el poliedro se determina como máximo 
dos puntos de intersección , o cuando se prolonga 
una de las caras , el poliedro queda ubicado en un 
solo semiplano . 


Sección Plana 
convexa 


S£)POLIEDRO NO CONVEXO Ó CÓNCAVO : 

Un poliedro se llama no covexo , cuando las caras 
estan limitadas por polígonos no covexos , O al trazar 
una recta secante , el poliedro determina más de dos 
puntos de intersección, o al prolongar una de las caras 
, el poliedro queda ubicado en los dos semiplanos. 
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3) POLIEDRO REGULAR : 


Un poliedro regular , es aquel que tiene por caras 
regiones poligonales regulares congruentes entre sí 
y en cada vértice concurren igual número de aristas. 


* Solamente existen cinco poliedros regulares, los 
cuales son: tetraedro regular, hexaedro regular, 
octaedro regular, dodecaedro regular y el icosaedro 


4) POLIEDKRO IRREGULAR ?: 


Un poliedro irregular , es aque! que no es regular. 


TEOREMA 


DE EULER 


1) En todo poliedro se cumple que el número de 
caras más el número de vértices es igual al número 
de aristas más dos unidades . 


donde : C + V=A +2 


Y = números de vértices 

C = Número de caras 

A = Número de aristas 

11) En todo poliedro la suma de las medidas de los 


-_-- 


ángulos internos de todas sus 
caras es igual a 360” multiplicado 
por el numero de vértices menos 2 


donde V=número de vértices 
* Además :' 


donde : A = número de aristas 
C = número de Caras 
KI) En todo poliedro cuyas caras 
tienen igual número de lados, el 
número de aristas es igual al 
semiproducto del número de caras 
y el número de lados de una cara 
PE CxN 
2 
* A : número de aristas 
* C : número de caras. 
* N : número de lados en común 
de todas las caras. 
1V) En todo poliedro el número de 
diagonales es igual al valor de la 
combinación del número de 
vértices del poliedro tomados de 
dos endos , menos el número de 
aristas y menos la suma de los 
números de diagonales de todas 
las caras de dicho poliedro". 


*Donde: 
eS Núrnero de vértices. 
= Númeroide aristas. 
De Númeró de ES de 
todas las caras. . 


POLIEDROS 
REGULARES 


Son aquellos poliedros convexos 
cuyas caras son - polígonos 
regulares iguales entre sí. 

* Los ángulos poliedros y los 
diedros son respectivamente 
iguales 

* Todo poliedro regular se puede 
inscribir o circunscribir en una 
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esfera donde el centro de las 
esferas viene a hacer el centro del 
poliedro regular 


TEOREMA : 
Solamente existen 5 poliedros 
regulares tetraedro regular, 


exaedro regular, octaedro regular, 
dodecaedro regular , icosaedro 
regular 


TETRAEDRO 
REGULAR 
Es aquel poliedro regular, que se 
caracteriza por tener 4 caras que 


son regiones triangulares 
equiláteras. 


NOTACIÓN : 
Tetraedro regular A - BCD. 


AG : altura o 


G : Centro de la cara BCD . 
a : longitud de la arista . 
h : longitud de la altura . 


Cálculo de la aa de su 


* G : baricentro de la región 
triangular BCD 


Área de la superficie (A) : 


_a7y2 
12 


* Volumen(V) : 


DESARROLLO DE LA 
SUPERFICIE DEL 


TETRAEDRO REGULAR 


AS 


Piass JE POLIEDROS 


HEXAEDRO 


REGULAR O CUBO 
Es aquel poliedro regular que tiene 
por caras regiones cuadradas 
congruentes entre sí. 


NOTACIÓN” 
Hexaedro regular ABCD - EFGH 
Diagonal del hexaedro : 
AO, BH, CE y DF 
a : longitud de la arista . 
O : centro del hexaedro regular. 


* Luego : AG=BH=CE=DF=a/3 


Diagonal : |AG=aY3 
Área de la superficie (A) : 
Volumen (V) : V=a* 


DESARKOLLO DE LA 
SUPERFICIE DEL 
HEXAEDHKO KEGULAK 


Lay 


OCTAEDKO REGULAR 


Es aquel poliedro regular limitado 
por ocho regiones triangulares 
equiláteras. Tiene 3 diagonales, las 
cuales son de igual longitud y son 
perpendiculares en sus puntos 
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Notación : 
Octoedro regular M - ABCD - N 


Diagonal : 


Área de superficie (A): 
A=2a?J3 
a?yJ2 
3 


J : centro del octaedro regular. 


ABCD ; AMCN ; BMDN: son 
cuadrados. 


DESAKKOLLO DE LA 
SUPERFICIE DEL 
OCTAEDRO REGULA 


Volumen : |V= 


DODECAEDRO KEGULAR 
Es aquel poliedro regular limitado 


por doce regiones pentagonales 
regulares. Tiene cien diagonales. 


V=20 ; C=12; A=30 


DESARROLLO DE LA SUPERFICIE 
DEL DODECAEDRO REGULAR 


1COSAEDKO REGULAR 


Es aquel poliedro regular limitado 
por veinte regiones triangulares 
equiláteras. Tiene 36 diagonales. 


V=12; C=20 ; A=30 


DESARROLLO DE LA 
SUPERFICIE DEL 
ICOSAEDKO REGULAR 


POLIEDROS CONJUGADOS 


(DUALIDAD) 

Dos poliedros son conjugados o 
duales cuando el número de caras 
de uno de ellos es igual al número 
de vértices del otro . 

é Todo poliedro puede ser inscrito 
en su conjugado. 

e El Tetraedro regular es conjugado 
consigo misma , es decir en un 
tetraedro regular solamente se 


: puede inscribir una esfera y un 


tetraedro regular 

+ El exaedro regular y el octaedro 
regular son conjugados , es decir en 
el exaedro regular solamente se 
puede inscribir una esfera y el 
octaedro regular y viceversa . 


% El dodecaedro regular y el 
icosaedro regular son conjugados 

Los centros de las caras de un 
poliedro regular, son, los vértices de 
su poliedro conjugado inscrito en él. 


PROBLEMA 1: 


En un cubo de 2m de arista, se 
unen 3 vértices de modo que se 
forma un triángulo equilátero. 


Determine el área de dicho 
triángulo. 

AJJ3m* BJ2/3m*  C)8/2m* 
D)J242m*  EJ6J3m*? 
RESOLUCIÓN : 

Piden Ax : rea de la región 
equilátera. 


En el gráfico mostrado, la región 
sombreada es equilátera. 


Por lo cual : 
(2/2) /3 
Bas — 
> Ap=2/3m? 
RPTA “B” 
PROBLEMA 2 : 


Uniendo todos los centros de las 
caras de un tetraedro regular se 
obtiene ofro tetraedro regular. Si 
llamamos A, al área del primer 
tetraedro y A, al área del segundo 
tetraedro. 


entonces z es Iguala : 
1 

NG 

RESOLUCIÓN: 


* En la figura se muestra a los 
tetraedros regulares citados cuyas 
áreas totales son A,y A, 


1 1 1 1 
BIZ CIZ DIJZ EJ 
173 )5 1 e 


Cc 
* Según el enunciado : 
a ¡Área de la superficie del 
tetraedro regular PABC. 


a: Área de la superficie del 
tetraedro regular MNES. 


* Piden : - 


* Como M,N,L y $ son centros de 
las caras del tetraedro PABC 
entonces los tetraedros MNSL y 
PABCson semejantes. 

* Luegolasaristas ys y PB son 
homólogas. 


* Por teorema : qlo] > 


RPTA : *“C” 
PROBLEMA 3: 


Un poliedro- convexo tiene como 
caras 12 triángulos , 16 
cuadriláteros , 24 pentágonos y 13 
exágonos. Halle su número de 
vértices. 

A) 81 B)85 C)86 D)87 E) 88 
RESOLUCIÓN: 


Piden y: número de vértice de un 
poliedro convexo. Según los datos 
, elaboramos la tabla. 
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Entonces, número total de caras 


C=65 
Por teorema , número total de 
aristas. 
5 JPA BIO nar O Net OxS - ¡49 


Por el teorema de Euler. 
C+V=A+2 => 65+V=149+2 > V=86 
RPTA : “C” 


PRÍN 


(6? Determine el número de caras 
laterales de un prisma que tiene un 
total de II caras. 


(63 Determine la cantidad de 
aristas laterales de un prisma que 
tiene un total de 14 caras. 


(63 Encuentre el área lateral de un' 


cubo cuya arista lateral mide 8 
RPTA.: comsosorarssscacnonsoconarninsinorcanoso 
(63 Halle el área total de un cubo, 
sabiendo que la diagonal de cada 
una de sus caras mide 10. 

RPTA.. oonnccosccorscccnnoorsaracsscncononnnss 


63) Se sabe que un cubito de 6 crm 
de arista pesa 40 g. Determine el 
peso de un cubo hecho del mismo 
material y con una arista de 15 cm. 
arista 3. 

68) Calcular el volumen de un 
tetraedro regular si la suma de las 
longitudes de sus aristas es 18/2 . 
63 Calcular el volumen de un 
hexaedro regular si su diagonal 
mide 12. 

RPTA.. coomosnsccoracrcnconaaranonnosonos: ones. 
63) Calcular el área de la superficie 
total de un octaedro regular si su 
diagonal mide 2/2. 


lies POLIEDROS 


(63 Calcular el área de una de las 


caras de un hexaedro regular si la 
suma de las longitudes de sus 


diagonales es 12/3. 


(0 Calcular el área de una de las 


caras de un tetraedro regular si la 
distancia entre los centros de dos 
caras es 2. 


«os... 


(DSe tiene un cubo de arista 3/2. 
Calcular el volumen del poliedro 
regular formado al unir los centros 
de sus caras. 


(3 Si la suma de las longitudes de 
las aristas de un icosaedro regular 


es 60. Calcular el área de su 
superficie total. 


RPTA.Z c.cc... A PE dsadlóns 


(3 En el cubo mostrado, calcular 
el área de la región sombreada. 


AI. 
BS 


TS 


GA En la figura, calcular el 
volumen del tetraedro regular 


ABCD, si PA=V6 


(3) Calcular el volumen de un 
tetraedro regular inscrito en un 
cubo de arista 1. 


RPTA.. cnscisassorionioneos dendacadcriniins 


(0) La suma de las longitudes de 
las aristas de un dodecaedro 


regular es 60. Calcular el perímetro 
de una de sus caras. 


RPTA.: 


(> Se tiene un octaedro regular 


M- ABCD - N. Calcular el área de 
su superficie total si el área de la 
sección ABCD es 4. 


RETA S osoociosnccnosicnnatanccconaodacanviins 
(3) En el hexaedro ABCD - EFGH, 


regular mostrado, calcular su 
volumen si el área de la región ABP 


es8Y2. B c 


IrrUrrrrrrrraronrencaro corn cararnroc |.” 


(9) Con cuáles de los siguientes 
desarrollos se puede construir un 
hexaedro regular. 


“En dansa 
E. E 
“E 


. 
: 


éd En el hexaedro regular 
ABCD -EFGH, calcular su volumen 
si el bicas ES la región BGP es 


O, xo 


a B)64 C)216 08 E)144 


RAZONAMIENTO _GEOMETRICO 


Ed En la ea calcular la arista 
del tetraedro regular V —- ABC si, 
00'=6; O y O' son centros de las 
caras VAC y VBC. Y 


AJ15 
B)16 
C)17 
DJ8 A B 
E)19 


ez Calcular el volumen de un 
hexaedro regular si su diagonal 
mide 3/3 . 

AJ9 B)J18 C)J27 D)J36  EJ48 
€É3) Calcular el volumen de un 
octaedro regular si su diagonal 
mide J6 . 

A)3/2 B)2V3 C)6 D)/6 EJ2/6 
ÉB Calcular el volumen de un 
tetraedro regular si el área de su 
superficie total es 6/3. 

AJ/6 BJ12 CJ6 DJ2/3 EN3 


rn A 
PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA: 
(GD La figura muestra un cubo, 
donde la recta “p” está en la cara 
superior y la recta “m>” en la cara 


frontal. Entonces las rectas “p” y 
“mn”: 


A) Se cortan 

B) No se cortan 

C) Son paralelas 

D) Son perpendiculares 

E) Son colineales 

(63) Calcular el radio de la esfera 
inscrita en un cubo cuya área total 
es igual a 24. 

AJOS5 B)1 C)1,55 D)2 EJ2,5 


(63) Si una de las diagonales de un 


hexaedro regular es igual a la 
diagonal de una de las caras de 
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otro hexaedro regular, calcular la 
relación entre las áreas totales de 
estos dos cubos. 

A) 2/3 B) 1/3 C) 4/3 D) 2 E) 8/4 
(63) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 

( ) Existen 5 poliedros regulares. 


(_) Las caras de un tetraedro son 
triángulos equiláteros. 

() El cubo tiene 6 diagonales 

A) VVF B) VFF — C)VVV 
D) VFV E) FVF 

63) El desarrollo de la superficie 
lateral de un cubo es una región 
rectangular cuya diagonal mide 
Y17 . Calcular el volumen del 
cubo. 

A)J1 B)J8 C)25 D)36 E) 18 
08) Las aristas de un hexaedro 


regular suman $. Hallar el 
volumen. 


si si si 
A BI? ca 
y 1528 1628 ) 1728 
si s? 
D)—— 
y 828 y 1928 


(639 El radio de la superficie 
esférica circunscrita a un cubo es 


igual a 243. Calcular el volumen 
del cubo. 
A) 60 B) 62.C)64 D) 66 E) 68 


(7) Se tiene un tanque cerrado en 
forma de un cubo de arista igual a 
16 m. El tanque se desea forrar con 
placas cuadradas de acero de lado 
igual a 4 m. ¿Cuántas placas se 
necesitan? 

A) 106 B) 72 C) 96 D)J84 E) 90 
69) Si la altura de un tetraedro 
regular es congruente con la 
diagonal de un octaedro regular, 
calcular la relación entre sus 
volúmenes. 


343 


ye mi o p y 243 EJ1 


(1) us la ddiiión entre los 


volúmenes de un tetraedro regular 
y un cubo si los vértices del 


tetraedro coinciden con las 
vértices del otro. 


1 1 1 
de 


1 
25 dy] DE 


(1) Si la diagonal de un octaedro 


2 
EJ 


regular mide 3/2, calcular su 
volumen. * 

A)4,5/2 B)6/2 C)3/6 DJ9/2 E)12 
(3) Si se divide un octaedro 
regular en 2 pentaedros mediante 
un plano que pase por 4 de sus 
aristas, calcular el área total de un 
pentaedro. (El área total del 
octaedro es 600) 

A)100(3+2/3) B)400 C)100(3+43) 
D)200(3-J3) EJ200/3 

E) Se lima un metal en forma de 
cubo que pesa 18 kg. ¿Cuánto pesa 
la viruta que se extrae como 
mínimo para que resulte un metal 
en forma de tetraedro regular. 

A) 10 kg B)12kg C)16kg 
D) 15 kg E) 18 kg 

43 El área total de un hexaedro 


regulares Y3 . Calcular el área total 


de un  tetraedro regular 
equivalente. 
AJ1  BJ/3 C)2 D)J4 ENÍ3 


En un tetraedro regular ABCD, 
de arista “a”, se traza la altura DH 
y se toma M punto medio de DH. 
Calcular la medida del ángulo AMB. 
A) 60" B) 75” C) 90”D)120"E) 135" 
(18) En el gráfico ABCD-EFGH es 


un hexaedro regular. Si: AQ=3 m y 
QD=1 m, calcular la distancia de 


Aa FQ. G 
ENS 
Cc 
A 
yaa. py 9/23 cy 22/82 
"4s 41 
a 12/43 
DEGAS 
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(f3Se tiene un cubo ABCD-EFGH. 


Si el segmento que une los puntos 
medios de EF y DH mide 2.6, 
calcular el volumen del cubo. 

A) 36 B) 82 C) 72 D) 64 E) 46 
(3) Se tiene un tetraedro regular 
V - ABC; la distancia del barícentro 
de la cara ABC hacia el punto 
medio de YC es 2. Calcular el 
volumen del tetraedro, 


A) 166 ByE J10 ERE 
0246 psa 
(9 Se tiene un As ABCD- EFGH, 


en AE se ubica el punto P tal que 
AP=/3 y m3 APB=m<xEPG. 
Calcular BH. 

AJ(/3+2)  BIJ6 CI8(f2+1) 
D)2(/6+1) . EJ6 > 
€9) Se tiene un cubo tal que la 
distancia del centro de una cara a 


un vértice de la cara opuesta es 6. 
Calcular el volumen del cubo. 


A)156/2 B)48/8  C)6J6 
D)24/3 EJ9J6 


¡CLAVES DE 1.4 PRIMERA PRÁCTICA 


008.208 BA (98154 10107)C:81 DIC 105 
d) 'e/ 


PROBLEMAS 
RECREATIVOS 


(2) Colocar los números del 1 al 8 
(sin repetir), de modo que cada 
circunferencia y cada diagonal sume 
lo mismo. (Los números, se colocan 
uno en cada círculo pequeño). 


POLIEDROS 


OEn un papel cuadrado se 
distribuyen los siguientes números, 
como en la figura ¿cuántos cortes 
rectos se deben realizar como 
mínimo, para dividir la hoja en 3 
pedazos cuya suma de valores sean 
números pares consecutivos? 


6 4 2 
8 18 16 


10 12 14 


A)1 B)2 CJ3 D) 4 E)S 


GD) Determine. la' "figura de 
perímetro mínima; que se obtiene 
reagrupando de Manera adecuada 
los cuadrados de la siguiente figura 
sin que se súperpongan. 


IE Ocm 


A)100cm B)70 C)60 D)90 E)120 


O) Si todas las monedas son del 
mismo tamaño : 


¿Cuántas monedas como máximo se 
pueden colocar tangencialmente 
alrededor de las monedas que se 
muestran? 


A)12 B)8 C)7 D)15 E) 16 


G)La figura muestra una 
autopista , se desea que un móvil 
recorra todas las líneas. ¿Cuál será 
la longitud del menor recorrido? Si 
A) empieza en A 

B) empieza y acaba en A 

C) empieza en B 

D) empieza y acaba en B 

De como respuesta la suma de ellos 


B)509 
EJ506 


Al finalizar el presente capítulo, el Alumno estará en 
la capacidad de: 


* Deducirlas características principales de prismas y 
piramides . 

* Establecer las relaciones para el cálculo del área de 
estos sólidos. 


IVYTRODUCCION : 


La palabra pirámide nos recuerda Egipto y los 
monumentos que ahí sirvieron de tumba a sus 
faraones. La más grande de éstas es la de Keops, 
que data del 2600 a.J.C. aproximadamente, y es de 
base cuadrada y con unas dimensiones 
impresionantes: 230 m de arista de la base y 146 m 
de altura. Está formada por 2,3 millones de bloques 
de piedra, cada uno de los cuales pesa 
aproximadamente 20 toneladas. 


PRISMA 


Un prisma es un poliedro en el cual, dos de sus 
caras son regiones poligonales congruentes y 
paralelos denominados bases y el resto de caras 
son regiones paralelogramicas denominadas caras 
laterales . y 

Las aristas comunes entre las caras laterales y la 
bases se denominan aristas básicas y las aristas 
comunes entre las caras laterales se denominan 
aristas laterales, estas son paralelas y de igual 
longitud. ' 


NOTACIÓN : 
Prisma pentagonal ABCDE - FGHIJ ; un prisma es 
nombrado según él numero de lados que tenga su 
base, así tenemos por ejemplo , sila base tiene seis 
lados, se denomina prisma hexagonal. 


SECCIÓN TRANSVERSAL : 


Es la sección plana determinada en el prisma por 
un plano paralelo a su base. 


SECCIÓN RECTA : 


Es la sección determinada en el prisma por un plano 
a todas 


perpendicular y secante sus aristas 


laterales. 


En todo prisma se realizan los siguientes cálculos. 
ÁREA, DE SUPERFICIE LATERAL 
su! * 


suma de áreas de 
As.= > 
sE e caras al s=(2Psg)as 
2 P,, : Perímetro de la sección recta. 
a, : Longitud de la arista lateral. 
AREA DE La SUPERFICIE TOTAL (14,5)! 


Ara =| lso 
VOLUMEN (V) 2 |V=(Asase)h 
h : longitud de la altura 


As, : área de la sesión recta . 
a, : longitud de la arista lateral . 


CLASIFICACIÓN 


Los prismas se clasifican según la inclinación de 
su base, en: 


la base 


LUIS RUBLYOS TORRKES lyiss FETTD ¡vato PRISMA y PIRAMIDE 


PRISMA OBLICUO : 


Es aquel prisma cuyas aristas laterales no son 
perpendiculares a las bases . 


A B 


* Enel gráfico, se tiene el prisma cuadrangular 
oblicuo ABCD - A'B'CD' 


Se cumple: [Faz] » 
PRISMA RECTO : 


Es aquel prisma cuyas aristas laterales son 
perpendiculares a las bases . 


* En el gráfico, se tiene el prisma pentagonal recto 

ABCDE - AB'CDE"- 

Se cumple : A [Asr =Ávoso a 

ÁREA DE LA SUPERFICIE LATERAL (4 ,,): 
Asi = (2P, base Ja 

2P,,,, : Perímetro de la base . 

ÁREA DE LA SUPERFICIE TOTAL (A,,)2 
Asr =As,+ 2(Apase) 


A, : Área de la base . 


VOLUMEN (V): 
h : longitud de la altura 
PARALELEPÍPEDO 


Es aquel prisma cuya bases son regiones 
paralelogramicas . 


PARALELEPÍPEDO RECTANGULAR , 
RKECTOEDRO U ORTOEDRO 


Es aquel Paralelepipedo cuyas caras son regiones 
rectangulares. T 
a 


5=4 >) 


a,b,c dimensiones del paralelepípedo rectangular 
Tiene cuatro diagonales, , las cuales son concurrentes 
y de igual longitud . 


ÁREA DE LA SUPERFICIE TOTAL (A,y) 3 
Asr =?2(ab + bc + ac) 
VOLUMEN (W) : 
PRISMA REGULAR 


Es aquel prisma recto cuyas bases son regiones 
oligonales regulares . 
polig g C D 


* En la figura, se muestra un prisma hexagonal 
regular ABCDEF - ABCDEF 


a=h 
Para construir cajas cubicas , hexagonales , para 
empaquetado de artefactos, es necesario realizar el diseño 
sobre una plancha de cartón y y luego realizar el corte 
correspondiente , tal como se muestra en la figura. 


TRONCO DE PRISMA 


Es una porción de prisma comprendida entre una 
de sus bases y un plano no paralelo a las bases 
secante a todas sus aristas laterales. 


TRONCO DE PRISMA TRIANGULAR 
OBLICUO 


Es aquel determinado en un prisma triangular. 


En el gráfico, se tiene el tronco de prisma ABC - A'B'C" 
VOLUMEN (V) : 


Ptte ts) a+b+e 
3 


Y=(Ayro | V=(Asr xl 
VOLUMEN DE UN TRONCO DE 
PRISMA RECTO TRIANGULAR 


El volumen de un tronco de prisma recto de base 
triangular se caltula multiplicando el área de la base 
por el promedio de las longitudes de sus aristas 


a 
e e 


n 


VOLUMEN DE UN TKONCO DE 
PRISMA OBLICUO TRIANGULAR 


El volumen de un tronco oblicuo de base triangular 
se obtiene al multiplicar el área de su base por el 
promedio de las longitudes de sus alturas . 


Es aquel poliedro en el cual una de sus caras es una 
región poligonal cualquiera denominada base y sus otras 
caras son regiones triangulares denominadas caras 
laterales , todas ellas tienen un vértice en cornún el cual 
se le denomina vértice o cúspide de la pirámide. 


P Vértice 
Arista Lateral | 


Cara Lateral 


* En la figura se muestra una pirámide pentagonal - 
P- ABCDE. 


ÁREA DE LA SUPERFICIE 
LATERAL (A,,) 


Suma de las áreas 
Asu de las caras laterales 


ÁREA DE LA SUPERFICIE TOTAL (A,r) 


A,., : Área de la base 


VOLUMEN (Y) : 


h: longitud de la altura de la pirámide. 
NOTA : 
De acuerdo al número de lados de su base ; las 
pirámides pueden ser triangulares , cuadrangulares 
pentagonales ,......si su base tiene tres , cuatro , 
cinco..... lados respectivamente ; tal como se muestra 
en la siguiente figura. 


PIRÁMIDE REGULAR 


Es aquella pirámide cuya base está limitada por un 
polígono regular (triángulo equilátero , cuadrado , 
pentágono regular, etc.) y, Además, tiene todas sus 
aristas laterales de igual longitud. 

En toda pirámide regular las caras laterales son 
congruentes y el pie de altura es el centro de la base 


En la figura se muestra una pirámide exagonal regular 
M - ABCDEF. 

* A, : apotema de la pirámide (MN=A, ) 

* a, :apotema del polígono regular ABCDEF . 


[148 TS PRISMA y PIRVUDE 


* O : centro de la base. 

* MO: altura de la pirámide , O es el pie de la dicha 
altura . 

* q : medida del diedro formado por una cara lateral 
con la base. 

* fg medida del ángulo formado por una arista lateral 
con la base. 


APOTEMA DE LA PIRÁMIDE 
REGULAR (A,) 

Es la perpendicular trazada del vértice de la pirámide 
hacia una arista básica . ERA 
En toda pirámide regular se cumple: e 

e Las caras laterales están limitados: por triángulos 
isósceles congruentes entre sí. 

e Las caras laterales y la base forman ángulos diedros 
de medidas iguales. 

e Las aristas laterales forman con la base ángulos 
de medidas iguales. 

a - MOÑ.1 aplicado por el teorema de Pitágoras. 


H : longitud de la altura de la pirámide. 
Área de la Superficie Lateral : A,,=P(A,) 
p: semiperímetro de la base 


Área de la Superficie Total.: 
Años : área de la base 


As =As +Abaae 


VOLUMEN (1) : v- PE 
h : longitud de la altura de-la pirámide. 


PIRÁMIDE IRREGULAR 


Es aquella que no tiene todas las características de 
una pirámide regular . M 


En el gráfico se muestra las siguientes pirámides 
irregulares: 

* Pirámide pentagonal M- ABCDE 

* Pirámide cuadrangular M- ABCF 


RAZOXMIEYTO _GEOMETRICO ida 


* Pirámide pentagonal M - AFCDE 

En cada una de las pirámides se aplica las siguientes 
fórmulas: y 

Área de la Superficie Lateral (As,) 


Asa Suma de las áreas 
ÓN de las caras laterales 


PIRÁMIDES SEMEJANTES 


Todo plano secante a una pirámide y paralelo a su 
base, determina una pirámide parcial semejante al 
total. 
En dos pirámides semejantes se cumple: 
e Sus líneas homólogas son proporcionales. 
e Las áreas, de sus bases , de sus superficies totales; 
son proporcionales a los cuadrados de las longitudes 
de sus líneas homólogas . 
e Sus volúmenes son proporcionales a los cubos 
de las longitudes de sus líneas homólogas. 

Vv 


* En el gráfico, Si 7 P 11170) 
> Pirámide V- ABCD -— pirámide V - A'B'C'D” 
LÍNEAS HOMÓLOGAS 
PROPORCIONALES 


de PRE 


k : razón de semejahza. 
RAZÓN DE ÁREAS : 


TRONCO DE PIRÁMIDE 


Es la porción de pirámide comprendida entre la base 
y la sección plana determinada por un plano secante 


a la pirámide y paralelo a su base. 

A la base y a dicha sección se le denomina base del 
tronco de pirámide; sus caras laterales son regiones 
trapeciales, sus bases son regiones poligonales 
semejantes y su altura es la distancia entre sus bases. 


Cara Lateral 


En el gráfico, se muestra un tronco de pirámide 
pentagonal. 


NOTACIÓN : ABCDE ; AB'CDE' 


Ánea DE La Sorenricie LarenaLn (A,,) 


As¡=Y (áreas de las caras laterales) 
ÁREA DE LA SUPERFICIE TOTAL (A,,) 


Asr— =ÁsL +B+B' 


VOLUMEN (Y) : ==(B + B'+/BB') 
* By B': Área de las bases. 
TRONCO DE PIRÁMIDE REGULAR 


Es aquel tronco de pirámide cuyas bases son 
regionales poligonales regulares de modo que sus 
centros están sobre una misma recta perpendicular 
a dichas bases. Sus caras laterales son regionales 
trapeciales isósceles congruentes entre sí, la altura 
de cada una de ellas se denomina apotema del tronco 
de pirámide. B Cc 


En el gráfico, se muestra un tronco de pirámide 
exagonal regular. 


NOTACIÓN: ABCDEF - A'B'CD'EF 
* MN : Apotema del tronco de pirámide regular 


(MN = a,) 
* O yO' : Centro de las bases (0O' = h) 


pas ETTT pus PRISMA y PIRAMIDE 


JA TS _RUBIÑOS_TOKRHKES 


Área de la Superficie Lateral (A, ): 


p : semiperímetro de la base 
ABCDEF 

p': semiperímetro de la base 
ABCDEF 


PROBLEMAS RESDIN 


PROBLEMA 1: 


La altura de un prisma recto mide 
T u, su base es una región limitada 
por un rombo cuyo lado mide 2 u y 
su ángulo agudo mide 30*- Por un 
lado de la base se traza un plano que 
interseca al prisma y está inclinado 
un ángulo de 60” con respecto de la 
base luego el área de la sección 
(en a? ) que resulta en el prisma es: 


AJ243 1 os DF DF 


RESOLUCIÓN : 


* Al trazar planos secantes a un 
sólido, este determina secciones 
planas, que varían de acuerdo al 
ángulo de inclinación y el lugar por 
donde interseca. Así, un plano 
secante en un prisma puede 
determinar una sección triangular, 
cuadrangular , ... 


y para poder aprovechar el ángulo 
de inclinación es preciso asociarlo 
con el teorema de las tres 
perpendiculares. + 


Graficamos el prisma según las 
condiciones planteada3? 


donde ABCD es un rombo de lado 
2u yla mí ABC=30". 


Si trazamos : 
CH 1 AB..1.2 1 
SS 1CH...2. 1 => SHLAB..3.* 1 
Sea S'H=h. 
Como la altura del prisma es ] u 
> S'S=1u 
Luego, en el ES SH : 
hsen60”"=1u > hoi 
43 


Luego, el área de la sección ABMN, 
que es una región paralelográmica, 
se calcula multiplicando AB y h. 


Arm =(AB)h =c200 gu) gue 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 2: 


En la figura mostrada, ABCD es un 
trapecio rectángulo tal que 


CD=BC=2AB=2a. Si PQ es 


perpendicular al plano del trapecio 
tal que PQ = a y los volúmenes de 
las pirámides Q —- ABR y Q - CDP 
son iguales, calcule el volumen de 
la pirámide Q - BCR 

Q 


lLamibsr md moas més 
AJza BJza Ca D)¿a EJ¿a 


RESOLUCIÓN: 


* En preguntas donde piden el 
cálculo o la relación de volúmenes, 
conviene hacer un análisis de las 
longitudes de las alturas o de las 
relaciones de las bases. 
Generalmente, para el cálculo del 
área de la base se emplean capítulos 
anteriores de geometría plana. 


* Piden volumen de la pirámide 
Q - BCP: 


y, = 5 LApcp ILPQ].....(D) 


Del gráfico PQ=4 ...mcoomnoo (1) 
Como los volúmenes de las 
pirámides Q - ABP y Q - PCD son 
iguales, al tener la misma altura, 
las áreas de sus bases son también 
iguales. 


Entonces, Aygp=Acpp=1A. 


En el plano de la base 
AB 


Q D 

La/2 4-20 
Del dato de áreas iguales 
=> AP = 2(PD) 


Por relación de áreas, el área de la 
región trapecial: 


2 
0122)20) > a-= 


188-( 


5a? 
Luego, Apcp=10A==— vosonona (111) 


AER (1D y (AM) en (1): 


RPTA 


: “pg” 


6d En el siguiente rectoedro , 
calcular: 


1) El área de la superficie lateral 
iiJEl área de la superficie total 
tii) Volumen 


KAZONAMIENTO GEOMETKICO 


E l2u  - H 


63 En el gráfico calcular el 
volumen y el área de la superficie 
lateral del prisma triangular 

A 


44 y: AA acveneonernesnocceranos 


En el gráfico las longitudes de 
los lados del ortoedro están en la 
relación de 1, 2 y 3. Si su volumen 
es 48u*, calcular el área de la 
superficie total 

E 


(63 Si un prisma tiene 36 aristas, 
¿cuántas caras tiene? 


RPTA.2: cucsieiiosiniciiavess aonecrcocossaccos 
03) Hallar el área total de un 
paralelepípedo rectángulo 


sabiendo que sus dimensiones 
son:a=4m;b=5m;,c=6m. 
RPTA.: coosoncaccorinsacanonesnonaenenoso .... 
(0) Hallar el área de un cubo 
sabiendo que su arista es 1,2 m. 
RPTA.. cosmccrmnsononenonnccnrarionacnonesnas 
€3 Calcular la altura h de un 
prisma sabiendo que el área lateral 


A, y el perímetro de la base P son: 
A,= 520 cm?*; P= 26 cm 


RPTA.: cocccarorooooo» AR ss 


63) Calcular el perímetro P de la 
base de un prisma recto sabiendo 
que su área lateral es 270 cm? y su 
altura 18 cm. 


RPTAS, ciiviosoicncióorincoririadaciccicacóós 


(69 Calcular el volumen del prisma 
regular mostrado. 


(0 En la figura, calcular el área 
de la superficie lateral del prisma 
regular mostrado. 


E 


RPTA.. ceccocosannoncarconracaccoracansaneoss 


(4D Calcular el volumen del 
prisma regular mostrado. 


A) 320 
D) 480 


(43) Calcular el número de caras 


B) 640 
E) 360 


C) 540 


- de un prisma recto que tiene 60 


aristas. 
A) 60 B)30 C)20 D)22 E) 21 
(3 Calcular la diagonal del 


paralelepípedo rectangular 
mostrado. 


AJ5 B)6 C)7 DJ8 EJ9 
(Á3 ¿Cuántas caras tiene un prisma 
de 300 aristas? 

RPTA.! cocconcono arerrrarancconcnrososoneneno 


(3) Determine el volumen de un 
prisma triangular regular cuya 
altura mide 4 m. Si el desarrollo de 
la superficie prismática en un 
rectángulo cuya diagonal mide 5m. 


RPTA.! coconnnmmomoo ceomsora convcnonacononess 


(48) El área total de un 
paralelepípedo rectángulo es 
478 m?; sus aristas están en 
progresión aritmética siendo la 
suma de ellos 27 m. Calcule el 
volumen. 


RPTA.. csnscanorsrosannansanoosensronannaconoo 


(3) ¿Cuál es el volumen de un 
prisma regular hexagonal de 


14/3 m de altura si el apotema de 
su base mide 7/3 m. 


6d Calcular el volumen de una 
pirámide regular de altura 5, si su 
base es un triángulo equilátero de 
perímetro 18. > 


RPTA.: cnscccncccrananaos enonccnnecoracenenas 


(63 En el gráfico: Calcular el 
volumen de la pirámide regular 


(63 Hallar el área lateral de una 
pirámide regular sabiendo que el 
perímetro de la base mide 32 cm y 
el apotema' mide 4 cm. 


(43 Si el perímetro de la base de 
una pirámide regular mide 42 y la 
apotema mide 5 cm, determine el 
área lateral de dicha pirámide. 


Hallar el área total de una 
pirámide regular cuadrada 
sabiendo que el lado de la base es 
8 cm y la apotema de la pirámide 
es 20 cm. 

RPTA.. cusconoro eoranoracnocononcormacocanesos 


(49) Determine el área total de una 
pirámide regular cuadrada 
sabiendo que el lado de la base y 
la apotema de la pirámide miden 
14 cm. 


(62 Una pirámide tiene en total 22 
vértices. ¿Cuántas caras tiene la 
pirámide? 


(03) En una pirámide cuadrangular 
regular, su arista básica mide 15 y 
su apotema 25. Calcular el área 
total de la pirámide. 


RPTA.: comes. corrccrcaconnocsococnacesorsoso 


69 Calcular el volumen de una 
pirámide regular si su base es una 
región cuadrada que forma 30" 
con un apotema que mide 6. 


RPTA.. cussermicncccnorccnscccinnaneneno es... 


4d Calcular el-área de la 
superficie total de una pirámide 
regular si sus caras laterales son 
regiones triangulares equiláteras y 
su base es una región cuadrada de 
diagonal 4. 


(13 Calcular el volumen de la 
pirámide regular mostrada V- ABC. 


LUIS RUBILVOS TORRES E 


(3 Calcular el volumen de la: 


pirámide regular mostrada. 


aN2 


(f3) Calcular el volumen de la 
pirámide regular mostrada. 


AJ7(4+ /3) B)4(8 + 43) C)8(3 + 43) 
D)J9(4+/3) EJ6 (5 +/3) 


(3 Calcular el volumen de la 
pirámide regular mostrada. 


A) 24 B)30 C)36 D) 48 E) 32 
(3) ¿Cuántas caras laterales tiene 
una pirámide, si la suma de todos 
los ángulos de sus caras es igual a 
24 ángulos rectos? 


Ji PRISMA y PIRAMIDE 


(1D) La arista de la base de una 
pirámide cuadrangular regular 
mide I2cm. El área lateral es 
240cm” . El apotema de la pirámide 
mide. 


(Es) En una pirámide regular 
hexagonal las aristas básicas 
miden 2m y las aristas laterales 
miden 6m. Calcule el área lateral. 


E) En una pirámide triangular 
regular la altura mide I5cm y las 
aristas de la base miden 6cm. 
Calcule el área de la sección 
paralela a la base, sabiendo que 
dista 5cm del vértice de la 
pirámide. 


ÁN Las aristas laterales de una 


pirámide cuadrangular regular 
forman 60” con el plano de la base; 


si su altura mide Y6 m, calcule el 
volumen. 


RPTA.: cnsononvorsosano corocrasasnoconcacenaso 
445, HL 2d 1 e ds Y MORAN 


6) En un prisma regular de 6 
caras, el segmento que une el 
centro de una base con un vértice 
de la otra mide 3 y forma con la 
base del prisma un ángulo cuya 
medida es 33. Calcular el área de 
la superficie lateral del prisma. 

A) 72 B)36/3  C) 4842 
D)64/3  E)24/6 

(63) En un prisma triangular regular 
cuya arista lateral mide /3, elárea 
de la superficie lateral es igual al 


área de su base. Calcular el 
volumen del prisma. 


A)100 B)108 C)40/3 
D)36/6  E)75 
(63) Calcular el número de caras de 


un prisma que tiene 360 aristas. 
A)120 B)121 C)122 D)123 E)124 


RAZONAMIENTO GEOMÉTRICO 


(63) Se tiene un prisma y una 
pirámide cuyas bases tienen igual 
número de lados, siendo la 
cantidad de aristas en total entre 
ambos sólidos igual a 50. ¿Cuántos 
lados tienen sus bases? | 

A)8 B)9:C)12 D) 11 E) 10 
(43) En una pirámide cuadrangular 
regular O - ABCD: OD = DA y su 
altura mide 3. Calcular su volumen. 
A)9 B)16 C) 18 D) 24 E) 36 


(68) En una pirámide hexagonal 
regular cuyas aristas laterales 
forman con la base un ángulo de 
medida 60 y tienen por longitud 
4u. Calcule el volumen de la 
piramide. 

AJ12/3 ul B)12u* 
D)16/3 u? E)15 u? 
(63 Las bases de un prisma recto 
son triángulos rectángulos de 
catetos 6 y 8 m de longitud 
respectivamente. Si el área lateral 
de dicho sólido es 144 m?, 
entonces el doble de la altura del 
mencionado prisma es: 

A)24m  B)6m C) 12m 
D)i6m  EJ18m 

03) La arista lateral de un 
paralelepípedo rectangular mide 4 
y las otras dos dimensiones están 
en la relación de I a 3. Si el área 
de la superficie total es 88; calcular 
el volumen del paralelepípedo. 

A) 32 B)60 C)36 D) 24 E) 48 
€) Se tiene un prisma recto 
ABC - DEF tal que m«DEF=90"; 
m<DFE = mu DAF; DE=4 y 
AF=9. Calcular el vOnoea del 
prisma. 

A)36 B)72 C)60 D)45 EJ2/23 
(0) Calcular el volumen de una 


pirámide cuadrangular regular 
donde el área de su superficie 
lateral es igual al doble del área de 
la base y a su vez igual a 72. 


AJ18/2 B)24/6  C)30 
D)26/6  EJ364/3 


C)16 u* 


(3 Con una región rectangular 
ABCD se construye la superficie 
lateral de un prisma hexagonal 
regular tal que AB sea una arista 
lateral; AB=5 y BC=24. 


Calcular el volumen del prisma 
correspondiente a dicha 
superficie. 

AJ115/2 B)120/2 C)124/2 
D)122/3  E)120V/3 


(3) Calcular el volumen de una 
pirámide regular O - ABCD tal que 


m<DOC=60" y AB=6. 
AJ2/6  B)24V/3 C)36/2 
D)42/2  E)18J6 


(E) Las bases de dos pirámides 
regulares son cuadrados de 3 m de 
lado, tienen un lado común y están 
situados en el mismo plano. 
Calcular la distancia entre los 
vértices de las pirámides, sabiendo 
que la primera tiene 8 m de altura 
y su volumen es el doble de la 
segunda . 

AJ5 B)J6 C)7 DJ8 EJ9 


(3 En el gráfico se muestra a un 
prisma recto tal que AB=3(AD)=3 
y las áreas de las regiones QBCR y 
SDCR son iguales a 10 cada una. 
Calcular el volumen del prisma. 


Bo Cc 


- Pp S 


A) 16 B) 18 C) 15 D)12 EJ10 


(3) Se tiene una pirámide regular 
V - ABCD tal que maDVC=53" y 
el área de su superficie es 12. 
Calcular su volumen. 


mea a C)4/3 D)2J2 amó 


(6) Calcular el volumen de un 
prisma regular ABC - DEF, si 
AB=4 y m<AEC=583". 

A)30 B)16 C)10/6 D)8/3 E)12 


(3 En una pirámide regular 
O - ABCD, el pie de la altura dista 
de una cara 2, mientras que la 
altura y la arista básica tienen igual 
longitud. Calcular el volumen de la 
pirámide. 


A) 105 B) E c) a 
D) 2065 E) a 


5D) En un prisma cuadrangular 
regular, la longitud de la arista 
lateral es el doble de la longitud de 
la arista básica y el volumen es 16. 
Calcular la distancia de un vértice 
al centro de la otra base. 


A) 242 B) 442 
D) 2/2 E) 343 


(á4%) Enun prisma recto ABC- 
DEF, mx ABC =90", el área de la 
región triangular equilátera AEC es 
243. Calcular el volumen de 
prisma. 

AJ6 B) 3/3 U)4/3 D) 242 E) 4 


€0 El área total de una pirámide 


cuadrangular regular es los 3/2 de 
el área de la superficie lateral. 
Calcular el volumen de la pirámide 
si la arista básica mide 2 m. 

e/3 m* 


tl 2/3 
pié 


C) 342 


mi py3Y3 pps 0) E 


22m? EJ3m? 


a DE LA PROIIERA PRACTICA 


Je 


CILINDKO y CONO 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de : 


* Identificar las características fundamentales de cada 
sólido. 


* Conocer las principales relaciones métricas en los 
cilindros y conos con las longitudes de las líneas más 
conocidas corno aristas , alturas , generatrices , 
radios, etc. 


* Conocer los elementos básicos para el cálculo del 
área de la superficie lateral total y volumen de los 
sólidos. 


INTRODUCCIÓN 


Así como en la geometría plana es muy frecuente el 
uso de triángulos y cuadriláteros. También en la 
geometría del espacio hay sólidos cuyo estudio y 
aplicación a la realidad son muy frecuentes. Por 
ejermplo en las construcciones de las casas, edificios, 
etc. Es muy común ver las columnas de forma 
cilíndricas también las paredes, los tanques de ciertas 
cisternas u otros objetos que son de nuestra utilidad. 


FIGURAS DE REVOLUCIÓN 


En el tema anterior hemos estudiado los poliedros, 
sin embargo existen figuras geométricas que no 
pertenecen a tal familia. Efectivamente, si pensamos 
en un bote, en un embudo, una pelota o un huevo, 
estos representan figuras no poliédricas, ya que 
carecen de caras poligonales. Tales figuras pertenecen 
a una nueva familia! la de los cuerpos de revolución. 


Son figuras de revolución las que se obtienen al 
hacer girar una figura plana alrededor de un eje. 


de un tiángulo rectángulo 
alrededor de un cateto. 


Los segmentos AB que generan las respectivas 
superficies de cilindro y el cono reciben el nombre 
de generatriz, siendo en el caso del cilindro, 
equivalente a su altura. 

Las tres figuras anteriores muestran los tres ¡sólidos 
de revolución más conocidos: el cilindro, el cono y la 
esfera, sin embargo, no.son las únicas, pues sabemos 
cómo los alfareros utilizan el torno para obtener bellas 
piezas que no son otra cosa que figuras de revolución. 


GENERANDO FIGURAS DE 
REVOLUCIÓN 


Recorta piezas de cartón con formas de rectángulo, 

triángulózisósceles y círculo, pasando después a 
perforarlas oportunamente como muestran las 
figuras. 


Des 


Utiliza hilo elástico a fin de crear un eje de giro en 
cada una de ellas y observarás que al tomar los 
extremos y girar éstos con gran rapidez, producirás 
con dichas piezas el efecto óptico propio de las figuras 
de revolución. Identifica cada una de ellas. 


SUPERFICIE CILIVDRKICA 


Se llama superficie cilíndrica a aquella superficie 
generada por una recta que , apoyándose sobre una 
curva, se mueve paralelamente a una dirección dada. 
Las rectas que forman la superficie cilíndrica se 
llaman generatrices y la curva por cuyos puntos pasan 
se llama directriz. Si la directriz es una circunferencia, 
resulta una superficie cilíndrica circular . 


Generatriz 


Directriz 


Superficie Cilíndrica Abierta 


RAZONAMIENTO GEOMETRICO lisas 


CILINDRO 


Es aquel sólido geométrico comprendido entre dos 
planos paralelos entre si y secante a una superficie 
curva cerrada denominada superficie lateral del 
cilindro y en los planos paralelos se determinan 
secciones planas congruentes las cuales se 
denominan base del cilindro. 


En la superficie lateral del cilindro se ubican 
segmentos paralelos entre si y congruentes, cuyos 
extremos son los puntos del contomo de las bases, 
dichos segmentos se denominan generatrices. 


base 


generatriz 


su cie 
Talerdl del 


cilindro 


base 
Los planos P y Q son paralelos. 


SECCIÓN TRANSVERSAL DE UN 
CILINDRO : 


Es la sección plana determinada en el cilindro por un 
plano paralelo a sus bases. * 


SECCIÓN RECTA DE UN CILÍNDRO : 


Es la sección plana determinada en el cilindro por un 
plano perpendicular y secante a todas sus 
generatrices. 


Sección recta (SR) / / 


Área de la superficie lateral (A,,) : 


As, =(2 Psp J8 


Área de la superficie total (A,,) : 


Asr=AsL+ LA base) 


Volumen (V) : 


V=(Abase)h] [V=(Asp)8 
2P,, : perímetro de la sección recta 
Ay, : área de la sección recta 


CLASIFICACIÓN 
I) CILÍNDRO RECTO : 


Es aquel cilindro cuyas generatrices son 
perpendiculares a sus bases. 


| 


Área de la superficie Lateral (As) : 


2P,,,, : Perímetro de la base 
g : longitud de la generatríz 
Área de la superficie (As,) : 


Asr=As.+ LAbase) 
A, : Área de la base 
Volumen (V) : V=(A,,, )Xh 
h : longitud de la altura del cilindro 
11) CILINDRO OBLÍCUO : 


Es el cilindro cuyas generatrices son oblicuas con 


respecto a las bases. 


2 h 


PR 


* En el gráfico se muestra un cilindro oblicuo; se 
cumple : hA< 8; Asr < Abase 

II) CILÍNDRO CIRCULAR KECTO 3 
Es aquel cilindro recto cuyas bases son círculos, 
también es denominado cilindro de revolución 


porque es generado por una región rectangular al girar 
una vuelta en torno a uno de sus lados. 
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SECCIÓN AXIAL DE UN CILÍNDRO 
DE REVOLUCIÓN 


Es una sección plana determinada en el cilindro por 
un plano que contiene a su eje. 


DESARROLLO DE LA SUPERFICIE 
LATERAL DE UN CILÍNDRO DE 
REVOLUCIÓN 


Resulta a una región rectangular en el cual uno de 
sus lados tiene igual longitud que la circunferencia 
de una base y el otro lado es de igual longitud que la 
generatríz del cilindro. 


área de la superficie lateral (S,,) : 


Área de la superficie total (A,,) : [Asy=2xr(g+r) 


Volumen eo: dr Perra] 


NOTA : 


Para construir objetos cilindros (pote de conservas, 
tarros de leche, recipientes para pinturas), es 
necesario hacer el diggño en una plancha de latón y 
luego realizar el córte Correspondiente. Tal como se 
muestra en la figura. * 
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CILÍNYDRO OBLICUO DE SECCIÓN 
RECTA CIRCULAR 


Es aquel cilindro oblicuo cuya sección recta es un 
círculo. 


Sección 
recta (S.R.) 


Base e E>S 


Área de superficie lateral (A.,) : 


R : Radio de la sección recta 


Área de la superficietotal (A): [Asr=As1 +2(Apase) 


, Volumen (1) [PZA] 


NOTA : 


Las bases del cilindro oblicuo de sección recta 
circular son regiones elípticas cuyas áreas se calculan 
en función de sus semiejes. 


O : Centro de la elipse. 


y 


v“ Elipse 


» AA MA 
hk——-2a —— 
Área de la región elíptica — - 
(A¿= xrab) 
2a : Longitud del eje mayor 
2b : Longitud del eje menor 


TRONCO DE CILÍNDEO 


Es la porción del cilindro comprendida entre una base 
y un plano secante a todas sus generatrices no paralelo 
a sus bases, 


* En el gráfico se muestra un tronco de cilindro 
oblicuo. 


RAZOVAMIENTO _GEOMETRICO 


TRONCO DE CILÍNDRO 
OBLICUO DE SECCIÓN 
RECTA CIRCULAR 


* "AB : generatriz mayor 


* CD: generatriz menor 
* 0, y O, : centro de las bases 


Guxt Em 
0/0, Em 


Área de la superficie lateral (A;,): 


As, = (2psp) (En En) 


* Pero: 2pgg = 27 R 


Volumen (V) : 

h + Ex* Em 
E Es) 
NOTA : 


pi 
ll 


CUÑA CILINDRICA 


EA 


| 5 


CILINDROS 
SEMEJANTES 


8 h 
R_H_€ 
r oh g 

A RH? G* 


CONO 


El estudio sistemático de las 
pirámides el conocimiento de la 
circunferencia y algunas otras 
líneas curvas , han conllevado a la 
obtención y subsiguiente estudio 
de otras figuras , entre las cuales 
destaca el cono , el cual es muy 
parecido a una pirámide , con la 
diferencia de que sus bases es una 
región curva en lugar de una 
poligonal. 


Si el pie de la altura es el centroíde 
de la base, entonces el cono se 
denomina cono recto , caso 
contrario se denomina cono 
oblicuo. 


CONO DE REVOLUCIÓN O 
CONO CIRCULAR RECTO 


Es aquel sólido geométrico 
generado por una región triangular 


al girar 360? en torno a uno de sus 
catetos. 


Área de la Superficie Total (As) 
Asr=AsL+ Asase 


Aba : área de la base 
VOLUMEN (Y) : 


y AsassJh 
3 


h: longitud de la altura de la 
pirámides irregulares . 

O : centro de la base del cono . 

r : radio de la base. 


2 
ve 27) A 
3 


h:longitud de la altura de la 
pirámide 
Área de la Superficie Lateral (Az): 


g : longitud de la generatriz. 


SECCIÓN AXIAL DE UN 
CONO 


Es la sección plana determinada 
por un plano secante al cono que 
contiene a su eje. 


DESARROLLO DE LA 
SUPERFICIE LATERAL DE 
UN CONO DE KEVOLUCIÓN 


El desarrollo de la superficie lateral 
de un cono de revolución es un 
sector circular cuyo radio es igual 
a la longitud.de la generatriz de 
dicho cono y cuyo arco tiene igual 
longitud que la circunferencia que 
limita la base. 
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* En el gráfico, se muestra un cono 
de revolución y el desarrollo de su 
superficie lateral . 


6: Medida del ángulo de desarrollo 


0=2. (360) 
g 


ÁREA DE LA SUPERFICIE 

LATERAL (A,,) 
La superficie lateral es equivalente 
con su respectivo desarrollo, este 
un sector circular cuyo centro es 
el vértice del cono y tiene por radio 
a la generatriz. 

As, <> Asector 

As =XTrg 


ÁREA DE LA SUPERFICIE 
TOTAL (A,,) 


Asy=xr(g+r) 
CONO EQUILÁTEKO 


Es aquel cono de revolución cuyas 
generatrices tiene longitudes 
iguales a la del diámetro de la base 
(g=2r). .-. 

En la figura se muestrart un cono 
equilátero ' y su respectivo 
desarrollo. 


EJEMPLO : 


SEMEJANZA DE CONOS 


Todo plano secante a un cono 
paralelo; determina un cono 
parcial semejante al total . 


* En el gráfico, si 0P//0Q 


= Cono V-MN' — Cono V-MN 


Si dos conos son generados por 
triángulos semejantes que giran 
alrededor de los lados homólogos, 
dichos conos son semejantes. 


También si se intersecta a un cono 
por un plano paralelo a la base se 
obtiene un cono pequeño 
semejante al total, debiéndose 
cumplir : 


+ Las áreas de sus bases son entre 
sí como el cuadrado de las 
longitudes de sus elementos 
homólogos . 


» los volúmenes son entre sí como 
el cubo de sus elementos 
homólogos 


CONO OBLICUO 


Si se intersecta a un cono recto por 
un plano no paralelo a la base se 
obtiene el cono oblicuo, cuyas 
bases tiene que ser elíptica . 


CILINDRO y CONO 


LOS 


a = Radio mínimo. 

b = Radio máximo. 

S =xab 

* Volumen del cono oblicuo : 


3 EJ 


TRONCO DE CONO 


Es la porción “de cono 
comprendido entre su base y la 
sección plana determinada por un 
plano paralelo a dicha base. 


A su base 3 a dicha sección se les 
denomina bases del tronco, la 
superficie cónica que la limita se 
denomina superficie lateral del 
tronco y a la distancia entre sus 
bases se le denomina altura del 
tronco de cono . Cono 


A / deficiente 
¿ e 


* En el gráfico, se muestra un 
tronco de cono 


VOLUMEN (V) : 
V=2(B+B'+/BB) 


* By B': área de las bases 


TRONCO DE CONO 
CIRCULAR RECTO O 
DE REVOLUCIÓN 


Es un tronco de cono cuyas bases 
son círculos de modo que sus 
centros están sobre una misma 
recta perpendicular a dichas 
bases, también se denomina 


tronco de cono de revolución 
porque se genera con una región 
trapecial rectangular al girar una 
vuelta en torno a su lado 
perpendicular a sus bases . 


* En el gráfico, se muestra un 
tronco de cono de revolución. 


0/0, :altura ; 
0,0, : eje del tronco de cono. 


VOLUMEN (V) : 


V= RI dr? + Rr) 


¿Qué es la sección axial de un 
tronco de cono de revolución? 


Es la sección plana determinada 
por un plano secante al tronco de 
cono que contiene a su eje. En el 
gráfico, la sección AA'B'B es una 
sección axial del tronco de cono 
de revolución. 


DESARROLLO DE: LA 
SUPERFICIE LATERAL 
DE UN TRONCO DE CONO 
DE REVOLUCIÓN 


El desarrollo de la superficie lateral 
de un tronco de cono de 
revolución es un trapecio circular 
cuyos arcos-correspondientes son 
de igual longitud que las 
circunferencias que limitan las 
bases del cono y cuyos lados 
laterales son de igual longitud que 
las generatrices de dicho tronco . 


* En el gráfico, se muestra un 
tronco de cono de revolución y el 


desarrollo de su superficie lateral. 
6 :medida del ángulo de desarrollo. 


ÁREA LATERAL : 


El área lateral de un tronco de cono 
de revolucion es igual a la suma 
de los semiperimetros de las bases 
multiplicado por la generatriz . 


AL=(semiperimetro de la base 
mayor + semiperímetro 'de la 
menor menor) generatriz 


AL=(1xR+ar)x g 
AL=xg(R+r) 


ÁREA TOTAL : 


El área total de un tronco de cono 
revolución es igual a la suma del 
area lateral con las áreas de las 
bases 


Ap=AL+1R*+ar? 


> 
VOLUMEN : 


El volumen de un tronco de cono 
de revolucion de altura H y cuyos 
radios de las bases son R y r esta 
dado por la suma de sus bases y la 
media proporcional entre dichas 
bases 


V=r ER er +Rr) 


PROBLEMAS RESUELOS 


Al aumentar en 6 unidades el radio 
de un cilindro circular recto , su 
volumen se aumenta en “tx” 
unidades cúbicas . Si la altura del 
cilindro original se aumenta en 6 
unidades el volumen queda 
aumentado igualmente en “x” 
unidades cúbicas, Si la altura 
original es 2 unidades entonces el 
radio original es : (en unidades) 


RESOLUCIÓN : 


El volumen será : W=xR? x2=27R? 


El radio aumenta en 6 y el volumen 
aumenta en x. 


El volumen y* 
V= Vx 
> AR4+6) x 2=27R?+x ...(1) 


La altura aumenta en 6 y el 
volumen aumenta en x. 


El volumen y* 
W=V+x 


SAR? x8=2R*+x 
Di=6AR cocos DEA 


Reemplazamos (11) en (1) : 
2(R+6)?=27R*+61R*=81R” 
> (R+6)?=4R? > R=6 
PROBLEMA 2: 

El ángulo de desarrollo de un cono 
circular recto mide 120*. Sila altura 
del cono mide 4 cm, entonces el 
radio (en cm) del cono es : 
RESOLUCIÓN 

* Al desarrollar la superficie lateral 
de un cono circular recto, resulta 


un sector circular cuyos elementos 
se asocian con los del cono dado. 
A 


En el gráfico a es la medida del 
ángulo de desarrollo. Sea g su 
medida en radianes. 


Luego , la longitud del arco ABA se 
asocia con el radio de la base del 
cono. 

2xr 


ti 2ar=0x8 > a 


Nos dan como dato a=120" y h=4 
em; entonces, podemos calcular 9 
y encontrar una relación entre r y 
8. 
a x(120%) _ 2% 
180 3 
r 1 
Luego: —=— ó g=3 
8 g 3 E=3r 


Como nos piden el radio de la base 
en em, recurrimos al teorema de 
Pitágoras para relacionar r, g y h. 


En el Es AVO : g?=r?+h* 
Reemplazamos valores : 
(3rJ?=r?+(4)? => r=/2 


1) Hallar el área lateral de un 
cilindro circular recto, sabiendo 
que el radio de la base es 10 cm la 
altura (generatríz) 20 cm 


Halla el área total de un 
cilindro circular recto, sabiendo 


que su altura es 3m y el radio de la 
base es Im. 


Halla el volumen de un 
cilindro circular recto, sabiendo 


que el radio de la base es 23cm y 
la altura es 80cm. 


Ty AAA 


(3 Siel área de la superficie lateral 


de un cilindro es 247 y el radio de 
su basees “3”, calcular su volumen. 


(63Un vaso cilíndrico de diámetro 
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“6” y altura “18” está lleno de 
agua. Si se vierte el contenido en 
otro vaso de diámetro “12”, hasta 
qué altura subirá el agua? 


RPTA.: cancnraconsenacosoononnoronsocionsorsss 


69) El área de la superficie lateral 
de un cilindro de revolución de 
radio R, es igual al área de la base. 
Calcular la altura. 


. 


(G3Hallar el área lateral y total de 
un cilindro recto de 39cm de altura, 
cuyo radio es de 1/3 de la altura. 


A) 735 B) 200 C) 400 
791 300 200 
D) 500 E) 1 
600 2 


(63) Hallar los metros cuadrados de 
hojalata que se necesitan para 
hacer un tubo de J0cm de 
diámetro y 9,60m de longitud. 
Alim B) 2 C)3 
D) 4 E) NA. 
GDCalcular el volumen del 
cilindro recto, si el área de la base 
es l6xu?, AD=4u. 


RPTA.: .. 


(0) Si el diámetro de la base del 


cilindro recto mide 4u. Calcular el 
área de la superficie total. 


ATAN LULA IIrErOr rr orr rr rorrorororo 


RPTA.! cocorenoconororcarsonnecracananenos .... 


(3) Calcular el volumen del 
cilindro, si el diámetro de la base 
mide 10. 


AS CILINDRO y CONO 


A) 75xu* E—S 
B) 70xu* 

C) 73xu* 3 

D) 72xu* | 

E) 40xu* NO 


(3 Calcular el área de la * 
superficie lateral del cilindro 
mostrado. 


E) 45xu* 


(3 Calcular la longitud de la arista 
básica de una pirámide regular de 
base cuadrangular, cuya área de su 
superficie total es 360u? y su 
apotema mide 13u. 

AJ20u B)15 C)10 D)50 E)J60 
(E3 Calcular la arista básica de una 
pirámide cuadrangular regular, si el 
área de su superficie total es 600u? 
y su apotema mide 25u?. 

A)J5u BJ10 C)2,5 D)7,5 E)9 
(43) En la figura, calcular el 
volumen del cilindro circular recto. 


RPTA.: oonsonrocarnvonnocsoraononeocconanaees 


(9) En la figura, calcular el área de 
la superficie total del cilindro 
circular recto. 


2 
a 


(á3 Enla figura, calcular el área de 


la superficie lateral del cilindro 
circular recto. 


(43) Un cilindro recto se ubica 
verticalmente en una habitación, si 
las áreas de sus proyecciones 
sobre el techo y sobre una pared 
son 25xm* y 80m? respectivamente. 


(49) El área lateral de un prisma 
triangular regular es A. Determine 
el área del cilindro recto 
circunscrito al prisma en función 
de A. 


€0 En una vasija cuya forma es la 
de un paralelepípedo rectangular 
de 300 cm de largo, 25cm de ancho 
y 22 metros de alto se vierten 6 litros 
de agua. ¿A qué distancia del 
borde llega el agua? 


€) El desarrollo de la superficie 
lateral de un prisma es un 
rectángulo cuya diagonal mide 15 
metros si la altura es J2m, 
determine el área lateral. 


RETA cirirariansiaraons iia 


3 Si el diámetro de la base de un 
cilindro recto mide 18u y su altura 
3u. Calcule su volumen. 

AJ2221u?  B)220xu* C)242xu* 
Dj242xu* ' Ej250xu* 

€) Calcule el volumen del cilindro 
recto ¡si OA=248u. 


D) 64xu* 
E) 50xu* 


7D) Hallar el área lateral de un 
cono circular recto, sabiendo que 
el radio de la base es 12 cm y la 
generatriz es 40 cm. 


RETA. cacivicovosicinicanineso eoinoraaceiusss 


(Z) Determine el área lateral de un 
cono circular recto, sabiendo que 
el radio de la base es 1,5 m y la 
generatriz es 2,5 m 

RETA" cecricriataricaicctiaritarinicss 


(2) Hallar el área total de un cono 
circular recto, sabiendo que el 
radio mide 10 cm y la generatriz 
25 cm. 

RPTA.. cccousaooos ecmorronaanaessennesn .ne. 


(63) Determine el área total de un 
cono circular recto, sabiendo que 
el radio mide Scm y la generatriz 
13 cm 


63) Hallar el volumen de un cono 
circular recto, sabiendo que el 
radio de la base es 8cm y la altura 
16 cm. 


(6) Se tiene un cono recto cuyo 
radio mide 30crn y generatriz 
S0cm. Calcular el área de la 
superficie lateral. 

AJI000xcm* B)1200x 
D)1400x E)1500x% 


(y) Del problema anterior. 
Calcular el área de su superficie 
total. 

A)2000xcm* B)2200x C)2400x 
D)2600x E)2800x 

03) Del problema anterior, calcular 
el volumen de dicho sólido. 


C)1300x 


- AJ10000xcm* B)12000x C)13000x 


D)14000x E)15000x 

(69) Hallar el área lateral de un 
cono de revolución de I3cm de 
generatriz y 12cm de altura. 
A)30xem?* B)átx C)55x 
D) 90x E) 120x ñ 


a Ne a OPEDIA 201: 
(9 Del problema anterior, calcular 


el volumen de dicho sólido. . 
A) 90xcm? B)100x CU) 120% 
D) 130x E) 140x 


(dd El área lateral de un cono de 
revolución es el doble del área de 
la base. Calcular el ángulo que 
forman la generatriz con la base. 
A) 30 B) 37” C) 45” 
D) 63 E) 607 


(43 Calcular el volumen del cono 


que se muestra en el gráfico. “O” 
centro de la base. 


A) 324xu* 
B) 323xu* 
C) 320xu* 
D) 300xu* 
E) 330xu* 
(3 En el gráfico : Calcular el 


volumen del cono. “0” centro de 
la base. 


A) 643 xu* 
B) 363 xu* 
C) 640 xu* 
D) 6043 xu? - 
E) 5043 xu* 
(3 En el gráfico : Calcular el 


volumen del cono recto. “O” 
centro de la base y 


A) 86xu? 
B) 40xu* 
C) 90xu* 
D) 60xu* 
E) 96xu* 
(3) En el gráfico : Calcular el área 
de la superficie lateral del cono 
recto. “O” centro de la base. 
A)20/61 xu* 
B) 18 J6lxu* 
C)16xu*? 
D)J61 xu* 
E)i0xu? A 


(GO Calcular el área de la superficie 


lateral de un cono recto, si su 
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generatriz mide 6u y el diámetro de 
su base 8u. 

Ajl2xu?  B)24xu* 
DJ48xu* * EJ32xu* 
(42) En el gráfico : Calcular el área 
de la superficie lateral del cono. 
“0” centro de la base. 

A) dx 

B) 6x 

C)8xr q Nr 

D) 9x 

E) 12% MÁ 

(3) Calcular el volumen del cono 
recto circular mostrado. 


.CJ18 xu? 


(9Calcular el área de la superficie 
lateral del cono circular recto 
mostrado. O es centro. 


RPTA.: coo... orronrareraraararaocrnononeranono 


¿0 Calcular el volumen de un 
cono equilátero de altura 6u. 


Ed El volumen de un cóno recto 


es 320xcm?. Si el radio de la base 
mide 8cm, calcule la longitud de 
la generatriz. 


é23 La altura de un cono recto es 
igual al diámetro de su base, 
calcule el área lateral en función 
de h, si su altura es Á. 


€É3) Calcule el área de un cono 
equilátero de altura h, en función 
de h. 


(6) En el gráfico se muestra a un 
cilindro de revolución tal que el 
área de su superficie lateral es igual 
a la suma de áreas de sus bases y 
BD=Y45. Calcular el volumen del 
cilindro 


cm 
A)2x B)léx C)x Dx E)5x 


(63 En el gráfico se muestra a dos 


cilindros equiláteros. Calcular el 
área de la superficie lateral del 
menor de ellos. 


29.1 
AJ367 BJj48x C)J80x 
D)J64x E)J727 


En el gráfico se muestran a dos 


sólidos de revolución equivalentes. 
Calcular la razón entre sus alturas 


EE 
A)2 B)3/2 C)3 D)4 E)l 


(3 Si la diferencia de volúmenes 


de los sólidos generados por la 
región sombreada al girar una 


vuelta alrededor de OC y OB es 


108x, calcular el perímetro de la 
región. 


A)18 B)36.' C)24 D)27 E)JS4 

(63) El desarrollo de la superficie 
lateral de un cono de revolución 
es un semicírculo de'área 18x. 
Calcular el área de la Superficie del 
cono mencionado. 
A)25x  B)27x 
D) 207 E) 24x 


(68) En la figura: OP=PB=245. 
Calcular el volumen del cilindro de 
revolución. 
A) 187 


B) 9/87 
C) 8V/3x 
D) 6J6x 


E) 247 


6) El área de la superficie total de 
un cono de revolución es 24x y 
su generatriz mide 5. Calcular su 
volumen. * 

A)127 B)117C)10x D)7x EJ6x 
(63) En el gráfico se muestra a un 
cono de revolución y a un cilindro 
de revolución inscrito en él. Si el 
área de la base del cono es el 
cuádruplo del área de la base del 
cilindro, calcular la razón de los 
volúmenes de los sólidos 
mencionados. 


C) 18x 


RAZOVAMIENTO GEOMETRICO 


1,1 a 3 3 
Sl? BG Cc DJ E 
(69) En un cono d revolución dos 
generatrices diametralmente 
opuestas forman un ángulo de 
medida 74. Calcular la medida del 
ángulo del desarrollo de la 
superficie lateral del cono 

A) 228 B) 208 C) 250 

D) 216 E) 224 

(0 En la figura mostrada: 
AP=44/2,PB=5 y BC=4 Calcular 
el volumen del cilindro circular 


recto. 
E, AA 


B) 25x 


C)16x 
D) 8/5x 
E) 3/6x D > 6 

(3) En un cubo, cuya arista mide 
2, se tiene en su interior un cono 
equilátero cuya base está inscrita 
en una cara del cubo. Calcular el 
volumen del cono. 


=lS 0x2 py Raz 


A)jx BI NN 


E)3x 
(43 En E gráfico se muestra a un 


cilindro de revolución tal” que 
CP+PO=12 y AB=6. Calcular el 
volumen de dicho cilindro. 


A) 64x 


B) 56x 
D) 100% E)72x 


(3 En la figura: AH=6/10 y 
VH =4(HB). Calcular el volumen 
del cono de revolución. j 


C) 84x 


A)1000x B)900x  C)500x% 


D)1100x% E) 700% 


(3 En un cilindro de revolución, 
cuyo radio de la basees2, 
sean AByCD  generatrices 
diametralmente opuestas (A y Cen 
distintas bases), además el 
desarrollo de la superficie lateral es 
una región cuadrada. Calcule la 
longitud del menor recorrido para 
ir de A hasta C por la superficie 


lateral. 
A)27 4/3  B)rYS  C)aV5 
E)2x 45 


D)xVJ3 
(3) En el gráfico se muestra las 
vistas horizontal (H) y frontal (F) 
de un cilindro de revolución. 
Calcular el volumen de dicho 
cilindro, si las regiones mostradas 
son equivalentes. 


(H) (F) 
AJ)108x?  B)108x  C)216x 
D) 907* E)144x 


() Se tiene un recipiente cónico 
como se muestra en el gráfico, el 
cual está lleno con 1250 cm? de 
agua. Si se abre el caño mostrado 
y se vierte sólo 1170 cm* del 
contenido, calcular a qué distancia 
del vértice del recipiente queda la 
superficie del agua al cerrar el 
caño. 


A) 10 cm B) l58cm  C) 12cm 
D) 18 cm E) 16 cm 


(12 Un cubo se encuentra inscrito 
en un cilindro de revolución tal que 


dos de sus caras están inscritas en 
las bases del cilindro. Si la diagonal 
del cubo mide 6, calcular el 
volumen del cilindro. 
A)J6x B)12x 

Dj10x  EJ12V3x 


(3) En el gráfico se muestra a un 
cono de revolución y a un cilindro 
de revolución ubicado en su 
interior. Calcular el área de la base 
del cilindro, si la superficie lateral 
del cilindro y la del menor cono 
son equivalentes, siendo AC=2 y 
OA=AM. 


C)8V3x 


A) 10% 
B) 12x 
C) 16x 
D) 207 
E) 18% y 


(9) El plano que contiene a dos 
generatrices de un cilindro de 
revolución determina una región 
plana cuya área es 8/3. El radio 
de la base y la altura del cilindro 
son 2 y 4 respectivamente. Calcular 
el área de la porción mayor de 
superficie lateral determinada en el 
cilindro. 
A) 167% 


B)8V3x az ñ 


32 24 
€0) Calcular el volumen de un 


cono de revolución, si un punto de 
una de sus generatrices dista de la 
base 6; del vértice del cono 3 y de 
la altura 3. 


A) 2007 
D)4327% 


CLAVES DE LA PROIERA PRÁCTICA 


DAA a 
AS 


B)324x 


ya, 


C)250x 


ESFERA - PAPPUS y GULDING 


OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo , el alumno estará 
en la capacidad de: 


* Tener presente la definición de superficie esférica y 
esfera y las partes notables correspondientes a ellas. 


* Conocer las superficies y sólidos de revolución y 
aprender a determinar sus áreas y volúmenes. 
Conocer cómo se genera la esfera y sus elementos 
asociados. 


* Relacionar la esfera con los demás sólidos 
anteriormente estudiados. 


* Conocer las relaciones entre las posiciones relativas 
de las esferas rectas, planos y otros sólidos 
geométricos : 


INTRODUCCIÓN : 


Si los poliedros , como los ortoedros tienen un gran 
interés no podremos decir menos de los cuerpos 
redondos como la esfera. Puesto que en todo lo que 
gira y en todo lo que rueda están presentes una y otra. 


El estudio de la esfera y, el círculo, sus longitudes 
superficies y volúmenes, interesaron a nuestros 
antepasados más remotos. Este interés es el mismo 
que nos lleva en este capítulo a completar el estudio 


ya iniciado en la pane de geometría plana, para así 


poder entender que en los piñones o ejes de las ruedas 
se usan villas esféricas para generar rodadura o girar. 
también entender como es que en los tomos se tallan 
piezas u Objetos de forma» curva (tuercas, patas de 
las sillas. etc.) mediante la revolución alrededor de 
un eje. 


El rombicosidodecaedro, nuevo 
diseño de balón que ocupa el 
94,32% de la esfera. Está formado 
por 12 pentágonos, 30 cuadrados 
y 20 triángulos. 


SUPERFICIE DE 
REVOLUCIÓN 


Una superficie de revolución es aquella que se 
genera mediante la rotación de una curva plana, o 
generatriz, alrededor de una recta directriz,. llamada 
eje de rotación, la cual se halla en el mismo plano 
que la curva. Ejemplos comunes de una superficie 
de revolución son: 

* Una superficie de revolución cilíndrica es generada 
por la rotación de una línea recta, paralela al eje de 
rotación, alrededor del mismo; esta superficie 
determina un volumen denominado cilindro, que se 
denomina sólido de revolución; la distancia entre el 
eje y la récta se denomina radio. 

* Una superficie de revolución cónica es generada 
por la rotación de una recta alrededor de un eje al 
cual interseca en un punto, llamado vértice o 
ápice, de forma que el ángulo bajo el que la generatriz 
corta al eje es constante; la superficie cónica delimita 
al volumen denominado cono. 

* Una superficie de revolución esférica está 
generada por la rotación de un*«semicírculo 
alrededor de su : diámetro; ésta encierra al sólido de 
revolución llamado esfera. 

* Una superficie de revolución toroidal está 
generada por la rotación de una circunferencia 
alrededor de un eje que no la interseca en ningún 
punto; esta superficie se denomina toro. 

La utilización de superficies de revolución es esencial 
en diversos campos de la física y la ingeniería, así 
como en el diseño, cuando se dibujan objetos 
digitalmente, sus superficies pueden ser calculadas 
de este modo sin necesidad de medir la longitud o el 
radio del objeto. 

La alfarería, y el torneado industrial, moldean y 
modelan volúmenes con variadas superficies de 
revolución de gran utilidad y uso cotidiano. 


TEOREMA DE ARQUDIEDES 


El área de la superficie generada por una poligonal 
regular al girar 360” entorno a un eje que contiene al 
centro de la poligonal regular , la cual está en un 
mismo semiplano respecto al eje , es igual al 
producto de la longitud de la circunferencia cuyo 
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radio es igual a la longitud del apotema de la poligonal 
regular con la longitud de la proyección ortogonal de 
la poligonal sobre el eje. 


As = (2rap)h 
* ABCD :Poligonal regular de centro O y Apotema OM. 


* PQ: Proyección ortogonal de ABCD sobre el eje. 
* A, : Área de la Superficie Generada. 


SUPERFICIE ESFÉRICA 


Es aquella superficie generada por una 
semicircunferencia al girar 360% en torno a su 
diámetro. 


Circunferencia menor 


y ima tangente 


e ÁREA DEL CÍRCULO MÁXIMO (A...) : 


a 2 
o ÁREA DE LA SUPERFICIE ESFÉRICA (A,): 


a VOLUMEN DE LA ESFERA (V) : 


: V,= 312 
NOTA: > 


El área de la superficie esférica es igual a cuatro veces 
el área de un círculo máximo. 


ZONA ESFÉRICA 


Es,la porción de superficie esférica comprendida 
entre dos circunferencias determinadas por dos 
planos paralelos y secantes a la superficie 
esférica. 
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arco Ñ 
U 
genera " 360" 
oh 
y 
o | 
aoananos araro poro nos: pal 


A=21:Rh 
As * Área de la Zona Esférica. : 
Es decir la zona esférica es la porcion de superficie 


esferica generada por la rotacion completa de un 
arco alrededor del diametro 


H. altura de la zona 


CASQUETE ESFÉRICO 


Es la porción de superficie esférica generada por la 
rotación completa de un arco alrededor del diametro 
que pasa por uno de los extremos del arco . 


a 


B 
área generada=2x RH = área generada" AB* 


HUSO ESFÉRICO 


Es la porción de superficie esferica generada por una 
semicircunferencia cuando gira un ángulo alrededor 
de su diámetro . 


XT 


Si la semicircunferencia gira 360” genera a la 
superficie de la esfera luego 


4rr R? ——>5, 360" 


Área (ruso) 0 


d 2 Q 
=> lárea =TR*— 
(huso) a 90 


SÓLIDO DE REVOLUCIÓN 


Es aquel sólido que se genera por la rotación de una 
región plana al girar en torno a un eje. 

Estudiaremos a continuación sólidos de revolución 
generados por regiones planas contenidas en un 
mismo semiplano respecto al eje de giro. 


R: región: 


generadora 360" 


== =D 
RS 


¿e Eje de jiro 


En el gráfico se muestra el sólido de revolución 
generado por la región plana R al girar en torno al eje. 


TEOREMA DE ARQUÍMEDES 


El volumen del sólido generado por un sector 
poligonal regular al girar 360? en torno a un eje que 
pasa por el centro del sector poligonal , el cual está 


LUIS RUBIÑOS TORKES MS 1461 


Lis ESFERA - PAPPUS y GULDING 


en un mismo semiplano respecto del eje, es igual a la 
tercera parte del producto del área de la superficie 
generada por la correspondiente poligonal regular 
con la longitud su apotema. 


* OABCD : Sector poligonal regular de centro O y 
apotema OM. 
* ABCD : Poligonal regular. 
* Vo,  : Volumen del sólido generado por el sector 
poligonal regular al girar 360” en torno al eje. 


TEOREMA : 


Todo plano sétante a una esfera determina una 


seccion que es un círculo 


DEFIVICIÓN DE ESFERA : 
Es aquel sólido generado por un semicírculo al girar 
360", en tomo a su diámetro. 


Semicírculo 
generador 


Plano 


menor 


". 
a, 


Eje de jiro— 


CUÑA ESFERICA 


Es la porción de la esfera generada por un semicírculo 
cuando gira un ángulo alrededor de su diametro . 


Si el semicirculo gira 360 alrededor de su diametro se 
genera el volumen de la esfera . 


sf 13 


1 De 
ó va. |> V era esféri =nEOx 


SECTOR ESFÉRICO 


Es el sólido generado por un sector circular que gira 
alrededor de un eje coplanar que pasa por su vértice 
sin cortarlo. 


..” 


..” 
Qtrrr toro. 


ATT 


ANILLO ESFÉRICO 
Es el sólido generado por la rotación de un segmento 
circular cuando gira alrededor de un eje coplanar que 
pasa por el centro de la circunferencia, a que 
pertenece el segmento circular . 
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SEGMENTO ESFÉRICO 


Es la porcion una esfera sólida comprendida entre 
dos planos paralelos . 


7H? 


Vsegmento= 
esferico 


3 
+ at+b?) 
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PRIDIER TEOREMA : 


El área que genera una línea cuando gira alrededor 
de un eje es igual a la longitud de la circunferencia 
que recorre su centro de gravedad multiplicado por 
la longitud de la línea. . 


Eje de Giro 
A On (Ó 
E 
Área de la Superficie Generada (ASG) 


L : Longitud de la curva = L,, 


El 


ae: Distancia del centroide (C) de la curva al eje de 
giro. 


SEGUNDO TEOREMA : 


El volumen que genera una superficie , cuando gira 
alrededor de un eje coplanar es igual a la longitud de 


Pin 


la circunferencia que recorre su centro de gravedad 
multiplicado por el área de la figura. 


Eje de Giro 


AS 


Volumen del Sólido Centrado (VSG) 
VSG = A. 21.x 


A: Área de región. 

x ¡Distancia de centroide (C) de la región al eje 
de giro. 

<> Volumen generado por rotación de triángulo 
equilátero alrededor de un lado. 


v => SpoXh nn 17) 


Sac=27 hxc (1D 
*(IDen(D): * 


y=2 [201 Ea] = 1 rLh 
3: .2 3 
LN3_, luego: 
2 . 
2 
AA EE 
3 2 2 


* Pero: h= 


4 


h 
=> V=2rr | —— 
dl : 


eS > V =21d6S, 


(1163 13 
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* Donde: 
d¿ : es la distancia al baricentro del triángulo. 


S, : Es el área del triángulo equilátero. 


TT SI 
ORO 


Superficie generada por una curva cerrada cualquiera 
al girar alrededor de un eje contenido en su plano y - 
que no la corta. Sólido limitado por esta superficie 


VOLUMEN DE UN TOROIDE : 


PROBLEMA 1 : 
Halle el área lateral, en m?, de un tronco de pirámide 
cuadrangular regular circunscrita a una esfera, siendo 
las áreas de las bases del tronco 9 y 36. 

A) 78 B) 79 C) 80 D) 81 


RESOLUCIÓN: 


E) 82 


A AS 


Piden: 
A, : Área de la superfice lateral del tronco piramidal 
cuadrangular regular. 


Como el tronco de pirámide cuadrangular es regular 
y está circunscrita a una esfera. 
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=> 0, y O, son centros de las bases 
Además, se deduce que EF'=3 y 
AB=6 
PQ es tangente a la esfera en T. 
=> PT=0,P=3/2 y TO=0Q0,=3 
Luego, 4,,: Suma. de las áreas de 
todos los conos laterales. 
Ay =4(A, caco JS Z > As = 81 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 : 
Se obtiene un cono girando un 


triángulo equilátero de lado £ 
alrededor de una de sus alturas El 
volumen de la esfera circunscrita 
al cono es. 


RESOLUCIÓN: 


Eje de giro de la región 
triangular equilátera ABC. 


v,: volumen de la esfera 
circunscrita al cono de revolución 
generado. 
Del gráfico: 
YE cirotas A / 
A4OR: R= memes (11) 
£ de 
* De (1, Y, —e 
cd (3% ] IT 


PROBLEMA 39: 

El volumen que genera un cubo de 
añísta a, cuando gira 360” alrededor 
de una de sus aristas es. 


RESOLUCIÓN: 

Al girar el cubo se genera un 
cilindro cuya base tiene radio «R» 
y su altura es «a» 


* Piden : Vocicuto¡=X 

Vs: volumen del sólido generado 
por el cubo al girar en tomo a 7. 
Teorema de Pappus: 


Vasca, ad » 


máxima 


* Donde: Arión , es el área de la 
srochorires 


mayor sección determinada en 
sólido, por el plano que contiene 
A Z. Bretón =a(ay2)=a? /2 

* Como O es el centro de cubo: 


> nio 
Vinnto 2Ha? d222 > Vanlato=2a0* 


(6) Calcular el volumen de una 


esfera cuyo radio es de 3cm. 
A) 30xem* B) 32x C) 34x 
D) 36x E) 38x 


Se tiene una esfera cuyo radio 
es de 2cm. Calcular su superficie 
esférica. 

A) 12xcm* B) 14x 
D) 18% E) 20x 
(63) Se tiene una esfera cuyo radio 
mide 4cm. Calcular el área del 


C) 16x 


- círculo máximo. 


A) l4xcm* B) 15x 
D) 18x% E) 20x 
(63 Del problema anterior, calcular 
el área de la superficie esférica. 

A) 60x cm? B) 62x C) 63x 
D) 64x E) 65x 


C) 16x 
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Determine el volumen de una 
esfera de radio 8 cm. 


Pa Hallar el área de una esfera. 
sabiendo que su'radio mide J0cm. 
RETA SS iii Es 


(62) Determine el radio de una 
esfera donde su volumen y su área 
miden igual. 


63) Si el radio de una esfera 
aumenta en un 20%, en qué 
porcentaje aumenta su área y su 
volumen? 


74) AAA ici 


(69 Si se desea que el área de una 
esfera aumente en un 44% del área 
de la esfera inicial, en cuánto tiene 
que variar su radio? 


(0 El área de una esfera es «S» . Si 
la cortamos por la mitad, determine 
el volumen la semiesfera. 


(1) El radio de una esfera es igual 
a 5. Calcular el área de la superficie 
esférica. 


RETA. ciovicaicicntaniir iii 


(3 Se tiene un cubo de arista 
«2 y »*. Calcular el radio de la esfera 
circunscrita al cubo. 

1:74 y: CA An 
(43) En la figura, la esfera está 


inscrita en el cilindro. ¿En qué 
razón están los volúmenes de 
ambos cuerpos? 


A) 1B) 1/8. C) 2/3 D) 4/3 E) 1/6 
(á3 Calcular el volumen de una 
esfera de radio Y3. 
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RETA ió 
(3) Calcular el área de la superficie 
total de una esfera de radio ./7. 


48) Calcular el volumen de una 


esfera inscrita en un cubo de área 
total igual 72. 


(13) Calcular la relación entre el 
volumen de una esfera y el 
volumen de un cilindro circular 
recto circunscrito a la esfera. 


(3) Calcular el volumen de una 
esfera inscrita en un cono 


equilátero de altura 3/6. 


(3) Calcular la altura de un cono 
circular recto de radio de base 6 
equivalente a una esfera de radio 3. 


€9 Si el radio de una esfera mide 
12x, A qué distancia del centro de 
la esfera está el centro de gravedad 
del semicírculo que la engendra? 

A) 12 B) 14 C)16 D) 18 E) 20 
Ed El volumen de una esfera es 
numéricamente igual al área de la 
superficie esférica. Calcular el 
radio de la esfera 

A2 B)3 C)4 D)J5 EJ6 
€3 A 4 del centro de una esfera, 
se traza un .plano secante el cual 
determina una sección cuya área 
es igual a 9x 1?. Calcular el radio 
de la esfera 

A)10 B)8 C)7 D)5 EJ6 
É3 Calcular el área de la superficie 
esférica inscrita en un cilindro 
recto cuya área total es igual a 
678,24 y? > 

A)452,16 p* B) 428,16 y* 

C) 430,16 p* D) 444,16 p* 

€») Calcular el volumen de la 
esfera inscrita en un cubo de arista 
iguala 6u 


E: 1 
A)30xp*? B)18xp* 
D) 40xu* E)J36 xpu*? 

€É3) Calcular el volumen de la 


esfera. Si el área de la región 
sombreada es 4x ¿2. “O” centro de 
la esfera. 


AG 
C) 46x ¡2 


En cada una de las siguientes 
figuras, calcular el volumen 
generado por las regiones 
sombreadas al girar 360” alrededor 
de la recta L. (C.G.=centro de 
gravedad) L 


(D) 


cAAROAO orar nono er cr rrannaroorcorarn anar voncanza 
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20 


. 
RETA... como. ao ' 
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(3 Hallar el volumen del sólido 
engendrado al girar el exágono 
regular ABCDEF , 360" alrededor 
deleje CDpD- 


RA AE cn 


G3Hallar la relación de volumen 

de los sólidos generados al girar las 

regiones MBN y AMNC alrededor 

deleje MN si AM=MB y BN = NC. 
B 


Á (e 
'PRIERA: PRÁCTICA; DIRIGIDA) 
A 
AJ24/3n BJ18/3 C)j6/3x (6D Silossólidos generados por las 
D)32/3n EJ36/3n regiones al girar una vuelta en 


torno a '4B son equivalentes, 
calcular el valor de “ax”. 


A) 5 B)4 C)2 D)12/5 E)3/2 
(3) Una bolita de oro de radio 2, 
se funde y se transforma en un 
cilindro cuyo radio de la base es 2. 
Calcular la altura del cilindro. 
A)1 B)2 C)3/2 D)8/3 E)5/2 
(43) En un tubo cilíndrico, de 12 de 

_ altura, hay dos esferas colocadas 
una sobre la otra y tangentes a la 
superficie lateral del tubo y a las 
tapas del mismo. Calcular el 
volumen de la parte no ocupada 
por las esferas. 
A) 36x% 

AJ125x Bj150% C)200x D)176r EJ225x  D) 40% 


AJ64r B)60x C)48n 


(E) L 


D)J72x EJ96r 


B) 201 
E) 42x 


C) 28x 


Miss LA CICLOPEDIA 3012 


(63 Un sólido está formado por un 
cono de revolución y una 
semiesfera que tiene por círculo 
máximo la base del cono y es 
exterior al citado cono; el área de 
la superficie de este sólido es 115x 
y el radio de la semiesfera es 5, 
Calcular la razón entre el volumen 
del cono y el de la semiesfera. 


1 2 6 4 5 
AJZ LE ea E pad 
) 3 B) 3 C) 5 D) 9 E) 7 
(63) Calcular el área de la superficie 


generada por el rectángulo ABCD 


al girar una vuelta alrededor de L, 
siBC=4 y AB=2. 


360" 

L 
A) 247 B) 527 C) 487 
D) 36x E) 40x 
60) Calcular la razón de 
volúmenes de los sólidos 


generados por la región cuadrada 
ABCD al girar una vuelta alrededor 


de L, y Lz, si B y T son puntos de 
tangencia. 


(63) Calcular el volumen del sólido 
generado por la región cuadrada 
ABCD cuando gira una vuelta 


alrededor de L, si AB=10 . 
Bo Cc 
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A)800/27 B)1400x C)10 000% 


D)200./2x% E)600/6x 
(63) En una esfera está inscrito un 


cilindro de revolución tal que el 
área de su superficie lateral es igual 


a /3 y el radio de su base es igual 
a la mitad del radio de la esfera. 
Calcular el área de la superficie 
esférica. 

A)4 B)2 C)1 D)JJ3 E)J2 
(69 Calcular la distancia del centro 
de gravedad de la región 


sombreada hacia OA, si OA=6. 


ue 
yd 


Xx 
BJG 


El 
Ed 


(£0) En el gráfico se muestra a un 


cilindro de revolución y a una 
semiesfera. Calcular la razón entre 


sus volúmenes. 
4 


8 - 
Al; 37 BJ 
aa Calcular la razón de 
volúmenes de la esfera y el cilindro 
de revolución mostrado. 


K 


C) 


EJ 


A) 2 B) 32/31 C) 32/27 
D) 19/15 E) 1 

(13 Se tiene un esfera de radio r y 
un cilindro de revolución donde r 


es el radio de la base, además la 
razón de sus volúmenes es 2/3 
respectivamente. Calcule la razón 
de áreas de la superficie esférica y 
de la superficie lateral del cilindro. 
AJ1/5 B)1/4 C)1/8 D)1/2 E) 1 


(3) Calcular el volumen del sólido 


generado por la región sombreada 
al girar una vuelta alrededor de 


AG, si el área de la superficie 
generada por BC al hacer el giro 
3607 


E) Calcular la razón. dé: 


volúmenes del mayor cono y la 
esfera mostrada. 


A)1 B)2/2 C)J/6 DIW/2 E)2 

(3) En un cono equilátero se 
inscribe una esfera; luego se traza 
un plano tangente a la esfera y 
paralelo a la base del cono dichas 


regiones al girar una vuelta 
alrededor de F.. 


360" 


9 10 
DJ5 Dg 


(Ey) Se tiene un cono equilátero 
cuyo volumen es Y y una esfera 
inscrita en él. Calcular el volumen 
de la esfera, 


AJ18 B)6/2 C)6/3 D)9V3 E)4 


(3) Calcular la medida del ángulo 
entre la generatriz de un cono de 
revolución y su.base, si el área de 
la superficie esférica inscrita en él 
es igual al área de la base del cono. 
A) 45 B) 60 C)53 D)74 : E)36 


(3) Calcular el volumen del sólido 
generado por la región sombreada 


al girar una vuelta: úlrededor de E, 
si BD=10. 


608 


77 1000 


B)1007 C) 3 


Er 


D)30x EC) 


É0) En la dE el área de la 
corona circular sombreada es igual 
a 97. Calcule la longitud de la 
generatriz del cilindro de 
revolución: 


AJ3 B)4 CJJ3 D)2 EJ)9 


OBJETIVOS : 


* Observar la evolución y 
desarrollo de la Trigonometría y el 
aporte que dieron los matemáticos 
y estudiosos, de acuerdo al avance 
de la historia. 


* Analizar la Trigonometría como 
disciplina matemática y conocer en 
qué campos de acción puede 
actuar. 


INTRODUCCION : 
a al mi si 


Y * La palabra 


nosé lÉ trigonometría significa 
; literalmente medida 
+del triángulo. Los 
15: origenes de la 
ER trigonometría se 
e 2. ¿-* remonta a egipto. 
La trigonometría se desarrolló muy 
estrechamente con la astronomía. La 
reducción de las observaciones 
astronómicas hizo que se necesitará 
la implementación del cálculo de 
las funciones trigonométricas. 


Diferentes personajes hicieron uso de 
algunos conceptos matemáticos para 
la astronomía y esto fue motivo para 
hablar de la introducción a la 
Trigonometría y fue Hiparco quién 
sentó las bases para hacer de la 
Trigonometría una disciplina. 


CONCEPTO : * 


La palabra «TRIGONOMETRÍA » 
proviene de las. raíces griegas: 


TRI__, Tres 
GONO ____, Ángulo 
METRON ____,Medida 


Así, etimológicamente la palabra 
Trigonometría se define como: 

La ciencia del estudio de la 
medida de los tres ángulos que 


representan a un triángulo. 


Actualmente la Trigonometría 
rebasó este concepto, ya que su 
aplicación se da en: Topografía. 
Astronomía, Geometría Analítica, 
Física y en el cálculo superior. 


CLASIFICACIÓN : 


La Trigononometría se clasifica en 
tres campos diferentes y cada uno 
de ellos tiene sus propiedades y sus 
aplicaciones específicas: 


TRIGONOMETRÍA 
PLANA 


Ciencia que se ocupa de la 
resolución de triángulos , ubicados 
en un sistema bidimensional 


(triángulos plano). 
Triángulo 
Plano 
a b 
A e 
o e 
SenA  SenB__Senc 
Teorema de Senos 
TRIGONOMETRÍA 
ESFÉRICA 


Ciencia que se ocupa de la 
resolución de los triángulos 
esféricos. 


Sena _ Sen b_ Sence 


SenA "SnB Sence 


nal 
HIPERBOLICA 


Ciencia que se ocupa de la 
resolución de triángulos 
hiperbólicos, que con frecuencia se 
utilizan en diversas investigaciones 
físicas y técnicas. Entre otros , su 
aplicación en la geometría no 
euclideana y su analogía con las 
funciones trigonométricas hacen 
de este estudio un interesante 
material para alumnos y profesores. 


HISTORIA 


Hiparco de Nicea (Aprox. 190 a 125 
a.C.) Fue uno de los más grandes 
astrónomos de la antigúedad, y 
además fue el inventor de la 
Trigonometría Plana y de la 
Trigonometría Esférica. No se 
conservan sus trabajos al respecto, 
pero puede asegurarse que su 
discusión sobre los triángulos 
estaba fundada en la consideración 
del círculo circunscrito; calculó una 
tabla de cuerdas de arcos de 
diferentes graduaciones para un 
mismo diámetro, dividiendo la 
circunferencia en 360 partes 
(grados), y el radio en 60 partes 
iguales. 


A fines del siglo I de nuestra era, 
Menelao, discípulo de Hiparco, 
escribió un tratado de 
Trigonometría Esférica, que fue 
estudiada por los árabes. También 
escribió una obra sobre el cálculo 


de las cuerdas, es decir, un tratado 
de Trigonometría Plana, pero éste 
se perdió. ] 

El gran astrónomo Alejandro 
Ptolomeo (siglo II) publicó su 
famosa obra en trece libros, titulada 
por los árabes «Alma Gesto», es 
decir: «El más grande de los libros» 
que comprende una compilación 
de conocimientos astronómicos de 
su tiempo, así como de 
Trigonometría y de Matemática en 
general. Ptolomeo funda su 
Trigonometría sobre un teorema 
clásico cuyo enunciado es así: 


«El producto de sus diagonales de 
un cuadrilátero inscriptible es igual 
a la suma de los productos de los 
lados opuestos». En el Alma Gesto 
se propone una tabla de cuerdas 
como elementos indispensables 
para cálculos trigonométricos 
necesarios en la Astronomía 
práctica. 

El paso decisivo "que la 
Trigonometría necesitaba para su 
rápido desarrollo estuvo reservado 
a los hindúes, dado que ellos, 
apartándose de las limitaciones del 
Alma Gesto, pasaron de la 
Trigonometría de las cuerdas a las 
de los senos, o sea, la mitad de la 
cuerda del arco doble. 


Desde los hindúes, la Trigonometría 
tiene una nueva orientación. Esto 
se evidencia en los trabajos de 
Aryabhata. (475-550), donde ya 
aparecen las funciones de un 
ángulo. Además; encontramos una 
tabla de valores del seno. Hecha en 
grados, que es la primera en su 
género. Es digno de subravarse la 
importancia que se corttede alarco 
de longitud igual a la del radio, que 
ahora conocemos con el nombre 
de radián. 


La Trigonometría, en los años 
comprendidos entre 750 y 1300 a. 
de J.C , aborda los triángulos 
oblicuángulos, generalizando las 
funciones trigonométricas al 
segundo cuadrante, todo esto 
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gracias a los árabes; pero como el 
Algebra no había aclarado aún el 
significado de los números 
negativos, no les fue posible 
completar un estudio sistemático. 
Hicieron uso finalmente de las seis 
funciones trigonométricas y 
mejoraron muchas fórmulas de la 
Trigonometría Esférica. 


Con Alfonso X (1250), la 
Trigonometría adquiere un gran 
avance en España y él mismo 
propició que se computasen 
nuevas tablas, con el fundamental 
propósito de impulsar la 
Astronomía. 


J. Múller (1436 - 1476), 
matemático y astrónomo alemán., 
más conocido como 
Regiomontano, quien por encargo 
de su maestro Von Peurbach. se 
dedicó al estudio del «Alma Gesto» 
y como producto de esto escribió 
el' tratado completo de «De 
Triángulis», considerado por los 
críticos como la primera exposición 
sistemática y ordenada de la 
Trigonometría Moderna. 


Posteriormente, N. Copernico 
(1473 - 1543), tiene el mérito de 
haber sido el primero en demostrar 
en forma rigurosa y clara las 
fórmulas que sirven de 
fundamento a la Trigonometría 
Esférica, enriqueciendo la obra de 
Regiomontano e introduciendo la 
secante hacia 1 540. 


Jorge Joachim (1514 - 1576), fue 
el que calculó la primera tabla de 
valores naturales de los senos y 
tangentes, de 10" en 10" y de 0 a 
90” con 16 cifras decimales. 


Ludolf Van Ceulen (1540 - 1610), 
este matemático holandés fue 
quien introdujo la fórmula del seno 
y del coseno, del ángulo mitad y a 
él se debe también el cálculo del 
valor de pi (7) con 35 cifras 
decimales de aproximación. 


El nombre de TRIGONOMETRÍA se 
debe a Pitiscus, quien en 1595 
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publicó un tratado completo y 
ordenado de esta parte de la 
matemática elemental. 


Francisco Viéte (1540-1603), 
participó eficazmente del 
desarrollo de la Trigonometría y 
construyó tablas de líneas naturales 
con una extensión mayor de la que 
otros adoptaron para sus tablas. 
Enunció — prolijamente las 
proposiciones trigonométricas y 
generalizó las fórmulas que aún 
usamos en nuestro tiempo,Todo su 
trabajo tuvo un gran' desarrollo 
gracias al simbolismó algebraico 
que alcanzó y que favoreció sus 
procedimientos; y como 
consecuencia de ello se inicia una 
nueva etapa en el simbolismo 
trigonométrico. 


Con la aparición de los logaritmos, 
la Trigonometría se pudo simplificar 
y Neper (1550 - 1617) tuvo la 
oportunidad de resolver los 
triángulos  oblicuángulos y 
triángulos esféricos. Néper destaca 
en Trigonometría gracias a sus 
aportes en el trabajo «Analogías de 
Néper» y la fundamental «Regla del 
Pentágono de Néper» para la 
resolución de triángulos esféricos. 


G. Oughtred (1575 - 1660), publica 
en 1657 su más importante obra: 
«Trigonometría»; que además de su 
impecable y didáctico desarrollo, 
tiene el novedoso empleo de 
abreviaturas como: sen y cos, entre 
otros. 


Isaac Newton (1642 - 1727), 
desarrolla una serie de progresos 
importantes en el campo 
trigonométrico, como la deducción 
de las fórmulas generales para 
Sennx y Cosnx. 


No podemos dejar de mencionar a 
Thomas Fantet de Lagni (1710), 
quien establece en forma clara la 
periodicidad de las funciones 
trigonométricas, así como también 
es el primero en derivar las 
fórmulas generales para Tan nx y 
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secnx, directamente del triángulo 
rectángulo. 


Abraham de Moivre (1667 - 1754). 
matemático francés que ideó el 
método para hallar las funciones 
trigonométricas de los múltiplos de 
un arco, a través de su fórmula 
denominada fórmula de De Moivre. 


Leonard Euler (1707 - 1783), célebre 
matemálico suizo. Se dedicó a todas 
las ramas de esta ciencia, estudió y 
enriqueció profundamente la 
Trigonometría Esférica, sin por eso 
descuidar la Trigonometría Plana. Con 
el sencillo recurso de poner las letras 
A, B y C en los vértices del triángulo 
rectángulo y las letras a, b y c en los 
correspondientes lados opuestos, 
simplificó y dio unidad a las fórmulas 
ya conocidas. En cuanto a la 
circunferencia  trigonométrica, 
estableció el radio igual a la unidad. 
Considerando la seís razones como 
funciones del ángulo central de su 
correspondiente arco en una 
circunferencia unitaria, lo llevó a 
escoger las «variaciones» de las 
funciones trigonométricas con sus 
respectivos períodos. En su obra 
«Introducto» expone magistralmente 
la teoría de las funciones 
trigonométricas, dándole su aspecto 
moderno y analítico; en realidad le da 
la estructura que actualmente tiene. 


A fines del siglo XVIII, la 
Trigonometría se desarrolla aún 
más con Lambert (1728-1777), 
quien da una “serie de fórmulas 
aproximadas y el uso de las 
funciones hiperbólicas. 
Posteriormente, Legendre 
demuestra que la Trigonometría 
Esférica se puede convertir en 
plana " 


Lagrange (1736 - 1813), consigue 


reducir toda la Trigonometría al, 


teorema de los cosenos. Por esta 
época se puso de manifiesto la 
Geometría Analítica, y el Cálculo; que 
necesitaban organizarse y 
sistematizarse en forma lógica. En los 
siglos XIX y XX la generalización y la 
abstracción han permitido grandes 


descubrimientos en la Trigonometría 
de nuestros días. 


D' Alambert. Gaúss y muchos otros 
anónimos han hecho que la 
Trigonometría y sus conceptos 
mejoren sus cimientos. Debemos 
reconocer que su aplicación es 
incalculable y podemos decir, sin 
temor a equivocamos, que es una 
poderosa herramienta auxiliar en la 
lucha por la conquista del espacio y 
la solución de las limitaciones que la 
matemática elemental presenta en el 
estudio de las figuras geométricas. 


IPROVERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


6d A la Trigonometría se le puede 
considerar como la ciencia del 
cálculo ... 

A) directo  B)práctico C)indirecto 
D) técnico E) lógico 


(63) La Trigonometría se clasifica 
en Trigonometría Hiperbólica, 
Trigonometría Esférica y en 
TrigonometrÍa ...omononcnnonoooso 

A) Espacial Bj) Cartesiana 

C) Funcional D) Plana 

E) Esteriométrica 


Se le puede considerar como 
el inventor de la Trigonometría a ... 
A) Arquímedes B) Sócrates 

C) Hiparco D) Platón 

E) Thales de Mileto 


(43 Menelao discípulo de 
escribió tanto de Trigonometría 
Plana, como de Esférica. 


A) Aristoteles  B) Sócrates 
C) Hiparco D) Platón 
E) Thales de Mileto 


(63) Indique verdadero (V) y falso 
(F), según corresponda: 

1) Ptolomeo fue autor del Alma 
Gesto. 


11) Los hindúes apoyándose en el 
Alma Gesto desarrollaron la 
Trigonometría. 

111) Los árabes dan las pautas para 
la definición del radián. 
A) VVV” B)VVF 


C) VFV 


D)VFF  — E)FFV 
(68) Indique verdadero (V) o falso 


(F), según corresponda, respecto a 
los árabes. 


I) Abordaron los 
oblicuángulos. 


triángulos 


TI)Usaron sólo cuatro funciones 
trigonométricas. 


111) Mejoraron muchas fórmulas de 
la Trigonometría Esférica. 

A) VVV  B)VVF  C)VFV 
D)VFF  — E)FFV 


63 Los conocimientos se 
trasladan 


FA a través de conquistadores 
A)Europa-Hindúes 

B) España-Árabes 

C) Europa-Arabes 


(63) Desarrolló la Trigonometría en 
España en el siglo X1HI: 
A)Cristóbal Colón 

B) Alfonso X11 

C) Alfonso X 

D)Aryabhata 

E) Ptolomeo 


GB Retornó-el Alma Gesto para 
publicar textos sistemáticos y 
ordenados de la Trigonometría 
Plana y Esférica: 

A)Ptolomeo B) Hiparco 

C) Menelao . D)JRegiomanto 
E) Von Peurbach 


1D) Indique verdadero (V) o falso 
(F), según corresponda: 


1) N. Copémico introdujo la secante 
hacia 1540. 


11) L. Van Ceulen determinó el valor 
de con 33 cifras decimales de 
aproximación. 


11) Pitiscus denomina 
Trigonometría a esta parte de la 
matemática elemental. 


A) VVV B) VVF C) VFV 
D)VFF  — E)FFV 
__ _ _ _ _  _ ————=—————— 


CLAVES DE 14 PRIMERA PRACTICA 


MIER 
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SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES 


OBJETIVOS : 


* Reconocer un ángulo trigonométrico 


* Conocer los sistemas de medidas angulares más 
usados y reconocer en que sistema fueron medidos 
observando sus unidades. 


* Aplicar correctamente la conversión entre la unidad 
y las sub-unidades del sistema sexagesimal. 


» Aprender a convertir la medida de un ángulo de un 
sistema a otro. 


LVYTRODUCCIÓN : 


El origen de la palabra trigonometría proviene del 
griego. Es la composición de las palabras griegas 
trigonon: triángulo y metron: medida; nc 
medida de los triángulos. 


Originalmente, la trigonometría es la ciencia cuyo 
objeto es la resolución numérica (algebraica) de los 
triángulos. Los seis elementos principales en todo 
triángulo son sus tres lados y sus tres ángulos. Cuando 
se conocen tres de estos elementos, con tal que al 
menos uno de ellos sea un lado, la trigonometría 
enseña a solucionar el triángulo, esto es, a encontrar 
los otros tres elementos. En este estado de la 
trigonomettía se definen las funciones trigonométricas 
(seno, coseno, tangente, etc.), de un ángulo agudo en 
un triángulo rectángulo, como las razones entre dos 
de los lados del triángulo; el dominio de definición de 
estas funciones es el conjunto de los valores que 
puede tomar el ángulo /0;180/. Sin embargo, el 
estudio de'la trigonometría no limita sus aplicaciones 
alos triángulos: gedmetría, navegación, agrimensura, 
astronomía; sino también, para el tratamiento 
matemático en el estudio del movimiento ondulatorio, 
las vibraciones, el sonido, la corriente alterna, 
termodinámica, investigación atómica, etc. Para lograr 
esto, se debe ampliar el concepto de función 
trigonométrica a una función de una variable real, en 
vez de limitarse a una función de ángulos. 


ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO 


Es una figura generado por la rotación de un rayo, 
alrededor de un punto fijo llamado vértice, desde de 
una posición inicial hasta una posición final. 


(Lado final (L.F) 


(Lado inicial (L.F) 


CONVENCIÓN 
¡ÁNGULO POSITIVO | ÁNGULO NEGATIVO 


Si el rayo gira en Si el rayo gira en 
" sentido horario 


sentido antihorario 


EJEMPLO : B 


Nótese en la figuras : A 


* “GQ” es un ángulo trigonométrico de medidas 
positiva. 

* “x” es un ángulo trigonométrico de una medida 
negativa. => se cumple : x =-8 

1) ÁNGULO NULO : 

Si el rayo no gira, la medida del ángulo será cero. 


2) ÁNGULO DE UNA VUELTA : 


Se genera por la rotación completa de un rayo, es decir 
su lado final coincide con su lado inicial por primera 


EQUIVALENCIAS : 
18 =100” ; 1” =100% ; 1%= 10000" 
| ques SISTEMA RADIAL O CIRCULAR 
e A (INTERNACIONAL) 
d 
FSE Su unidad es el “radian”, el cual es un ángulo central 
que subtiende un arco de longitud equivalente al radio 


de la circunferencia respectiva. m gAOB =1 rad 
> a ángulo de una vuelta B 


MAGNITUD DE UN ÁNGULO 


r 
Los ángulos trigonométricos pueden ser de cualquier 
magnitud, ya que su rayo puede girar infinitas vueltas, 
en cualquiera de los sentidos. , O A 


EJEMPLO : 


En la figura(1), el ángulo trigonométrico mide “3 
vueltas”, en la figura (2) el ángulo trigonométrico mide 


— 2 vueltas”. m< AOB = lrad 


(CM pe trad = 12 [15 = 35 70d]=6, 2832rad 
NOTA: 
3v 
Fig. 2 


Fig. 1 * Como: 7=3,141592653..muow. «entonces 


22 - 
MEDICIÓN DE ÁNGULOS 12 3,14169 722 J10 9 43 + /2 


Así como para medir segmentos se requiere de una M<I<lIrad 


unidad de longitud determinada (metros, pulgadas, ma 
etc.), para medir ángulos se necesita de otro como de Comentario: La palabra radián fue presentada por 
Ñ primera vez por el físico e ingeniero inglés James 


medición. 
Thompson el 5 de junio de 1873. 
SISTEMA SEXAGESDAAL CONVERSIÓN DE SISTEMAS 


(INGLÉS) 
Su unidad angular es el “grado sexagesimal” (19) ;el *F ACTOR DE CONVERSION : 


cual es equivale a la 360 ava parte del ángulo de una Es un cociente “conveniente” de dos magnitudes 


vuelta. lv angulares equivalentes. 
z =360 > 10= 360" MAGNITUDES ANGULARES EQUIVALENTES 
EQUIVALENCIAS: < 1 vuelta : lv =360” = 4008 = 2xrad 


I=60" ; 1 =60” ;  1”=3600” < Llano : 1/24 > 180” = 200g = xrad 
Grados : > 9 =108g 


dio :114 => 90” = 1008 = x/2rad 


(FRANCÉS) << Recto 
Su unidad angular es el “grado centesimal” (1*); el Nótese ques 
cual es equivalente a la 400 ava parte del ángulo de “Para convertir un ángulo de un sistema otro, 


una vuelta. multiplicaremos por el factor de conversión”. 


LUIS RUBLYOS TORKES (yáno 
EJEMPLO 1: 


Convertir a radianes la siguiente magnitud angular 
a =12. : 


RESOLUCIÓN : 


Magnitud equivalente [Factor de Conversión] 
ad 


Terad = 180" Trad 
180* 


arad _x 


>4=12 x 780" “15 rad 
EJEMPLO 2: 
Convertir a radianes la siguiente magnitud angular 
B=18%. 
RESOLUCIÓN: 


Magnitud equivalente Factor de Conversión 


Factor de Conversión 


rrad 


EJEMPLO 3: 


Convertir a sexagesimales la siguiente magnitud 
angular 9 = 24%. 


Factor de comes 


o E 


.>0=24f x dd = 1% - 9,6 
10€ 6 
EJEMPLO 4: 
r 1 9 
* A = ES 
Calcular, Tm + 
RESOLUCIÓN: 
* Recordemos  1*=60” 
1% = 100" 
! 9 = 10% 
* Reemplazando en : 
' m E 
E= 60 + 100” + 10% 
TI I” 58 


»E= 60 + 100 + 2 = 162 


EJEMPLO 5: 


Calcular : a + b sabiendo que : e rad=a"b' 


[1478 3 


SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES 
RESOLUCIÓN: 
* equivalencia: rad = 180% 


A 180" _ 180" _ 45 _ 48 +1" r 

= rad ZE —— E — == e = 9 

8“ rad 08 "2 2 “+; dd 
factor de 
conversión 

* Luego: 


qred = 22 30' 


Ha 


* Comprobando: a =22 ; bh 
Entonces : a+b=52 * 
NÓTESE QUE : 


“Para convertir de un, ángulo de un sigterna a otro; 
multiplicaremos por el factor de convefsión”. 
EJEMPLO 6: : 

Convertir a sexagesimal y radianes la siguiente 
magnitud angular a = 16% ' 

RESOLUCIÓN: 

A) 16% > sexapesimales (*) 


Factor de conversión = 2. 
108 


* Luego : 
9 144" 72 
= ¡AAA o 
a=16 *205 10 5 14,4 
B) 16* radianes? 4 
. _ TrQ 
Factor de conversión 2008 
* Luego : 
= 168 ¿"rad 16Xxprad _ 2x 
a=16" pps 200 250 
FÓRMULA GENERAL DE 
CONVERSIÓN 


Sean S, C y R los números que representan la medida 
de un ángulo en los sistemas sexagesimal, centesimal 
y radial respectivamente, luego hallamos la relación 


que existe entre dicho números. 
B 


De la fig : S”=C*=Rrad....(s) 
Además : 180"=200'=xrad...(** ) 


A 
* Dividiendo (*) entre (**) tenemos : 
S__ C _R|_"Fórmulao Relación 
180. 200 de Conversión" 


FÓRM ULAS PAR TICULARES : 


=> 
55 EE 


EJEMPLO 1: 


Convertir > rad a grados A 


RESOLUCIÓN: 
E A 
180 x “180 
S 
= rad = 36” 
78 


= Hl6 s=36 


EJEMPLO 2: 
Convertir 60% a radianes 
RESOLUCIÓN: 


EJEMPLO 3: 
Convertir 27” a grados centesimales 


RESOLUCIÓN : 
s.c_27_C 
a”. -% 


27 = 30" 
EJEMPLO 4: 


Seis veces el número de grados sexagesimales de un 
ángulo sumado. a dos veces el número de sus grados 
centesimales es 222. ¿Hallar el número de radianes 
de dicho ángulo?. 

RESOLUCIÓN: 

*SiS,CyR son los números que representan las 
medidas en grados sexagesimales, en grados 
centesimales y en radianes respectivamente; del 
enunciado afirmamos. 


6S + 2C = 222 onsecnnsononoo (D 
* Sabemos : 


' * Reemplazando en (1): 
> 6(180K)+2(200K) = 222 
1480 K = 222 


3 3x 
>E= En 1 K => 
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RELACIÓN ENTRE 
SEXAGESIDMIALES Y CENTESIMAL 


s_ e 
Sabemos que: 150 300 
Simplificando se obtiene: 


S : Números de grados sexagesimales 


s Cc 
9 10 
C : Números de grados centesimales 
n : Número de minutos centesimales 
m pa n 
27 50 
rr : Número de minutos sexagesimales 


p: Número de segundos sexagesimales 


q : Número de segundo centesimales 


Para minutos y segundos tanto sexagesimales y 


centesim ales se tiene: | 27'=50" | | 81"=250* 


EQUIVALENCIAS USUALES : 


o. 
15 19 rad | 


a 1 jprad 


22:30=g ¿rad 60"= 3 rad 


o_E 
Dale ib 


180" = x rad 


zone 57 
a 4 rad 
uo 002% y, rad . au ra rad 


6 e 300” = ca rad 


135" = 


150%=>* rad | 360%=2x rad 


IUIS _RUBIÑOS TORRES 


PROBLEMA 1: 
Hallar “e”, en función de “a” y “f”. 


AJa+ Ap BJa-B 
D)B-a E)-a-2B 
RESOLUCIÓN: 

* Como “x” esta en sentido 
antihorario; vamos a procurar que 
todos los ángulos aparezcan en el 
mismo sentido; para ello sólo 
cambiamos “f”; quedando : 


C)ja- 28 


3 


a+t(-PB)=x 
>x=0a-B 
x 
ÓN 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 2: 
Halle “x”, en función de “a”, “f” 
y “0”. . 


A) a+P+0 Bl a- PB+0 
C)a-B-06 D)B-a-0 
E) PB-a +8 
RESOLUCIÓN : 


* Nota que el ángulo pedido está 
en sentido horario, así vamos a 
colocar todo en dicho sentido; así: 


a 


x=(-0)+ B+(-a) 
* Ordenado: x=AP-a-0 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 3: 
Del gráfico, se cumple : 


A) a+0=1 vuelta B) a- 6=1 vuelta 
C) a+9=0" D)0-a=1 vuelta 
E)Ja+0=1/2 vuelta 


RESOLUCIÓN: 


* Del gráfico, colocamos todas las 


rotaciones en sentido antihorario : 
4 


o 


a—(-0)=1 vuelta 
> a -0=1 vuelta 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 
Del gráfico, se cumple : 


B 


a 


AJja+rf= vuelta B)a- B= ; vuelta 
C)B-a= ¿vuelta D)a+ B=0" 
Ej-a-B= ¿vuelta 
RESOLUCIÓN : 


* Colocando todo a sentido 
antihorario : 


(-ajJ+B= vuelta 


* Ordenado: P-a= vuelta 


RPTA : “C” 


Ei EN SISTEMAS DE MEDIDAS AYGULARES 


PROBLEMAS: 

¿A cuánto equivale 5 del ángulo 
de 1 vuelta en cada sistema?. 
A)30"; 50%; E rad B)60"; 70: rad 


8728007 


rad C)64; 701; hrad 
D)36%; 40% rad 


RESOLUCIÓN : 
* Sistema sexagesimal : 


(vuelta) == (360) = re 

* Sistema centesimal :** * 
1 1 
—(1vuelta) = (400% ) = 808 
7 vuelta) =5 (400% ) 

* Sistema Radial *: 

1 1 2x 

E vuelta) = ¿rradj==E rad 


> 72; sor; 22 rad 


RPTA : “B” 

PROBLEMA 6: 
¿A cuánto equivale 5 del ángulo de 
1 vuelta en el sistema sexagesimal? 


AJ10" B)18" C)20" 
DJ40"  - EJ36” 
RESOLUCIÓN : 


50 vuelta) = 5(360) = 40 


> “5 vuelta = 40? 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 7: 


¿A cuánto equivale un ángulo recto 
en cada sistema? 


A) 45,10%; rad B) 50%; 1008; Grad 
C) 90100"; rad D) 90%; 200% ; xrad 
E) 45; 508; Z rad 
RESOLUCIÓN : 


* Notese que el ángulo recto es la 
cuarta parte del ángulo de una 
vuelta. Entonces: 


1x recto = 5 1 vuelta, 


luego : 


1 < recto = (360) = 90 
I<recto = z (400% ) = 100% 
1x< recto = z (2xrad)= 3rad 


= 90%; 100% ; zrad 
RPTA;: “C” 
PROBLEMA 8 : 


Del gráfico la relación correcta 
entre "gq" y"p". sd 


B 
a 
AJja+ p=90" Bla-f=390" 
Cja + B =-90" DjJa + f=0" 
E)P-a = 90 " 
RESOLUCIÓN: 


* Colocando tódos los ángulos en 
sentido antihorario, tenemos : 


a+ (-P)=1 recto 
>0-p =90" 


RPTA :“B” 


PROBLEMA 9 : 


Del gráfico; hallar una relación - 


entre "gq" y "pg". 


60” 


Aa + f =- 120” Bja- f=120" 
C) B-a=120".  Dja+fB=120" 
E) a+ f = 607 

RESOLUCIÓN: 


Colocando todos los ángulos en 
sentido antihorario, se tiene: 


60? 
$ 
(-a) + 60%+ (-fB)= Ix llano 
- a+ 60” - B = 1807 
>-a-fpPB=120 a + P=120" 
RPTA : “A” 


— 


PROBLEMA 10: 


Del gráfico, hallar “x” si OC es 
bisectriz 


A)2 B)4 C)J6 D)12 E)18 
RESOLUCIÓN : 

Colocando los ángulos en sentido 
antihorario; como gg es bisectriz, 
entonces : 


(5x-3)" 


0 
(5x - 3)”=(6x - 9)” 
bx-3 =6x-9 
-3+9=6x-ba>x=6 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 11: 
Señale el valor de : 


13 
co 
gel 
A)J1 B)2 CJ3 DJ4 EJ6 


RESOLUCIÓN : 
Par >l[o.27 418,40 


a=30 
** 0% 20" 20" 
x 180" 
Ar a US 0 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 12: 
En un triángulo, dos de sus ángulos 


miden 7 rad y 5 rad. ¿Cuál es la 


medida sexagesimal del tercer 
ángulo? 

A)84” B)74* C)94* DJ64” EJ54" 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando; se nota que sólo 
debemos sumar los ángulos e 
igualar dicha suma a 180", pero el 
primero convertiremos todo al 
sistema sexagesimal : 


* Luego: 
A+ B+C=180" > 60 +x +36"=18" 
" >x1=84 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 13: 


Én un triángulo rectángulo, los 
ángulos miden(40n)* y (24n)". 
¿Cuál es el valor de “n””?. 


1 3 
A)J1 B)2  C)3 Dz Dz 


RESOLUCIÓN : 

* Graficando la situación; note para 
poder operar los ángulos deben 
estar en las mismas unidades. 
Convirtiendo : 
E 
10£ 


C=(40nF x 


=(36n)" 


IAS KRUBIÑOS 

* Luego, sabemos que: A+C = 907 

* Esto es : 

(24n)"+(86n)*=90"= 60n=90> n=2 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 14 : 

Calcular “x”, en la igualdad: 

5rad +(40x A = 38 


aya B)2 C)3 m5 


RESOL UCIÓN: 


* Para poder operar, convertimos 
todos al sistema sexagesimal ; sea 


¿Arad 180 
9 “arad 


pao A 


1 
E) 2 


>a=20 


* Reemplazando : 
20” +(36x)”=38" > (36x)” = 18” 


PROBLEMA 15: 
Simplificar : c= 
A) 36 B) 46 Pl D)66 E) 76 
RESOLUCIÓN: 
* En la expresión : 
c=dt 34 _* +4. 
4 4 


* Tenemos que expresar en 


minutos, para, poder operar; como: 
1 io $'=180' 
Luego:* 
C= 180'+ 4 34184 18%  C=46 
4 fe. Ex. 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 16; . 
¿Cuántos segundos hay en: 
0=2 34" 
AJ4 B)384 C)7384 D) 7944 E)9426 
RESOLUCIÓN: 
* Pasaremos las unidades a 
segundos; así : 
0=2 3'4” = 
* Como: 


LIZ 44” 


TORRES 


1” = 3600" > 2 = 7200" 
I=6" > 3=180" 
* Luego: 
0=7200"+180"+4" > 0 =7384" 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 17: 
¿Cuántos minutos centesimales 
hay en: O = 3%45” ?. 
AJ45 C)145 B)245 D)345 E)445 
RESOLUCIÓN: 
* Convertimos todos a minutos : 
0=35 45” =35 + 45” 
* Como: 14 =100" = 3% 
* Luego: 
0=300” + 45” >0=345" 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 18: a 
En el gráfico; hallar “x” 


=300” 


e - 702 


A) 17 B)13 C) 27 D) 23 E) 43 
RESOLUCIÓN : 


* Colocando todos los ángulos en 
sentido antihorario y convirtiendo 
al sistema sexagesimal : 


x 708 
0=70% x 
Luego : 
70% + x” =90* 
6 +x”=90 "2x1 =27 >x=27 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 19: 


abiendo que un ángulo se 
expresa como (7n+1)” y 
también como (8n)*. ¿Cuál es su 
medida radial?. 

rx x x 


x x 
DE Dz 


E 11773 _SISTE*LAS DE MEDIDAS AYÉULARID) 


RESOLUCIÓN : 

* Sea “a ” el ángulo ; luego : 
a=(7n + 1) y a= (8n)* 

* Pero para poder igualar y operar, 

lo expresamos en la misma unidad: 

9 (36n)" 
yn E E 
a=(8n) *39n >a= 5 
* Ahora si; igualamos : 
(7m + 135 = 16 


* Operando : 
35n + 5 =36n >n=5 
* Luego: a:= (7n + 1) = 36" 
Lo convertimos a radianes : 
a=36 2 
180 


radxa= ¿rad 

] RPTA:“C” 
PROBLEMA 20 : 

En un triángulo isósceles, los ángulos 
miden (7n - 2)” y (7n + 4)*. 
¿Cuántos mide el ángulo desigual en 
el sistema sexagesimal?. 

A) 60” B) 44” C) 36" D) 72” E) 54" 
RESOLUCIÓN: 

* Graficando; tenemos: 

A=(7n- 2)” y C = (7n + 4)*, para 
poder igualar convertimos : 


de 


AD Ac 
= £ a 
C=(7n +49 x 103 10 
Ahora si; igualando: A=C 


O 9 o 
(7n - 2) Tri + 4) 
* Operando : 
70n - 20 =63n + 36 
70n - 63n = 36 + 20 
>7mn=56>n=8 
* Luego: A = (7n- 2)” = 54" 
C=A=54" 
* Como: A+B+C=180" 
> 54 +x+54"=180" 
x+108"=180" > x =72 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 21 : 

Sabiendo que “S” y “C” son lo 
convencional para un mismo 
ángulo, no nulo; simplificar : 


2C+S 
L= +7 
c-s E 
4)2 B)4 'C)J6 DJ8 E)J10 
RESOLUCIÓN: 


* Como sólo intervienen “S” y “C”; 
usamos : 


9 10 C =10K 
* En la expresión : 

20C+S 
= 7 
L cs * 

2(10K) + 9K 29K 
NETA A 
L=429 +7 =4Y36 >L=6 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 22: 


Señale la medida sexagesimal de 
un ángulo que verifica: C-S =3; 
siendo “S” y “C” lo convencional. 


AJ18" B)27” C)36" DJ45"” E) 9 
RESOLUCIÓN: 
* En la condición : 

C-S=3 oncessosnnoo (1) 


* Sabemos que : 
s_ Cc. ,[S=9K 
9 10. les 
* Luego en (1): 


10K-9K=3=>K=3;8S=27 
=> El ángulo mide 27” 
RPTA: 
PROBLEMA 23: * 


Señale la medida centesimal de un 
ángulo que cumple :2S-C = 16; 


«“g” 


siendo “S”.y «C” lo conocido. 
A)10* B)15s C)20* DJ25" E)30* 
RESOLUCIÓN : 
* La condición : 

28-CO=16 concccnconaronoo( 1) 
* Pero: 


RAZOXAMIENTO TRIGOVYOMETRICO 


Euezs EZ 
*En (1): 

2/9K)- 10K=16 

8K=I1I6>K=2 > C=20 
> El ángulo mide 20: 

RPTA: “C” 

PROBLEMA 24: 
Señale medida circular de un 


ángulo que verífica : 
S+C+R=95 +5 

siendo “S”, “C” y “R” lo conocido 

para dicho ángulo. 

AJE rad BIZ cy Dí EZ 
dor Ms ect ddr 

RESOLUCIÓN: 

* En la esa A 
S+4CHR=E4 9 conccacanccancoso (1) 


* Como piden la medida circular “R” 
del ángulo, colocaremos todo en 
función de “R”; para ello usaremos: 
.S=180 pi ¿C=200E 
x x 
* En (1) 
1600 +20E+r=96+5 
x x 4 


>380E, R=95+% > 380R + xR 
eS 


PROBLEMA 25: 


Halle la medida de un ángulo en 
radianes que cumple: 


£. ¿7 Ss = POLA 
10 > 18 x 
siendo “S” y “C” lo convencional 
2 3 1 
d B)2 C)IZ DJ E)J- 
A) Ira ) 13 15 ) 2 
RESOLUCIÓN : 
Tenemos : 
Cc 17 
m0" *s aerorsocarconocrnsos! .s..(1) 
Ss 7 
18 =n+ SR (2) 
De (1) - (2) 
Cc S =—; sep93?. 
10187 como piden “R” ; 
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hacemos S= 160 ¡¿C= =200% 
200 E 180 E 10 R R 
a -_ Alo 10% 
10 18 x x 
TAS 
x x 
> El ángulo mide 1 rad 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 26: 


Si los números que representan la 
medida de un ángulo en los 
sistemas sexagesimal y centesimal 
son número pares consecutivos, 
¿Cuál es la medida radial del 
ángulo?. 


x 


ES 
0% D) 


dd x a 
RESOLUCIÓN : 


* En estos casos se debe interpretar 
el enunciado. Tenemos un ángulo 
a ” medido en: 


sexagesimales = S 
centesimal = C 
radianes =R 

* Del enunciado : 


“S” y “C” > pares consecutivos 
* Es decir : 
S=n 
el ¿pe -S=2 
* Como piden “R”:C-S=2 


205-1800 22320 =<2r=2 
x Xx x 10 


=> El ángulo mide ra 

RPTA: 
PROBLEMA 27: 
Determinar la medida radial de un 


“D ” 


ángulo tal que: 
se 85 + x 
=+—+R= 
4 5 3 


Siendo S, C y R los números 
convencionales para dicho ángulo. 


3x x xr bx 
RESOLUCIÓN: 
* Por condición del problema. 


T—-=— ===kRh;k: constante, 
FS : 


* de donde: 

S = 180k; C = 200k; R = xk 
* Reemplazando en la condición 
180k  200kR 85+x 
E 

4 5 3 
> 45k+40k+xk= eS 


3 

* Hallando el número de radianes, 
tenemos : lx 

R=xk=xx 3 3 
* Por consiguiente la medida del 
ángulo en el sistema radial es : 5 
rad. 

RPTA: “D” 

PROBLEMA 28 : 
Del gráfico, hallar una relación 
entre a, Py 0 


A) a+ B+0 =180" B) a- f-0 = 180" 
C)a-B-0=9" D)a-fB-0=280" 
E) a+ B+0 =90" 
RESOLUCIÓN, 

* Del gráfico : 


> (90 - 0) +0 +(-0)=180" [0 
>a-fP-0=90 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 29 : 
Sabiendo que S, C, R son el número 
del grados sexagesimales, 
centesimales y radianes de un 


LUIS RUBLVOS TOKRES Lo 


mismo ángulo, además “a” y “b” 
son números primos. Calcular “R” 
si S=3a y C=a+b 

xXx xr x x 
5 BJE O D— 


xr 
20 50 


RESOLUCIÓN : 
*Si: se 


9 10 
> l0a =3a + 3b > 7a = 3b 


>a=3;b=7 


da_a+b 
9 10 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 30: 


Determinar la medida de un ángulo 
en radianes, sabiendo que al 
medirlo en los sistemas 
sexagesimal, centesimal y radial se 
relacionan del modo siguiente: La 
diferencia de los dos mayores 
números, es igual a la mitad del 
décuplo del cuadradro del número 
menor. 

A) 4ixrad Bj3larad C)llx rad 
D)J2lx rad Ejllxrad 


RESOLUCIÓN: 


2 
* Del enunciado : C- S= z0r 
200R 180R _ 10R*? 4 
y ii o A RS 
A A 2 Xx 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 31 : 

Hallar en minutos centesimales 
a=21(A+B) 

Si: A=1';B=2” 

A) 100 B)104 C)52 D)54 E)108 


RESOLUCIÓN : 
* Se sabe que: [2% 2 
27_ 50 

* Donde: 
a = N” de minutos sexagesimales 
b = N” de minutos centesimales 
* Entonces : 

1_b _ (50 

27 50 (5) 


SISTEBIAS DE MEDIDAS ANGULARES 


* Reemplazando en “a” 
50 
=27| —4+2|=104 
a E + ) 10. 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 32 : 
En un cierto ángulo se cumple : 


YS + /30 C =33 


Calcular el complemento del 
ángulo en radianes. 


3x Tx x 
A)zgrad B)5p red C) rad 
2x 2x 
RESOLUCIÓN:” 
.s.0_s_c 


310727 30 
* En el enunciado : 


Y/27K +4/30x30K = 38 
3 Yk +30/K =33 
TJ 


>YK =VK=1>K=1=>< =27 
* Complemento del : < = 63" 


* En radianes = Trad 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 33 : 


Se tiene un nuevo sistema “N” en 
donde 7 grados N equivale a 12". 
Determinar una relación que nos 
permita convertir del sistema “N” 
alos sistemas conocidos y además 
21 grados “N” a cuantos grados 
centesimales equivale. 

A)20tn BJ30* C)40* D)50* E)60€ 


RESOLUCIÓN: 
* De la condición : 
EN 120 
de tres xN 3607 
7N x 360" N 
< > ————= 210 
E 12 


* Luego 1 vuelta en el nuevo 

sistema equivale a 210 N. 

* Ahora: 
Cc N 


N 
E 


305N 
RPTA : “C” 


=408 


PROBLEMA 34: 


Hallar un ángulo en el sistema 
internacional, sabiendo que su 
número de segundos sexagesimales 
excede en 4800 a 30 veces el 
número de minutos centesimales. 


xx x x 
= B)— rad — 
A > rad ) > C) 30 rad 
x x 
DJ rad E) 3 
RESOLUCIÓN: 
a = segundos sexagesimales. 
b = minutos centesimales. 


a = 4800 + 30b 
a 
L _ 30b = 4800 .auooooooo(L 
al (D 
si: PL 
27 50 
a 
50 _b 162b 
27 50 5 


* En (1) se obtiene : b = 2000 
* Entonces : 

2000” = 20% = yal 
RPTA: *C” 
PROBLEMA 35: 


5 “Ss” representa la medidá 
sexagesimal de un ángulo el en la 
siguiente Epa 


= Ys =] 
od 
Determinar la medida de dicho 
ángulo en radianes. 


x bl xr 27 

Pa Ya as Do 

RESOLUCIÓN : 

Haciendo : YS = M..ouommmmoo (1) 

* Reemplazando : 

2 a=1 > at+a-6= 0; osea: 
>(a+3)K[a-2)=0 

* De donde :4 =- Buasnccom.m.flO 


BE 
30 


a= 2 cocino sco.en (1) 
YS=2>S=8 
* Como 
¿5 ¿E Lx _2x 
180 x 180 45 


RAZOYAMIENTO TRIGONOMETRICO 


PROBLEMA 36 : ] 
Expresar en grados centesimales 
x=2(a-b+ce) 

Si: a =21"27'14” 
b=11'42'37” 
c=23” 

A)21,6*  B)23,6: 

D)29,6"  E)25,6* 

RESOLUCIÓN : 

a=21"+ 27414"; b=11%4+ 42+87" 

> a-b=10"- 15-23 

y como e = 23” 

>x=2a-b+c)=2(10- 15') 

> x= 20" - 30' = 20” - 0,5” = 19,5" 

* A grados centesimales : 


C)20,64. 


105 | _ 195€ - 
e = 19,5 =21 
>x=21,6* 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 37: 
Si los números que representan la 
medida de un ángulo en los 
sistemas sexagesimal y centesimal 
son los números pares 
consecutivos, el valor del 
complemento del ángulo, 
expresado en radianes, es: 
Xx 
ST] BJ5 
RESOLUCIÓN : 
* Sea: 
S=2nyC=2n+2,n€z 
* Sabemos que : 
S_C_R 


x 3x 7x 2x 
ao p E ¿E 
129 Da E 5. 


* Por propiedades, podemos decir 
ques S-C__R 


180-200  x 
2n-(2n+2)_R 
- 20 A 


R=Z 
20 10" 10 


2 10 10 6 
: “E” 
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$ 
(62) Convertir a minutos 
Bexagesimales : j 
- A)200 B) 307 A 
RPTA tmcccorisnossororisrsrccraces meno 
(3Convertir a segundos 
sexagesimales : 

AS B) 10* 

(63 Convertir a minutos 
sexagesimales 

AJS4  B)4930' 
RPTA tuaciacincoonminccincrcióniiciconsos . 
(6% Convertir a segundos 
sexagesimales : 

A) 1025” B) 310” 
Convertir a grados 
sexagesimales : 

A) 480" B) 1080* 

1 Y AAA asecccaroso 


6%) Calcular las siguientes 
operaciones: . 


A) 20"25'+25"20" 

B) 8030'+20"45* 
1 AAA 
(63 Calcular: ab'+b"a” , Si: 


A) a+b=12 B) a+b=30 
RPTA.mccocomccoro» hos ineniaiaisció sisas 
(63) Calcular "a" si: 


P=15"43'; O = 12*12" 


14 Y CAAMA corccorcaresed 
(09) Calcular “x” si: : 

PB =45%43' ; O = 8523" 5 
a 3 
E 1 


OI A 
(10) Señale falso (F) o verdadero 
O y 397 grada () 

ii) 16*= E rad () 
RPTA Suniniinmenmosreroso Adora cociicnsodabbeS . 
(1) Calcule a+b 

si: E rad =( B)o 
1 AAA 
(13 Calcule O en radianes 
YY 
D 
RPTAl.ccimommmerrssssos ina igadda ae 


(3) Convertir a minutos 9? 15* 
1 AAA 
E Convertir a segundos 2% 15” 
RPTA 2oocaracrnecionscri osos eroorrocucnnccraceranes 
(13) Calcular a en radianes 

AS 


Y 


. 
RPTA tmoucsrmccioersismeosriororareecernrescconsns 


(o) Si: Fred = abc 
Calcule: E = Sn b+c) 


> 
RPTA:....... rarorancrnconenon car rerocororanencnecans 


O Simplifique: 
_ 100" ES 750* 


(E) Un ángulo mide en grados 
sexagesimales laa pero en grados 
centesimales mide 150. 
Calcule: 2 

a 
RPTAScoocoo 


APIO rro rro arocero 


(3) Si se cumple que: 
154 <> rad y 3P<>105 


Calcule: E = 3* + 15? 
RPTA Scsoaciaionomicanseriacaner A erersiaaas 
E€0) Señale la medida circular del 


ángulo agudo formado por el 
horario y el minutero a la 1:18pm. 


monraresensres 


ED Siendo “S” y “C” lo conocido 
para un ángulo no nulo, ¿a qué es 


igual "E? ¿_£ 
S 


63 Siendo "S" y "C" lo 
convencional para un ángulo no 
nulo; reducir: 


. 
RPTA..cucicoronocnooo areorersosocrccricrocinonos .. 


(6) Señale la medida sexagesimal 
de un ángulo, que verifica: 
S + C = 19, siendo "S" y *C” lo 
conocido para dicho ángulo. 


RPTA........ 


(63 Halle la medida sexagesimal 
de un ángulo que cumple: 
C- $ = 2; donde “S” y "C” son lo 
conocido para dicho ángulo. 
RPTA 2 .ucucicnsorisssrncorosos aaa inicio 
(63) Siendo "S" y “"C” lo conocido 
para un ángulo no nulo, reducir: 

2S-C 

K = 
C-S 


RPTA Somocsoreomoricsososesocrecicosecioronaciones 


AUUUrUnErrrrrrorrrrrrnrrncrra rc raccnna 


(0) Siendo “S” y "C” lo conocido 
para un ángulo no nulo; calcule el 
ángulo en radianes si se cumple: . 


S=x" +1 
C=x +3 


(67) Calcule la medida de un ángulo 
en radianes que cumple: 
Cc 17 S 7 
—=R+Z A —=n+- 
10 A 18 x 
Siendo "S” y "C” lo convencional. 


RPTAlocmasomccriosmeracnrsrerienecirnvarescares 
(63) Señale la medida de un ángulo 


en radianes sabiendo que la 
diferencia de sus números de 


grados centesimales y 
sexagesimales es 5. 
14 AAA rica 


(9 Sabiendo que el doble del 
número de grados centesimales de 
un ángulo excede a su número de 
grados sexagesimales en 22, 
calcule la medida centesimal del 
ángulo. 


11 y AAA 


(0) Calcule la medida circular de 
un ángulo que cumple: 


S+C+R=380 + x 
Siendo “S”,-"C" y "R” lo conocido. 
1:94 y: OA disiosda cs 


(3) Señale la medida radial de un 
ángulo que cumple: 
C-S+R=20+x 
RPTA.cecconcersorisosicrncaoinoresanancesoecsncoss 
(3) Sabiendo que:(S + Cjr = 4nR, 
donde"S”, "C” y "R"son lo conocido para 
un mismo ángulo. ¿Cuánto vale "R”? 


(3) Calcule la medida circular de 
un ángulo que cumple: 


Ss C R 
— + — == 
180 200 x 
Siendo ”S”, "C” y "R” lo conocido. 


RPTA Ss o 


(3 Siendo "S", "C” y "R" lo 
convencional para un mismo 
ángulo. Calcule el valor de-“a"; si 
se cumple que: 
S=ax-1; C= DYa-5; R=E 
ax (a+1)x R=>29 
RPTA..... < 
(3) Siendo "S", “"C" y "R" lo 
conocido para un mismo ángulo. 
Calcule la medida circular de 
dicho ángulo, si se cumple: 
S+C+R=383,1416 


(6D Indicar lo correcto : 
I) Sistema sexagesimal 

< > sistema Inglés 
11) Sistema centesimal 

< > sistema Francés 
du) 19 > 1% 
IV) 1% > 1 rad 
A)SóloI  Bj)jSólo II C)Sólo III 
D)Sólo IV_ EH y IV 
03 Si a” b' = 760” 
Calcular: K=a +b 
A)30 B)18 C)50 D)42 E)12 
(3 Reducir: E = Seve 
A)1 B)4 C)J6 DJ8  EJ10 
(63) Indicar lo correcto : 


Ajx=x-0 B)x=5-0 Cjx=0-x 


D)x=0-x Elx=- 0-5 


€3) Un alumno al copiar 30? 
escribió 30%, ¿Qué error comete en 
radianes? 


3x A Ed A 
pta a a ee NA. 
NA B) O DG E) 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO ENIAS MA 


(8 Si: 170% = aber, 
Determine (a +b+c)" en radianes. 
AJErad B)Erad OL 
5 Apo gres 
DIEZ rad E) E rad 
20 30 
63 Calcular “x” en el sistema 


sexagesimal (O centro) 
Cc 


Ó Ós 
Á 0 B 


AJ10g B)15g C)25g D)20g E)18g 
(63) Del gráfico, calcular “x” 


0) 


(6x.)? 
A)3 B)1 C)4 D)J6 
(49 Calcular “x” 


E)J5 


Si: (+20 

A)7 BJ6 C)J5 D)J9 

(9 Calcular “x” en. 

(3x + 9) = (4x + 2)% 

AJ6 B)J8 C)10 D)J12 EJl4 

(3 Determinar x, si: 
5(2x+1)'=* rad 

A)J1 Bj2 C)J3 D)J4 E)5 


(3 La medida de un ángulo se 
puede expresar como (7n +1)” o 
como (7n + 5)%. Cuál es el valor de 
9 = (n* - 1) en 


EJN.A. 


¿yE e ent yz 
Aigrad BG; e) Dz EJ5 


(3) Señale la medida circular de un 
ángulo cuyos números de grados 
convencionales se relacionan del 
siguiente modo: 


S=3n+3; C=4n-2 
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3x x 3x Xx x 
A) — rad B)— C)— D) > EJ= 
20 47 0 DG Ey 


(3 Siendo S, C y R convencional 
simplificar 
28+C_558 
ES 
A)2 B)22 C)8 D)24 E)J26 
(3) Determina la medida circular 
de un ángulo que cumple : 


A x Ed Ed 

Á)x BJ dr DIG Dw 

(8) Simplificar : 

p=3:C - 2x8 + 10R 
AC-xS-I5R 

A)J5 B)JI5 C)28 D)50 E)76 

(13 Determine un ángulo radianes 

si se cumple : 


(4-4 ER 
sc S.C 


1 1 10 9 
A)J90 rad BJ5 2) DIS 


s Yi 
(13) Del gráfico mostrado determine 
el valor de x ; 


30 -x 
20 


A)50 B)100 C) 150 D)75 E)25 
(13) Del gráfico indicar lo correcto 


A)Ja+b+c=p B)a-b-c=p 
C)b-a-c=p D)c-a-b=p 
E)c-a-b=p 


€9) Del gráfico determinaro. 
8 +10” 
30" - 28 
20” - 28 


A) 21” B) 32" C) 44” D) 11” EJ22* 


> 


Eras 


CAM 


5 á . + 
A)J45* B)54*” C)72* D)80” E)J91* 
€2) Convertir a radianes 80* 


A 5x 2x 3x 
A) ¿el BJ7z red ci DG 


€3) Convertir a centesimales 54? 
AJS50* B)60* C)70* D)72* E)56" 


€3) Del gráfico hallar « 


A) 60 B) 65 C)70 D) 75 E)81 
€3)Simplificar : 
428+ rad + 2 
E= 15 
x 
q 
A)2 B)3 C)J5 D)S E)J10 
ES Determine “a +b+e”,si: 
2 ad=abe* 


A)7 B)J9-C)11 D)12 E) 13 
E) Calcular “a + b +c”, si: 

a" ble” = 2" 34'45” + 3" 4232” 
A) 20 B) $0: C) 40 D)50 Ej60 


SEGUNDA PRÍCTICA DIRIGIDA. 


(3 La diferencia.de dos ángulos 


3 


Calcular la medida radial del 
complemento del menor. 


x z 
A) rad - 
Ig" Brad 


; (80 
suplementarios es de| 7] . 


Ccr5 rad 
DIE rad CC) rad 
15 24 


Se tiene que: 


LIS RUBLYOS TORKES ENuss 0 _ SISTEMAS DE MEDIDAS AVGULARES 


o EW 13 mn 
( 10 ) 710% Vb 097 
10 10” 

calcule a + b. 


AJ8 B)11 C)J13 D)19 E)24 


(63Si se cumple que: 
E qmoY" 
8. | a 
x -( qm ] =99” 
calcule “a”. 
AJ1 BJ2 CJ3 DJ4  EJ5 


GH Se ha creado un nuevo 
sistema de medida angular, cuya 
unidad es el grado “x”; el cual 
equivale a los tres quintos del 
ángulo recto. 

Simplifique: 

4* rad 


Ez 
32 


AJ1  B)2 C)8 D)2/8; EJ8/2. 


e: 


(63) Si se cumple que: 
(s+cy= 29% rad 
45 

siendo $ y € lo convencional para 
un ángulo, calcule la medida radial 
de dicho ángulo. 

AJE rad BiErad CjErad 

10 12 15 


A ed 
D)zrad EJzrad 


(GS) La suma de los números que 
representan el suplemento de un 
ángulo en grados centesimales y el 
complemento en sexagesimales 
del mismo ángulo es igual a 3. 
Calcule el ángulo en radianes. 

A)Jx/2 BJr/3 C)r/4 DjJr/6 E)3xl4 
G>Para cierto ángulo se cumple 


MONOS 


Siendo $ y C lo convencional, 
calcule su número de radianes. 

AJr/2 B)xa C)3x/2 D)2x E)6x/2 
(3) Hallar la medida de un ángulo 
en radianes sabiendo que la 
diferencia de los números de 
grados centesimal y sexagesimal es 
a su suma como dos veces su 


número de radianes es de 571. 


A)3x/2rad B)2x/3rad C)r/2rad 
D)3x | 4rad E)r/6rad 


69 Para un cierto ángulo se cumple 
que: S=a? n= 
Calcule la medida circular de dicho 
ángulo, siendo S y C lo 
convencional paxayun ángulo. 


x xr x 
Na cad vo) cd 
A) 15 rad B): rad ) 7 rad 


x . x 
D)zg "ed: Dr rel sd 
(AO) Señale la medida sexagesimal 

a a ELA 
del ángulo que satisfagé Ta relación 
siguiente: eo 

Ss _YO_ OJO 

JCC ¡OS 

siendo $ yClo convencional para 
un ángulo . 
AJI” BJ22 CJ3S DJ EJ10" 
GDSe crea un nuevo sistema de 
medida angular, cuya unidad es el 
grado “A” (1* ), además: 
133* < > 105”. Indique la relación 
entre el número de grados “A” y el 
número de radianes para un 


ángulo. 

A_R A_R A _R 
ez B=z C)—l== 
A 15 15 19 753 x 
ALE y AE 

238 x 228 x 


(43 Si: 19 < > x” y”, calcule: x- y 
AJ6 B)J11 C)J9 D)13 EJ17 
(B) Si para un ángulo se tiene que: 
aa(b+1) < > a(a+2J0" 

calcule el suplemento de dicho 
ángulo. 

A)17” B)23"” C)J37” D)J53" EJ63” 
(G3Si al número de grados 
centesimales de un ángulo le 
agregamos el triple de su número 
de grados sexagesimales y el 
quíntuple de su número de 
radianes, resulta (444+3x), 


calcular la medida sexagesimal de 
dicho ángulo. 
AJ18* B)36* C)72* D)108* E)120* 


(3)Calcular la medida radial del 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


ángulo que cumple con: 


Ya 2R 3 
+ +1=3= 
J2R+ Ja q vr y2 
siendo “R” lo cono 


a ES o DA PE 


(9 Si las medidas de los ángulos 
de un triángulo están en progresión 
geométrica de razón 4; indique la 
medida del mayor, en un sistema 
cuya unidad es I* (un grado x) y 
que es equivalente a la 420 ava 
parte del ángulo de una vuelta. 
A)J40* B)80" C)120* 
D)160* E)240* 

(á9Se crea un nuevo sistema de 
medida angular tal que su unidad 
esel grado Pitágoras (17), de modo 
que: 163"<>50%, Calcule el 
equivalente en radianes de "g 
si: 


: 
á 


x x 
Aygred B)grad 
x xr 

DE rad E) 3 rad 

(9 Determinar la medida circular 
de un ángulo para el cual la media 
aritmética de los cubos de sus 
números de grados centesimales y 
sexagesimales, es igual 182 veces 


la semidiferencia de los cuadrados 
de los mismos números 


x x xr 
E — rad pUA 
Aira BJ C)zg rad 
A x 
DJzgred EJ qgrad 
(A9SIi se cumple que. 
CR+S/R _CR- S/R 
C+2S C-2S 
siendo $, C y Rlo convencional para 
un ángulo, calcule la medida 
circular de dicho ángulo. 
AJ0,25rad B)O,5 rad C) 0,75 rad 
E)1,25 rad D)irad 
(9) Indicar en el sistema radial, el 
menor ángulo positivo que 


satisface: 
C+C 


y x*+36xy+ y* 


*y 
Ss y Ces lo eomenciónal 
A) rad BG Til 0% 


(GdSabiendo que “S” y “C” son lo 
conocido para un ángulo no nulo, 
reducir: y - 40 +8 

C-S 


AJ19 BJ29 C)J39 D)J49 B)59 


(63)Para un ángulo se verifica : * 


C +28 =84, siendo “S” y “C” lo 
conocido, calcular “c+s”. 

AJ17 B)27 C)37 D)47 E)57 
(6ASabiendo que : 

x : Número de grados sexagesimales. 


y : Número de grados centesimales de 
un mismo ángulo. 


Calcular: L=2 
x 


10 9 16 5 
dra BJ 07 Di E)1 
(G9HSabiendo que: 

C : Número de grados centesimales. 
T : Número de minutos sexagesimales 
para un mismo ángulo. 

Calcular : V =5 


AJ16 B)27 C)36 D)54 E)72 
63)Sabiendo que “S” y “C” son lo 
conocido para un ángulo no nulo, 


c?-s* 


ARES py par il 
reducir: (c+sy 


1 1 
AJI BJ CIZ E)9 
) ) 9 ) 19 ) 
CLAVES DE LATRLIERA PRACTIC 
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CLAES DE LA SEGUNDA PRACTICA 
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LA ENCICLOPEDIA 2012 


RETO 1: 


Acomode las fichas de modo de 
formar un corazón, como muestra 
la figura en forma de corazón . Las 
piezas pueden rotarse 


sal 


RETO 2: 


Una con una línea los números, del 
menor al mayor. Utiliza tu regla. 


Una vez que hayas terminado de unir 
con una línea todos los puntos; mira 
durante cierto tiempo la figura, te 
parecerá que sobresalen ya sea dos 
cubos hacia arriba o dos cubos hacia 
abajo. Haciendo un esfuerzo podrás 
provocar una u otra imagen a 
voluntad. 


LUr: So RUB, TORRES 


OBJETIVOS : 

» Identificar una longitud de arco. 

» Calcularla longitud de arco mediante una fórmula. 
+ Aplicar las propiedades de la longitud de arco. 

» Identificar un sector circular y calcular su área. 


INTRODUCCION : 


Se dice que la Trigonometría es una ciencia antigua 
con aplicaciones ultramodermnas. El punto de partida 
para su estudio detenido se debió a su gran utilidad 
en la medida indirecta de ángulos y distancias. Sin 
embargo, hoy en día juega un papel importante en la 
investigación atómica, en la electricidad, en la 
termodinámica, en el estudio de las vibraciones 
mecánicas y en todo aquello donde existen 
fenómenos con características periódicas. 


En la metemática pura, sus aspectos teóricos son 
indispensables, sobre todo por el papel que juegan 
las funciones trigonométricas. Asimismo, esta ciencia 
es de gran utilidad en la navegación aérea y marítima, 
en las ciencias físicas e ingeniería. En la ciencia militar, 
su conocimiento es indispensable en aspectos vitales 
como la teoría del lanzamiento de bombas, la 
dirección del juego de artillería, el lanzamiento de 
cohetes dirigidos, etc. 


ARCO 


Una porción cualquiera de una circunferencia , recibe 
el nombre de “Arco" de la circunferencia. 


AB: Arco AB Ñ 


A : Origen del Arco AB 

B : Extremo del Arco AB B 
O : Centro de la circunferencia 

R : Radio de la circunferencia 


AMPLITUD : 


Dada por medida del ángulo central que subtiene el 
arco. 


LONGITUD DE ARCO : 


En una circunferencia de radio "R" un ángulo central . 


ARCO y SECTOR CIRCULAR 


de*g A dlanes determina una longitud de arco “E”, 
que se calcula multiplicando el número de radianes * 
"g" y el radio de la circunferencia "R". 


L : Longitud del Arco AB 


R : Radio de la circunferencia 


6: Número de radianes del ángulo central (0<9<2x) 
L=Rx0 


EJEMPLO : 


Determinar el perímetro de un sector circular AOB 
cuyo radio tiene por longitud 4m , y la amplitud del 
ángulo central es 0,5 radianes. 


RESOLUCIÓN : 


L=Rxg 
=>L=4x0,55 
=>L=-=2 


* El perímetro del sector AOB será 
R+R+L 
> 4m + 4m + 2m = 10m 
NOTA: 


* La longitud de la circunferencia se calcula 
multiplicando 27 por el radio "R" de la circunferencia 
(21 R) 
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SECTOR CIRCULAR 


Se llama sector circular a la región circular limitada 
por dos radios y el arco correspondiente . 


A 


<J AOB: Sector Circular AOB 


B 
ÁREA DEL SECTOR CIRCULAR 


El área de un sector circular es igual al semiproducto 
de la longitud de su radio elevado al cuadrado y la 
medida de su ángulo central , en radianes ; es decir : 


A 
e” e 


Donde : 
$: área del sector circular AOB 
OTRAS FÓRMULAS 
- A 
R 
LxR 
S= 
o<) L 2 
R 
Tr? 
17 


EJEMPLOS  APLICATIVOS : 
Calcular el valor del área de los sectores circulares 
mostrados en cada caso : 


D E 11) de 


2m 3m 
' | ( 
2m a R Ue. 
11D) y 
1) 
RESOLUCIÓN : 


Caso III 


EJEMPLO 2: 
De la figura mostrada, calcular el área de la región 
sombreada,sielarco a , tiene por longitud 4xm 


RESOLUCIÓN : B 


* Denotamos por : 
L, : Longitud del Arco 4p, el radio R, = 12m 
L, : Longitud del Arco gg, de radio R, = 4m 


* De la figura : 


LUIS RUBIÑOS TORRES ES 1157 15% 


* Según el dato : 
> L; + 27=44m > L,= 
* El área del sector AOB será : 


27m 


OBSERVACIONES : 


1) El incremento de un mismo radio “R" en un sector 
circular inicial de área "S” (figura 1) produce un 
incremento de área proporcional a los números 
impares de "S", que el estudiante podría comprobarlo 
(figura 2). 


R 
E H— RR RN RA 
fig.2 
EJEMPLO : 


Hallar el cociente de las áreas sombreadas "A" y "B" 


respectivamente. 


4 
RESOLUCIÓN : 
* Recordando la observación: 


4 4 4 


ÁREA DE UN TRAPECIO 
CIRCULAR 


Se llama trapecio circular a aquella región formada por 
la diferencia de dos sectores circulares concéntricos . El 
área de un trapecio circular es igual a la semisuma de la 
longitudes de arcos que conforman al trapecio circular, 
multiplicada por su espaciamiento, es decir : 


Y h A Donde: 
_ Área del 
Orad 
También: 0= El 7 
EJEMPLO : 
Hallar "x” si el área del trapecio circular es 21m* 
2m 
Ou" 9m x 
RESOLUCIÓN : 
2m 
* Por datos : A, = 21 
* Por Fórmula : Ay = ES e x2=x +9 


* Igualamos : o 
NUMERO DE VUELTAS (N,,) 


El número de vueltas que da una rueda de radio «r» 
al desplazarse (sin resbalar) se calcula mediante el 
cociente de la longitud que describe el centro de la 
rueda dividido entre 27 r. (perímetro de la rueda). 


En esta figura el número de vueltas que da la ruéda 
de radio (r) al desplazarse desde «A» hasta «B» se 


lo . . 
calcula: n= 357 (A : longitud descrita por el centro 


de la rueda). (perímetro de la rueda). 


PROBLEMA 1: 


Calcular la longitud del arco 
correspondiente a un ángulo central 
de 40” en una circunferencia de 18m 
de radio. 

AJxm B)2x C)3x D)4x EJ8x 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando ; tenemos que convertir 
primero el ángulo central a radianes: 


xrad 2x 


y 01m 
11) Calculamos la longitud : 
L=0R==% x 18 


> 9=-7 rad 


* Operenado: L = 42n 
RPTA : "D” 
PROBLEMA 2 : 


Calcular la longitud de un arco cuyo 
ángulo central correspondiente mide 
20% y el radio del sector mide 20m. 

Ajam B)2x C)3x D)4x E)J8x 


RESOLUCIÓN : 


20 
0<Y L 
20 
B 

ad 

D 0=208.2 

) «_K— 2005 7 > O=igrad 

INDL=0R * 


L = 203 L=2xm 
RPTA : 
PROBLEMA 3: 


En un sector circular, el ángulo 
central mide 34? y el arco 
correspondiente mide 6 xm. ¿Cuál 
es la longitud del radio de dicho 
sector ? 


A)J1¡0m B)20 C)30 D)I5 
RESOLUCIÓN : 


EJ6 


A 


[) Convertimos el ángulo central : 


o=50 0d E ad 
180? 10 
1D) Aplicamos la fórmula: 
OR 3x 
= 70 > 6x = xR 
* Despejando: R = 20m 
RPTA:"B" 


PROBLEMA 4: 

En un sector , el ángulo central 
mide 30* y el arco correspondiente 
mide 9 x.. ¿Cuánto mide el radio del 
sector? . 

A) 10 B)20 C)30 D) 40 E) 60 
RESOLUCIÓN : A 


1) Convirtiendo el ángulo : 
= 309% rrad 3 

% 00s >= 20 

11) Aplicamos la fórmula : 


3x 
L=68R =—x 
OR =>9x 20 R 
* Operando: R = 60 


RPTA : "E 


PROBLEMA $5: 

En un sector ; se cumple que el 
arco mide 3x y el radio mide 9. 
¿Cuál es la medida sexagesimal del 
ángulo central?. 

A) 10” B) 20” C) 30" D) 40" E) 60* 


B" : RESOLUCIÓN : A 


R 


* En el gráfico aplicamos fórmula : 
L=0R > 3x=0.9 


e 


> 0=Erad 
* Convirtiendo al sistema 
sexagesimal : 
9= xrad 180 18% a=60 
3 “rad 
RPTA : "E" 


PROBLEMA 6: 


En un sector circular ; se cumple 
que el arco es el doble del radio 
¿Cuánto mide el ángulo central 
correspondiente ?. 

1 
A )Jlrad B)2 05 


RESOLUCIÓN : 
En el gráfico, por dato: £ = 2R 


1 
D) 4 ENG 


A 
R 
e) L 
R 
pero por fórmula : B 
L=0R 
2R =0R > 0=2rad. 
RPTA:“B" 


PROBLEMA 7: 


En un sector , se cumple que el 
radio y el arco son dos números 
consecutivos : Si el perímetro del 
sector es lécm, ¿Cuánto mide el 
ángulo central de dicho sector 
circular?. 


A)1,Irad B)1,2 C)1,3 D)1,4 EJ1,6 
RESOLUCIÓN : 

* Del gráfico; por ser “R” y "L" 
enteros consecutivos; se cumple : 


R=n 
R L=n+1 


0<) L 


R 


B 
* Luego, por dato : 
R+L+R=16 
n+n+1+n=16>3n=5 


LUIS RUBIÑOS TORKES 


ARCO y SECTOR CIRCULAR 


R=8 
n=5 
L=6 


Luego ; también sabemos que : 
L=0R >6=0.5 
>0=%>30212rad 

k RPTA : “"B” 

PROBLEMA 8: 

Del gráfico ; calcular "L" 


ce 


L, 


yu 
27 B 
7% py 7 », lr l4x ,,12x 
2 p2% 09% D% E 
AFB pr 1 15 
RESOLUCIÓN : 
* En el gráfico adjunto : 


A ai A L=8R 
5 - ES 
YA L, 
A 


0 
$ 
o y 


[) Sector COD :L = eR 


II) Sector AOB:L = eR 
L,= 7 > L,= e 
da RPTA : "D" 
PROBLEMA 9: 
Del gráfico; calcular "£” ; 
Si:L,+£L,=6x 


Ax BJ2x C)J3x 


D)J2,5 x 

RESOLUCIÓN : 

* Del gráfico ; sea : 
XZAOB=0yOE=CA=r 


B)1 


DD Sector EOF:L = 0R 
L, = xr 
TI) Sector COD :L = gr 
L=0x2r L = 2r 
HI) Sector AOB: L= OR 
L,=0(3r) > L¿= 30r 
Por dato : 
L,+L,=6x > 0Or+30r=6x > 40r =6x 
20r = 3x 
Lor, 
L=3x 
RPTA :"C" 
PROBLEMA 10: 
Del gráfico; calcular "6" 


cs 


A 
dE 


RESOLUCIÓN : 
* En el gráfico; sea OC = r 


x E A E 
Br c)5 Dz E) 55 


[) Sector COD:L = 
2x = 0r 
II) Sector AOB:L = oR 
3z=0(r+6) 
>31= Or +60 
ra 


2x7 
* Operando : 


PROBLEMA 11 : 


Calcular el área de un sector 
circular cuyo ángulo central mide 
40% y su radio mide 10”. 


A)J8xan*t B)10x C)40x D)6x E)4x 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando , notamos que el 
ángulo no esta expresado en 
radianes, por lo que el primer paso 
será: 4 

¡0 


o <Q) 10 


10 
B 


arad mn ' 
—rad 


0=4 —>0= 
1D 0=408 2oge 2 0= 5" 
II) Reconociendo datos : 
0-5 ; R=10 
* Luego usamos : 


5 9R2 5 540% 100% 
2 10 
>S= 10xm? 
RPTA:"B" 
PROBLEMA 12 : 


En un sector circular el radio mide 
4m y el arco correspondiente mide 
3xm.. ¿Cuál es el área del sector?. 


AJ6am* BJ8x C)10x DJ12x E)l4x 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando, reconocemos los 
siguientes datos: R =4m;1L = 3 zm 


A 3 


4m 


0 4m B 
* Luego, usamos : S - 


3d 
2 


* Reemplazando : S= 


>5S=6xm? 
RPTA : "A" 

PROBLEMA 13: 
En un sector el ángulo central mide 
20" y el arco correspondiente mide 
47. ¿Cuál es el área del sector 
circular?. 
4)24x B)36x C)48x D)72x EJ96x 
RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 1190 EN 


* Graficando, notamos que el 
ángulo central no está expresado 
en radianes; asíque: A. 


180* 9 
II) Reconociendo datos : 
x 


== L = 4x 
* Usaremos entonces la fórmula : 
2 2 2 
s.L > s-= (4) - 16x 
20 mi 22 
9 


9 
* Reduciendo, queda : 
S=72x 


RPTA:"D" 
PROBLEMA l4 : 


En un sector circular el ángulo 
central mide 40” y en otro sector 
circular del mismo radio, el ángulo 
central mide 36”. Siendo "S" y"S,* 
las áreas de los sectores circulares 
mencionados, respectivamente, 


calcular : K=2 
2 . 
4 5 10 9 9 
AA o e 


RESOLUCIÓN : 
* Para el primer sector : 


rad 


A eS 4 
0=40" > 0= 2 rad 
“180 9 
* Usamos la fórmula : 
2 
sE 
2 
2 2E,R* 
>95 «E =—2 
2 2 
2 
>$S, = ar” 
9 


* Para el segundo sector : 


0 


RPTA:"“C" 
PROBLEMA 15: 
En un «sector del área 100 x, se 
reduce el ángulo a sus mitad y el 


radio se duplica, obteniéndose un 
nuevo sector circular cuya área es: 


A) 100% B) 200x C) 507 
D) 25x E)400x 
RESOLUCIÓN : 

* Situación inicial  * Situación final 


R 
od) 
* Aplicamos: * Aplicamos: 
er er? 
A > 0 
<(2RJ 2 
Ort _2l 9. 4R 
5,===100 y E 
= 0r? 
>6R*= 2007 > S,= 2004 
RPTA: "B" 


PROBLEMA 16 : 


* En un sector de área 120 x, se 


reduce el arco a la mitad y se 
triplica el radio, obteniéndose un 
nuevo sector circular, cuya área es: 


A) 120% B) 150%  C)180x 
D) 210x E)240x ña 
RESOLUCIÓN : 


d y DI 
* Situación inicial : 


s, = 1201 = 22 = LR= 240% 


* Situación final: 


C 
3R 
L 
e 2 
* Aplicamos : q D 
s= ER 
2 
L (sr) 
_2 _8LR _ 3(240x) 
A A 
> S, = 1807 
RPTA:"C" 


PROBLEMA 17: 


Se tiene un sector circular cuyo 
arco es igual al lado de un 
cuadrado, cuya área es igual a la 
del sector indicado. Se pide 
calcular la medida del ángulo del 
sector circular. 

A)lrad B)2 C)0,5 D)4 E) 0,25 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando e indicando los datos 
del problema: 


So=L* 
* Como debemos relacionar arco 
y ángulo central; usaremos para el 
área del sector circular : 


* Luego, como: $, = 5, (condición 
del problema) 


Ll 1 
== —=i1 == 
20 7 a 
=> 0=0,5rad 
RPTA :"C" 


PROBLEMA 18 : 
En el gráfico mostrado, calcular : 


A)1 BJ2 C)J3 DJ4 EJ6 
RESOLUCIÓN : 


* En el gráfico, sea : 
OC=CA = Ra< AOB = Grad 


OR? R B 
S= — 
ys. =5 
[Para hallar "S," restamos el área 
del sector AOB con el área del 


sector COD. 


* Esto es : S,= S¿-S3 


* Luego piden 'k= S__2 
Sz 

* Operando :K = 3. 2 
Ñ RPTA: “C” 


PROBLEMA 19 : 
Del gráfico , obtener : 


, 1 1 
1 B)5 C)2 D) 4 E) 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico, sea: OC = CB =R 


ps ARCO y SECTOR CIRCULAR 
A 1 y? 4 2 
2R and 
RPTA: “A” 
od A PROBLEMA 21: 
N) R á 
La figura muestra la linea central 
de una curva de una autopista, 
R como arco de una circunferencia 
de 65m de radio. Si el ángulo 
D or? central es de 36”, determinese la 
* Usaremos: S= longitud de la curva. , 
2 2 O 
Ds,= 22R) _faR . 0 
2 2 » A 
> S,= 2aR? Sl d 
2 2 4 
IS; = a 5 mn Sua. Poncanntnnas 
> S¿=aR* san BEEN 
* Luego nos piden : A) 37,6m B) 40,82 C)51 
2 D)41,44 E)43,96 
K= S, _ 2aR K=2 
“Ss, ar? El RESOLUCIÓN : 
RPTA:"C". * Del gráfico AOB, es un sector 


PROBLEMA 20: 
De acuerdo al gráfico, calcular "x”, 


A 
c 
0 —) L 
D 
B 
A A A 
5 BJ Oz DE DE 


RESOLUCIÓN : 


* Del gráfico, sea : AOB = Grad. 
Como se debe asociar áreas y 
ángulo central, usaremos: 


x 


D SES =p merecen (1) 
Tr? 
DS =4S=5 dais sosneonosos (LL) 
* Dividiendo (1) + (ID) : 
2 
cz 
EA 
4S 
20 


* Reduciendo : 


circular con centro en O, se tiene 
como datos : OA = OB = 65m. 
* Nos piden : longitud del arco 
AB: £ En primer lugar expresamos 
36”, es decir : 

arad 


36" =36"x 
y 180 


_xrad 
5 
* Aplicando: £¿=0xr,tenemos: 


36 


£=2x65m > ( =13xm 
* Si consideramos :2-— 3,14 
* Entonces: 
£=183(3,14)m= 40,82m 


* Por consiguiente, longitud de la 
curva = 40,82m. 


RPTA :"B" 
PROBLEMA 22: 


Del gráfico, hallar el valor del 
perímetro de la región sombreada. 


A) 10 a/3 
D) 35 a/3 


B) 20 al3 
E) 3,8a á 


C)15a 


RESOLUCIÓN: 
* Del enunciado: 


2a 


z 
3 


20=0/20+0+5)>0= 


2-0 24+20)= 3(30+20)=2 


> Perímetro ES) =a+ta+ 2-20 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 23 : 


Hallar el área de la región 
sombreada, si los sectores 
AOB y COD, tienen igual área; 
además OA = 2. A 


A) xy B) 2(x-y) C) 2(y-x) 
D) 4(x-y) E) 3(x-y) 
RESOLUCIÓN : 

* Datos : 


* En la región sombreada E 
A,=Ascg — Az 


2 y? 


AS NG 
> 4 =7(4y- 11 )> Ly-x) 
di 
RPTA :"D" 


PROBLEMA 24 : 
Pel gráfico, calcular: "x + y” 


AJa B)2a C)J3a  D)4a EJ5a 
RESOLUCIÓN : 
* Del enunciado 


* Del gráfico: 0= S 


N 


PROBLEMA 25: 


Se tiene un sector circular del radio 
“r” y ángulo central 36”. ¿Cuánto hay 
que aumentar al ángulo central de 
dicho sector para que su área no 
varíe, si su radio disminuye en un 
cuarto del anterior?. 

AJ64*” B)36*" C)28* D)100” E)20* 
RESOLUCIÓN : 


* Sector inicial (inicialmente) 


r 


AQ 


36x 
S= Al q) parcorcssons .os.(L) 


(S = área del sector) 
* Sector circular (después) 


” 
alo, 


* Observar que el radio (por dato), 
del nuevo sector es igual a 3r/4; 
pero el área no varía. 


_1 x E 
s=3(06+0) 2%) pcdss anses (TI) 


* Como el área es la misma; 
entonces igualamos (1) y (IM) 
1(36xY 2 1 x (8rY 
q Eure! E 4 ) 
* Simplificando: 
36= (36 +) 
* Operando, tenemos: e = 28” 
RPTA : “C" 
PROBLEMA 26: t 


Siendo gel ángulo central de un 
sector circular cuya longitud de 
arco es 27 metros , calcular su 
radio, en metros, si: 


(+) Xx 
3,|— — =10 
A)1 B)2 C)3 D)J4 E)J2,5 


RESOLUCIÓN : 
* Del primer dato : 


2x >[0R =2x]...(1) 


* Dada la ecuación : 


(+) A 
3/2 +7 ¡E=10 
Verd 


* Hacemos el siguiente cambio 


P 
—= XxX 
xr 


> 3(x)+7 (2)-10 


=10 > 3x?*+7=10x 


383x947 
> 
xXx 


3x2 -10+7=0 


38x Py 713x+7)Mx-1)=0 
lo E 


* Del primer factor : 


3-7= 5 == 
* Luego : 

P- 722.2 

rx 3 9 


4 
>0= Sr.esto es imposible ya 


que: 
* y es el ángulo central de un 
sector circular , por lo tanto no 
puede ser mayor de 27. 


* Del segundo factor : 
x=1=0 > x=1 


* Luego: 


Ba a >0=x 
x x 


* Reemplazando en (1): 
xR=2x > R=2 
RPTA : “B" 
PRÁCTICA DE (EJERCICIOS 41 
(1) Calcular 4, si: 
12 


RPTA! conmcoronionocccronaccraranonos cerati 


(Es) Calcular £ si: 


xo 
au 


ororrrararorrarorecono Aonorconorarerenon 


RPTA: 
Calcular 4 si: 
O Caleiar 45 


(63 Calcular O si: 
ox 


RPTA! cosicecconooos dicas PAN bunoo 
(63) Calcular O si: 
0. 


RPTA Snscorerocasicanocatinantassincianacaodzn 
(9 Calcular Osi: 
ES 


.... 


f=5rtm 


RPTA: .. 


(67 Calcular 4, si: 
2m 


APOUAALAIIAIAIA Ir rr rr rre rrrrr sr. 


3m 


2rm 


63) Calcular £, si: 


3m 2m 


lo 


(E) ÓN "x" 
A 


57 


RPTA?! onvccensorassacrsrscorancccccenesocnnances 


(0 Calcular ”. ax", so, 


ea Calcular "0". 


FE 


RPTAS coccicciiccccinicnnicecenionsineóso aioaoes 


3xam 


en Calcular “0”. 


RPTAS eciicsanccncninoca conocen orivasacanios 
(43) Calcular “9”, si: 


5m 


RPTA! canencocsariscernsacnros onsacacreerareeso 
(3 Calcular: £,+£y 


RETA! cuiccciacisnconacónindoceniocacenavaracaseso 


+£ 
(3) Calcular: E= e 


0), 


(0) Del ales calcule e área del 


sector circular. E 


1 AAA 


(3 Calcule el área del sector 
circular. A 
0n 


RPTA ¿iicaniacccicsraisdió 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO ES (sis 


(3) Calcule el área de un sector 
circular cuyo ángulo central mide 
40% y su radio mide 10m. 


(13) En un sector circular el radio 
mide 4m y elarco correspondiente 
mide 3xm, tcuál es el área del 
sector? 

RPTA:....... AE rna naa aaccni raión 


€) En un sector circular el ángulo 


central mide 20% y el arco 
correspondiente mide 4an. ¿Cuál 
es el área del sector circular? 

RPTA S.ccosaorocorcocnonccnaccnianenercanos A 


€ DhHallar la longitud de dde AB 


= 


Cersornccassencones ARPA LAO r cra crcooss 


a tramo de una carretera ABC 
está construido como muestra el 
gráfico, calcule la longitud de 
dicho tramo: 


Cc 


é3 Calcule la longitud de arco PQ 


si: pa 
, ? 
B 
Q 


Longitud de arco AB igual a 3. 

RPTAtneccosonmssoros encconconsosorianoso sono 
3 Del gráfico mostrado calcule el 
perímetro de la región sombreada 
si ABC— y DAB son sectores 
circulares con centro en B y A 
respectivamente además AB=6m. 

A 


B Ce 
RPTA!..ooccocororscaconacerioranncosanónaconos 


(6D Se tiene un sector circular 
cuyo ángulo central mide 40*. Si el 
radio mide 15m. Calcular la 
longitud de arco que subtiende. 


A) am B) 2xm C) 3mn 
D) 4xm E) 5am 
G3Dado: 
L, 
L, > A 
14x 
Ls € 
L, + L, 3 
a+ p = 120 


Calcular “R” 
A)1 B)J3 C)J5 D)J7  EJ9 
3 Calcular el área de la región 
sombreada. 


[SRA 
10m o 10m 


B)5wm? C) 20m”? 


E) 30m* 


A) 10m? 
D) 25xm* 


(639 Calcular el área de la región 
sombreada. 


7 
2 
2 2 
A) ns B) Le Cc) ue 
mie y) qué 


(63) Calcular el área de la región 
sombreada. 


ñ d 
4 
A) 36,2 B)36j2  C)34j* 
D) 83,2 E) 322 
(6 Calcular x : 
10 
2 
3 
AJ1/83 B)1 C)J4/3 D)5/3 E)J2 


(63) Calcular el área de la región 
sombreada . 


7 
2 E 

10 204? 40u 

2  B C 
A) 3 ) 3 ) 3 

50? 70p* 

== E 
D) 3 ) 3 
03) Sí : AB = 14m 
Calcular BC B 
(3) 

7 
Cc A 


Ñ 


9=60" ; S= Área 


S=6xu* 

Hallar x 
A) Sap B)4xu  * C)Oxu 
D) 3,5 xu E)J2,5 xu 


(í0 Calcular el área de la región 
sombreada. a 


1 
11 p? 134? 15u? 
n= B= C) > 
17 p* 19? 
D)—= y= 
(d Calcular "6" ; 


Hna 2a 


4) rad BJórad C)3 rad 
D) 2rad E) lrad 
(3 De la figura calcular : 


a+b 


A)1 B)3 C)J6 D)J5 E)J4 


(3Calcular el área de la región 
sombreada.; R = 6m. 


BIS 


R 
A) l2xm* B) l4xm* C) 
I5am? 
D) I6xm? E) 17xm*? 


(íBDe la figura calcular: x/y 


<A p 


(3) Calcular el área de la región 


sombreada. 
E 
2 
RX y 


2 
Ajx* Ba C)x? D)x?+1 Ejx?*-1 


(0) Hallar x : 
4 
TS 
3 


A) 1 B)1/2 C)J1/3 D)2 E) 3 
(E Calcular el valor de “x” 


A)3 B)J5 C)7 D)J9 E)1l 
ÁS Calcular “g” 


le) Xx x 
D)= rad E) rad 
(6d Si: A = Área 
x 


* Calcular : 


A)1 B)J2 Cj)4 D)J5 EJ6 
£0) Calcular el área de la región 


sombreada. 
y +5 
5 
Xx 


A) 48? B) 44? C) 40? 
D) 46p*? EJ43u? 


que subtiene un ángulo central 
de 45”, si la longitud del radio de la 
circunferencia es 8m. 

(usar r=V3+ Y2 ) 
A)J3xm B)180x%m C)2(43 +2 Jm 


x 22 
D)¿m E)J-7m . 
€2 Calcular la longitud del radio 
de una circunferencia de 48m de 
longitud de arco que subtiene un 
ángulo central de 4 radianes . 
AJ24m B)l14m C)12m D)33m E)22m 
E3) Hallar la medida del ángulo 
central cuyo arco correspondiente 
mide 110cm y radio 70cm. 

(usar x=22/7) 


A)Jarad BIZ rad rad 
D)5rad E) rad 


Ez Dado un sector circular de 
arco 12m ; de radio (x + 3)m y 
ángulo central 2 radianes. 
Calcular “x". 

A)2 B)J3 C)J6 D)J8 E)J10 
E3) Hallar el área de un sector 
circular cuyo ángulo central mide 
30” ysu radio 6cm. 
A)xem?  B) 2xcm? 
D)4xcm? E) 5xcm? 
€E6) Hallar el área de un sector 
circular cuya longitud de arco es 
12cm y radio 6cm. 

A) 12cm? B) 36cm? 
D)j46cm? E) 16 cm* 
€3 El ángulo central de un sector 
circular es 3rad y tiene como 
longitud de arco 6cm. Calcular su 
área. 

A) 2cm* B) dem? 
D) 8cm* E)10cm* 
3) Del gráfico mostrado. Hallar el 
área del sector circular sombreado. 


C) 3xcm? 


C)72 em? 


C) 6cm? 
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A)J302,5cm* B)402,4cm*? C)202,50m? 
D) 100cm? E) 200cm! 
9) Del sector circular mostrado. 


Calcular el área de la figura 
sombreada. 


8cm 
A) 24m* B) 63m* C) 81m? 
D) 36m* E) 16m! 
Ed Calcular 9?+ 9 
e 
A)J1 B)J2 C)J3 mi Él 
2 Y3 


EL CUADRO 
DE LA MARIPOSA 


Hallar el área aproximada de la 
región sombreada, si el cuadrado 
tiene J4m de lado y las 
circunferencias tiene radio, I, 
además M y N son puntos medios. 


o acia dl 


du 
3 


A 1 M a 
A)72-13x B)24(4-2 C)4(27-5x) 
D)8(9-3x) E) 7(12- 4x) 


SEGUNDA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(Y Calcular la longitud de arco. 


de un sector circular de radio 20m 
y ángulo central de 72”. 
AJ6,28 m  B)8,42 m C)9,54 m 
D)10,86 m E)25,12 m 
63) Calcular la longitud de un 
puente en forma de un arco de 


circunferencia de ángulo central 
20" y radio 63 m. (Considere 
x=22/7) 

AJ18 m B)22 m 
D)26 m E)J30 m 
63 En la figura se muestra una 
barra vertical AB (articulada en el 
punto A). Si la longitud de la barra 
es 42cm, calcular la longitud 
recorrida por el extremo B para 
llegar al plano inclinado. 


Considerar: x=22/7 


C)24 m 


B)J42 cm  C)J52 cm 
E)444 cm 


AJ34 cm 
D)J38 cm 
GHDel gráfico mostrado, calcular 
la mayor longitud del arco AB 
siendo r=8m , A y B son puntos 
de tangencia. 


A 
O 
A)4xm B)J6xm C)J8xm 
D)l0xm  E)l2xam 


(63) De la figura mostrada, 
si L__=0A=AC=2cm ,calcular: 


] Cc 
Lo. A 
(4) 
B 
D 
A)3cm B)4cm C)xcm 


D)2xacm EJ5cm 

(8) Dadas dos circunferencias 
concéntricas de centro común O, 
se trazan dos rayos OX y OY que 
cortan las circunferencias menor 
y mayor respectivamente en 
A, B; Cy D, formándose un trapecio 
circular. 


a A 4d _ ad (A A / e 
Si AB= 4m;L¿= 9m,L¿¿= 12m 
calcular mx AOC. 


AJ25rad  B)0,75 rad  C)irad 
D)J1,5 rad  EJ2 rad 

(62 Del gráfico mostrado, calcular 
la razón entre la longitud de la 
circunferencia de centro “0” y la 
longitud del arco AB del sector 
circular AOB. A 


DÁ 
O 


B 
A)J/2 B)/S C)2 D)2/2 EJ2/8 
(63) Del gráfico, calcular la longitud 


del arco AB O A a 


A)J3,14m  B)0,3814 m C)0,0314 m 
D)0,157m E)J0,0157 m 


(9) Calcular la longitud de la 


correa, si los tres discos tienen igual - 


radio de longitud 2cm. 


Correa 


AJ2(3+x)cm BM(3+x Jom C)8(3+x Jon 
D)2( VS +x)cm EJ4(/3+x)crn 

(n) En la figura que se muestra, 
¿qué longitud recorrerá la bolita 
“P” una vez soltada de la posición 
indicada hasta que llegue al punto 
*Q?” El triángulo QRS es equilátero 
de radio Im. 


. 


SECTOR CIRCULAR 


LUIS KUBLYOS TORRES 


AjJ3xm B)4xm 
D)J6xm E)J8xm 
(d) Del gráfico, calcular el 
perímetro de la región sombreada, 
si A, B y C, son: centros y ABC es 
un triángulo equilátero. 


-B 


AS 


C)j5xm 


ALA Ñ 


Ar BZ Ca Da EY 

(12 En una circunferencia de radio 
igual a 6 m se inscribe un triángulo 
ABC en la cual los ángulos “A” 
y“B”"miden 80 y 40" 
respectivamente. Calcular la 
longitud del arco AB. 
A)J2am B)3xm 
D)j5xm E)J8xm 

(5) La figura muestra los sectores 
circulares AOB y COD. Calcular 


«"= p" A 


C)J5am 


AJO,5 BJ0,25 C)0,75 Dr E)1,5 
(3 De la figura, si el perímetro de 
la parte sombreada es igual al de 
la parte no sombreada, calcular 
"9" aproximadamente. 


A)lrad B)0,95 rad C)0,77 rad 
DJ0,66 rad E) 0,5 rad 

(13) Determine el perímetro de la 
región sombreada, siendo O, 
0,0,, O, centros. 


AJtxR BJ6XR 
DJI0OxXR — EJ)12xR 
(9) De la figura mostrada, calcular 
el perímetro de la región 
sombreada, además BC=442 u. 


C)J8xR 


C A 
AMx+1/2)u BM2x +42 Ju 
CHM3x+2/2)u  D)(4x-2-/2)u 
E)NM5x-—2x)Ju 


(12) ¿Qué ángulo deben girar el 
sistema de poleas para que las 
esferas se encuentren a una misma 
altura? 


16 


A)1 rad B)2 rad C)0,75 rad 
D)J1,5 rad E)1,33 rad 


(3) Calcular aproximadamente la 


. in] . 
longitud del arco AB, sabiendo 
que su centro se encuentra en la 


prolongación dellado MN. 


Dato: BM = 3; AN = 4; MN= ] 
M B 


N 'A 
4 2x 3x 4x 5x 

AG BG aus DF Sr 

(3) Del gráfico, reducir: 


S=L,+L,+L, + ooonoioarionnos 
AL, 


A)Jór B)208r C)40r DE nt 


£o) Un molinete de riego tiene un 
alcance de 14 m y un ángulo de 
giro de 135” . Calcular el área (en 
m?) del sector circular usado por 
el molinete. (Considerar: r=2217) 
A)231 B)194 C)156 D)J353 EJ264 


€ LIVES DF LA PRDIERA PRACTICA 


2)C[2)0 8)8 401534 16)0/7)C.818 P)4 (0) 
08 lr) 131 UDELSA [10 1210:19)D)19)E:3014 
12 BID 08 (2528)8L27)C RS) 29)0'30)1 
CLAVES DE LA SEGUNDA PRÁCTICA 


DEÑ2)B BE L9)015)8 (6)8'7)€ 18/€ B)B 10) 
Clio 


Se tiene un tablero de ajedrez de 
6x6. se quiere distribuir 6 reinas de 
modo que no se coman entre ellas. 
Realice dicha distribución. 


RAZONAMIENTO ÓN 


leia 11081 lis 


OBJETIVOS : 
Al finalizar el terna el alumno será capaz de: 


* Aplicar el Teorema de Pitágoras. 

* Identificar los elementos para definir una razón 
trigonométrica. 

* Definir una razón trigonométrica. 


* Identificar la proporción de las longitudes de los lados 
de los triángulos rectángulos notables 

* Calcular las razones trigonométricas de ángulos 
notables 

* Resolver un triángulo rectángulo desde el punto de 
vista trigonométrico 

* Demostrar y aplicar la fórmula trigonométrica del 
área de una región triangular , 

» Definir e identificar las razones trigonométricas en 
triángulos rectángulos especiales . 

* Reconocer la propiedad de las razones recíprocas 


* Identificar la propiedad de las razones 
complementarias (co-razones) 


TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


Se llama triángulo rectángulo al triángulo donde uno 
de sus ángulos es recto (909), además recuerde que 
el lado opuesto al ángulo recto se llama hipotenusa y 
los dos lados restantes catetos. 


c : hipotenusa 

a Ab :catetos 

8 na : son ángulos agudos 

* La hipotenusa siempre es mayor que los catetos 
c>anrnc>b 


La razón trigonométrica de un ángulo agudo en un 
triángulo rectángulo se define como el cociente que 


se obtiene al dividir las medidas de las longitudes de 
dos de los lados del triángulo rectángulo con respecto 
del ángulo agudo. 


RAZÓN TRIGONOMÉTRICA 


Son aquellos números que resultan de dividir la 
longitud de los lados de un triángulo rectángulo. 


B 
ns 6 
qu 
Cateto Mn C 


Si el triángulo anterior nos referimos a las longitudes 
de los lados del triángulo con los nombres hipotenusa 
(c),cateto opuesto (b), cateto adyacente (a). 


TEOREMA DE PITÁGORAS 
“La suma de cuadrados de los catetos es igual al 
cuadrado de la hipotenusa” 


TEOREMA : 
“Los ángulos agudos de un ángulo. rectángulo son 


complementarios” 
Á+B= 90 


DEFIVICIÓN DE LAS KAZONES 
TRIGONOMÉTRICAS PARA UN ÁNGULO 
AGUDO 


Dado el triángulo ABC, recto en “C”, según la figura 
(1), se establecen las siguientes definiciones: 


EPA ipotenusa 


Cateto Opuesto 
Tana= 


- Cateto Adyacente 


- Cateto Adyacente 
Lota Cateto Opuesto 


Hipotenusa 
Epa Cateto Adyacente 


_ _ Hipotenusa 
Cateto Opuesto 


LUIS RUBIÑOS _TOKRES re 
OBSERVACIONES : 


* En los vértices de los triángulos siempre se colocan 
letras mayúsculas y a los lados que se oponen se 
colocan sus respectivas letras minúsculas. 


N 
YA. DN 
AL M R 
n 


* Una razón trigonométrica indica la proporción en 
que se encuentran los lados. 


. (Sen a)? =Senta Sena? 
» Sena +Senf +Sen(a + P) 


Sena «a 

" Senf B 
(Lo ¡mismo sucede con las otras razones 
trigonométricas). 


EJEMPLO 1: 


Calcule los valores de las seis razones trigonométricas 
del menor ángulo agudo Sen un triángulo rectángulo, 
cuyos catetos miden 8 y 15 unidades. 


RESOLUCIÓN : 
A 
A 
: 15 


Aplicando el teorema de Pitágoras, tenemos: 
(8)? + (15? =x*=> 289 =x*>x=17 


Luego : “*- Seno = E Coto = 28 
ET 8 
16 17 
Coso=14  seg=” 
7 15 
“uña. Oe 
8 
EJEMPLO ?2: 


En un triángulo rectángulo ABC'(C=90"), se sabe que 
la suma de catetos es igual “R” veces la hipotenusa. 
Calcular la suma de los senos de los ángulos agudos 
del triángulo. 


RESOLUCIÓN : 
* Nótese que en el enunciado del problema tenemos: 


10909 TES RAZONES TRIGONOMETRICAS DE AYGULOS AGUDOS 


a+b=kc 
* Se pide calcular: 


Luego: —Sena+Senf= Ee =k oy 


EJEMPLO 3 : ] 

Los tres lados de un triángulo rectángulo se hallan en 
progresión aritmética , hallar la tangente del mayor 
ángulo de dicho triángulo. 

RESOLUCIÓN : a 


* Nótese que dado el enunciado, Jos lados del triángulo 
estan en progresión, de razón “r”, asumanos 
entonces: | 


Cateto Menor=x - r 
x+r x 
Cateto Mayor = x 


Hipotenusa =x +r 7 
* Por el Teorema De Pitágoras : 
(e-r?+x?=(a+r)? 
>? -2rer?rada a+ Lar r? 
> 1? - 2xr=2xr 
> 1x?=4er > x=4r 
IMPORTANTE : A 


“A mayor cateto, se opone mayor ángulo agudo”, 
Luego, reemplazando en la figura (A), tenemos: 


* Nos piden: Tana== 2 


EJEMPLO 4 : 
Calcular el cateto de un triángulo rectángulo de 330m 
de perímetro, si la tangente de uno de sus ángulos 
agudos es 2,4. 

RESOLUCIÓN : 

* Sea "g" ángulo del triángulo que cumpla con la 
condición : 


* Ubicamos "g* en un triángulo rectángulo, cuya 


relación de catetos guardan la relación de 12 a 5. 

* La hipotenusa se calcula por Pitágoras 

Triángulo Rectángulo Triángulo 
Particular 


13 13k 
12 => 12k 
5 5k 


* El perímetro del triángulo rectángulo es: 


Según la figura 5k +12kR +13k = 30k 
Según datos del enunciado = 330m 


30k=330 => k=11 


Rectángulo General 


Luego : 
* La pregunta es calcular la longitud del menor cateto 
es decir: 

Cateto = 5k = 5x11m = 53m 


PROPIEDADES DE LAS 
RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 
RECIPROCAS : 
Al comparar las seis razones trigonométricas de un 


mismo ángulo agudo , notemos que tres pares de ellas 
al multiplicarse nos producen la unidad”. 


La pareja de las R.T. reciprocas son entonces : 


Seno y Cosecante SenaCsca =1 
Coseno y Secánte Cosa Seca =1 
Tangente y Cotangente : TanaCota =1 
Nótese " ángulos iguales " 

EJEMPLO '4: 


Indicar la verdad de las siguiente proposiciones 
Il) Sen20"Cscl0” = 1 
11) Tan35*Cot50” = 1 
III) Cos40"Sec40" = 1 


RESOLUCIÓN: 

*Nótese en las parejas de razones trigonométricas 
reciprocas el producto es “7”, siempre que sean 
ángulos iguales. 

* Luego : 

Sen20”Csc10” +1 : Susángulos NO son iguales. 
Tan30"”Cot50” + 1 : ángulo NO son iguales. 
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rias LA ENCICLOPEDIA 2102 
Cos40” Sec40” = 1 : Sus ángulos SI son iguales. 
> DpF uF un V 


EJEMPLO 5: 
Calcular un “*x* agudo que verifique: 


Tan(3x+10%+a)x Cot(x+70%%+a)=1 


RESOLUCIÓN : 
* Notese que en la ecuación intervienen, razones 
trigonométricas recíprocas, luego los ángulos son 
iguales. 

Tan(3x +10%+0a )* Cot(x+70"+0a)=1 


o 


ángulos iguales 


3x+10%a= x+70+a 
> 2x=60" > 1=30" 


EJEMPLO 6: 
Se sabe: 
Sen0 x Cos0 x Tan0 x CotO x secg=? 
Calcular: 4 
E =Co0s0 x Tanó xCot0 x Secó x CscO 


RESOLUCIÓN : 

* Recordar : Cos0 Secó =1 
Tan0 CotO=1 
Senó0 Cscó =1 


*Luego; reemplazando en la condición del problema: 
Sen8 « Cos09 x Tand x Cot0 x Seco=3 


* Nos piden calcular : . 


E= Cos0 x Tanó x Cot0 x Sec0 x Cscó 
1 


E =Cs00= E, pero de (1) tenemos: 
>Sen0==>E =2 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 
ÁYGULOS COMPLEMENTARIOS 


“Al comparar las seis razones trigonométricas de 
ángulos agudos, notamos que para tres pares de ellas 
producen el mismo número, siempre que su ángulos 
sean complementarios”. 


NOTA : 
“Una razón trigonométrica de un ángulo es igual a la 
co-razón del ángulo complementario”. 


CO - RAZÓN 
| Seno | Coseno | 


Dado a+P=90", entonces se verifica: 


Sena = Cosf 

pa Nótese: "íngulos 
Tana =Cotf que suman 90" 
Seca =Cscf 


POR EJEMPLO: 


A) Sen20”=Cos70" 
B) Tan50”=Cot40" 1 ] 


Suman 90" 
Ángulos complementarios 


C) Sec80”=Csel0” 


Suman 90" 
EJEMPLO 7: 
Indicar el valor de verdad las proposiciones : 
I) Sen80”=Cos20" II) Tan45"=Cot45” 
III) Sec(80”-x)= Csc(10"+x) 
RESOLUCIÓN : 


* Nótase que dado una función y co-función serán 
iguales al evaluar que sus ángulos sean iguales. 


D) sen80*+ Cos20"; sin embargo 11) Tan45"=Cot45" 


Porque suman 1007 
Sen80”=Co8s 10" 


Suman 907 


Suman 90 
11) Sec(80—x)=Csc (10% + x) 
| IA 


Suman 907 
KJEMPLO 8: 


Resolver e indicar el menor valor de “x” que verifique 
Sensx =Cosx 


RESOLUCIÓN : 


* Dada la ecuación SenSx=Cosx; luego los ángulos 
_ deben sumar 90” entonces : 


a =900 


> 6x=90" > x=15" 


LOIS RUBINOS TORRES ESO 1501 
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EJEMPLO 9: 
Resolver “x” el menor positivo que verifique: 

Sen3x - Cosy = 0 

Tan2y x Cot30” -1 =0 
RESOLUCIÓN : 
* Nótese que el sistema planteado es equivalente a: 
Sen3x=Cosy > 3x+y=90" 
(R.T. ángulos complenténtarios) 


Tan2y xCot30'=1 > 2y=30" (RT recíprocas) 
* De la segunda igualdad: y=15" ES 
* Reemplazando en la primera igualdad: ** 
3x+15"= 90 É 
>8=75 > x=25 
EJEMPLO 10: 


Se sabe que “x” e “y” son ángulos complementarios, 
además: Senx = 2t +3 


Cosy = 3t + 4,1 


RESOLUCIÓN : 
* Dado: x+y=90" > Senx=Cosy 
* Reemplazando: 
21 4 3= 314+4,1>-1,1 =t 
* Conocido *f” calcularemos 


Senx =2( - 1,1)4+3 
> Sen = 0,8 


NOTA : 

Conocida una razón trigonométrica. luego hallaremos 
las diferentes ; gráficando la condición (1) de un 
triángulo rectángulo , tenemos: 


O Cateto Opuesto _ 4 
O —Tans = Caleto Adyacente” 3 


3 
Por Pitágoras 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS EN 
ÁNGULOS NOTABLES 


[) Triángulos rectángulos notables exactos 
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* 45 y 45": 


TABLA DE LAS RAZONES 
TRIGONOMÉTRICAS DE ÁYGULOS 
NOTABLES 
El ALEA E 
sr] | ae | Yee |915] 415] 725 | 24185] 


EJEMPLO 11 : 
4 x Sen30" +43 x Tan60" 


Calcular: F= 
10xC0837 + Y2 x Sec45” 


RESOLUCIÓN : 
* Según la tabla E notamos: 


AE y/2 842 2 


EJEMPLO 12: 


Sen30 » Cos60 x Cue) 
Sea: F(0)= 35 
Tan30 x Sec60 x Cot 2 


Evaluar para 6=10* 


RESOLUCIÓN : 
* Reemplazando 9=10* en * F(9) tenemos: 


Sen30” Cos60* Csc45” 
Tan30"Sec60? Cot45” 


* Reemplazando sus valores notables tenemos 


F(10)= 


EJEMPLO 13 : 
Si ABCD es un cuadrado calcular “Tana” 


A uyB 


D Cc 


RESOLUCIÓN : - 

* Como *g * no esta en un triángulo rectángulo: Luego, 
efectuaremos trazos de modo que "ag" y 353” estén 
en un triángulo rectángulo. 


* De la figura: A 


* ESPMD: Noble 37y53 

Luego suponemos DP=5R 

* Como DP=BC=5kR 

Luego el lado del cuadrado mide 5k 

* Sumando PH + MD=AD 
PH+3k=5k > PH= 2k 

* Sumando PM+HB=AB 
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4K + HB=5K => HB=K 


ESTUDIO DEL TRIÁNGULO 
PITAGÓRICO 


Todo triángulo pitagórico tiene sus lados expresados 
por números enteros positivos. Dichos lados tiene la 
siguiente forma: 


2mn (m+ 0% 


(mé - n5) 
Siendo: «mn» y «rn» números enteros positivos. 
Además: m>n. 
OBSERVACIONES : 


* Si elegimos valores de «m» y «n» (números primos 
enteros entre sí) tal que (m + n) resulte un número 
impar, se obtienen triángulos pitagóricos cuyas 
medidas de sus lados también son números primos 
entre sí, 


EJEMPLOS : 
Cuando: m=8yn=3 


2 (8 x 3) = 48 


5. 2= 8" -3'= 


21 55 


* Cuando los valores de «m» y «rn» (no son primos 
entre sí) o cuya suma de m y n sea un número par se 
obtiene triángulos pitagóricos cuyas medidas de sus 
lados está expresada por números que tienen un 
divisor común. 


ÑO] 0 
Ea <S 
nu "n 
ns ma 
y m 
x x 
yx mn 
QU yu 
4-2*2-12 E -3=40 
RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE 


15 y 75” 


Para hallar las razones trigonométricas de los ángulos 
de 15” y 75% tomamos como referencia el triángulo 
rectángulo notable de 30% y 60%, luego prolongamos 
AB (como se muestra en la figura), hasta obtener un 
isósceles EBC, siendo: EB = BC = 2. 


En el triángulo rectángulo EAC: Calculamos el valor 
de «x» por medio del teorema de Pitágoras: 


EC? = EA? + AC? 
4 2 
a? =(24v3) +(1) 
> 1 =44+4/3 4/3 +1=>x?=8+44/3 


>x=48 + 4/3 
* Aplicamos radicales dobles : x= /6 + /2 


Luego, calculamos las razones trigonométricas de 15 


y 75 
D 


(2 +43) 6/6 +2) 


RAZONAMIENTO TRIGOVOMETRICO [3 


sen15?% = ES 9 sen 759 = 
cos 15% = s> e Eu SA cos 75%= *” 
tg15% = s3* O 75%= 2+.3 
ctg 15% = 0 dE =[2+ 3 ctg 75% = 24 3 
sec 15 = e. = 6-2] sec 75%= 6+ 
esc15% = a =|.6+.2 esc 759%= :6- 
RESOLUCIÓN 


DE TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 


Las aplicaciones de la trigonometría en campos como 
topografía y navegación requieren resolver triángulos 
rectángulos. La expresión «Resolver un triángulo» 
significa encontrarla longitud de cada lado y la medida 
de cada ángulo del triángulo. 


EJEMPLO : 
RESOLVER = RESOLUCIÓN 


A 


Resolver un triángulo rectángulo es calcular sus lados 
si se conocen un lado y un ángulo agudo 


CÁLCULO DE LADOS 
Para calcular lados, vamos aplicar 3 propiedades que 
a continuación lo deducimos: 


CONOCIDA LA INPOTENUSA (H) . Y UNÁXGULO 
AGUDO (0): 
D Seng= careta Opuesto 

Hipotenusa ] 


> |¡Cateto opuesto=Hipotenusa x Send 


Cateto Adyacente 
Hipotenúsa 


> |Cateto Adyacente= Hipotenusa x Cos 
Cat. 7) 


opuesto 
"gr 


II) Cos0= 


H 


Cat. Adyacente a "9" 


2 


2 


2 


us LA ENCICLOPEDIA 2102 


? EJEMPLO: : 


y 


Cateto Opuesto=x=5Sen13" 
. Cateto Adyacente= y =5C08 13" 
CONOCIENDO UN CATETO ADYACENTE 
(6) Y UN ANGULO AGUDO (09): 


D) Tanó= Cateto Opuesto 
Cateto Adyacente 


> [Cateto Opuesto=CatetoAdyacentex TanQ 


Hipotenusa 
11) Secó = —_—_2-—— 
) Cateto Opuesto 


> |Hipotenusa=cateto Adyacente xSecO 


o 


Así por ejemplo en la figura mostrada afirmamos : 


Cateto Opuesto=x=13Tan37"=13 192.32 


Hipotenusa= y =13 Sec37”=18 x e 


LC) 
13 


=> 


CONOCIENDO UN CATETO OPUESTO (a) 
FEUNANGULO AGUDO (09) 


D Coto = Cateto Adyacente 
Cateto Opuesto 


Cateto Adyacente=Cateto Opuesto x Cot0 


Hipotenusa 
1 
bat Cateto Adyacente 


Hipotenusa=Cateto Opuesto x CscQ 


Cateto adyacente a "Y 
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En base a lo estudiado afirmamos 
D Ml 
: E 


Cateto Adyacente=x=3V5 x Cot30" 

=3/5 x3=3V16 
Hipotenusa =y=3V5 x Csc30"=3V5 x 2=6V5 
MAS EJEMPLOS: 


Q o O 
E > 3sen20? 
SS ASS 
” 3 3 


1 1 
RA Q 
A 4ctgl0? 


É h 45 ed tgu 5 
45 secu 


ÁREA DE LA REGIÓN TRIANGULAR 
CONOCIENDO LA BASE Y ALTURA 


El área de una región triangular se calcula 
multiplicando la base (un lado) por su altura (relativa 
al lado), dividido entre 2. 


v5 


o 


, == 
CONOCIDOS DOS LADOS Y LA 
MEDIDA DEL ÁNGULO ENTRE 
ELLOS 


El área de una región triangular se calcula 
multiplicando dos lados y el seno del ángulo entre 
/ ellos, dividido entre 2. 


DEMOSTRACIÓN: 


* Usando un trazo auxiliar notfámos en la figura, que 
la altura mide "bSeng" 


* Sabemos: 


ÁREA,= BASE x AA 


EJEMPLO 14: 
En la figura mostrada ABCD en un cuadrado. Calcular 


"Sen 0" 
Bh 3 E Lc 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO [34 
Por el teorema de Pitágoras 
a=5 a b=/17 


Cálculo del área de la región triangular AED 
— AB=acosa.send 


í Basex Altura _ 4x4 
* Y —_—_—_————— o — o — == 
Go AED 2 2 8 acosa.senf 
axb 5x417 A 
** = = ——_——— 
Área, ap Send 2 Send EJEMPLO 16: 
Calcular “x” dada la figura: 
Igualando (*) y (**) tenemos: 
Area, agp" Área, np 
5/17 4x4 16 _ 16417 
> —— SenO= > Sen0=—= 
2 2 5/17 85 H 
NOTA : 
* Recuerde que el cálculo del área , será una O A Y» 
herramienta importante; para el cálculo de la R.T. Seno A B E 
EJEMPLO 15: RESOLUCIÓN : 
Halle AB en función de "a"; “a” y “9” * BAD: Conocido “H” y "9" 


Hcot0 * 


RESOLUCIÓN : 


* Por resolución del triángulo rectángulo E»CBE: 
conocida la hipotenusa CE y "g" 


3 Hcota 
EMBAC: conocida la hipotenusa CB y “g" AB+BC=AC 


E 
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Luego : Hcot0+ x= HCota 


=> x=H(Cota - Cot0) 


EJEMPLO 17 : 
Hallar “x” en función de “a”, "a" y "f" 
B a 


A 
RESOLUCIÓN : 
* Aplicando resolución de triángulos rectángulos. 


a) MBAC: Conocidos “x” y “a” 
b) CED: conocidos “a” y “a” 
e) BAD: conocidos “x” y “AB” 


Bextana HH asenf — 
Br 


AC+CB = AD 
xTana+aSecf =xCotf 


aSecf = xCot ff - xTana 
Pe aSecf 
Cotf - Tana 
EJEMPLO 18: 


Una cometa se queda atascada en la rama más alta 
de un árbol, si la cuerda de la cometa mide 12m y 
forma un ángulo de 22% con el suelo, estime la altura 
del árbol encontrando la distancia que hay entre la 
cometa y el suelo (Sen22" = 0,374) 


RESOLUCIÓN: - ES 
Graficando, tenemos por condición alpfoblema A 


de la figura vemos que: a = sen220 


=>h = 12 sen 222, h = 12(0,374) = 4,488 
=>h = 4,488 m 

EJEMPLO 19 : 

Hallar “x” en función de “d” y “g” 


pe 


PROBLEMA 1 : 


En un triángulo ABC(B=90"); 
reducir : L=TanATanC+1 


AJ1 B)2 C)3' Dr EJ> 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando, tenemos : 
L=TanATanC+1 c 
>L= Ed + 
e b a 
A = B 
* Reduciendo : 
L=14+1 > L=2 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 2: 
En un triángulo rectángulo ABC 
(B=90") ; reducir : 

L=senAseecC +cosCescA 


AI B)2 C)J3 D)J4 mi 


RESOLUCIÓN : 
* Graficando ; tenemos : 


A z B 


L=senÁsecC + cosC cscA 
a ba b 

==—x—+— 
>L= 5 x a — 55 

* Reduciendo : L=1+1 => L=2 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 3: 

¿n un triángulo rectángulo, los 
ados mayores miden l7cm y 
'5cm. Calcular el seno del menor 


ngulo agudo. 

8 15 8 3 1 
Z2.pÁ pod Sa S 
vi; 7 ST D)77 Er 


RESOLUCIÓN : 
Entiende que los lados mayores 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO [y 


son la hipotenusa y el mayor de los 
catetos; esto es : 


B 
1) Por Pitágoras : 
BC?*=17* - 15? > BC*=64 
>BC=8 
TI) Como a menor ángulo se opone 
menor lado, el menor ángulo 
agudo es "g” ; luego : 


: . >” 
PROBLEMA 4: 

En triángulo rectángulo un cateto es 
el doble del otro.Calcular la 
secante del mayor ángulo agudo de 
dicho triángulo. 


aI/5 BJ2 CI2Í5 DIE 528 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando y por condición : 


BC=x n AB =2x 


A 
A pr B 
DAC?=x*+(2x)? > AC?=5x? 
> AC=xv5 
II) El mayor ángulo agudo, se 
opone al mayor cateto ; por lo 
tanto, piden : "secf". Luego : 
seop= HE > secf=V5 
x 
RPTA: “A” 
OTRA FORMA : (sin constantes) 
Cc 


d 
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DBC=1 = AB=2 
IDAC?=194+2* > AC*=5=> AC=/5 
11I) El mayor ángulo agudo, se 
pone al mayor cateto ; luego piden: 
secf 


se0p tE > secf=V5 


OJO : 


Notese que los resultados son los 
mismos. 


Este último criterio se puede 
aplicar siempre que pidan calcular 
una razón trigonométrica. 
PROBLEMA 5: 


En un triángulo rectángulo, un 
cateto es el triple del otro. Calcular 
el seno del mayor ángulo agudo. 


AJ0,1/10 BJ0,2/10 C)0,3/10 

D)0,4 10 E)0,5/10 

RESOLUCIÓN : 

* Graficando y por condición : 
BC=1> AB=3 C 


DD AC*=1%+3* > AC?=10 

> AC=4J10 
11) El mayor ángulo agudo es "f”, 
pues se opone al mayor cateto . 


Piden:senf = 0] racionalizando : 


PO CPES 10 _ 3/10 
J/10 10 10 
> senf=0,3/10 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 6 : 
Si "a " es un ángulo agudo; tal que: 


1 
cosa 23 calcular " tana" 


AN2 BJ3/2 C)2/2 me 


RESOLUCIÓN : 
* De la condición : 


“17 at. adyacente 


cosa = 
3 hipotenusa 


EJN6 


e ——— 


C 
3x 2-/2x 
AA B 


[) Cat. adyacente = x 
“ hipotenusa =3x 
II) BC?*=(3x)? - x? > BC*=8x? 


> BC=2V2x 
TIN Piden: 
tana= 2/2x >tana=24/2 
Xx 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 7: 

Si "a" es un ángulo agudo, tal que 

sena = 0,6; calcular : 
L=3seca+tana 

A)1 B)2 CJ3 DJ4 EJ5 

RESOLUCIÓN : 

De la condición : 


B 


*A diferenciadelproblema anterior; 
trabajemossin constantes;estoes: 


C.0.=3 

H=5 
DAB?=5*-3> 

11) Piden: L= seca+tana 


5.3_8 
=—+—=— = 
>L PÍO ¿aL 2 


RPTA : “B” 


216 => AB=4 


OJO : 


Solo se utiliza cuando se tenga que 
calcular razones trigonométricas. 


PROBLEMA 8 : 

Sabiendo que :tanoml ; "9" esun 

ángulo agudo, calcular : 
L=sen0cos0 


2 15] 6 12 13 
£ ml al mZ É 
Vas Ys %s Pi ? 


15 
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RESOLUCIÓN: «€ 
* De la condición : 


¿ Co, 
tang === 


Res 
D AC?=3?+2? > AC?*=13 
> AC=4183 
2 3 
11) L=sen0 x cos9= x 
é Ñ WEN ES 
6 
>L=33 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 9 : 
Del gráfico mostrado; calcular : 
tana Cc 
$ tanó 


A 7 B 
ari Bj cil Ds Ej2 
13 Cr ) ) 
RESOLUCIÓN: 


* Del gráfico ; sea : 
BC=n y AM= MB=m 


n 
A 
Á m M m B 
tana 
EE OR eos s.(1) 
DABC: tana=2 
as as 1) 
_IAMBC: tano=" 
m 
(11) en (D: L=2P > L=> 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 10 : 
Del gráfico mostrado; calcular : 
L=cota - cot9 Cc 


RAZONES TRIGONOMETRICAS DE AYGULOS AGU 


DOS 


1 1 
A)J1 B)2 0 Dz E) 4 


RESOLUCIÓN : 

En la figura ; sea BC=AD=m y 
DB=n 

L=cota — cotO momccommossmommo (1) 


m D n 


men 
cot a=—— 
m 


A 
ES ABC: 


ES DBC: coto=L 
m: 
(Den (1): 


m 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 1l: 
En un triángulo rectángulo los 
catetos miden "x+y" y "x-y"; 
mientras que las hipotenusa mide 
J6xy Calcular la tangente del 
mayor ángulo agudo del triángulo. 
AJJE BIJ/E CIT DJ2.V/7 EJ3 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando; note que piden : 


xy 


x+y 


x-y 


* Pero también ; por Pitágoras : 
(c+ y +(x — y)? =(6xy? 
2(x? + y? )=6xy 
> 21? + y? =3xy 
En MW: 


tan a — Ss AB 


* tana= 


>tanda=5 > tana=V/5 

RPTA: “B” , 
PROBLEMA 12 : 
En un triángulo rectángulo ABC 


=90") se traza la ceviana AD tal 
que : DC=2AB. Si : 
< BAD=a y «BCA=8; calcular : 

K=cotf —- tana 
An Bj2 ca Di el 
L Ec A 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando ; tenemos : 
AB=m > DC=2m. 

Si: BD=n 


B 
Y) 
m 2m 
Á C 
IS ABC: cotp=5 +22 


Ds ABD: tana = 
m 


Piden: K=cotf - tana 
* Reemplazando : 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 13 : 
Sabiendo que “a” es agudo , y 
además : tana =8sen30". 
Calcular: L=4sec*a0 + cota 
A) 1 BJ8 C)J5 D)7 EJ9 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos que : 
SN E 1 
tana =sen30" 
1 
> tb == 
ana 2 2 
con la ayuda del triánguio : 
5,2 5 
L=4— | +>L=4x-+2 
2 1 4 


>L=7 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 14 : 

F 

Sabiendo que senG =cos60"cos 45”; 
0 es agudo, calcular : 


L=[cot?9+ 2 
4)1 B)2 CJ3 DJ4 E)5 
RESOLUCIÓN : 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


6353 1510 [632 


* De la condición : 


rd 2 
seno E 
de V14 


* Con la ayuda del triángulo : 


L=, ES +2>L=(J7)5+2 


> L=,/7+ 2=/9=8 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 15 : 

Calcular "x” en la igualdad : 

xsenS0"+ sec 60"=4xtan37"+tan*45” 
1 2 3 4 6 

NE B)5 CE DE EJz 

RESOLUCIÓN : 


* Con la ayuda de la tabla de los 
valores de la R.T. de los ángulos 
notables ; tenemos : 

xsenSO"+ sec? 60"=4xtan37"+tan* 45 


1 24 2 ay" 
> (2) 403) 


x Xx 
Y ig3a+io do 1=30-E 
>3 > 2 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 16 : 
Del gráfico mostrado, calcular 
"tana" C 
A)1 1l 
1 0 
B)= 
Y 
1 
r0Jpn 
4 
D)J2 
Eja AH B 
RESOLUCIÓN : C 
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TI) Como: 
AM=MB>AM=MB=n 
1D) ABC:isósceles > BC=AB=2n 
ID) MEC:tana= > tana=2 
2n 2 


RPTA: “B” 
NOTA : 


que la constante “n' que 
asumimos al comienzo, se anuló 
al final. Se pudo haber colocado 
valores numéricos y la respuesta 
no cambiará ; quedando a tu 
criterio, colocar “letras” o valores 
numéncos. 


PROBLEMA 17: 
Del gráfico , calcular "tan 9" 


1 
A) 3 
0)3 
2 
EJ 
RESOLUCIÓN : C 
Ó 2 
A 2 M 2 B 
| 4 | 


DIDABC: notable > BC=3; AB=4 
11) Como : AM=MB > AM =MB=2 
11) INMBC: tano=5 

RPTA : “D” 


PROBLEMA 18 : 
En la figura : AD=4DC ; calcular 


"tanO" C 
A D B 
YE 243 143 p 43 y, 43 

AF BG 7 DG El 


LUIS RUBIVYOS 
RESOLUCIÓN : 


TORKES 


notable > DB=1; BC=4Y3; DC =2 
11) Como: AD=4DC > AD=8 


HI) (sABC : tano= E 


RPTA : "E 
PROBLEMA 19: 


Del gráfico, calcular "tan O" 


10, 
ASS ars 
A 21 
3 3 8 8 7 
AJ= BJ= CJIZ D)J— EJ—= 
7 2 )> 175 75 
RESOLUCIÓN : 


Notese que el ángulo g no está en 
un triángulo rectángulo. En estos 
casos, el problema se soluciona 
trazando convenientemente una 
altura. 


1) Trazamos BH 1 AC 

Il) (DSABH<hotable ; AB =10 
>BH=8 y AB=6 

1D) Como: AH =6> HC = 15 


8 
tz BCH : tan0=_— 
7 


RPTA :"D" 
PROBLEMA ?20 : 


Del gráfico, calcular "Tana" 


O y 


245 


az BÉ o? DÉ 28 


RESOLUCI eN : 


1) Trazamos la altura [AH (note el 
trazo). 


1) Como 
ABC = 120” > ABH = 60? 
DSAHB (notable): AB = 4 
> HB =2;AH =24/3 
TI) Ss AHC:Tana= 28 
PROBLEMA ?1 : 


Del gráfico, calcular "tana”, si: 


ABCD es un cuadrado. 
B E Cc 
» 
Ñ 
A M D 
AJ1 B)2 C)J3 DJ4 EJ85 
RESOLUCIÓN : 
D 1 ABE (notable): 
BE =3 ;AM=4 
S 
BE He 
4 4 
d, 
> D 
AMABA 
2 pl - 1, 
TI) como : AB=BC=4 
> EC=1 


1D) AM = MD = 2 


E e RAZONES TRIGOSOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS 


IV) Trazamos : EH 1 AD 
HD=ED=1; MH=1 

V) Io MHE: tana=2 > tana= 4 

RPTA : "D" 

PROBLEMA 22 : 

Del gráfico, calcular "tan f” si el 

triángulo ABC es equilátero y 

BD=4DC. B 


D 


A C 


4/3 43,243 , 243 
NE BIG OA DIS A 
RESOLUCIÓN 
I) Sea: DC =1 

> BD=4 (dato) 

=> AB=BC=AC=5 


11) Trazamos la altura DH 
Es BHD (notable): BD = 4 
>BH=2 y DH=2V3 
* como: 
AB=5 ABH =2 >4AH=3 
HI)SAHD : 2 


t s= 
an f= 3 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 23 : 
Sabiendo que : 
Tan3xCot(x +40")=1 
Hallar :"Cos3x" 


Y2 


o e 
2 


1 
A)1 BJ D) 2 


RESOLUCIÓN : 


* Como: 

tan3x .cot(x+ 40)=1>3x=x +40" 
2x=40"> x=20" a 

* Piden : cos3x =co0s60? 3 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 24: 
Siendo : sendx=cosx; hallar : 
L=5sen(2x+1%+ 2sen(2x — 6%) 
A)1 B)2 .C)3 D)4 E)J5 
RESOLUCIÓN : 
*Como: 
sendx=c08x > 4x +x=90" 
> 51=90" > x=18" 
* Piden : 
L= 5sen(2x+1")+ 28en(2x —- 6%) 
DL =6sen37 +28en30" = s[7)* 2 (3) 
>L=4 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 25: 
Sabiendo que : 
tan3x cot(x+10%)=1 
sendx = cosy 
hallar "y — x" 
A) 35" B) 45” C) 65” D) 65” E) 75” 
RESOLUCIÓN : 


*Como: 
tan3x cot(x+10%)=1>3x=x+10" 


2x=10" >x=5" 
* También : 
Sen4x=cosy > 4x + y=90" 
204 y=90" > y=70 
* Piden: y-x=70"-5 => y-x«=65" 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 26: 
Sabiendo que : tan3x tan2x=1 
¿Cuánto vale "x" ? 
AJ15" B)16” C)17” DJ18* E)20* 
RESOLUCIÓN : 
* Tenernos que : 
tan3xtan2x=1 (no tiene forma de 
alguna propiedad cista) 
* Hacemos: tan3xcot(90”-2x)=1 
* Debe cumplirse : 
38x=90" - 2x > 5x=90" > x=18" 
RPTA : “D” 


Siendo : 

Sen2xCscy=1 ; Tan3x= Coty 
Calcular : 

L=sec*(2x + 9%) + esc? (y —- 67) 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
RESOLUCIÓN : 


* Tenemos : 
sen2xxecscy=1 > 2x= y 


* También : 
tan3x=coty > 3x + y =90" 
3x + 2x=90" > 5x=90" 
x=18 3 y=36" 
* Luego : 
L=8sec*(2x+9")+csc* (y - 6%) 
> L=8ec* 45”+csc*30"=(4/2 P? +(2)? 
> L=6 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 28 : 
Sabiendo que :senx=cosy ; 


Calcular el valor de : 


Cesc [572] +cse? (3) 


A)2 B)4 C)6 D)J8 E)10 
RESOLUCIÓN : 
* Como : senx=co8sy >x+ y =90" 


* Luego: 


Cc =0s0[ 53 2). esc? (52) 
3 2 


=> C=csc30"+csc* 45 => C=2+(4/2 Y" 
>C=4 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 29 : 
Reducir : 
C=(3sen20"+ 4cos70”)sec70? 
A)1 B)3 C)J6 D)7 EJ9 
RESOLUCIÓN : 


* Notase que hay ángulos 
complementarios (20* y 707) ; así 
que procuremos colocar todo en 
función de un sólo ángulo. 


C=(3sen20" + 4cos70")sec70* 


> C=(3c0870"+ 4c0870")sec70* 
> C=7 cos70'sec70" => C=7 
1 


RPTA : “D” 


PROBLEMA 830 : 


7cos10" - 3sen80" 
5sen80" —- 2cos10? 


4 3 
ll pÉ 
3 ) 2 
RESOLUCIÓN : 
ná Notese los ángulos 
complementarios (10? y 80%) : 

_ 7cosi0”— 3sen80” _ 7cos10” — Scos10? 


- 6sen80*- 2cos10” Scosl0”- 2cos10* 
_ 4cos10* 4 


Simplificar :L= 


1 2 5 
a 2 C) 4 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 31 : 
Sabiendo que : tan2xxtan2y=1; 
Calcular : 


C=s8ec* (x + y)+c0sc? (23) 


A)J3 B)5 C)7 D)4 EJ6 
RESOLUCIÓN : 

* De la condición : 

tan2x tan2y=1 + 

>tan2xcot (90 -2y)=1=>2x = 90" - 2y 
* Luego: 2x + 2y=90" > x + y=45" 
* Reemplazando en : 

Coscctiz4 y) eso? 2542) 


> Czsec* 45 +0sc? (57) =eectas +cscto0r 


Si 2 Z 
> C0=(V2P+(2 >0=6 RPTA ; “E” 


PROBLEMA 32: 


Siendo: ; 
sen(2x+10')tan(x+40")sec(x +20") 


= cot(50" - x) 
Calcular: € =Sec3rTandxTan= 


A)1 B)J2 C)4 D)J6 EJ8 
RESOLUCIÓN : 
* En la condición : 
Sen(2x+10")Tan(x+40")Sec(x +20") 
=CoOt(50" — X)eccconorianninninnonccnonicoronos (1) 
* Note que : 

(x+407+(50* — x)=90" 

> tan([x+20") =cot(50" - x) 
* Luego en (1) : 
sen(2x+10%).cot(50-x ).sec(x+20%)= 
cot(50”- x) 
* Quedando : 


BE] 1513 


JA TS _RUBIÑNOS TORKES 


sen(2x+10").sec(x+20")=1 RESOLUCIÓN: 
AA B m 
sen(2x+10").csc(90* - x - 207)=1 
sen(2x+10").csc(70* - x)=1 
> 2+10"=70" - x x 
Operando : 3x=60" > x= 20" , 
* Piden : : ; A m H_ mM” A 
[) Trazamos : 


Czsecirtandrtan 5 =sec6l'tanSPtan10" 


> C=2tan80 tan 10" = 2fan80”cotS0” 
A 
cortar 1 


CH 1 AD>AH=maA HD=m; CH=x 


=C0=2 ID IS-CHD:  =tan0>x=mTand 
m 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 33 : 


En un triángulo rectángulo, uno de 
los ángulos aguelos mide "g" y el 
cateto adyacente a ese ángulo 
mide ““m”. Exprese el perímetro de 
dicho triángulo . 

A)m(sen9+tan9+1 B)m(secO + tang+1) 
C)m(cos0 + cot0+1) D)m(cos0 + secó +1) 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando el enunciado : 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 35: 
En un triángulo rectángulo 
ABC(<B=90"). se sabe que : 
BC=naAama<B=a, ¿Cuál es su 

rea? 
n? n? n? 

A) cota B)G tana C)G esca 
RESOLUCIÓN : 
Graficando el problema : 


y 
x 
A B 
——_-=1 

A neota 
pe nE- cota >AB=n cota 
D SS +Amiano ABxBC ncotaxn 
11) CNE INE SEEN 


DY =seco > y=msecó n? 
m > as cola 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 36 : 
Del gráfico, hallar “BC” en función 
de “m”, "q" y “p" 
B 


Luego : 
Perímetro = 2p = y + x + m 
reemplazando : 

2p = msec0 + mtan0+m 


> 2p=m(secO+tan0+1) 7 E 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 34 : . 
Enel gráfico, hallar “AB”en función A 
de “q” y "g" mn D 
d m A)msenaxcotf B)mtanaxtanf 
D)mcosaxcotfB C)mcota xcotf 
E)mtana x cot f 
RESOLUCIÓN: 
B x= o Cc 
a 
Á 3 D 
A)msec0 B)mcos9 C)mtanó 
pá 


D)mcot0 E)msend 


ES RIAZONES TRIGONOMETRICAS DE AYGELOS AGUDOS 


Trabajando por partes : 
napa: Pl tana > BD=mtana 


Ed 


DDBC: == cof 
1) BD 17 tana 


=c0tfB 


> x=mtana x cot f 

RPTA : “E” 
PROBLEMA. 37: 
En un triángulo rectángulo, la 
hipotenusa es “E” y uno de los 
ángulos agudos es “*g”. Exprese el 
área del triángulo en función de los 
datos indicados . 


2 2 
A)? seno 82 sens cos 


2 
D)L? send x cosd Ey E seng 0090 


RESOLUCIÓN: 


Graficando y reconociendo el 
caso: 


AÑ 2 
A Lcosó s 
2 
s=Lentlcoo > S= 2 -sendcoso 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 38 : 
En un triángulo isósceles, los 
ángulos congruentes miden "pg" y 
los lados congruentes miden “£”. 
Hallar el lado desigual. 
A)Lsen9  B)Lcos9 C)2Lsen0 
D)2Lcos0 E)Ltano0 
RESOLUCIÓN: 


Graficando procedemos así : 


A ARRE le 5 
[) Trazamos la altura BH 
ID €Y> AHB: AH = Leos9 
> x=2L cos0 
RPTA : “D” 


ANTENTO TRIGONOMETRICO [6% 


PROBLEMA 39: 
5 
Del gráfico, hallar “we” 


FAB C 
A) Lsena xc0s0 B) Lsena x cotO 
C)Lsena xtanó .D) Lsena x esc 
RESOLUCIÓN : 

B 


DBHC: BH=L sena 


x 
AHB: ———=cot0 
y Lsena e 


> 1=Lsena xcotO 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 40: 


Del gráfico, hallar "tang” en 
función de "a * 


C 
7 tana B)2 tana C)Gtana 


D) 4tana E tana 

» 

RESOLUCIÓN : 
A 


ID) Sea : BM=MC=m 
U) (DS ABM: 2 —Tana 
AB=mtana 
AB 
111) ABC: tan0= BC 
mtana 


tan9= ya > tanó0= z tana 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 41: 


Del gráfico, hallar “tanx”” en 
función de “g", si: ABCD es un 
cuadrado. 


A D E 
A)tan0-1 B)tane+1 C)cotó-1 
D)cot0+1  E)1-tanó 
RESOLUCIÓN : 


U) IX BAE: E coto 


AE=mcot0; luego : 
DE= mcot0 - m 


111) (SCDE : 
ng mcot0 —- m atane= 001) 
> fanx=cot0 - 1 

RPTA : “C” 


PROBLEMA 42 : 


Hallar "tané", si: BD=a, CD=b ' 
B 
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b db cosx bsenx * 
asenx+bcosx a+bsenx a+bcosx 
asenx 
C) DOS A E) asenx +bcosx 
RESOLUCIÓN : 


Del gráfico : 


DHC : CH = bsenx 


DH = bcosx 
BHC : tang=P22P% _ 
a+ bcosx 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 43 : 


Del gráfico, obtener : 
_cota +cotO A 


1 1 
A)1 B)2 05 D) 3 EJ5 


RESOLUCIÓN : 


5 0'HO: OH=rcota OO'=rcsca 
Es 0'HA: HA=rcot0 pero: OA=0C 
=> rcota + reot0 =resca +r 
> cota + cot0=csca +1 
cota +cot8 _ 

l+esca 

RPTA : “A” 

PROBLEMA 44 : 
Del gráfico, hallar : 


Luego: K= 


E=tanx xtany 


A - 'B 
4) 1 B)0,1 C)J0,2 D)0,3 E)0,4 


RESOLUCIÓN : 
Del gráfico : 


— * E AHE: EH=3sena AH=3c080 
* 5 DPC: PC=sena DP=cosa 

* QABC: BC=6sena AB=6c08q 
* Luego : 


IDSFHB : tane=2222 > tanz=tana 


ISDPB ; tany= 29 a 
$5sena 65 


* Entonces : 
E=tanxxtany=tana x 5 == 


>E=0,2 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 45 : 


Del gráfico, calcular el área del 
cuadrilátero APQC. 
B 


A)7 BJ10 C)12 D)12,5 E)10,5 
RESOLUCIÓN : 


LUIS RUBINOS_TOKRHES ¡ya 


DS apor sen30”= 2 (5)=14 


mu) Spog O ems 7 (3 


Luego: S=14-—=-—-=10,5 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 48 : 


Si : ABCD es un cuadrado, calcular 
“tan0" 


ep gw; 
B A 10] 


A 
7 3 5 9 

5 BJ5 O; D)1 E 

RESOLUCIÓN : 

* DS ABE: AE=V13 


* Dd» ECD: ED=J10 


También : Sagp= 


era a, 
ds 


RPTA : “E” 


Ss 1s [PEO RAZONES TRIGOSOMETEICAS DE ANGULOS AGUDOS 


PROBLEMA 47 : 


s 
Del gráfico, hallar Ss ” en función 


de " e" Cc 
D 
A B 
A)sen209  B)cosg9  C)cot208 
D)tan209  E)secO o 
RESOLUCIÓN : 4% 
* Del gráfico : a 


Sy =—8eMO cncccconornocanorancanoos (LL) 
* Luego: 
mn 
S; pe y PenO S,_m 
S2 "Pseng “2 P 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 48 : 
a y 6 son ángulos agudos si : 
a_B 


3 4 
Además : Tan(2a + B)=Cot2a 
calcular en radianes: M=50+38 


x x 3x 5x 
A B)5 aG D)x DG 


RESOLUCIÓN : 

* De las condiciones : 

a=3k y B=4h;(2a+ B)+28)=5 

* Reemplazando : 
Gk+4k+8k=% =>k=2E 


“Lego: 2 36 
m=s($Xx2) +3 4:1)_ 3% 
36 36 d 

RPTA : “C” 
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PROBLEMA 49 : 
“Sise cumple : 
Sec(2y + z + 5*)Cos2x =1 
Sen (2x + 3*)Csc(y +18") =1 
Tan (8 y - 56%) =Cot 132 
Calcular: N=x-y-z ! 
A)-2 B)-1" CJ DJ1" EJ2" 
RESOLUCIÓN : 
* De las condiciones : 
*2y+z+5"=2x |] Resolviendo 
*20+S =y+18 x=11";y=7 
* 8y-54+132=90" 2=3" 
* Luego : N=11*-7- 39=1" 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 50: 
Dada la igualdad : 
Sen(2a + b)=Cos(a + 2b) 
Calcule el valor de : 


E=*e29 | an? (a+b) 
cos3b 


A) tans3” B) 4/5 
D) 3/5 E) tan37 
RESOLUCIÓN : 
* Por razones trigonométricas de 
ángulos complementarios . 
Sen(2a + b)=Cos(a + 2b) 
e (2a2+b)+(a + 2b)=90" 
3a+3b=90" .... 
> (a+b)=30" cooncomearosacioncaronanos 
* Reemplazando (1) ” (II) en la 
expresión : 
_Seg3a m2 
E sa +Tan*(30") 
* Por lo tanto : ; 
E=14| ) =2 -Tg53" 
Y3) 3 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 51 : 
De la figura hallar el valor de la 
expresión : w=3Secx + Tanx 


C)1 


A) 1,5 
B) 2,0 3a-2b a 
C) 2,5 

D) 3,0 

E) 3,5 2a+2b 


RESOLUCIÓN : 
* Aplicamos Pitágoras : 
(3a - 2b)* =a? +(2a + 2b)? 
* Reduciendo 
5a(a-4b)=a* 
5a - 20b=a > 4a=20b > a=5b 
* En el triángulo : 


13b 5b 


* Se pide : w=—=5+-—===1,5 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 52 : 


En un triángulo ABC (recto en B); 
la expresión : 


_ CxCosC 
2Sen A CosA 
representa . 
A) Perímetro 
B) El área 


C) La altura relativa a la hipotenusa 
D) La mediana relativa ala Hipotenusa 
E) Faltan datos 


RESOLUCIÓN : 
C 


ei: 2ee 
b b? 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 53 : 
En un triángulo ABC recto en B la 
hipotenusa mide 20 metros 
además se tiene que TgA=4TgC . 
Hallar el área de dicho triángulo . 
A) 10m?  B)1l56m?  C)20m* 
D) 25m* —EJ80m*? 
RESOLUCIÓN: 


* Del dato : 
Tg A=4TgC 


>a=2c 

* Por Pitágoras : 
4c?+c?=400 
5c?*=400 > c=4V5m 
a=8/5m 

* Luego : 

AP 4d) mm? =80m* 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 54 : 

Calcular "180"; BE=EGC 

ABCD es un cuadrado . 


5 


12 2 3 4 
5 ET] ET] Dz DG 


RESOLUCIÓN : 


* Se forma el triángulo EHB: 
* Se traza EF 
ISEFC: 
Notable (Sea :EF=3a; FC =4a) 
* Entonces: 
AB=BC=8a y FE=BH=3a 
* Ahora : 
4a 
AHE : Tg0 1 1 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 55 : 
De la figura el valor de Cot 


4 


Si: AC = ¿NC 
B 


A : 
AJ2 BJ VS C)3/3 D)1I E)242 
RESOLUCIÓN : 


* Sea traza la altura NF : 
* 1. NFC: 
NF = 2a Sen 30" => NF=a 
FC =2a Cos 30” => FC=ay3 
*-. ABC: 
BC=8aC0s30" > BC=4aV3 
BF=3a4/3 
* |: ABC : Cotga = 


E 343 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 56 : 


En la figura mostrada calcular la 
a (E ) Sabiendo que : 
AB=1 DB D 


y2 
A) 7 


3 
B) 3 


C)V2 


D)242 
D)J342 


RESOLUCIÓN : 
* 1 ACB: 


AB=2rCsc30*= 2r(2) 
> AB = 4r 
* 1. ABD: AB = BD =4r 


Cos45"= Ar 
2R 
EA 
r 2 r 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 957 : 


De la fi igura mostrada es un cubo, A 
calcular el valor de : 


E= Cos?9 + Sec* (5)+ze ($) 


RESOLUCIÓN : 
A 


av2 


E 


* De la figura se traza AC y es 
diagonal del cuadrado. 

> 4es equilátero > 0 = 60” 

E = Cos* 60" + Sec? 30"+ Tg45" 


1.3 
E==+-=+1=2 
4 4 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 58 : 
En la figura calcular : 
A n=Cot x- TE y 


D 
B Cc 


A)-1 B)1 C)2 D)-2 EJO 
RESOLUCIÓN : 


B Cc 
*Sea: AB=DC=a 
*t.BAD: AD= 9.18 Y 


* Dispájado lo pedidos , Se 
obtendrá 
 Cigx- a de Ñ 
RPTA : “B" 
PROBLEMA 50 y 
En la figura mostrada, hallar : 


_Tgx + Tgy + Tgz E 


Tgx -Tgy + Tgz 


A B C D 
kk 1 24355 
1 1 
B C)= - 
A)JI1 B)9 E DJS EJ99 
RESOLUCIÓN : 
*L CDE: ED=3 Tgz cocmnmo(1) 
*i BDE: ED = 5T8Y co... (11) 
* L_ ADE: ED = 6Tgx -.«.=w (MI) 
* De (1), (1) y (MI): 
Tgz = 2Tgx ; 5Tgy = 6Tgx 
> Tgy=5Tgx 


* Reemplazando : 


Tgx + 2 Tgx - 2Tgx 1 
E 


| 


Tgr-E Tgx + 2Tgx 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 60 : 


Según el gráfico, calcular el valor 
de: 
E =V7 Cosf - Sen f 


RAZOYAMIENTO TRIGONOMETRICO 


A)J0 B)1 C)J2 D)J8 EJ4 
RESOLUCIÓN : 


A 8 senf M 8 senf Cc 
*Si:. ABC: ma BAC = bd 

>mx<BCA = 90" - fp 
--DMC: maMCD = £B 


aja MC = 8Sen $ 
=> AM =8Sen $ 


L. ABC: Sen E 


9 

A 
Sen” B 16 
3 

> Senf =4 


YY 3 
=Y7 | — | - =-=-—=]1 
E=J7 Na 
RPTA : 
PROBLEMA 61 : 
En la figura hallar el valor de "Tg 9 


“pg” 


Ca 


C 
y2 o mE py 
de 


A 
AJN/2 By 


sórEiion 4 
*Sea: AM = MB=a 
* 05 ABC : BC = 2a Tga 


de 


* 05 MBC : Tga= 


a 
2a Tga 
cr 1 
> Tg a= 3 > 1875 
* Entonces : 


Tg0 = = 2Tga 


2aTga 
a 
> Tgo = 22-13 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 62 : 
Siendo AOB un sector circular, 
además AP = 6 y BH = 8, calcular 
el valor de la expresión : 
N = Csc08 + Cotó0 


P, 

(7) H B 
A)2 B)3 C)4 D)6 EJ7 
RESOLUCIÓN : 

En el gráfico : AO = Ba 


0 b H 8 B 
2>a+6=b+8>a-b= Boo... (1) 
* En el :.OHP (Pitágoras) 
alt= b?+ 8? >a?-b?= 8? 
(a+b)(a - b)=64 > a+ b=32... (II) 
2 
* Resolviendo (1) y (1) : 


a=17;b =15 


* Luego: 
N=Cscó + Cotó == 16 - 


RPTA :*“C” 


PROBLEMA 863 : 
De la figura adjunta , obtener 


"Cot 0" siendo ABCD un rectángulo * 


RESOLUCIÓN : 
* El gráfico: 


B 


* En el ls ABM : AB=2Tan0 

* Enel : .NHD : NH=2C080 

Pero : AB = NH 

> 2Tan9 = 2Cot0 > Tan9 =Cotg 
>0+0=9">0=45 


> Cot0 = 1 Ñ 
A RPTA : “A” 


PROBLEMA 64 : 


Del gráfico mostrado, si BC=a, 


hallar AP en términos de "a" y “a” 
A 
0] 


LOS 
É 


A) a sec 2a sena B)a sec La tan a 
C)acsc 2a cota D)acsca col 2a 


RESOLUCIÓN : 


B asec2a P 
* Resolviendo el BCP del BPA : 


> AP = asec2aTana 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 65 : 
Hallar la medida del lado BC de un 
triángulo ABC, sabiendo que : 
A=127". 
B= 16” ;b = 35cm 
A) 60 B) 75 C) 100 D)85 E)J90 


LUIS RUBIVOS TORRES ES 1519 1635 kizOYES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS 


RESOLUCIÓN : 
* Gráficando : 


ID 


H 3K A 35 5 
* En el -.BHC : dE > 
tan37 = == 
em og 35 4 
" *De donde: 


K=15> BH=60 y HC=80 
* Por Pitágoras : BC? = BH? + HC? 
BC=W60? + 80? =100 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 66 : 

En un triángulo ABC, se tiene los 

siguientes datos : C=Im ; A = 29" 

y b = 16”. Hallar la altura relativa al 

lado c, en cm. 

A) 16,04cms B) 15,04 C) 13,04 

D) 19,04 E) 20 

RESOLUCIÓN : 

* APB es un triángulo notable (16* 

25k = 100 


y 74) == 
de 


* > APC: (45 y 45”) > PC = 7k 
Luego : BC= 24k - 7k=17k =68 
* (>, Sombreado : 

¿7 Sen16” > x= 68 Sen16" 


7 
=68| — |= 19,04 
= 2-68 2) 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 67 : 
Del gráfico calcular "Cos 6" 


A) 0,24 , 
B) 0,45 37 
C) 0,36 

D) 0,54 

2048 [2 y, 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : 
Sea : 20k = BO = OP 


20k 


* Prolongamos PQ y desde “O” 
trazamos una perpendicular 
9k 
* Luego : Cos9 =——-=0,45 
80 * Los0= ao 
RPTA : “B” 
EN SÍNTESIS : 
Tema : Razones Trigonométricas 


de Angulos Agudos : Definición — 
Propiedades 


+ El valor de una razón 
trigonométrica es independiente 
de la magnitud de los lados del 
triángulo. 

+ Razones Recíprocas : 
SenACscA = 1 
CosASecA = 1 
TanACofA =1 


* Razones Complementarias : 
Senx =Cosy 


+ Dado el valor de una razón 
trigonométrica se pueden obtener 
las otras cinco 


Tema : Resolución De Triángulos: 
Notables — Resolución 


En todo triángulo rectángulo si se 
conoce la medida de un ángulo y 
la longitud de uno de los lados se 
puede calcular la longitud de los 
otros 2 lados. 

La fórmula trigonométrica para 
calcular el arco de la región 
triangular. 


+ Los triángulos rectángulos 
notables básicos son : 


GP Marcar (V) o (F) para un 
ángulo "9" agudo 


C.O 
Send = == 
() H 
C.A 
Cosó = =— 
( )Co H 
( JTanó = E 
AJVVV B)VVF C)VFF 
D)JFVV E)JFFF 


Si: Coso ==(0 es agudo) 
calcular : Sen9 
2 3 4 1,13 
AJÉ BJ cr DE 
5 B)z Cc) D)5 5 
63 Si Tana=WVx (a es agudo) 
calcular : “Csca" 


AJ2 83% C)5 DR E)3 


(63 Calcular 2Sen9 + 4Cos0 
R ad 

si: Tanó =3 

A) 1 BJ2 C)3 

(63) Marcar (V) o (F): 

(_ ) Sen9.Cos0 =1 

(_) Sena.Csca =1 

(_) Tana.Cota=2 


A) FFF B) VFV 
D) FFV E) FVV 


Dj4 EJ5 


C) FVF 
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60) Marcar (V) o (F) : 
( ) Sen50” = Cos40” 
(_) Sen8 = Cos(90”—8)' 
( ) Tan45”=Cot54" 


AJVVV BJVVF 
, DJVFV EJFFV 


(63) Si se sabe que :a—-0=30" 


además : Sena =Cos0 


C)VFF 


a. 
calcular : PY 


5 4 6 

Ed fal e 
Ay B)5 Cc)2 DJ 13 
03) Si: Sena: .Csc8 =1 
además : a+0=40" 


Icular : E 
calcular : 
2 


A)J10” B)20” C)30” D)40” EJS50* 
69 Si: x + y = 90* 

Senx  Tanx 
Cosy Coty 

AJ1 B)J2  CJ3  DJ4 E)J5 


(Á9 Calcular «x» en: 
x.Sen30".Sec60” = 2 


AJI  BJ2 C)J3  DJ4 E)J5 
(Ad Calcular : Sen? x 
si se cumple que : Coaz 


además x es agudo 
A) 413 B)3/4 


DJ J312 E) 1/2 
(43 Si se cumple que : 
Secó + Tanó = 4 


calcular : Sen9 
A) 15/17 B)17/8 
D)17/165 E) 8/17 


(13 Si: Sen(a - 0) = Cos(a +0) 
calcular (a) 

AJ45” B)30" C)J60" D)43” EJ20* 
(43 Si: Sen(a+ f$)= Cosa 
además : Tana.Cotf = 1 


calcular : (a+ 8) 
A)J180* BJ60" 
D)150* E)120" 


(3) Marcar (V) o (F) : 


calcular: M = 


C)415 


C)15/8 


C)30* 


( ) Sena . Cosó =1 5 a =0 
( )Tana.CotB=1<+a=8 
( ) Senx.Secy=14 x+y=90" 


AJFVV B)JFFF C)VVvV 
D)FVF EJVFV 


GOSi :Senó = Tan37" 
Calcular : Cot?9 

A) 7/4 B)7/9 
D)7/8 EJ 7 ¡8 
(3 Calcular : 
E=Sena.Caca: + Tanf3.Cotf + Corp. Secó 
AJ1 B)2 C)3 DJj4 EJ5 
Tana.Cota 
Tanx.Tany 


C)7/10 


(3) Calcular: M= 


si: + y=90" 

AJ1 B)2 C)3 DJ4 EJ5 

(ÁdCalcularx + y;si: a +8= 90? 

Sena +CosfB_ . _ Tanf + Cota 
2Sena Cota 

AJI B)2 C)3 DJ4 E)J85 

0) Calcular M/N, si : 


_Sen30".Cosx 

0,5 
además se cumple que x + y= 90? 
N=Seny 
AJO  B)1 


x= 


M 


Cj  D)J3 


(G)) Marcar (V) o (F): 
(_) Sen37 == 


1 
C == 
( ) Cos30* 3 


() Sensor 2 


AJFVF 
D)FFF 
(63) Calcular * y " 


SS 


AJ2 B4 C)1 DJ112 EJ3 


j E 
$ 5 
m A, 


Calcular x+y : 
AJ7 B)J5 CJ8 D)J9 EJ10 


¡ Z 


Calcular * y ”: 
AJaSen9 B)JaCos0 
D)JaSena EjJaCosa 


Calcularm +n: 


ra 


C)jaTano 


AJj4 BJ6 C)J8 DJIO  E)12 
(66) Calcular x 
12 
x+2 
AJ4 B)J6 C)8 D)J9 EJ7 
(67 Calcular a.b 
b 
a 2 
a 
10 
AJ94 B)96 C)97 D)J98 E)J99 
(63) Se cumple : 
Cos37” = m 
Sen30" = n 


calcular m.n 
5 2 9 2 5 
E £2 (0 plE)J 
23 B) 5 15 4 


63 Calcular y * 


LUIS RUBIVÑOS TOKKES 
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AJ4 B)5 C)J6 D)J7  EJ8 
(O Calcular » a " 


A)mTanf 
D)mSen E)mCosf 
(7) Del gráfico: — B 
AD 
calcule AC 
AJjmCos9 B)2mSen0 C)2mCos0 
D)J2mTand  — Ej2m 
(3 Calcular x+y 


A) m(CotfB + Cota) 

B) m(Tana + Tanf) 

C) m(Cosa + Cosf) 

D) mSenc: 

E) mCosf 

e Calcular E área del triángulo 


Ls * 


Ps E abCos0 


D) 2 Seno 


a Calcular el área del triángulo 
mostrado : 


Biabsenzo 
EJ2 3 Brant 


CHu* 


B)J0u* 
EJiGu* 


A)i2u* 
D)4u* 


(3) Calcular «x» ; 


(8) Calcular x+y : 


B)mSecB  CjmCot8  A)j9 B)14 C)16 D)18 EJ20 


MA 


AJ10 B)11 C)12 D)13 E)14 


(3 Calcular:m-—n : 


m 


a 


H— 8- 6/3 —— 


AM 
D)J1042 -7 


(3) Calcular «x» : 


B)J1043 — 
E)1043 — 


16 
8 


c)r2 


si S= V3u? 


a B4 C)J6 a 


E)10 


4 E rad 
6 
60* 


A 1IC 

* Calcular el área del triángulo 
A)Ju? B)2u?  C)3u* 
DMu* E)J5u*? 


É0 Calcular: Tan9 


sim.n=8 
AJ)1/2 B) 2/3 C)5/4 


D)2/5 E)2/9 


¡PRIVERA PRACTICA 


(6) En un triángulo rectángulo ABC 
se cumple : 3Sen A- /2=0 


Calcular : TgA 


ato 


6YDel gráfi co calcular Tgo : 


3 
E 


1 a 
2 3 ns Y3 
AZ BI CIy8 DF 
(63) En un triángulo ABC (recto en 
C) se cumple TgA=3TgB. 
Calcular: E =/3TgA + Cosec B 
AJ5 BJ2 CJ3 D)J4 EJ6 
(3 En un triángulo rectángulo la 
hipotenusa mide $0cm y el coseno 
de uno de sus ángulos agudos es 
0,28. Hallar el perímetro . 
A) 98cm B)100 C)112 D)165 E)170 


63)Calcular “x” (agudos) 


8x +1" x+7 
T, É, =I 
(E) 0. (57) 
A)I” BIS C)47 DJS" EJ6* 
(69) Simplificar : 


M=2 [7 sen22” — 3 cos 68] cosec 22” 
A)2 B)4 C)J6 D)J8 EJ10 


(63 De la figura calcular : 
A=(secó+ tgó)” 


1 


1 1 
O 
20 


(3) De la figura, calcular : 5 


ot 


30 DG DG 


Y3 , 243 ,,343 


3 4V3 1,843 
AFB O D=F ED-=7 


ÓBSI : tg0-Sen45” Tg60"=0;0: 
agudo Calcular : 


E = 10sen?0 + 6Cosec*o 
A)8 B)10 Cj)12 D)16 E)20 


(Á0Calcular : Sec 0 


y 
ls 


(1h) Calcular el valor de : 
183 60" + sec? 45" + 4c0360" 
ctg45”—sen30” 

AJ10 B)12 C)14 D)16 E) 18 
(3) Hallar “x” 
A) 3sena ctgO 
B)3sena ctgO 
C) 3sena send 
D)3co0sa send 
E) 3cosa ctg0 
(3) De la figura calcular “a”: 


A= 


PA E —— 


HUM —— 4 
AJasen(0-aJiga  Bjasen(0-a)ctga 
C)asen(0-ajseca D)jasen(a-0)iga 
E)a ren(a -O)jctga 


(3 Si: send - 1g87=0 


Calcular A=//7+tg0+1 
AJ2 B)3 C)5 D)243 EJ3V2 
(3) Calcular : 


E=(28sen30"+ sec60")1g53”+ 3tg60? 
A)3 B)5 C)7 D)J9 E)11 


(9) Del gráfico, calcular : J6 sen0+1 


RAZOVAMIENTO TRIGONOMETRICO 


de 
A)38 B)2 C)J4 D)5 E)7 
(2) Calcular “x” 
A) 23ena cos 
B) 2sena cos [6 
C) 2cosa cos P 
D) 2seca cos P 
E) 2seca sec f6 x 


(3) Calcular “x” | 


HH 1 KK 3 


A) atgatg0 B) atga ctg0 
C)actgactgg9  D) atcga send 
E) atga secO 


(3) De la figura , calcular tg 8 


ba— 88 
AJ)J1/3 B)1/14 C)3/4 D)2/3 E)3/2 


A)1 B)2 Cj)J3 DJ4 EJ5 
Ed Determinar “x” en función de 


“q”, "a", "p" A 


a 
o A 
Aja(CtgB -Clga) B)a(Tga-TEP) 
C)ja(Ctga-CtgfPB) D)alTga-Tgaf) 
E)a(Ctga -TEfP) 
2) Hallar la expresión para “x”: 
en la figura. H— Xx 


Y 
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A)LCtg a B)L(1-Ctga) C)LTga 
D)JL(1+Tga) E)L(1-Tga) 

€3) Determinar “x” en función de 
“a”, “p” y 4g” 


¡NA 


—a—— 
A)Jb-aTg0 BjaTg0-b C)aTg0 
D)JbCig0-a EJb+aTg0 
E Encontrar las expresiones para 


4x"” en la semicircunferencia de 
radio “R”. 


-XZ 
AJ)R(1-Cosa) B)2R-Cosa C)RCosa 
D)R(2- Cosa) EJ2R(1- Cosa) 
3) Si ABCD es un cuadrado, hallar 


$x” B Cc 
í 
A L D 
A)-LCtga B)J(1-2Ctga) C) LCta 


D)JL(2Ctga-1) EJR(2-Cosa) 


Es) Si: BOA, es un cuarto de 
circunferencia y “T” punto de 
tangencia, determinar “x” 


A) RCtgg B) RCosg C) RTgg 
D) R(1-Secg) E) R(1-Cos 9) 


(SEGUIDA, PRÁCTICA DIRIGIDA 


6d Si: Tga=11/2;a es agudo 


E Seca 
calcular: E= AC 
AJ25/9 B)25/6 C)125/9 


D)125/26  EJ26/5 

(3 En un triángulo rectángulo 
recto en B, reducir: ' 
E=(SenA+SenC)*+(CosA- CscC)! 
AJI BJ2 CJ3  DJ4  EJS 
63 Calcular el perímetro del 
triángulo, si: 


5 
Tg 0= 57] 
39m 
Lo) d 
AJ35m B)60m C)70m 
D)J50 m EJ90 m 
(G2HEn un triángulo rectángulo ABC, 


recto en C, hallar en función de los 
lados del triángulo la siguiente 
expresión: 
E=CscA+ SecA + CIZA 

+ TgA- CosA -SenA 


a+b+e al+bi+ e? 
A) —— B)——_—___— 
2 abe ] abe 
3,p3,,2 Aipt nt 
ar+b"+e at+bi+e 
CIA á DD) ——_—_——— 
d abe ) abe 


(63) Calcular “x” sabiendo que: 
Tg(x + 10%) -Ctg(3x + 40%) =0 
A)J10" B)20"” C)30" D)40* EJ50* 
(6 Calcular “x + y”, sabiendo 
que: 

Cos(3x + J0)Csc[(y 40)= 1 
Tg(x + 35*)Ctg(2y - 65)=1 
A)J60” B)70” C)75* D)J80” EJ90* 
G>En un triángulo ABC (A = 90") . 
la mediana BM y el cateto AC 
forman un angula agudo "yg". 
Hallar Tga. 


A)J2TgC B)JTgC+CtgC C)2CtgC 
D)2TgB E)2(TgB+CtgC) 

(63) En un triángulo rectángulo 
ABC, recto en A, calcular el cateto 


“b”, si se cumple: 


SenBSenCigB=25 
a 


LUIS RUBLVYOS TORRES ES 


AJ16  B)J9 C)J6 D)J4 E)2 
(63) En un triángulo rectángulo 
ABC, recto en A, de superficie 0,5 
m?, calcular: E, E 
TgB TgC 
A)1 B)2 C)J3 D)J4 
(0) En la figura, calcular 


Ctga -Cscó 


EJ5 


Rk+1 


Al/4 B)2/5 C)4/83 D)3/4 E)J5/3 
(Hallar el perímetro de un 
triángulo isósceles en función del 
lado desigual (b) y su ángulo igual 
(6). eE 


A)bSen(0+1) B)2b(Csc8 + 1) 
C)b(Sec9 +1) D)2b(Sen0 + 1) 
E)2bCos0 


(43 Los lados de un triángulo 
rectángulo están en progresión 
aritmética. El coseno del mayor 
ángulo agudo de ese triángulo es: 
A)3/2 B)J3/4 C)J1/2 D)3/5 E)J4/5 
(Hallar el área de la región 


sombreada donde "9"está 
expresado en radianes y ABCD es 
un paralelogramo; FAB y ECD son 
sectores circulares. 


BE c 


N 


2L 
AJL*(Sen9-0) B)JL *(Cos0- 0) 
C)JL*(Sen9+ 0) DJL*(Cos0 +0) 
E)I*(2Sen8 - 0) 
(3 En un triángulo rectángulo, la 
suma de sus lados mayores es 27 


cm y la diferencia de sus lados 
menores es 3 em. Calcular la suma 


[15232 2%) KzZOYES TRIGONXOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS 


de las tangentes de los ángulos 
agudos, 

A) 12/25 B) 25/12 
D) 63/25 E) 50/19 
(Si: AL=a; PL=b, hallar 


2Sen?9-—1 


C) 50/13 


B O e A 
a ba a+b a-b 
ETA a O DF DA 


(O En la figura mostrada, se tiene 
AB = a; BC = 7a; AP +0C = 8a, 
calcular el menor valor que puede 
tomar Tg a. 


P . 
N_< 
A-“—B C 


A)1/4 B)1/3 C)1/5 D)1/7 E)1/9 
(De la figura, calcular “x”, si: 


A)108 B)64 C)48 D)106 E)181 


(G3)En un triángulo rectángulo, la 
suma de las tangentes de sus 
ángulos agudos es 25/12. Calcular 
dichos ángulos. 

A)J30",60” B)45"; 45” C)16"374* 
D)37, 53” EJI5"; 76* 

(9) Del gráfico, determinar: Ctg0 
si: ABCO es un cuadrado y HAE es 
un sector circular. 
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AJI1  B)2 


C)J3 
€0 De la figura, determinar Ty O, si: 


Dj4  E)J5 


A B 
AJ4/15 B)8/15 C)2/16 D)1/15 E)1 


TERCERA PRÁCTICA: DIRIGIDA 


GDHalle 1; 


A)mSenf + nSena 
B)mCosa +nCosf 
C)mSena+nTga 
D)mTga+nSenf 
E)mSeca +nCscf 


(63) Del gráfico mostrado ,calcular 
tg0. 


3/3 
2 DIF E) 


343 


YE 43 138 
Ay BIG CIS DD) 5 


(63) Del gráfico mostrado, calcular 


A e 3 
tg0, si se tiene que: t80=5 


Á M € 
AJ1 B)J3/2 C)1/3 D)3/5 E)J2/5 
(G9Del gráfico mostrado, calcular 


tg0 ; ABCD es un cuadrado. 
Bu nac 


AC dp 
A)1/3 B)1/2 C)1/5 D)1/6 E)1/4 
(63)Del gráfico, halle “een función 
de “a” y "”g" t 


a 


K—Zx—= 
AJaTg0 B)JaCtg0 C)aSenoTgO 


D)JaCos0 EJaTg?*0 
(49) Del gráfico , determine “x” 


A 
A)Ja(Sena + Senf)” 
Bja(Tga +Tgf4)” 
C)a(Ciga + Ctgp)” 
D)a(Sena - Sen f p 
E) a(Cosa + Cosf)* 


(G9Del gráfico ¿halle “ x”. 


Ajn(Sen9+Cos0) Bjn(Tg0+ Cos0) 
C)In(Tg0+Tg20) D)n(Cec20+C1g20) 
EJn(Sec209 +Tg28) 


63) Del gráfico, calcular; 
Sena + Cosf 
Cosf - Sena 


A D B 
A)l B)2 C)J3 DJ4 E)J5 
G(%Halle ““x”: 

m 
A)mSecaTga B)mCscaCosa 


C)0,5mSecaSena DJO,5mCsCaTga 
E)0,5mSenaCosa 
GO0)En la figura mostrada, calcule 


Cosó. 8 

343 

6 2. 443 343 ,,4 ,,v3 
AE 


(3) Hallar el área de la región 
sombreada: ñ B 


A)22Sena B)l5Sena C)30Sena 
D)44Sena E)50Sena C 
(2 Halle “x”: 


LUIS RUBIÑOS TORRKES 


A)Tg0(Cscó + 1) B)Ctg0(Cscó +1) 
C)C Tg0(Secó +1) D)Ctg0(Secd +1) 
E)Ctg0(Secó - 1) 

(3) Siendo  ABCD un cuadrado, 
calcular el valor de: 


E=1+(2Tga+1) 
B Cc 
A D E 
AJ2  B)3 C)4 D)J5 EJ6 


S 
(3 En el gráfico, calcule S, 


siendo S, y S, las áreas de las 
regiones sombreadas. 


AJ2 BJ3 C)J6 DJ  EJ8l 
3 


(5 Del gráfico mostrado, hallar 
AB en términos en “R” y "gr. 


AJR(1+T80) 
C)R(1+C0580) 
EJR(1+Csc0) 


(£9)Del gráfico, calcular: 
2Sena Cosa 


3 


B)R(1+Ctg0) 
D)R(1+Sen9)  - 


AJ1/5 B)1/3 C)J2/5 D)2/13 EJS/5 


(O En el gráfico mostrado: 


MNPQ es un cuadrado de lado 


“a”. Halle 4 en términos de “g" 


A) a(1+Seng+Cos0) Bja(1+Tg0+C1g0) 
C)a(1+Sec0+ Csc0) D)a(Secó+Tg0) 


E)a(1+Sen9+Tg0) 


(G3)Siendo “O” centro de la 
semicircunferencia y *B” un punto 
de tangencia, hallar x en términos 
de "gr y “R”. 


B 
A E 
A o 
AJRSen9 B)2Sen(0 - 45") 


c) 2RC00( 45" -2) Dize s5-5) 


E)2RCos(45”- 0) 

(En la figura mostrada 
AD=6yDC=3 
Calcular: Cos20 + Sec20 


A)12/5 B)153/6 
D)13/12 E)15/7 


€0) Del gráfico, calcular Tg4 


(A y B son puntos de tangencia) 


C)J5/7 


ná do o y) Y pá 


RETO : 


Acomode las piezas de modo de 
formar una cruz. Las piezas pueden 
rotarse 


4 
. 
+ 
' 
' 
' 


RETO : 
Debe Ud. encontrar las edades de 9 
hermanos, sabiendo que: 


* Hay trillizos y dos pares de 
gemelos. 


* Todas las edades son números 
primos. 


* Con las edades podemos formar 
un cuadrado mágico de orden 3. 


* La suma de todas las edades es 
igual a 153. 


¿Con sólo esos datos, será capaz? 


EL ACERTIJO DE LOS 
PUEBLOS EX LA 
PENSIÓN 


Los Durán alquilaron departamentos en una 
ciudad balnearia. Habían seis habitaciones 
en el mismo piso, todas comunicadas entre 
sí, como lo indica el diagrama. 


+ —+ 
4 5 6 


Las habitaciones tenían los números 1, 2,3, 
4, 5 y 6, y todas daban al mar. 

Pero surgió una pequeña dificultad. El señor 
Durán insistió en pasar el piano a la 
habitación de la biblioteca, y viceversa. Se 
trataba de un acto previsor, pues los Durán 
no amaban la música pero querfan impedir 
que cualquier otro tocara el instrumento. 
Ahora bien, las habitaciones eran muy 
pequeñas y los muebles eran muy grandes, 
así que no podía haber dos muebles en 
ninguna habitación al mismo tiempo. ¿Cómo 
se realizaría el cambio con el menor trabajo 
posible? Supongamos, por ejemplo, que 
primero movemos el ropero a la N? 2; luego 
podemos trasladar la biblioteca a la N* 5 y 
el piano a la N 6, y así sucesivamente. 

Es un acertijo fascinante, pero la dueña de 
la pensión tenía buenas razones para no 
apreciarlo. Trate de resolver esta dificultad 
con la menor cantidad posible de 
movimientos, usando fichas de papel. 


RESOLUCIÓN + 


+ + 
4 5 6 


El método más breve consiste en desplazar 
los muebles en este orden: piano, biblioteca, 
ropero, piano, armario, cómoda, piano. 
ropero, biblioteca, armario, ropero, piano, 
cómoda, ropero, armario, biblioteca, plano. 
Se necesita, pues, de diecisiete 
movimientos. La propietaria luego podía 
mover cómoda, ropero y armario. Al señor 
Durán no le importaba que el ropero y la 
cómoda cambiaran de habitación, mientras 
tuviera el piano a buen recaudo. 


EL ACERTIJO DE LA 
PARED 


Había un pequeño lago en torno cual cuatro 
humildes hombres pobres construyeron sus 
cabañas. Luego cuatro hombres ricos 
construyeron sus mansiones, como se 
muestra en la ilustración, y deseaban 
quedarse con el lago, de modo que pidieron 
a un constructor que edificara un cerco de 
cemento y ladrillo, lo más corto posible, que 
excluyera a las cabañas pero que les 
brindara libre acceso al lago solamente a 
ellos. ¿Cómo se construyó el cerco? Hay dos 
soluciones posibles, pero sólo una es la más 
corta. 


RESOLUCIÓN + 


La solución tradicional es la que mostramos 
en la figura 1, en la que la pared curva 
impide que las cabañas tengan acceso al 
lago. Pero al buscar la pared «más corta 
posible» la mayoría de los lectores de hoy, 
recordando que la distancia más corta entre 
dos puntos es una línea recta, adoptarán el 
método indicado en la figura 2. 

Por cierto que es una mejora, aunque la 
respuesta correcta es la que se indica en la 
figura 3. Una medición de las líneas 
demostrará que hay un considerablea 
ahorro de longitud. 


EL ACERTIJO DEL TONEL CON AGUA 
Un hombre compró un lote de vino en 
toneles, pero uno de ellos contenía agua. 
Éstos se muestran en la ilustración, en la que 
se indica la cantidad de galones que 
contenía cada tonel. Vendió una parte del 
vino a un hombre y el doble de esa cantidad 
aotro, pero se quedó con el agua. El acertijo 
consiste en señalar qué tonel contiene agua. 
«Puede usted decir cuál es? . Desde luego, el 
hombre vendió toneles tal como los había 
comprado, sin manipular los contenidos. 


LA 


ENCICLOPEDIA 2012 
RESOLUCIÓN 1 


Si el comprador adquirió el doble de vino 
que el otro, el total vendido debe ser divisible 
por 3. Se sabe que si una cantidad es divisible 
por 3, también debe serlo la suma de. sus 
dígitos. Ahora bien, la suma de los dígitos de 
cada uno de los toneles es, respectivamente, 
6:4,1:2; 7 y 9. La sumalotal de estos es 29, 
que al ser dividido por 3 arroja un resto de 
2. Luego, la suma de los dígitos del tonel de 
agua debe ser 2 o un número múltiplo de 3 
más 2, y el único tonel que cumple esto es 
el de 20 galones, El comerciante se quedó 
con el tonel de 20 galones, vendió a un 
hombre 33 galones (los toneles de 15 y 18 
galones) y al otro 66 galones (los toneles de 
16, 19 y 31 galones). 
EL ACERTIJO DEL CAMARERO 
TRAMPOSO 
En el restaurante de José, un cliente se 


sobresaltó al encontrar una mosca en su 
café. 


Pidió al camarero que 
le trajese una taza 
nueva. Tras tomar un 
sorbo, el cliente golpeó 
la mesa y gritó:iEsta es 
la misma taza de café 
que tenía antes! ¿Cómo 
lo supo” 
RESOLUCIÓN : 


El cliente había puesto azúcar en el café 
antes de hallar la mosca. Cuando más tarde 
probó un café dulce, supo que el camarero 
le había traído de nuevo el mismo café. 

EL ACERTIJO DE LOS DISCOS 
NUMERADOS 


En el gráfico se ve que 
hay diez discos en el 
anillo, numerados del 
0al9. 

El acertijo consiste en dividirlos en tres grupos sin 
sacar ninguno del anillo, para que el número que 
formen los dígitos del primer grupo, multiplicado por 
el número que formen los del segundo grupo. resulte 
el número formado por el tercer grupo. Por ejemplo, 
Nevando el 6 y el 3 allado del 4, podemos dividir luego 
en 3 grupos: 28-907- 15463. Pero. lamentablemente, 
cuando multipticamos los dos primeros números no 
dan como resultado el tercero (238x907 + 15463). 
¿Puede usted separarios correctamente? Desde luego. 
puede tener tantos discos como desee en cualquier 
grupo. El acertijo exige cierto ingenio, a menos que 
dé con la respuesta por casualidad. 


RESOLUCIÓN : 


La solución que da la menor suma posible de 
dígitos en los productos es 
23x174=58x69=4002, v la solución que da la 
mayor suma posible de dígitos es 
9x654=18x327=5886. En el primer caso, los 
dígitos suman 6 y en el segundo 27. No hay 
modo de obtener la solución, salvo mediante 
el ensayo y error. 


AYGULOS VERTICALES 


INTRODUCCION : 

En el presente capítulo veremos problemas donde 
es necesario graficar el enunciado de un texto en 
forma precisa. Para ello es necesario tener presente 
los siguientes conceptos u observaciones analizando 


las distintas posibilidades que se nos pueden 
presentar. 


LÍNEA VISUAL : 


Es la línea recta que une el ojo de un observador 
(generalmente una persona) con un objeto que se 
observa. 


LÍNEA HORIZONTAL : 


Es la línea recta paralela a la superficie horizontal 
referencial que pasa por el ojo del observador. 


y 
S 
SS 
S 


Ñ 
S 
$ 


Observador 


Sn ta 


ISS OSOS 


ÁNGULOS VERTICALES 


Son aquellos ángulos obtenidos en un plano vertical 
formados por las lineas de mira (o visual) y la línea 
horizontal que parten de la vista del observador . Los 
ángulos verticales pueden ser : 


ÁNGULOS DE ELEVACIÓN 


Es el ángulo formado por linea horizontal y la línea de 
mira cuando el objetivo se encuentra por encima de la 
línea horizontal. 


S 
S 
S 
S 
Ñ 
Ñ 
Ñ 
Ñ 
S 
SN 


er 
¡neo.-- 


. 


ÚU ..” 
Observador acá Linea horizontal. 


a: Ángulo de elevación 


ÁNGULOS DE DEPRESIÓN 


Es aquel ángulo formado por la línea horizontal y la 
línea de mira cuando el objeto se encuentra por debajo 
de la línea horizontal . 
5 : ángulo de depresión 
e Roa 
“Y E ..>. 


e 


f:ángulo de depresión 


NOTAS : 


Al ángulo formado por dos líneas de mira se denomina 
ángulo de observación o de visibilidad. 


9: ángulo de observación 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO [33 


* Los problemas en este capítulo, 
son básicamente para dibujar 
correctamente el enunciado, 
reconociendo los ángulos de 
elevación y depresión para su 
chrrecto trazo. 


EJEMPLO 1: 


Un niño de estatura h observa lo 
alto de un poste con un ángulo de 
elevación a. 


EJEMPLO 2: 

Desde un punto en tierra se divisa 
lo alto de un edificio con un ángulo 
de elevación $. 


EJEMPLO 3: 


Desde lo alto de una torre se divisa 
un objeto en el suelo con un ángulo 
de depresión a. 


EJEMPLO 4: 


Un niño de estatura h divisa una 
hormiga en el suelo con un ángulo 


de depresión 6. 


EJEMPLO 5: 


Desde lo alto de un poste se ve lo 
alto de un edifico con un ángulo de 


elevación a y desde lo alto del 
edificio se ve la base del poste con 
un ángulo de depresión p.. 


EJEMPLO 6 : 


Un niño observa los ojos y pies de 
su padre, con ángulos de elevación 
y depresión a y Pp, 
respectivamente 


NOTA: 


Los gráficos en realidad, deben ser 
referenciales y lo más concretos 
posibles. 


ÁNGULOS 
HORIZONTALES 


En la superficie de la tierra es 
frecuente definir las direcciones por 
las que marca la aguja magnética 
en el compás náutico o brújula . 
Dichas direcciones llamados 
rumbos del compás, se obtienen 
dividiendo en ocho partes cada uno 
de los cuadrantes comprendidos 
entre los cuatros puntos cardinales: 
Norte(N), Sur(S), Este(E) y 
Oeste(O) . 


Estos cuatro rumbos y los 
correspondientes a las bisectríces 
de los cuadrantes: Norte- Este, Sur- 
Este , Sur-Oeste y Nor-Oeste, 
constituyen los rumbos principales 
se consideran otro cuatros a las que 
llamaremos cuartas de compás . En 
total la Rosa Náutica tiene 32 
cuartas. 


EJERCICIO 1: 


Una persona de 2 metros de 
estatura observa la parte más alta 
de una torre con un ángulo de 
elevación de 30? ¿A que distancia 
se encuentran de la base de la torre 
, Si esta mide 82m.?. 


RESOLUCIÓN : 


a 80 Vim 


* La distancia pedida es 80/3m 


EJERCICIO 2: 

Desde la parte mas alta de una torre 
de 60m. de longitud se observa a 
una hormiga con un ángulo de 
depresión de 37”. ¿A que distancia 
de la base de la torre se encuentra 
la hormiga. 


RESOLUCIÓN : 


3(20m)=60m 


x= $(20m) 
* La distancia pedida es: “SOm>” 


A 


TEMAS RESES 


PROBLEMA 1 : 

+ 

Desde un punto en tierra, se divisa 
de lo alto de un edificio con un 
ángulo de elevación "a". Si la 
altura del edificio es "h", ¿A qué 
distancia del edificio se encuentra 
el punto de observación?. 
AJhsena  B)hcosa C)jhtan a 
D)jhcota  Ejhseca 
RESOLUCIÓN : 

* Del gráfico, en el triángulo 
rectángulo formado : 


dl 
=oota > x=hcota 
(estamos calculando lados) 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2: 


Desde un punto ubicado desde 
una distancia de 20m de una torre, 
se divisa una parte más alta que un 
ángulo de elevación "a". Calcular 
la altura de la torre, si: 


3 
t == 
ana 3 
AJl0m B)20 C)30 D)40 EJ50 


RESOLUCIÓN : 
* Graficamos el enunciado : 


RPTA : “C” 


PROBLEMA 3 : 


Desde un punto en tierra ubicado 
a4m de un poste ,se divisa su parte 
alta con un ángulo de elevación de 
37”. ¿Cuál es la altura del poste?. 


43m Bj4 C)J3 D)J6 EJ9 


* Como el triángulo rectángulo 
formado es notable (37" y 53%), 
además : PB=4m 
* Piden : AB=x > x= 3m 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 4 : 
Un niño de 1,5m de estatura divisa 
una piedra en el suelo con un 
ángulo de depresión de 37”. ¿a qué 
distancia del niño se encuentra la 
piedra?. 
A)im B)J2  C)J3 D)2,5 EJ4 
RESOLUCIÓN : 


* Como se forma un triángulo 
rectángulo notable, decimos : 
1,5=3a>a=0,65 

(proporción ya conocida) 
x = da = 4(0,5) > x = 2m 

RPTA : “B” 

PROBLEMA 35: 
Desde lo alto de un poste se divisa 
un objetivo en el suelo con un 
ángulo de depresión" a” (cota=4). 
Si el objeto se halla a 20m del 
poste, ¿Qué altura tiene el poste? . 
A)2m BJ3 C)J4 D)J5 EJI0 
RESOLUCIÓN : 


HA 
20 


En el triángulo rectángulo formado: 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 6: 
Desde un punto en tierra se divisa 
lo alto de un edificio con un ángulo 
de elevación "a". Nos acercamos 
una distancia igual al doble de la 
altura del edificio y el ángulo de 
elevación es ahora " $”. Calcular : 


L=cota -cotfí 
RESOLUCIÓN : 
Del gráfico : 


2h +m 
h 


cota = 


m 
==> 
cotf h 


h h 
>1-F3L=2 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 7: 


Desde lo alto de un faro, se 
observa un mismo lado, dos barcos 
anclados, con un ángulo de 
depresión de 53” y 37”. Si los 
barcos están separados una 
distancia de 14m, ¿Cuál es la altura 
del faro ?. 

A)l6m B)J12 C)24 D)J32 EJ8 
RESOLUCIÓN : 


* Del gráfico: Los barcos en “A” y 


DAPBA E = cotb3" 


> BA = heot53” 


II) APEC ; E = cot37 


> BC = heot37” 
* Luego, decimos : 
hcot37 - heotb3 = 14 


>2h(cot37-cot63)=14> n(5-5)=x4 


Sh =14> h=24 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 8 : 
Desde lo alto y bajo de un muro se 
observa lo alto de un poste con 
ángulos de elevación de 37” y 45", 
respectivamente. Si la distancia 
entre muro y poste es 8m , halle la 
suma de sus alturas. 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : 


Dt. BDC: BD = 8 

>DC=y=8 
ID AH =BD =8 
HI). .AHC:AH =8=>HC=6 

> HD =2 

IV) BA=HD>x=2 

> x + y = 10m 

RPTA : “C” 

PROBLEMA 9 : 
Desde lo alto de un acantilado se 
divisa dos objetos en el suelo con 
ángulos de depresión "a" y "f" 
(a> B). Si la distancia entre dicho 
objetos es "d", ¿Cuál es la altura del 
acantilado? 


AjdícotB-cota) B) e 


tana+tanf 


d 
cota +c0t f 
d d 


DE E 
tana-tanf — cotf-cota 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : 


hcota d 


hcotf 
D PBA : BA=hcota 
PBC : BC=hcotf 
ID heotf — heota = d 
h(cot fB - cota) =d 
PL. TE 
cot fB - cota 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 10 : 
Desde lo alto de una torre se 
divisan dos puntos en tierra "A" y 
"B”, con ángulo de depresión "a" 
y "90” -a" respectivamente. Si: "A” 
equidista de la torre y de "B", 
calcular "cota". 
Ja 


AJI  B)2 o DJ2 E)/f3 


RESOLUCIÓN : 
* Graficando : 
DAH=AB=myPBE=h 


>h= 


ID ¡.PBH : tana==" ans 77) 


tana = 2 JO 
Hom 


> tana = J/2 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 11 : 
Una cometa se queda atascada en 


> tanta =2 


La F 1 


EDIA 201: 


la rama más alta de un árbol. Si la 
cuerda de la cometa mide 12m y 
forma un ángulo de 22* con el 
suelo, estimar la altura del árbol 
encontrando la distancia que hay 
entre la cometa y el suelo. 

(sen22" = 0,374). 

A) 2,792m B) 3,928 C) 4,488 
D)5 E) 5,202 


RESOLUCIÓN : 


* Graficanco , tenemos por 
condición al problema. 


* Sea hi la altura a la cual se 
encuentra la cometa, a partir de la 
figura vernos que : 


so =sen22" >h=12sen22" 


> h=12(0,374) =4,488 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 12 : 


Desde un faro observan dos 
barcos A y B en las direcciones SO 
y 15” al Este del Sur 
respectivamente, al mismo tiempo 
B se observa desde A en la 
dirección E22* $. Si la distancia del 
barco A al faro és de 0,5m. Hállese 
la distancia entre los barcos. 

243 7ÍS 
5 m BS 


RESOLUCIÓN : 


* De acuerdo al enunciado del 
problema tenemos : 


5/3 
16 


A) CJ8/7 DJ15 E) 


* En el triángulo del gráfico 
mostrado : mx. B=53" 
Por ley de senos , tenemos : 


*__ 0,5km E 0 0,5km 
sen60”  senf sen60” sens3S” 
y3 0,5 
>*- a = 5/3 
A 16 
5 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 13 : 


Un avión que vuela de Norte a Sur 
está descendiendo con un ángulo 
de depresión "a "Cuando este está 
a 4500 metros de altura, se 
encuentra sobre un puerto. Desde 
dicho instante recorre 1950 metros, 
para enseguida volar 
horizontalmente. ¿Qué distancia 
debe recorrer en éste último tramo 
para llegar a observar al puerto con 


un ángulo de depresión igual a 37”. 
Se sabe que Tga= 5/12 
A)3200m B)3400m C)3600 
D)3800m E)4000m 


RESOLUCIÓN : 


, 
0 
1] 
, 
(4500-1050 sena ) 


DEE 


* En el tx sombreado : 
x + 1950 cosa 


4600 - 195Bsena 247, 
13, 
5 5 
* - ta=— 
Datos: tga 12 
12 
* Luego : 19 
x+1980x 72 4 
5 3 
4500 - 1950 x — 
“13 
x+150 x 12 _4 
4500 -150x5 3 
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x+1800 _ 4 > x= 3200 
3750 3 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 11 : 


Un caminante hace el siguiente 
recorrido : Parte de su casa 
caminando 30m. con rumbo N 30? 
E. Luego, 10m. hacia el Este; 
después 15/2m. al sudeste; 
enseguida 20m. al oeste y 
finalmente hacia el Sur hasta un 
punto que se encuentra al Este de 
su casa «A qué distancia se 
encuentra del punto de partida?. 

A)J30m B)25 C)20 D)15 E)10 


RESOLUCIÓN : 


vemos que : =15+5=20 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 15 : 
Una persona observa la parte más 
alta de un faro , con elevación g. 
Si camina “d” metros hacia el faro, 
observaría al punto anterior con la 
elevación 24 y a otro punto que 
está “x” metros más abajo que el 
primero con elevación g. Hallar x. 


A) dTg0  B)dCos0 C) dSenó 
d 

D) ;Cscg E) dCtg 29 

_ RESOLUCIÓN : 


* Se traza BE y se forma el 
paralelogramo BDFE(pues AF//BD), 


[es AVGULOS VERTICALES 


por ángulo correspondientes). 
Luego : EB = x 
EB 
ABE : 2=T80 > x = dTg0 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 16 : 
Dos embarcaciones salen de 
puerto al medio día y siguen las 
direcciones SE y S60*E. Determinar 
la relación que guardan sus 
velocidades, si en todo instante, 
uno se halla al Norte del otro . 

y6 y6 y6 y6 

MA Y q pa 
A) 4 B) 5 A 3 ) 6 
RESOLUCIÓN : 


Las embarcaciones son A y B, que 
partendeRP > 
N 


* Velocidades : 


A 
V, =epxt=PAxt]V, PA 
* PB=2a 
PA =(a43)/2 =ay6 
Va_ 2a _y6 
VA ad6 3 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 17 : 


“Desde el extremo superior de una 
torre de 24m de altura se observan 
los puntos “4” y “B” con ángulos 
de depresión de 37% y 53* 
respectivamente, si los puntos Á y 
B se encuentran alineados con la 
torre. Determinar la distancia entre 
dichos puntos . 

A)l4m B)J18 C)32 
RESOLUCIÓN : 


* Graficamos el enunciado 


D)6 E)16 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


EE 


36=18 B A 
* Nos piden “x” 
] 24 3 
¿.DCA : 37 = =- 

dd To 

8 
A 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 18 : 


Una persona de 1,75m de altura 
observa la parte superior de una 
torre con un ángulo de elevación 
de 37”. Después de avanzar ¿m en 
dirección a la torre, desde el 
extremo superior de la persona 
con un ángulo de depresión de 453”. 
Calcular la altura de la torre. 
A)16m B)15./2  C)15,75 
D)16,75 E)17 
RESOLUCIÓN : 

* Graficamos el enunciado. 


BARA 2 
* Nos piden “H” 
, q ES 
E AEF: Tan 37 = 5 5 4 


4H - 4h = 3H - 3h + 15 

H=15+h, pero: h= 1,75 

>HA=15+1,75 => H =16,75 
RPTA : “D” 


ANA) 0 ROICION e 


(6) Una persona de 2m de estatura 
divisa lo alto de un poste con un 


ángulo de elevación de 45”. Si la 
altura del poste es de 20m. ¿A qué 
distancia de él se halla la persona?. 


RETA. Socuovivisncociónacerinenacinncsins iii 


(G3 Desde lo alto de un edificio de 
8 pisos, se ve un punto en tierra 
con un ángulo de depresión de 45”. 
¿Cuánto mide cada piso del 
edificio?, si el punto observado se 
halla a 24m del mismo. 


RPTA.Soccccoseononnarsnoranccorioranasoonecaacenos 


(Desde lo alto de un árbol se ve 
un pajarito en tierra con un ángulo 


1 
de depresión “ar (etga=3). ¿A 
qué distancia de la base del árbol 


se halla el pajarito; si el árbol mide 
29m? 


GBUna colina está inclinada un 


ángulo "g "respecto a la horizontal. 
A una distancia d del inicio de la 
colina y sobre ella se encuentra un 
objeto. ¿A qué altura se encuentra 
éste respecto a la horizontal? 


RPTA.toccocmomisicnrocirosarosiecnos annrensesa 


((>)Desde la parte más alta de un 
edificio situado a una distancia d 
de una torre se le ve la parte más 
alta con un ángulo de elevación a 
y la más baja con un ángulo de 
depresión f£. Calcule la altura de 
la torre. 


(¿9Un niño de 1,5m de estatura; 
está ubicado a 6m de una torre y 
observa su parte más alta con un 
ángulo de elevación de 53%. ¿Cuál 
es la altura de la torre? 


RPTA otoanncconcornoraonisonrencoracccannesanennnos 


02 Desde un punto en tierra se 
divisa una antena que se halla 
sobre una casa bajo un ángulo de 
60". La parte superior de la casa de 
elevación de 30". Si la antena mide 
8m, ¿cuál es la altura de la casa? 


(63) Desde un punto ubicado á¿ 
24m de una torre, se divisa su parte 
más alta con un ángulo dé 
elevación de 537. ¿Cuál es la altura 
de la torre? 


(Una persona de 2m de estatura, 
ubicada a 32m de una torre de 
34m de altura; divisa la parte más 
alta con un ángulo de elevación 
de: 


RPTA..coomorocoso ersarcrcnocarncarnss oonesrescnros 


(GO Desde lo alto de un edificio de 
altura h se divisa una piedra en el 
suelo con un ángulo de depresión 
BA. ¿A qué distancia de la base del 
edificio, se halla la piedra? 


(Desde un punto de tierra 
ubicado a JOm de una torre, se 
observa la parte más alta con un 
ángulo de elevación «a. Calcule la 
altura de la torre; si : fg a =2/5. 
AJ2m B)J3  C)4 DJ1 EJ 
(3Un niño de 1,5m de estatura 
divisa una piedra en el suelo con 
un ángulo de depresión de 37”. ¿A 
qué distancia del niño se 
encuentra la piedra? 

A)Jlm BJ3 C)J5 D)J4 EJ2 
(3) Desde un punto en Tierra se 
divisa lo alto de una torre con un 
ángulo de elevación q. Si el 
observador se acerca 20m el 
ángulo de elevación sería f£f. 
Calcule la altura de la torre, si 
además se sabe que : 

ctga - ctgaf = 0,25 


(2 Desde lo alto de un faro se 
oberva a un mismo lado, dos 
barcos con ángulos de depresión 
ay Pla < B).Si la altura del faro es 
de 13m, calcule la distancia de 
separación de los barcos, si : 
ctga -—ctg B =0,8 


RPTA.inomoscromersanccsnocccnorararersencersness 


(3Desde un punto en tierra se 
observa lo alto del tercer piso con 
un ángulo de elevación a y la parte 
baja del quinto piso con un ángulo 
de elevación f, calcule tg P/tg a. 

RPTA..2..o...o ALO 


(fA) Desde la parte superior de un 
muro de 2 m, se observa la base 
de un árbol con un ángulo de 
depresión de 30? y con un ángulo 
de elevación de 60” la parte 
superior, calcule la altura del árbol. 


ArPEAUA rr rro rcrroV Vo 


O Francisco observa la parte 
superior de un muro con un ángulo 
de elevación GQ , cuando la 
distancia que los separa se ha 
reducido a la tercera parte, el 
ángulo de elevación se ha 
duplicado, ¿cuál es el valor del 
ángulo 9? 


(3) A 10 m de un poste el ángulo 
de elevación para lo alto de la 
misma es a (ctga = 0,8). Si 
retrocedemos 6 m el ángulo de 
elevación es 6. Calcule: tg 6. 


(19) A 20 m de una torre se observa 
su parte más alta con un ángulo de 
elevación a y si nos alejamos 10 m 
el ángulo de elevación es el 
complemento de a. 

Calcule fga 


. 
RPTA.Socosoronescsrianirinncconscaness esanoccsocos 


€E9) Calcule la altura de un árbol. | 
Si el ángulo de elevación de su 
parte más alta aumenta de 37? 
hasta 45%, cuando el observador 
avanza 3 m hacia el árbol. 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


(1) Desde un punto en el terreno 


se observa la parte alta de un árbol 
con un ángulo de elevación de 
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30”, si nos acercamos 40m hacia 
él, notaremos que el nuevo ángulo 
de elevación es el complemento 
del anterior . Hallar la altura de 
dicho árbol . 

A) 20m  B)20V3m 
D) 10m E) 10 3m 


(E) Desde la parte superior de una 
torre se observan dos piedras en 
el suelo con ángulos de depresión 
de 37” y 53” respectivamente: si 
la altura de la torre es de 12m y las 
piedras está en línea recta y a un 
mismo lado de la base de la torre. 
Calcular la distancia entre las 
piedras. 

A)Jl6m B)J15 C)12 D)J9 E)7 
(43 Un árbol proyecta una sombra 
que es uno menos que su altura. 
Si el ángulo de depresión es 53”. 
Calcule la proyección de la 
sombra. 

AJ3u B)J5u C)J3u D)J4u E)2 y 
(GBADesde la parte superior de un 
campanario los ángulos de 
depresión de la parte más alta y 
baja de un poste de 8m de altura 
son 30” y 45” respectivamente. 
¿Cuál es la altura del campanario?. 
AJ2(3/3) — BJ4(3-/3)m C)4(3 +3 Jm 
D)2(3—J3 Jm EJ4(3+J2)m 


C) 40m 


(63)Una hormiga observa la copa 
de un árbol con un ángulo de 
elevación de 37”, luego se acerca 
7m y observa el mismo punto con 
un ángulo de elevación de 53", 
calcular la altura del árbol. 

A)I0Om B)12 C)14 D)J16 E)20 
(¿6)Un enano tiene una estatura 
menor en un centímetro que su 
sombra, una hormiga situada en 
el extremo de su sombra.Mira la 
cabeza de ese enano ,con un 
ángulo de elevación tal que su 
seno vale 119/169. Calcular dicha 
estatura en metros . 

A)1.14m B)1,16m  C)1,18m 
D)1,19 E)1,20m 

(G>En la frontera limítrofe con el 
Ecuador (de superficie horizontal) 


Lis AWNGULOS VERTICALES 


está izada una bandera peruana en 
la parte superior de un muro de 
4,5m de altura. Al otro lado de la 
línea divisoria se encuentra un 
soldado el cual se observa la parte 
alta del muro y el asta de la 
bandera con ángulo de elevación 
a y 2a respectivamente.Hallar la 
distancia del soldado al pie del 
muro sabiendo que el asta de la 
bandera mide 7,5m . 

A)J9m B)7 C)10 D)12 EJ6 
G3HEl ángulo de elevación a la 
parte superior de un'muro es 
68*11' sobre dicho muro se 
encuentra verticalmente el asta de 
una bandera de 7,2m de longitud 
la cual forma un ángulo de 2” 10* 
a la vista del observador. Calcular 
la altura del muro sabiendo que : 


Tg7021'=2,8 y Ctg68"11'= 0,4 

AJ40m BJ50 C)60 D)70 EJ80 
(6%YUna persona de 30m de 
estatura observa la parte superior 
e inferior sobre un pedestal con 
elevación angular de 60” y 37” 


respectivamente. Hallar la longitud 
del pedestal si la estatua mide . 


(204/3+15 Jm 
A) 15m B) 17m  C) 20m 
D) 27m E) 30m 


(o) Un farolero situado a 1200m 
sobre el nivel del mar observa un 
barco con un ángulo de depresión 
x. Seis minutos más tarde observa 
en la misma dirección al barco 
ahora con un ángulo de depresión 
4y”., Calcular la velocidad del 
barco en Km/h sabiendo que : 
Ctgx = 2,4142, Ctgy = 0,4142 
A)20Km/h B)22Km/h C)24Km/h 
D)25Km/h E)28 Km/h 
(5) La torre está al pie de una 
colina cuya inclinación respecto 
al plano horizontal es de 9”, desde 
un punto de la colina 12m arriba , 
la torre subtiene un ángulo de 54". 
¿Cuál es su altura ? 
A) 12(Sen9”+Co89") 
B) 12(Sen9” - Cos9 ) 


C) 8[ Sen9” + Cos9” 
D) 12 (Sen9” +2C059") 
E) 12(2Sen9"4+ Cos9) 


(3El camino hacia la cima de una 
colina está inclinada un ángulo a 
respecto a la horizontal. Si desde 
la cima de divisa un punto del 
plano horizontal que pasa por la 
base de la colina con un ángulo 
de depresión g, calcular la altura 
de la colina si dicho punto se 
encuentra a 180m de la base de la 
colina. Además : 


Ctga=2ACigo= - 
A) 100m  B) 120m C) 150m 


C) 200m E) 220m 


(3 Piero observa a un 
basquetbolista con un ángulo de 
elevación igual a “4x”. Retrocede 
luego una distancia igual a la 
estatura del basquetbolista 
observando éste ahora a Piero con 
un ángulo de depresión de “x”. 
Sabiendo que las estaturas de 
ambos están en la relación de 2 a 
1. Calcular “x”. 
A) 730”  B) 18” 
D)22"30” E) 26"30* 
A3Un alumno de 2m de estatura 
observa la parte más alta de una 
torre con un ángulo de elevación 
6. Luego se acerca I4m y observa 
nuevamente al mismo punto con 
un ángulo de elevación que es el 
complemento de G.Calcular la 
distancia que le falta recorrer para 
llegar a la torre si se cumple : 
Sec7(0 - 10%) - Csc3(4” -0)=0 
AJ6m B)18 C)24 D)J26 EJ30 
(3 Allison observa la parte 
superior de una torre con un 
ángulo de elevación 60", pero si se 
acerca hacia la torre una cierta 
distancia, el nuevo ángulo de 
elevación es “6” y finalmente si 
se acerca hacia la torre la misma 
distancia que la anterior al ángulo 
de elevación es 75”. 


Calcular Tg “6”. 


C) 18"30* 


24 
y B) 

2-42 1 
== ny 


D) Desde un punto situado sobre 
una colina se observa que el 
ángulo de elevación de su cima 
es de 45” después de caminar 
500m hacia el observador de 30? 
con la horizontal, el observador 
encuentra en el ángulo de 
elevación de la cima de 73”. ¿A qué 
altura está la cima respecto al 
primer punto de observación?. 

A) 250 B)500  C)250V3 
D) 500/3 E) 250 4/6 

(> La altura de una colina es de 
990m sobre el nivel del plano 
horizontal, desde un punto A de 
dicho plano de elevación angular 
de la cima de 60” un globo se 
eleva desde el punto A y asciende 
verticalmente con velocidad 
uniforme, luego de ¿min. la 
elevación angular de la cima para 
un observador que ésta en el globo 
es de 30". Hallar la velocidad del 


globo en Km/h. 
A) 6,6 B) 1,32 C) 7,92 
D) 6,8 E) 4,95 


(3) Desde tres puntos no 
alienados y ubicados sobre el 
plano horizontal, se observa de un 
mismo instante una paloma que 
se encuentra a 60m de altura, con 
ángulo de la elevación cuya suma 
de.senos es 0,47 y con visuales 
proporcionales a los números 3; 4 
y 5. Determine la suma de las 
cosecantes de estos tres ángulos 
de elevación. 

A) 47 B) 37 C) 27 D)20 E) 4,95 
(3) Desde las bases de dos 
edificios de altura h y H (H > b) 
se observa las partes superiores 
de los mismos con ángulos de 
elevación “a” y “g”. Luego desde 
el punto medio entre las bases se 
vuelve a observar las partes 
superiores de los edificios con un 
ángulo de elevación que son 


complementarios ,calcular el valor 
de: M = Ciga Cto 

AJll2 B)1/2 C)JI D)J2 EJ 
¿0 Desde un punto en tierra 
ubicado a 4m de un poste ,se divisa 
su parte alta con un ángulo de 
elevación de 37”. ¿Cuál es la altura 
del poste?. 


43m BJ C)J3B3 DJ6 EJ9 


CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA ' 
1)BI2)E B)013)€3)8(6)0734 18) ODA 10 
Moo 


RETO : 


Acomode las fichas de modo de 
formar una cruz. Las piezas pueden 
rotarse. 


* Acomode las fichas de modo de 


formar un cuadrado. Las piezas 
pueden rotarse. 


=|= 


Este es un ejemplo de problema de 
disección, donde hay que cortar 
una forma geométrica en la menor 
cantidad posible de piezas que 
pueden ser reacomodadas para 
formar una nueva forma. 


LUIS RUBIÑNOS 


TORRES 
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OBJETIVOS : 


» El objetivo principal del capítulo, es calcular las 
razones trigonométricas de cualquier ángulo, asícomo 
reconocer los ángulos en posición normal. 


» Adaptar la teoría a determinadas situaciones 
geométricas. 

* Reconocerlos signos de las razones trigonométricas, 
según la posición del ángulo. 

* Realizar operaciones con las razones trigonométrica 
de ángulos en posición normal. 

» Reconocer los ángulos cuadrantales. 


» Calcular los valores de las razones trigonométricas 
de ángulos cuadrantales y coterminales. 


* Reconocer propiedades para los ángulos 
cuadrantales y coterminales. 


ÁNGULO EN POSICIÓN 
NORMAL 


Un ángulo trigonométrico está en POSICIÓN NORMAL 
si su vértice esta en el origen de coordenadas y su lado 
inicial coincide con el lado positivo del eje X. Si el lado 
final esta en el segundo cuadrante, el ángulo se 
denomina ÁNGULO DEL SEGUNDO CUADRANTE y 
análogamente para los otros cuadrantes. Si el lado final 
coincide con un eje se dice que el ÁNGULO NO 
PERTENECE A NINGÚN CUADRANTE. 


EJEMPLOS : 


2) 


90? € a ningún cuadrante 
X 0 no esta en posición normal 


Aa CUADRANTAL 


Un ángulo en posición normal se llamará 
CUADRANTAL cuando su lado final coincide con un 
eje. En consecuencia no pertenece a ningún 
cuadrante. Los principales ángulos cuadrantes son: 0”, 
90", 180“, 270" y 360", que por “comodidad gráfica” 
se escribirán en los extremos de los ejes. 


907 


270" 
PROPIEDAD : 


Si g es un ángulo en posición normal positivo y menor 
que una vuelta entonces se cumple : 


Si0c”">o 90 <0O< 180 


Si0 € HT > 180 < 6 < 270% 
Si0Oe< IV > 270" < 0 < 360" 


EJEMPLO 1 : 

Si 0e HT, En que cuadrante esta 20/3? 
RESOLUCIÓN : 

*si 6 e ll 180" <8< 270" 


> 60<E < 90" > 1202 <180" 


” " 


3 
pertenece al “II Cuadrante” 


> Como esta entre 120” y 180”, entonces: 


EJEMPLO 2: 
Si aelI A que cuadrante 
pertenece ? . 
70 
RESOLUCIÓN : 
*Si acll >90 <a<180" 


>» 457 <5< 907 
> 115 <Z+70"<160 
Como a/2 + 70” está entre 115” y 


160”, entonces pertenece al “II 
Cuadrante” 


ÁNGULOS 
COTERMINALES 


Dos ángulos en posición normal se 


llama COTERMINALES o 
COFINALES si tienen el mismo lado 
final y mismo lado inicial. 
EJEMPLOS : 
1 Y 
B 
X 
(a 
GA B son coterminales 
2) Y 
(0) 
X 
8 OA no son 
coterminales 
3) 


Xx 
-240" y 30* 


no son colerminales 


-240" 


RAZONIMIENTO TRIGONOMETRICO 


O 


4) 


Xx 
410 
1 0 y 50" 


son coterminales 


PROPIEDADES : 


La diferencia de las medida de dos 
ángulos coterminales siempre nos 
dará como resultado un número 
entero positivo de vueltas. 


Sian f son coterminales tal que 

a> f entonces se cumple : 

EJEMPLOS : 

1) 750” y 30” coterminales porque 
750” - 30" = 720" (2 vueltas) 


2) 330" y - 30" coterminales porque 
330" - (-30") = 360" (1 vuelta) 


3) 7x y 3x coterminales porque 
7x-3x = 41 (2vueltas) 


4) 450" y - 90” coterminales porque 


450”-(-90*) =540" No tiene vueltas 
exactas). 


HAZONES TRIGONOMÉTRICAS 
DE ÁNGULOS EN POSICIÓN 


NORMAL 


Si 9 es un ángulo cualquiera en 
posición normal , sus razones 
trigonométricas se definen como 
sigue: Y 


Plx;y) 
(lo 
O XxX 
r= ez y 
x = abscisa 


y = ordenada 
r = radio vector 
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ai 
ordenada y 
radio vector 


r radio vector d 
> |Csc9 = — = ——_—= 
y ordenada 


abscisa 
radio vector 


Sen0 = 


radio vector 
abscisa 


y _ ordenada 
x abscisa 


r  abscisa 
> |Ctg0 = = = —_2==— 
5 y ordenada 
OBSERVACIONES : 


1) En verdad “r” es la longitud de 
radio vector OP , por cuestiones 
practicas vamos a denominara “r” 
como vector. 


2)Para recorDAR las definiciones 
anteriores, utilice el siguiente 
cambio: 

CATETO OPUESTO = ORDENADA 
CATETO ADYACENTE= ABSCISA 
RADIO VECTOR = HIPOTENUSA 


EJEMPLO 1: 
Y 


$? 
x 


Calcular 


lx; 12) 


RESOLUCIÓN : 

* Aplicamos la fórmula 

> Que es lo mismo ró= x* + y? 

ayi sy? 

*Reemplazando “y” por 127 “p” 

por 13 en la igualdad anterior. 
a+ 12% = 13 =>x?94+ 144 = 169 
>al=2b>x =15 


* Como “x” esta en el segundo 
cuadrante entonces tiene que ser 


negativo. 


>r=-5 
EJEMPLO 2: 
Calcular “y” Y 


RESOLUCIÓN : 

*Analogamente aplicamos 
xa4y=r? 

* Reemplazamos “x” por 8” “r” 

por 17 en la igualdad anterior. 

(-8P+ y? =17* > 64 + y?= 289 

> y?= 225> y =115 

* Como “y” esta en el tercer 


cuadrante entonces tiene que ser 
negativo: y =-15 


EJEMPLO 3: 


Calcular “r” Y 


(-2;8) 


Xx 


RESOLUCIÓN : 
*Analogamente aplicamos 


af etay? 


Gr? 


* Reemplazamos “x” por-2 y ”y” 
por 3 en lá igualdad anterior. 


ral(-2)+3* 
>r=V4F9=/13 


* NOTA: “r" essiempre POSITIVO 
por ser LONGITUD 


EJEMPLO 4: 
Calcular: "Seng" 
Y 
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RESOLUCIÓN : 


* Aplicamos el Ejemplo 42 y 
obtenemos y =- 24 


* Del gráfico obtenemos los valores 
de x =-7 Ar = 25 


* Nos piden Seng, aplicamos la 
definición 


EJEMPLO 5: 
Calcular: "Cosg" 


RESOLUCIÓN : 


*Aplicamos el 
obtenemos x=-3 


ejemplo +1 

* Del gráfico obtenemos los valores 

de y=4Ar=5 

* Nos piden Cosg, aplicamos la 

definición. 
Cos9= 


E 


A 
5 


EJEMPLO 6: 


Calcular: "Tano" . 


RESOLUCIÓN : 
* Aplicamos el ejemplo 42 y 
obtenemos y=- 3/5 


* Del gráfico obtenemos los valores 
dex=2A r=7 

* Nos piden Tan0, aplicamos la 
definición. 


Lisa 7TEN ANGULOS EN POSICION NORMAL 


SIGNOS DE LAS 
R.T. EN CADA 


CUADRANTE 


En los ejemplos anteriores algunas 
razones trigonométricas resultaron 
positivas y otras negativas. Esto 
dependerá del cuadrante en el que 
se ubique el ángulo considerado, 
en el cuadrg adjunto se aprecia un 
criterio para recordar los signos; 
entendiéndose que están indicadas 
las que son positivas y 
sobreentendiendoque las no 
mencionadas en .cáda cuadrante, 
son negativas. 5. 


PRIDIER CUADRANTE : 


En el primer cuadrante TODAS las 
R.T. son POSITIVAS, porque LA 
ABSCISA (x) , la ordenada (y), el 
radio vector (r) son positivos. 


SEGUNDO CUADRANTE : 


En el segundo cuadrante el SENO 

y la COSECANTE son positivas 
por la ordenada (y), el radio vector 
(r) son positivas.Las demás R.T. 
son negativas. 


TERCER CUADRANTE : 


En el tercer cuadrante la 
TANGENTE y COTANGENTE 
son positivas por la abscisa (x), la 
ordenada (y) son negativas. La 
demás R.T' son negativas. 


CUARTO CUADKANTE < 


En el cuarto cuadrante el 
COSENO y la SECANTE son 
positivas porque la abscisa (x) y 
el radio vector (r) positivos. Las 
demás R.T. son negativas. 


REGLA PRÁCTICA: 
Son positivos 


Sen “Csc |Todas 


0 


Tan “Cot | Cos ” Sec 


EJEMPLO 7: 


¿Qué signo tiene? 
E= Sen 100" x Cos200” 
Tan800” 
RESOLUCIÓN : 
100” e ll > Sen100” es (+) 
200" e HI => Cos200" es (-) 
300” € IV > Tan300" es (-) 


* Reemplazando 


EJEMPLO 8: 
2 
Si 0e UI ACos*0=5, hallar Cos 


RESOLUCIÓN : 

* Despejando Cos0 de la igualdad 

vá 2 => Coso=á y2 
9 3 

*Como GellI entonces Cos9 es 

negativo, por tanto. 


cu 


EJEMPLO 9: 

4 
¡0EIVATantó==— . 
Si GE IV ATan 25 
hallar Tan 


RESOLUCIÓN : 


* Despejamos Tanó de la igualdad 


dada: 4 
Tan?9==— 
25 


> Tang=+2 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


lso 


*Como Be IV entonces la Tang es 
negativa, por tanto : 


Son aquellos ángulos canónicos, 
cuyo lado final coincide con 
cualquiera de los semiejes 
cartesianos. Su medida es siempre 
múltiplo de 90” y no pertenecen a 
ningun cuadrante. 


un ángulo =90'n; ne Z 
cuadrantal 


R.T. DE ÁNGULOS 
CUADRANTALES 


Como ejemplo modelo vamos a 

calcular la R.T. de 90, 

análogamente se va a calcular las 

otras R.T. de 0”; 180”;270" y 360" 
Y 


(a ; y) 


90 
0 


DÁ 


*Del gráfico observamos que 
x=0 Ar=y, por tanto: 
Y 


(0; y) 


Ye 90? 
0 
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EJEMPLO 1 : 


Calcular : 
_ 2Sen(x/2)- Cosa 
— Cot(8x/2) +Sec2x 


RESOLUCIÓN : 


* Los ángulos están en radianes, 
haciendo la conversión obtenemos. 


x= 1807 


Ez = 270* 


* Reemplazamos : 


E 2Sen90" - Cos180* 
— Cot270" + Sec360” 
2(D-A-D_3 


E= 
Sá 0+1 


EJEMPLO 2: 


Calcular el valor de “E” parax =45” 


_ .Sen2x+Cos6x 
— Tan4x+ Cos8x 


RESOLUCIÓN : 


Reemplazamos x=45" en E: 
Sen90” + Cos270" _1+0 _ 


— Tan180"+ Cos360r 0+1 


PROBLEMA 1: 
Si el punto P(-1;3) pertenece al lado 
final del ángulo en posición normal 
"gr; calcular: 

K = send x cos0 
A) 0,2 B) 0,3 C)-0,2 D)-0,3 E)-05 
RESOLUCIÓN : 


x dr 


y=3 
> r=/10 
Piden: 


K = send xco80 = 8/8 
rjir 
2) 
10 10 

>»K= 9 >XK=-0,3 
nd RPTA : “D” 

PROBLEMA 2: 

Si el punto Q(- 3 ;- 4) pertenece al 

lado final del ángulo canónico "Pf", 


Calcular : 
E =secf + tanf 


1 1 2 2 

2 Bl ay pp 
Fdo d 3 13 ) 3 
RESOLUCIÓN : 


Q(-3;-4) 


Nos piden : 

¿Y 

E= 1 ==4% 

secfB+tanf A pa 

5 -4 - 4 

E=— A A KÁKAKÁX — 

OA AS 

5+4 1 

E=-_ Due 

3 3 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 3: 


Sabiendo que: senf== ¡HE IVC, 
Calcular: 


S = secó -tanó 
1 1 
AJ1 B)2 C)-2 D)J5 EJ-5 
RESOLUCIÓN : 
* En este tipo de problemas se 
puede proceder así: 
* Como A 
-3 A y=- 
sn 5 r ) r=5 
* Luego 
ri x94+ y? > x*= y? - y? 


x= 25-9=16>x =t4 

x =-4 (no lo toma: $e IVC) 
* Graficando ; reconocemos el 
punto del lado final de "p”, luego 
podemos ubicar el punto (4 ;— 3) 
así: y 


A 


(4;-3) 


S =0ecó-t 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 4: 
Sabiendo que: 
tanf =0,5; BellIC, 
Calcular: C= senf xcos f 
A) 0,2 B) 0,3C) 0,4 D) 0,6 E) 0,8 


RESOLUCIÓN : 
Otra forma de resolver estos problemas, 
es decir conocida una R.T. calculamos 
cualquier otra; es con la ayuda de un 
triángulo rectángulo, pero teniendo muy 
en cuenta el cuadrante al cual pertenece 
el ángulo considerado. Asf' en el 
ejercicio: 


y 

6 “1_C.0. 

e CA 
Nx 

5 1 


=> 


íN) 
2 


* Luego, no olvide que Pe IIC: senf=—7z 


0088 == 


* Entonces : 


Eilrimonn 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 5: 


Sabiendo que : 
Cos0 = 0,8; 0 IC 
Calcular : E = escó + cotO 
1 
A)J1 B)-= 
) ) 3 


2 1 
5 D)J3 D-5 


RESOLUCIÓN : 
* Aplicando el caso anterior: 


8 
0 =-0,8=-— 
COS 8 10 
coso =- 4. CA: 7 
IN 
ar? 


Como: 09€ l1C : csc9 =+5 


4 
> cot0 =-—= 
at 
Entonces: 


ONAMIENTO TRIGONOMETRICO [EX315%0 E 
las R.T.de los is cuadrantales: 
_seniP—co 18 _1-(-1N_ 1-41) 


RPTA : 
PROBLEMA 6: 
Señale el signo de : 
E= sen100” x cos200” : 
tan140? 


AN+) B)(-) C)+) y (-) 
Por +6(-) E)Jno ve puede determinar 


RESOLUCIÓN : 

Identificando los cuadrantes: 
100" e TIC > sen100” :(+) 
200" e HIIC > cos200" :(-) 


ug” 


140” € IC > tan140" :(-) 
sen Positivas 
esc (+) todas 


Cos 
sec 


a 


col +) 


(+) 


MOXO 
(=) 


=> E=(+) 


RPTA : 


“pr 
PROBLEMA 7: 
Señale el signo de: 
C= sen200” + tan 150? 
cos300” 
A) (+) B)(-)  C)(+) y (-) 
D)(+) 6(-) Ejno se puede precisar 
RESOLUCIÓN : 
200 e€ HT C > sen200" :(-) 
150” e Il C=tan150" :(-) 
300" e IV C > cos300? :(+) 
Luego: 
A 0 bo 
ET ad 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 8 : 
Calcular: 


rs B) 2 05 D)- 1 E) -2. 


RESOLUCIÓN : 
* Colocando la ayuda del cuadro de 


Den27P A-If 

Le >1L=] 
RPTA : “B” 

PROBLEMA 9: 

Calcular: 


(a + bYsen? 


E +a- bJisen? de 


ab cosa 


A) 2 B) -2 C) - 4 


RESOLUCIÓN : 
* Recuerde que: 
sen Ñ =sen90”=1 


sen = =8sen270"=-1 
cosx = cos180” =- 1 
Luego: 
(a+b)?sen*90+(a —bj?sen? 2707 
abcos180? 
(a+bñ Hab - 19 
ab( -1) 

* Desarrollando: 
a?+2ab+b*-(a? -2ab+b?) 
-ab 
_0+2ab+b* -a*+2ab - b* 

-ab 


J= 


J= 


* Reduciendo : 


=—>i=-4 
RPTA : 
PROBLEMA 10: 

Siendo P(-1;2) un punto que 
pertenece al lado final del ángulo 9 
en posición normal. 

A)1 B)2 C)J5 DJ3 EJ5 
RESOLUCIÓN : 
*Como P pertenece al lado final 
ángulo q se tiene: 

x=-1 

y=2 

>r=V(-13 +2? =/5 
* Reemplazamos: 

M =V5 (senó +c080) 


($) 


“q” 


10 0 Lanas 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 11: ] 
Siges un ángulo positivo menor que 
una vuelta, perteneciente al tercer * 4 
y cuarto cuadrante cuyo seno es > An 
negativo . Determinar 4. ie 
cazo >” 


A) 180” B)90 
D)215” E) 300? o 
RESOLUCIÓN : . 


Del enunciado : 

sen9<0 , O e IC A IVC 
>el único valor que cumple es 
9 = 270" 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 12: 
+ 
Si: Sen6 = a ¡Siendo“9 ” 


perteneciente al segundo 
cuadrante. Hallar el valor de: 


A = 2Cot?9 - /7Secó 
AJ3 B)7 C)9 D)JI0 E)J4 


RESOLUCIÓN : 


* Ahora: 5 A , 
4025) (35) 
> a=2(7)+3=10 
RPTA : “D” 


-2=-V7 


PROBLEMA 13: 


Determinar el signo de la expresión; 
si: “g” pertenece el 3er cuadrante 
y “a” pertenece al 4to cuadrante. 


 3en0 ga secó 
cos9 ctg0 cosa 
A) (+) B)(-) CHM+) ó () 
RESOLUCIÓN : 


180”<0<270" ; 3er cuadrante 
180 Senó ; C 0 
E A E PON 
Cotg0 Cos0 ; Seco 
270" < a< 360" ; dto cuadrante 
Sena 


(MAMA) - 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 14: 
Dada la ecuación: 

(Cosa J92-124 ; 20"<a <360" 
entonces "g" en que cuadrante se 
ubica. 

A)JI B)H CHILI DJIV E)“B"o*C” 

RESOLUCIÓN : 

* (Cos aye =4 

* Alresolver la ecuación exponencial 

se obtendrá: 

Cosa=-2= a € ll y HI cuadrante 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 15: 

Si:Sen= 0,8 y Oe 3er cuadrante 


calcular el valor de: 


0 0 
= —-9 Sec—= 
E =6Tg -¿-9 Sec 
AJ0 BJ1 CJ5  D)7 EJ9 
RESOLUCIÓN : 


* Si: 9e 3er cuadrante 
180 <0< 270 
180” _ 0 _270* 


A 
> ta 


=te< 90" ; 135%> => senf=é 


AVYGULOS EN POSICION NORMAL 


E=6 ($)- 9 ([5)-7 
3 3 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 16: 
1 


Si: =1; 
Á1 +45 -18 Cos0 


270" < 08 < 360" 
Hallar el valor de: 
n = Secó - TgO 
A)1 B)J3 C)J5 D)7 EJ9 
RESOLUCIÓN : 


360" 
2 
270" Pitágoras: 
1 = 
1+ 45-13 Cos9 


> 1=1+ V/5 - 13C080 
* Elevando al cuadrado : 
1=1+46- 13Co68 
=> /5- 13C060 =0=C000 == 


* Reemplazando: 


13 ($) 25 
n= —.| —|=—=5 
5 5 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 17: 
De la figura calcular el valor de : 


P=Tg0 + Tga 


Y 


RESOLUCIÓN : 


Isósceles (AO = OB = RJ'y OE = R 
*:xMDB: o 
Isósceles (MD=DB=a) y EM=a 
* +. EDO: 
Pitágoras: (2a)* + (R-a)? = R* 

4a?* +R?-2Ra+a? =R? 

> 50? =2Ra= R= = 

5a 3a 


* Ahora: =R-a=—-a=— 
o OD=R-a==-a==3 


_0B),(_0b 
MD ED 


AE 


a 


* Luego : 
P= 740 +Tga-| 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 18 : 


Hallar todos los valores que puede 
tomar el ángulo 8 del primer 
cuadrante, cuyo ángulo doble está 
en el segundo cuadrante, su ángulo 
triple está en el tercer cuadrante y 
su cuádruple en el cuarto 
cuadrante, pero inferiora2g. 


Xx x x x 6x xr 
AO BJ 0<5 Ci 
DIÍZ <o< E EJfalta datos 

8 2 
RESOLUCIÓN : 
x 
* por dato : 00 
x eS x 
pai — ¿PE — 
3 < 20<x => 4 0 g 
intersectauos 
estos cuatro 


SEE 4 x 
<30<—=>-_<8<= 
x 0 23 7 


3x Sr x 
—< 46< 2 —<£ B<= 
” B< 2 > ” 3 


* Conclusión: 


3x 
Fepet 
8 2 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 19: 
bando A 2_p2 
735p>q>0 


cosx =- == 
P”* +q 


Calculando Tgx, con x en el 


segundo cuadrante. 

2pg 2pq 2/pq 
A- B) C)- 
o qep g-pó a-p 
RESOLUCIÓN : 


y (p*+ gy —(p? Ela gy 


y?= 4p*g? > y = 2pq 
2pq 
pP"-q 


> tgx=- 


2 


> Tgx= 


pq 
q*-p? 
RPTA : 

PROBLEMA 20: 

Babiendo que: 

Sec285*x Tan? 138" x Sen? 210" 
Csc* 215" x Cot 338 

Sen? 260" xCot115*xCos*116* 
Csc195*x Tan336" 

Indicar los signos de A y B 

A) + y- Bj+y+ C)-y+ 


D)-y- E) No tiene signo 
RESOLUCIÓN : 


* Reemplazando los signos : 
AA RAS (AA) 
(Put) CHA +) 
POE a a ta la PU 
(-Jx(-) 7 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 21: 


Determinar el signo de: 
Sen?Q sec*Q ctg*Q 


“g»” 


A= 


B= 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO [3 


A)-; Si Q pertenece al IC 
B) +; Si Q pertenece al HC 
C) + ; Si Q pertenece al IHIC 
D) +; Si Q pertenece al IVC 
E) NA. 


RESOLUCIÓN : 
* Sea :F = sen?Q sec"Q ctgQ 
A)Jsi Qe IC F: (+4 M4+)> F(+) 
B)si Qe lICF: (+M-)M+) => F(-) 
C)jsi Qe HC F : (-M-Me) > F(+) 
D)si Qe IVCF:(-M+ M+) => F(-) 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 22: 


Si: aellC y: 


YY senda =(sena y ** 


Calcular : tga - sena 


4)-V185 BT STR oz ¿JT 
DT E) - 2/43 
RESOLUCIÓN : 

* Igualando: 


—c084 = 2 > cosa = E 
24 12 


1143 


-1 


* Por dato: a e IC 


> Tga - sena= Jr E 
12 
+ 13 
=- 143 
12 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 23: 


Determinar el signo de S en cada 
uno de los cuadrantes (1, 11, HI, IV) 


S =ctgx +senx — esex 


r n uu IV 
A) + + + + 
B) + - + + 
C) + - + + 
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D) - + - + 
E) + + - - 
RESOLUCIÓN : 


2 — 
»S=ctgx +” Et 


cos" x 
clgx + 
senx 


>S= ctgr- (25) cons = 
senx , 
= Ctgx —- clgx cosx 
>8S =ctgx (1- cosx) 
* Observar que la expresión: 
(1- cosx) es positiva para todo valor 
que puede tomar la variable x ; por 
lo tanto, el signo de S depende de 
la ctg x. 
*Si: 
xelIC >S es positiva (+) 
xellIC >58S es negativa(-) 
xellIC 28 es positiva (+) 
xeIVC>S es negativa(-) 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 24: 
Si el ángulo x es positivo, pertenece 
el cuarto cuadrante y es tal 
q1e0O <xs2x; entonces, hallar el 
signo de las siguientes expresiones 
trigonométricas: 


da). rta) ds 


3 i co 


A) (+) (+) (+) B) (-) (-) (-) 

C) (+) (+) (-) D) (-) (+) (-) 
E) (-) (-) (+) 

RESOLUCIÓN : 

*Datos : O< x< 27 y pertenece al 

cuarto cuadrante. 


3 
se deduce que: SF x<2s, para 
facilidad expresaremos que : 


270"<x<360" 
* Luego : 


675<E<owr=>tel 
4 4 
xXx x 
9r<F<120=>ten 
3 a 
x x 
135<<18e => eu 
2 a 


209,5<E< 270 > = ell 


1802 < 240 E mn 
54 <x<7T2P=>xEl 
* Ahora que hemos determinado las 
cuadrantes , determinemos al signo 
de cada expresión: 
(5 
; 4 (+) 
Ja] RO 
2 4 


x 3x 
5) e) SATA 
(+) 


sen 5) + (5) 
, 3 3 (+) (+)_ 
.ao e 


RPTA: 
PROBLEMA 25: 


Determinar los cuadrantes donde 


es negativa la expresión: 22 


A)IyHI  B)UyIV C) sólo II 
D) sólo IV_ E) Todos. 
RESOLUCIÓN : 
* Sen: pa 2N*-1 

ctg x 
* Sabemos que: 
-1<Sen x<1> - 2<Sen x- 1<0 


“pr 


* Observamos que el numerador del 
F es negativo en cada cuadrante . 
Entonces para que F sea negativo 
el denominador debe ser positivo. 
>Ctgx>0oxe IC y HC 

RPTA: “A” 
Tema: Razones Trigonométricas 
de Ángulos Estándar 


Las razones trigonométricas de un 


ángulo de cualquier magnitud” 


ubicado en un plano cartesiano 
(ángulo estándar) se dan a partir 
de: 


LUIS RUBIVOS TORRES ias 


Sena =2 ¿Cota == 

y 

Cos =*%* ¿Seca =L 

r x 

Tana=?%.;Csca =Y 
x 


OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: 


Al finalizar el tema el alumno 
será capaz de: 


* Identificar y ubicar un ángulo en 
posición estándar . 


* Calcular razones trigonométricas 
de ángulos en posición estándar . 


á yaa Ñ paa c) o 
ñS 
pp Ze 
) 13 EJ> 
(63) Calcular "Cosa" en la figura: 
Y, 
(-3;4) 
e 
x 
AJ3/5 B)-3/5 C)3/4 D)3/2 E)3/8 


63) Calcular Tana en la figura: 
Y 


(-12;-5) 
A)12/5 B)5!12 C)J5/13 
D)12/13 EJ3/4 


(63 Calcular "Cota" en la figura: 


Gs EY  ANGULOS EN POSICION NORMAL 


(7;-24) 
A)1/2 B)24/258  C)7/24 
D)7/25 E)25/24 
(63) Señalar (V) o (F) en: 


(90 <a < 180" > Sena =-2 


(_)270" <0 < 360" => Cos0 =5 


( 180 < B<270'= Cotp =* 


A)JVFF B)FVV  C)FFF 
DJVVV EJFVF 


08) Si: Senx < 0 ACosx > 0 


indicar en qué cuadrante se 
encuentra el ángulo: 


AJI BMHOIMN cun 
DIV EyIr 
3) Indicar el signo de: 


P = Cos110”. Tan50”. Csc300" 
Q = Sen220" . Sec120” . Sec300" 
R = Sen330” . Cos100” . Cot200* 


Aloy B)J+,+,+  C)j+r,+ 

D)+,-- E)-,+,- 

63Si Tana <0A Secx >0, 
indicar el cuadrante al que 
pertenece el ángulo: 

A)JI BH Cy In 

D)IV EM ol 


69) Si Senx.Cosx< 0; Cosx > 0, 
indicar el cuadrante al que 
pertenece dicho ángulo: 
AI B) II 

DIV E)Ilo IN 


(0) Calcular el valor de: 
P=Co030" .Cos1".Cos2” . CosZ.... 


A) Sen30” B) Cos180” C) Tg45” 
D)Cos90” E) Sen40* 

(4d) Si PE3;4) pertenece al lado 
final de un <e en posición normal, 
calcular: E = Seca + Tana 

A)J1 B)-2 C)3 D)J4 E)3 


(2 Del gráfico, calcular: 


C) In 


E =Tana +Cos0 
Y, 


(-4;:3) 


x 


AJ8/7 BJ8/5 C)1/4 
D)3/7 E)1/8 
(3 Calcular: 
E= Sen90” + Cos180” + Tan0? 
Cos360” 
A)1 BJ C)O DJ3 E) 1/2 
(3) Calcular el valor de: 
_ Sen270*” + Cos180” 
— Tan0” + Sen270* 
A)1 B)J2 C)J3 D)-2 E)-1 
(3) Del gráfico, calcular: 
"Seca + Tana" 
(20;21) E 
a 
Xx 
A) 1,5 B)2,3 C)2,5 D)3,2 E) 1,6 
(8) De la figura calcular: 


P = Sena + Cos0 


Q(8;-12) 


B)5/13  C) 12/13 
E)J6/5 


A) 10/18 
D )6/12 


(13 Del gráfico calcular 
E = Cota + Caca 


RAZONAMIENTO TRIGOVOMETRICO 


A)J-2 BJO C)2 DJ4 E)-1 
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ESOS 


AN3-1  BN3I+2  CNWNI+3 REE g- 8 pS 5/13 
DNS ENS -J3 E cier E 


(63 Los puntos A(a; 3) y B(3; I) 
pertenecen al lado final del ángulo 
en posición normal a, calcular el 
valor de: P=2Ctga-—a 
A)J3 B)6 C)9 D)3 EJO 
(42 Del gráfico, calcular Ctg0: 

Y 


(13) De la figura calcular: 
M = Seca + Tana 
ABCD es un cuadrado. 


AN5+2 
DHE +3 


B)-/5-2 C)-V5+2 6 X 


EN5 
AJJ3-2  B)1-43  C)-2V3 
o) YE 2003 


03 Si: JóSena-/2=0 a are rIC 
calcular el valor de : 


F=J6Tga+J15Seca 
A)-3 B)-5 C)-7 D)5 E)7 
09) Si a e MICA fe IVC; además: 
53Tga-4 = 7 1CocB+5 


(9 Si: Senx=>; 90"<x<180" 


calcular: E=Tanx + Cotx 
A)-2 Bj2 C)1 DJO 


EJ4 
EN Si: Cosi= 3; 180"<x< 270 
calcular: E = Senx + Cosx 


—Y6 + 2 -Y5 - 2 YB ,,2 
—=a A PESO 


PRDIERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(E Del gráfico mostrado, calcular: 
M=Ctga+Ctgf 


A) Ñ 
calcular el valor de: 


M=Cosa+SenfB 
A) 1/5 B) -7/5 C)3/5 Dj 3/6 E)-2/5 
(63) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 
( ) Sen100”- Cos220” >0 
( ) Sec350"Csc200” <0 
Pa Cos320* 
Csc130* 


A) VFF B) VVWV  C)VVF 
D)FVV  E)VFV 


(63) Calcular el cuadrante al cual 


pertenece el ángulo "9" a partir de: 
SecO0 <Ctg330" a Tg0 > Sen 120” 


A(-2;1) 


B(-4;-2) 


(63) De la figura mostrada, calcular: 


E=Seca + Csca A) IC B) 1C C) IC 
e Y 
Dato (AM=MB) BA; 7) D) IVC EJAóÓB 
(49) Sabiendo que: 


Sena <0ATg =2 
calcular el valor de : 
M =Sena + Cosa 


A) 1/2 B) 3/5 
D) 2/3 E) 4/5 


(0) Determine a qué cuadrante 
pertenece “9 * si se cumple: 


C) 1/5 


x*SecO<0 a (SecO+Cos0 TgO<O 
A) IC B) UC C) HIC 
D)IVC  EJA6B 


(E) Si a e TIC, además: 

Y Sen*a =(Sena) “oe 
calcular: M En - Sena 
Ay- FE V1AS 5 Bm 3 VHS oz 
D)37 Ví6S E)- 2 
(3 Si: a e IIC ¿6Sen*a=Sena+ 2 


5 V1áS 


calcular el valor de : 
F=/5Ctga+Csca 

A)J-1 B)1 C)3/2 D)-3/2 EJO 

(3) Calcular el valor de: 

Secx+Ctg = —-Cos(Sen2x) 

—_ 5 


sen*E4Cos E +Tg3x 


A)-1 B)1 C)38/2 D)-3/2 E) 2 
(3 Si 0=R rad es un ángulo 
cuadrantal, determine el valor de : 


M=c080 + Sen9 + Tg0 
sabiendo que: 


574 1554 
Ja Ea PE 


A)J-1 B)1 €CJ2 D)-2 EJ0O 
(3 Si aelCABelC; además: 


M= 


LUIS RURBLVOS_TORHKES NE 18548 EAS 


A) 1/6 8] 11/6 C)1112 DJO E)-1 

(E>) Del gráfico mostrado, calcular: 
N=Tga+Tgp 

sabiendo que ABCD es un 


paralelogramo y M es el punto de 
corte de sus diagonales. 


A) -5/7 
D) 5/12 


B) -7/12 
E) 5/12 


C) 7:12 


(3) Del gráfico mostrado, calcular: 
M=J5Cosa+Ciga 


(-3;-1) 


A)-2 B)-1 CjJ0 D)l E) 2 
(3) Determine las medidas de dos 
ángulos coterminales que estén en 
la relación de 3 a 5 y la suma está 
comprendida entre 4032" y 4608” 
A) 1620"; 2700” B) 1260"; 2940" 
C) 1790"; 2640” D) 1540"; 17507 


Ta +Ctig*p+13= 2Í2Tga-3CtgfB) E) 1660”; 2600" 


calcular el valor de“. 
E=J5Seca +10 TOC00p 
AJ3 B)5 C)7 DJO E) 12 


Del gráfico, calcular: F=Tg9+3 
(9 Del grá 
Y 


“€0 Si: - <a<E 
É9 Si: x<9<0nz a 


3x 


determinar el signo de : 
A=Sen9+ Cosa 


B=Cos (E) +sen (2) 
c=0(8+3) 


A) (+); (+); () B) (-J; (+); () 
C) (J; (J; (+) D) (+); (+); (+) 
E) ); (+); (+) 


«ANGULOS EN POSICION 


NORMAL 
SEGUIDA PRÁCTICA DIRIGIDA 
(7 Si el punto (6; - 8) pertenece 
al lado final del ángulo a en 
posición normal, calcular : 
5Cosa + 6Tga 
A)-3 B)-4 C)-5 D)-10 E)-11 
(3 Calcular: Csca + Cosf 


A)1 B)2 Cj3 D)J4 EJ5 

63Si :sena>0 a Cosa<0O hallar el 

signo de la expresión: 
(Tga+Ctga)Sena 

A) +B)- C)+6- D)+y- EJFD 

6DSi :senaCosa<0 , hallar el 


signo de la expresión : 
cosa 


—Sena+Tga 
A) + B)- C)+6- 
(OBSi:a e HIC, además Tga=1,5; 
calcular /13 (Sena — Cosa) 
A)1 B)-1 C)J58 D)-5 EJO 


(OSI OE TIC, además : 

Secó = Tg?* 45" - Sec* 60 
calcular : 3Sen0 + Tg9 
AJ4/2 BJ3/2 C)2/2 DW2 EJO 
(63 Calcular : 


2Sen90” + 3Cos180" + 4Tg360" 
+ 5C1g270" 
A)14 B)7 C)6 D)5 E)-1 


(63) Reducir: 


(a+b)*Cos360"+(a - b*Sen2707 
aSen180”+abSen270”+bSen360" 


A)-4 B)-2 C)1 D)2 E)J4 
(649) De la figura hallar : 


Sena Sena , Cosa Tga 
Senf Cos TEB 


1 
A)1 B)2 C)3 D)-1 E)-2 


(0) De la figura 


hallar : Sena 

sabiendo que Tga + Tgf =-6 
ANIONO  B)8/10/10 C)-/10/10 
D)-3,/10110 E)- J/10/5 

ád Del gráfico, calcular: 

2Tga+ 3TgB Y 


(a;-31 1-52) 

A)1 B)-1 C)6 D)J-5 EJO 

(3 De la figura calcularel valor de: 
E= cdi Ctg0 


(-2:1) 
0 
X 


A)1 BJ C)J5 D)J7 EJ9 
5) Si :cfga = 2,4 siendo "g” un 
ángulo standar del tercer 
cuadrante, calcular el valor de: 


E = 2Sena +3 Cosa 


A)-2 B)-1 C)1/2 D)1 E)2 

(3 A qué cuadrante pertenece el 

ángulo “g" si se cumple : 
Cos0<Cos 7/2 
Tg0>Tg x 


RAZONAMIENTO PICO yOMERRICO inca $ 


A) IC B) IIC 
D) IVC E) N.A. 


(E) Si :0<x<2x a Senx=Tg2x, 
calcular el valor de: 


p=sen(2)=c4g (5)+0ue(2) 


A)2/3/8 B)2 C)J3 D)4 EJO 
(9) Indicar el cuadrante de "a", si: 
Sena<0 y Cosa<0 

A) IC B) IC C) HC 
D) IVC E) F.D. 

(1 Siendo € y a ángulos del HI y 
TIT cuadrante respectivamente, 
hallar elsigno de: 


C) HIC 


_ Sen0 xCosa x TgO 

— Ctg0 x Seca xCscO 
A) + B) - C) (1) 
D) cero E) Falta datos 


(3) De la figura calcular el valor de: 
P = V13 (Sena - Cosa) 


A)-5 B)-3 C)-2 DJ1 E)2 


(9) Del gráfico, hallar: 
- 2Cosa +TEB 
Cosp *Tga 
Y 


a XxX 


A)1 B)2 C)J3 D)J4 EJS5 
EN) De la figura , hallar: 


E = (Send + Cos0)Csc0 
Y 
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A) 17/24 B) 24/17 C) 7/24 

D) -17/24 E) -7/24 

EN Determinar si es verdadero (V) 
o falso(F): 

ID) Todo ángulo en posición estándar 
perteneciente al IC es positivo . 


TI)La mitad de todo ángulo 
perteneciente al IC también 
perteneciente al IC . 


IID)Un ángulo que mide e rad 
pertenece al IIC. 


TV) 180”+a ,pertenece al ITIC , 
A) FFFF — B) VVEF  C)VFVF 
D) FVFV_ E) FVVVv 
E3 Si: 2530"<a<2610" y 
-1530" < O <- 1440" 
Determinar a qué cuadrante 
pertenecen «yO 
A)IyIV  B)IyHH C)Hy1H 
D)JUyIV EJ yIV 
Ed Sea :a=I LS tro HR NEZ. 
Si a es un ángulo en posición normal 
menor de una vuelta , calcular el 
mayor valor de a perteneciente al 
TIC. 
A) 156” B)162* 
D)136* E) 144" 
€») Determinar el signo en cada 
caso : 
=sen100"+sen380" - sen350" 
Q=c08s200"+cos100* - cos300” 
R=Ptg300"+0Q1g200” 


A) + ,+5+ B)+;+;- 
D)- 5 5- EJ+5-5 


C)171* 


C)-:-3+ 


CLAVES DEL PRÁCTICA DE EJERCICIOS £1 


OR DOnoadd DnZaTo 
U1)€|18pDl£3)8 118011570 |16)4]17)3/18)B/19/€20)3 


OBJETIVOS : 


» Calcular las razones 
trigonométricas de un ángulo 
cualquiera, expresándolo en 
términos de un ángulo agudo, 
reconociendo para ello el caso en 
que nos encontremos. 


* Aplicar los signos de las razones 
trigonométricas de acuerdo a la 
medida del ángulo. 


REDUCCIÓN AL 
PRIMER 
CUADRANTE 


Es el procedimiento mediante el 
cual se calcula las razones 
trigonométricas de ángulos que no 
son agudos, en términos de un 
ángulo que si lo sea. 


ÁNGULO DE 

REFERENCIA 
Al ángulo agudo formado por el 
lado final de un ángulo positivo en 
posición normal "g" con el lado 
positivo o negativo del eje “X” se 
llama ÁNGULO DE REFERENCIA 
y se denota por Gp . 


EJEMPLO 1 : 
Y 


40" 
0 X 


El ángulo de referencia de 40” es 
407 


EJEMPLO 2 : 
Y 


El ángulo de 120" es 60? 
EJEMPLO 3 : 


El ángulo de referencia de 200” es 
20 


EJEMPLO 4 : 
Y; 


310" 


El ángulo de referencia de 310" es 
50 


PROPIEDAD 
FUNDAMENTAL 


Si 4 es un ángulo positivo normal 
menor que una vuelta y 6, su 
ángulo de referencia, entonces se 
cumple que las R.T. de 9 ylosR.T. 
de Gp vaa lenerlos mismos valores 


y en algunos casos difieren en el 
signo es decir: 


al 3 


1 CORORAa 


R.T(0)=+R.T.(07) 


EJEMPLO:.1 : 


* Entonces : Sen 150*=Sen 30" 
EJEMPLO 2: 


*Cos 2251-22 


*Cos 5 -h 


* Entonces : 
Cos 225"=- Cos45” 


EJEMPLO 3: 


*Tanso0r= 223% 2- J3 
x Il 
co _J3 
"Tan 60 == J3 
PA. Y3 
EJEMPLOS : 


1)Sen 100”=Sen(90”+ 10") =+Cos 10” 
2)Cos200”=Cos(270" - 70)=- Sen'70? 
3)Tan3S10P=Tan(270"+40) =- Cos40? 


4) Sen[5+ =)=+Cosx 
3x 

50005 -= )> sen 
3x 

6) Tan [+ =)> -Cotx 


Para entender la propiedad , nos 
ayudamos del siguiente gráfico. 


n I 
180'=1 E 360"=2x 
Hr IV 


Si x es un ángulo agudo , es fácil 
darse cuenta que : 

(180 -x) e ll víx—-x)el 
*(180" + x)e ll v (x + x) e 1 
*(360”-x) e IVv(3xr-x)e IV 
Los R.T. de los ángulos anteriores 
se reducen a R.T. de (x) aplicando 
las siguientes fórmulas: 


R.T.(180-x)=iR.T.(x 
(x 


. ) 
: ) 
) 


R.T.(180%+x)=3+R.T. 


NOTA : 

El signo + depende del cuadrante 
al cual pertenece el ángulo que 
queremos reducir . 


EJEMPLOS : 
1)Sen100”=Sen(180* - 70?) =4+Sen70? 


2)Co08230= Cos(180?+50P)= — Cos5tP 
3) Tan340”=Tan(360? - 20) =- Tan20? 
4)Cot320 =Cot (360? - 407) =- Cot4(P 
5)Sen(x - x)=Senx 

6)Sen(x+x)=- Senx 

7Tan(2x-x)=- Tanx 
PROPIEDAD NH: 

Para ángulos positivos mayores que 
una vuelta: 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO 


ES 
Si un ángulo positivo 4 mayor que 
una vuelta lo dividimos entre 360? 
nos da como cociente “n” y residuo 
"q". Es decir: 
O=n(360")+a 

La R.T. de € y los R.T. de q son 
iguales por tanto : 


R.T.[n(360)+a] = R.T(a) 
EJEMPLO 1 : 


Calcular : Sen 750" 
RESOLUCIÓN : 


ES 


750" (360. Sen750"= Sen 30=> 
30 2 

EJEMPLO?2 : 

Calcular : Cos540” 


RESOLUCIÓN : 

540” |360” Cos540”=Cos180”=-1 

180 1 

EJEMPLO 3 : 

Calcular : Tan 900? 

RESOLUCIÓN : 

900” 360" Tan900” =Tan180”=0 

180” 1 

EJEMPLO 4 : 

Reducir al primer cuadrante : 

Sen3010* 

RESOLUCIÓN : 

3010 360” Sen3010=Sen130? 

157 8  Sen3010”=Sen(180”- 50?) 
Sen3010'=+ Sens? 

EJEMPLO 5 : 

Reducir al primer cuadrante : 

Cos4910” 

RESOLUCIÓN : 

4910” [360 Cosí910” = Cos230" 

230 13  Cos4910” = Cos(180” - 50") 
Cos4910 = - Cos50 

EJEMPLO€6 : 

Reducir al primer cuadrante : Tan 

10000? 

RESOLUCIÓN : 

10000? |360” Tan 10000?=Tan280” 

280” 27 Tan10000 =Tan(360" - 807) 

Tan10000=- TanSP 

7)Sen(Max+x)=Sen(101+x)= Sen x 

8)Cos( 36 x +x)=Cos("H6x+x)=Cos8 x 
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9)Tan(35x+x)=Tan( Ma+ x+x) 
=Tanlx+x)=Tanx . 
10)Cot(499x+x)=Cot( 398 x+2+x) . 
=Cotl(x+x)=coltx .n 
11)Sen1276x=Sen(T2%4x+x)=Sena=0 
12)Cos4377x=Cos( 1376x+x)=Cosx=-1 


13)Sen435 Dividimos sin el x: 
4317.88 _¿,1 
16 7 7 
Sen 43% =Sen 6+1 x 
7 7 


S Ela E 
=Sen[vx+ -) Sen 7 
14) Cos 237 y dividimos sin el x : 
5 


237 15 287 _y7,2 
2 «a. **5 
287 a, 2 
a 5 ) 
=000[ 2600 JE 
15) Tan 918 %- Dividimos sin el x : 
8 
315 18_ 315 _ 399,3 
339 8 8 


a 
PROPIEDAD IT: 


Para ángulos negativos : 

Si g es un ángulo positivo, 
entonces "-89" es un ángulo 
negativo como se muestra en el 
gráfico siguiente . 


* Calcular el seno, coseno y 
Tangente de (68) y (-0) y 
obtenemos : 


Sen0 = Y ASen(-0)=>2 
r r 


w 


> [Sení-0)=-8Sen0] 
Coso=3 ACos(-0)=3 
r r 
> [Cos(— 6)=Co80 | 
Tan9=% ATan(-0)=>2% 
y A TE 


x 
> |Tan(-0)=-Tan0 


ANÁLOGAMENTE : 


Cot(-0)=- Cotó 
Sec(-0) = Seco 


Cse(-0) =-Csco 


* NÓTESE que para el coseno y la 
secante el ángulo negativo es 
indiferente . 


EJEMPLOS : 
1) Sen ( - 30") =- Sen30"=- 


2)Cos( - 45”)= Cos45"= Y2 
3)Tan( - 60”)=-Tan60” =- 3 
4)Sen(-130")=-Sen130* =- Sen 
Sen(180”- 50%) =- (+Sen50%) 
=-Sens0” 
5)Cos(-200*) =Cos200* 
= Cos(180* + 20) = -Cos20? 
6) Tan(- 325") =-Tan325" 
= - Tan(360" - 35%) =- (Tan35) 
= Tan35" 


ÁNGULOS 
SUPLEMENTARIOS 


Si a+f son suplementarios 
entonces : a+ B=180"- 
>a=180"=f 
> Sena =Sen(180" - B) 
> Sena=Senf 
Análogamente : 


Nim 


LUIS RUBINOS TORRES [ess 


EJEMPLOS : 

1) Sen130" = Sen50* 
porque:  130*+ 50” = 180" 
2) Cos110* = - Cos70 
porque: 110%+ 70? = 180? 


3) Tan140" = - Tan40” 
porque: 140" + 40" = 180? 


2x A 
4)Sen Á=Sen= 
)Sen re 


o ue 4h ag 
porque: +2 


cs Esc 
5 5 


K 
de 
porque ri 
6)Tan —-=-T ELA 
7 
x 3% 
PO A 
HRosumosn : 


* Para razones trigonométricas de 
la forma : 


RT. (e ix 


J»200 mm.) 
x 


para determinar el signo (+) ó (-) 
se asume x como agudo (así no lo 
sea), con el único fin de determinar 
el signo (ver figura adjunta). 
EJEMPLOS : 


MC gr cidad pe IC 


180" - x|160"+x 


180" + x |[360" - x 


270 -x e 1Y8 


€ m0! 


RECORDAR: 


Todas las R.T. 
son (+) 


ÉS REDUCCION AL PRIMER CUADRAYT. 


NOTA: 


En el JIC; IHHUC; IVC las demas 
presentan signo negativo. 


2 Roe Sera de o SÍ a 
¿ = PEO 


PROBLEMAS Y 


PROBLEMA 1: 


sen( -a), cos( a) 


Reducir: C= 

sena cosa 
AJI B)2 C)-2 D)-1 EJO 
RESOLUCIÓN : + 


Y 


* En la expresión : 


nm 4 
c=*en(-a), cos( -0) 


sena _c08a. 
-sena , cos-G 
C= += 
sena cosa 


* Reduciendo :C=--1+1>C=0 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 2: 
Calcular e tan( - 60) 
cos( - 45”) 
ANS B)-43 CN6 D)-J6 E)-6 
RESOLUCIÓN : 


* Tenemos que : 
tan( - 60%)=- tan60"=-J/3 


cos ( - 45) =cors E 
* Luego : 2 
y. 8.23 42 _, | _2v6 
Yz  J2 "J2 2 
2 


=> L=- 6 RPTA: “D” 
PROBLEMA 3: 
Calcular : “tan 2933" 


3 3 4 4 3 
Li BES L£ D)-= E)-£ 
de a e E 
RESOLUCIÓN : 
* En este caso : 


2933 |(360" > tan2935 = tan53” 
28801 8 

53 
> tan2939%=Ó 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 4 : 


sen900"+cos* 540" 


Calcular: E= 7 
sen" 38707 


AJI BJ C)-1 D)-2 EJO 
RESOLUCIÓN : 
* Por partes : 
900" |860" 5401360" 3870" 1360". 
70 2 36 1 gg 10 
180* 180" 270% 
* Luego : 
sen900”=sen180"=0 
cos540”"=cos180"= -I 
sen3870”=sen270"= -1 
sen900"+ cos? 540? 
sen* 3870" 
0+(- 1)? _0+1 
(Dt 1 
PROBLEMA 5: 
Reducir : 
_sen(24x+x) 
—cosídxa—-x) 
A)2tanx  B)-2tanx  C)0 
DJ E) -2 
RESOLUCIÓN : 
* Por partes : 


>2E= 
> E=—————=>— > E=1 
RPTA:"A” 


+tan(80x - x) 


sen(24x + x) = sen(12utas + x) 
= senx 

cos(4x-x) = cos(2utas - x) 
= COS(- x) = cosx 

tan(80x-x)= tan(40utas - x) 
=tan(-x)=- tanx. 


* Luego : 2en san 
c=E2 +1 - tanx) 
cosx 


C=tanx- tanx =C=0 
RPTA:”C” 
PROBLEMA 6: 
Calcular : ¡pa 2en240” 
cos120” Y3 
AJI B)-1 C)3 D)-V3 D-7 
RESOLUCIÓN : 


* En al expresión, por partes : 
sen240”= gen (180*+60%)=- sen60” 


NE] 


> sen240=-É 
Sen 2 


cos120”=c08(180” - 607) =- ecos60” 


* Reemplazando : 


2 RPTA: 
PROBLEMA 7: 


Calcular: p= 99225" 
sen330" 1 


A)1 B)- 1 C)2 D)- 2 E)-5 
RESOLUCIÓN : 


* Por partes : 
tan225"=tan(1807+45") =+tan45” 


>tan225”= 1 
sen330" =3sen(360" - 30") =- sen30” 


1 
> sen330"=--— 
2 


“po 


2 RPTA: 
PROBLEMA 8: 
K qué ésigual : Sen(90" + x) 
A) senx B)-senx C)cosx 
D)<osx EJl + senx 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos: 


“or 


IAE 
Sen(90” +x) = +c08x 
e | 
> sen(90%+ x)=cosx 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 9 : 
A qué es igual : 
tan(180" - x) 
A) tanx B)-tanx  C)cosx 
D) - cotx E) 0 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos : 


tan(180" + x) = “tanx 
Arya. 
TIC 
> tan(1802 anx 
RPTA:““B” 
PROBLEMA 10: 
Calcular : 


x 3x 
U=10m E )tant+a) se 7-=) 


Á)cosx B)escx Cjtanx 


D)cotx EJsecx 
RESOLUCIÓN : 
* Por partes : 


tan Fx) =tan(o0r x)=-cotx 
tan(x+x) =tan(180"+ x)=tanx 
s0o[S- ») =(sec270" — x)=- escx 
* Reemplazando : 


J=( - cotx)tanx( - cscx) 


J=cotx x tanx xcscx 
CONE, 
1 


> J=cscx 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 11 : 


Si:0<A <> evaluar: 


Pasen Es 4)+cos (er0)+T6(3%+a) 
+ Secla+AJ+C tg (25+A) + Cocla+ A). 


5 


A)2SenA  B)-2SenA C)2CscA +; 
D)-2CscA E)2CosA : 
RESOLUCIÓN : 

* Sen (5*4)- CosA 


* Sec (E+4)=- ceca 

*Cos (x +A) =- CosA 

*Ctg (2x+ A) =-CIgA 

*Tg ES a)-- CtgA 

*Csc (+ A)=- CacA 

* Reemplazando : 

F =CosA - CosA - CtgA - CscA 
+CtgA - CscA 


F=-2escA ppp; up» 


PROBLEMA 12: 


Hallar el valor de : 
Cos345” Sen105” Csc255" SecI95” 


Ctg162 Sen288” Cscl08” Ctg252” 
6 +/2 

AJ/2-1 BJ  C) 

RESOLUCIÓN : 

*Cos345"=Cos(360"-345)= Cos15” 

* Senl05” = Sen(180" - 105%) = Sen75” 

* Cse255* = -Cac (255* - 180") = - Csc75* 

* Seci95” = - Sec(195 - 180) = - Sec15” 

* Cig162* =Ctg (1807 - 162) =- Ctg18" 

* Sen288” = Sen(360” - 288") = - Sen72 


—) 


LUIS RUBLYOS TORRES 


* Csc108* = Csc (108* - 108) = Csc72* 
* C1g252" = Ctg (252 - 180” )= Cig72" 


* Luego: 


a 
_leos15")(sen78")( — csc75")( - sec185") 


T(=Ag1S)M - sen72)lcsc72"Mctg72) 
tt: 


1 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 13: 
En un triángulo ABC, se cumple: 
Sen(B+C)=c0s C 


A)Escaleno B)Rectángulo 
C)lsósceles D)Acutángulo 
E)JEquilátero 

RESOLUCIÓN : 


sen(B+C)=c0sC .omcomorooooooo (1) 
A+B+C=180">A+B=180" - A 
> sen(B+C)=sen A 

* En (1) sen A = cosC 

* Entonces : A +C =90" 

* Esto implica que B = 90”, luego, 

se trata de un triángulo rectángulo. 

RPTA:“B” 

PROBLEMA 14 : 

Hallar el valor numérico de : 
_sen* 225"+ tg? 330" — sen*780* 
tg? 780" - tg? 330"+ctg? 225" 

31 33 1 33 31 

13 B) 30 O DD Diz 

RESOLUCIÓN : 

sen225”=sen(180”+45”) 


A) 


y2 

=- 45E"=-— — 
ea 5 2 
1g330= tg(360" - 30") 
=- 1830” == nd 


sen 780”= sen(720"+60") =Sen60"= E 


1g8780"= tg(720"+60%)=1g60"= /3 
clg225"=ctg(180"+45')=+ctg45" =1 


* Reemplazando : 


1.1 3 


pa 
>P=2 3 4 a pacda 
3-5 +1 +4 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 15: 
El valor de la expresión : 


sen 04% )rcon(x-0)-tg 
E= 2 


ctg(2x - 0) - sec( - 0) +c08sc 5 +9 
Cuando 0=5 es: 

A) B)-1 C)0 D)2 
RESOLUCIÓN : 


E) -2 


sen (Eh+0)>-cosossecí - 0) =8sec0 


cos(r-0)=- cos0;cac[ %+0)=uec0 


* Reemplazando : 
(-cos0)+( —cos0)-tg a. 


> Fa ; 
(-ctg0) -(secO)+etcg 


-2c080 - te(0+*) 
=> OREREa 7 TS 
* Dato: Eicód 
-2c08 Eta E 
==> FS —— 44 
-clg 6 
-2 (E -43 
F= = = 243 _ y 
-v43 -V3 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 16 : 
Si: tgx+ctg y=2:;x+y=x 
Hallar : ctg x 


AJ/2 


1242 EJ+/2-1 


RESOLUCIÓN : 
* COMO: 2+Y= ID Yy=I-X 
* Entonces : ctgy = - ctg x 


B)-1+ /2 2 


D) 


* Reemplazando : 


tg x- el =2> ——- el =2 
gx -etgx ere clg x 


=>1 -ctg?x = 2ctgx 
>ctgx +2cotx-1=0 


2 +/4+4_-2+2/2 
2 2 


> Ctg x= 


> elgx=-1+ 4/2 RPTA;: “B” 


PROBLEMA 17: 


Simplificar la expresión : 

_ sen(180”+a Jcos(a - 90")tg(1260" +2) 

cos(540” — a Jeen(450”+a ig (360 +2) 
sabiendo que sec* a =2, 
Entonces, E esiguala: 
A)2 B)I C)JI D)-2 EJ0 
RESOLUCIÓN: 
sen(180'+2)=- wena 
cos (a- 90)=cos(90"+ a)=wsena 
tg(1260"+a)=tg1[7 x 180 +0 ]=tga 
cos(540” - a)=co8[3 x 180” - 4]=-cosa 
sen(450"+ a )=sen[5x90"+a]=c080 
tg (360" + a)=tga 
* Reemplazando.:. 
E= (- sena sena Miga) 
(- cosa )cosa )tga) 


2 

>E=5“ -1g2a=secia-—1 
cosa 

* Dato :sec?a=2 > E= 2- 1=1 


RPTA:“B” 
PROBLEMA 18 : 
Marque Ud. la afirmación incorrecta: 
A)- sen( - 750%)=0,5 
B)- cos(1110%)=-0,5/3 
C)- tg(1830')=- 3//3 
D)+ ctgl - 3270%)=- /3 
E)+ sen2534*"= cos14" 
RESOLUCIÓN : 


*Cada una de las alternativas la 
analizaremos y ; luego, las 
comparamos : 
A) - sen ( - 750") =sen 750" 

=sen(2 x 360"+30")= senso= > 


B)- cos(1110*)=-cos(1110") 

=- cos(3 x 360" + 30”)= - cos30”=- 

C) - tg(1830"). En este caso , el 

ángulo está en minutos; entonces, 

lo pasamos a grados : 

1830|60_ > tg(1830') =- tg(30"30') 

30 30 

D) ctg( - 3270%) = - ctg3270* 
3270" 1360" > ctg3270"=ctg30" 

30 9 
E) sen2534"=cos14" 


sl é 


2534" 1360" > sen2534" =sen14" 


a RPTA: “E” 


PROBLEMA 19 : 


3 9x 
el 3 +a |sen 2 -a sec qe. 
cosíBx+a)csc(7x-—a)ctg(9x +0) 
go B)-1 C) D-2 E)J2 
RESOLUCIÓN : 
. te(E+a)-- ctg a 
*cos (Bx+a) =- cosa 
+sen[ 27 -a)=-cora 
2 
*esc (7x-a) =-csca 
* E ) o 
sec q + =-c8s0a 
* ctlg(9x+a)=ctga 
* Reemplazando : 
K= (-ctga)(- cosa) - esca) 
(- cosa Mcsca)ctga) 
* Simplificando: K=J1 
RPTA:*C” 
PROBLEMA 20: 
Calcular el valor de : 
cos10”+c0830" +c0850" +... +cos170" 


AJ1U2 BJO aa DJ1 EJNA. 


k 
RESOLUCIÓN : 
* Sea: 
F=cos10*"+cos30"+cos50” 
+... +cos130” + cos150" + cos170" 
*Observar que los ángulos de los 
términos equidistantes son 
suplementarios , esto implica que: 
cos170”=- cos10”; cos150”=- cos30”; 
cos130*=- c0850%; ...... 
* Volvemos a escribir la suma : 
F=co810"+cos30 +00850" +008707+Cosgwé? 
- cos70" - cosS0” - cos30* - cosI0? 
* Simplificando : F=0 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 21: 
“Si: 
M = tg400" + cos810” 
N = ctg760” sen450* 
T = tg1125" sec720” 
El valor de M?N*T" es : 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO M3 1552) 


A)-1 B)1 C)tg?40” D)ctg?40” EJ0 
RESOLUCIÓN : 
13400" = 1g(360" + 40”) = tg40” 
cos810” = cos(720*+90") 
= cos90”=0 
*Entonces es : M = lg40O ..nncoinoo (1) 
ctg760” = ctg(720"+40%) = ctg40” 
sen450”=sen(360"+90") 
= sen90” =1 
* Entonces : N=c1g40".....ooooo (1) 
tg1125"=1g8(3x360"+45")= 1g45” 
=1 ; sec720” = secl” = 1 
* Entonces: T=1.cmo.cccmmoo »» (111) 
*De (D), (1) y (MID: 
> MINT =(1g40 7 (tg40r (1 =1 
RPTA:“B” 
PROBLEMA 22: 
£l valor de la siguiente expresión : 


sen ZA, sen 2) 
12 + 12 
cos pl cos TE 
12 12 
es igual a 
AJO BJl1 C)-1 D)2 E)2 
RESOLUCIÓN : 


ceo z)-e(z) 
0 joo iz)=="w(55) 


* Reemplazamos en la expresión 
dada: 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 23 : 
El valor que asume la expresión 


sen E 10) rcont2a-0)+4g (1-8) 
3x x 
cta Exp). se0(-0)-cso| 9-5) 


Cuando 0=5 es: 


34/8-1 _1-384/3 ,,34/3-1 
C, 
sj 3 3 


A) 


pei LA ENCICLOPEDIA 


RESOLUCIÓN : 

* Analizamos el numerador : 
Sen 6 +0) = cos0 
tg(x-0) =-1g0 
cos(2x -—0)= cos 

* Analizamos el denominador : 

3x 
tg| —.-9 |= 
Cc e 2 o) tg 0 
sec (-0) = sec O 
* Reemplazamos en la expresión 
ada cb =tG0 
180 - secó —- esc 0-5 


* Reemplazamos el 
indicado : 


PROBLEMA 24: 

Sabiendo que : 

m sen ES - 0)e0e[7E+ 0)=1 

Calcular : 

E=1g0 + cot0, en términos de m. 

A)m* B)- m? C)2m D)-m Ejm . 

RESOLUCIÓN : 

cn 5-0) =oem(20r += -6)=- 000 

+07 + 0)>00085+2+0)=-meno 

* Entonces : 

m(-cosO)(- sen0)=1> senocoso=Z 
send  cosó 


=tg0+ctg0= A 
DRAE cosg sen 


_sen*O+c08* 9 
send cosO 


RPTA: “E” 


PROBLEMA 25: 
En un triángulo ABC,se cumple que: 
cos(A+B)=c0s C : 
Ence a qe de A+Bes: 

E Br q E E 
ae 15 > D) 6 E) 3 


a : 
* Sabemos que: A+B+C= 180" 
* Entonces: A + B = 180”-C 
*Luego: cos(A+B) =-cosC..... (1) 
*Del datos :cos(A+B)= cosC... (11) 
* De (1) y (11) : 

cos C = cosC > cosC = 0 
* Entonces : € = 90” esto implica 


que : 
A+B =90P = Ñ radianes 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 26: 


Que relación existe entre a y b, 
sabiendo que : 


te reg o 


4 
1/2 B)113 C)1/4 DJ1/S5 EJ1/6 
RESOLUCIÓN : 


pas »), ES 22).0 


4 
2a-3b 


=3) sa-29)., 
E) 
Es E 


+ ES + 


e 
te a) 


4 
-3b _ $a-2b 


4 
2a-3b 


tg 


0 
AS 


> 2a -3b=6a - 4b > 4h - 3b=6a - La 

> b=40>7=2 : " 
'RPTA: “B” 

PROBLEMA 27: 

Simplificar : 


A)-1 B)-tgix  C)jsen?xcos*x 
D)ctg?x E)(2sec?x -1 ) -1 
RESOLUCIÓN : 


LUIS RUBLVOS TORRES 9 1553 1653 


% sem lr +x )=-senx 
* esc (x+x)=-cscx 


* cos E x)=-sen x 


ReemplazandoenM : 
. [—senxM — senx)+( — cosx)l( — co8x) 
( -csex)oscx) -( -ctgx)igx) 
=- ex 

RPTA: “B” 
PROBLEMA 28: nos 
Sabiendo que . sen A- 2cosA =0 
Simplificar : 


pe tg(90"+A)sec( 180" -— Ajctg(2707 - A) 
sen(360”+A)csc(180"+A)co8(180”+A) 


A)-5 B)4 C)JS DM E)2 
RESOLUCIÓN : 
* Dato: sen A - 2cosA = 0 


mAs A be (BA =2 
cosÁ 


*ig (90 +A) =-—ctgA 
* sen(360”-A) = —senA 
* sec(180”- A) = -secA 
* csc(180" + A)= - cscA 
* crg (270"-A) =1tgA 
* cos(180” + A)= —- cosA 
* Reemplazando en E : 
> E= ( - ctgA)( — secA)(tgA) 
( - senA)( - cscA)( - 008 A) 
1 
— p-_(“tgA Tga) seca 
(senA cscA)( - cosA) 
1 
a =sec*A=-(1+tg?A) 
secA 
>E=-(14+ 2?)=-5 


>E=- 


RPTA: “A” 


EDUCCION AL PRIMER CUADRANYTE 


PROBLEMA 29 : 

Si A y B son ángulos 

complementarios, al simplificar: 
_sen(A + 2B)tg(2A +3B) 
—cos(2A + BJIg(4A +3B) 

se obtiene : 

A)J3 BJ2 C)-2 D) EJ 

RESOLUCIÓN; 

* Como A y B son complementarios 

> A+B=90" > A=90" - B 
* Reemplazamos en £ : 


sen(90” - B+2B)g(1807 2B43B) 


cos(180” - 2B+B)tg(360*- == +3B) 


pero : sen(90"+B) m cosH 
$g(180" + B) = 1gB * 


a sen(90”+B) tg (180"+B) 
cos(180* — B) tg (360 - B)” 


cos(180”-B) =-cosB 
1g(360”- B) =-IgB 


* Reemplazando en (1) : 
(cosB)(tgB) 
Y -__ — _  _ — = 1 
(—cosB)( -tgB) 2d 
RPTA: “E” 


(D 


OBJETIVO DE APRENDIZAJE : 


Al finalizar el tema el alumno 
será capaz de : 


Utilizar las reglas de reducción al 
IC y poder calcular razones 
trigonométricas de manera más 
sencilla para ángulos no agudos; en 
una variedad de ejercicios y 
problemas propuestos. 


(67) Marcar (V) o (F): 

(  ) Sena = Sen(180" —«a) 
(  ) Cosf = Sen(270” — 3) 
(— ) Senx = Cos(90” — x) 


AJVFV BJVVV C)FFF 
D)JVFF EJFVF 

63 Calcular: E = Sen150* 

A)1/4 B)1/2 C)1/8 
D)2/3 ENHAIS 

(3 Calcular Cos120" : 

A)-1/2 B)1/4 C)1/2 
D)1I/3 E) -J3 12 


(63 Calcular: Cosa ; (a: agudo) 
Sena = Sen(180” — 30") 
A) -1/2 B) 1/2 
D) 1/6 E) 2/5 
Sen(180" — ax) 
Sena * 
D)J3 


C) 1/4 


63) Calcular: M= 


A)1 B)21 C)2 
(69 Calcular: 
m=os(270”—a)+ Sena 
AJO BJ1  C)2 Ñ 
(62 Marcar (V) o (F): 
(_ ) Cosa: =- Sen(180” —a) 
( )Cos8 = Cos( - 60) 
(_ ) Tg0 = Tg( -0) 


E) 4 


DJ3 E)J4 


AJFVV BJFVF C)FFF 
D)JVFV EJVVV 
63) Relaciona: 


a= Sen9 I=Sen(90'—0) 
b= Cos9  II= Sen (180”—0) 
c=TIgg9  HI=-—Tg(-0) 
AJall- b1-clll B) al - b11- cell 
C)Jbll - all - cl D) al - BUIN - cl 
Ejalli-biccll 

3Tg (360” +0) 


49 Calcular: Cigo 


si: a +0 =90" 
A)1 BJ2  C)J3 
(Eo Calcular: 

M = Sen120” + Cos120” + Cos150” 
A) 0,5 B)0,25 C)0, 2 
D)J0, 3 E) 0,4 


(3 Calcular: xXy 
x = Sen(270+ a); y = Sec(180” —a) 


DJ E)S 


A)-1 B)J1 C)J2 D)2 E)1/2 
4d Si: a +0 = 270" 
Tga 

.M=-2- 
calcular: CigB 
AJ1 B)J1 C)J2 DJB EJ4 
(3 Calcular: 

_ Sen(90" + a) + Cosa 
Cos(360" + «) 

A)2 B)J3 CJ DJS  EJ6 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


MERO 
Inioss 


Calcular: 
E P= Sen30” — Cos120” 


2 
B) 1/2 
E) 3/5 
.. Cos(—a)+ Sen(—a) 
O Si Cosa — Sena 
A)J1 BJ2 C)J3B3 DJ 
(6) Se cumple que: 
—Sen( —0)=Cosa 
además: a y € son agudos y su 
diferencia es 60*, calcular el menor 


A) -1/2 C) 1/4 


D) 2/3 


E) 5 


ángulo 
A) 15" B) 30" C) 12" 
D) 16* E) 18* 
(42 Calcular: 
Mz Sen(90" + 0) + Cos9 + Cos(270" + a) 
Cosó 
siia + 0= 90" 
A)J1I B)2 CJ3 DJ4 EJ6 
(a) Calcular: 
Cos(r — a) + Sen[ + aj 
O CO 
2 
AJO  B)1 C)2  D)J3 E) 4 
(3 Se sabe que: a +0 = 45" 
2Sen2a 
Calcular: “Cos20 
A)1 B)2 C)J3B DJ E)5 
Ed) Calcular: 
E= Cosa + Send +1 
—Cos(—a) + Sen(-—0)-— 1 
A)1 B)1 C)J2 DJ3 EJ4 


PRÁCTICA DIRIGIDA 


(6) Indicar verdadero o falso: 


( ) Sen(E+ x)=C08x 


( )Cos(3x+x)=- Cosx 
( )Tge(-x)=-Tgx 


A) FFF 
D) VFV 


B) VVF 
E) FFV 


C) VVVv 


[bis La ENCICLOPED 


(63 Simplificar: 

Tgx Sec(2x+x) _ Sen(x - x) 
Tg(-x) Sec(2x-x) Sen(x+x) 
AJO B)J1 C)-1 DJ2 EJ-2 
Reducir: 

P= 3Sen20*”- 2Cos110? 
Cos70? 
AJI B)J2 C)3 DJ4 EJ5 
(6% Reducir: 
_ Sen140*- Sen220" 
— Sen130" — Sen310* 


A) -Tg40" B) Tg40” C) Cig40” 
D) -Ctg40” E) O 


(63) Calcular: 
5% ,. 16% 41 
E=Cos —Tg == —= 
'0S 3 Y 3 +Cos 6 
AJ1/2 B)-1/2 C)JO0 D)1 E)-1 
(689) Reducir: 
Seo 23% -a)sen("2-+a) 
> Sec(157 - a)JCosí(Bx - a) 
A) Tga B)Ciga C)-Tga 
D)-Ctga E) 1 
67 Si: Tg10"=-k 


calcular: Csc1000* 
AJNI+k? B)-Ji+k? 


2 
D)2k Ey 


(63) Del gráfico, calcular TgO 


CUR 


AJ4 B)-4 CJ)8 D)-X8 E)-1/2 
(6%) Reducir: 

Pera =+Vera E +Vera + Vera Y. 
Nota: Vers9 =1- Cos0 

AJO B)Ja C)-4DJ8 E)2 
Go) Simplificar: 


x Tx 19% 
= — —— Sen 
pa iaa 13 


25% 
13 


LUIS RUBIÑOS TORRES E 1558 TES 
A)J-1 B)i C)O D)1/4 E) 1/2 reducir: 
(Ad) Reducir: yo Erin 1 sena] See (32 
E Sen(-x) _ Tg(270P-x) Sen(6x—A) ( 2 +4) 
Cos(90%+x)  Ctg(-x) AJ1+n B)l-n C) 2n D)-2n Ejn* 
A)-1 B)1 C)0 D)2 E)-2  G9Reducir: 
a rl i Sen(kx+a )-Co0|ta+Z+a 
A Edel A S ¿keZ 
Pra) ea DICIA(b=a) Tg(kx+a) . 
AJ1 B)-1 C)2 D)-2 EJ0  AM-1* BA -1)'Sena C)Tga 
(O Si: a+ B=60" DM -1NSena E)2( - Cosa 
£0) Reducir: 
dice _Sen(24 + B) , Cosa 
Uan y enla +28) Cos6fB P=Sení3hr+2a -0)S0c2Rx+2+0) 
A)1 B)-1 C)2 D)J3 EJO keZ 
(13 Del gráfico, calcular: A) (-1* B)1 C)O0 D)(-1)*" EJ2 
P=45C8c0 - Ctg0 GPLTENA DPATICA 
y SEGUNDA, PRÁCTICA DIRIGIDA 
(-1; 2) E Ñ 
Simplificar : E 
sen(90" — x) GE Tan(270*-= x) 
sen o Tan E+x 
x 2 2 
A)-2 B)-1 C)JO DJ) EJ2 
A)1 B)-1 C)7 D)-7 E)2 Simplificar : 


Del gráfico, calcular: 
P=45Sen0 - J2Tg0 


vi, 

A)1 B)-1 C)2 DJO E)-2 
(10) Para un triángulo ABC, reducir: 

Cos(2A+ B+C)Sen rta) 
Y =_—— a 

Cos*(A+ 2B + 2C) 

A)-2 B)2 Cj0 D)1 E)-1 
4 Si: 
Sen[*2* -a)=0,76 A Zar 
Calcular: P=/7Ctga+3Seca 
A)-2 B)1 C)-1 D)2 EJO 


(3) Si: 2CscA - SenA=n 


Cos(180" - x) de Cot(360" - x) 
Cos(2x —- x) Cot(x + x) 
A)-2 B)-1 C)0 D)I EJ2 
(3Simpliificar : 

Csc(270" + x)+Sec(90*+ x) 
Sec(360” -— x)+Csc(180* - x) 
A)J-1 BO C)Jl D)J2 EJ2Tanx 

(69 Calcular : 
E=Sen150"”+c05240” - Tan315" 
A)-2 BJO0 CJ DJ2 EJ 
(63)Calcular : 
2C08300" - Sen? 120" 
2Tan* 135? 


1 1 1 1 
BD-4 C)1 DG De 


A)- 5 
(OSI : Sen40” =k ¿A que es igual? 


Sen140* xCos130*” 
Sec310*xCsc320? 


AJk* B)-k* C)k* D)-k* E)1 
3 Calcular : 
Sen36270” x Cos36180” 


REDUCCION AL PRIMER CUADRAVTE 


AJO B)-1  C)l Da) E 
63 Calcular : 
E=Tan(100x + x)x Tan 895-x 
A)-1 BJO C)l D)-2 EJÉ 
(69 Simplificar : 

Cos(90%+ x) 4 Lot(270*+ x) 


Cos E ”. Cot Fs 


4J0 B)-1 C)H D)-2 :E)2 
(0) Simplificar : ua 
Sen(180" + x) Tan(360"- x) 
Sen(x-x) :*“Tan(x-x) 

AJO B)-2 'C)2 D)-1 EJ 
(GdSimplificar : 

Csc(270* - x)- Sec(90* - x) 

Sec(360" — x)- Csc(180%4+ x) 


A)-1 B)-2 C)l D)J2 E)2Tanx 
(3|Calcular : 


Cos150"-Sen240"+ Tan300" 


AJO B)- 43 C, eE DH3S E)-243 


(Á 3 Calcular : 
_ 2Sen? 300" - Cos 120" 
¿Tan 160" 7 
A a E e 
A)1 B) 6 1 D)5 E) 3 
(43 Si: Sen20”= k ¿A que es igual? 
o Sen160”xCos110" 
Sec290” x Csc340” 
A)k* B)-k* C)I D)Jk*E)-k* 
(3 Calcular : 
E = Tan1920" x Cot36135 
Y3 
3 


E 


A)J- B-43 C)1 mé EJN/3 


(9 Calcular : 
Sen(135x + x)xSec (97 z* *) 


AJ-1 BJ C) D)Z EJ 
(3) Indicar el apareamiento 
incorrecto 

A)JSen (90"+x) 1) Sen x 
B)Sen (180" + x)  II)-Senx 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO LES 


C)Cos (270 +x)  II)Cosx 
D) Cos (360"-x) IV)-Cosx 


AJa; III B) b;lI Cje;1 Djd; IV 
E)Todas son incorrectas 


(43) Simplificar : 
Sec(x - 360") a tan(x-— 270") 
Csc(90* + x) Cot( - x) 
A)-2 B)-1 C)JO D)2 E)Tan*x 
., Z x 
(9 Si :x+y 20 xsen 
Calcular : Tan(sen x + sen y) 
A)J1 B)-1 C)O DJI/2 E)- 1/2 
9 Calcular el máximo valor de : 
3 Senta —x)- 28en[5+ -) 


AJ1 BIWNS CMWI3 D)4 ENT 
€EBCalcular : 


Tan20"”Tan70"+TanI50"Tan60” 
+Tan!10"Tan20” 


AJI  B)J2 C)-1 
Calcular : 
SenI"Sen2"Sen3”...Sen200” Sen201" 
A)-2 B)-1 CjJO D)1 > 
€3) Calcular :Tan150? Tan1500* 


A)J-1 B)l oa D)-3 E 


D)-2 EJ3 


€) Simplificar : 
Sen(x + x) m Tan(2x - x) 


x x 
Cos 33+x Cot 3a* 


AJO B)2 C)-2 
D)Sec?x E)- Sec?x 
ÉNSi: 


Sen(90"+ x) + Cos(720” - x) = 1 
Calcular: “Tan x” sabiendo que 


xelC 
AN3 a 
Y3 


D)-— 
d 3 


B)-43 
E)- 2/3 


E9 De acuerdo al gráfico mostrado 
; señale el equivalente de : 


Tana Tan$ 


B 


A)Tan209 B)Cot209 C)-Tan20 
D)-Cot209 E)JTano 


TERCERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


GEOMETRÍA ANALÍTICA 


(6) Calcule la distancia entre los 
puntos : 

P(a+1;b+4) y Q(a+S; b+1) 
AJ1 Bj2 C)3 DJ EJ6 
(3) Determine un punto en el eje 
de ordenadas que equidiste de los 
puntos (3; 1) y (6; 4) 
A) (0;3) BJ (0; 4) 
D) (0; 6) E) (0; 7) 
Los vértices de un triángulo 
ABC, son A(6; 5); B(3; 7) y 
C(2;-1). Determine la mediana 
relativa al lado AC 
A)/17 C)/21 B)/26 D)J31 E) J41 


(63 Las coordenadas de los 
vértices de un triángulo son A(a +2; 
4 — b); B(9; b+3); C(7- a; 11). 
Determine las coordenadas del 
baricentro 

AM3; 3) — B)(a; b) C)(a+3; b+3) 
D)(6; 6)  E)(6; 9) 

Tomando como centro el punto 
(5; 3) se dibuja una circunferencia 
que es tangente al eje de 
ordenadas en “A” e intersecta al eje 
de abscisas en B y C. Calcule el área 


C) (0; 5) 


del triángulo ARC 
A) 6 u* B) 12 u*? C) 24 u? 
D)8u* E) 16 u* 


6% Del gráfico mostrado, 


LA ENCICLOPEDIA 


determine las coordenadas del 
punto “q” 


3n 


A(3; 2) 
A) (6;8)  B)(8;6)  C) (6; 8) 
D) (5; 6) E) (6; 8) 


67 Del gráfico mostrado, 


determine las coordenadas del 
punto “P” 


A(1; 1) 
A) (2;3)  B)(3;2)  C) (2; 5/2) 
D) (453) E) (4; 2) 


(3) Los extremos de un 


segmento AB son A(1; 5) y B(10; 
20). Determine las coordenadas de 
los puntos que trisecan a dicho 
segmento. 

A)(4; 10) y (8; 15) B)(4; 10) y (7; 15) 
C) (6; 10) y (8; 15) D)(3; 10) y (7; 15) 
E) (5; 10) y (9; 15) 

(63) Se tiene un paralelogramo 
ABCD, cuyas coordenadas son 
A(3; 1), B(S; 5) y C(9; 6). 
Determine las coordenadas del 
vértice “D” 

A) (6; 3) — B) (3; 2) 
D) (7;5) E) (7; 2) 
(í0) Hallar las coordenadas del 
vértice “C” de un triángulo 
equilátero ABC —, sabiendo que 
A(S3; 4) y B(- 3; - 2). Además el 
vértice “*C” pertenece al primer 
cuadrante 

AM3/S -3;1) BM-343;1) CH34H3;1) 
DJ(3/3+3;1) ENM1-43;8) 


C) (6; 7) 


E 1557 VES 


(3 Por el punto A(4; 2) se ha 
trazado una circunferencia 
tangente a los ejes coordenados. 
Calcular su radio 

AJ8 B)10 C)13 D) 14 E) 18 


(13 El centro de una circunferencia 

es (h; k) e HIC. Si la circunferencia 

es tangente a los ejes coordenados 

y su área 4xru*, hallar las 

coordenadas del punto más lejano 

(3 Si ABCD es un cuadrado, hallar del origen de coordenadas que 

las coordenadas del punto D pertenece a dicha circunferencia. 
D AJ2- /2; 2-2) 

y BM - 24+42;- 24+/2) 
CM -2,/2;- 242) 


A(23; 15) 
D)(-2- /2;- 2-2) 
E) (-2-/2; 2442) 
(13) Hallar las coordenadas de P 
0 B x 
A) (8; 17) B) (8:23) C) (4; 15) á 
D) (4; 21) E) (6; 25) 
y E (-15; 8) 
(3) Dos vértices de un triángulo 
ABC son A(3; 1) y B(1; - 3) siendo * 
su área 3 u?, el tercer vértice C está 2a 
en el eje Y. Calcular la longitud de 7) x 


la mediana relativa al lado AB, 
sabiendo que es la menor posible. 


A) /S BIV/5 CIVT D)V11 EJ J5S 


(3 SIA es el simétrico de P(3; 5) 
respecto al eje Y, B es el simétrico 
de Q(2; 3) respecto al origen, 
calcular el área del cuadrilátero que 
se obtiene al unir dichos puntos 


a(-E 12) BM-9; 17) ol- 


17 31 
0-10, 3) 2-1 5) 


13,17) 
2' 2 


(9) Dados los puntos P(1; 1) y 
Q(10; 2), hallar las coordenadas de 
un punto M que pertenece al eje de 
abscisas y la suma de las distancias 


A)20u?  —B)25u* C)30ut a PyQ es mínima 
(A3) Calcular las coordenadas de F 4) (2;0)  B) (3; 0) C) (4; 0) 
y D) (5; 0) E) (7/2; 0) 
EN Si: B=(6; 0) y P es punto de 
1(-2; 3) B tangencia de las semicircunferencias, 
hallar las coordenadas de P 
y 
dos A 
0 F 
A) (6; -2) B) (7; -2) C) (8; -1) 


D) (5; -1) E) (3; -2) 
(8 Los vértices de un triángulo son 
AG; 1), B(2; 6) y C(10; 1). Hallar 


las coordenadas del incentro del 0 B 

triángulo ABC 

A)(0; 8) B)M-158) C)(1; 3) a(5:3) (55) (52) 
55 55 55 


1.3 1 3 
Dl(-3: 3) (73) 


REDUCCION AL PRIMER CUADRANVT. 


Moe ajos alos RJ PACO 
coll ODO 
¡CLAVES DE 4 PRIMERA PRACTICA 
des DEDO nao Dilo 
DA TADO DE 
¡CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA 
caco ncniio 
MAAOAROE 
EIA 


CLAVES DE LA TERCERA PRACTICA 


1)E2)E PEL0 151041778 8)8 PE 10) 


A 


2) 


Observa cuidadosamente la figura 
y anota los números que faltan en 
los hexágonos vacíos. 


¿Cómo supiste qué números 
faltaban en los hexágonos vacíos? 


RETO 2 : 


Un explorador se disponía atravesar 
una selva, dicho viaje representa 6 
días de marcha, pero él solo puede 
transportar alimentos para 4 días. 
Para lo cual decide contratar 
algunos nativos de la zona, pero 
lamentablemente ellos también 
sólo pueden transportar (c/u) 
alimentos para 4 mínimos. 
¿Calcular cuántos nativos como 
mínimo debe contratar dicho 
explorador para lograr atravesar 
dicha selva? 


A)Jno se puede atravesar la selva. 
B)2 nativos  C)4 nativos 
D)J6 nativos E)J8 nativos 


7 Ozea 119 


OBJETIVOS: úl CIRCUNFERENCIA 
TRIGONOMÉTRICA 


Seno y Coseno de un ángulo y de un número real en pg aquella circunferencia canónica cuyo radio es igual 


* Representar gráficamente las razones trigonométricas 


generul, siempre que la razón tigonométrica esté definida. a la unidad del sistema. Se pueden notar las siguientes 


* Establecer relaciones de orden entre las razones características: Y 
trigonométricas de un ángulo. 

* Conocer las variaciones del Seno y Coseno de una 
variable; y a partir de ellas, determinar la de otras 
expresiones que las contengan. 


* Adaptar las representaciones gráficas de las razones 
trigonométricas a la resolución de problemas geométricos. 


ARCO ORIENTADO 


Es la trayectoria descrita por un punto al desplazarse 
sobre una curva, en un determinado sentido. Estos 
arcos poseen un origen y un extremo, 


P 
Q P 
A 
a 
B 
Para a :B > origen Para B:P > origen 
A > extremo Q > extremo 


CIRCUNFERENCIA CAVÓNICA 


Es aquella circunferencia cuyo centro es el origen del 
sistema cartesiano. Estas circunferencias, en la 
geometría analítica, poseen una ecuación de la forma: 


A 
=rF 
A : Origen de arcos 


donde r es el radio de la circunferencia. 0 :(+) 
Por ejemplo : MAN : Extremos de arco]. , (-) 


N 
B'(0;-1) 


B': Origen de complementos de arcos 
A' : Origen de suplementos de arcos 


Además; se cumple que: 


<AOM (en rad) = AM (numéricamente); y debido a 


esta observación se cumple:| R.T.(8rad)= R.T.(0) 


LUIS RUBINÑOS TORRES ¿viso FTTTD |::8so 


EJEMPLOS : 
. Sen[ rad] = Sen * Tan(2rad) = Tan2 
Es decir, con esta propiedad fundamental es posible 
calcular las razones trigonométricas de cualquier 


número real, siempre y cuando ésta se encuentre 
definida. z 


ARCO DIRIGIDO 
EN POSICIÓN NORMAL 


Todo ángulo en posición normal será representado en 
la circunferencia trigonométrica por un arco dirigido 
a partir de punto A(I1 ; 0). 

Y, 


Nótase que an A son positivos y 8 Ag son negativos. 
EJEMPLO : 


Ubicar los siguientes ángulos en la circunferencia 


trigonométrica. 
120" ;- 50* = z 


RESOLUCIÓN : Y 


LÍNEAS TRIGONOMÉTRICAS 


Son segmentos de medida positiva o negativa que 
van a representar el valor numérico de una razón 
trigonométrica de un ángulo o un número cualquiera, 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE 
ARCOS DIRIGIDOS EN POSICIÓN 
NORMAL 


Si 8 es un arco dirigido en posición normal, sus 
razones trigonométricas se van a calcular como sigue: 


SENO DE UN ARCO 0 


El seno de un arco 0 es la ORDENADA de su extremo. 


Es decir es el segmento determinado por la 
perpendicular trazada desde el extremo del arco 
considerado hacia el eje de abscisas. 

Y 


A 


En el gráfico, tenemos entonces que: 


y, =Sena...(+)  y,=Senf..(+) y, =Sen60...(-) 
Debe notarse además que la L.T.Seno puede ser 
trazada para cualquier arco 6 , verificándose además: 


Seno =1 
—1< Senf < 1 l máx 
(Seno JM in =-1 
EJEMPLO 1: 


Ubicar el seno de los siguiente arcos 130” n 3107 
RESOLUCIÓN : 


NOTE QUE: 
30">Sen310* 


ONAMIENTO TRIGONOMETRICO 
EJEMPLO 2: Y 
Ubicar el Seno de los siguientes arcos : -40* A-200* NOTE QUE: 
Cos502”>Cos140" 


RESOLUCIÓN : l 8 
Y s0* 


NOTE QUE: 


Ñ Sen(-200*) >Sen (-40") 
XxX 


COSENO DE UN ARCO ? Art 
Ubicar el coseno de los siguientes arcos: -70* y 


El coseno de un arco 6 es la ABSCISA de su extremo , es 250". 

decir es el segmento determinado por la RESOLUCIÓN : 

perpendicular trazada desde el extremo del arco 

considerado hacia el eje de ordenadas. NOTE QUE: 
Cos(-70*)>Cos(-250*) 


VARIACIONES DE LA R.T. DE ARCOS 
DIRIGIDOS EN POSICIÓN NORMAL 
VARIACIÓN DEL SENO DE UNARCO Q : 
A continuación analizaremos la variación del seno 

cuando 6 esta en cada uno de los cuadrantes . 


PRIMER CUADRANTE : 


x, =cosa...(+) ,=c08f...(-) x,=c08s6...(—) 
Debe notarse además que la L.T. Coseno puede ser 
trazada para cualquier arco 6, verificándose además: 


E 


A min 


EJEMPLO 1: 
Ubicar el coseno de los siguientes arcos : 50* y 140". Si: 0.<96<90"* > O<Senb6<1 


RESOLUCIÓN : 


SEGUNDO CUADMANTE 7 


Y 


90 1 
sen0 
ce MEM 


Si :90”<9< 180" => 0< SenO<1 
TERCER CUADRANTE : 


Sis 180%<09< 270 > -1< Send0<0 


CUARTO CUADRANTE : 


Si :270%<0< 360" > -1< SenO<0 
EN GENERAL :* 


Si g recorre de 0* a 360” entonces el seno de € se 
extiende de -1 a ] 
Es decir : 


EJEMPLO 1: Ñ 
Hallar el máximo valor de “R'*"para que la siguiente 
igualdad exista. 


Sen09 = 2k- 3 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : -1< Senó8 S1 


* Reemplazamos 
-152k-3s1>-14+35S 2k s1+3 


2 4 
2< 2s1l + 3>=S<Sks —- 
2 2 
>Isk<2 
ÉN 
MAX 


Luego el máximo valor de k es 2 
EJEMPLO 2: 


Si 8 e III . Hallar todos los valores enteros de “k” para 
que la siguiente igualdad exista. 


50? 
RESOLUCIÓN : 
si: gel Il =>- 1< seng< 0 
2R-7 
> 1<%%=< 
3 
-3<2k -7<0>-3+7 < 2k<0 + 7 
4 7 
4 <2k< —<Rk <- 
> T7> 3 3 
> 2<R<36 


El único valor entero que toma k es 3 


VARIACIÓN DEL COSENO DE UN 
ARCO 6 


A continuación analizaremos la variación del coseno 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO lindo PRETZ 


cuando 6 esta cada uno de los cuadrantes . 
PRIMER CUADRANTE : 
Y 


A. 


Ssi:0"<6< 90% > 0<Cos0<1 
SEGUNDO CUADRANTE : 


Si: 90”<9<180" > -1< Cosd<0 
TERCER CUADRANTE : 


Si: 180"<0< 270” > -1<C080<0 


LA ENCICLOPEDIA 2012 
 CUMIO CUADRANTE : 


Si :270"<86<360" > 0< Cos9<1 
EN GENERAL : 


Si € recorre de 0” a 360” entonces el coseno de GO se 
extiende de -] a 1. Y 


Es decir: 


Si: 0”<6< 360" > -1< Cos0<1 


MAX(Cos0)=1 
MIN(Cos0)=-1 


EJEMPLO 1: 
Hallar el mínimo valor de “R” para que la siguiente 


igualdad exista. 
Cos0= 4k - 5 


RESOLUCIÓN : 
Sabemos que : >-1<Cos0 < 1 
-1S 4k- 5 <sl 
>-1+5<4k<S1+5>4S4ks< 6 
Does ISRsS 3/2 
4 4 
* Luego el mínimo valor de k es 1 


LUIS RUBIÑOS TORRES 
EJEMPLO 2: 
Si 6 II. Hallar todos los valores enteros de “R” para 
que la siguiente igualdad exista . 
3h +5 

7 


Cos0= 
RESOLUCIÓN : 


Si: 
0el>-1<Cos0 < 0 


>-1 E <0>-7 <3k + 5<0 
>-6-7 <8k<0-5>-12 < 8Bk<-5 
12 5 5 


Do — <Rh<-—>-4<k<-— 
3 3 3 


> Los únicos valores enteros que toman “k” son :- 3 
y-2. 


LÍVEA TANGENTE 


Es una parte de la tangente geométrica trazada por el 
origen de arcos A(1;0). Se mide desde el origen e arcos 
y termina en la intersección de la tangente geométrica 
con el radio prolongado de la C.T. que pasa por el 
extremo del arco. Apunta hacia la intersección. 
Tangente 
Y  Geométrica 


Se observa que Ag representa a la tangente del Arco 
Trigonométrico 6. Ñ 


Como en el ejemplo el segmento está dirigido, hacia 
abajo entonces la tangente es negativa. 


LÍNEA COTAYGENTE 


Es una porción de la tangente geométrica que pasa 
por el origen de complementos B(0;1), se empieza a 
medir desde el origen de complemento y termina en 
la intersección de la tangente mencionada con el radio 
prolongado de la C.T. que pasa porel extremo del arco, 
Apunta hacia dicha intersección. 


CIRCUVFERENCIA TRIGONOMETRICA 


Tangente 
Geométrica 


alla e 


Cc.T 
En el gráfico: sn 
Se observa que ¿7 representa a la cotafigente delarco 
trigonométrico 6. pu” 


Como en el ejemplo, el segmento está dirigido hacia 
la izquierda entonces la cotangente es negativa. 


LÍNEA SECANTE: 


Esuna porción del diámetro prolongado que pasa por 
el origen de arcos A(1;0) y que se mide desde el 
centro de la C.T. hasta la intersección del diámetro 
prolongado con la tangente geométrica trazada por el 
extremo del arco. Apunta hacia la intersección. 


o 


od A 


Y 
tangente 
P 


geométrica 


En el gráfico: 


Se observa que ¿ representa a la secante del arco 
trigonométrico 0. 


Como en el ejemplo, el segmento está dirigido hacia 
la derecha entonces la secante es positiva. 


LÍNEA COSECANTE 


Es una parte del diámetro prolongado que pasa por el 
origen del complemento B(0; 1), y que se mide desde 
el centro de la C.T. hasta la intersección del diámetro 
prolongado mencionado con la tangente geométrica 
trazada por el extremo del arco apunta hacia la 
intersección. 


use ES LA ENCICLOPEDIA 2012 
B(0; 1), hasta el pie de la perpendicular trazada desde 
el extremo del arco a diámetro vertical de la C.T. (Eje 
Y). Apunta hacia el origen de complementos « el de “ 
coverso jamás es negativo» AR 


8(0:1) 


e 
pe 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


En el gráfico: 
Se observa que ¿y representa a la cosecante del arco id 
trigonométrico 6. EN E 
Como en el ejemplo, el segmento está dirigido hacia 
abajo entonces la cosecante es negativa. 


Se observa que LB representa al arco trigonométrico 
0. 


LÍNEA AUXILIAR VERSO O SENO Cumple la Fórmula: Coverso0 = 1- SenQ 


VERSO ) 
«Es lo que le falta al coseno de un arco para valer la LINEA AUXILIAR EX-SECANTE 


unidad» se mide a partir de origen de arcos A(1; 0),  ««Es el exceso de la secante a partir de la unidad ». 
hasta el pie de la perpendicular trazada desde el Se mide a partir del origen de arcos A(1; 0), hasta el 
extremo del arco, al diámetro horizontal del (Eje X). punto donde termina la secante de ese arco. apunta 
apunta hacia el origen de arcos es decir « el verso hacia el punto donde termina la secante. 

jamás es negativo». Y 


) Ea a Af 1:0) : 
E lá 
NX ze 
e Ss : 


cry 
' Se observa que ¿R representa a la Ex-Secante del 
En el gráfico ; arco trigonométrico 6. 
Se observa que yá , representa al verso del arco se 
trigonométrico 0. Cumple la Fórmula: ExSec6. = Sec6- 1 
Cumple la fórmula : Verso6 = 1- Cos 0 OBSERVACIÓN : 


LÍVEA AUXILIAR COVERSO O En algunos casos habrá necesidad de ubicar un 
arco cuya medida es un número entero y se 
COSENO VERSO 


recomienda, en esos casos, tener en cuenta la 


«Es lo que le falta al seno para valer la unidad» el siguiente C.T. : a 
coverso se mide a partir de origen de complementos 


También, si tenemos representar de manera genérica 
los arcos que se ubican en "A”, "B", "A" o "B"" 
tendremos: Y 


ubicamos en : (ne Z) 


A :2nx 
A': (2n + > did 
e nx 
B: (4n + 1)— wr 
(2n+1)5 


B':(4n+3) 3 
POR EJEMPLO E 
si nos preguntasen para que arco de"9"se cumple: 
Sen 8 =0; tendríamos ae decir: - 


Para que: sen9=0 


LUIS RUBLYÑOS TORRES FS 1565 [ÉS CIRCUNFERENCI 


1 TRIGONOMETRICA 
“8” debe ser arco en posición normal ubicado su 
posición terminal en A o en A', luego : 9=nx, ne Z 


PROPIEDAD PARA PROBLEMAS 
GEOMÉTRICOS - LONGITUDES 


La longitud de un segmento dirigido es un número 
real positivo, cuando querramos calcular la longitud 
de un segmento dirigido indicaremos mediante una 


llave así: Be 
de Longitud 


A 
A 
A segmento dirigido PB 


EJEMPLO: 


La circunferencia es trigonométrica, calcular el área 
(S) del triángulo sombreado. ¿Y 


8 


RESOLUCIÓN: 


cT. 


5 (Posejlattura) _ ¿_ (80000) 
2 2 


cos 


>= -— 


PROBLEMA 1 : 


Con la ayuda de la circunferencia 
trigonométrica, señale la expresión 
de mayor valor : 

A) sens0” B)sen70” C)sen140? 
RESOLUCIÓN : 

* Graficamos una C.T. y ubicarnos en 
ellos los arcos mencionados; luego 
trazamos la línea trigonométrica seno 
correspondiente a cada uno de ellos 
y notamos que: sen210” y sen300": 
O; ento y sen140": (+) 


Como piden el mayor sólo 
comparamos entre los positivos (el 
¿porqué? es obvio) , y notamos 
que el mayor es: sen70” 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 2: 
Eon la ayuda de una C. T., señale la 
expresión de menor valor: 
A) sen20” B) sen110" C) sen220” 
D) sen250" E) sen340" 
RESOLUCIÓN : 


Graficando una C.T. y ubicamos los 
arcos mencionados, luego trazamos 
la L.T. Seno correspondiente a cada 
uno y notamos que: sen20” y 
sen110": (+) 


sen22",sen250" y sen340": (-) 
Y 
1109 
207 


340" 
220" 
250" 


Como piden el menor, 
comparamos entre los negativos ; 
y notamos que el más negativo es 
sen250", por lo tanto el menores: 
sen250" 

RPTA : “D” 
PROBLEMA3: 
Señale la expresión de mayor valor 
entre : 
A) cosl0” B)cos50” C) cos140* 
D) cos240” E) cos300” 
RESOLUCIÓN : 
*Graficando la C.T. y ubicamos los 
arcos correspondientes, notamos 
que las L.T. Cosenos de estos arcos 
cumplen : 

Cos10", cos50” y cos300":(+) 
Cos140” ; cos240": (-) 


* Comparando entre los positivos , 
notamos que el mayor es : cos10” 


RPTA: “A” 
OBSERVACIÓN : 
Note que cos240”y cos300”son 
simétricamente opuestos. 
PROBLEMA 4: 
Señale la expresión de menor valor 
entre : 
A) cos70” B) cos130” C) cos160” 
D) cos220" E) cos310” 
RESOLUCIÓN : 
*Graficando en la C.T. los arcos 
mencionados, trazamos las L.T, 
Coseno correspondientes notamos 
que: cos70” y cos310”: (+) 
cos130” ; cos160" y cos220": (-) 
* Comparando entre los negativos, 
notamos que el más negativo, es 
decir el menor es: cos160* 


160 


310" 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 5: 
Señale verdadero (V) o falso(F) 
según corresponda, en: 

D sen100” > sen170” 

II) cos100” > cos140” 

III) sen210" < cos210? 


A) VFV B)FFV  C)VVVv 
D)FVV  E)VVF 
RESOLUCIÓN : 


* Cada caso lo representamos en 
una C.T.: 
Note que : sen100” > sen170* 


D y 


NOTESE QUE : 


cosi100” 
cos140” es más negativo , 
cos100” > cos140” 


y cosl140” (-) pero 
luego: 


Y_is6z7 [ÉS CIRCU 


NOTE QUE: 

sen 210% y cos210” (-), pero 

cos210” es más negativo, luego: 

sen210” > cos210" 

Después de analizar cada caso: 

DV IDV Un F 

RPTA : “E” 

PROBLEMA 6: 

Señale la expresión de mayor valor 

en: 


A) senl B) sen2 C) sen3 
D) sen4 E) sen5 j 
RESOLUCIÓN : 


* En este caso, no vamos a ubicar al 
arco expresados en unidades 


angulares sino como números 
reales. En — este caso se usa C.T. 
con las siguientes 


consideraciones: ( r =3,1416). 


* Del gráfico, se puede notar que 
el valor mayor es: sen2 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 7: 
En la C.T. mostrada, hallar el área 
de la región sombreada en función 
de "g”. Y 


1 
A)seng  B)cosg C) 3 seng 
D) Sos o EJ2seng 


RESOLUCIÓN : 

*En este tipo de problemas, se 
usaran líneas trigonométricas para 
determinar lo pedido; por ello es 
necesario aplicarle valor absoluto 
a la L.T. usada, para garantizar el 
signo positivo del segmento 
utilizado. 

* En el gráfico: 


Im 


sa A4A xMP 


3 MP=|send| > MP=sen9 
Reemplazando: 
S= 200R0 > S=sen0 


RPTA: “A” 


PROBLEMAS: 

En la C.T. mostrada, hallar el área 
de la región sombreada , en 
tonción de rg” 


A) oenó(1-c006) B) 7 senó(1+c000) 
C) 3 cos8(1-seng) D)-5 cos 1- send) 
E) oenócosó 


RESOLUCIÓN : 
* Calculando los elementos 
necesarios , tenemos: 


s -MPxBQ_MPxOP 


* NOTE QUE : 


MP=|sen0| => MP=sen0 
e 
(+) 
OP= |cosA|> OP= - cos9 
a ad 
(-) 
* Luego: 
S= senG( —- cos6) 
2 


> S=- 5 senOcosO 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 9: 
En la C.T. mostrada, hallar "MP" en 
función de "g". 


RAZOXAMIENTO TRIGOVOMETRICO 


Lis 


La ENCICLOPEDIA) 


Aay1 +sen 9 +c08 0 B)l-sen 0 +008 0 
J)1+sen 0 —os9 D)l-sen 0 —os O 
EJsen0 - cos 0 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico , tenemos que: 


DOA = 0B'><0AB' = 45" 
ll) MQ=0S=|cos6|=- cosó 
III) > PSA : AS2SP=1+|c080| 
SP=1 - cos0 
IV) MP=MS + SP 
MP=|send|+1- cosó 


(+) 
MP=sen0 +1- cos0 


> MP=1+sen0 - cosO 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 10 : 
Sabiendo que :9e 11C ; señale la 
variación de: L = 3sen 0 -I 
A)J<0¡3> B)<-1:3> C)<-1;2> 
D)<0;2> EJ<-1;1> 


RESOLUCIÓN : 
Y 


* Como: 
06 IIC>0 < senó< 1 
O< 3senQ9 < 3 
>0-1<83sen0 -1< 3-1 
L 


-1<L<2 
RPTA :; “C” 
PROBLEMA 11: 


Babiendo que :0e 111 C; señale la 
variación de: 
M = 2- 3co80 
A) <2:5> B)< 1;8> C) < 1;5> 
D) < 3;4> E) < 3;5> 
RESOLUCIÓN : 
Y 


0 
* Como: ge IHIC = -1< coso<0 
(- 8) - 1)>- 38c08 0>- 3(0) 
2+3>2- 3c080> 2+0 
M 


5>M>2>2<M<5 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 12: 


A y ] ] 
Sabiendo que : 5 $ a<x; señale la 
variación de : 

L=4sena+1 


AJM1:35] B)<1;5] C)<1;8> 


DI2:5] E)J<2;5] q 
RESOLUCIÓN : 


*Trabajando en el intervalo 

correspondiente a "g”, tenemos: 
mayor valor (sena)=1 
ess valor (sena)=0 


>0 < 4sena S 4 
>50+1< 4sena +15S4+1 
L 


23]1<LS 5> Le<1;5] 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 13: 
Sume el máximo y el mínimo valor 


de: 

L = 8Senx-2;x6R 
A)-2 B)-3-C)2 D)J3 E)-4 
RESOLUCIÓN: 


* En este caso como xeR: 
-1 S senx<1>-3<3senx< 3 
-3-25 3senx - 2<3-2 


L 
Los 
>-55L<x .s 
Emin=-5 
> Lmáx + Lmin=- 1 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 14: 
Sume el máximo y el mínimo valor 


de: 

L= sen?x+senx+1;x6eR 

9 7 15 
Na Bi C)2 D)7 Di 
RESOLUCIÓN : 


*En este caso , lo más 
recomendable es completar 
cuadrados en la expresión : 

3 iy 
La pen'rtens+1= La +venz+3) xeR 


(uu), 


LUIS RUBIVOS TORRES o 
* 1ER. MÉTODO : D)<-1; 3> EJ<Z; 1> 
xeR DI sen 14 concha 3 
A e en RESOL 2 : 
>-¿com+ 22 20c sens + 3) < 7 Variación del “Sen” 
3 1, 3.9.3 1 
7 <(mnz +3) st 
L 
máx =3 
Lo-=s Lo 3 
0 0 
> máx + mín E 
* 2% MÉTODO : 
+ Como: 3 1Y 
15 0eme 1 y Levene 7) -1 
DL Lo +(senz+z 3) > Lars * Si Oe III > -1<Seng<0 
e en] * Pero por dato: Sen O= on 
mu. (sen=+3) > Lan Po 
mín * Reemplazamos:-—1< <0 
min=o->0em= 3 
-3<2a-1<0 > -2<2a,51. 
> Emáx + Din = Ñ $, da 
4 1 1 Y od 
RPTA: “E” 27 es > 


PROBLEMA 15: 
Sume el máximo y mínimo valor 
de: 
K = 3sena + 2co8f —- senp ; 
Sirva", "pry rg" 
son independientes . 
4)2 B)12 C)6 D)-1 EJO 
RESOLUCIÓN : 
* En la expresión: 
K = 3sena + 2co8f - senp 
DS Ko, 
> sena: máx=1 
cosf: máx= 1 
senp: mín=-1 
> Kmni=6 


ID Si: K., 

> sena: mín=- 1 
cosf: mín=- 1 
send: máx= 1 


D Kmin="6> Kmást Kino 


Kmáx= 
ia +2(1)-(-1) 


mín = 


3(-1)+2(-1)-1 


“p» 
Y 16: 
Si: sn A OE NIC 


¿Entre qué límites está “a”? 


AJ<-130> B)<-351> C)<-1,1> 


* Finalmente: ae<-1 > 


RPTA: 

PROBLEMA 17: 
Indicar con (V) si es verdadera y 
con (F) si es falso las siguientes 
proposiciones: 
D Sen 1*> Sen 1 
11) Sen 1*> Cos 1 
III) Sen 1*= Sen 1 
A) VFF B) FFF 
D) FVF E) FVV 
RESOLUCIÓN : 
* Recordemos : 

1=1rad x57'17'45' 


“p»” 


C) VVF 


_ Graficamos la “*C.T.” 


* observando el gráfico afirmamos: 


rd A TRIGONOMETRICA 


[Sen 1”> Sen] (Falso) 
IDCos 1* > Cosl (Verdadero) 
HI)Sen 1*= Sen1 (Falso) 
RPTA: 
PROBLEMA 18 : 


Ordenar de mayor a menor: 


Sen 10”, Cos18”, Sen172" 

A) Sen 10* >Cos 18” >Sen 172” 
B) Sen 172” > Sen 10” >Cos 18” 
C) Sen 10” > Sen 172”>C08 18” 

D) Cos 18” > Sen 10" > Sen 172 
E) Cos 18” > Sen 172” > Sen 10” 
RESOLUCIÓN: BE" 


* Graficamos lospdatos a de la 
circunferencia trigonométrica : 


“p” 


*Nos piden ordenar de mayor a 
menor: 


Sen 10"; Cos 18”; Sen 172? 


* Observando el gráfico 
ordenamos: 
Cos 18”>Sen 172” > Sen 10? 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 19 : 

En qué cuadrante se cumple que 
mientras el arco crece el seno 
decrece mientras el coseno crece. 
AJ Bj CMI DIV EJNA. 
RESOLUCIÓN : 

Variación del “Sen” 


-1 
Variación del “Cos” 
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0 


0 
* De los gráficos observamos que: 
El seno decrece y el coseno crece 
en el tercer cuadrante , cuando el 
arco crece. 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 20 : 


ECuál es el máximo valor que 
puede tomar la función 
f(x)=Sen(x —- 90%) en el intervalo 


10",72*] 1 
'A) sen(-20% B)-1 C) -3 
D)- 0,55 E) sen 18” " 
RESOLUCIÓN : 


* Datos : O'< x < 72? 
* Entonces : 0”- 90"<x - 90"<72"- 90% 


* Analizamos cómo varía la función 
seno entre estos valores. 


-Sen 18" 


-90* 

* Observamos que el mayor es 

-sen18* y el menor valor es -1. 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 21: 

Enla circunferencia trigonométrica 

Inostrada : Y 


Hallar “OM” 
en términos de "9" 


Send Send Cos 
A 2 e 1+C000 al 1+Sen9 
D)Sen9x Cos9 EjSen 6-Cosg 
RESOLUCIÓN : 


Para hallar “OM” graficamos la 
circunferencia trigonométrica: 
Y 


pa 
AA 


AM GARCIA 4 


e] 
Sen 0 
1+Co0s0 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 22: 
Se tiene un arco AB de longitud a, 
de una circunferencia de radio 1, 
Hallar una expresión en términos 
de a, para la longitud de la cuerda 


> Finalmente: OM= 


AB: 
AN2/1- Cosa BN7/1-Coea CN2-Cos a 
ÍDNZZSma  ENZ/T+Co0a 
RESOLUCIÓN : 


B 


A 


H 


: 


* Como el radio de la 
circunferencia es 1; entonces: 


mAÓB = q (radianes) 


* Trazamos BH_LOA 
* ...OHB: Como la hipotenusa es 
igual a 1; entonces: 
" BH=Sena y OH = Cosa 
* Observar que : HA=0A- OH 
> HA=1-Cosa 
* t.. AHB : aplicamos el teorema 
de Pitágoras: 
AB*=HA? + BH? = AB? 
=(1- cosa) +(sena ? 
AB?*=1- 2cosa+c08*a + senta 
=l 
=2 - 2cosa 
AB*=2(1-cosa)=> AB=/2f1- cosa 


RPTA : “A” 


LA ENCICLOPEDIA 
PROBLEMA 23: 


Del siguiente 
trigonométrico 47 


círculo 


Calcular el área del triángulo ABC. 


A) De ES yoo C) Cos9 D)Seng EA 


RESOLUCIÓN : 
+ Completarnos, el gráfico: 


* Finalmente el área del triángulo 
ABC se calcula así: 


pt Cos 0_ 


La> 


RPTA : “C” 


Cos9 


PROBLEMA 24: 


Demostrar que la expresión: 
Sen(CosI1)<Cos(Senl) es 
verdadera. 


RESOLUCIÓN: 
Y 


1 

3 

H 
sentcos1)h............ epa 

1 

3 

É 


cosl 


Por lo tanto : 
Sen(Cos1)<Cos(Sen!) 


GDTrazar las - líneas 
trigonométricas seno y coseno 
para los arcos mes Iados, 


X 


(3) En la C.T. mostrada indicar la. 
alternativa correcta: 3 


D senS0” > sen160? 
1)cosS50? < cos160* 
llDsenS0*” = sen160% 
IV)sens0" < 0 
Y)cos160” > 0 
RPTA .tomscommnmassiaoirsrass qorserororecceneso 
(63) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 
1 )sen20” > sen70? 
II)sen200” > sen250? 
(43 En la C.T. ordenar de mayor a 
menor: 
(a) (b) (c) 
senI0”; sen80” ; sen125" 


. 


LUIS RUBIÑOS_TORKES lyizo 
RPTA.trmsossrsninoss 


1871 MUS 


(63) Ordenar de mayor a menor: 
sen20” ; sen75" ; sen1350 


(68) Ordenar en forma decreciente: 
cos30"; cos80”; cos130" 


RPTA .Sommccnosnsncarronos osea aancOdnaNEÓs bae 
(63 Indicar verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 
DD cos10” > cos50? 
II)cos230" < cos260% 
RPTA..cuocoononnonoo. arial denia coa davas 
63) Ordenar en forma decreciente: 
(a) (b) (c) 
cos80? ; cosI30? ; cos290% 


6% En la C.T. hallar las 
coordenadas de «P» 


RPTA.tommmoconos NT] 
(0) En la C.T. Calcular: 
a b 
Ea ton 


RETA Secvconnioconirinncanecinraccconeiiancasendas, 


CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA 


(3 Señale la variación de: 


C = 2senx ; vxer 


(3 Señale la variación de: 
M= 2senx +3 ; vxcR 
14 y: CARA cade 


(3) Calcular el máximo valor de: 


M=2senx+ 1 ;¡vxer 


, 
RPTA. 3rscmsosocersrsoroscorosnonscronscoorsoneenss 


(Á'3ACalcular el máximo valor de: 
E = 3senx +1 ;vxeR 
RPTA.couomacosconcciniacoonocnrcocanicnoniconacono 
Si: e exc ; señale la variación 

de: P= 3seng —1 


O 


ÁO Si: e enc; señale la variación 
de: C=53c00 — 1 
RPTA.ccconcnononcccicccancncionecinconicoresosacos 
(f2) Sume el máximo y el mínimo 
valor de: 

C = 3senx-2 ¡ver 
(13) Calcular la suma del máximo y 
mínimo valor de: 

Y =c00 +2A BER 


(19) Si: e-e 11C; calcular la variación 
de: E=3Senó —1 
RPTA.2accscecnncaccaracinocaracarcansocconsnacosso 
EN Si: «e vc, calcular la variación 
de: R= 2c080 + 3 


RPTA.! coosccsoosinonaceraronacanencccancarcanconas 


éD Si: oermc ; calcular la 
variación de: £ = 3 + 29en9 
RPTA.2.uccooo» 


AMOUOUAAUNCIAAIOIAIAIIAVIUr ron 


€2) Sume el máximo y mínimo 
valor de: K=3sena + 2c0s0 ; Si 4 y O 
son independientes. 

14 AAA dsd 


3) Calcular el mínimo valor de m 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 3 


para que la igualdad exista: 


É3) Hallar el mínimo valor de k 
para que la siguiente igualdad 
exista: cosa = 4h — 5 

RPTA..occosoooon donrcrcrnnnrnorrneccrcrnoncrcoons 


3) Calcular el área de la región 
sombreada en finción de 9. 


CT. 


RPTA Sesiiocicoorieiarinosscnrassanaosecaó rocoso 


€9S) Calcular el área de la región 
sombreada. AY 


RPTA.:.... 


€3) Calcular el área de la región 
sombreada. Y 


AAA AE r rr rrr corr rro rrcrrrrccrV rr. 


É3) Calcular el área de la región 
sombreada. 


£9) En la C.T. mostrada; calcular la 
longitud del segmento pp 


(sen? a +cos? a =1) 


£0) En la C.T. mostrada, calcular la 
longitud del segmento PA 


RPTA.2cmmmccocorossoneocnocinnsos:o e astesnancas 


Y 
PRIMERA; PRÁCTICA; DIRIGIDA 
(6d Afirmar si es verdadero (V) o 
falso (F) enla C.T: 

()0 e TIC entonces - 1 < Cos0 s 0 
()Senta e [ - 1; 

()CosB e [-1; Y 


A) VVV  B)FVV 
D)FVF  — E)VVF 


(3 Hallar el área de la región 
sombreada: 


C) FFV 


LA ENCIC 


A) l Sen9 B) 5 Cos9 C)5Sen0 


D)3Cos0 E)¿C080 


(63) Indicar el intervalo común de x 
tal que verifique simultáneamente: 
sengaHHl, Cosa=H2? 
A)]-1; 11 B)-1;1] C)[0;1] 
D) [- 1;0] E) [-1; 2] 

(62 Sabiendo que 6 e INIC, indicar 


el intervalo de x: Seno = +1 


A) J-1/3; 2[ B))-1/3; 1[ C)I-2;-1/8[ 
D)]1; 1/3[ E)J]-1/3; 2/3[ 


(63) Indicar verdadero (V) o falso (F) : 

( )Tg5Csc3>0 

( )Cos2 + Ctg6 >0 

( ) Tg4- Sen3>0 
AJFFF B)VVF C)JFVF 
D)FFV EJVVV 
(68) Respecto a la C.T afirmar si es 
verdadero (V) o falso (F): 
( Je eric, el coseno decrece a 
medida que el arco crece 
( )0enIc, el seno decrece a 
medida que el arco crece 
( )eervc, el coseno crece a 
medida que el arco crece 
A) FVF B)VFF C)VVF 
D) VVV E) FVV 
(3) Indicar verdadero (V) o falso 
(FJ: — ( )|¡Cosál+Cos4=0 

(_ ) ¡Sen2|+Sen2=0 
() ¡Ctg5|+Ctg5=0 

A) VVV B) FFF C) VFV 
D) VFF E) FFV 
(63) Hallar el área de la región 


sombreada: Y 


X 


C.T 


A) ¿Sen6Cos0 B)- <Sen9Cos0 


1 


C)<SenOSecó  D)- 3 CscóCos0 


E)- ¿SendSecó 


09 Si x, y, = son independientes 
entre sí, calcular la diferencia entre 
el máximo y mínimo valor de: 
F=3Sen*x - 7Sen*y + 2Cos?*z 
A)J6 B)5 C)10 D)-10 E) 15 
(0 Hallar el área de la región 
sombreada: — Yi 


Cc.T 


A) Sen6Cos9 B) 2Sen9 CosO 
C)- Sen9Cos9  D)- 2Sen9Cos0 


E) -FSenóCos0 


(3) Hallar el área de la región 


A)Sen9 B)Cosg8  C)-Cos0 
D) - Sen 9 E) Sen 9 Cos 9 


(3 Si0<x<x/2, afirmar si es (V) 
o (F): 


LUYS RUBEVOS TORRES [rr Y 


73 PE 
() Sen(x+=) decrece 
() Cos(+-2) crece 


(_) Sen(x+x) decrece 


A)FFV  B)FVF  — C)VFV 
D) VVF  — E)VVV 


(3) Indicar verdadero (V) o falso 
(F) con respecto a la C.T: 

(_ ) Cos4Sen2 >0 

( ) Cos2 > Cos3 


( ) Sen5 > Sen6 
A) FFV B) FVF C) VVV 
D) VFF E) FFV 


. 3x 
(3 Si: r<x, << 
indicar verdadero (V) o falso (F): 
( ) Senx, > Senx, 
( ) Cosx, < Cosx, 
(_) [Senx,|>|Senx¿Í 
A) VVV B) VVF C) VFV 
D)VFV E) VFF 
(3) Si: -E<o, <0¿<-x 


indicar verdadero (V) o falso (F): 
() Sen g, > Sen y, 
() Cosg, > Cosg, 
() Seng, > Cos, 


A) FVF B) FVV C) VFV 
D)FFV  E)FFF 


(9) Indicar el intervalo de x: 


A) [0; 2/3] B)]0; 2/3[  C)]-1; 2/81 
.D)[-1; 2/3] E)]-2/3; 11 


(3 Hallar el área de la región 
sombreada: Y, 


C.T 


A)Seng  B)Cosg  C)2Sen 09 
D) 2C0s9 E)-2Cos 9 


CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA 


(3) Hallar el área de la región 
sombreado: y 


A)1/2(Sen 8+Cos 9) 

B) 1/2(Sen 0 +Tg0) 

C)1/2(Cos 9 +Tg0) 

D)1:2(Tg 0 - Sen0). 

E) 1/2Sen 90 Tg0 

ÁN Si 9e<0;2x1>, indicar el 
intervalo de g tal que: 

A)[x/4; 3x 14]  B)[xld; 6x/4] 
C)[3x 14; 5Bx14] D)[x/4; 9/4] 
E) [3x 14; 97c/4] 


En Si: E <o<6 , 

extensión de A=2Sen 0 +3 

A) [1;4] B)J1;4[  C)]1; 4] 
D) [1;4[ E) 7J-1; 4] 


SEGUNDA: PRÁCTICA DIRIGIDA 


6) Indicar, cual de las siguientes 


circunferencias es trigonométrica. 
In 


I u , 
X 

Xx 
A) Solo I B) Solo HI 
C) Solo NI DMI yHI 
EJNinguna es trigonométrica 
(63 Ubicar los siguientes ángulos en 
posición normal en la 


circunferencia mero miren A 
1) 120" 11) -50* ma 13 


indicar la 


(63SI 9 y $ sonarcos en posición 
normal, ubicar g y ¿ tal que: 


D120"<9< 150” I1)-70< 4 <-10* 


(GBUbicar el seno de los siguientes 
arcos: 1)140” H)- 100? 


G3jUbicar el coseno de los 
siguientes arcos : 

1) 200" 11) - 50* 
(8) Indicar el valor de verdad de 
las siguientes proposiciones : 


D sen20” > sen70? 
1I)Cos200"< Cos250" 


A) VF B) FV C) VV 
D) FF E) Falta datos 


(3) Indicar el valor de la verdad de 
las siguientes proposiciones . 

I) Sen100* < Cos100? 

11) Sen310? > Cos310" 


A) VV B) VF C) FF 
D) FV E) Falta Datos 


(03) Si: 
120"<0<150" => a<Sen 9<b 
Indicar el valor de (a - b) 


Hal 18 WERE 


p)Y8-1 
2 
0NSi: 


127<9<143" > m<Cosó<n 
Indicar el valor de (m - n). 
1 


1 7 7 2 
Vi 
(GO) indicar verdadero (V) o falso(F) 
según corresponda. 

DSen9=/2-1  11)Cos86= Y3H! 
11I)Sen9+Cos0=2 

A) VVV B)VFF C)FFF D)FVF 
(Poner el signo >; < ó = en: 
DSen20" ( )Sen80” 

IIJCosi0” ( )Cos40*” 


IIISen200" ( ) Sen300* 
A) >;>¡< B)<j<;<  C)>;>;< 
D)J<;>;> E)>;<;< 


(3Poner el signo en : 

D cos80* () cos100” 

II)cos200" ( ) cos300* 

ID) cosx ()cos(x+20")x ; agudo 


A)<:<3> B)>;¡>;< C)>;¿<;¡< 
D)>;<3= EJ<;>;< 


(A3SI: cosx > cos70”; el valor que 


EJo 


no puede tomar “x”es: 
AJ10" B)80* C)295* DJ50" E)120* 


GÁBSI : senx < sen70”. El valor de 
“x” que no puede asumir es : 
A)J15" B)80" C)40" D)150" E)300" 


ÁBSi:90*"<a<8<180" poner V o E 


[) sena>sen fp Il) sena<sen B 


III) sena = sen f 
A) VFF  — B)VVF  C)FVV 
D)FFV  — E)VFV 


(ÁOSi: 180*”<a< B<270* Poner Vo F 
[)JCosa>Cos B Ii)Cosa< Cos B 
IID)|Cosa|>|Cos f | 


A) FFV B)FVV  C)FVF 
D) VFF E) VFV 


(A 3Según la gráfica. Hallar:k=ab 


A) sena cos a (% 
B) - sena cos a 


Hallar de valor de a. 


A)-sena B)sena C)cosa 
D)-cosa E)1 


(43) En la C.T. Hallar : R=x+ /3 y 


AJ1 BJO CJ2 DJ4 EJ3 
EN Hallar el área de la región 
triángular. 


Cc.T 
XxX 
0 
4 2enó + cos0 pyL+enó+cos0 
2 2 
Cc) ento D)J112  Ejeen0+cos0+1 


Éd«En qué cuadrante(s) el sen y 
cos decrecen?. 

AJIC BJUIC CJIUC DJIVC E)ayb 
É3¿En qué cuadrante (s) el sen 


crece y cos decrece? 
AJIUC B)JIC CJUIC DJ y e EJIVC 
ÉB¿En qué cuadrante el cos 


decrece y es negativo? 

AMIC BJIC CHIC Djayb EJIVC 
EBEl sen en el 
además...... 

A) I¡HIC : positivo , decrece 
B)IIC ; negativo , crece 
C) HHIC; negativo , crece 
D) IVC; negativo , decrece 
E) JIIC; negativo , decrece 


£3)Indicar el menor valor de : 
R=2c08x + 3seny -4V x,ye R 


A)-8 B)1t C)J9 D)-9 E)-2 

€9) Indicar el mayor valor de : 
K=3c08a - 2senfP+ 10; Va, Pe R 

A)156 B)1 C)J9 D)-9 E)-2 


TUAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
ORIBE CIO E7)CI8) BIEL 
UD Ri 101702 198991 
¡CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA. 
Ea 
il lala 
MEAT 


my 


IDEVTIDADES TRIGONOMETRICAS 


OBJETIVOS : 


* Conocer las relaciones básicas 
entre las razones trigonométricas 
de una cierta variable. 


» Reconocer las diferentes 
identidades trigonométricas 


* Aplicar correctamente las 
identidades trigonométricas en las 
demostraciones 


» Utilizar adecuadamente las 
identidades fundamentales en la 
simplificación de ejercicios. 
» Reconocer las identidades 
trigonométricas auxiliares. 


* Aplicar correctamente las 
identidades trigonométricas 
auxiliares. 
» Reconocer un 
condicional. 


INTRODUCCION : 


Este capitulo es muy importante a 
su vez por que va a servir como 
base para capítulos posteriores, 
esta considerado como clave 
dentro de la trigonometría, y 
definitivamente tendremos que 
razones por las cuales se les 
considera de gran importancia en 
el desarrollo de la asignatura. 


problema 


* La Igualdad (x -2)(x + 2) =0;- 


Es cierto si solamente si ; cuando 
x=26x=-2 


A este tipo de igualdad se le 
denomina «Ecuación Condicional» 


En cambio la igualdad: 


(x-— 2) (x + 2)= x? - 9, cumple 
para todo valor de «x» 


A este tipo de igualdad se le 
denomina «Identidad» 


* Recordar que no existe la división 
entre cero 


* Para indicar una identidad, se 
utiliza el símbolo «==» que se lee: 
«Idéntico a» 


IDENTIDAD 
TRIGONOMETRICA 
Una identidad trigonométrica es 
una igualdad que contiene 
expresiones trigonométricas que se 
cumplen para todo valor admisible 

del ángulo. 


EJEMPLOS: 

* Identidad Algebraica : 
(a+b)? = a*+2ab+b? 

* Identidad Trigonométrica : 

Sen*g + Cos? g =1 

* Ecuación Trigonométrica : 
Seng + Cosg =1 

Para : 4 =90” Cumple 

Para : 9 =30* No cumple 


IDENTIDADES 
FUNDAMENTALES 


Las identidades trigonométricas 
fundamentales sirven de base para 
demostración de otras identidades 
más complejas . 


Se clasifican: * Pitagóricas 
* Por cociente 
* Recíprocas 


end 


Cos0 
Del triángulo rectángulo mostrado, 
se puede deducir: 


IDENTIDADES 
PITAGÓRICAS 


DEMOSTRACIÓN: 
Sabemos que: a?+y?*=r? 
2 2 2 2 
xt y. yo. Ox 
AS EA 
po p? p? p? 


> Sen?0+Cos?0=1 


IDENTIDADES POR 
COCIENTE: 


IDENTIDADES 
RECIPROCAS 


Sen0Cscó = 1 
Cos0 Sec0 = 1 
Tan0 Cot0 = 1 


DEMOSTRACIÓN: 
1=1 
Ya] 
roy 
Sen0xCscó0=1 


OBSERVACIÓN : 


*De: Sen?9 +Cos*9=1 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO 


>| Sen? = (1+Cos0)(1- Cos8) 


* Así mismo: Cos?9 = 1- Sen?9 
>| Cos?9 = (14+Sen6)(1- Sen0) 
IDENTIDADES 


AUXILIARES 
Sen*0+Cos*0 =1- 2Sen*9Cos* 


B)|[Sen*9+Cos*9 =1- 3Sen*9Cos*o 


C)|Tan9 + Cot0 = SecO Cscg 
D)¡Sec*t9 + Csc?o =Sec?0 Csc?o 


1+Sen9+ Cos9J*= 2(1+Sen0)(1+Cos8) 


E) 


= 


DEMOSTRACIONES: 
A) Sen?g+Cos*9=1 al cuadrado: 


(Sen?9+Cos*9P=1* 
Sen*0+Cos*0+2Sen*0xCos*0=1 


> ¡Sen*0+ Cos*9=1- 2Sen*9xCos*0 


B) Sen*9+ Cos?*9=1 al cubo: 
(Sen?9+ Cos*9)*=1* 
Sen*9+Cos*0+3(Sen?0 x Cos*0) 
(Sen*0+Cos*0)=1 

1 
Sen*6+Cos*6+3Sen*0 x Cos*9=1 
> 

Sen9  Cos0 


=— + 
C) Tan9 + Coto Coso * Send 
1 


CosBx Sen 


> |Tanó + Cot0 = Secó xCscó 


A 
Cos*g  Sen*0 
J 
Sen?9 + Cos*9 
Cos*8 x Sen*o 
1x1 
Cos*9x Sen*g 


> |Sec?t9+Cse?9=Sect0 x Cscto 


D) Sect0+Cscto= 


Sec*04+Cscta= 


Sect0+Usct9= 


E)(1+sen9+c089)*=1*+(1en9)*+(c080)* 
+ 2s0n9+ 20089 +28en0 x cos0=1+Sen?9 
+Cos*9 +2Sen0+2C028 +2Sen9 x Cord 
=24+ 2Sen9 + 2C090 +2Sen0 x Cosó 
* Agrupando convenientemente : 
=2(1+Sen0)+ 2Cos0(1+Sen0) 
=(1+Sen0)(2 + 2C080) 
=2(1+ Sen09 )(14+ Cos0) 
* Finalmente : 


> (1 +sen9+cos)”=2(1+sen0 (140080) 


PROBLEMAS PARA 
DEMOSTRAR 


Demostrar una identidad consiste 
en que ambos miembros de la 
igualdad propuesta sean 
equivalentes, para lograr dicho 
objetivo se siguen los siguientes 
pasos: 


i) Se escoge el miembro “más 
complicado”. 


di) Se lleva a Senos y Cosenos por 
lo general . 


iti) Se utilizan las identidades 
fundamentales y las diferentes 
operaciones algebraicas . 


EJEMPLO 1: 
DEMOSTRAR: 
Secx(1- Sen?*x)Cscx = Cotx 
RESOLUCIÓN : 
* Se escoge el Jer miembro: 
Secx x(1- Sen?*x) x Cscx =? 
* Se lleva a Senos y Cosenos: 
1 1 


=Cosx x _— 
al Senx 


Lose =Cotx 
nx 


1 2 
Coi x(Cos*x)x nz 


EJEMPLO 2: 

DEMOSTRAR: 

[Secx+Tanx - 1][14+Secx - Tanx]=2Taunx 

RESOLUCIÓN : 

Se escoge el ler mienbro: 
[Secx+Tanx - 1] [Seex - Tanx +1] 
=[Secx+(Tanx - 1)][Secx -(Tanx - 1] 
= =(Secx)* - (Tanx- 1) 

=(1+Tan?*x)-(Tan?x - 2Tanx+1) 
=1+Tan*x-Tan?x + 2anx- 1= 2Tana 
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PROBLEMAS PARA 
SIMPLIFICAR Y 
REDUCIR 


Con la ayuda de las identidades 
trigonométricas estudiadas 
podemos reducir al máximo 
expresiones trigonométricas que 
contengan diversos grados de 
dificultad . 


EJEMPLO 4: 
Reduzca la siguiente expresión:. 


Cotx 
G=1- 
Secx — Tanx 
RESOLUCIÓN: 


Multiplicando por el factor 
conjugado del denominador 
tenemos: 


_ Cotx(Secx + Tanx) 


G=1 
Sec*x — Tan*x 


Aplicando la identidad pitagórica 
y desarrollando el numerador: 
G=1-—(CotxSecx+TanxCotx) 
Aplicando la identidad recíproca 
y simplificando: G=-CotxSecx 


Llevando la expresión a terminos 
de seno y cosenos: 
Cosx 1 


= ——x_— 
Senx'  Cosx 
Finalmente reduciendo 
expresión: G=-Cscx 
EJEMPLO 2: 
Reducir:  ' 
k=Sentx—Costx+ 2Cos*x 


RESOLUCIÓN : 
Por diferencia de cuadrados : 


la 


1 
(sen*x+Cos*x)(Sen*x - Cos*x)+ 2Coe*x 
> h=Sen*x- Cos*x + 2Co0*x 
>h=Sentx+Cos* => k=l 
KJEMPLO 3: 
1+Cosx _ Senx 
Senx 1- Cosx 


RESOLUCIÓN : 


Simplificar: E= 


1-Cos?*x 
E (1+Cosx)(1- Cosx)-(Senx)( Senx) 


E Senx (1- Cosx) 


Sen*x - Sen? x o 
22 Y E ——_—m— 
Senmx(1- Coex) Senx(1- Cosx) 


PROBLEMAS 
CONDICIONALES 


Dada una condición, se trata de 
calcular, hallar o reducir una 
expresión trigonométrica 
específica, en función de la 
condición . Para este tipo de 
problemas se puede trabajar 
indistintamente con el dato , así 
como con la expresión a 
determinarse. 


=>E 


Cacule el valor de k. 
RESOLUCIÓN: 


Llevando el primer miembro a 
términos de senos y 


cosenos: 
1 


Ea h 
1 =(Tanx) 


— Senx 


Operando la expresión queda 
reducida a: 
(2 —Cos* x) Senx 
(a - Sen*x)Cosx 
Aplicando la identidad pitagórica: 
Sen?x k 
Cox ) 
La exp esión equivale a: 
Tanx= (Tan) A 
Finalmente, poP“igualdad de - 
términos: k=3 : 
EJEMPLO : de 
Si: Senx+C => 
Hallar: SenxCosx 
RESOLUCIÓN : 
Dada una condición se pide hallar 


una relación en términos de dicha 
condición . 
1 


2 
* Del dato: (Senx + Coax)*=[5) 


=(Tanx)* 


(Tanx 
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Sen?x + Cos? x + 2Senx x Cosx =2 
1 


=> 2Senx Cosx=- 1 


> 2SenxCosx=-2 = SenxCosx=-2 


PROBLEMAS PARA 
ELDIINAR ÁNGULOS 
La idea central es eliminar todas 
las expresiones algebraicas, y que 
al final quede relaciones 
independientes de la variable . 
EJEMPLO : 

Eliminar “x”, a partir de: 
Senx = a 
RESOLUCIÓN: 
* De: 
Senx=a => Sen?x=a 
Cosx=b => Costx=b*? . 
Sen*x+Cos*x=a? +b + 


Cosx =b 


2 
sumamos 


> I=a?*+b* 


RESUMEN 
DE FORMULAS 


* Fundamentales : 


P Sen*9=1-Cos*0 
J 


Cos*9=1- Sen? 
Tan?0 = Sec? -1 
1+Tan*9= Sec*0| 

Sec*9-Tan*9=1 


Cot?9=Csc?0-1 
1+Cot*9=Cac*0 
Csc*9 - Cot*0=1 


Seno 


Tanó = 


A SenB= 


1 
Sen0 x Cscó0=1 Gael 
y 1 


Cscó= 
"eno 


Cos0= LE 

e 
Secó= E 

Cos9 
Tan9= E 
Coto 


Tanó xCotó0=1 1 
tó= 
Cot8 7 


and 


nn» 0037 Om mSNZa=o000N my Loco» 


IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS 


AUXILIARES : 
* Versx=]-Cosx 
* Covx=1-Senx 
* Sent9+Cos*9=1- 2Sen*9Cos*9 
* Sent9+ Cor "9=1- 3Sen*0Cos*o 
* Tan9+ Cot0=SecóCacó 

* Sect9+Cac*0=Sec*oCecto 
*(1+Sen0+ Cos0)*=2(14+Sen9 M14+C000) 


*Secx + Tanx=n> Secx —Tanx = 
* Cscx + Cotx = m > Cocx - Cota = 


RECOMENDACIÓN: 


Cuando en un problema de 
identidades trigonométricas estés 
frente a esta expresión: 

E = (Senx +Cosx) y se te pide 
«SenxCosx», se recomienda que 
eleves al cuadrado ambos 
miembros . 


A O ES 
PROBLEMAS RES 
PROBLEMA 1: 
Demostrar que : 


Tan"xCosxCscx=Tanx 


RESOLUCIÓN: 


* En este problema, la idea es 
reducir el miembro de la igualdad 
más complicado y obtener un 
resultado igual al otro miembro. 
Uno de los criterios más utilizados, 
es colocar la expresión a reducir, 
en términos de senos y/o cosenos; 
y para ello es bueno recordar: 


* Enel problema: 


tan?xcosxcscx=tanx ; note que: 
2. _sentx 


tanTx = E] 
cos*x 
sen?x 
X COSX X =tanx 
cos” x 8 


* Reduciendo : 
sen Xx 
=tanx> 
2003 Xx 
cos X 
tanx 


PROBLEMA 2: 
Simplificar: 
L=tan x cosix — cof xsen?x 


A)senxcos x B)1 C) sen?x - cos*x 
D) cosx - senx EJ0 


RESOLUCIÓN : 


* Vamos a colocar la expresión en 
términos de senos y cosenos; así: 


L=tanxxc08*x - cot x xsen*x 
senx C08x 

>L= cos*x- sen*x 
CO8x. 8 

* Reduciendo: 

L=senxco08x - cosxsenx 

>L=0 

RPTA: “E” 


PROBLEMA 3: 
Reducir: 

J= (secx - cosx)(cscx - senx) 
A) 1 B)senx  C)cosx 
D) senx - cosx E) secx — cscx 
RESOLUCIÓN : 

* Pasando a senos y cosenos 


J= (E - cosx)[ a 
co8x senx 


* Operando: 


[Et tez) 
J=| 222 | 2 to pero 


£ 


-senx) 


senx 


1- cos*x=sen?*x 
1- sen?x=c08*x 


* Reemplazando : 


sentx costx 
Y == —— 2D |Y = senxcosx 


C08 x sen x 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 4: 
Simplificar: 


Ajtanx  B)cot?x 
D) tantx E)1 


RESOLUCIÓN : 


* Vamos a colocar toda la expresión 
en términos de senos y cosenos ; 


* Operando y ordenando: 


(0835 
1+8senxcosx 
dE cosx cosx 
1l+cosxsenx |senx 
senx 
* Reduciendo: 
1 
L=| cosx [208% _ , ¿$enx , cosx 
1_ lsenx cosx senx 
senx 
> |£=1 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 5: 
Reducir: 
B=(secx+tanx-1)(secxtanx+1) 
A) tanx B) secx C) 2secx 
D) 2tanx E)2 
RESOLUCIÓN : 


* Si bien, el pasar a senos y cosenos, es 
un criterio muy generalizado; no siempre 
es necesario tales cambios ¡sino también 
el manejar las otras razones 
trigonométricas siempre que tenga 
relación, En el problema, por ejemplo : 

B=(secx+tanx-1)(sec - tanx+1) 
* Operando: 

B=sec? - secotafix + 0eex + fansuetx 


- tanix+tanx- Teox + tanx-; 


* Reduciendo : ia 


2 


B=sec?*x- tan?x+2tanx-—1 
1 


=I+2ftanx -1>B=2tanx 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 6: 


Reducir: 
_sentx—costx 


008 Xx 
sen x-— Cos x 
A) 1 BJO C) senx 
D) senx - 2co8x E) - cosx 
RESOLUCIÓN : 


En muchos problemas; el uso de los 
productos notables es necesario para 
simplificar expresiones; siendo en 
este caso, importante, la adaptación 
de las propiedades algebraicas a la 
expresión trigonométrica a analizar . 
En el problema , tenemos : 


a seníx ES costx 


Bsenx — cosx 
a? -b*=(a+b)(a- b) 


Cc 


- c08x; note que: 


[id LA ENCICLOPEDIA 2012 


* En la expresión: 


E (sen? y? -( cos?xJ? 
wi senx — 009x Ú 
E (sen?*x+cos* x)(sen?x —cos*x) 
> senx - cosx Ñ 


>C coBx 


=>C cosx 


* Pero: sen?x + cosóx = 1 


* Luego: 
C= sen?x - cos?*x 
Senx — C08x 
* Note: 


sen?x—cosóx=(senx+c0sx)(senx - cosx) 


C= (senx + c08x)(senx—c06x) la 


Benx - cosx 


cosx 


* Reduciendo : 
C=senx + sosí — gosk 
>C=senx 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 7: 
Si: tanx+senx=2(1+c08x); x e IC 


Calcular: D=secxcscx 


3 
A) 3 


RESOLUCIÓN : 


* En estos problemas con condición; 
es ideal relacionar datos con la 
incognita; para decidir que expresión 
se reduce primero. En elproblema, 
trabajamos el dato: 


5 7 7 6 
B)5 Cc) D-5 E)-5 


tanx+senx=2(1+c08x), pasamos 


a senos y cosenos. 
senx 


+ senx =2(1+c08x); operando : 


Ssenx + senxco8sx 


cosx 
* Factorizando “senx”: 


=2(1+c08x) 


senx(1+cosx) 
co8x 


=2 >tanx=2 (x e MIC) 


=2(1+c08x) 


senx 
Ccosx 


secx=- J5 
5 


ii 


45 2 


1 
* Luego; en la expresión pedida : 


C=secx x cacx=( 155) > c=5 


RPTA : “B” 


LUIS RUBIÑOS TOKKES Egon 


PROBLEMA $8: 


Siendo: SecxCscx =4Cotx ; x e HC 
calcular “x” 


AJ1385  B)120”  C)150* 
D)127 — Ej143 
RESOLUCIÓN: 


* En la condición; pasamos a senos 


y cosenos: 


decx xcscx=4coÍx > 1 x 1 
cosx senx 


=4x 


senx 


* Reduciendo: 


A Lata 
cosx 4 


* Como x € LIC: cosr=-> 


* Con la ayuda de una C.T. ; note 
que: 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 9: 
Sabiendo que: tanx + coftx = 4 


calcular: € = senxx cosx 
1 


1 1 1 1 
5 e ad D) 16 Dz 
RESOLUCIÓN:: 
* De la condición: 
tanx + cotx=4; 
* Piden: C = senxx cosx 


* Pasando a senos y cosenos: 
senx  Cosx 
LEA 4 
cosx  —senx 


Operando : 


2 2 
sen*x+008 24 [=4>|D=7| 
cosxsenx D 4 


RPTA : “B” 


PROBLEMA 10: 
Siendo: tanx + cotx = 3 


calcular : E=tan?x+cot*x 

A)3 B)9 C)J5 D)J7 EJ 11 
RESOLUCIÓN : 

A partir de dato: fanx+cotx=3 


elevando al cuadrado : 
(tanx + cotx)? =3? 


2 2 
> tantx+ Ztangeoty+cot x=9 


>tanix+cot?x4+2=9>E+2=9 
>E=7 y 
PROBLEMA 11: 
Siendo : 
senóx+c08*x Z 7 
senx + cosx 8 
Calcular : C =tanx+ cotx 
pY 16 B)14 C)7 D)J4 E)8 
RESOLUCIÓN : 
* Recuerde que: 
ar+b*=(a+b)(a*- ab+b?) 
* En la condición: 


sen?x+c08 x=(senx+c08x) 


RPTA : “D” 


(sen?x - senx cosx+ cos*x) 
* Luego: 
(senx+cosx)sen*x - senxcosx+cos?*x) _ 7 
(senx+co8x ) 8 
* Reduciendo : 
sen?x — senx xcosx+ costa=2; 


0 


pero: sen?x+cos*x=1 


00 | tua 


ERE A CORE e Ssenxco8x = 


* Piden: 


C = fanx + cotx = PA 


COSx  senx 


* Operando: 
sentx+costx _ 1 
senxcosx 


C= 
COsxSsenx 


ts > 


ls 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 12: 


Eliminar “x” si: tanx=a ; cotx=b 


A) a? + b?= B) a*- b* =1 
C)a? +B?=2 D) ab =1 
RESOLUCIÓN : 


¿Hs IDEVTIDADES TRIGONOMETRICAS 


* Los problemas de eliminación de 
variables; consiste en encontrar 
relaciones entre los parámetros 
diferentes de la variable a eliminar 
que intervienen en el problema. 
Este problema , es el caso más 
simple, ya que se conocen 2 
razones trigonométricas de la 
variable “x”; y-lo único que 
haremos es buscar una relación 
entre estas RT+* 

* Tenemos: tanx=a acotx=b 


* Sabemos: tanxcotx = 1=>ab =] 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 13 > 
Eliminar “x” si: 
secx =m>pcscx =n 
A) m?+n*=1 B) m?- n=] 
C) m3+n?=m*n? D)m*+n*=mn 
RESOLUCIÓN : 


* De la condiciones: 
1 
B8ecx=m > C08x=-— 
m 


1 
cscx=n > senza 
* Pero : 
3 2 1 1 
sen?x+cos*x=1 > — + =1 
. ne m 
* Operando : 
2 
m?*+n 
== 12 m?i4+n?=min? 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 14: 
Eliminar “x” si: 3senx+cosx=m 
«senx - 3 cosx=n 
A) mi+n*=5 B) m*+n*=10 
C) m?+n*=15 D)m*+n*=20 
E) m?+n*=25 
RESOLUCIÓN: 
* Si bien en algunos casos, es 
posible encontrar relaciones entre 
la R.T. que intervienen; en otro es 
bueno relacionar las expresiones 
en su conjunto. Por ejemplo en las 
expresiones: 
m=3senx +c08x 
=> m*=9sen?x+c0s*x+2(30enx)co0x 
m?=9sen?*x+c0s*x+6senxcosx...(1) 
n=senx — 3cosx 
> n?i=sentx+9cos*x - 2(senx)3cosx 


>n*=sen* x+9cos? x - Grenxcosx ... (11) 
* (1) +(1): 

m*+n*=100en* x+10008* x 
=>m+n*=10(0n*x+c00*x) 

1 
=>mi+n*=10 “pg” 
PROBLEMA 15: 

Eliminar ex” si: 
SECXIACSO X=M cnscnonoosos (1) 
SENX+COS X=NM ooooomoooo (1) 
A) n=m (n?+1) B) n=m(n*- 1) 
c) 2n=m(n*+1) D) 2n=m(n?- 1) 
RESOLUCIÓN : 
* Obviamente, las condiciones 
actuales, son muy diferentes a las 
anteriores ; pero la idea es la 
misma: buscar relaciones entre los 
datos 


* De la (1): 


SeCcx+escx=m ; pasando a senos y 
cosenos: 


RPTA : 


* Pero: senx+cosx=n 
* Reemplazando: 


A ae.» (HO 
senxcosx 


* Busquemos ahora: senxcosx 
* Como: 

senx+cosx=n > (senx+c0os)? =p? 
sen*x+2oenx xcosx +c08*x=n* 


1 
3 ni-1 
I+2Zaenx cos x=n? => senx cos x= 


En (UI): 


> 2n=m(n? - 1) 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 16: 
Reducir: L=(secxxesc x —cotx)cosx 


A) 1 B) senx C) cosx 
D) secx E) cscx 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión al reducir : 
secx x cscx=tanx+cotx 
* Luego : 
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L= RNE setÉ Jcosx 


senx 
> L=tanx xcosx; pero: tanx=—— 
cosx 


Sa x posí > L=senx 


RPTA : “B” 

PROBLEMA 17: 
Calcular “x 
secxcscx=cotx+1; 0" <x < 3607 
A) 45 B) 135" C) 225 
DIJAvB EJAvC 
RESOLUCIÓN: 
* Como: secxcscx = tanx+ cotx 
* Tenemos: 

tanx +cotx=cotx+1> tanx=1 
>2x€l1C ó HIC 


> xa=45'; 225” 
RPTA : “E” 


PROBLEMA 18 : 

Sí: tanx+cotx=3 

calcular: J=(secx + cscx)? 
4)6 BJ9 C) 12 D) 15 E) 18 
RESOLUCIÓN: 

* Note que el dato: 


tanx+cotx=3 > secxescx = 3 
DECXCICX 
* Desarrollando la expresión 
pedida: 
J=(sec x+cscx)? 
=> Jzasecix+2secxoscx+0scóx 


* Pero recuerde que : 
secix + cscóx = secx cscóx 
* Luego : 


J=secix+csc?x + 2secxosex 
A 


>Ji= sec? xcsc?x + 2secxoscx 


* Ordenando : 
J = (secxcscx)? + 2secx cscx 
* Reemplazando valores : 
J=31+ 2(3)=94+6 => =15 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 19: 
Calcular “x” : 
Sec?x+Csc?x=2Cot?*xSec*x 
3 0O<x<360" 


A) 607 B) 240” C) 300? 


DIByC  EJAvC 
RESOLUCIÓN : 

* En la condición: ; 
sabemos que 
» sec xcoc*x=2cot* xpec*x 

* Reduciendo: 


cscix=2cot*xsecx; pasamos a 
senos y cosenos 
1 cos*x 1 
31=2 Z_X 
sentx  senix cosx 
* Reducicendo : 


L= cons com= > [5=8077300) 


RPTA : “E” 


PROBLEMA 20: 

Reducir : 
3(sentx+cos*x)-2(sentx+ cos“x) 

A)1 B)-1C)2 D)-2EJ0 

RESOLUCIÓN : : 

* Recordando que: 

sentx + costx =1- 2sen?x cos ”x 

sentx + costx =1- 3sen?xcos*x 

* Reemplazamos: 

3(1- 28en?xc08*x) - 2(1-— 3aen* xcos* x) 

* Operando : 
3-6 


x-24+6 x=] 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 21: 
Siendo: Tanx+cotx=4, 


Calcular: 8 


J=sentx+c08éx 


13 9 
DG Dr 


9 8 1 
a BJ di 


RESOLUCIÓN : 

Note que lo pedido es : 
J=sentx+c08*=1- 3sen?xcos"x ... (1) 
Entonces busquemos ahora: 


sen?xcos?x 
Del dato: 
tanx+colx=4> secxosex=4 
1 Xx 1 =4> MO =4 
cosx senx senxcosx 


> senzcosx=> 


Reemplazamos en (1): 


2 
dJ=l s(3) 12 -13 
4 16 16 
RPTA : “D” 


PROBLEMA 22: 
Siendo: 


4 


1-senix— costa=hcostx;xe uC 


Determinar: J=senxtanx 


aL a ¡2 E 


RESOLUCIÓN : 


* En la condición: 


1-(sentx + cosx)=2cos*z 


1-eentx cosóx 


1- 1+28en?x x costa=>costx 
> 2sen?xxcostx= 5 cos? x 
* Reduciendo : 
Po > A A Ó senx=- 1 
4 2 2 
* Como xe TIC: 
* Senz=> > 
2 n= 4 
q Y3 
tanx=- =m. — 
3 
v8 
* Luego: 
y =senstanx= 3 - a ) 
2( Y3 
J=-— _N3 > J= _Y3 
3 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 23: 
Simplificar: 
pa) (senz+cosx ”-1 ed 
senx 
A)1 B)2 al D) 4 El 
) ) 0) 2 4 
RESOLUCIÓN : 


* Note que el numerador : 
(senx +c0sx)?= 1 + 2senx x cosx 
* Luego: 


LUIS RUBLVOS TORRES EAlss ES 


perrea 2) 
5 2 $ 80C Y 
senx 


E +2senxcosx — 1 ) 
Y Pa 4——__AA LP BOO A 
senx 
* Reduciendo: 
P=2c08 x sec x > P=2 
ia ais 


1 
RPTA: 


PROBLEMA 24: 


«pg» 


PARIO Si: senx +cosx= e 


calcular: € =tanx+cotx 
AJ3 BJ6 C)J9 D)246 E) 3/2 
RESOLUCIÓN: 


* Como en el dato, hay seno y 
coseno; trabajamos en lo pedido: 


C=tanx+cot x > C=sec xcsc x 


* Pasando a senos y cosenos: 


C= 2 x 2 
COBX s3senx 

a 
senx xCcosx 

* Debemos buscar el producto 


“senxcosx”; del dato: 


14 2senxxcosa=2 


> 2senxxcosx=3=1 
* Luego: 


14 2senx x cogx =5 


> 2senx xcosr=2-1 
* Es decir: 


Zaenz xcose==> > SenexconE=e 
* En : 
a) C=->0=6 
6 RPTA: “B” 


PROBLEMA 25: 
Hallar “x” agudo que cumple: 


(senx+cosx)?=1 +tanx 


A) 30" B) 15" C) 60* 
D) 45" E) 22-30” 
RESOLUCIÓN : 


* Note que: 
(senx+cosx)?=1+2senxcosx 
* Luego en la condición: 


IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS 


I+ 2senxcosx=1+ tan x 


> 2senxcosx=tanx 
* Pero: 
senx 
tan x= —— 
cosr 


senx 1 
> 2 senxcosx=—— > Leosx= —— 
cosx cosx 


* ordenando : 


coria LS coma Lon 
2 == 2 


e|S 


x= 45% 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 26: 
Simplificar : 
Q= (1+senx - cosx)? 
2(1- cosx) 


A) I-senx B)l+senx  C)senx 
D) 2senx  E)1 + 28enx 


RESOLUCIÓN : 

* Reconozca en la expresión: 
(L+senx -— cosxJ"=2(1 +8enx)(1- cosx) 
* Luego: 


Q= 


(1+senx -—cosx) 
2(1- cosx) 
qlo) a 
2(. 
* Reduciendo: 
Q=1 + senx 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 27: 
Siendo: 


1 
senx + c08x = 3 


calcular : Q =(1+8enx)(1+c08x) 


4 8 5 7 8 
5 Bi bo] DE Ds 
RESOLUCIÓN: 

* Tenemos como dato: 
senx+cose==> 
* Y piden: 
Q=(1 +senx)(1+cosx) 
=> 20 =2(1 +senx)(1 +cosx) 
* Note que : 
2(1+senx)(1+c08x)=(1+ senx+cosxJ? 
* Luego: 4 
20=(1 +senx+c08x)* > 29-(1 +3) 
1 


3 


9 9 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 28: 
Sabiendo que: 
secx+tanx=3 , calcular: secx 


2 
> 20=(5) 16 > e? 


5 5 5 4d 7 
al Bm al pnl El 
15 1 15 15 E) 6 
RESOLUCIÓN : 
*Eneldato: secx + tanx = 3 


* Luego, se cumple: 1 
secx -tanx= 3 


* Sumando: 
Siorada > ata 
3 3 
157 
D.Eecxr=-— 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 29: 
Eliminar “x” si: 
sentx + costx =M ..ccoo(1) 


Senx + COSX =M somo. (1) 
A 1-m=(n*-1)? B)Jl+m = (n*- 1)? 
C)2(1-m)=(n*-1)? Dj2m=(n?-1)? 


RESOLUCIÓN : 
* De (1): 
sentx + costx=m 


> 1- 2sen?x xcostx=m 


> I-mP=sen?txxcosóX como (1) 
* De (11) : 

senx+cosx=n > (senx+cosx)?=n? 
1+2senx xcosx=n? 

> 2senxxcosx=n? 1] 


* En (II): 


1- m=2sen?x xcos*x 
> 2(1- m)=48en*?x xcos?x 
> 2(1-m)=(2senx » cosx)? 

né-1 


> 2(1- m)=(n? - 1)? 
mr ap «0» 


PROBLEMA 30: 
Eliminar “x” de: 
secx + tanx = m .. (1) 
secx X tanx =n ... (11) 
A) 4mn'=w"+1 B) 4nm=m'- 1 
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C) 4nm =m'- 1 D) dnm=m*+1 


RESOLUCIÓN : 
* De la primera condición: 
secx +tanx =m 


1 
> secx -tlanx=— 
m 


* Sumando las condiciones: 


* Restando las condiciones: 


2tanx=m- A Aoaeta csnsuso (IV) 
m 


* Multiplicando: 


4secx xtanx =(m+ 2] -2) 
NT m 


n m 
die mi+11(m?-1 
m m 
* Operando : 
2 2 
dn=(” 20m -1) 
in 


> 4dnm?*(m?*+1)(m? -1) 
> 4nm?=m?%-1 

RPTA: “C” 
PROBLEMA 31: 


z 4 4 
La expresión: p_ Sen“a-— cosa 


1+Tg?a 
1+2Cos%a 1-2Cos*%a 
A) —=— 2 BIZ 
Sec*a Secta 
RESOLUCIÓN : 
Por diferencia de cuadrados: 


B) C)Cos2a 


_ (Senta+Cos*a)(Sen*a -Cos*a) 
Ñ Secta 
_1-Costa- Costa 
A Secta 


P 


_1-2c0s%a 
secta 


RPTA : “B” 


P >P 


PROBLEMA 32: 
Efectuar : 
Ñ 1 1 

e Tga - Seca A Tga+Seca 
A) tga B)-Tga  C) Seca 
D)- Seca E)- 2Tga 
RESOLUCIÓN : 
Sabemos que: 
1=Sec?a - Tg?a 
1=(Sena+Tga)Seca - Tga) 


E (Seca+Tga (Seca - Tga) > 
(Seca - Tga) 
dE (Seca - Tga MSeca+Tga) 
Sena+Tga 
> P=- Seca - Tga+Seca - Tga 
> P=- 2Tga 


>P 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 33: 
Simplificar : 
E= Tg a+TgfB 
Cota+Cotf 
A)-1 BJO C)1 D)Tga E)Tg fp 
RESOLUCIÓN: 


Se sabe que : 
TegxxCotg x=1 


—-TgaxTgfB 


Ahora: 

E= 18 a+ tE B_ 
—— + — 
Tga TgB 

Tga+TgfB 
Tga+TgP 

TgaTgf 

> E=Tga Tgf - Tga Tgp=0 
RPTA: “B"” 


Tgo TgP 


> E= - Tga TgB 


PROBLEMA 34: 

Simplificar: 

a Sec*0Csct0 - Sect0 - Cacto 
Csc?9Sec*o 

A)1 B) 2 C)3 

D) Sen gCosg E) Sen?*gCos*g 

RESOLUCIÓN : 


Expresando todo a función Seno y 
Coseno 


B 


Sen*0 Cos? 
1-(Sen*9+Cos*0) 


>Bx € 

sentóCos?o 

LE 2Sen*9Cos*9) _ 2Sen?aCos%e _ 
Sen?0Cos”9 SenT9Cos?0 


RPTA : “B” 


>B 2 


PROBLEMA 35: 

Reducir la expresión : 
Senta(1+Cot*a)+Co*a(1+Tg*a) 

Costa(Secta - Tg*a)+Senta(Cecta - Colla) 


1 2 
AJ1 BJ2 Es D>5 EJ0 


LUIS RUBIÑOS TORRES 531583] 
RESOLUCIÓN : > 16+3Tg?0=74+7Tg%a 
* Se sabe que : 2. 9 3 
1+Tg*a =Sec2a;14+Cot?a=Cscta > Tg 24 sé Tga=t>5 
RPTA : “C” 


SentaCscta+CostaSecta 


>F= 
Cos*a + Sen?a 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 36: 


Si: Sen0+Cos0=y/2 

Hallar: M =Sen9 Cos0 

AJ05 B)1 C)15 D)2 E) 2,5 
RESOLUCIÓN : 


* Del dato : (Sen9 + Cos9)?=(/2 )? 
Sen*9 + Cos*9+ 2Sen9 Cos0 =2 

> Sen6CosO= 5 =0,6 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 37: 


Si se cumple que: 
a Secó+b Cos0=b 
Hallar el valor de: 


E=Sen*9+ Cos 0 


A) a+b Bla+b)a" Cj(a+b)b* 
D) (a+b)!'- E)2a 
RESOLUCIÓN: 


E=1-Cos*g + Cosg 
E=1 + Cos g - Cos? Qessemmorscnnnoo (1) 


* Ahora del dato: 
a 

LL +bCos0=b 

Cos 


a=b Cos0-b Cos'9 => Cos0- Cos*0=+ 
* En (1): 
E=1+¿=(a+b)b" 
RPTA:“C” . 

PROBLEMA 38: 
Si: 16Cos*%a +3Sen?a=7 
Calcular el valor de Tga 

3 3 2 3 2 
5 B)-3 cr DJx5 EJx5 
RESOLUCIÓN: 
* Del dato se divide por Cos*a: 
16Costa  3Sen*a 1 

Costa E Cos*a "(=z) 

> 16+3Tg?0=7(1+Tg?x) 


PROBLEMA 39: 
Si: Seca - Tga=n 
calcular el valor de: 


E=Seca+Tga 
An  B)j-m C)n* D)-n* EJO 
RESOLUCIÓN : 
* Si: 


1 = Secta - Tg?a: (propiedad) 
> 1 = (Seca+Tg a) (Seca - Tga) 
>1I=Exn>E=n”* 
>E=n” 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 40: 
Si se cumple: 
Sena=A senó0 ; Tg a=BTg0 
Calcular el valor de “Cos a": 
1-A? 1+A? 1-B* 
a ir Al 
1-B? 1+B? 
Da a 
RESOLUCIÓN : 
* Del dato a función seno y coseno: 
Sena _ BSen9 
Cosa  Cos0 
* Elevando al cuadrado: 
Sen?a a B*Sen?9 
Costa  Cos?g 
=> Sena Cos*9 = B*Sen*9 Costa 
* A función Seno de 8: 
Sen*a(1- Sen*9)=B*Sen*9Cos*a 
Sen*a=B*Sen?9Cos*a+Sen*a Sen? ...(*) 
*Si: 
Sena=A Sen0 > SenO= 
a En (*): 


Senta 
A? 


Sena 
A 


Senta= (B*Cos*a+1-Cos*a) 


> A?=B*Cos*a+1- Costa 
> A? - 1= Costa(B? - 1) 
RPTA : “A” 
PROBLEMA 41 : 
Reducir : 


W= [Sec x - Cos x 
Csc x - Sen x 


lis IDEVTIDADES TRIGONOMETRICAS 


ay lgz B)Secx  C)Csex 


D)Tgx  E)Senx 
RESOLUCIÓN : 


— RPTA:“D” 
PROBLEMA 42: 
Hallar el valor de: 
E=sen*I"+sen*2"+sen*3"+...sen* 90% 
A)22,5 B)30 C)45 D) 45,5 


RESOLUCIÓN : 
+ Sea: 
Essen? Il + send? +... +8en? 444 


A 
sen? 45*+ sen? 46" +... +sen* 89 +sen? 907 


* Entonces: 
1 2 
E=4+(5) +B+1> E=A+B+1,5 ...(1) 


* Pero: 
sen46"=c0844",sen47"=c0843",...., 
ad sen88”=c082", sen89”=cosI" 

* Entonces: 

B=c08* 44" + cos* 43"+... +008* 2 +008* 1%+ 
A=sen* 44 +wen*43+...+ sen* 2 +0en* 1 
* Sumando: 


A+B=1+1+1+...+14+1 


observar que hay 
44 términos 


* Entonces, A+B = 44 
* Reemplazando en (1) 
E =44 + 1,5 = 45,5 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 493 : 
Hallar a, b, c tal que: 


2a3en x cos x 
sen x+c08 x-1 


RESOLUCIÓN : 
* Sea: 


=a senx+b cosx+e 
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2sen x. cosx 
senx + c08x —1 

2eenx cos x senx+c08x +1 
EE) 
 2enx cosx (senx +cosx +1) 


Fu 


> P- 


>F 
(senx+cosx P —1 
2senx cosx(senx + cosx +1) 
> FE AAA 


—senTx+ 2senx cosx+cosix - 1 

t al ! 
* Simplificando se obtiene: 

F=3en x+cos x+1 
* Por datos: 
senx+cosx+1=a sen x+b cos x+c 
* Comparando términos: 
a=l ; b=lyc=1 
RPTA : “D” 

PROBLEMA 44 : 
Bi: secix = n tgx 
senix + cos? x 


Hallar: (senx+c08 xJ? 


E)1 


RESOLUCIÓN : 
* Datos: secóx=n tg x 
1__nsenx 
eostx  cosx 
* Sea: 
_senx+cosx 
(senx + cosx)? 


> senx cosx =L. (D 


¿ (senx+cosx)(sen?x - senxcosx + cos” x) 


F 
7 (senx +cosxJ" 


_ 1-senxcosx _ ]-senxcosx 
(senx+cosx)?  I+senxcosx 


* Reemplazamos (1) en F: 


1 
F= 1 n pon] 
1+2(2) MEA 
n 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 45: 
P,Q,R son constantes que 
satisfacen la siguiente relación: 


1 
+QtgFx= + 
in cscx-—] 


Calcular el producto PXQXR. 


A)J-6B)J2 C)4 D)J8 E)J12 
RESOLUCIÓN : 
*Sea:F =P + Qtg*x 
* Pero: 
l+senx cscx-1 
1 1 
—Tesenx 1; 


senx 
1 senx 


>F 


"Tsenz 1- senx 
y AER Amin 


AE (1+senx)(1-senx) 


_1-senx+eenx+een?x 


> F 5 
1-sen?x 


1 Ñ sentx 
cos x cos*x 
>F=1+tg* x+tg?x 
2 F==14+ 2tg?x=P+Qtg?x 
* Se deduce: 
P=1;Q=2;R=2 > PQR=4 
RPTA : “C” 


(AAN 1 LETRAS E) 


6d Marcar (V) o (F) 
(_) Sen?0 + Cos*0=1 
( )Tarnó Cigó =1 

( ) Tanó Cos0 = Seno 
A)JVFF BJVVV 
D)JVFV EJFVV 
(63) Calcular : 

M =TanaCiga + Sen9Cscó 
AJ)2 B)J3 C)4 DJS  E)J6 
(6) Reducir: 

P =TanaCosa — Sena 
A) 1 —BJO C)2 D)J3 EJ4 
Sen?x +Cos*x 
Cosx 


=F= = sectx+ te*x 


C)FFF 


(62 Simplificar: Es 


A)Cscx B) Secx C)Tgx 
D)Ctgx E)Senx 
(63) Marcar (V) o (F): 

Senx 1 

_Cosx 

() co 
AJVFV BJVVV C)FFF 
D)VFF E)JVVF 


(63) Calcular: 

G=Sen?x + Costx + Tg*x 
A)Secx B) Sectx  C)Sen*tx 
D)1 E)2 
(63 Simplificar: 

_Sen?x + 1—Cos*x 


— Tanx Senx Cosx 
A)J1 BJ2 C)3 D)J4 


E3) Si : Sena = Cos0 

calcular: Secó — Caca: 

AJ1 BjJO0 CJ  D)J3 E) 4 

Sec?x-—Tg?x 

Cosy 
C)Sen x 


E)5 


(63) Reducir: E = 
A) Secy B)Tgy 

D) Cosx E)Secx 
(0 Si: Senx + Cosx=2 
calcular: SenxCosx 

A) 1,2 B)1,8 C)1,4 DJ)1,5 E) 1,6 
(DSi: Tgx +1 = Secx 

Calcular: 27gx +1 

AJO Bt CJ  D)J3 E) 4 
(3) Si se sabe que: Tgx+Ctgx=3 


calcular: Tg?x4+Ctg?x 
AJO B)1 -C)J2  D)7 
(3 Calcular: 

Senx Secx — Tgx 
a 
D)J3 


E) 9 


M= 


AJO BI  C)2 
(3 Si se sabe que: 
Senx Cosx 3 


E) 4 


calcular (Senx +Cosx )? 
AJ1 BjJ2 C)J3  D)J4 
Si: Tgx + Ctgx =2 


calcular: SecxCsex 
A)1 B)2 C)J3 


E)5 


D)J4 E)J5 


1 
e S 2 C 2 == 
(3) Si: Sec?x + Csc*x 0 


Calcular: VSenxCosx 
A)2 Bj4 C)J8 DJ9 E)1/2 
(3 Calcular: 
2SenxCosx + 1 
M - —_—_—_—_—_—— 
(Senx + Cosx) 


LUIS RUBIÑOS TORRES 
AJO Bj1  C)2 D)J3 E) 4 
(3) Si: Senx + Cosx = /2 
calcular: SecxCscx 
(3) Simplificar: 
M= Secx — Cosx 

Senx 
B)Ctgx 
E)JSecx 
Cscx — Senx 


Cosx 
C)Senx 


A) Tgoe C)Senx 


D) Cosx 


€0 Reducir : N = 


B)Ctgx 
E)Secx 


A) Tgx 
D) Cosx 


RADA A 

¡PRIVERA: PRACTICA DIRIGIDA, 

(67 Sabiendo: 

A=CtgxCosx - Cscx(1-— 2Sen? x) 
Cosx 

1+Senx 

hallar: 1+(AB)? 


A) Sentx  B) Cos*x 
D) Tgix E) Csctx 


(42) Simplificar: 
E 
1+Secóx  14+Ctg?x HrCota* TAE 


A)JI B)2 Cj)3 D)4 EJCsctx 
(63 Simplificar: 

A AR 
(Secx - Cosx)(Cscx - Senx) Cscx 


A) Senx  B)Cosx  C)Tgx 


B=Tgx+ 


C) Sec*tx 


A= 


D) Ctgx E) Secx 
(63 Reducir: 
_f Cosx  , Cscx + Ctgx 
E Tgs)| Secx+1 ) 
A)Csex  B)Secx  C)Cosx  * 


D) Senx E) Tgx 
(63) Calcular el valor de: 
A=[(SecxCsex — Tgx)? - Cos*x]Sen?x 


A) Costx B)Cosix  C)Sentx 
D) Sentx E) Sen*?xCos*x 


(e) Simplificar: 
a=Tg[- =)+ 


E 1588 | 


A) Cscx B) Senx  C) Secx 
D)Cosx E) Tgx 


(67 Si: 0”< x <90", simplificar: 


q Tgx+Ctgx+2 - Senx 
Sec?x+Cac?x 


A) Senx B) Cosx C) 2Senx 
D) 2Cosx E) Senx -Cosx 


(63) Si: 
A A RS 
Cos*1*  Cos*2 Cos? 3 
1 2 3 
Be —_ + Go 
Ctg*1* Cig*2 Clg*3S 
hallar la diferencia de A y B si cada 
uno tiene “n” términos 
A nín +1) B)n(n-1) C)n-1 


e... 


n n 
D5(m-1) EJz(n+1) 


69) Simplificar: 
A=Tg*x(1- Sec*x-Sectx)+Sectx -1 


A) Tgix  B)2Tgtx C)3Tgix 
D) - 3Tg*x E) - 2Tg*x 


(í0) Si: 2C080 + SenO=2 

TiTpzz Calcular: TgO 

A) 1/8 B)3 C) 3/4 D) 413 E) 2/3 
. =Tp? E 

(Ad Si: V2Senx + /7Cosx=Tg 5 


Calcular: K=Y/8Tgx + Secx 
A)JY2 BJV3 CW5 DWG ENT 


. 1 1 == 
da Si: Cosx ió Ctgx 
Calcular: A=Senx + Cosx 
AJ1/5 B)2/5 C)JS!/5 D)J6/5 EJ7I5 
(E) Si: Seca +Csca=m 


hallar: 
K= 2+SenaSeca+CosaCaca 


a errar 
a: agudo 1+2SenaCosa 


A) m-1 B) m+1 C)m 
D)J2m E) 2m+1 


E) Si: Secx+Cscx=2/6 


calcular: A=T gx+Ctgx ; 0'<x<90" 
A)2 B)4 C)3 D)J5 EJ6 


(3) Expresar en función de Ctgx la 


[isis IDEVTIDADES TRIGONYOMETRICAS 


expresión: 
AS Sec?xCsc?x+Sec?x - Csc?x — 1 
Tg?x -Cactx+1 


1+Ctgix , 2+Ctg?x , 1+Ctg*x 
A) — B) sl a 
1-Ctg*x 1-Ctg*x 1-Ctg*x 
2+Ctg%x ,,1-Ctgtx 
2 E) 2 
1-Ctg?x 1-Ctg?*x 
(8) Eliminar “ax” apartir de: 
Secx+Tgx Secx- =Tgx Senx "Cosx 
A) a*+b*=cd B) a?- b*=ab 
C) e*+d*=ab D) c*-d*=ab 
E) a*+c*=bd 


(2) Simplificar: 


AE [2 A —-Tgx 
1- Senx Secx+Tgx 
0'"< x <90 
A) 2Senx B)2Cosx  C) 2Cscx 
D) 2Secx  EJ2Tgx 
(3) Simplificar: 
Ad 1+ Senx + Cosx 
1- Senx + Cosx 
A) Secx -Tgx  B) Secx - Ctgx 
C) Cscx -Tgx  D) Secx + Tgx 
E) Cscx - Cigx 


(9 Si: Tgx+ Senx=a 


Tgx - Senx=b 

Eliminar x 
AJa: - b?=16ab B)(a?- b*)?*=16ab 
C)(a*+b)?=4ab D)(a*+b*)*=16ab 
E)(a? - b*)=4ab 
6D si: 

TgO TEO _ 2 2 

=T, Tg*o 

Se Ta 2 

Hallar Cosx 


A)Tg0TgD B)CIgOCigd C)TgOCigO 
D)Cot0Tg0 E)-Tg0TgD 


SEGUNDA; PRÁCTICA DIRIGIDA 


(69 Reducir: 


Sen6Cos0 - J(1- Sen?0)(1- Cos?*0) 
¡“OE IC 


A) 1 BJO C)-1 
D)4sen09cos0 E)- 4sen0 cos O 
(62) Reducir: 


N=Co089 - |1+2 Coe8 x Send; 0” <G<90 


A)seng B)- seno Cc)JO 
D)Cosg E) - Cosó 
(63) Reducir: 


C=(1+Tan*9)? -(Sec*9- 17 - 2Fani0 
A)-2B)-1 C)JO D)J2 E) 1 
(63) Sirnplificar: : 

E Cac?9 - Cot*9-1 

— (Csc9+Cot9)(Csc8 - Cot8)(1+Cot*0) 
Reducir: 
H=Cos9 Tanó - Cot9Senó + Sen (90" - 9) 
A)-Cosó B)Cos0 C)J0 
D)-Sen0  E)Senó 
62 Simplificar: 

Cos9 Cos9 
1-Seng 1 + Seno 
A) - 2Tang B) 2Tan0 C) 2Sec 0 
D) - 2Cot0 E) 2Cot9 


(63 Reducir: 


V= 


Tanó8Coto Cosó0Seco CscOSen9 


Coste — Sento Tan*9 
A)JTant9 B)Tan98  C)Sec*to 


D)Sec 9 E) Seco * 
(03) Si la siguiente igualdad: 
Tano Cosó | Sen9 2 
caro seo On AT 
Es una entidad triginométrica. 
Hallar “A” 


A) seno  B)Cos0 C)Cos28 


D)JCose  E)-Seno 

(69 Reducir: 

2/(1- Coso M1 - SenT0) - (Cos6+Seng)* 
3“PElIC 
AJO B)1 C)-1 
D)4sen0Cos0 E)-4Sen 0 Cos 9 
(10) Reducir: 

M =/1+2Sen0 x Cos0 - Send; 0<090* 
A)Sen 0 B)-Seng  C)JO 
D)Cos 0 E)-Cos 0 

(1) Reducir: 


y= Sec*9-Tan?0 1 
(Secó+Tanó (Secó - Tan0)M1+Tan*0) 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 


A) 1 BjSec?o 
D) Tant9 EjTang 


(3 Reducir: 
D=(1+Cot*9J? - (Cac*0- 1)? - 2Cot?6 
A)J1 B)-1 CO D)J2 E)-2 
(3) Reducir: 
Tan0Cos0+ Sen9Cotó0 - Cos(90 - 6) 
A) Cosó B)-Cos0C)0 
D) Seng E)-Sen o 
(3 Simplificar: 

PO... APIO... 420 

1+Cos9 1 - Cos0 

A)2Cot0 B) 2TanG C)-2Cot0 
D) -2Tang E) 2Cscg 
(13) Reducir: 


CotO0Tanó _ Sen9Cscó Secó Cosg 
Sen*0 Cos*0 Cot*9 


Siendo *g" la medida de un ángulo 
agudo. 
A)Cotg B)Cotig C)Cscóg 
D) Csc?0 E) CscB -1 
(9) Si la siguiente igualdad: 
Cotó E Cosg Send 
Tanó9 Seco  Cscó 
Es una identidad trigonométrica; 
hallar “A” 
A) Sen*0 B) -Sen?9 C)Cos*0 
D) Cos?0 E)Cos0 
(42 Simplificar: 
A=(Secó0 - 1)x(Cscó+Cot0) 
A) 1 B) Tan9  C) Tan*t09 
D) Cot9 E) Cot?0 
(3) El equivalente de: 
1 + Cot18" + Csc18” ds 
1 + Tan18" + Sec18” 


A) 1 B) Sen72” C) Cos72* 
D) Tan72" E) Cot72” 


C) Sec O 


=-(A-1)* 


(13) Simplificar la expresión: 
Tgoc + Secx 


as Secx —- Cosx+Tgx 
A) Senx B) Cosx  C) Secx 
D)Cscx E) Tgx 
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€0) Reducir la expresión: 


E= Csex — y/Ctg3x+ Cos? x 


Secx — /Tg?x - Sen?x 


A) Sentx B) Cosix  C) Tg?x 
D) Tgx E) Ctgx 
€?) Simplificar la expresión: 


E=Sen*x+41+Cos*x - Cos*x - Cos*x 
A) Senx  B)Cosx  C)Tgx 
D) 2Senx E) 2Cosx 


€3) Reducir la expresión: 
1- Cosx 
1+Senx 


A) 2Senx B)2Cosx  C)2Tgx 
D) Senx E) Cosx 


E=(1+Senx+Cosx) 


E3) Reducir la expresión: 


1 + Senx + Cosx 


M= 
1 + Senx 


+ Secx(Cscx - 1) 
A) 1+senx B) 1+cosx C) I+tgx 
D) I+ctgx E) 1+cscx 

3) Reducir la expresión: 


(Sen*x- Cos*x)(Sentx+Cos*x)+Cos'x 
A) Sentx B) Costx  C)Sentx 
D) Costx E) 1 


€3) Dada la:igualdad: 


Senx +Cosx = 5 
Calcular el valor de: 
M=Tgx + Cigx 


A) -1,8 B) -0,9 
D)-2,7 — E)J-=3,6 
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OBJETIVOS : 


» Desarrollar fórmulas para las razones 
trigonométricas de la suma y/o diferencia de ángulos; 
para calcular el valor de razones trigonométricas de 
ángulos desconocidos. 


* Aplicar convenientemente las fórmulas en la 
simplificación de expresiones y en la resolución de 
problemas condicionales. 


EVTRODUCCIÓN : 


Este capítulo constituye la generalización de las 
identidades trigonométricas y esto se da porque a 
partir de aquí encontraremos relaciones entre las 
identidades que efectúen entre sí operaciones 
algebraicas de adición o sustracción. 


En este capítulo compararemos que las identidades 
trigonométricas no son algebraicas como por ejemplo: 


Sen(x+y) =Senx +Seny, de este modo el resultado 
del operador (sen) y el número (x+y), no es una 
operación algebraica de simple multiplicación, sino 
una operación de tipo trascendente. 


Tomemos dos puntos cualesquiera P(cos f ; sen fi) y 
Q(cosa ; sena ) que están en una circunferencia 
trigonométrica. Y 


Entonces calculando la distancia PQ : 

PQ = y(cosa: — cos/3)? + (sena — senfBy 
> PQ=/27Zcosacosf — 2senasenf 
P = (CosB; Senf) 

Q = (Cosa; Sena ) 
QP=a- 8 


Ahora tomemos un arco igual a (a - 
cuadrante con una cuerda “d” : 


(1 


£) en el primer 


de los gráficos QP =AR =d ' 


d =/(1- cosla - 8)? + (0—sen(a - 8) 


=> d=y/2- 2cos(a — B)onea.......(11) 


Luego de (1) = (II) tenemos : 
>2-2Cos(a- B) = 2-2(Cos alos P+Sen aSen A ) 


.. | cos (a—-4)=cosa cosf + sena senf | .... (5) 


* Sustituyendo $ por -B 
>Cos(a-(-f)) = Cosa Cos (-B) + SenaSen (PB) 


El cosía + 8) =cosa cosf — sena senf | ae (18) 


* Sesabe que: Sen (a + f) =Cos|[5-(a +0) 


cosa - cosBY + (seña - senf)? 


> Senfa+9)=Cos|[5-— 8)-a 


> Sen(a + B)= Cos|=— B| Cosa + a 


+. | Senla + 8) = Sena CosfB + Cosa Senf | ..... (181) 


a p| = SenfB 


+ Cos 


* Sen[z _- bl =CosfB 


* Sustituyendo fB por —B: 
>Sen (a +(- f)) = Sena Cos(- f)+Cosa Sen(- $) 


. |Sen(a — 8) = Sena Cos f - CosaSenf | ..... 


(iv) 


Wornométrico 


IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS 
PARA LA SUMA DE DOS AKCOS 


A partir del gráfico : 


CIRCUNFERENCIA 
TRIGONOMETRICA 


O P Q A 
* Sen(a+B)=? 
* Sen(a+B)=MP=PS+SM=QR+SM 


*L-.OQR>QR= OR Sena=Sena x Cosf 


cosB 


* > MSR= SM = MR _Cosa=Cosa x Sen f 


senff 


* Luego :¡Sen(a + fB)= SenaCos P+ CosaSenf 


* Cos(a+B)=? 
*Cos(a+f$)=0P=00Q - PQ=0Q - SR 
*0QR > 0Q= OR Cosa =CosaCosf 


cosf 
* ..MSR => SR =MR Sena=SenaSenf$ 
Senf 


* Luego : [Cos(a+fB) = CosaCosf - SenaSenf 
* Tan(a+B)=? 


« = = 
dente) Cosía+fB) CosaxCosf - Sena xsenf 


* Dividiendo a la expresión por CosaCosf 
SenaxCosf , Cosa x Senf 
CosaxCosf Cosa xCosf 
CosaxCosf _ Sena x Senf 
CosaxCosf Cosa xCosf 


*Tan(a+fPB) = 


* Luego : 


Tan(a+P)= Tana + Tanf 


1-TanaTanf 


Sen(a+f8) _ Sena x CosB+ Cosa x Sena 
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OBSERVACIONES : 
coña) ===> Sec(a+fB) al 
Tan(a+fB) Cosí(a+f) 
1 
Cscla+B) == 
id Sen(a+f) 
EJEMPLO : 
* Sen 75" = ? 


Sen (45%+ 30%) =Sen45* x Cos30"+Sen30" x Cos45” 


senyor 2,43 4, 1,42 
2 2 2 2 
senzso=Y6 , Y2 
4 4 
Y6 + /2 


> Sent” = —— => 


CIRCUNFERENCIA 
TRIGONOMÉTRICA 


De la circunferencia trigonométrica se observa 
que : 

Sen(-a)= MP 

Sen (a)= MP 


>M'P =- MP > |Sen( - a)=- Sena 


» Cos( -a)=0P 
Cos(a)= OP > |[Cos( -—a)=Cosq 

Así mismo : 

* ¡Cot( -a)=- Cota 

* ¡Csc( -a)=-Csca 


* |Sec[ -a)= Seca 
* ¡Tan(-a)=-Tan 


IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS 
PARA LA DIFERENCIA DE DOS 
ARCOS 

Sen(a+fB)=? 
* Sen[a+(-—fB)]= 
SenaxCos(- B)+Cos x Sen( - 0) 


Coso -Send 
* Luego: 


Sen(a - P)=SenaCosf - CosaSen ff 


Cos(a- B)=? 

* Cos[a+( - f)]= 

Cosa x Cos( - B)- Sena xSen( - B) 
Cosp - Sena 

* Luego: 


Cos(a - fB)=CosaCosf + Senasen fB 


Tan(a- fB)=? -Tanp 


Tana + Tan( - B) 
1-Tana x Tan( - fB) 


* Tan[a+( - fB)]= 


* Luego: Tang 
Tana-Tanf 
Tan (a - ) E 
pe 1 + TanaTanf 
OBSERVACIÓN : 
Así mismo : 1 
CASÓ/S unta =D) 
1 
Sl aa) 
1 
Cscla-— B) = Senta-—B) 
EJEMPLOS 
* Cos16"=? ” 


3 4 
a 25 
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* Tan$*=2 


Tan(45 -37)= Tana45” - Tan37 


1+Tan45" x Tan37” 


> Tons => 


PROPIEDADES : 


[Sen(a+8)Sen(a— B) =Sen*a - Sen? $] 


DEMOSTRACIÓN : 

* Sabemos que : 

Sen(a+f)=Sena x Cos P +Cosa x Sena... (1) 
Sen(a - B)=SenaxCosf - Cosa x Senf... (II) 


Multiplicando miembro a miembro IxIT, tenemos: 
Sen(a+B)x Sen(a- B)= 


[(Senax Cosp)* - (Cosa xSenf)? ] 


= Sen?axCos? f - Cos? B x Sen? p 

= Sen?a x(1- Sen? f)- Cos? B x Sen? B 

=Sen?a - Sen?a x Sen? f - Sen? B+Sen*a x Sen? p 
Y Sen(a+ fB)xSenía- B)=Sen?ta - Sen? p 
EJEMPLOS : j 
Sen(45"+0)xSen(45" - 6) 

=Sen?* 45" - Sento=>- Sen*o 


Sen? 3x - Sen? 2x 
= Sen(3x + 2x)x Sen(3x - 2x)= Senbx x Senx 


Tana+Tanf+Tan(a+PJ)TanaTanf=Tan(a+f4) 


DEMOSTRACIÓN: 
* Sabemos que : 
Tana+Tanf 


T-TanaxTanf =Tan(a+ fB) 


> Tana + Tanf =Tanla + B)[1- TanaxTanf] 
> Tana+Tanf = Tan(a+f)-Tan(a+PB)TanaTanf 
> Tana+Tanf+Tan(a+ B)TanaTanf = Tan(a+f, 


EJEMPLOS : 

*M=Tan?0+Tan9+ Tan30 xTan20Tanó 
Tan(28+9) 

> M= Tan(20+0)> M =Tan30 


* N=Tan70"+Tanl0+ Tan80” xTan70"xTanl0” 
Tan(70'+10") 


> N=Tan(70"+10") => N=Tan80* 


*P=Tan55"+Tan5*+ Y3 xTans55"xTan5" 


Tans0r 
Tan(55'+5) 


> P=Tan(55"+5') > P=Tan60'=3 
=Tan135"+Tan32"+ L xTan13” xTan32" 


Tan45* 
Tan(18" +32") 
> Q=Tan(13"+32") = Tan45” 
Si: 
a+ B+0=180" > [Tana + Tanf + Tanó=TanaTanfTanf 
DEMOSTRACIÓN : 


* Por condición : 
a+f$r09=180" => a+B= 180 - 0 
Tana+Tanf 
1-TanaxTanf 
> Tana+Tanf=-Tan09x(1-Tana .Tanf) 
> Tana+Tanf=-Tan09+ Tana x Tanf x Tano 
>Tana+Tanf+ Tan9=TanaxTanf x Tand 


>Tan(a+0)=Tan(180”-0)> =-Tan0 


EJEMPLO: 

- Enun AABC : 

TanA=3 y TanB=2,; Hallar: TanC 
RESOLUCIÓN: 

* En todo AABC: A+B+C=180", entonces: 
* Se cumplirá: 


TanA+TanB+TanC =TanA xTanB x TanC 
3 2 ? 3 2 ? 


* Reemplazando datos : 


3+2+TanC=3x2xTanC >5+TanC=6xTanC 
>5=5xTanC > TanC = 1 


EJEMPLO: 
Calcular : 

xr 2x dx Em. 27 4x 
E=Tan+Tan 7 +Tan 77 Tan 7 Tan 7 Tan 7 
RESOLUCIÓN : 

a. 2 4x 
* A 
Se nota que : IR dd 

> TanE+Tan+Tan2=Tan Tan =TanS 


* Reemplazamos : 


E=Tan? Tono Tan 2 Tan E T Eran E E=0 
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Si: 
a+B+0=90" >|TanaTanPB+TanfTand+TanaTanóo=1 


DEMOSTRACIÓN: 
* Por condición : 


*a+pr0=90 >a+fB=90"-0 


RS 


Tana + Tan B =Cot0 


T =T 22 1 TanaTanf 
> Tan(a+ B)= Tan(90* 012 1 TanaTanf 


Tana+Tanf__ 1 
1-TanaxTanf Tanó 
>(Tana+Tanf)x Tanó=1-Tana x Tanf 
* TanaTanf-Tanftanó= 1-TanaTanf 
>TanaxTanf+TanPxTan0+Tana xTano=1 
EJEMPLO: 
Calcular: 
W=Tan20"Tan30”+Tan30"Tan40"”+Tan20"”Tan40" 
RESOLUCIÓN : 
* Notase que: 20”+30"+4+40" = 90”, entonces 
* Se cumple que: 
Tan20 xTan30” +Tan30'”Tan40”+Tan20".Tan40"=1 >W=1 


* 


a 
PROPIEDAD : 

Siendo f,,,=aSenx+bCosx ; Vxe R 
Se cumple: 


da? +b? <flx)<Va? +b? 


RESUMEN DE FÓRMULAS 
BÁSICAS : 


*|Sen(a + P)= Sena Cos f + Cosa Sen P 
*CCos(a+ f)=CosaCosf + Sena Senf 


_ TanaiTanf 
¡penas 15 TanaTanf 
OBSERVACIONES : 

1 
+ = —_——_—— 
Cot(a tf) Taníai 8) 
1 
* + A A 
Seieaa) Cosía tf) 
*Cselatf)= z 


Sen(a it B) 


PROPIEDADES : 
* ¡Senía + f)senla- B)= Sen? a - Sen? p 
* iTana+Tanf+ Tan(a+ 8) Tana Tanf=Tan(a+B8)|* Recuerda que: 


a Si: a+ f+0=180" 
> Tana+TanB+Tanó = TanaTanfTano 


. St: a+ B+0= 907 
>TanaTanf +Tanf Tanó +Tana Tan9=1 


NOTAS : 


+ Et» Notable exacto 
Ni 100 
z 53 
z 4 
12 
4 +2 


25 


AAA A 
PKOBLEMAS RESUELTOS 

PROBLEMA 1: 

Simplificar : 

L= 


sen(60"+x)+sen(60”-x) 


COsY 
A)/3 B)1 C)jtanx D)/3tanx EE 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión, desarrollado cada término del 


eri _ sen(60? + x)+ sen(60" - x) 


Ccosx 
a SEN GU” xC08= + Senocos6Ú + senGOxco8x — senexcos6” 
cos 
2sen60"cos /3 
* Simplificando :L= BLE = 2x0 = 8 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 2: 
Determinar el valor de : 
L= sen3xcos2x + sen2xcos3x 
-8cnáxco8x + senxcosdx 


¿0 LUTS_RUBIVOS 


NE BA DLE EE ota 
senSx sen3x 
RESOLUCIÓN : 


senacos P+sen fcosa=sen(a+ fB) 
* Luego, si: a=3xaA P= 2x > 


sen3xc082x + sen 2xc083x = sentós + 2x) = senfx 


* En la expresión : 
- Sen3r Xx C082x + 8en2x x cora 
sendx x cosx + senx x cosdx 
o 
L= > L= 


RPTA : “A” 
OREA: 


Calcular el valor de “sen 76” 


ist pla gy H2 pydé-Y2 PEE 
2 2 4 4 4 
RESOLUCIÓN : 


* En este caso, descomponemos ”75”” como la suma de 
dos ángulos conocidos, por ejemplo : 


sen75”=sen(45”+30") 
* Desarrollando : 
sen75"=sen45"xcos30" +senS0"Xcos45” 


* Reemplazando valores notables : 


Y/2 43,1 42 6 +42 
O Se 

sen E + ll 3 > sen? 4 

* Sugerencia; no olvides el siguiente triángulo: 


16 12 


J6 +12 


PROBLEMA 4: 


RPTA : “C” 


ROQUES _sen(a+x)-sena xcosx 
cosía+x)+ sena x senx 

A) tanx B)tana C)eota D)cotx E)1 

RESOLUCIÓN : 


* vamos a desarrollar los términos conocidos, así: 


_ Sen(a+x)- Sena xCosx 

— Cos(a+x)+Sena x Senx 
_ Sena Cosx + SenxCosa — Sena Cosx 
— CosaCosx — Sena Senx + Sena Senx 
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* Reduciendo: 
L= tiens >L=tanx< 
COSa Xx - 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 5: 
Calcular el valor de : “cos8”” 


YB 32 5/2 , 742 9/2 
a Bj 07 DIAS BA 
RESOLUCIÓN : 


*Descomponemos S”%usando dos 
ángulos conocidos 8” = 45”- 37" 


* Esto es: 

cosg"=cos(45”- 37") 
cos$”=cos45xcos37"+sen4S xsen37” 
* Reemplazando valores conocidos: 


008 2 YE cos 712 
25 2 65 10 


* Como sugerencia; no olvides este 


RPTA : “C” 
PROBLEMA 6 : 
Simplificar: : ; 
sen(a + 
AS cosa aa la 
AJcosf B)cota Cjtana D)tanf E)1 
RESOLUCIÓN : 


* En estos casos; lo ideal es 
desarrollar la fórmula: 
L= sena xcosf + senf xcosa _ 
cosa xcosfB 
* Luego la fracción al desdoblar en 
homogéneas , tenemos : 
Sena x cosf , senf xcosa 
cosaxcosf  cosaxcosfi 


* Reduciendo: 


tanf 


-tanf 


>L=tana+tanf-tanf >L=tana 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 7: 


Siendo: a 
a+p=45; tana == calcular “tanf" 


1 1 2 2 3 

2 BI ajÉ£ 2 z 
A . Y 7 DJ El7 
RESOLUCIÓN : 


* De la condición: 
a+B=45>f=45-a 

* Piden hallar: 

tanf = tan(45* - a); noolvide que: 


3 
t =£ 
ana =3 


* Desarrollando: 

tan 45” - tana 
1+tan435" xtana 
* Reemplazando valores: 


tanf = 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 8 : 


Del gráfico calcular “tan a” 


2 

Á D 

o 

A 3 m7 B 
o 3 2 3 
A)l BG 5 DS EG 


RESOLUCIÓN : 


* En este problema gráfico ,el 
ángulo desconocido se debe de 
expresar como la suma de otros dos 
si conocidos. Por ejemplo, en el 


gráfico: C 


x+a=y>a=y-x 


"e 
A: A A 
3 M 2 
* Piden: tana = tan(y - x) 
* Desarrollando: 


tany -tanx 
tana = ——_———— ensossaso 
1+tanyxtanx 


* Pero ty MBC:tany= 


ls ABD: tanx = 


*En(D:3 1 12 


3 1 
ER 
225 10 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 9: 
Siendo: sen(a + x)= 8sen(a - x) 


t 
calcular: L=2220 
tanx 


7 6 9 8 9 
sd B)5 Nr DIG E), 
RESOLUCIÓN : 

* Desarrollemos los términos en la 
condición; así: 

senía +x) = Bsen(a —- x) 

>) sena Co8x + 8enx cosa = 
B8sena cosx — 8senx cosa 
* Agrupando : 
senacosx + 8senxcosa 
=88eNA xC08X — Sena cosx 
> Isenxcosa = 7sena cosx 


* Transponiendo términos : 


9senx _ 7sena 
cosa 


E send 
or% (»o olvides que: pd tano) 


Danx =7tana > ; tanx=tana 


* Luego; nos piden : 


2 tanx 
PE tana EZ ESZ 
tanx tanx 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 10: 


Hallar un valor agudo de 
cumple : ó 
sen2x x008x + senxxc0s2x == 


6 Y 


a” que 


A) 10" B) 20” C) 25” D) 30" E) 15” 
RESOLUCIÓN : 


* En la condición: 
1 
sen2x x osx + senx xcos2x = — 


sen(2x +x) 2 
* Luego: 
1 
sen2x x cosx + senx x cos2% = > 


sent2x +x) 
=S senda=> => 3 = 30 > x=107 
RPTA : “A” 


9316 LUIS _RUBINÑOS 


PROBLEMA A X: 


Si: sena===, did 
son agudos, 
Calcular: tan(a + fB) 
5 5 ,.,6 T 7 
2 pe al e A 
m5 Y ly D)7 EJ 
RESOLUCIÓN : 
* Como: 
sena = E > 6 1 1 
Y5 => tana == 
. 2 
2 
cosf = Es 3 A 
ví3 >tanp=3 
3 


* Luego; piden : 12 


tana+tanf _ 253 


AA taa FE 
2 


na 
3 


7x3 


tan(a+B)= 6x2 


> tonta+ 8J=7 


RPTA : “D” 

PROBLEMA 12: 
Calcular la suma del máximo valor 
de: € = 3senx + 4cosx +5 
con el mínimo valor de: 

L= senx+Y3co8x+1 
A)3 B)7 C)9 D)11 E) 12 
RESOLUCIÓN : 


* Analizando cada expr esión : 
])C=3senx qee +6; para que 


C:máx >a:máx 
* Como: s 
a=3senx+4c08x má 144 +4 =5 
* Luego: Cmá=5+5 > Corá:=10 


ID) L=senx+/3c08x +1; para que 
B 
L: mín > ff: mín 


* Como: 
B=1xsenx ++W/3c08 x 


> Bmin =-V12 +3? =-2 


* Luego: 


Emi =-2+1> Lin =-1 


mín 


1D) Piden calcular: 
Comás* +L pica da D 


mín 
> Cuás +L 


mín 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 13: 
Señale la variación de : 
L=2 2 sen(x+45)+senx+2cosx+ 1 
A)J[- 1:31] B)[-2;1]  C)f- 3;5] 
D)[- 4:16] EM- 5;5] 
RESOLUCIÓN : 
* En este caso, primero, 
desarrollaremos la expresión 
L=2/28en(x +45) + senx + 2008x + 1 
L=2/2(senxxcos45" + send5” xcosx) 

+senx + 2c08x + 1 


L= 2/2 senexJz + Í* cosx) 
+ senx + 2co8x +1 
* Reduciendo : 
L=2senx+2c0sx+senx+2c0sx+1 
> L=3senx+4cosx+] 
* Pero, note que : 


máx=5 Em4=5+1=6 


3 +4co. 
q dl A iS 


> Lel -4;6] 

RPTA : 
PROBLEMA 14: 
Reducir : 


_tan3£ +tan20 +/3tan2f xtan26* 
tan33S"+tan12*+tan33” x tan 12" 


AJ1 BN3 a 


RESOLUCIÓN : 


* En el numerador: 


tanS£ + tan26” + J/3 tan3fxtan26" = 
fundo 


“p» 


DJ2 EJ243 


tan3£' +tan26” +tan34”xtan26*xtan 60? 
35 +36 
=tanG0” =J3 


* En el denominador: 


tan3S+taniZ?+ L tan3S tan12"= 
tunéS” 


tan3S +tani?+tan35 taniZ tan 45” 
37412 
= tani=1 
* En la. expresión: 
tan3£'+tan26”+V3tan3f xtan26” 
tan3S'+tanJ2"+ tan35S x tan 12" 


LL [8] 


PROBLEMA 15: 
Reducir: 
L=(1+tan40")(1+ tanS”) 


1 1 
B)J2 lr D)J4 EJ5 


RPTA : “B" 


A)1 


RESOLUCIÓN : 
* Desarrollando la expresión: 


L=(1+tan40)(1+tan5”) 
L=1+ a xtani? 


* Note “ 


aztani0+tanSf'+ _1  xtans0 xtans” 
— 
tan$s" 
a=tan40"4+tanS"+tand0%, tan”: tani8" 


=tan4b" >a =1 
* Luego: L=1+a > L=2 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 16: 


En un triángulo ABC: tanA=2; 
tanB =4 


Calcular : “tanC” 
3 5 3 6 2 
AJ_ B)J_ CJ _- _ 
15 ) 6 ) 4 D) 7 E) 3 
RESOLUCIÓN : 


* Como en un triángulo ABC: 
A+B+C=180" 

* Se cumple : 
TanA+tanB+tanC=TanAxtanBxtanG; 
tanA=2 a tanB=4 
* Reemplazando : 

24+4+ tanC=2x4xtanC 

>6 + ftanC = 8tanC 


> 6=7tanC > tanC=> 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 17: 
En un triángulo ABC: 
tanA + tanB = 5tanC 
Calcular: L = tanAxtanB 
AS B)J6 C)7 D)10 E)1S 
RESOLUCIÓN : 
* Como en un triángulo 
ABC:A +B + C= 180% 


* Se cumple: 

tanA+tanB+tanC=tanAxtanBxtanC 
stont E TER 

* Pero: fanA +tanB=5tanC 

* Luego: 


5tanC+tanC = LxtanC . 
> 6tanC = LtanC > L=6 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 18 : 


En un triángulo ABC, reducir: 
, “os(A- B) , cosíB - C) + cos(C - A) 
senAsenB  senBsenC — senCsenA 
A)2 B)3 C)J4 DJ56 EJ6 


RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
cosíA - B) cos(B - C) cos(C - A) 
senAxsenB senBxsenC  senCxsenA 


* Note que los términos A 
son muy similares; por ese 
motivo, analizaremos. <%2 
sólo el primero, 
obteniéndose los otros dos 
por analogía: 

cos(A- B) _ cosAcosB+senAsenB | 
senA senB senA senB 


* Descomponemos en fracciones 
homogéneas: 
cos(A—B) _ cosA xcosB ¿AnáxeenB 
senAxsenB senAxsenB  senAxsenB 
* No olvide que: 
La cotO 
send 
cos(A - B) 
senA senB 
* Luego, por analogía : 


La 


= cotA xcotB+1 


L=cosAXcotB +1+cotBcotC+1 
+CcotCXxcotaA + 1 

* ordenando: 

L=3+colAcotB+cotBcotC+cotCcotA : 


* Pero, como: 
A+B+C=180" 
> cofA cotB + cotBcotC + cotC cotA=1 


* Luego: L=3+1=> L=4 

RPTA : “C” 
PROBLEMA 19 : 
Siendo: a+B+0= 90”, además : 


tana _tanf _tan9 | 
2 3 6? 


Easonamiento Trigonométrico_____ [EZ 


Calcular: “cotg” (“g” es agudo) 


YSL 131 ¿vi31 y J1Z p v21 
— BZ GE DÁ HZ 
A 5 de C) 2 D) 5 ) 5 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos que : 
Ñ 4 sb tana=2k 
1ana 101 20n6. tan fa8h 
2 3 5 
tan9=5k 


* Como : a+PB+0=90" 
>tana tanfP+tanftanO+tanó tana=1 
* Reemplazando: 
2kRx3R+3Rx5R+5kx2k=1 
> 6h? 4 15h? + 10k*=1 


1 1 
>831k*=1>ki=>h= 
/31 


31 
* Luego: 


1 5 
tan0=5k=5 a 
E ) VS1 
> cotO = yY31 
5 RPTA:“A” 
PROBLEMA 20 : 
Si:a+8+9=90","0",'8",'0" y “x”son 
agudos. 
Además: 
sec*x=sen*a+sec* p+sec*0 ;hallar: 
pio aa Pi 
tanx 


A)1 B)2 C)4 Dz ENZ 


RESOLUCIÓN : 
* En la condición : 
sec?x=secta+sec* Prsec? 0 


* Recuerde que :sec*4=1+tan*p 


* Luego; tendríamos : 

I+taréx=1 + tara+l+tan? BrI+tand0 
otatxtadatard Prard0+2 

* Note: 

tan?*x=tan*a+tan? Prtan?0+2 x1 
* Recuerde: 

tanatanf +tanftand+tanbtana =1 
s(a+B+0=90") 

* Entonces: 

len tanta+rtan? prtan*0+2(tanax 


tanf+tanf xtan9+tandxtana) 
— o a 
ftana+ tanfriano? 


tanox 
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tanix=(tana+ tanB+ tano)? 

tanx=tana+tanf +tan9 > J=1 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 21: 

Calcular : Tg105” 

AJ2H/3 B)-(243) reta Dye E2J3 

RESOLUCIÓN : 

18 (105%)= - Tg75"=-(2 +43 ) 

RPTA: “B” 

PROBLEMA 22: 

Calcular : sen75* + cos75” 

YE NE ,v6Y2 , J6 _V6H2 
WN A 3D DS 
RESOLUCIÓN : 

* Reemplazando el valor de cada 


término. 
V6sj2 J6-d2_48 
4 4 2 
RPTA : “A” 


sen75"+00875"= 


PROBLEMA 23 : 


Siendo “ABCD” un cuadrado y 
“M” punto medio. Hallar: Tan 9. 


A)1 
B) 2 
C)3 
1 
D)-— 
Ñ 
E) 6 
RESOLUCIÓN: 


Completamos el gráfico con los 
datos: y 


a _ M a Cc 


2a 


2a D 
Por ángulo exterior ANCD: 
0 =45S+a 
Luego : Tanó = Tan(45"+a), 
Desarrollamos : E 
Tono - Tantó+Tana _ 1+5 
1-Tan45'Tana 70) 


RPTA : “C” 


19) ol do 
1 
e 
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PROBLEMA 24 : : 
180 + 7-0) 
489 
ctg() - 0) 
Algo-tg4 BlTgo+ tg Cictg4 
D)tg 4 Ejctg y 
RESOLUCIÓN : 
* La expresión P es equivalente a 
la siguiente : 
_ tg0+tgl$- 
— 1-tg0tg($-0) 
* La expresión es el desarrollo de la 
tangente de una de dos ángulos, es 
decir : 
P=1tg[0+(4-0)] = TgH 
RPTA : 


Simplificar : P = 


“pp” 
PROBLEMA 25: 
A partir de la figura: hallar “xw 


Sr? 


A)1 B)3 Cj)4 D)J6 EJ7 

RESOLUCIÓN : 

* Observar de la figura que : 
B-a=30" 


tga = - 
a 
x+7 


t68= 15 


B=a+30* 
tgf = tg(a + 307) 
ee a A tga+tg30” 


2 1-tgatg30” 


3 
x 


"da 
y 447 3(w + 2) 


> 2/3" J3(6 —x) 


> (x+7)1(6-—x)=6 (x+2) 
* Simplificando: 
x?*+7-30=0 
(x+10Mx-3)=>x=3 
RPTA : “B” 
PROBLEMA 26 : 


Si: tgla+b+oj=É; tgb=3 
Calcular: tg(a - b + c) 

6 ,21 ,,27 29 1 
A) BF rr Dr D- 5 
RESOLUCIÓN : 

* Dato: te(gic+b)=E ytgb=3 


* Sea: 
tga +tgb 


_3_ Tga+3 _3 
o A —> 
l-tanatanb 5 


I-3tga 5 


5btga+15=3-9 tga= tga=-5 
* Luego: 
tgla-b+c)=tg(a-b) 
tga-tgb _ 


1 + tgatgb -£/3) 11 
7 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 27: 
Si: A+B=45 ; hallar: 

1 1 
tgA+tgB E ctgA+ctgB 


1 y2 
AJ-1 B)L 05 DIF B- 


y = 
y2 
2 
RESOLUCIÓN : 
1 1 
tgA+HgB_ tgA+tgB 
tgAtgB 
1- 1-tgAtgB _ 1 1 


tgA + IgA +1gB g(A+B) tg4S” 
RPTA : “B” 


y= 


>y=- 


PROBLEMA 28: 
Calcular el valor de : 

1813 + 1932 + tg13x 1832" 
AJ2+/2 B)1+42 a De En 
RESOLUCIÓN : 

Propiedad: 
Sea: L=tg x+tgy + tgx tgy iga 


Si: a=x+y ; entonces : L=t8 a 
GI +32 + 1g(1S + S2P)NGIS 1932" = 
18(13 + 32) =Tan45"=1 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 29: 
En la siguiente figura, la medida del 
lado x es: 
A) 4/6 
B) 4/25 
C) 4/13 
D)3 J/17 
EJ 3/6. == 
RESOLUCIÓN: 
* Observar de la figura : 


Xx 
-2 1gp=2, tg ta+pr=É 
x Xx Xx 


tga 
2,8 
_tga + 18f a 
tg(a + B)= 1 tgatgh TE u 
x x 
12_ 10% 
x x*-16 
> 6(x* - 16) =5x? >6x? - 96 =5x*? 


> 1? =96>x=4/96 = /[16x6 
>x=446 


PROBLEMA 30: 
Hallar el valor de V = ctg f- ctga 


RPTA : “A” 


En términos de K, si: 
2sen(a- A) 2 


cosía—A)-cos(a+B) 
AJK B) K* C)2K D)SK E) K* 
RESOLUCIÓN : 
Dien(a— PB) K 
cosa cos faena nen f — cosa comPreena senf 
2sen(a - B) _ K? 
Lienasenf 
sena cosf cosasenf _ 
sena c08 4 “sena senf 3 
> ctgpB-ctg a =K*>V=K? 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 31 : 


Si nos situamos a una distancia de 
500 metros de un edificio de 100m 
de altura que tiene 25 pisos 
idénticos, hallar el valor de la 
tangente del ángulo a mostrado. 


A) 58/3143 
B) 3143/500 
C) 11274 

D) 25/3143 
E) 36/3143 


107” piso 
9" piso 


=> 
RESOLUCIÓN : 

* Un edificio tiene 100 m de altura 
y 25 pisos idénticos; entonces, la 
altura de cada piso es de 4m. 

* Hasta el 9"piso hay : 36m 

* Hasta el 107" piso hay: 40m 


T:o 
O G 
AÑ 


* Observar de la figura : 
40 36 
0) gx = 0g* 89 = 500 
b)tga =tg(x- y) 
2 9 
tgx —tay 25 125 
t, e ———_—_B A q zAMR02 A 
e 1 + tex tgy la) 


25 125 
2650 - 225 
= 25125 
3180 =-3125+ 18 
25x 125 25 
* Simplificando : £g CRY FT 


RPTA : “D” 
PROBLEMA 32: 


Determinar el mayor valor de A y 
el menor valor de B tal que : 


Assenx + 2 cosx < B 
A-33 BBs O-22;2/2 
DI-V5¡N5 E-A5: 25 
RESOLUCIÓN : 


* Propiedad: 

= Jp?+ g? <p senx+ gcosx<yp*+g* 

* Luego: 

d+ 2? <senx+2 cosx<y 1? + 2* 
NET A 


>A=-45 a B=v5 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 33: 
El valor de la expresión: 
(1g80" - 1g10” ) ctg70” es: 
AJ1 B)J3 C)2 D)05 E)tg5 
RESOLUCIÓN : 
1880” - tg10? 
tg70” 
1880” - tg10? 
1880" - 1810" 
1 + tg80" tg10? 
* Simplificando , se obtiene : 


(1880” - tg10")ctg70” = 


- 1880” -tg10? _ 
tg(80” - 107) 


(GD Calcular el valor de: Cos67” 


RETA ascviiiiacrcmisnaicistnccai clica 
63 Calcular el valor de: Cos7” 


RPTA Suceso aidisisinisó ss ncicraiacans 
(3 Calcular el valor de: 
M=Sen70*CosI0"-Sen10"Cos70” 


(GH Calcular el valor de: 


E=Sen30"Cos7"+Sen7"Cos30” 
AlSen23” B)Cos7” C)Sen37” 
D)jSen7” E)Cos37” 

(63) Calcular un valor agudo de x; 
si: 

SenxCos20"+Sen20"Cosx=Sen70" 
A AA A O 


(68) Calcular un valor agudo de x, 
si: 
CosxCos10"-SenI0"Senx=Co0s80" 


AJ60* B)J50* c)70* 
D)90* E)100* 


(67) Determinar el valor de: 


_ sen3x-cos2x + sen2x-. cos3x 


Cc 
sendx - 008x + senx- cos4x 


(63) Calcular el valor de: 


_ cos20” .cos10” — sen20" . sen10” 
— gen25”.cos6” + senb” . cos25" 


(69) Determinar el valor de: 
E=Cos25"Cos35”-Sen3S"Sen25” 


(9) Calcular el valor de: 
P=Cos20"Cos17”- Sen17"Sen20” 
RETA. cnssuconsorinisrcorosirorseniersanororonensas 
(() Determinar el valor de: 
N=Cos(x-30*) - Cos(x+30") 


(3 Calcular el valor de: 
E=(Cos50"+Cos20") +(Sens0”+Sen20?)? 


(43 Si: SenxCosy = 
SenyCosx = 


Calcular: E=6c0s(x+y) 


i 7 jo 
(Aa Si: Senx = 77 ATany = 4 


Calcular: Sen(x+y) 


(Calcular el valor de: 

Tg50” - Tg40” 

Tgi0" 
AJ1/3 B)1/2 C)1 DJ2 EJ3 
(0 Calcular el valor de: 
(1+T832) (1+T813) 

AJ1 B)J2 CJ3 DJ4 EJ6 
(13 Si: B = 45”, calcular el valor 


de la expresión: 
Sen(A + B) 


CosACosB 154 


LUIS _RUBIVOS 


A-1 B)-12 C)j2 Dj1 EJNA 


(3) Simplificar la expresión : 

Y/2Cosa - 2Sen(45" - a) 
2Sen(60"+a H3Cosa 
AJ1 BW2 CI/3 DJ2. EJ3 
2 

l: -B= B=“ 

(9Si: A-B=53' y Tan 5 

Calcular “CotA” 

AJ2 A EJ18 


Calcular: 
e Tan40" 


Tan65 - Tan25" 
AJO B) C) Dr E)-1 
en Si: x - y = 60” ; hallar el valor 
de: 
H=(Senx+Cosy)* +(Cosx-Seny)* 


1 
C)J6 Dj 


AJ2-/3 B)2+/3 C)3 mo mi 
€3) Calcular: 
V=Cos25"- 2Sen35"x Sen10? 


AJO B)-J/2 C)/2 DE y Eon 


€) Hallar “K”, en la igualdad : 
3xCos20"+Sen20"=KxSen80” 


AJI B)2 CNZ DS na 


€3 Hallar "Tan a” del gráfico: 
ELN 


14 

é3En la figura mostrada del 
triángulo ABD es equilátero. Hallar 
“Cot 0" 


ESSi en el gráfico. Tan = == 


Calcular : "Tang" 


A)0,2 B)1/6 C)1  DJO,1 E)1!7 
PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 
6) Al simplificar: 
Sen (x + y) 
CosxCosy -Tgx 
se obtiene: 
A) Senx  B) Cosx C) Tgx 
D) Tgy E) Cosy 


(63) Reducir: A=1+Tg20Tg0 

A) Sen29 B)Cos20 C) Tg20 

D) Cig20 E) Sec20 

Si: Tgs=30x-y=7 

Calcular: Ctgy 

AJ1 B)1/2 C)2 D) 1/3 E) 1/4 

(63 Reducir: 
M=Tg(45*+ x)- 


2Tgx 
1-Tgx 
A4)1/2B)1 C)38/2D)2 E) 8/2 
(63) Calcular el valor de: 

m=2en504+Sen40? 

Cos5” 

AN2  BW2/2 C)1 D)1/2 E)2/2 
(66 Si ABCD es un rectángulo, 
calcular "Tgo" 


AJO B)-5 C)-6 D)-12 E) -4 
(DSi: Sen(x+2y)=3Senx 
hallar: Ctg(x + y) 


A) ZCtgy C)2Tgy 


D) 2Ctgy 


1 
B)=T,; 
) y Tey 
E)Ctgy 


(63) En la figura se tiene que ABCD 
es un cuadrado. Calcule TgO 


C)-2 3n| 
D) -1 
E)-3 Ae 


(>) Si se tiene que: 
Tgla+b)==5 a Tg(b-aj=2 


Calcule: Tg2a 
A)7:17 -B) 7/13 
D) 5/8 E) 12/17 


C) 7/5 


(0) Si se sabe: seng=hro<p<Z 


Simplíficar: 
V3Senta+B)- 3 costa+B) 
p 
Sena 
AJS JS 3 2% 
py543 yal 
3 7 
(1 Reducir: * 
_ Sen(fra) , Sen(B-a) Y, Te 
> Ciga+Cigf CtgP - Ctgu ss 8 
AJ1-4/2  B)V2-1  CMW/2+2 


DJO E)-1 

(43 Si: Tgx+Tgy=2 

Sen(x + y - 45%) 
Cos(x - y) 

A)2 B)1/2 C)/2 D)/2/2 E)2/2 


Calcular: L= 


(3) Simplificar: 
Sen*(A+B)- Sen? A - Sen*B 
SenASenBCos(A+B) 
A)1 B)2 C) SenASenB 
D)2SenASenB E) Sen BSenA 
(13) Calcular el valor de: 
L=Csc38"+Csc22? 


uE 22 


3545 s/3 
ne? DS 


M= 
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(3 Si: Tg(0+a)=2 
además. CtgaCig0=1/3 


calcular: Tg(9 - a) 
AJt1 B)4 C)t1/2 D)1/3 E)1/4 


(£8) Calcular el valor de: 
K=Ctg35'+/3Tg6"Ctg35*+Tg5" 
A) V3 B)/3/3  C)/3+1 
DJV3-1  EJ1 


(¿3 Del gráfico mostrado, calcular 
elvalorde “x” (x<8) 


AJ6 B)2 C)6 D)J3 EJ)7 
(3) Si: 

Tgx+Ctgy =1; Tgy +Ctgx=4 
Calcular: Cos(x+y) +Sen?* (x+y) 
A)2 B)1 C)J3 D)-2 E)4 
(9 Siendo: 

Senx_a  Cosx_e 

Seny —b” Cosy d 
determinar: Cos(x - y) en términos 
dea;b;cyd 
bd +ac 
ad - be db+d 
a-e ac+bd 
b-d Ed be 


bd+ac 
ad + bc 


a+e C) 


A) B) 


D) 


€) Sabiendo que: 

Tg0Csc9 =4(Cosx - Cos0) 
Calcular: 
P=Sen(0 - x)Sen(0+x)Sec*xSec*0 


AJ3 B)2 C)4 D)-5 EJ8 
SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA: 
OSi: Cota=5 A Tanf==> 


Calcular : 


N= _Sen(a + B) 


Cosa» Senf Sen KB 


y mié C)2 0 ES 


(63) Reducir : 


= 2 xSen(45"-x)+ ran 


AJO B) Senx  C)-Senx 
D)Cosx E) Cosx 
(63) Calcular : 
_Sen30* x Cos60? +Cos30" x Sen60” 
Sen75”xCos15” -Cos 75” xSen15” 


a pea 


AJO B)2 oz po? 


(63 Calcular: 


U= Cos[0+%)-cos[o- 2) 


A)-/sSen O B) J¡ Sen 9 C)o 
D)-Sen 6 E) Sen 9 
(63) Reducir: 
Cos(57”-x)Cosx-— Sen(53 —x) Senx 
Cos(x+ 37) Cosx +Sen(x+37) Senx 
4 3 4 3 5 
A) - - —= E)- 
) 3 B) 4 C) 5 D) 5 ) 4 
Calcular: 


P= (Sen15"+Cos15* -(Sen15” - Cos15P 


1 1 
A)1 BJ C)2 DJ E)4 


62Si: Tan(a+ fB)=4 y Tanf=5 
Hallar: A 


A)-1 a c-—= DA E)- 
(63) Calcular : 
de Cot40" + Tan25” 


Cot75" xCot15” - Tan50? xCot65” 


AJ2-/3 B)2+4/3 y 2 pels 
(69 Si A y B son ángulos agudos 


donde : SenA=3/5 y Sen B=5/13, 
calcular el valor de : 

Sen(A+B) 

Cos(A +B) 
A)-9 B)8!9 C)56/33 DJ8 E)-S/9 


(0 Al reducir la expresión : 
Cos(60”-x)Cosx-Sen(60”- x)Senx 
Se obtiene : 

A)Senx B)Cosx C)JO D)'4 E)l 
(Calcular el valor de : 


(Sen75"+C0875 7 +(Sen75 -Cos75P 


Sen21" 

Cos24" - Sen24" 
AJ1/3 B)/2/2 C)1 DIJ/2 E)J3 
G3En un triángulo ABC, se 
cumple que : 
Cos(A-B)=2SenASenB ; Luegoel 
triángulo es: 
A) Escaleno B) isósceles 
D) Equilátero  C) Rectangular 
(3) Simplificar la expresión : 

180 -tg(0-x) 

1+tg0tg(0-x) 
A) tg0 B) tgx 
D) ctgx E) tgxtg0 
(3 De la figura calcular: Cíga si 
ABCOD es un cuadrado. 


C) Ctg0 


A) 1 
B) 2 
C)38 
D) 4 
EJ5 A D 


¡CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 
TO DEN 
DECI. 
CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA! 


112) 3)0/3)1|515]6)8 7,C19)8 BJC/0) 
E meli a 10 


RETO 1: 


¿Cuántas fichas como mínimo son 
necesarias situar sobre el tablero 
para que cada fila, columna y 
diagonal haya la cantidad de 
círculos que se indica? 


Nota: en cada casillero puede ir 
una ficha. 


A) 
B) 
C) 
D) 
E) 


QA Oh lo 


OBJETIVOS: 


* Reconocer y aplicar convenientemente las fórmulas 
vara el cálculo de las razones trigonométricas del 
doble de un ángulo. 


* Aplicar las propiedades de degradación de manera 
correcta en la simplificación de expresiones. 


SENO DEL ARCO DOBLE 


Sen2x = 2SenxCosx 


DEMOSTRACIÓN : 
* Recordar que : 
Sen([x + y) = SenxCosy+Cosx Seny 


* Hacemos: y = x entonces tendremos : 


Seníx+x)= Senx xCosx+Cosx xSenx 
> Sen2x = 2Senx«Cosx 

EJEMPLOS : 

* Sen20” = Sen2(10*) = 2SenI10”"Cos10* 


*Sen4da=Sen2(2a )= 2Sen2a x Cos2a 


* 2Sen7"30'xCos730'=Sen2(7"30*)=Sen14"60" 
= Sen15" 


* 2x Sen 2 x Cos 2 Sen2 (5) Senó 
2 2 2 


COSENO DEL ARCO DOBLE 


Cos2x = Cos? x - Sen? x 


DEMOSTRACIÓN : 

* Recordar que : 

Cos(x+y) =Cosx Cosy - Senx Seny 

* Hacemos y=x, entonces tendremos : 


> Cos2x=Cos?x - Sen?x 


EJEMPLOS : 
*Cos8$=Cos2(44)=Cos* 44 — Sen? 44 
*Cos50"=Cos2(25") =Cos? 25" - Sen? 25" 


LUTS_RUBINOS 


*Cos*(A+B)- E Cos2(A+B)=Cos(2A +2B) 


* Cos? A - Sen? 5=Cos2 (5)=c0s7 


Cos2x = 1- 2Sen?x| 


DEMOSTRACIÓN : 
* Recordar que : 
Sen?x +Cos*x=1> Cos*x=1-Sen?x 
* Reemplazamos en : 
Cos2x=Cos*x - Sen?x = Cos2x=(1- Sen?x)- Sen? x 


> Cos2x=1- 28en?x 
EJEMPLOS : 


* Cos86*=Cos2(43")=1- 2Sen* 43" 
*Cosy=Cos2 (3)- 1- 2Sen? (3) 


* 1- 2Sen* 1"=Cos2(1*)=Cos2* 


*1- 2Sen*(45" -0)=Cos2(45” - 6)=Cos(90" - 20)=Sen20 
| Cos2x=2C08*x- 1 


DEMOSTRACIÓN : 


* Recordamos que : 
Sen?*x+Cos*x=1> Sen*x=1-Cos*x 
* Reemplazando en : 
Cos2x=Cos* x- Sen?*x => Cos2x=Cos*x - (1- Cos? x) 


> Cos2x=2Co8*x — 1 
EJEMPLOS : 


* Cos9"=Cos2| + )=Cos214%30) =2Cos* 4%30'- 1 
* Cos6y=Cos2(3y)= 2Cos* 3y - 1 
*2Cos* 1115 -1=Cos2(11"15')=Cos22"30" 


* 2Cos* (30"+a)- 1=Cos2(30"+a)=Cos(60"+2a) 
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DEGRADACIÓN DEL EXPONENTE 
“23” Ó “CUADRADO” 
La fórmulas expuestas a continuación son empleadas, 
en expresiones trigonométricas, donde se presentan 


“Senos” ó “Cosenos” de un cierto arco elevado al 
exponente”2”. 


DEGRADACIÓN DEL “CUADRADEL” 
SENO DE UN ARCO SIMPLE “x” 

Se ha demostrado que : 

Cos2x=1- 2Sen? x >[2Sen*x=1- Cos2x] 

EJEMPLOS : 

*2Sen*18”=1-Cos2(18)” =1- Cos36" 


_2Sen* 2a _1-Cos2(2a)_1-Cosda 


*Sen? 2 


2 2 


* 2Sen*(a - b) = 1 -Cos2(a-b) = 1 - Cos(2a - 2b) 
*2Sen*22%30'= - Cos2(22"30*)=1 - Cos44*60” 
=]1 - Cos45” 


*1-Cos80"=1-Cos2(40")= 2Sen?40 


*1--CosA=1- Cos2 ($) =2Sen* : 


*1-Cos37"=1- Cos? (5> 2Sen (E) =2Sen? 18"30' 


DEGRADACIÓN DEL “CUADKADO” DEL 
COSENO UN ARCO SIDIPLE “x" 


* Se ha demostrado que : 


Cos2x=2C08*x - 1==> 2Cos*x= 1+Cos2x 
EJEMPLOS : 
* 2Cos?*34=1+Cos2(34)=1+Cos64 


2 'o 1 
* Cos? 75%= 2Cos 75 _1+Cos2(75") _ 1+Cos150 


2 2 2 


* 2Cos? (5 +Cos2 (5)=: +Cosa 
*4Cos*10"=2[2Cos*10]=2[1+Cos2(10")]=2[14+Cos20"] 
=2+2C0520" 

*14+Co0s40"=1 +Co8s2(20”)=2C0os*20" 
*14+Cos10b=1+Cos2(5b)=2C0s*5b 


*1+Cos(x+y)=1 +Cos2| 2 »> =2Co8*? (E2) 
*1+Cos58"=1+Co82 (5 = )»2Cos* (E%)+2008" 2630 


TANGENTE DEL ARCO 
DOBLE 


2Tanx 


Tan2x= ER 
1-Tantx 


DEMOSTRACIÓN : 


Tanx+Tany 


* Recordamos que : Tan(x+y) “TT TanxxTanx 


hacemos y= x 
Tanx+Tanx 2Tanx 


AA AAA T Qx= 
1-TanxTanx nds 


>Tan(x+x)= TTantx 


EJEMPLOS : 


*Tan36"=Tan2(18)=Ten18” 


1-Tan* 18 


2Tan8"__pe9(8)=Tg16" 


1-Tan?*8 
* Tan40=Tan2(20)= 


+ 


2Tan20 
1- Tan? 29 


* 


2Tan (5) 
———— 5% =Tan2 (5) =Tana 
1-Tan? (5) 


COTANGENTE, SECANTE Y 
COSECANTE DEL ARCO DOBLE 


Tomaremos las identidades reciprocas aplicadas al arco 
doble, es decir : 


* Como : Tan2xCot2x=1 > |Cot2x= 7 = 
an2x 

* Como: Cos2xSec2x =1 > |Sec2x= 7 > 
0s2x 

* Como : Sen2xCsc2x=1 > ¡Csc2x= 5 no 
en2x 


EJEMPLO : 


Sec2xa 
sc2a 


RESOLUCIÓN : 


* Siendo: =1,2 ; calcular el valor de : “Cot2x” 


Ctagulo Doble 1601 158 LUIS _RUBLYOS 
oa EJEMPLOS : 
1 2Tan730' 
pa 12> Cos2x es pene A > Tan2e=É£ ' 1+T 27-30 AR 
Csc2x 00 1107 Coser 5 =5 o 
Sen2x 1-Tan*? 40 
Luego: *—————=Cos2(40)=C0580 
; SE 1+Tan* 40 
> Cot2x= > Cota EJEMPLO : 
5 Si: Tanx = 3; ER 
FÓRMULAS ESPECIALES DEL ARCO —Hpllarel valor de: P=Sen2x — Cos2x 
DOBLE 
RESOLUCIÓN : E 
2Tanx 1-Tan?x| «Senoy=Tanx__ 23) _ 6 _ gongy=3 
dl bie ae ml Uleila er pa 1+Tan?x 1+(3% 10 5 


DEMOSTRACIÓN: 
* Como tangente del Arco Simple “x” Recordemos 
que: 

2Tanx 
1-Tan*x 
y suponiendo“2x”ángulo agudo, formaremos el 
siguiente triángulo rectángulo ABC. 


Tan2x = 


* Calculamos luego la hipotenusa con aplicación del 
teorema de Pitágoras, es decir : 


AC?*=(2Tanx)?+(1- Tan2x)? 
> AC=1+Tan?x 


Cc 
2Tanx 
B 
4 1- Tarñox 
* Dels ABC mostrado, tenemos : 
2 
A E “Codi 1- aaa 
1 + Tan?x . 1+Tan?x 
C 
De 
qe 
Xx 
4 2 Tanx 
Á 2 B 
1- Tan x 


1-Tanix 1-(3% -8 
———_ -= AAA rn Cos2x= 
I+Tantx 1+(3)? 10 


Finalmente : 


3 41 3 4 
P=S -Cosa=| 2 | 12142 = 1, 
en2x - Cosx (5) E) 2+2>[P=13 


1) Cotx +Tanx=2Csc 2x| y 
Cotx - Tanx=2Cot2x 


Demostraremos que : 


*Cos2x= 


Cotx-Tanx =2Csc2x,se efectuara de izquierda a 
derecha. - - 
> Cotx - Tanx= Cosx a Senx y Cos? x - Sen?x 
Senx  Cosx SenxCosx 

2(Cos*x - Sen?x) _ 2C092x 
(2SenxCosx)  Sen2x 


> Colx - Tan x= 2Cot2x 


>» Cotx-Tanx= 


*Análogamente se demuestra que : 
Cotx + Tanx = 2Csc2x 
EJEMPLOS : 


* Cot10'+Tan10"=2Csc2(10*) =2Csc20" 
* Cot4a- Tan4a=2Cot2(4a) =2Cot8a 

* 2Csc40=2C3c2(20)=Cot20+ Tan20 

* 2Cot70"=2Csc2(35") =Cot35" - Tan35" 


EJEMPLO APLICATIVO : 
Si Cos?x=n ;hallar 

W =Cot?x - Tan?x 
RESOLUCIÓN : 


W=Cot?*x-Tan?x=(Cotx+Tanx)(Cotx - Tanx) 


igonométrico 


=(2Csc2x /(2Cot2x) =(2 x 1 Je e) 
- Sen2x 


*Sen2x 
_4Cos2x - 4Cos2x 
Sen?2x 1-Cos*2x” 
án 


Pero: Cos2x=n => W=— 
1-n 


2 


RESUMEN DE FÓRMULAS 
BÁSICAS : 
* Sen2x=2SenxCosx 


*[Cos2y=Cos"x - Sen” 


Degradan “Cuadrados” 


[Cos2x =1-2Sen"a —>ESen'x=1-Cos2a| 
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> HOBLEMAS Ristiiios 


PROBLEMA 1 : 


Reducir: 4= ( sen2x l sl ES 1 


cosx senx 
AJS B)J4 C)1 D)J8 EJ6 
RESOLUCIÓN : : 
* En la expresión : 
sen2x =28enx x008x 

* Luego : 

dE ( 2senx xc08x 1 A ( L2s3enx xcosx ] 

COBX senx 


[Cos2s=2Cos"z-1] —>PCos"y=1+Cosdn 
Cor2:=2C00+-1 PCos's=1+Cos2x > A=4sen?x+4cos*x=4( sen?x +co8*x ) 
E EAN 
7 


Cc 
y as *Sen2x= a Tone 
Tanta > 1+Tan*x 
2Tanx 
14+Taníx 
1-Tan2x 
* Cos2x 
Á ¡Tan B ss 1+Tan2x 
OBSERVACIONES : 
Cot2x = ——— Sec2x = 
Tan2x Cos2x 
* Csc2x = 
Sen2x 


ESPECIALES : 
*|¡Cotx+Tanx= 2Csc2x 


*¡Cotx- Tanx=2Cot2x 


* EP 
Tanx 


* |Sec2x- 1=Tan2xTanx 


*¡Seníx+Cosíx= mote 
Sentir Costa= Ein 


* ¡Sentx+Coséx= 5+3Cos4x +3C084x 


>A=4 
PROBLEMA ?2 : 


Simplificar : 
B= sen2x — 2senx 


1-cosx 
Ajsenx B)2senx 
D) cosx  C)- 2senx 


RESOLUCIÓN : 
* Reemplazado la fórmula en el numerador: 


RPTA:“B” 


C)-senx 


_sen2x-— 2senx _ 2Zsenxcosx — 2sena 
= = — 


E pr 008 
E o E it 
Ñ ea L>coéx 


* Simplificando : B=-— 2senx 
RPTA:“E” 
PROBLEMA 3: 
Reducir: C=4senxcosxcos2x 
A)4sendx  B)sen4x C)2sendx 


D)5 sendx E) z sendx 
RESOLUCIÓN : 


* Ordenando la expresión : 
C=4senx x cosx xcos2x 


>C=2x Lsenx x cosx x coslx 
ELA dins 
* Reconozca que : 2senx x cosx=sen2x 


* Luego: C=2sen2x x cos2x 


* También : 
2sen2xcos2x= sendx > C =sendx 


RPTA:“B” 


Angulo Doble 
PROBLEMA 4 : 
Simplifique : 
C=senx xcos" x — sen? x x cosx 
A)sen2x B)sen2x C)sen4x 


pl sendx E) ha sendx 
2 4 


RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 


sx x COSX 


C=senx x cos*x — sen 

Factorizando : 

C=senx x cosx (cos? x — sen?x); 
cos2x 


pero: cos”x - sen 


* Luego : 
C=senx x cosx cos2x 


2 x=c082x 


*Multiplique por 2 a cada miembro: 


2C=2sen2x x cosxxcos2x; 
senlx 
note: 28enx x cosx = sen2x 


* Luego: 


2C =sen2x xcos2x; y multiplicado 


por 2 a cada miembro tenemos : 
4C= 2sen2x x co82x ; 
sendx 


note; 2sen2x x cos2x =sen4x 


4C=sendx => C=Z senda 


RPTA:“E” 
PROBLEMA 5 : 


Calcular un valor agudo de 
cumple : 


«>» 


x” que 


1 
3 secx =senx x cos2x 


AZ poo p* py 
13 Y 118 24 e 

RESOLUCIÓN : 

* En la condición : 


secs =8enx x c0s2x 


1 
=x 
8  cosx 


=8enx x cos2x 


1 
> 5 = Senx xC08x x cOs2x 


* Multiplicando por 2 : 


> 2= 2senx x cosx xcos2x... 


(recuerde : 2sen xcosx=sen2x ) 


1603 


> =sen2x xCc082x; 


ahora multiplicamos por 2: 


E = 2sen2x x cos2x 
4 sendx 
1 
5 = sendx... recuerde: 
seng0'= 2 a 30=% 
2 6 
x 
»D 4Ax=> 
¿> la 
RPTA:“D” 


PROBLEMA 6 : 
Siendo -g un ángulo, tal que : 


[2 
O0O= == 
sen 3 


Calcular : "tan20" 


A)J/2 B)2/2 C)- 2/2 
D)- Y2 E)- 3/2 

2 2 
RESOLUCIÓN : 
*Como: 


3 
senO= E- y2 > 
3 J3 0 
>tan0=V/2 
* Piden, calcular : 
2tano _ 2/2 
1-tanto ¡- fa? 


> tanzo= 22 tan20=- 2/2 


RPTA:“C” 


y/2 


1 


tan20= 


PROBLEMA 7: 
Si: tana=3; "a" es agudo, 
Calcular: "sen2a" 
5 12 7 6 13 
— B)= CI) D)— b)— 
sd 13 3 13 3 57 
RESOLUCIÓN : 


* Del dato : Ni 
3 


2 
t =— 2 
ara 3? 


* Piden calcular : 


sen2a= 2sena x cosa 


LUIS _RUBIVOS 
* Con ayuda del triángulo : 


sena =2 x E x ud > [venza==2 
Y13 /13 13 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 8 : 


Siendo : 7 
senx +Ccosx = ; calcular: "sen2x" 


1 2:43 2 3 
A) 3 B) 3 C) 4 D) 5 E) 5 
RESOLUCIÓN : 


* De la condición : 
4. 
senx +cosx=,|— 


* Elevando al cuadrado : 


2 
(senx +o0s)*>[ (7) 


* por propiedad : 


PE PO E [mb 
3 3 


3 
3 


RPTA:“A” 

PROBLEMA 9: 
Sabiendo que seng+ cop; 
calcular un valor agudo de ¿$ 
AJ)10*” B)15” C)30” D)J60" E) 45” 
RESOLUCIÓN : 
* . 

Del dato : Y3 
seng+comp => 


* Elevando al cuadrado : 
. s" 3 
(seng + cosp)? -E > 1+8en2p$= 3 


> sen2p= ; => 2$=30" 
> 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 10: | 
Demuestre que : 
cotx + tanx = 2c5sc2x 
RESOLUCIÓN : 
En el primer miembro : 
cotx + tanx = 2csc2x 


+ pasamos a senos y cosenos : 


cosx  senx 
—— = Losc2x 
senx 


* Operando : 


008 ?x + sen?x 


=2c8c2x; 
senx cosx 

pero: cos*x+sen?x=1 
* Luego: 


== 20802x 
senx x cosx 


* multiplicando por 2 : 
2 


2senx x cosx 
* Note que : 


¿eE =2c8sc2x ; pero: E 
sen2x sen2x 


> |2csc2x = 2csc2x 


PROBLEMA 11 : 


Reducir : 
L=cota -—tana- 2tan2a 


= 2c08c2x 


=0c8c2x 


A)cot2a B)cotáa C)2cot4a 
D)jácotda  E)8cot4a 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
L=cota - cota - 2tan2a; 


no olvide: cotx — tanx = 2cot2x 
* Luego: 
L=2cot2a - 2tan2a 
* Factorizando : 
L = 2(cot2a-tan2a); 
2col4a 
pero: cot2a -—tan2a = 2cot4a 


>L = 4cot4a 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 12 : 
Simplificar : : 
C=[ 100828 , 1+cos28 a 

=| ————= EZ | 1 

2senf 2c08 PB 

AJsenf B)cosfp  C)sen2fB 
D)cosf E) , sen2f8 
RESOLUCIÓN : 


* Recuerde que : 
I-cos2fP= 2sen? fp 
1+c082f = 2 cos* A 
* Luego : 


caos, 1+ cae: pe 
2senf 2c05f 


por degradación 


* Reduciendo : 
C=(senf +cosPy? -1; 
pero:(senf+cosf J?=1 +sen2fP 
* Luego: 
C=1+sen2f -1> C=sen2f 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 13: 


Reducir : 


2 2 
6 - cts) A poa] 
senx co8sx 


1 1 

AJI1 B)J2 C)J4 DJ EJ- 
) ) ) 15 Y 
RESOLUCIÓN : 


* Recuerde que : 

1 - cos2x =2sen*x 

1 + cos2x=2 cos*x 
* Luego: 

2 y 2. y 
ame :) a (es z) 
Bsenx COosx 
* Reduciendo : 
J=4sen?x+4 cos*x 


>3J=4(sen?x+c0s*x)> 
1 
RPTA:“C” 


PROBLEMA 14 : 

Calcular: 

cosix+cos*(x + 60%) +cos*(x - 607) 
AJI B)2 oz D)J3 Ez 


RESOLI'CIÓN : 
* En la expresión; multiplicada por 2: 
2E=2cow" x+2c08* (x+60") +2c0a*(x - 60") 
aocesoo frecuerde:2cos?4=1+c0824) 
> 2E= 
14+5082x+1+c09(2x+120")+1+c08 (2x - 120*) 
sanssenrecces (cosía + B)=cosacosf + senasen f) 
> 2E =3+c082x+c082xc08 120" — 
sen2xseri20” +c0s2xcos120" + sentesent20P 


> 2E=3+c082x +2c082x x cos120" 
«.«=»(008120"=- 1/2) 


> 2E=3+ cos2s + 2cos2x | -5) 
* Reduciendo : 


2E=3+c082x — cos2x = [2-3 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 15 : 
A partir del gráfico; calcular: “vang 


1 1 1 
A)J= B)= = 
y) 3 ) 3 C) 5 D) 
RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : 


A x 


13. FORMA: 
* Note que : 


ano tan oo 
x 


t 
pero: iaa PS ml 
1-tan*08 
* Reemplazando : 


2 4 


* Luego: 


*Trazamos DP 1 AC => DP=2:note 
que: y<CDP = 28 
* Luego: 


to|to 


cos20= 5 pero:cos20=1- 2sen*9= 
E =2 sen?g > sent0= 2 
6, 


senO= > > 
J6 E - 


Angulo Doble 


ol 
RPTA: 


PROBLEMA 16 : 
"Tano" 


| 
mo ] 
2 
1 


“C ” 


Calcular : 


05 a 

D)5 3 PA 
RES OLUCIÓN : 

* Completamos el gráfico : 


2cot8 
* Del gráfico obtenemos : 


Tan20= > Tan20=3Tanó 


6 
2Cot0 


> TORO 3 x Tano 
1-Tan*0 

* Simplificamos : 
2 


Tanta “+ > 2=3- 3Tan?o 
- Jan 


Y3 


>23Tan*9=1> Tani0=3= Tan9=-5 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 17 : 


Calcular la tangente del menor 


ángulo que forman las diagonales de _ 


un rectángulo cuya base es igual al 
triple de su altura. 


A)24/25 B)J3/4 C)4/13 
DWN2-1  EJN/2+1 
RESOLUCIÓN : 


* Graficamos de acuerdo a los 
datos : 


a 
10 
a 
3a 
* Nos piden : 
Tan20= GO. 
1-Tan*0 
+ Pero: 


Tano=> > Tan 20= 5 


2 2 ó 
3 3_18_3 
*Tan20=—%_ 3-2 
pl 8 24 4 
9 9 
RPTA:“B” 


PROBLEMA 18: 


Determinar la tangente del menor 
ángulo formado por las diagonales 


de un cubo. 
A)/2 B)2/3 C)2/2 
D)Y3 E)3/2 


RESOLUCIÓN : 


* En la figura observamos que el 
plano PQRS es un rectángulo. 


Q 
Pp SS 
E a 
2d 
a 
R 
S 


* Sea 9 el ángulo PRS entonces : 
ASR=0 


LUIS _RUBIVOS 


R 
E 


* Luego a = 20 


tga=1g20> tga= e a) 


> A AN" Praia 


Ad 


Y 


RPTA:“C” 
PROBLEMA 19 : 


Sabiendo que : 


sen xsen y=hsx+y=k 


Hallar : cos2( x —- y) 


= 22 C)-= D)-= E)- 


RESOLUCIÓN : 
Como: x+y=x > y=x-x 
3 3 
* senx sega => oa E 
2,._3 
> Sen *=z PO: (1) 


* cos2(x - y)=co082(x — a+x) 
=cos(4x - 2x)=cos4x 


*De(1):Cos2x = 1- 2sen*x=1- 2(5) 
> cos2x=-—= 


* Reemplazando en (11) : 


2 
1 =-— 
cos2(x-y)=2(-5) -1 3! 3 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 20 : 
Si seme, 
hallar el valor de M. 
Si: M secI5"sec9” = seniS”seng" 
1 8 1 
A B— € 
+8 1 E 


Razonamiento nomátrico l 


RESOLUCIÓN : 
M 

cosl5”cos9? 

=> M=(sen15"cos15”)(sen9”"cos9”) 


=aeni5'sen9” 


2 .2 
= Mu? sensor" senigralxl, Y5-1 
4 4 2 4 
Y5-1 
=> M=_— 
32 


* Como no hay esta respuesta en las 
alternativas, hacemos lo siguiente : 


med ó-1,V5+1___ 4 
32 “J5+1 32(4/5+1) 
1 
>M=—— 
8(V5+1) 
RPTA:“A” 


PROBLEMA ?21 : 
Sabiendo que: 
ctga =1+/2 


Calcular el ángulo a 


A) 1530” B)30"30” 
D) 22-30* E)75"30” 


RESOLUCIÓN : 
etg a=l+V2 conmaorasoraos dato, 
cigla—-1_ (1442? -1 
2ctga 21+42) 
> etga 2 v2-1_2+242 
211 + /2) 2+2J2 
> cig2a=1= 2a== 45” = a=22" 30 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 22 : 
Expresar en función de tg x, la 
expresión : 
E= 2(tg2x - sec2x) 


C)45” 


> cigla= 


+sec?* 2x —tg?2x 


ctg2x 
2 
1-tgx 1-tgx 
ae) a) C)1 - 2tgx 


RESOLUCIÓN : 


cn 22) | dec Dx tg*2x 


tg2x 
>E=2tg2x (tg2x - sec2x) 
+sec?2x - tg?2x 
=>E=2tg*2x - 2tg2xsec2x 
+sec?t2x- tg?2x 


E=xtg?2x - 2tg2x sec2x +sec?2x 
=> E=(tg2x - sec2x)? 
2 
tgx 1+tg2x 
sa ¿3 Ea) 
1-tg"x 1-tg?x 


PEO 
>E ejes 2) 
1-tg?x 


2 
De (1-tgx)? 
ne 27 a) 


*Simplificando Lal 1- tgx 


1 + tgx 
RPTA:“A” 
PROBLEMA 23 : 
Los catetos de un triángulo 


rectángulo miden (1+ cos20”) y 
sen20”. Calcular los ángulos agudos. 
AJ20"y70” B)30"y 60” C)25"y 65” 
D)10" y 80” E) 15" y 75" 
RESOLUCIÓN : 


d 


1+c0820” 
4 
Sen20" 
tea= 1400820 — az 2c08* 10" 
gen 20" E 2sen 10"cosi0” 

cosl0* 
tga==—"-—=>tga=ctgl0" 
e sen 10" 8 g 
>a=80* nB=10" 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 24 : 
Si se tiene un triángulo rectángulo 
ABC, recto en B con A ángulo 
menor, la relación de catetos es 5/7 
Se tiene la relación : 


E = 7 cos2A + 5sen2A 
Determinar el valor de E. 


Aja BJ5 CJ6  D)J7  EJ8 
RESOLUCIÓN : 
J74 
5 
7 


LA _ExycCIcLOPEDIA 2012 
E =7(2Cos*A -1) + 5(2senAcosA) 


5-7[ 22) -:)e 5 (2 4%) 
E 5=7(57-1)+ (5) 


24 70_ 160+350 _518 _ 

5a7(2)ro( 79). 1902300 - y, £18.7 
RPTA:“D” 

PROBLEMA 25 : 

Si: tg x=2;entonces, una sola de 

las siguientes igualdades es 

correcta: 


A)sen2x = E B)sen2x = ye 
2 5 


C)sen2x = e D)sen2x = E 
3 3 


E)sen2x = Ea 
5 


RESOLUCIÓN: 
2tgx 


sen2x = —— 
1+tg2x 


¡Tgx=2(dato) 


> sen2lx= ia sz 
1+2% 5 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 26 : 


Simplificar la expresión : 


(2Senx — sen2x Jese? ns 


A)2senx B)4senx C)2senx etg* 5 


gx 


gx 
D)4cos” — EJ4 “ 
q 4608 et did” 


RESOLUCIÓN : 


* Sea: F=(2senx - sen2x Jesc? 5 


F=(2sen x - 2senxcosx Jesc? (E) 


> F=2senx (1-cosx) eso? = 


aroma se (5 Jocs) 


> F=4sen x sen? (5) esc? (5) 
O SE AR 1 


=] 


> F=4senx 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 27 : 
Calcular el valor de : 


sen30cos*9sen0 — cos30sen*0cos0 
(sen8 cos0 y 


Angulo Doble Pas 


AJ B)-1 CjJ2 D)-2 EJI/2 

RESOLUCIÓN : 

* Sea: 

PE sen36cvs*Oyeng - cosSOsen*0cos0 

(send cos0) 

sen8cos0 [senS0cos0 - cosB0seno ] 
fsendcos0 YF 

sen30c090 —- cos390sen0 _ sení30 - 0) 


a FE _ __ mm = 
sendcosO senGcosg 


sen2Q9 _ 2senGcos0 _ 2 
sendcosO  sendcosO 


RPTA:“C” 


PRDIERA PRÁCTICA DIRIGIDA 
(GD ¿Cuál de las siguientes 


expresiones no representa al 
Cos2x? 


D) 2Cos?x-1 


> F= 


Fo 


ID)1- 2Sen?x 
HD) Cos?x -Sentx ¡18% Tg"x 


1+ +Tg? x 
(40? 
v 1 e dE 
14+Ctg*%x 
AJI B)H C)JIH D)JIV E) V 
(63) Simplificar: 


y (Senx+CosxJ? - (Senx - CosxPP 
(Senx+Cosx)+(Senx - CosxJ? 
A) Sen2x B) 2Senx C) Sen*x 
Sen2x 
2 
(63 Simplificar: 


D) E) 4Senx 


(14 Tgx + Secx)(1+ Tgx - Secx) 
Sec?x 
A) Sen2x B) Cos2x  C) Tg2x 
D) Ctg2x E) 1 


(3 Si: Ctgx-Tgx=a 


hallar: Ctg2x 
A) a/4 B) a/3 C) a/2 
D) al8 E) al5 


63 Calcular “M” en la siguiente 
identidad: 
Cos2x +3 
Sec?x+1 
si: O<x<x/2 


=MCosx 


A)1 B)2 C)3 D)2/2 E)V2 
(8) Del gráfico, calcular “x” 


1 
A) 1,5 B) 1,25 
D) 0,75 E) 2,5 
6) Si: 2Tg?%0-Tga=2 
calcular: E=2Tg* 2a - Tg2a 
A) 32 B) -32 C) 34 D) - 34 E)36 
(69 Si: Tgix + Tg?y = 3 
Calcular: a + e 
A)1 B)15C)2 D)2,5 E) 3 
(69) Reducir: 


C) 0,5 


M= 


CosxCos2x 1 2 
M = ————_——+-— Sen2x - E 
Cosx-Senx 2 del sn 


A) Sen2x B) Senx 
D) Cosx E) 2Senx 


(0) Reducir: 
P=/1 +Sen2x + Senx 
Si: <x<3x/2 


A) 2Senx B) Cosx 
D) -Senx E) -Cosx 


(3 Calcular: 
Sen? 


* C) Cos2x 


C) 2Cosx 


Tr x 
=+Cos* 2 
8 


A) 0,5 B) 0,75 
D) 0,35 E) 0,6 


(43 Reducir: 


A=Sec2x(4Sen*x - 4Sen*x+1) 
A) Sen2x B) Cos2x  C) Tg2x 
D) Sec2x E) Csc2x 


(3 A partir de la condición: 
Csc20 - 1= Ctg20 - Versó 


Calcular el valor de: 
(3+Cos20)(1+ Cos20) 

A)JI B)2 C)J3 DJ4 EJ5 

(3 Calcular el CosxCosy, si se 

cumple: 

Cosx+Cosy=aG cmsmmnacos e dsasbana (1) 

Cos2x+C082y =Doncecominrooonso a (2) 


C)0,25 


LUIS RUBLYOS 
2a?-b , a-2b , 2a*-2-b 
A) 4 B) 4 C) 4 
y? y adi 
:. Secó Cscó 

SETE ZA 
A 
Calcular el valor de: 

E 3Csc20 + 2Sec20 
Sec260Csc20 

A)1 B)2 C)3 DJ4 E)5 


(9 Si: 2Sena =Senf +Cosf 

calcular el valor de: 

Cos* (45*+ f) 
Cosla 

A) 1/2 B) 1/3 C) 1 


P= 
D)1/4 E) 2 


(3 Sabiendo que: Ea 


4 
Seex - Cscx 
AA 0 
Secx +Cscx v3 
Calcular: Tg2x 
Tas E gi 
6 12 
D) 10 EJ243 
ás E 
M=(Tg3x+Tgx+Tg4xT93xTgx)Ctg2x 
A) Sec2x+1 B) Sec4x+1 
C) Csc2x+1 D) Csc4x+1 
E) Sec4x - 1 


(43 Si GE TIC, tal que: 


Cos* (+= +Cos* 2-1) 


iiiós 3-Cos4x 
Calcular: "Sen20" 
V15 Y18 y15 
ci nar ar al 
J15 1 
e MR 
EN) Al reducir: 


(1+Sec168 (1+Sec8B )(1+Sec49 (1+Sec20) 
Dado: 178=x se obtiene: 
AJO B)3 C)1 D)-1E)2 


ODSI: senx >; Calcular: "sen2x" 
VIS 1 VIS . v15 


1 1 15 15 

2 BODA EA 
> 8 e 8 A 4 16 

(62 Simplificar : g= 522% + Cosx 
2Senx +1 


A)Jsenx B)cosx 
D)Cscx E)Tanx 


(63 Simplificar : 
E=8sen7"cos7"cos14” cos28” 


C)secx 


A)JSen56” B)Sec56” C)Cos80” 
D)Cos56” E)Tan56” 
OBS: Senx -Cosx=>; 
Hallar : Sen2x 
16 15 16 17 1 
— BJ -— D)-— EJZ 
7 6 el 17 A 16 E 
63)Reducir : 

E=Y 1+Sen40” - Sen20” 
A)JCos20” Bjcos40” C)- Cos40* 
D)-Cos20" EJO 
68 Simplificar ; 

Y Cos? x - Cos2x 

Sen?x+Cos2x 

A)1 B)Tan?x C) -Tan*x 
D)Tantx E)-Cot*x 
GDA qué es igual? 

E=c0s*12"- sen*12" 
A)1 B)cos6” C)cos12" 
D)cos24” E)cos48” 


(3 Calcular en forma directa los 
valores de “Cos2x” en : 


DSi: Cosz=> > C082X= o... 


IN Si: Senx == Coto ds 


ODLA que es igual? 
_2Cos* 23” -— 1 
1- 2Sen? 23 


A)Cost46” B)Tana46” 
D)Tan23" E)l 


(úOSi: M=2Sen*10"+Sen70" 


C)Tan22" 


N=2C0s?20" - Sen50” 
Indicar el valor de MN 
AJO B)JI C)2 Ea Ez 
(2 Indicar el valor simplificado de: 
E= [2 +Co340” 
1- Cos40” 
A)Tan40” B)Cot40” C)Tan20" 
C)Cot20" — E)l 
(Si: Tanx = 2, 
Hallar el valor de : Tan2x 
3 4 3 
A fed E Pl 
)4 BJ1 Cc D) 3 E) 3 
GALA que es igual? E= 2Tang0" 
1- Cot? 50" 
A)l B)JTan20” C)JTanl0" 
D)Tan80” E)Cot80" 
(ASi:Cotx - Tanx=4; 
Hallar:Cot2x 
a BJ1  C)2 DS EJ3 
(43) Si: 3Tan2x = 1 -2Tanx ; 
Calcular: E = Cot2x + Tan2x 


A)1 BJ2 C)J3 DJ4  EJ5 
(O Simplificar : y = Sen2x + 2Senx 
14 Cosx 
A)Sen x B)Cosx C)2Senx 
D)2Cosx E) - 2Senx 
G3Simplificar : SenxCos2x _ 
Cosx - Senx 
AJCsc x B)Secx C)Cigx 
D)Tg x E)Cos x 
Simplificar: 
O _ Sen2x + Senx 
1+ Cosx + Cos2x 
A) tgx B)Ctgx C) Secx 
D) Csc x E)Cosx 
GñSimplificar : 
A=[(Ctgx+Tgx)Sen30"]?- Tg45" 
A)Tg?2x  B)Tg2x C)Ctg2x 
D)Ctg?2x E)2Tg*2x 
Ed Hallar a: 
A) 10* Sen80* 
B) 20* 
C) 30* 
pel 1 + cos80? 


E) 50* 


7 


EDHallar: “x” 


A)8 
B) 9 
C) 10 
D) 11 
E) 12 


E3Del gráfico, calcular "Tan 6" 
A) V3/3 e 
B)1/2 
C)V5/5 
D)W6/6 


4 
EJ 717 LO, 


A 3 B 
EJA partir de la figura calcular 


tan20 


x 


A) 12/35 

B) 11/35 

C) 35/11 

D)-12/35 

E)-35/111 A d A 


¿2 Dando un triángulo ABC, 
Donde :TanA =1; Tan B =2 


Calcular : Sen 2C 
AJ3/5 BJ1/2 C)1/2 D) EN3/2 


E3Si: L,//L,, calcular el área 
mínima del triángulo sombreado. 


EL] 
Y 
1 
L2 


C)4 


A)1 


DER2)A BA 19€ DEB) 1990 '9)4 10) 


CLAVES DE LA SEGUNDA PRACTICA] 
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013 DOCS DIJE 1019: 190300 
ERICA 


B)2 DJ8  C)16 


> Mitad ta 1609. pu 


LUIS RUBLYOS | 


¿YVINIQUIRO: a AZ, 


DEMOSTRACIÓN : 


* Recordar que : 
Cos2y=1- 2Sen? y => 2Sen* y=1- Cos2y 


1- Cos2y 1- Cos2y 
2 2 


> Sen? y= > Seny=+ v 


hacemos . r=3> 2y= x,tendremos : 


OBSERVACIÓN GENERAL 


” ó _» 


La elección del signo “+ en 
las fórmulas epocas que 
presentan radicales, dependerá del 
cuadrante al cual pertenece el arco 
“x/2”, así como del operador 
trigonométrico que lo afecta. 


EJEMPLOS : 
*Sensar= sen 190)... [I=Cot0r 
0 ie 


E Eaton 


* Sen200” = Sen[127)> 


a mue 


COSENO DEL ARCO MITAD 


Cos *= E [1+ Cosx 
2 2 


DEMOSTRACIÓN : 
* Recordar que : 
Cos2y=2Cows? y - 1 > 2Cos* y=1+Cos2y 


> Cos? y=1 + Cosdy E a => Cosy= ¿y 


hacemos : y=5 => 2y= x, tendremos: 


ati [1+ Cosx 
2 2 


EJEMPLOS : 


* Cos100" Con [227)- 7 


NE 


1 + Cos200" 
2 


iv 


TANGENTE DEL ARCO 
MITAD 


E - Cosx 
Tanx = +,|——__—— 
1+ Cosx 
DEMOSTRACIÓN : 

* Observar que : 


x 1-Coax 
Tan= 2- 2 
2 Cos* 1+Coax 
2 2 
> Tanx= TEO 
1+Cosx 
EJEMPLOS : 
*Tan50 = Tan [27)= el 
1+ Cos100” 


2 
NX 1 


*Tan300*=Ti q a 
cds an 2) cae 


rve 


PROPIEDAD: 


Tan S = Csecx - Cotx 


DEMOSTRACIÓN : 
* Notemos que también : 


x x x 
Sen — SenZ 2Sen=— 
TanP=-—_2-__2 2 
2 x 
cos = cos — 2sen— 
2 2 
x 
2sen* 5) 1-cos2 2 
2sen Ex cos E sen2 2 
2 2 2 
1- cosx 1 _ Cosx 
senx senx  senx 


> Tan a = Cscx — Cotx 


EJEMPLOS : 


Tanb0"= Tan 12) cse100* - Cot100* 


* Tan300 = Tan (2)- Cse600” - Cat600” 


co TANG GENTE DEL 
ARCO MITAD 


Cot x=:+ Eon 
1- Cosx 
DEMOSTRACI ONE 
* Observar que : 


l+ cO8x 
ecot=+t 
1-cosx 
EJEMPLOS : 


* E 


=- [L+cos200* + cos200” 
1- eos200” 


4 1+ cos400? 


* Cot200” =cot El E 
pi 


PROPIEDAD : 


x 
cot 3 =(scx + cotx 


DEMOSTRACIÓN : 
* Notemos que también : 


1- cos400” 


EJEMPLOS : 
*Cot100=Cot (E) =csczoor+ Cot200* 


*Cot200”=Cot (5) =Csc400” + Cot400? 


SECANTE DEL ARCO 
MITAD 


Sec =+ E 
2 VI4 Cosx 


(Razonamiento Trigonomélrico ero ES LA Excicuorenia 2012 


DEMOSTRACIÓN : RESUMEN A A 
>eheros que: DE FÓRMULAS a 

x x : 00<5<48"> 510 > senz 3 es(+) 
COS 2 x Sec 3 =1 Básicas : 


* Sení= 


+ [1-Cosx Ae 
taa z a E sen E + [cota copa. apa 
x 14+c08x  *Cosé=4 ¡aECU 
2 2 


2 : 2 a 
Z ==+, 1 > sen= 510,4 

e 2 *Tan 5 =3 E =Csex - Cotx Es 2 di 
Sd . A OS 

2 VI+Cosx *Coti=+ PE ses +Cotx PROBLEMA ?2 : 

2 1- Cosx . 
COSECANTE DEL ARCO yl Sabiendo que : 3 
MITAD Tan E 90<a<180"; cosa=-=5 
2 
x 2 Calcular:"eos a, 
Cs = + =— OBSERVACIONES : aicular; co85 
2 1- Cosx y 5 
Xx x 
DEMOSTRACIÓN : có dd ia FET a sp cz NE EN 
* Sab E 
dd el á F 7" RESOLUCIÓN : 
a x x *Csc== > Csc==4 
Sen o Csc==1 Le A 2 1-cosx Tenemos: 
2 2 E 
>CseE= 1 3 1 NOTAS : PSA RIBES 90" 
2 senE + 1- Cosx a 
2 2 * Es. s Notables Aproximados : => IC > cos qe +) 
x 2 
Cs =t CR cos 7=+ 1 ero coma=-5 
EJEMPLO : 3 
pl 

Si: Cosx = 0,6 A270" < x < 360"; cons As corta [1 
calcular los valores 2 2 
de "Ce" y "SecE" RPTA:“E” 

2 2 PROBLEMA 3: 
RESOLUCIÓN : 

J5 


*Cosx=0,6 > Cosa= so > Cosx== 


Si A 
5 E 3 


Caclcular : "cos — 
*270'<x<360" > 135%<2<180" ALO 


1 
>"* enc A a o 2 B)- E c- E 
o PROBLEMAS RESUELTOS 6 
re, [2 = PROBLEMA 1: D)- E E)- E 
ENEE] 1- Cosx $e 3 Sabiendo que : RSOLUDLONES 
ne 5 


1 
a ia * Note que : 
x 
> Cse 3% Calcular: "sen E" 180"<0<270" > 902 <135" 
ea A AJJO, 1 B)y0, 2 CJy0, 3 >» MC > e es (-) 
Ny is D)/0,4 — EJNJO,5 A a 
RESOLUCION : EEN. 


1) 
>» Sei= 2 :e ] A A 
3 YE Tenemos que : cos (1D 


PS 0EÉ UC 
*Como: + 4 
E O EA x=-2 
3 r 
y 


(ya que : x? + y? = r?) A 


pl 
coso=-—L > pts: E 
2 2 6 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 4: 
Siendo : 


V15 


270"<a<360%; sena=- A+ 


a 
Calcular : "tan = 


2 

3 2 3 3 4 
+ BE CdO- DEB 
az E 0 a a 
RESOLUCIÓN : 


* El problema es muy similar al 
anterior; pero lo resolvemos de 
otra forma : 


*Como: 
270"<a <360" => 135*<2 <180" 


=> JIC > tana es (-) 


EROS e [I—cos a Ñ 
2 1 + cosa 


* Busquemos ahora “cos a” 


* Como: A LLE ase Ive 
4 e 
iS come 


1 
* Ahora, reemplacemos en : 


LUIS _KUBLVOS 


1 
y 
tan*=_ji2eosa__( 4 
2 1+c08 a 1+L 
4 
3 
taníáz- £sotanta- Ed 
2 5 2 5 
4 RPTA:*“D” 
PROBLEMA 5: 
Siendo : 
m-n A $ 
sen$= ; hallar:"tan| =-2 |" 
4 m>+n E £) 


ay2 [2 By 22 
m m n 


ES Era 
2m n 


RESOLUCIÓN : 


* Piden : 
tan 2-4 Jtans=x ._ 
23 S$ 
Ñ $ Ente 
* E EN PRESA 
Como: x ; > 3 $ 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 6: 
Reducir: *8504x+csc8x+ cot8x 
cot2x 


A)1 B)cot*2x C)jtan2x 
Djtan?2x E) cot2x 
RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 

Z cscádx + csc8x + col8x 


Cc 
cot2x 
* En el numerador, note : 
esc8x + cot8x = cot4x (fórmula 
racionalizada), 
* Luego : y £sc4x + cotdx 


cot2x 
* Pero : 


csc4 x +cotdx=cot2x 


» cot2x 


C C=] 
> cot2x 3 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 


Reducir : 

C =csex + 0sc2x + cscdx + esc8x 
A)cotx -— cot8x B) cotx -—cot16x 
B)cot3 —cot16  D)cot; - cot8x 
E)cotx + cot8x 
RESOLUCIÓN : 


*En los casos de sumas de 
cosecantes de ángulos que se van 
duplicando; se recomienda sumarle 
y restarle la tangente del mayor 
ángulo, así: 


7: 


C=cscx+csc2x+csc4x+ 
+csc8x+cot8x - cot8x 


coldx 


qeasosanaciacends (esco +cotO=cot z) 
C=cscx+csc2x + cac4x+cot4x - cot 8x 
cot2x 
C=escx + csc2x + cot2x - cot8Bx 
colx 
=0cscx + cotx — cotg8x 


cot* 


RPTA:“D” 
PROBLEMA $8 : 
Reducir : 
- sec40” - tan40? 
cot65" 
AJI B)2 CW3  D)2V3 Ez 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
_sec40”-tan40” 


cot65” 
* Recuerde que : 


sec40”=csc50” 


ángulos complementarios 
tan40"= nel a E 
* Luego: 
.._ 0ac50” - cot50or 
(4 
cost5* 
Ca tan25” 
cot65* 


>C=1 


x 
spero: escx - colx=tan 2 


¿además : tan25"=co165'suman90") 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 9: 
Siendo: 


csc2x +csc2y +0c8c2z 
=co0t2x + cot2y + cot2z 


tanx+tan y 
tan z 


AJI BJ2 C)-1 D)-2 E)J-5 


Calcular: C= 


RESOLUCIÓN : 
* De la condición: 
csc2x +08c2y +08C2z 
=cot2x+ cot2y + cot2z 

csc2x+csc2y +0sc27—cot2x - cot2y 
- cot2z = 0 
* Ordenando : 
ecsc2x — cot2x +0sc2y - cot2y 

tanx tan y 


+ csc2z — cot2z =0 
tanz 


* Quedando : 
tanx+tany+tanz=0 
> tanx+tany=-tanz 


* Piden : 
C= tanx+tan y pS -tanz >C=-1 
tanz tanz 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 10 : 
Siendo : 


(csc2x + cot2x )Jsenx =: 


¿Cuál es el valor agudo de “x”? 
AJ)J30” B)15* C)J45” D)J60* E)75” 
RESOLUCIÓN : 

* En la condición : 


(cac2x + PP 
e 2 
cotx 


a LA EXCICLOPEDIA 2012 
PROBLEMA 12 : 
Siendo: 0% < x < 90%; reducir 


* Quedaría : 
1 cosx 
colx xsenx ==; pero: colx= 
2 senx 
Ccosx 1 1 
XxX 8ENX=— > 008 x= 
senx 2 2 
ES RPTA: “D” 
PROBLEMA 11: 
Reducir : 
C=Y1- sen40” + sen20" 
A)cos20" B)1 C)sen20* 
D) - cos20” E) -sen20” 


RESOLUCIÓN : 
* Recuerde del capítulo anterior : 
(senx - cosx)?=1 - sen2x 

* Luego: 

1- sen40"=( sen20" — cos20%)? 
* Entonces : 
C=VI- sen40*+ sen20" 
C=V(sen20"” - cos20")? + sen20" ; 
recuerde : Va? =Ja|,va e R 
C=|sen20" - cos20"| +sen20", 
aja>0 
-ajasO0 
* Tenemos que averiguar el signo 


de: sen20”- cos20” con la ayuda de 
una C.T., se puede observar que : 


además : lal=) 


sen20” <cos20” 
sen20” —- cos20”<0 = (-) 
* Luego: 
|sen20? - cos20|=- (sen20” — cos20") 
=c0820" - sen20” 
* Entonces : 


C=|sen20" - cos20"|+ sen20" 
C=co0s820" — sen20”+ sen20" 
> C=c0820" 

RPTA: “4” 


C=yY1-senx +sen= 


A)Jcos a B)sen 5 C) cosx 


RESOLUCIÓN : 


* Recuerde que : 


2 
x x 
I- senz=(sen - COS 2) 


* Luego: 2 


2 
Y - senx= (sen 5 —CO8 3) 
x x 


sen —-c08= 
2 2 


* Pero: 
0<x<90 => 0<5 <45" 


* En la C.T.; notamos que : 


x x x x 
=< == 8sen=-cos=<0=>(-1) 
to Cos 2 2 


* Luego : 


pe E senE - cos É 
2 2|- 2 2 


x x 
sen —— c08 —; 
2 2 


x x 
= (008 — - 8en — 


2 


piden : 
x 
C=41- senx+sen— 
8€: seno 


=> Coloen cos Z+sen 


> C=c08 5 -sen +5 > C=c08 5 
RPTA:“A” 
PROBLEMA 13 : 


Si el gráfico AD=8 ; Calcular : 


1) 
"cot=" 
2 


B 


AJ8 BJ oz DS E 


RESOL U CI a 
* Del gráfic Íco : 


C 
338043 co0t8-4 


«Es ABC: E mosc 0 => AC=3c8C0; 


CD 


«Es CDE: =cot 0 => CD=3cot0 


* Pero: 
AD=8 
3c5c0 +3cot0=8 


3(cscO+cot0)=8 => 3cot 5=8 


cotÍ 
2 


> Cot Le = a 

5 RPTA: 
PROBLEMA 14 : 
Si: 
cos2f= E 3 hallar: 

l+tanx” 

J=tanfWycotx;,si"fB" y "x 
son agudos. 
AJ1 B)2 CN/2 D)2/2 EJZ 
RESOLUCIÓN : 
*Como: 1- tanx 


c0s2 ff = ———= 
B lI+tanx 


“p” 


* Sabemos : _1-tanx 
tan? p=1-00828 jan? p=—Lttanz 
1 +008 5 A 1- tanx 
1 +tanx 

I+tanx- Ittanx - 


2 + X , 2 tanx 
pan pe 1+tanx+1-tanx ES 2 - 


1 +tanx 
* Quería : 
tan? fp =tanx > tanf =Vtanx 
* Piden : 
J=tanf Veotx = Jtanx x Jcot x 
J= Jtanxxcotx spero :tanxcotx=1 


ica RPTA: “A” 


PROBLEMA 15 : 


Del gráfico, calcular: "tan eS 


E E [2 fl pa 
AJIZ BJ) IZ C)IIZ D) ji E) 
) 3 WN Na NE ) 6 
RESOLUCIÓN : 


* Del gráfico, en el triángulo 
rectángulo O,HO;: 


Q 1-cos q 
tan —= | —————tfan 
2 Vi+cosa 
E? tan£= [1 

2 Y5 


PROBLEMA 16: 


Simplificar: —x x 
cot—-tan— 
2 2 


csc2x + cot2x 
A)jcotx B)l1 C)jtanx D)J2 E)secx 
RESOLUCIÓN : 


* Recordamos : fan 5 =c8c0 — cotO 


RPTA: 


“D ” 


cot S=escorcoto 


Aplicamos en : 
tE-tani 

cotogino  escx+colx-—cscx+cotx 

csc2x + cot2x cotx 


2cotx =2 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 17 : 
Si: cos9=0,75 


8 e IIcuadrante, hallar: Sec E 


cotx 


A)/2 B)-J2 C)2/2 


D)-24/2 EJ/2+1 


RESOLUCIÓN : 


* Nos piden : 6 
sec== 


7) 
coB= 
2 


* Pero : 
1+c0s0 


2 


) 
des ae 


* Por datos : 
0< IM > 180"<0<270" > << 135 


0 
¿el 
>3e 


a 1+c03 9 
2 Y 2 

*Reemplazamos : 

3 


cos0 =-0,75=-— 
4 


be 

503 == ds 
cos E= ¡ES % 
2 J8 


9 
úl a a 55 
* Finalmente : 
seo 3 > -2/2 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 18 : 
Calcular : tan 112730" 
AJ1-4/2  BW2+1 


D)-V/2-1 E)-2-vV3 
RESOLUCIÓN : 


* Nos piden : 
tan112"30'=tan(90"+22*30') 


C)V/2 1 


=- cot2230'=- cot (E Es ) 


=-(esc45" + cot45)=-(/2 +1) 
=-/2-1 


PROBLEMA 19 : 
Simplificar : 


RPTA: “D” 


etg5- 2 cos* = ctgx 


siendo x diferente de cero y de un 
múltiplo de 2x. 


A) sen x B) cos x 
D) ctg x E)sec x 


C) tg x 


RESOLUCIÓN : 
*Sea : 

F=etg(3) - 2cos? 6 ctgx 
* Recordar: ogg 5" esca +ctga 
* Entonces : 


F=cscx + etgx - 2cos? Setg x 


F=cscx + eta 1 - 2cos? 6] 


COS. 
F=cscx + (- cosx) 
sen 
1 costx 1-cos?x 
DS  _—— E A 
senx  senx senx 
sen?*x 
= =8enx 
senx 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 20 : 


na 


Expresar : te ) en función 


lt, cl secZ 
de: E) y 2 
a a a a 
A) sen tE5 BE 700 


l, a a a a 
ltel +8e0= taÉ- se 
ol Eg sec ) D)- tg —- sec 


a a 

pl Z 

AS 
RESOLUCIÓN : 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 21 : 


Si: cosa=- 4/5 y 180”<a < 270* 


Hallar : te 


4 5 
AJ3 B)-= C)J- 3 D)-— E)l 
) 15 ) ) 4 ) 


RESOLUCIÓN : 


* Recordar : ta %m+ [1- cos a 
2 1l+cos a 


Razonamiento Trigonométrico E 614) 


*Como: 
180"<a< 270 > 90" <E <1385" 


* Observar que : 2 enc ¡entonces 
, eS es negativa. 


> tg a =-3 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 22 : 
Hallar el valor numérico de la 
siguiente expresión trigonométrica 
T=(tg35"+1g55"Msen35"+sen55”+1) 

x(cos35” + cos55” - 1) 
AJ1 BW2 C)-2 DWN2 E)-2 
RESOLUCIÓN : 
* Observar que : 

1855” = ctg35” 

cos55” = sen35" 

T=(tg35"+ctg35")(sen35%+ 
cos35”-1) (sen35” + cos35”-1) 


T =(1835"+ctg35”) [(sen35"+cos35Y" - 1] 
Lor 


> T=2c3c70'[1+sen70" - 1] 
> T=2csc70'8sen70"=2 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 23 : 
Al simplificar : 
E *2kr,keZ 


clgx-cseox-1 


x 
tg =-1 
A) —2— B)sen a - cos 
tg — 
. g 3 +1 
x x Xx 
paa tg es 
Cjeeñ 1 D)tg 3 sen 3 
RESOLUCIÓN A 
tg 
2 


y, 
F= 48 Xx escx +1 
ctg x - esc x-—1 


cta F+1 ta?-1 


>F=- 


+1 


-tg 
2 RPTA: “a” 


-1 tg 


LA ExvcicroreDIA 2012 


PROBLEMA 24 : 


Calcular: 
3ry, 1 1.8 
Event e)eoent(35)+ 2000 5)+ ooo e) 
y2 42 nln3 3 
A)J—= B)-— CJ D)J— E)J— 
)) 3 ) 3 15 len 15 
RESOLUCIÓN : 
* Recordar 
1- cosx x [+ coa 
sen==4 3 y e04 7 
1-cos _ 1- cos Sa 
A 8 sen Ez 
16 2 * 16 2 


* Reemplazando en E : 


4 3 4 
1-cos z 1-cos "E 
E= APRA + Ad 
2 2 


1 r 1 37 
+— 008 — + — 008 — 
2 8 


2 8 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 25 : 


Hallar la suma de valores máximo 
y mínimo de la siguiente expresión: 


E= Acos* (5) +800s x 


AJA BJB C)JB/4 DJAI5 EJO 


LUIS _RUBLVOS 


RESOLUCIÓN : 
E=Acos* E 3 + Bcos x 


1+c08x 


=E=A| Jpcos 


>El + 2 cosx+Bcos x * 
5 548)000 x 

2 12 
* Máximo valor : 
Ens +(L+8)1m=A +B 
*Mínimo valor : 

A (A 

Eno [E +8) -1)=-B 


* Luego: 


EmáotEmi= A + B + (-B) =A 
RPTA:“A” 
PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(6DSi : COBx= Al s(x:agudo), 


calcular : Cos > 
A)1/4 B)1/2 C)S/4 D)1/8 E)3/8 
(63) Reducir : 
A= pio ptr RE 
1 + Cosx Ct Ez 
A)1 B)-1 C)1/2 an EJO 


63 Simplificar: 
A=Cs3c0 + Ctg0 


0 (e) () 
A — B)Cos — C)JTg= 
dd ) on ) E> 
0 lo) 
D)JCtg=  E)JSee— 
) E ) es 
(3 Reducir : 
A=Cscx+Csc2x+Csc4x+Ctg4x 
x x x 
A)JCtg — B)Tg= C)2Ctg= 
) E>5 ) E5 ) 85 
x xXx 
D) 2Tg— tg 
) 2Tg 3 E)4Ctg 3 
03) Reducir : 
M=CtgxTg 5(1+Cosx) 
A)JSenx B)Cosx C)JTg x 


D)JCtg x 
(6B) Reducir : 


A=Sen30"Csc*x(Csc2x - Cig2x) 
A)Sen2x B)Csc2x C)Cos2x 
D)Sec2x  E)Tg2x 


(G3Reducir : 
A=(1 +Secx)Tg 


A)Senx B)Cscx 
D)Secx E)Tgx 


(63Simplificar : 
A=Csc2x - 318 x 


B)Tgx 


C)Cosx 


A)Ctgx C)5 Tex 


DI Cigx E)2Tgx 
6% Dado un triángulo rectángulo 
ABC, a que es igual: 
a A 
N=-—| Ctg =+1 
Al $2 ) 
A)JÁrea B)Doble de área 


C)Perímetro  D)Semiperímetro 
E)JDoble del perímetro 


(O Reducir : 
A=CtgxCosx+Senx - Tg E +:) 


x x Xx 
A)lg= B)Ctg — C)Sec — 
te> ) E5 ) ES 


E)Cos pa 


D)Csc a 
2 2 


(DSi a 
180"< x< 270"; 64Cos*x-9=0, 
Calcular: Sen5 


ya. ga oa 

16 8 
D) Y21 E /21 

8 4 
(3Si: 

Costa== ; a € J180"; 2701 
Hallar: V3Osen z 
AJÍ B)2 C)J3 D)J4 E)J5 
BJ Si: 


270<x<360" A senz==> 


Calcular el valor de: Tg A 
AJ0,1 BJ0,2 C)J0,5 DJ0,25 E)J0,125 
ÁBSi : Cosx=0,2; x e INQ. 


"gi" 


Hallar: 2 


6 3 3 
A)- E B) q ON 
Ds sE 


GASi: a e INC, donde: -. 


12 E 
Sena =-— 53 cae el valor de: 


Sl 662 ) 


AJ1 BWTÍ 0)3 DNS EJS 
48 Calcular : 2Cos22*30” 


Ayli+/2  BW2-J/2  CWNV2-1 
Dila- 2/2 E) /24+/2 


(£> Simplificar: 


1+ Cosx _ x 


I=Cosx ge 2 


A= 


A)l B)-1 C)2 D)J-2 EJO 
(3 Calcular el valor de: Sen6 7-30” 
NR RE 
Dr dz dE Er hdi dz 


(9) Reducir : Sl 
Secx +1 
A)Tgx B)Tg(x/2) 
D)Ctgx  E)Sec(x/2) 
énSsi: 1 de 
Cosx =— Calcular Cos — 
8 2 


(0< *<5) 
2 


A)l/4 B)1/2 C)J3/4 D)2/5 E) 3/5 


C)Ctg(x12) 


ce 


LA EXOCLOPEDIA 2012) 


SENO DEL ARCO TRIPLE 


Sen3x = 3Senx - 4 Sen?x 


DEMOSTRACIÓN : 
* Notamos que : 


Sen3x = Sen(2x + x) 
= Sen2xCosx + Cos2lxSenx 
=(2SenxCosx)Cosx + SenxCos2x 


= 2SenxCos*x + Senx(1- 2Sen? x) 
= 2Senx(1- Sen?x) + Senx - 2Sen*x 
= 2Senx - 2Sen*x + Senx - 2Sen?x 


> |Sen3x = 3senx - 4Sen*x 


EJEMPLOS : 

* Sen6a =Sen3(2a)= 3Sen2a - 4Sen* 2a 

* Sen27'=Sen3(9")=3Sen9" - ¿Sen39" 

* 3Sen40” - 4Sen340"= Sen3(40")=Sen 120" 


a 3SenE- 4Sen* E = Sens? = Senó 


COSENO DEL ARCO 
TRIPLE 


[Cos*x = 4Cos* x - 3Cosx] 
DEMOSTRACIÓN : 


* Notamos que: 


Cos3x = Cos(2x+x) 
=Cos2xCosx - Sen2xSenx 


=CosxCos2x -(28enxCosx)Senx 

=Cosx(2c082x — 1)- 2CosxSen2x 

=2Co083x - Cosx - 2Cosx(1- Cos2x) 
'= 2Co083x -Cosx - 2Cosx + 2C093x 


> |Cos3x = 4Costx - 3Cosx 
EJEMPLOS : 

* Cos33” = Cos3(11") 
=4C0s*11” - 3CosII" 


*Cos9f =Cos3(3f)=4Cos*' (38 )- 3Cos3f8 


*4Cos* (60 +4) - 3Cos(60*+4$)=Cos3(60” +4) 
=Cos(180"+3$)=Co0s34 
4Cos*8"20' - 3Co0s8"20' 
=c0824*60'= Cos25" 


=Cos3(8"20') 


DECHADACIÓN DEL 
EXPONENTE*“3”0*“CUBO” 


Las fórmulas expuestas a 
continuación son empleadas, en 
las expresiones trigonométricas, 
donde se presenten “senos” Ó 
“cosenos” de un cierto arco 
elevado al exponente “3”. 


DEGRADACIÓN DEL 
“CUBO” DEL SENO DE UN 
ARCO SIMPLE “ x” 


Se ha demostrado que : 
Sen3x =3senx - dsen?x 


Y 
EJEMPLOS : 


*4sen* 5805" - venSi5')a3senó” - seni5? 
* 4sendSa=300m3a - rendída)=3senda - senda 


desen? 15" _ Sseni6” — senS(15) 
a 4 
_ 3sen16” — sendo” 
Ml 4 
*Ssen20 - sen60 = Ssen20 - eensl20) = dnen* 20 


* sen? 15 = 


DEGRADACIÓN DEL 
“COBO” DEL COSENO 
DE UN ARCO SIMPLE “ 


Se ha demostrado que : 
Cos3x =4Cos*x - 3Cosx 


Y l|1Cos*x=3Cosx+Cos3x 


EJEMPLOS : 
*4Cos* 54 =3Cor5a+Cosdí5a)=3C0964+ Cos 150 
*4Cos* 12*=3C0912"+Cos3(12")= 3Cos12'+Cos36* 


> Cos'2p= 402 2p . 90021 +Q032)) , SCoB1+Con8r 


* 3Cos10"+Cos30*=3Cos10*+Cos3(10")=4Co08* 10" 


TANGENTE DEL ARCO 
TRIPLE 


3Tanx-Tan?*x 
1-3Tan*x 


DEMOSTRACIÓN : 


Tan3x = 


* Notamos que : 
Tan3 x =Tan(x+ 2 x) 


_ Tanx+Tan2x _ 1-Tanóx 
1-TanxTon2x 1-T 2Tanx 
-Tanx 2 
1-Tantx 


* Efectuando tenemos : 


E 
> |Tan3x = 3Tanx zen x 
1-3Tan?x 


EJEMPLOS : 

3Tan22" - Tan? 22* 
1- 3Tan?* 22 

3Tan3a - Tan* 3a 
1- 8Tan?* 3a 

=Tan3(10”) = Tan30” 


* Tan66'"=Tan3(22)= 


* Tanda = Tan3(3a)= 
» 3Tan10* - Tan? 10* 
1-3Tan* 10 
COTANGENTE, SECANTE 
F COSECANTE DEL AKCO 
TRIPLE 


Tomaremos las identidades 
reciprocas aplicadas el arco triple, 
es decir : 

* Como Tan3x Cot3x= 1 Y Cot3x= 


I 
Tan3x 
in 
Cos3x 


* Como Sen3xCsc3x= 1 Y Csc3x= S, a 


en3x 
EJEMPLO 
APLICATIVO: 


Sec3x ” ” 
Crear 0:44...; calcular: cot3x 


RESOLUCIÓN : 


* Como Cos3x Sec3x= 1 Y Sec3x= 


Siendo: 


* Sabemos : 1 
Sec3x _ = Cosa 4 
= J0,4 0,4 Y == 
CscBx 9 
Dd 
Sende = El Y Tan3x == 
Cos3x 3 


* Finalmente : 
Cot3x= cs > Cot3x= La a 
tan3x 2 2 


3 
FÓRMULAS ESPECIALES 


Sen3x = Senx(2Co082x+1) 
Cos3x =Cosx(2Cos2x - 1) 


2Cos2x+1 ) 


Y A rom 


SenxSen(60” —- x)Sen (60" +x) =Sen3x 
[4CosxCos(60 — x)Cos(60”+x)= Cos3x] 


[TanxTan(60" - x)Tan(60"+x)=TanSx| - x)Tan(60"+x)=Tan3x az BE Cs 


NOTAS : 
“sente = 221 = Ye +1 
*Cscl8" = a Seci8? = /5-1 


PROBLEMA 1 : 


Siendo : 
senf= 5 Calcular: "sen3 $" 


2 13 23 
£ pp ee 
9 27 e 27 
RESOLUCIÓN : 


* Sabemos que : 


1 5 
AJ=W] B)= C, 
E 7 , 


senSfP=3senf-— 4sen* A; pero: snpal 


3 
* Luego : 
mos =3(3)-«(5) 
3 3 
* Operando 
13 
38M== 
sendf = 97 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 2 : 
a 
4 
Calcular: Y =Cos3aSeca 
11 11 7 7 [7] 
AI B)-—C)- D)-= E)-= 
dy d 4 Y ) 4 p 4 


RESOLUCIÓN : 
* Tenemos : 


cos3a=4cos*a - 3cosa 
* Luego : 
cos3a x seca=(4cos*a - 3cosa)x seca 
y 

=cosa(4cosla — 3) x seca 

* Queda : z 
1Y 

J=4c08* a - 3=4(+) -3 


=J= 1-32 J= E 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 3 : 


Siendo : 


1 
cosa = E “a” es agudo , calcular 


EA LCIS_RUBIVOS 


: "tan3a” 
Y2 y2 oyZ 1% 
RESOL Er CIÓN : 
* Del dato : 
cosa = E = ] > 2 
3 J3 
> tana=/2 


1 
* p; z - 3 
Piden: tanta = Han ser Q 
-Jtan a 


* Reemplazando : 
died 3(/2)-(J2P _3/2- 242 _ /2 
132% 1-32) 6 
y2 
5 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 
Si: 


senp=— E; BEeHIC, 


Calcular : nd xcotf 


7 5 3 
a, ah 7 DE E 
) O A 


RESOLUCIÓN : 
* Tenemos: 


senf =- ¡BE MIC > 


5 3 
> pr ALA 


2 


* Piden: J =tanf x cotf 
(Stanf - tan? B) 


xcot 
1- 3tan? B B 


* Queda : a. » 
=3- tan?fg _ en 2 4 -_2 
a Stantg 1- as _ 11 11 

4 
RPTA: 


“pg” 
PROBLEMA 5: 


Reducir : 


C= sen3x + senx 


cos*x 


A)Jsenx B)2senx C)j4senx 
D)2tanx E)j4tanx 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
C= sen3x 2 senx 
cos*x 
* Reemplazando la fórmula: 


er oc, 


rt, 
C= 3senx - 4sen*x+ senx 
cos" x 
63 4senx - 4sen?x 


cos? x 
* Factorizando : 


4senx x(1- sen?x) 


, 
cos*x 


C= 


pero: 1- sen*x=cos? x 


” Luego : 
4dsenx x cos" x 


Ñ > C=4senx 
cos” x 
“(> 


C= 


RPTA: 
PROBLEMA 6: 


Reducir : 


D= " c083x +cosx 


cos2x 
A)cosx B)senx 
D)2senx-  EJsen2x 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
D= cos3x +cosx Z 4eos* x - 3cosx + cosx 
cos2x cos2x 
4cos* x - 2c08x 
cos2x 
* Factorizando “2cosx” 


C) 2cosx 


= D= 


Dp= 2cosx(2cos” x - 1) 
cos2x 
> D=2co8x 


spero: 2008? x - 1=c012x 


RPTA:“C” 
PROBLEMA 7: 


sen 
EE 
senx 


A) cosx B)cos2x 
D) 2cos2x E)cos*x 
RESOLUCIÓN : 
* En este caso usamos : 
sen3x = senx(2c082x + 1) 

* luego : 

E= senx(2c0s2x+ 1) 

senx 


Simplificar : -1 


C)2cosx 


-1 


> E=2c082x+1-1> E=2cos2x 
RPTA: “D” 


PROBLEMA $8 : 


Señale un valor agudo de “x” que 
cumple : 


sen3x z Y3+1 
senx 


A)20” B)I5” C)30" D)45* E)18" 
RESOLUCIÓN : 


* Enel dato :' 
sen3x =43+1 
senx 


Si senx(2c082x +1) =/3+1 
senx 
> 2co0s2x+1=/3+1 


=> cos2x E > 2r=30 
>2:=15 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 39: 
Siendo : 


$ E 
senda=> senx; señale el valor 


de “cos2x” (senx +0) 
1 1 2 1 4 
AI BJ CjIZ DJ EJ 
Y Y 3 5 )5 


RESOLUCIÓN : 
* De la condición ; 
sen3x =-— senx 
* Por fórmula especial : 
sen3x = senx(2c0s2x + 1) 


> : senx =senx(2c082x+1) 


> Sa 2cos2x+1 > cos2x=>3 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 10: 


Hallar : 


Le sen3x e cos3x 


senx CO8X 
AJ)cos2x  B)2cos2x 
D) 4 E) 2 
RESOLUCIÓN : 
* En la expresión, aplicamos la 
fórmula especial : 


C)4cos2x 


_senx(2co82x+1) + cosx(2cos2x — 1) 
senx cosx 


L 


* Reduciendo : => L=4c082x 
RPTA: “C” 

PROBLEMA 11: 

Calcular : “sen18?” 


45 -1 V5 +1 46 -1 
A) 3 B) 3 + 
py E pata 
RESOLUCIÓN : 


* Procedemos de la siguiente 
forma: 


* Sabemos que : sen36*=c0sS4" 
(son complementarios) 
* Luego : 

2sen18"cos18”=4c08*18"- 3cos18" 


(por ángulo doble y triple 
respectivamente) 


2sen18"cos18”=c0s18'(4cos*18"- 3) 
> 2sen18” = 4cos*18"- 3 
pero : cos?18”=1- sen?18* 
* Tenemos: 
2sen18" = 4(1- sen*18")- 3 
2sen18” = 4- 4sen*18" - 3 
* Ordenando : 
4sen?18" + 2sen18"-1=0 


* Recuerde que si: 
-bx+ Vb? - 4ac 
2 


a 


ax?+bx+c=0>x= 
* En el problema : 
x=senl8a=4jb=2;c=-] 
-2+/22 - 41411) 
E AAA 
qn 214) 


18, Y/5 -1 


> senl8"= alii EEES TN 


* Nota : No olvidar 


senl8”= e! sen36"= 0 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 12 : 


Calcular : 
J = senl0” x sens0"x sen?70 
1 1 1 1 1 
E Z a pp an 
uz BJ dr der ET 
RESOLUCIÓN : 
J = senl0"x sens0*x sen70” 


LA _ESCICLOPEDIA 2012 
J=sen10" x sen(60” - 10") x sen(60+ 107) 


_senS(10") 
4 
yl 
J sen30” Ja 2 >»J=l 
4 4 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 13 : 


Señale el valor de : 


C = sec20"x sec40” X sec80* 
AJ8 B)J6 C)J16 DJ4 EJ32 
RESOLUCIÓN : 


* ordenando la expresión : 


C=sec20" x sec40” x sec80” 
É 1 S 1 o 1 
cos20” cos40” cos80" 
1 
— cos20P x cos40” x cosB0? 

IT SEA 

cos20” x cos(60” - 20”) x cos(60” +20") 
1 


"cos 3(207) 
4 
1 4 
>C=——__=>—- >C=8 
cost 1 


2 RPTA: “A” 
PROBLEMA 14: 
Hallar “x”, si: 
tanx _tan72" 
tanl2"” tan42? 
AJ36” B)18* C)24* D)J54* E)J28" 
RESOLUCIÓN : 
* De la condición : 
tanx _ tan72? 
tan12” — tan42 


tan12" x tan72" 
An _—_—_____— 
tan42? 


= tan12"xtan72* x cot42* 
* Pero: 
cot42"=tang8" 
> tanx=tan12*xtan72*xtan48* 
> tanxxatan12"xtan(60"4+ 12%) xtan(60* - 12%) 
> tanx =tan3(12%)=tan36" = x=236" 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 15: 
Del gráfico, hallar “cos2x” 
B 


m-n m-n m-n 
A B, 
/ 2m s n id 2n 
py EZ gasa 

2m 
RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : -B 

n m 
Ad Ss 


H 

. AMB: BH = nsen3x 

- BHC: BH = msenx 
* Igualando : nsen3x = msenx 
* Pero: 

sen3x = senx(2cos2x + 1) 
nsenx(2c0s2x + 1) = msenx 


2co82x+1= vdd 
n 


2c082x =%. 1> 2co82x = mon 
n 
> cos2x= nit 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 16 : 


Reducir : 

J = 4sen*(60%+ x) - sen3x 
A)sen(60" - x) B)sen(60* + x) 
C)3sení60" -x) D)3sen(60* + x) 
E)3senx 
RESOLUCIÓN : 

* Sabemos que : 

4senT9=3sen0 - sen30 (degradación) 
* Luego: 
J=3sen(60”+x)-sen(180”+3x)-sen3x 
* Pero: 

sen(180%+3x) =- sen3x 

> J=3sen(60" + x) +sen3x - sen3x 


=> J=3sen(60" + x) 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 17: 
Reducir: Sen" 10"+c09* 20? 
sen10” + cos20” 

3 3 4 2 1 
== = CJ DJ pu 

5 BG Oz DIZE 

RESOLUCIÓN : 

* Degradando el numerador : 


_ dsen* 10" + 4cos* 20" 
senl10” + cos20? 


A % 

Jsen 10" - sen30? +3c0820 + cos60" 
sen10”+008207 

¿sen 10”+3c0820” _ 3(sen10”+cos207) 


NA JS =_———__—___2 a 
sen10"+ cos207 sen10P+ cos207 


>= 


Reduciendo : 47 =3 qe? 
4 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 18 : 
Reducir : 


M=cosix+cos*(120"-x)+ 
cos*(120"+ x) 


A)cos3x  B) co Cc) ca 
D) 3cos3x E) po 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión, multiplicamos 
por4: 


4M = 4cos*x + 4cos*(120* —- x) 
+ 4cos*(120* + x) 
* Degradando : 


(4cos"9=3c080+c0830) 
4M=3c08x +c083x +3c09(120" - x) 
+cos(360" - 3x) 
+3co09(120"+x)+c08(360"+3x) 


* Agrupando : 
4M=3(cogx+ cos(120* - x)+cos8(120"+x%)) 
2 coe12Ó* x coa 
+c083x+ cos(360” - 3x) + cos(360" + 3x) 
vos Qe cosár 


> 4M = 3(cosx +2(- 3) cosa ) +3co083x 


0 
> 4M =3c083x => M=? cos3x 
1 RPTA: “E” 
PROBLEMA 19 : 
Simplificar : % 


sen3x +sen"x 


cos*x - cos3x 


AJcot x B)sec x Cjesex 
D)jtanx Ejsen x 
RESOLUCIÓN : 

*De: 


sen3x+sen*x _ Ssenx— deentx + senta 


cosx—cos3x  costx-4cos?x + 3coax 
_3senx- 3sen?x _3senx(1- sen?x) 


2 A E 
3cosx—3cosx  Scosx(1-cos*x) 


LUIS _RUBIVOS 


* Simplificamos : 


_ HSENXx cos? x _COSxX _ 


cotx 


cos x xsenix  senx 
RPTA: “A” 


PROBLEMA 20 : 
Simplificar : 
cos*9 - cos30 a sent0 + sen30 
cosO senó 


A)coso B)seng9 C)1 D)J3 EJO 
RESOLUCIÓN : 
*De: 


cost9 -cos30  senTO+sen30 

cosg senó 
__ cos 9 - deos*9+3c080 A 

cos0 
4 sen*9+ 3sen0 — 4sen?9 
send 
_ 3c080 — 3cos*9 E 3senó - 3sen?9 
cosO send 

_ 8c080(1-cos*0) y 3seno(1- sen?) 
a cosO send 
= 3sen*0+3c09%8 = 3(sen*0 + cos*9) 


=83 =3 

dd RPTA: “D” 
PROBLEMA 21 : 
Del gráfico mostrado; hallar: “x”” 
B)7 
C)J17 


x 

D 

D)J8 C 
3 

A B 


EJ2NT. 
RESOLUCIÓN : 


* Completando el gráfico : 


AJ4 


* Del gráfico obtenemos : 
7 7tano 
3coto 
2tanó 7tanó 2 
A AX A A ———_ 
1-tan*0 3 
> 6=7-7tan?0 


tan20 = 


> Ttan?9 = 1> tanto== 


> tano= 5" por otro lado" 


tanzo=* +7 > tanta [2+9Hton0 
3cotO 3 
E Stand -tan?9 _(x + 7)tano - 
1- Stan? 3 
3-tanto _x +7 
I-3tantg 3 
Reemplazamos : 


1 
:tanó= ; 
pero F 


ms Ls l5=x+7 > x=8 


RPTA:“D” 
PROBLEMA 22: 


cos? 20" + cos? 40" 
cos20” + cos40? 


E)8/2 


Simplificar : 


AJ3 BJ4 C)J4/83 Djvs 
RESOLUCIÓN : 
* Le llamamos “E” ala expresión : 


cos? 20*+008* 40" 
cos20” + cos40” 
4cos* 20"+ 4cos* 40" 
cos20” +c0840" 
_ 300820” +c0960" +3c0n40"+c008120" 
E cos20” + cos40” 
_ 30820” 4+3c0840"+c0160" - cos60* 
5 cos20” + cos40” 
3(cos20” + cos40”) 3 
e di? 


E 

D4E= 
24E 
2 4E 


DiE= 


RPTA: “D” 


PRIMERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(6) Calcular: 
P=3Sen 10”- 4Sen* 10? 
AI B)05C)15 D)2 E] Y3 
0) ¿A qué es igual? 
P=Cos2a(4Cos* 2a - 3) 


A)Cos3a B)Cos6a C)Sen6a 
D)Senda  E)Cos4a 
63 Calcular: 
pS Tg? 20” - 3Tg20" 
1-3Tg?* 20" 


te LA ENCICLOPEDIA 2012 


a =1 
(3 Si: Tg(x+ 15") 3 


AJV3 é C)-V3 p-E E)-1 
63 Reducir: 


Y=9Sen?x -24Sentx+16Sen*x 
A) Sen6x B) Sen?3x C) Cos6x 
D) Cos?*3x E) Sen9x 


(63) Reducir: 
_ Sen3A+Sen?A 
“Cos? A - Cos3A 
A) TgA B) Ciga C)-TgA 
D) -CtgAa E)-1 
60 Si: Sena == 
calcular: Senda 
22 
AJ1/3 B)1/2 C)1/4 D)1/6 E)1/9 
63 Calcular: 


P=(1-Cos40")(1-Cos80”)(1-Cos160") 
A)5/8 B)1/2 C)3/2 D)3/8 E)1/8 
(3Reducir: 
P=2Cos6aSen3a + Sen3a 

A) Cos9a B) Cosa C) Sen3a 
D) Sen6a E) Sen9a 
69 Calcular: 

p-Sen21”_ Cos21" 

Sen? Cos7” 

A)J2 BO C)J2 D)1 E) -1 


dO Si: Sens= O ¡Egea 


Calcular: Cos3x 


ay3Y8  p_Y18 (y 3416 
25 25 25 

pi pis 

“25 15 


Ey Si: Senx - Cosx== 


Calcular: Sen6x 


23 
427 


(3 Simmplificar: 


17 13 22 11 
Bi O DA 07 


- Sen3x _ ¿py? 
P= ña 3Cos*x 
A) Senix B)-Sen?x C) Cosix 
D) -Cosix E) Sen?x 


Calcular: Tg3x 5 
A) 7/13 B) 9113 —C)11/13 . 
D) 11/8 E) 7/8 

(3 Calcular: . 


P=(Tg9"+Ctg9")+ (Tg27”+Ctg27) . 
A) - 4 BJ4 C)4J5 D)- 4/5 E) 2 
(3) Simplificar: 

P = 3Tgx-Tgix+3Tg*x Tg3x 


A) Tg6x  B)-Tg4x C) Tgdx 
D) -Tg3x E) Tg3x 


(16) Calcular: 

P = SenS54” - Sen18” 
AJ1 B)J2 C)05 D)-0,5 E)-1 
Es) Eliminar "9", si: 

Cos50 - Sen0=a 

a Sen30=b 


A) 3a=b+2a* —B) 5a=b+2a* 
C) a=b* D) a=2b" 
E) a?+b*=0 


(3) Calcular “a” de la figura: 


Tg20" -Tg40r 
a 
V3 Tg 10" 
AJ60” B)30” C)45” D)15" E)J20* 
(49) Reducir: 


p= (2Cos2x + 1)(2Cos6x+1)(2Cos18x+1) 
(2Cos2x - 1)(2Cos6x - 1)(2Cos18x — 1) 


Tg9x Tg27x Tg18x 

——. B C 
A) Tex ) Tgx ) Tax 
D) Tg3x Tg54x 

Tex Tgx : 
€0) Reducir: 


Cos*x+Cos*(120"”- x)+Cos*(120”+x) 
A)Cos3x B)-Cos3x c)7.Cossx 


D)- 7 Cossa E) 2Sen3x 


CLAVES DE LA PRIMERA PRÁCTICA 


CODA. 
A 5 a, 


LUIS _RUBINSOS TORRES 


PZA 1631 


SES 7 RARE TDR 


USO RICOS TRIGO NOMENAICAS 


ES TRAYSFORMACIÓNES _TRIGONOMETRICAS 


OBJETIVOS 


Al finalizar el presente capítulo, el Alumno estará en 
la capacidad de: 


* Conocer las equivalencias que transforman sumas 
o diferencias de razones trigonométricas (senos o 
cosenos) a producto. Dichas identidades permiten 
simplificar expresiones complicadas. 


* Conocer las equivalencias que nos permitan 
transformar el producto de dos razones 
trigonométricas (senos o cosenos) a una suma o 
diferencias de dos razones trigonométricas (senos o 
cosenos). 


* Conocer las propiedades que se deducen a partir de 


las ¡identidades de las transformaciones 
trigonométricas. 
INTRODUCCIÓN : 


A menudo se presenta el problema de transformar la 
suma o diferencia de dos funciones trigonométricas y 
viceversa. Esto permitirá las simplificaciones de 
expresiones complicadas. Dichas transformaciones 
son demostradas a partir de las identidades de arcos 
compuestos. 


TRANSFORMACIÓN DE UNA SUJA O 
DIFERENCIA A PRODUCTO 


* Recordar que : 
Seníx + y)=Senx x Cosy + Cosx x Seny ....(D) 
Sen(x - y)= Senx x Cosy - Cosx x Seny .... (IL) 
(D + (1D): B 
Sen(x+y) + Seníx - y) = 2SenxCosy .... (III) 


* Haciendo : 


A+B 
2 2 


xty=Aax- y =B 342 = 
* Reemplazando en (111): 
Sena + SenB = 25em[ 232) Cos 225) 


* Análogamente y en resumen tendremos : 


Sena + Seng=25en [22 )co9( 452) 


AS+B A-B 
E pe = K pida 
SenA - SenB 2Cos 3 ) Sen 3 ) Ni 


= A>B 
CosA + CosB=2C08 ( £2B)co252) 
CosB - CosA = 2Sen (432) Sen ( 2 


OJO 
CosA - CosB = -2Sen (2) Sera 


EJEMPLOS : 
% Sen6x +Sen2x =25en| 


022) a A 


A » 2Sen4x Cos2x 


= 2Cos60” Sen20” 


* Sengi0” - Sen40” = 2000 sen 2) 


* Cos120+Cos40 = 200812240) 0o)(12,.). 2C0s89 Cor40 


55 + 6" 


* Cos$" - Cos55"= 250 [7 Jsen(E)> 2sensosenes” 


* cos55” - cos5”= 200 E sen cd >). - 2sen30'ren25” 


TRANSFORMACIÓN DE PRODUCTO 
A UNA SUMA O DIFERENCIA 


* Recordar que : 


Senx» Cosw+Cosx xSeny = Sen(x+y) 
Snx xCosy -Cosx xSeny = Sen(x -— y) .....(11) 
(D+(1I): 2Senx ,Cosy =Sen(x + y) +Sen(x - y) 


* Análogamente y en resumen tendremos : 


2Senx Cosy = Seníx + y) + Sen(x — y) 
2CosxSeny = Sen([x + y) - Sen(x — y) Donde 


2CosxCosy = Cosíx + y)+ Cosílx - y] 22 


2SenxSeny = Cosíx - y) - Cosí[x + y) 


* 2Sen5aCosa=Sen(ba+a)+Sen(5a -a)=Sena+ Senda 

* 2C0s30"Sen15”=Sen(30"r 15") +Sen(30" - 15") =Sen45"+Sen10” 
* 2Cos75"Cosf" = Cos(750"+65)+Cos(75" - 6”) = Cos80” +Cos70? 
* 2Sen60Sen40 = Cos(68 - 48) - Cos(60 + 40)=C0828 +Cos 100 


Factorizar : E= cos5xsen2x + cos2xsenx 
RESOLUCIÓN : 
* Multiplicando por (2) a ambos miembros: 


2E = 2cosbxsen2x + 2cos2x2senx 
* Transformamos a diferencia de senos 


2E = sen7x- sen3x + sen3x —- senx 
> 2E = sen7x - senx 


* Transformamos a producto : 


2E = 2cos4xsen3x > E = cos4xsen3x 


EJERCICIO 2: 


Demostrar que: 


SenA + SenB + SenC = 4Cos ; Cos 5 Cos 


Si:A+B4+C= 180" 
RESOLUCIÓN: 
Tenemos la expresión: SenA+SenB+SenC 
A+ B (2 E. E 
3 Jcos 3 + 25en5C 03 5 
>si A+B+C=180" > A+ B= 180" - C 
180 —C [3 A 
2 ]Cos 2 +2500C os 


Cc [3] [el [el 

pee —_—— Sen = - 

> 2500/90 5)cos 2 +2 n3Co0s; 
E 25en Cos 


=> 2Sen 


> 25en]| 


A-B 
2 

A-B 
2 


=>2C 08 5Cos| 


pero C = 180” — (A + B) 


Cc ] el 
=> 2009 |[Cos +5enz 


(180* — (A+ 2) 0 
2 


Cos/ 22] + sen 


Cos[* >] + Sen[o* 452] 


c 
2C os = 
=> 2C os 2 


c 
2Co0s H 
=> 2Coa 2 


2 


pz)» c[-E 


e 
2Cos 
> .5 


_28 
4 


> 2000 2C00|*.*|Cos ] pero pel -5) = Cos 


> 4Cos2 Cor ¿Cos E 


Por lo tanto: SenA + SenB + SenC = 4Cos 5-Cos Cos = 


PROPIEDAD : 
Si A+B+C = 180% se cumple : 


SenA + SenB + SenC = 4Cos 5-Cos Cos = 
CosÁ + CosB + CosC = 4Sen 5 Sen= Sen =+ 1 
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Sen2A + Sen2B + Sen2C = 4SenASenBSenC 
Cos2A + Cos2B + Cos2C = 4CosACosBCosC -— 1 


SUMATORÍA DE SENOS Y COSENOS DE 
ÁNGULOS EN PROGRESIÓN ARITMÉTICA 


Para simplificar surmatorias de senos o cosenos de 
ángulos en progresión aritmética se deben reconocer: 
P => primer ángulo 
n => Número de términos 
r => razón de la P.A. de los ángulos 
u => último ángulo 


Luego aplicamos : 


SenP + Sen(P + r)+Sent(P + 2r)+... + Senu = 


Sen —»- 
CosP:+ Cos(P +r)+ Cos(P + 2r) +... + Cosu= —E co E 
Sen 
2 


EJEMPLO l: 
sen2” + sen4” + sen6” +... + sen48" 
P=2;n=24;r =2% yu = 48" 


24 1 2" 

ES 3 ( + £) sen24' x sen25" 
E «sen 0 E TS 
mea 2 sen 1” 

2 


cosd” + cos8” + cos12” +....+ cos48” 
P =4yn =12;r = 4 u = 48" 


1212 
ES ,(£ + E) _ sen24" xcos26" 
= o Xx DO A ES 
E 2 sen 2" 
2 


EJEMPLO 2 : 


Calcular : 
T =sen2" + sen4” +5en6” +... + sen180” 


RESOLUCIÓN : 


Es evidente que la serie tiene 90 términos, además 
reconocemos que 2” y 180” son el primer y último 
ángulo de la serie, respectivamente, donde la razón 
de la progresión aritmética del ángulo es 2*, 


es decir, n = 90, r=2, Px:=2", Ux:=180". 
Aplicando la fórmula para la sumatoria de senos 


(e 2) 
sen 
T= 


A PES 
(E) 
sen| — 
2 


x sen 


(E 3) 
2 
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sen90? 


x cos IP 


xsen9I” = E 
enfe sent? 


> ...(se utilizo sen91"=sen(90+ 1”) = cos 17)Simplificar : d= 


>T=c0tf". 


PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1: 


Reducir: _senTx + senbx 
sen6x + sendx 
A) sen5x B) sen6x sen Tx 
sendx senbx senbx 
py 227% y, senl2x 
senx sen10x 
RESOLUCIÓN : 


_ senTx + sendx 
sen6x + sendx 


eta o) 
2sen eos 
Á= 2 2 
e (9) 
2sen| —- a7 cor 


- Zsen6x Zsen6x cosk 
— Jaendx gosk 


* Reduciendo : A = 


> 


sen6x 
senx 
RPTA: 


«pg» 
PROBLEMA 2: 


Reducir: 
senbx + senx 


sendx + sen2x 


cos3x 
cos2x 
E) sendx 
sen2x 


ARE p) 
cosdx 
D sen2x 


co33x 


RESOLUCIÓN : 
*Enla expresión : 

senfx + senx 
sendx + sen2x 


(+=) . (3) 
23en| ———-—- (eos 
B= 2 2 


(E + =) ( dx— =) 
2sen| —"--.+-- [cos 
e Lserraz x COS2x 
2uerr3x « cosx 
2x 
* Reduciendo :B= 
cosx 
RPTA : “C” 


PROBLEMA 3: 


sen70 —- sen30 
cos70 + cos30 


A) tanó B) tan209 C) tan30 
D) tan50 E) tan70 
RESOLUCIÓN : 


* Transformando en la expresión : 


sen70 - sen30 
cos70 + cos30 


(0) ES + *) 
2sen - |ceos| --- ----- 
2 2 


E 7>) (ES) 
2co3 COS 

2 2 

— Zsen20 » 2sen20 » cosóÚ 

2 Z cos5Ó x cos20 x cos20 


* Reduciendo : 


> 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 


COSX — COSÓx 


Simplificar : K = “2 
senbx + senx 


A) tan2x B) cot2x C) cos2x 
D) sen3x E) csc2x 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 


cosx - cosbx 
senóx + senx 


5x— 
2sen| 3 
2sen [2575 ) 008 +) 
2 2 
Qaert2x x sena 
23ertgx x cos2x 


* Reduciendo : 


>K= 


RPTA :“A” 
PROBLEMA 5: 
Sirnplificar : 
_ sen80” + sen20* 
—cos20" — cos80? 


ANI BI Cijtan50* D)cost50” E)- /3 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 
_ sen80" + sen20” 


cos20” — cos80” 


(PE) (2%) 
Lsen| -- - => [eos] -—-- => 
2 2 
>L= 


(7 - 20" sen 80" + 20" 
Zsen 2 


-í sen5U0 cos30" ad 
— Zsen30", sn sen30" 


* Luego, tendríamos : 


RPTA:“A” 
PROBLEMA 6: 


sen7x — sen3x 
cos 7x — cos3x 


A)cot5x  Bj)cost2x  C)- cot2x 
D)..cot5x E) - cot3x 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 


Reducir: C= 


_sen7x — sen3x 
008 7x — coOs3x 
* Pasamos a producto : 


Ta - 3x Tx + 3x 
2sen Cos 
C= 2 2 
dx —-7x 3x+7x 
——— |sen 
2 2 


o 
o 


2sen 


2sen2x x cos5x 
Zsen(-2x) xsen5x 


O senlx x coshx 
—sen2x xsenbx 
* Reduciendo : 

cosóx 


C=-—— =>€U=- 
senóx 


cotóx 


RPTA :“D” 


RAZONAMIENTO TRIGOYOMETRICO 


PROBLEMA 7: 
En un triángulo ABC; reducir : 


_ sen2A + senB ¿ 
cos(A - B) 


A)tanC B)-tanC  C)senC 
D) 2senC E) - 2senC - 


RESOLUCIÓN : 
* Note que un triángulo ABC; 


A+B+C=180" 
* En la expresión : 
_sen2A + senB 


cos(A - B) 


amen 24328), (228) 
2 2 
cosíA - B) 

— p- PenA+ B)> costa B) 
cosfA=B) 


Ñ o 
> E= 2sen(A + B) 


> E= 


* Como: 
A+B+C= 180" = sen(A + B)= senC 
>E=2senC 
RPTA :“D” 


PROBLEMA 8 : 
Transformar a producto : 


F= 2senA + sen2B + Sen2C 


en un triángulo ABC. 


A)2eenA.cos* ES) B)2senAx sen? ( B 3 
C)2c0sAssen? (? 3 S 


) DjásenAucos* ( 
B-C ) 


o 


- 


El4eenA sen? ( 


RESOLUCIÓN : 


* En la expresión, agrupando 
convenientemente los dos últimos 
términos : 

F = 2senA + sen2B + sen2C 


a a e 


2 
DÍ = 2senA + 2sen(B +C) cos(B-C) 


* Pero, como : 
A+B+C=180'wsen( B+C ) =senA 
* Quería : 

F = 2senA + 2senA x cos(B-C) 


* Factorizando : 


F= 2senA1] +cos(B - C)) 
* Pero: B-C 
1+ cos(B-C)= 2cos? (9) 


* Luego: 

F=2senA x 2co8* ( ca 2) 

=> F=4senA » cos” pe 

RPTA: “D” 
PROBLEMAJ9: 
Simplificar : 
G= 2sen2x - sendx + sen8Bx 
sen5x — senx 

A) cosx B) 2cosx  C)cos3x 
D) 2cos3x E) 2co82x 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 


_ 2sen2x — sendx + senBx 
sendx —- senx 
* Agrupando : 


G 


o r, 
_ 23en2x + sen8x - sendx 
senóx - senx 
* Transformando : 


G 


_ 2sen2x + 2sen2x x cos6x 
7 Peen2x « 0083x 
* Factorizando : 
G= 2sen2x(1+cos6x ) 
2sen2x x cos3x 
* Reduciendo : 


G 


_1+ cos 2004? 3x 
cos3x cos3x 


G 


* Simplificando : G= 2c0s3x 
Ñ RPTA : “D” 

PROBLEMA 10: 
Transforme a producto : 

J=senx +sen3x+sendx+senTx 
A) sendx xc082x x cosx 
B) 2sen4x x cos2x x cosx 
C) 4sendx xcos2x x cosx 
D) 2co54x x c082x x COSX 
E) 4cos4x x cos2x x cosx 


RESOLUCIÓN : 
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* En estos casos, lo más 
conveniente es agrupar de a dos 


J = senx + sen3x + senóx + sen7x 
d =(sen7x + senx) + (senóx + sen3x) 


* Transformando : : 


d = 2sen4x x coe3x + 2sendx x cosx 


* Factorizando : 


dJ = 2sen4x (cos3x + cosx) 
Lo0s2x X conx 
> dd = dsenx x c082x x cOsx 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 11 : 
Transforme a producto de cosenos 


P=1+4/2 


A) 2c0852*30” x cos7 30” 
B) cos52"30” x cos7 30” 
C) cos42"30” x cos1 730” 
D) 4cos52*30* x cos730” 
E) 4cos42"30* x cos1730* 


RESOLUCIÓN : 


* En la expresión, esas cantidades 
deben convertirse en seno o 
coseno de un ángulo agudo 
conocido, esto es : 

1 y 


P=I+V2>P=2|2+2 
+ 


* Recuerde que : 


3= cos60” A a =cos45" 


P= 23» $) 2(c0860” + cos45”) 


* Transformando: 
1057 


P=2( 2008 12-008 77) 
2 2 


OBSERVACIÓN : 


* Luego : 
P = 4c0s52"30' x cos7"30" 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 12: 
Reducir : 


J = 2Sen3x Cosx - Sen4x 


A) cos2x 
D)sen2x E) csc2x 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 


B) cost2x  C) tan2x 


J = 2sen3x x cosx - sendx 


* Transformando : 
J=sen(3x + x)+ sen(3x - x)- sendx 


J= sendx + sen2x - sendx 24 


D) 2cos2x E) cos4x 
RESOLUCIÓN : 


* Multiplicamos x 2: 
2A= 2senbx x senx + 20097x x cosx 
cos6x 


* Transformando : 


e com Ex — x)- con(5x+xMc08(Tx+x)+ cos(7x - x) 


cos6x 
* Reduciendo: J = sen2x > 242 Sora 9o86í + ensós + c006% 
co 
yy» 
RPTA :2D” + Reduciendo : 


PROBLEMA 13: 


Simplificar : 
_ 2sen2x xc083x + senx 


2sendx .cosx - sen3x 


senSx senx sen3x 
A) B)-1 zz D) nd E) PRES 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos : 


_ 28en2x x cos3x + senx 

— Lsendx x cosx — sen3x 
* Transformando : 
_sen(2x+ 3x)+ sen(2x - 3x)+ senx 
pa sení4x + x) + sen(4x — x)- sen3x 
senfx + sen[-x)+ senx 


senóx + sen3x — sen3x 
senbx — senx + senx 


>I= 


3 |  _______— 
sen5x + sen3x senlx 


* Reduciendo : 
_senóx 


RPTA :“A” 
PROBLEMA 14 : 


Simplificar : 
2sen4x , cosx — senfax 


Ja AAA 
2c085x x C082x — C087x 

A) tanx B)tan2x  C) tan3x 

D)tanádx E)tan5x 

RESOLUCIÓN: 

* Transformando : 


 *enfdx + x)+ sentáx- x)- senbx_ - 
a E O Dx) —- cos7x 


* Operando : ! 
_ BOTS + sen3x — seo sen3x 
=posT% + co33x - gonTA cos3x 
>» y =tan3x 
RPTA:“C” 
PROBLEMA 15: 
Reducir : 
A 22nÓx » senx + cos 7x » cosx 
cos6x 
A) cosx B) 2cosx  C)cos2x 


cos8x + cosádx 
cos6x 
* Transformando a producto : 


cos8x +c0s4x =2c08 (5) cos (553) 


2c086x « coslx 
coy6x 


2A= 


>2A= 


* Simplificando : A = cos2x 
RPTA.: “C” 
PROBLEMA 16 : E 
Simplificar : 
J=sen3xxc0s2x+sen3xxc0s4x + 
senxxcos6x 


AJO B) senx 
D) sen3x E) sen7x 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 


C) senbx 


Y = sen3x x cos2x + sen3x x 
cosáx + senx x cos6x 
* Multiplicamos x 2. 
2) = 2sen3x » cos2x + 2sen3x x cosdx + 
2senx x cosóx 


* Transformando : 


2J = sen5x + senx + senTx — 
senx + sen7x - senSx 
* Reduciendo : 
2J= 28sen7x => J =8sen7x 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 17: 
Reducir : 
B= cos5x x cos2x+senbx x senx 
- COSÁXxCOSX 


A) cosx B) cos2x 
D)- cos2x EJO 


C) - cosx 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 


B= cosí5x xcos2x + sen6x x senx 
- COSÁX x COSX 


* Multiplicamos x 2 : 


2B = 2c055x xc0s2x + 2sen6x x 
senx —- 200s4x x COSX 


* Transformando:. 
2B=c05s7x+c0s3x+c085x -cos7x 

- (cosix+cos3x) 
2B=c0s7x+c083x+C085X -cos7x 

- c0SÍx - CcOS3Íx 
* Reduciendo : 

2B=0 => B=0 
: RPTA: “E” 
PROBLEMA 18 : 
Transforme a suma ó diferencia de 
senos o cosenos : 
C = 4Senx Cos2x Cos4x 


A) sen7x -sen5x + sen3x —- senx 
B) sen7x + sen5x - sen3x - senx 
C) sen7x —- sen5x - sen3x + senx 
D) sen7x + senSx + sendx + senx 
E) sen7x +sen5x + sen3x —- senx 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 

C= 4senx x cos2x x cosdx 
* Agrupamos y transformamos : 


C= 2(2senx x cos2x)cos4x 
C= 2(sen3x - senx)cos4x 


* Desartollando : 
C=2sen3x xcos4x - 2senxx cosd4x 
* Transformando nuevamente : 


=sen7x-senx- (sen5x - sen3x) 
C=sen7x - senx - senSx+sen3x 


* Ordenando : 


C=sen7x - senSx + sen3x - senx 
RPTA :“A” 
PROBLEMA 19: 
En un triángulo ABC, transforme a 
suma o diferencia: 
J = 4SenACosB CosC 


A) sen2A + sen2B - senC 
B) sen2A - sen2B - sen2C 
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C) sen2A —sen2B + sen2C  D)sen2B + sen2C - sen2A 
E) sen2B - sen2C - sen2A 


RESOLUCIÓN : 
* Ordenando la expresión : 
J =4senA xcosB x cosC=2(2senA x cosB) x cosC 


* Transformando :J =2[sen(A+B)+sen(A - B)]cosC 


* Pero recuerde que : 44+B+C=180" > sen(A+B)=senC 
* Luego: 
J =2(senC + sen(A - B)) cosC 


[o] 


J=2senC xcosC+2sen(A- B) cosC 
J = sen2C + 2sen(A - B) cosC 
* Pero como : A+B+C=180" > cosC=- cos(A+B) 


(ángulo suplementarios) 
J=sen2C + 2sen(A — B)[ — cosíA +B)] 
J=sen2C - 2sen(A - B)cos(A+B)..(0) 


OBSERVACIÓN: 

2sen(A - B)cos(A+B)=sen(A-B+A+B)+sen(A - B - A - B) 
2sen(A-B)cos(A+B)=sen2A+ sen(- 2B) 
2sen(A-B)cos(A+B)=sen2A- sen2B 

En (a): J=sen2C - (sen2A - sen2B) 
> dJ=sen2B + sen2C - Sen2A 


RPTA :“D” 
PROBLEMA 20 : 
Calcular el valor máximo de : J = cos(30%+ x) cosx 
REA: pat yz p, paa pa 
2 2 2 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : Y = cos(30%+ x) cosx 


* Tratemos de que “x” aparezca en un solo término; 
multiplicamos por 2 y transformamos : 

2J = 2c08(30" + x) cosx > 2J = cos(30” + 2x) + cos30* 

> 2) = c0s80” + cos(S0” + 2x) > 24 = E, cos(30" + 2x) 


Y3 


>2= >. + cos(30" + 2x) 


* Como :l) = máx => cos(30"+ 2x): máx = 1 
* Es decir: 


2 LA E e cosis0r + 2x) 


méx máx=1 
/3 /3 +2 /3 +2 
e máx == e A, dx = 
> móx 2 + 2 máx 4 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 21 : 


En el gráfico, calcular el valor máximo de “AC”; si 
BD = 4 D 


C 
AJ4 BJ3 C)J5 D)J6 E)J5 
RESOLUCIÓN: — p 


1). ..DCB: BC = doo 


1) BAC: x = (4cosa )jsen(30"+ a)= 4sen(30"+ a)cosa 
* Ordenando : x = 2/[2sen(30"+a)cosa] 


* Transformando : x = 2[sen(30"+2a)+8sen30"] 
* Como: ] 

Xmáx > 8en(30%4+ 2a.): máx = 1 
* Es decir: 


x= 2(sen30" + sen(30" + 2a)) 


máx máx =1 


1 
XA máx =2(5)+2= máx =3 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 22 : 
Simplificar : J=sen2"+sen4"+sen6" +... +sen178? 


A) tanI" B)tan2  C)cotI" 
D) cot2" E) tand” 


RESOLUCIÓN : 


En la sumatoria : E 2 


J=8sen2"+8sen4" + senG" +... .+sen178%4 E 


u=178 
82: 2 


sen —__— 
23 se 9118) 


2 
sen 3 


cd xsen90”; pero: sen90"=1 =>J= 
senil” senl" 


pero : 8941” = 90” > sen89”= cosl” 
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* Luego: 
¿2en89 _ cosi? _ d =cotI* 
senil”  senI” - 
RPTA:“C” 


PROBLEMA 23 : 

Reducir : 

A=C082x+COS4x+C0S6xX +... +COS2N.x 
Si: (n + Dx =x 


AJ1 B)-1 Cji<otx D)-tanx E)cotx 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : P=2x 
HT=n 


A=0C082x + cos éx + coxÓx +.. + cos 2nx 
r=2x 


sennx 


2A=———x cos(n + 1)x 
senx 


note que : 
nx+x =(n+1)x => 8sennx = senx 
Luego : 


senx 
= ——x COSA; pero : cosa =-1 


>A=1 

RPTA : “B” 
PROBLEMA 24: 
Simplificar : 


3 Sx Tx IX 

Bs 008 77 + 00877 +:008 77 $007 730087 E 
1 1 1 

B)-1 CI D)-2 EJ-= 

AJ1 B) 13 ) 3 ) 4 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión : 


£r LS 49% 
dos uu 11 
2 


* Recuerde que : 2sengcosó=sen24 


2sen ed cos? ll 
2B= 11 11 =>2B= 11 
sen E sen 
11 11 
* Note que : 
J0r_x 101 ES 
—— += RO Sen =sen— 
11 11 11 11 
* Luego : 
2B => 2B =1=>B= > 
sen — 
11 
RPTA:“C” 
PROBLEMA 25 : 
4 da 6, 8x 10% 
300971 4008 11 42097730007, 7008 11 
1 1 3 3 
A)J-= BJ C)J-= D)— E)l 
) E 4 ) > ) ) 
RESOLUCIÓN : Zo 
* En la expresión : : 


2: 
Pa gin =* 
rz o ¿A 
vu” un 
E A 
C= az cos e GE >C= Los 
31 1 
* Note : 
Sr 6x 6x 5 
— + — = RICO =- 008— 
11 11 11 11 
* Luego 
5x 6x 
sen d een 5 cos ++ 
C= 11 11 11 11 
*x x 
sen sen — 
11 11 


51 5x 
— 2sen— x C08s= 
2 = 11 11 
r 
sen — 
* Pero: 2seng cosé = sen24 
10x 
-sen — 
20 = ——_1L 
sen 
11 
* Note que : 
1Ox Es 1 E - A 
TS mi =r > sen Ti = sen ]>es 2 


RPTA :“A” 


PROPIEDAD : z 
VeZz' ; impar >] 


¡Cos E+ Cos 24 Cos E, .+Cosín - 2) = = z 


"Cos $2 noo 9% 4... +Costn-1)£m-1 
n 11 n n 2 


PROBLEMA 26: 


Calcular : 
2 27 2 3 
=+ —+ 
Q = cos? > cos cos F 
5 5 7 7 7 
AJ= B)J= CJ D)JZ EJ- 
y 2 ) 4 ) 2 ) 4 ) 3 
RESOLUCIÓN : ñl 
* En la expresión : 
2% ¿2r. 2 3% 
= Z 4 corto + —= 
Q= cos 7 e COS 7 
* La idea ess radar este tipo de 
sumatorias, en este caso 
OA por2: 
3x 


2Q=2 cos? E + 2008 2.4 2008? $2 
7 7 7 


* Recuerde que : 2cos* B=1+c08 B 


2x 4x Gx 
2Q = 1+ cos + 1+ cos-+ 1 con 
2x 4 6x 
> 2 3+c08 —+ c08 —+ c08 — 
A 7 7 
ES e (propiedad) 


E *Luego :- 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 27: 
Simplificar : 
sen2x + senJx + sendx 
c082x + cos3x + cosáx 
A)I B)tgx C)jtg4x D)jtg3x E)ctgx 
RESOLUCIÓN : 
* Llamemos “A” a la expresión : 


fen22 + sen3x + fendx 


A= 
cos2x + cos3x + cosádx 
A NA 


* Transformando a producto : 


2sen3x cosx + sen3x 


>» A = 444 As 
2c083x cosx + cos3x 
* Factorizando : 


_ sen3x (2co8x +1) 
cos3x (2c05x + 1) 


RPTA: 


=tan3x 


“p»” 


PROBLEMA 28 : 
Calcular : 


p=1-teni0 sen70" 


2sen10” 
AJO B)1 C)-1 D) 'h 
RESOLUCIÓN : 
* De la expresión : 


B= 1- 2(2sen 70 "sen 10") Train. 


2sen 10" atras 
1 - (cos60" - cos80") 
BR 
2sen 107 
B= 1 - (1/2 - cos80") 
2sen10? 
p=1-1+ 200980" _ 200380” _ senl0” _ 
2sen10* 2senj0” seni0” 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 29 : 


Calcular : 
C = cos20” - cos80” + cos140” 


A/V B)-%W C)1 D)-1EJ0O 
RESOLUCIÓN : 
* De la expresión “C” 


C= co0s140" + cos20” - coss0O? 
Transformamos 
> C= 2co0s80'cos60" - cos80” 


=>0=2.coss0 7) -cosso”=0 
RPTA: “E” 

PROBLEMA 30: 

Simplificar : 


D= (tan2x + tanx)(cos3x + cosx) 


RAZOSYAMIENTO TRIGONOMETRICO SIA 


sen3x 
A)1 B)J2 C)'“4 DJ4 Eve 
RESOLUCIÓN : 
* La expresión : 
sen2x , senx 
E (essa + nens )tcosts + cosx) 
sen3x ] 
(Transformamos) 
Dz (sen2xcosx + senzxcosx)(cos3x + cosx) 
Ñ cos2x cosx sen3x 
D= sen3x « 2cos2xcosx = 2 
— coslx cosx sen3x 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 31 : 
Hallar el máximo valor de : 


E = sen(50"+ x)-sen(10”- x) 


AJ1/2 B)/5 CJ D)J3 Elf 
RESOLUCIÓN : 
* Transformando a producto 
E = 2sen(20"+ x)cos30” 
> E =43 sen(20" + x) 
* Para que “E” sea máximo : 
1> E =43(1)=43 
RPTA: “D” 


sen(20+ x) = 


PROBLEMA 32 : 
Factorizar : 
M =1- 2c0s72" + 4sen6” 


A)2sen6” cos12” B) 2sen6” cos*12” 
Cjsen6” cos12" D)8szen6"cos* 12” 


RESOLUCIÓN : 

* De la expresión “M” 

M = 1- 2c0872" + 4sen6” 

M = 2c0860" - 2c0872” + 4sen6” 
M=2 (cos60”-cos72%) +4sen6” 


tiransformamos a producto) 


M = 4senG6"sen6” + 4sen6” 

* Factorizamos : 

M = 4sen6'(1 + sen66”) 

=>M = 4sen6 (1 + cos24”) 

> M = 4senG'2cos" 12"=8 sen6"cos” 12* 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 33 : 

Calcular : /3 cot20" — 4c0s20” 


AJ1 B)2 C)J3 D)4 EJJ3 
RESOLUCIÓN : 

* Sea “E” la expresión : 

E = J3 col20” - 4cos20? 


ES V3cos20" - 2 » 2sen20"cos20* 


sen20? 
HA 
E= 2c0830" cos20” - 2sen40” 
sen20* 
E= cos50” + cos10” - 2008507 
sen20” 
E= cos10”- cos50” _ 2s8en30” sen20” 
sen20” sen20” 
1 
E=2|-|=1 
(3) 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 34 : 
Reducir : 
senTx 


- 2c082x — 2c084x —- 2co86x 
senx 
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Ajsenx B)1 C)1 DJO era 
RESOLUCIÓN : 
* Llamemos “E” a la expresión : 


senTx 
senx 


E= - 20082x — 2cou4x - 2c0056x 


* Multipliquemos a “E” por “senx” 
> renx E=0en?x - Pcobsuenx 

- 2Zeoodxaenz - ZrosGaaernx 
> eenx E= sen?x - (sendx - sens) 

elsenbx — enixlicen7x - eenix) 
> senx Expen?x - sendx + semx 

¡—¿aenfix4 sendx - oem7x+ sembx 

* Reduciendo : 


senx E=senx > E=1 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 36 : 
Factorizar : 
20130” + cot40” + cot50” + cot60” 
A) za sen 70” B) £l3 cos50" C)2 /3c0s20" 
Me senzor Ey 1993 0 sen 70P 
RESOL PÚiON Z 


* Le llamamos “E” a la expresión : 
E=cot30"+co1t40"+co0150” +c0160" 
* Ordenando : 
E = tan30"+cot30" +tan40"+ cot40” 
* Recordar: tanx + cotx = 2csc2x 
E = 2csc 60" + 2csc80” 
E = 2(csc60” + csc80”) 
e 2(sen80” + sen60") 
sen60"sen80” 


(transformamos a producto) 
_4sen70'cosl0? _8 NE] 


— sen6O'cosl0” 3 
RPTA : “D” 


sen70” 


PROBLEMA 37: 


En un triángulo ABC; transformar a 
producto 
Pe A 
2 2 2 
A) 2sen(A/2)sen(B/2)sen(C/2) 
B) 4sen(A/2)sen(B/2)sen(C/2) 
C) - 2sen(A/2)sen(b/2)sen(C/2) 
D) - 4sen(A/2)sen(B/2)sen(C/2) 
E) - 2sen(A/2)sen(B/2)cos(C/2) 


RESOLUCIÓN : 


* Llamemos “P” a la expresión : 


2B 


A 23C 
P=sen* 2 + + =-1 
sen 2 sen 2 sen* 2 


> Multiplicamos por2: 


2B 


P=2sen* A 4 2sen + 2sen »€_3 
2 2 2 


* Recordar : 


2sen*x=1- cos2x 
> P=1-(cosA + cosB + cosC) 
* Transformamos a producto : 
B+C B-C 
P=1-cosA -[2009552)00s[235)] 


(B+C€C=180" - A) 


P=2entA- gent 000273) 
2 2 2 

P=2enA senf- ES 
2 2 2 


* Además : 
(A=180 -(B + C)) 


ES) 


2 2 
* Transformando a producto : 
P=- a 
2 2 2 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 38 : 
En qué tipo triángulo se cumple : 
senvA + sen?B + senrC = 2 
A) Acutángulo BJOblicuángulo 
C) Equilátero D)Obtusángulo 
E) Rectángulo 
RESOLUCIÓN : 
* Recordar qe todo triángulo ABC 
se cumple: * : 
*cos?A + cosiB + cos*C 
= 1- 2cosA cosB cosC 
* sendA + serB + seme 
=2 +cosA cosB cosC 
* Usamos la última relación : 
2=2+ 2cosAcosBcosC 
> cosAcosBcosC =0 
* De esta igualdad, se deduce que 
algunos de los tres factores es 


cero. Esto ocurre si al menos uno 
de los ángulos mide 907 


RPTA : “E” 


LUIS RUEBLYOS TORRES NS 1639 


PROBLEMA 39 : 
Transformar la expresión en 
pios 

= senA + sen2A + sen3A 


3A A 3A 
disen — ba pasta 
A) dsen 3 co3 A B)senAcos 3 


C) 2c05 SA senAsen A — Dj4cos 3A senAsen ES 
2 2 2 2 


E) 3cos za cos2AcosA 
RESOLUCIÓN : 
E = sen3A+ senA +senlA 


E= 2uen 2934) 6082224) + sen2A 


E = 2sen2Ac084 + 2senAcosA 
E=2cosA[ sen2A+senA ] 
2A+A ZA-A 
a) 
3A A 


> E= 4cosAsen — cos — 
2 2 


RPTA : “A” 


PROBLEMA 40 : 
Si: sena+senf=a ; (a+ b? 20) 
cosa +c08fB =b 
Calcular cos(a +8) 
2ab 


—2ab 
RESOLUCIÓN : 


Sea: a+B=x 


sena +senf=a 


ml 


> 2sen[5J00s[ La as m 


2 
= 20005000 552)=6 asosoraoo (LL) 


* De (1)+(2), se obtiene : ta5= 5 
* Nos piden calcular : 
1- te”5 E 
costa + P)= cosx = 2 


> cos(a+ P)= 3 = 
a 


PEE TRAVSFORMACIONES TRIGONOMETRICAS 


PROBLEMA 41 : 


Calcular el valor de la siguiente 
expresión : 


¿Coec 80 - 2sen 707 


A)Jtg10” B)ctg10" C)-1 
D)J1 E) ctg10" 
RESOLUCIÓN : E 
* Sea: 
= 3 csc80” - 2sen 70? 
>»F= > senl0” - 2sen 70? 
1 
F= 70? 
a 2sen Zsen 10% cd: 
1- 4sen70” sen10* 
2sen 10? 
E 1- 2 (2sen70"sen10") 
2sen10" 
e 1 - 2(c0860* - cos80*) 
2sen10" 
1- 2c0860” + 2c0880” 
=> F E€-”=z>-—__——_ _—_—__— 
2sen 10" 
> p= 200880" _ sent”, 
2sen10” sen10” 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 42: 

Si: 2sen5x = 3sen3x; 

Hallar : M = 25ctg*4x - ctg?x 
A)-2 B)-1 C)2 D)1 EJO 


RESOLUCIÓN : 
* Dato : sen5x yy 3 
sen3x 2 


*Aplicando propiedades de 


proporciones : 
senbx + sen3x_3+2 


senbx—sen3x 3-2 
2sendx cosx -2 
2cos4x senx 1 


ig4x ctgx=5 > tg4x= 5tgx 
> clgdx= z ctgx 


5ctg4x=ctgx => 25ctg?*4x - ctg?x=0 
RPTA: “E” 


RAZOVACUHENTO TRIGONOMETRICO 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


TRANSFORMACIONES 
TRIGONOMETRKICAS DE SUMA O 
DIFERENCIA A PRODUCTO 


C 2+C 
(7) Reducir: A = 25%00+Co940" 


Cos20? 
A)1 B)J0,2 C)0,3 D)J0,4 EJ0,5 
Sen75" + Sen15* 
A € dd A 
OYReducir: Sen75" - Sen15" 
A)/2 B)J3 C)V5 DIVT E)3 
Cos40"” + Cos20” 
00 Y e por ttacind c 
O9Calcular Sen40” + Sen20” 
AJ/3  B)V3/2  C)V3/3  DJ1/2 E)J1 


62 Reducir: Cos(300* + a) + Cos(300" - a) 


A)/3Cosa B)-1 C)Cosa D)1 E) -Cosa 
(63) Calcular: W A 

AJI  B)-1 C)2 DIVS E) -J3 
((6) Calcular “R” en: Sen13" + Cos13” = kSen58* 
AJ0,5  BJ1 C)J/2  D)JJY3 ENG 


(Za Calcular el valor de: 
E = Cos40" + cos80” + Cos160* 


AJO  BJ1  C)2 D) J/2 EJ J3 
(09) Hallar Tg2x en términos de a y b: 
Cos5x - Cos9x = b 
Sen9x + Sen5x = a 
a-£ BB? cat pl: É 
b a a b 


69 Calcular “x” si: 


Sen20"” + xSen80" + Sen40” = 0 
B)1/2 C)-1/2 D)-2 E) -1 


y) Simplificar: R= Sen?*5x - Sen? 3x 
E Sen8x 


A) Cos2x B)Sen2x C)2Senx .D)2Cosx E)4Sen2x 


4) 2 


ád Si la suma de catetos es: V2Cosx con x EIC, 
calcular “x”. 


PA ABE y ENCICLOPEDIA 


de cd 


A) 85" B) 25 C) 5" D) 40? E) 20* 


42 Calcular el valor de “x”. (x agudo) 
_Cos20" - Sen50” 

Cos80* 
A) 30" B) 60” C) 45 D)J37 E) 53" 


(3) Simplificar: y = 580% — 2Sen3x + Senóx 
Cos5x — Cosx 


C)-Ctgx D)J1  E)Tgx 
Sen3x + Senx Y 
impli LA == 1 | A 
áz Simplificar ( 2Sen2x ) 
C)Sen? 3x 


Tgx 


A) Ctgx B)-Tgx 


A)Sen*x B)Sen?* 2x 
D)Sen?4x  E)Sen?5x 


(3) Reducir: 4 - Senx + Sen3x + Senóx 
Cosx + Cos3x + Cos5x 


A) Tg4x B)Tg3x  C)Tgx 


ÚO)De la igualdad: 


Cos6x + Cos4x + Cos2x + 1 


Cos3xCosx 
indicar m + n. 


A)3 B) 4 


D)Tg5x E) Tg2x 


= mCosnx 


C)5 D)6 E) 7 


Es Del gráfico mostrado, calcular “ww”. 


Cosl10" 


Cos40"+Cos20” 


A)20"  B),26"30"” C) 30? D)J37 EJ 42" 


CATAN PARACE DEBIDA: 


TRANSFORMACIONES 
TKIGONOMETKICAS DE 
PRODUCTO A SUMA 0 DIFERENCIA 


(7) Calcular: 28en40"Sen10” + Cos50* 
Tg30” 


pl Ey? 


1 3 
pd BÉ Cc ted 
413 15 A 2 2 


ja 


nl 


63 Indicar verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: . 

( )2SenxCos2x = Sen3x - Senx 
( )2Cos3xCosx = Cos4x + Cos2x 
(_ )2Sen3xSen2x = Cos5x - Cosx 
A)VVV  BJVVF  C)VFF  D)FFV 


(Ey Reducir: 


K =2C0s50"Sen10” + 2Cos40"CosI0" 


EJFVV 


AJI  B)J2  C)V3/2  DIV3  EJ1/2 
(E e 2Cos61"Cos19” 

Sen 10” + Cos42” 
A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5 


(03) Simplificar: A = 2Sen7xCos2x - Sen5x 


para aL 
18 


A) -1 B) 1 C) 1/2 D) -1/2 


00) Simplificar: E =(25en 10*Cos40" +3) 208050" 


A)1 B) 2 
(07 Simplificar: Sen50” — 2Cos40* Sen10” 
Cos80” + 2Sen 10" Sen70* 


A)J1/2 B)yJ3/2  C)V2  D)V3  E)1 
Reduzca la expresión: 
M = 4Sen5"Cos5"(Cos?*10" - Sen?10") + Sen10? 


EJ0 


C)3 D) 4 E) 5 


1 1 1 1 1 
A) — B)= C)= D) -- E) 
Ad 5 de de 3 


E) Calcular: M = 8Sen 10"”Cos10*Cos?20" - Sen20* 


Y 3 1 1 y2 
A) — B)— C) = D)-— 
) ) 5 ) 3 ) 2 
dm Calcular k, si: 
2Sen3aCos6a + Sen3a = Senka 
ay5 B)9 C)8 D)7 E)J6 


(D) Calcular: 


E = 2[2Sen39"Cos6” - 2Cos43"30'Cos1"30'] 


A) Y2 +1 B)1 - J/2 C)2 - 42 
D) 2 +/2 E) /2 - 1 
42 Si 10x = x , calcular: Cos3xSen2x — Cos4xSenx 


1 1 1 1 1 
AZ BIZ aO-% DE El 
e de E 4 Y 


EN TRAXSFORMACIONES TRIGONOMETRICAS 


a Simplificar: 


R = Sen3xSen7x + Cos2xCos8x 


A) -Sen5xSenx 
D) Cos5xCosx 


B) Sen5xSenx 
E) SenxCosx 


C) Cos5xCosx 


E Transformar a monomio: 

Sen30Cos0 + Sen20Cos40 
A) Sen50Seno B) Cos50Sen9  C) Sen50Cos0 
D) Sen50Sen309 E) Cos50Coso 


M = Sen85* - Sen40"Sen25” 
Cos20" 
4% BIV/2  CW3 pm E 
2 2 4 
4o Si se cumple: Cos10"Sen140"= a 
calcular : 4a - 2Sen 130" 
A)2 B)1 C)3 D) 4 Ea 


(Ey) Reducir: 


E = (Cos3aCos2a + SendaSena )Seca 
A) Cosa B) Cos3a C) Sen2a 
D) Sena E) Cos2a 
E) Simplificar: 
_Sen50Cos0 - Sen40Cos20 
“ Cos40Cos0 - Cos50Cos20 


A)7Sen30 Br Sec30 C)Csc3o 


D)Secó E) z Csc30 


(49 Reduzca la expresión: 


E = Sen7xSen2x — Sen6xSen3x + Cos6xCos3x 
A) Sen2x B) Cos7x C) Cos7xCos2x 
D) Sen7xCos2x E) Cos2x 


ET) Reducir: E = VCos4xCos2x + Sen *3x 


A) Cosx B)Cos5bx C)Cos4x D)Cos3x E) Cos2x 


CLAVES DE LA PRIMERA ETS 


aos 
'YS)BÍ19)C [20H 


a o AA LA OE O 


DB (298 301104 |3)8 /6)B 7)E|8)E [9)4 10)8, 
cdo ta 
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OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo el lector estará en la 
capacidad de: 


* Analizar y determinar el campo de definición, campo 
de variación y representación cartesiana de una 
función. 


* Reconocer las funciones seno y coseno. 
* Reconocer sus características. 
* Analizar sus características. 


* Realizar las gráficas de las funciones 
trigonométricas (F.T.) básicas del seno y del coseno. 


* Identificar las gráficas de los F.T. básicas del seno y 
el coseno 


* Identificar el dominio y el rango de las F.T. básicas 
del seno y del coseno 


* Obtener el máximo y el mínimo valor de las ET. 
básicas del seno y del coseno. 


* Aplicar el estudio de las funciones trigonométricas a 
situaciones de la vida cotidiana. 


INTRODUCCIÓN : 


Los fenómenos naturales como el sonido, la luz, los 
movimientos telúricos, en fin, los fenómenos 
ondulatorios; así como los latidos del corazón, el 
péndulo, etc. son muy bien caracterizadas 
matemáticamente mediante ciertas funciones 
trigonométricas. 


El hecho de que una función se pueda representar 
gráficamente, permite estudiar sus características y el 
comportamiento a lo largo de la variable 
independiente. 


Antes de pasar a definir una función, daremos 
algunos conceptosbásicos para la mejor comprensión 
del tema. 


PRODUCTO CARTESIANO 


Sean dos conjuntos no vacíos Á y B, entonces su 
producto cartesiano AXB es el conjunto de pares 


ordenadas (a; b) donde a€A y bEB. 


[Ax B= 1(a5b)/0€ AAbE B)] 


Dominio Rango 
fa,b,c) 
Rango 11,2,3) 
Si una recta vertical perpendicular al eje X corta al 


gráfico de una función en un sólo punto, se dirá que 
es una función. 4 Y f 


Dominio 


Xx 


f; es una función 
EJEMPLO: 


Si: A=143;5) y B=42; 4; 6) 

entonces: 

A.B=1(3; 2), (3; 4), (3; 6), (3; 2), (3; 4), (3; 6)) 
RELACIÓN BIVARIA 


Es un subconjunto del producto A,B, el cual se 
caracteriza por un regla de correspondencia la cual 
rige la formación de cada por ordenado en la relación. 


El par ordenado (a; b) define la posición del punto P 
en el plano cartesiano. 


* (a; b)=(c; dto d 


* (a; b)=(b;a)>a=b 


EJEMPLO: 


Del ejemplo anterior, escogemos aquellos elementos 
de A.B donde la primera componente sea mayor que 
la segunda: Matemáticamente esta relación se define: 


R=((x3 y) € AxB/x>y>R=1(3; 2),(5;2),(5;4)) 
REPRESENTACIÓN GRÁFICA: 
Diagrama de flechas Sistema Cartesiano 


a 


3 
5 


“Napa 


12.345 
FUNCION 
Sean A y B dos conjuntos no vacíos, se llama 
función de A en B a la relación donde cada uno de los 
elementos de A le corresponde un único elemento 
de B. 


Al conjunto A se le conoce como conjunto de 
partida y al conjunto B es el conjunto de llegada. 


7 
x Y 
A B 
Conjunto Conjunto 
de partida de llegada 


* a x le corresponde y” vía f 
* también Ta= f(x) 


Esta relación permite afirmar que y depende de x, 
es decir que y está en función de x, 


No es una función 


Es una función 


Una función también se puede definir como todo 
conjunto no vacío de pares ordenados, con la 
condición de que no hay dos pares diferentes con una 
misma primera componente. 


FUYCIONES TRIGONOMETRICAS; 


EJEMPLO: 


Dado: f=1(3; 2), (2; 1), (1; 0)) 

Por definición, sabemos que ninguna de las primeras 
componentes de los pares ordenados se puede repetir, 
entonces se afirma que f es una función 

Dado: g=1a; 1),(b;2),(b; 3)) 

Notamos que hay dos pares ordenados que tienen las 


primeras componentes iguales entonces, g no es 
función. ; 


DOMILVIO DE UXA FUNCIÓN .. 


Es el conjunto de las primeras componentes de los 
pares ordenados que pertenecen a la función. 


Df =1xHx3v)€fY 
EJEMPLOS: : 
¿) Dar el dominio de la función f 
f=13, 2),(4; 3),(35; 6),(6; 8) 
Por definición tenemos: Df=(43, 4, 5, 6) 


di) Dar el dominio de la función de acuerdo al 
diagrama. f=A—B 


Del diagrama se tiene: Df=(2, 4, 5) 
RANGO DE UNA FUNCIÓN 


Es el conjunto de las segundas componentes de los 
pares ordenados que pertenecen a la función. 


Rf = (y (xs y) Ef) 


EJEMPLOS: 
i) Dar el rango de la función f 
f=1(1; 2),(2; 4), (3; 5),(4; 8) 
Por definición tenemos: Rf=1/2;4;5;8) 


¿i) Dar el rango de la función de acuerdo al diagrama 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 
Del diagrama se tiene: Rf=(a, b, d) 
INTERVALOS 


Es un subconjunto del conjunto de los números reales, 
definiéndose como aquel conjunto de infinitos 
elementos que representan a todos los números reales 
comprendidos entre dos extremos. 


INTERVALO ACOTADO: 


Es aquel cuyos extremos son finitos, dados dos 
números reales a y b tales que a<b, se define los 
conjuntos. 


aJaAbierto :(a;b)=4x € R/a<x< bj) 
a b 
b)Cerrado :fa;b] =1x€ R/a<x<b) 


-3<x<5->x€(--3;5] 
GRÁFICA DE UXA FUNCIÓN 


Dada la función: y=f(x) 


x: variable independiente (dorninio) 


y: variable dependiente (rango) 


FUNCIÓN CRECIENTE Y DECRECIENTE 


Una función f(x) es estrictamente creciente en un 
intervalo si para cualquier par de números a, b de 


-5<x<3 >x€/-5;3) 


1d LA ENCICLOPEDIA 2012 


dicho intervalo tales que a sea menor b se verifica 
que f(a) es menor que f(b) 


Una función f(x) es estrictamente decreciente en un 
intervalo si para cualquier par de números a , b de 
dicho intervalo tales que a sea menor b se verifica 
que f(a) es mayor que f(b) 


FUNCIÓN CONTLVUA Y DISCONTINUA 


1 


Una función es continuasi su gráfica puede dibujarse 
de un solo trazo, es decir, si no presenta puntos de 
discontinuidad. 


Una función es discontinua si tiene puntos en los 
cuales una pequeña variación de la variable 
independiente produce un salto en los valores de la 
variable dependiente. A estos puntos se les denomina 
puntos de discontinuidad. 


FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA 


Se denomina FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA al 
conjunto de pares ordenados (x;y), tal que la primera 
componente “x”es la medida de un ángulo cualquiera 
en radianes y la segunda componente “y” es la razón 
trigonométrica de “x”. 


Esdecir: F.T.=1(x; y) / y =R.T.(x)) 
DEFEVICIÓN DE FUNCIÓN 
TRIGONOMETRICA 
ET.=4(x; y))y=R.T.(x),x e Dom(F.T.)) 
Por ejemplo, la F.T. Seno sería: 
E.T.(seno)=1(x; y)/y=senx ; x«Dom(sen)) 


DOMINIO Y RANGO DE UNA 
FUNCION TRIGONOMÉTRICA 


Si tenemos una función trigonométrica cualquiera : 
y =R.T.(x) 


* Se llarna DOMINIO(Dom) de la función trigonométrica 
al conjunto de valores que toma la variable “x” : 
Dom= (f x /y =R.T.(x)) 


Se llama RANGO(Ran) de la función trigonométrica 


cs AS 


> 


IIS RUEIVOS TORRES 
al conjunto de valores que toma la variable “y”. 
Ran= ty =R.T(x)) 


¡RECUERDA 1 


La gráfica corresponde a una función y = F(xy donde 
su pomimo es la proyección de la gráfica al eje X y el 
RANGO es la proyección de la gráfica al eje Y : 


IN<— GRÁFICA DE Y =Fíx) 


(CARA 
DOMINIO 


DOM(F)= [x, ; x,] | RAN(F)= 1 Y: 2] 
FUNCIÓN SENO 


El dominio de la función y =Senx son todos los 
númerosreales, En la siguiente labla listamos algunos 
pares ordenados de dicha función. Nótese que los 
valores del dominio (x) están expresados en radianes 
y son ángulos especiales del primer y segundo 
cuadrante, de tal forma que los valores 
correspondientes de la imagen (y) son fáciles de 
calcular. 


Luego marcamos en el plano cartesiano las parejas 
ordenadas obtenidas en la tabla anterior, tal como se 
muestra en la figura adjunta. 


Luego marcamos en el plano cartesiano las parejas 
ordenadas obtenidas en la tabla anterior, tal como se 
muestra en la figura adjunta. 


3 z 


N 
op 
ae 
ol 


Sn 
com 
CT 


FUYCIONES TRIGONOMETRICA 


Al marcar otros pares ordenados (utilizando una 
calculadora científica) y unirlos mediante una curva 
suave O lisa se obtendrá la gráfica de la función 
y =Senx, llamada senoide. 


De la gráfica de la función y =Senx tenemos: 


Domf =R,es decir, x € R 
Ran f = [-1; 1], es decir, -1< Senx < 1. 
* Es una función impar, ya que Sen(-x) = -Senx (la 


gráfica presenta simetría con caia “al origen de 
coordenadas). ] 


« Es creciente Vx € (E 


de 2) 


w 


y decreciente Vx € (z + 2kr 
donde k t- Z. 
*« Esperiodo 27 es decir 


+ 2h); 


Sen(x+21)=Senx 


*« Es continua Vx € R,O0 sea es continua en su 
dominio. 


También es de uso frecuente la definición siguiente 
para la función seno: h 
f = [(=: 1) /y = Senx;Vx€ R) 
DEFINICIÓN: 


El: una función Fcumple la propiedad f (x + T) = f(x) 
para todo x de su dominio, siendo T una constante 
real diferente de cero, entonces f es periódica. El 
menor número positivo. T se denomina período 
(período principal o periodo mínimo) de la función f. 


Sen = 1 (x ;y) / y = Senx) 
GRÁFICO DE LA FUNCIÓN SENO : 


y=senx 


* EL DOMINIO de la función Seno es la proyección 
de su gráfica al eje X porlo tanto : 


Dom(Senx)=<-w0;+w0>ó R 


*EL RANGO de la función seno es la proyección de su 


x gráfica al eje Y porlo tanto : 


RAZOYAMIENTO TRIGONOMETRICO 
Ran(Sen)=|[-1;1] 

Una parte de la gráfica de la función seno se repite 

por tramos de longitud 2-. Esto quiere decir que la 

gráfica de la función Seno es rerróbica de periodo 2x . 

Por lo tanto todo análisis y calculo de dominio y rango 


se hace en el siguiente gráfico : 
Y ] 


:  Jo[xi2] =[3m12|2x] 
y>Senx|0| 1 1 jo 


El periodo de una función se representa por la letra 
*T". entonces el periodo de la función seno se denota 


así: T(Senx)=2x 
PROPIEDAD : 


Si tenemos la función trigonométrica : y =+ Asenk x, 
entonces el número “A” se le va a llamar AMPLITUD y 
el periodo de esta función es 27/k . 


* Es decir : 
AMPLITUD=A 
y=+ Asenkx => 2x 
(Senkx) = E 
GRÁFICO : 
AMPLITUD [ 


EJEMPLO : Tramo que se repite 


Graficar la función y = 2Sen4x . Indicar la amplitud 
y el periodo . 


RESOLUCIÓN : AMPLITUD = 2 


21_7 
(Senkx) Y A 5 2 


y = 2Sen4x => 


* Graficamos la función : 
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FUNCIÓN COSENO 


El dominio de la función y =Cosx son todos los 
números reales. En la siguiente tabla listamos algunos 
pares ordenados de dicha función. Nótese que los 
valores del dominio (x) están expresados en radianes 
y son ángulos notables de uso muy frecuente, esto se 
hizo porque los valores correspondientes de la imagen 
(y) son fáciles de calcular. 


3 | 6n 


A 


Luego la función coseno como conjunto de pares 
ordenados será: 


f = (a; y) /y = cosx; Vx ER) ó 


f = (072); 52): (5: 2): (5 :0) ..) 


Al marcar otros pares ordenados obtenidos a través 
de una calculadora o un programa y unirlos mediante 
una curva suave y lisa, se obtendrá la gráfica de función 
y =Cosx llamada cosenoide, la cual se representa a 
continuación. 


El. 


id: 


af 


A partir de la gráfica de la función, podemos obtener 
las siguientes conclusiones: 


Domf = R,es decir:x € R 
Ranf = [-1; 1] es decir: -1< cosx < 1. 


» Es una función par, ya que Cos(-x) = Cosx. Esto se 


BLSI 163718 


muestra porque la gráfica presenta simetría respecto Es decir : 


del eje de ordenadas. 

» Es decreciente: Vx € (2ker ; (2k +1) 7) y 
creciente: Vx € ((2k + 1) 7 ; (2k + 2) 7) donde: 
kEeZz. : 

«Es periódica y su periodo es: 27 ; Cos(x+2x1)=Cosx 
+ Es continua: Vx € R, esto quiere decir que es 
continua en su dominio. 

Definición: Cos=((x;y)/y= Cosx) 

GRÁFICA DE LA FUNCIÓN COSENO 


cosenaide 


ET =2 A 
* EL DOMINIO de la función coseno es la proyección 
de su gráfica al eje X por lo tanto : 


Dom(Cos) = <-o;+0>6 R 


* a ranco de la función coseno es la proyección de su 
gráfica el ejeY por lo tanto Ran(Cos) = [-1 ; 1]. 


OBSERVACIÓN : 


Una parte de la gráfica de la función coseno se repite 
por tramos de longitud 27. Esto quiere decir que la 
gráfica de la función coseno es periodo 2. Por lo tanto 
todo análisis y calculo del dominio y rango se hace en 
el siguiente gráfico. 


| x  10[x/2| x |3x/2 
y=Cosx 0 |-1| 0 
E 


El periodo de la función coseno se denota así : 
Ticos) =2x 
PROPIEDAD : 
Si tenemos la función trigonométrica: y=+ ACoskx, 


entonces el número “A” se le va a llamar AMPLITUD y 
el periodo de esta función es 2x/k. 


X RESOLUCIÓN : 


GRÁFICO : 
y=Acoskx 


A 
AMPLI ruol 


EJEMPLO 1: 
Graficar la función : y = 4Cos3x 


TRAMO QUE SE REPITE:<, 


Indicar la amplitud y el periodo 
laa TUD=4 


y =4Co83x => 27 


* Graficamos: 


PERIODO 
PROPIEDAD FUNDAMENTAL 
PARA SENO Y COSENO 


FARA LA FUNCIÓN SENO : 


Si (a ; b) es un punto que pertenece la gráfica de la 
función : y = Senx 
* Entonces se cumple que : b= Sena 


EJEMPLO 1: 
* Graficamos la función: y = Senx 


.«1= 270 
Irena (270%;-1) 


EJEMPLO 2: 


Si (z 2n+ 1) pertenece a la gráfica de la función 
y = Senx; determinar “n”. 
RESOLUCIÓN : 


* Aplicamos la propiedad, si E ¡2n+ 1) pertenece a 


y=senx 
> 2n + I= sen a 


m+1=l sa 
2 2 


1 
4 
PARA LA FUNCIÓN COSENO : 


Si (a ; b) es el punto que pertencce a la gráfica de la 
función : y = Cosx 


* Entonces se cumple que : b=Cosa 


EJEMPLO 1: 


* Graficamos las función : y = Cosx 


> 


1e=Cos607 


-1=c081807 ¿ 
(180%;-1) 


EJEMPLO 2: 


” y2 AE 
PEE pertenece a la gráfica de la función” 


u_ ” 


y=cosx . Determinar : 
RESOLUCIÓN : 
* Aplicamos la propiedad : 


n 


. 2 
s:(3 :2n+ A pertenece a: y=Cosx 
yY2 _ y2 


y2 
—= =Cos — > 2n ce ia 
> 2n+ 4 08 > 2n 3 


DES 
4 8 


pertenece a : y = Cosx 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO _ 1638 1 


LA ENCICLOPEDIA 2012 


FUNCIÓN TANGENTE 
[Ft ¡yl y =Tonx ; xeR-(2n+1)55n€Z) 
Gráfica : 


TS 


Análisis de Gráfico : 
* Dominio: pf e r-((2n+1) 2jin eZ 


* Rango : RanFeR 
* Período: T=x 


FUNCIÓN COTANGENTE 


[F= ((x; y)/y=Cotx;xcR—=nT;neZ)| 


GRÁFICA : y=Ctgx....(contagentoide) 


ANÁLISIS DEL GRÁFICO : 

* Dominio : DomF e R- (nx); ne Z 
:RanFeR 

* Período : T=ax 


FUNCIÓN SECANTE 


[E = dt; 9).y =Sece ;x € R-(2m+ DE; n € Z)] 


* Rango 


UDS KUBIVOS TORRES 


GRÁFICA : 


ANÁLISIS DEL GRÁFICO : 
* Dominio : 
Df eR-((2n+1)5); ne Z 
¡RfeR - <-1;31> 
=> Secxe<- o;-IJu[l;+w> 


* Rango 


* Período : T = 2r 
FUNCIÓN COSECANTE 


=((a;y)/y=Cscx ;xe R-nu;ne Z)y 


GRÁFICA : 


. 
ancomurnconaroovacasnna 
. . 


» 
. 
. 
. 


E 


=W 
" 
ES 


ANÁLISIS DEL GRÁFICO : 


* Dominio : DfeR — (na];neZ 


*Rango :RfeR -<-1;1> 
> Csecx e<-o; - ul ;+0> 
* Periodo : T = 2x 


E TRIGOSOMETRICAS 


ELiOS 


PROBLEMA 1: 
Señale verdadero (V) o falso (F) en : 
I) En <0; x > la función : y=senx, posee un máximo. 


IDEn <5 z ¡2 > la función : y=senx, es decreciente 
UD En < Ss ; 7 > la función: y=senx, es creciente. 


A) VVF  B)FVV 


ed D) VFV E) FVF 
RESOL UCIÓN Me 


DD VERDADERA : máx = 1 
11) VERDADERA : / 
III)VERDADERA : / 
RPTA: “*C” 
PROBLEMA 2: 
Grafique en [0 ; 27], la función : 


y=TanxCosx 


RESOLUCIÓN : 
* En la función : 


y =TanxCos8x > y = 
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* Recuerde que : 


cosx20=>x 490" y 2707 >=; 
* Quedaría : * 


RPTA: “B” 
PROBLEMA 4: 
Acerca de la función : 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 3: 
Grafique en [0 ;2xx], la función : 


y = f,,, = 2senx +|senx | se afirma 


D) Su valor máximo es 3. 


PEL Senos dio ESene TI) Su valor mínimo es -1 


TI) Su periodo es 27 ¿Cuáles 
son verdaderas? 


A) Sólol B)IyHlI 
D) Sólo III. E) Todas 


RESOLUCIÓN : 
* En este caso, recuerde: 


xix 20 
ito 


C)IyH 


Xx -xix<0 
* Como el valor absoluto afecta a 
* “senx”; tenemos que analizar por 


cuadrantes, así: 


RESOLUCIÓN : pe a sa 
a + y= 28enx + senx = 3senx 
+* . 
Ente lución: TIC : y = 2s8enx + senx = pd 
y=sen2x x8ecx + senx se triplica "senx" 
> y=sen2x A. + senx IIIC : y = 2senx - senx = senx 
* Note que : IVC : y = 2senx — senx =senx 


ale igual "senx" 
cosrF0> +5; a 


* Graficándo y revisando las 
* Reduciendo : proposiciones : 


o 
y= 2eenx x cosk x 1 


£osk 


y = 2senx +8enx o y =3senx 


* Note que esta función “triplica” 
los valores del “serx”, lo que se 
va reflejar en la gráfica como un 
estiramiento de la curva: y = senx. 
Así: 


o 
+senx 


U Verdadera 


1) Verdadera 
ID) Verdadera 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 5: 
Grafique : y= f,,,=2Senx +Sen]|x| 


A y, B> y, 
E ] 
Y, 
o D) 
E Y 
x 
RESOLUCIÓN : 


* Como el valor absoluto afecta a 

la variable “x”, tendremos que 

partir pen dos intervalos : 

1) x 20: y = 2senx+sen [x] =20enx+senx 
y = 3senx 


II) x<0: y=2senx+sen |x| 
=2senx+sen(-x) 


y = 2s8enx — senx > y=8enx 


RPTA : “A” 
PROBLEMA6: 
¿Cuátos puntos de intersección 
tienen las curvas : y =Senx ; y =c0sx 
en: <-2x ;2x>? 
AJNinguno B)1 C)2 D)J3 E)J4 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando : . 


> Hay 4 puntos 


RPTA : “E” 
PROBLEMA 7: 


¿Cuántos valores de “x” hacen 
posible que: x? =c0sx? 


LUIS RUELYOS_ TORRES 


Ajninguno B)1 C)2 D)3 E)4 
RESOLUCIÓN : 


* En estos casos sólo interesa 
averiguar “cuantos x” cumplen, no 
“cuales x” cumplen. El 
procedimiento es construir dos 
funciones: x?_ = cosx 

a o 

Las Li) 
* Graficarlas y ver cuántos puntos 
de corte hay. 


je ia 


* Asi, notarermos que hay dos 
puntos de corte; por lo tanto existen 
dos valores de “x” que cumplen: 
x? = cosx 

RPTA:*“C” 


PROBLEMA 8: 


De! gráfico, calcular el área de la 
región sombreada. 
Y 


A) a/2 B)2x C)E D) a 


RESOLUCIÓN: 
* Note que en “P” : senx = cosx 


SNX > tanx=1 
Y = =* 
x=45 4 


* luego la ordenada de “P” será : 


x_y2 
4 2 
* Entonces : 
=b=.h_"_ =5Y2 
TT > 3 2 >s- 
RPTA: Lagr 


PROBLEMA 9: 
Señale el rango de la función : 


y=f 


y = 3Senx-1 


A) [-1;4] B)[-2;4] C) [-3;2] 
D)13;3] E) [3; 4] 
RESOLUCIÓN : 
* Tenemos : y = Po) = 3Senx -] 
* Pero: -1 s Senx . 1 
* Multíplico por 3:--3 s 3Senx < 3 
* Sumamos ] : 

— 3+1< 3senx + 1<3+1 


y 
25 y<4> Rango: [ -2;4] 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 10: 
Señale el rango de la función : 


y = h,, =Senx x Cosx x Cos2x 


AN-1:51]  BH-4;54) cJ- EN :3) 


sl 


Do -4 ; q] EN -2:2] 
RESOLUCIÓN: 

* En estos casos, debemos tratar de 
reducirla expresión, así : 


y=8enx x cosxcos2x 
(por variable doble) 


> 2y = 2senx x cosx x cos2x 
> 2y = sen2x x cos2x 
> 4y = 2sen2x x cos2x 


> 1y = sendx > y =1 senáx 
Pero: 


- Issenáx Sl1;VxeR 


RPTA: 
PROBLEMA 11: 


Señale el rango de la función : 


“p» 


y =Senx +Cosx 
AN -2;2] BlM-1; 4 ale: E] 


22 
DA-42542 1 El -4 z 1] 


RESOLUCIÓN : 
* Tenemos : 


y = senx + cosx 


máx=,/A? +B? 
mín=- JA? +B*? 
* Luego: da =4/2 


* Por propiedad : 


y= Ann me 


1senx + Icosx 


mín.=- /2 
> rango: LANE; V/2] 
RPTA; “D” 
PROBLEMA 12: para 


Señale el rango de la función : 
y = (1+ Senx)(1+Cosx) 


a] ole] 
o 2 202 1342 ] oJ[o;2=3£] 
5): 1932 


RESOLUCIÓN : 
* En la función : 


y = (i+venxjl+cosx) > 2y = 2(14 semx)(1+ conx) 


> dy = (1 + senx+ cos > y= Li1+senx+cosal? 


* Luego: 
e L1+/2)%= 3 Ja 


Yin. = O (ya que: a?¡¡= 0) 


> Rango: [o í al 


RPTA: “E” 
PROBLEMA 13: 
Señale el rango de: 
y=f (1) =Sen?x +2senx.cosx+3c08*x 


AM1-42; 14/42] BM2-V2 ;2+/2] 

C)13- 12 ;3+42] DJL+42; 2442] 
EJN24V2 ; 442] 

RESOLUCIÓN : 

* En este caso, multiplico todas las 

funciones por 2: 

2y=2sen tx +2 x Zeenx » cosx + 2.808" x 


2y=] - con2x + 28en2x + 3(1+ cos2x) 

2y=1- cos2x + 2sen2x4+3 + 30082x 

Ly =4+2sen2x +2c0082x 
>y=2+sen2x+c082x 


* Luego: 


aa 2:43 
Imín. = 2- v2 
> Rango: [2- y2 > 2+42] 
: RPTA: “B” 
PROBLEMA 14: 


_. en [/0; 21]: 


= 1) =Senx +Cosx 
5d 


cn 
jrnid 


RESOLUCIÓN : 


*En estos casos, lo más 
recomendable es gráficar cada 
función “sumando” y luego aplicar 
el método de “suma de 


ordenadas”, implica sumar las 
ordenadas correspondientes a una 
abscisa en cada función. Así de esta 
manera, la respuesta aparece en 
negrita. 

y 


Y=58enX +008x 


Ja 
vy=senx 


RPTA: 
PROBLEMA 15: 
Grafique en/ 0; 27] 


y = f,,, =Sen2x +Cosx 


«p” 


RESOLUCIÓN : 


* En este caso, deberá previamente 
tabular el trazado de: “Sen2x” y 


z luego aplicar suma de ordenadas. 
Ñ 


y=senlx+cosx 


RPTA: 
PROBLEMA 16: 


«y» 


Hallar el periodo, dominio, rango y 
graficar la función: y = 2sen 6x. 


RESOLUCIÓN : 


* Para el periodo de la función, 
primero buscamos el periodo de y 
= senx, el cual es 2xrad. 


* Para nuestro caso * 6x = 27 
* El periodo pedido será: 


T=2x >T=> 


* Para el dominio : 


-1% sen 6x <1>x€eR => Dom:R 
Para el rango : 

-2< 2 sen6x < 2 

>-2< y $2> Rang: [-2;2] 
Gráficando la Función : 


PROBLEMA 17: 
Hallar el periodo, dominio, rango y 


xgráfica de : y =4 cos 6x. 


RESOLUCIÓN: 


* El periodo de :y = senx es 2 xrad. 


AN El período de : y = 4 cos 6x será: 


=P A 
=% ¿rad 


* Para el dominio : re R 


* Para el rango tendremos : 
-IScos 6xr<1>-4<4c08 6x <4 
yel[- 4;4] 


* Para la gráfica : 
y 


PROBLEMA 18: 
Da la siguiente función : 
F¿y =1 +5 Sen2x 


“A” es la amplitud y “T” el periodo 
simplificar la expresión : 


AxX+T 
Ax- T 
1 1 1 
AZ  BJ2 C)38 D)5 EJ 
RESOLUCIÓN : 


* Sabemos que, si : 


F(x)=a+b F.T."(Kx+0) 
“b” nos representa la amplitud de 
la función trigonométrica. 


* Por dato: F(x)= 1+5Sen2x ; 
Entonces su amplitudes: A=5y 
su periodo “*T” es: 


q = Hisen 5) 2 2% _ 
* Reemplazamos para evaluar en : 


Ar+T_ ES 67 _ 3 


Ar-T  6x-x "dr 2 


RPTA: 


“C »” 


"x PROBLEMA 19 : 


Hallar el máximo valor de. 
y=Sena + 2Co08fP +3 

A)2 B)J3 C)J4 D)J56  EJ6 

RESOLUCIÓN : 

* Para hallar el máximo valor de : 


UATS RUBIÑOS TORRES 


y =sena + 2c08 fP + 3 
* Debemos recordar : 
-1< sen asly-13c08 Bs1 


* Para que “y” sea máximo se le 
da los valores coreespondientes : 


Y maximo = (1) +2(1)+3=6 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 20: 
De la siguiente función : 
F(x) = 3 -cos2x 
Indicar el valor de : 


Psavino +F MAXÍMO 
AJO  BJ6 C)J5 DJ3 E)2 
RESOLUCIÓN : 


* Sabemos que : 


-1I<cosx<1>0<c08*x5S1 
* Por dato : 


F(x) = 3-cos*x ; Nos piden : 
Eno * Evax 
* Le damos 
correspondientes : 
Fup3=3 - cos?xz=3 - (1)?=2 y 
Fi =3 - cos*x - (0)=3 
* Piden: 
Emo *Frax= 2. +3 =5 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 21 : 


Demostrar que el máximo valor 
que toma la función f(x) es igual a 
9/8. f(x) =Senx + Cos2x 


RESOLUCIÓN: 
* Sabemos que: Cos2x = 1-2Sen*x 
* Alreemplazar: 


los valores 


f(x) = senx+1 — 2sen?x 
* Completando cuadrados: 
-2| senta Sen ] 4142 


16 8 
>10x)=2Sens—] +2 
_ 4) "8 


Como x€ RX, entonces: 


1,2 Senx<1=—É< Sens 16? 
Po E o 474 


2 
= 0<|Sens - 2] A E 
NS 4116 s- 4) => 


>Raf=|72; 9 
Min z 


PROBLEMA 22 : 


Demostrar que el periodo de la 
función Senx es 27 


RESOLUCIÓN: 

Por definición se tiene: 
flx+T)=f(x):;T>0 

Entonces: Sen (x + T) = Senx 

Desarrollando: 


SenxCosT + SenT Cosx = Senx 


Completamos al 2? miembro de la 
igualdad. 


SenxCosT + SenTCosx =1x Sent 9 xCosx 


Luego: 
* SenxCosT = Senxx1=>CosT=1 .. 


FUNCIONES TRIGONOMETRIC 


(1) CdGraficar 


GBindicar su amplitud y su periodo 
, al graficar la función : 
1 
== Cos3x 
¿Cos 


indicando su amplitud y su periodo 


(63) Hallar la amplitud (A) y el 


periodo (T) de las siguientes 
funciones. SIN GRAFICAR. 


l) y=4 Sen = | 


= sosso 


1 x 
UI 27 Ss 


(GA Hallar la amplitud (A) y el 
periodo (T) de los siguientes 
funciones. SIN GRAFICAR 


1) y = 6 Cosdx > 1h ps 


ce... 


A ms 
109 = ¿00 7 > e = mun 


las siguientes 


*SenTCosx = 0 x Cosx= SenT = 0 .... (si) funciones 


Las condiciones (i) y (il) tienen 
que cumplirse simultáneamente, 
entonces: 


como T>0 se tiene: 


Si CosT=1 => T=21, 41; 6r; 87; 101 .. 
Si SenT=0 =>T=r, 271; 37; de; 57 ... 


De los valores obtenidos, se escoge 
el menor valor común; es decir, 27. 


Luego podemos afirmar que el 
periodo de la función seno es 27. 


PR MTEERCICIOS A: 


€ DHallar el rango de la función 


y = 3 Senx +2 


A)E1s] BM-1;8] CIA ;8] 
D)[0; 5] EJ-5;1 
(GYHallar el rango de la función 
y = 5 Cosx - 2 

AM-3;7] BJM38;7] CM-7;8] 
DJIO;5]  EJ[057] 
(GAGraficar la función : 

y= 25en E 


DD y =- Senx 11) y =- 3Sen2x 
indicando su amplitud y su periodo 
(89 Graficar las siguientes 
funciones 


D y= -Cosx 

ID) y =- 2Cos4x 
indicando su amplitud y su periodo 
G9Graficar 
funciones 

D y => Senx + 1 

11) y = 2Senx - 1 
Indicando su amplitud y su periodo 
GO Graficar siguientes 
funciones 

D y= Cosx+1 

ID) y = 2Cosx —- 1 
indicando su amplitud y su periodo 
(áDGraficar 
funciones 

D y=3- 2Cos4x 

Il) y=2+3Co82x 
indicando su amplitud y su periodo 


las siguientes 


las 


las siguientes 


G3jEscribir la ecuación de las 
siguientes graficas. 


¡RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 
y 


Y. 


s 

3 

1 
O 


Mas 
(ÁíB La ecuación de la gráfica es : 


y = 4Sen2xCos2x 
calcular el área del triángulo 
sombreado. 


1 


aye BJZu ozu D)xu? Ej2xu* 


(á3La ecuación de la gráfica es : 
y=(Senx - Cosx)? 


Calcular el área del triángulo 
sombreado. 


Ho T 2 xo q .2 2 
pu ES Pu pl 
IT BIzu dad rial E) nu 


(G3La ecuación de la gráfica es : 


=2sen?F 
Y ds y ds 4 


O Calcular el área de ta 
región sombreada. 


zu BJzué C) ru? D)2xu? 


(6) Hallar el rango de f, si: 


1 + senx x _ 3x 
¡Uxei=: — 
2 + senx 2 2 


ao(o; 5) a)»: 5) cs 3) Dro; 3) ao; 3 
(ÁLa siguiente gráfica representa 
ala función f(x). 


flxa)= 
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(G43)De la siguiente gráfica, calcular 
el dominio y rango de la función f,.. 


RETA. concocciianionanos 


(3) La siguiente gráfica representa 
ala función f(x). 


AJO; 24] ; [f-1; Y 

B)[0; 4x] ; [-2; 2] 

C)[0; 6x1] ; [-2; 2] 

D)[0; 8x] ; [-1; 1] 

E)[0; 8x1] ; [-2; 2] 

Ú6De la gráfica, calcular el 
máximo y mínimo valor de la 
función f Co" 


Dz 


(3 Graficar las funciones: 
Sen2x ; Sen3x 


En) Graficar las funciones : 
Cos2x ; Cos3x 
RETA iaa a 0 


AJS; 5 B)J4; 4 C)3; 3 
GB La siguiente gráfica representa Dj2;-2  EJ;-1 
i » ; 2n-1 
a la función f,,, (si: Cosa = n dalcilaral 
ho > 
1: ; máximo valor de n. 
o! ¡A)J-1 B)0 C)1 
PEO pe 3 D)2 EJ3 

E MA Ls, CAE 100 TIA (63)Indique la amplitud y el período 
A)Cosx B)Cos2x  C)Cos3x de la función: y = 2Sen Y 
D)Cos4x  E)Cos5x 3 


T 
Si Q(5 ; n +1) pert 1 
ee 3 pde Piece 63) Grafique la función, 
cosenoide, calcule n. 


y= 4Sen= y determine la . 
(3 La siguiente gráfica representa amplitud y el periodo. 
ala función, (O) Determine el área del 


omar triángulo sombreado POR, si 
¿ y=1-Sen2x 


A 

es EE CIA ¿ 
A)Senx B)Sen2x  C)Sen3x 
D)Sen4x  E)JSenbx 


(DSi PG ¿2n+ *, pertenece 


a la gráfica de la función y =Senx, 
¿alcule n. 


LTS RIBIÑOS TORRES 


(ODCuántos puntos de intersección tienen las 


Curvas: 
y=Senx; y=Cosxw en: (-2x; 2x) 


A) Ninguno B)1 C)2 D)J3  EJ4 


63 Si el punto (E: er 1 2) pertenece a la gráfica 
de la función: y = Cos2x. Calcular el valor de “n” 


1 1 2 
1 B)1 CI DJ EJ 
A) ) 5 3 5 


OA cuántos valores de ““x” hacen posible que: x? = Cosx 


A) Ninguno B)1 C)2 D)J3  E)J4 


ri 


AJR B)R-nx ar-E D)R-(2n- UYx E)R-(n + lx 


62 Indicar el dominio de: Y= 


(03) Hallar el dominio de la función: 
F(x)=yYCosx — 1 
B)jinx<sx<2nxoneZz 

D)x=2nx > neZ 


A)jx=nx Oo neZ 
Cinx<x< 2nx > neZ 
E)Jx=(2n+1)x O neZ 


2Senx - 1 


69 Señale el dominio de: Y= Son+1 


are B)R-(nx)  C)R-((2n+1)5) 


DyR-[t4n+ 3,2) Er -(c2n+ 12) 


(02) señale el dominio de: y=Ft PA 

MN 1- Cosáx 
AJR- ES) B)R- (tán+ 002) CIR ps (cm) 
D)R-inx) EJR de 
(63) señale el dominio de la función: 

y=F(x)=2Tg4x+1 
aye —Lran+ va B)R- (can+102) CIR -(c2n+13) 
D)R- E Er [2=) 
8 4 
(09 señale el dominio de la función: 
y = F(x) = 4Ctg6x - ] 


nx 
D)R- (22) 
ao Señale el dominio de la función: 


y = G(x) = 2Sec8x - 1 
A)R Jn 
6 


AR nx 
B)JR- (c2n+12) C)R 42) 


D)R-((2n+ 12 E)R-(2nx) 


áD Señale el dominio de la función: 
y = G(x) = 3Cscóx + 1 


xr na nx 
ps E BIR-I pS ti 
AJR (c2n+02) )R E CIR pm 


Tr 2nx 
DR [(2n+ 1) E)R- mE 5 ) 


aa Señale el rango de: y = F(x) = 3Senx + 1 
A)J[-2; 3] B)l-1;5] C)[-2; 4] D)[-2;6] E) [-1; 4] 
(13) Señale el rango de: y = F(x) = 2Cos4x - 1 
A) [-3;0] B)[-3;1] C)[-3;2] D) [-1;1] E) [-3; 3] 
E) Hallar el rango de la función: 
F(x) = 8Sen*x + 5 
A) 16; 7] B)[8; 12] C)[6; 9] D)[5; 13] E) [3; 10] 
3) Hallar el rango de la función: 
F(x) = 9Cos*x - 4 
A) [-3; 6] B) [-1;5] C)1[6; 9] D)([3; 10] E) [-4; 5] 
46) Calcule el mínimo valor de: 
F(x)=Sen? x - 3Senx+5; (x e R) 
11 12 11 
AJZ BJ=Z CI) 
y 5 s 5 é 4 


8 
D)J=  E)J6 
13 ) 


Es Señale el rango de: 
y = H(x) = Senx Cosx Cos2x 


1.1 11 
BA-=;- C)Hl-=:-= 
(3 ora] 
1.1 1 1 
==: E =-—i— 
D)| 8 5) ol 16 55] 
ás) Si Fes función definida por: 


F(x) = 2Sen4xCosx - Sen3x + 1 
entonces su rango es: 


A)J[-1; 1] 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO [ES 
A) 10; 11 B)[0;2] C)[1;3] D)[0;4] E) [1; 4] 
Sen3x+Senx 

Cosx 


A) [-2;2]- (0)  B)[-1;1J- (0) C) [-2; 2> - (0) 
D) <-2; 2] - (0) E) <-1; 1]- (0) 


7) Señale el rango de: 


UD) Señale el rango de: G(x)= 


y Gia Sen5x — Senx 
Sen2x 62 Grafique en /0; 21 ]: 
A) <-2;2>- (0) B)[-2;2]-10)  C)[-2;2] y = F(x) = 2Senx + 1 


D) <-2;2]- (0) E) [-2; 2>- (0) 


B) Y 


6d Indique verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 


(_ ) La función: y = Senx, es creciente en (0; xr) 


( ) La función: y = Senx, es creciente en (2 21) 


A)FVF B)FFF C)FFV D)VFF E)VVF 


63 Indique verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda: 
(_ )Lafunción: y =Cosx, es creciente en<0; r> 
( )Lafunción: y = Cosx, es decreciente en<x; 2x > 


( )Lafunción: y = Coax, es creciente y decreciente en (2555) 
A)FFF B)FFV C)FVF D)VFF  EJ)VVF 


63) Indicar la función de mayor amplitud: 


A) F(x) = 3Sen2x B) F(x) =-4Co82x C) Fx) = -5Sen2x 
D) F(x) = 10Cos2x E) F(x) = 6Sen2x 


03 Calcular “n”, si el periodo de: y=3Sen2nx es 
igual al de: y = 2Cos6x. 

AJ1I B)2  CJ3 DJ4 E) 5 

(03) Sea T, el periodo de la función: 


F(x) = Senax, y T, el periodo de la función: 
G(x) = Cos8x. Calcular el valor de: 

a? +3a, si: 7, +1, =% 
AJ4 : B)J6 C)8 D) 10 E) 12 


60) Graficar: y = 6Sen4x 


LUIS RUBIÑOS TORRIS 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 


E) Sea F(x) = ACosBx una función cuyo gráfico 
se muestra-en la figura adjunta. Calcular: A + B 


1 3 5 
AJ2 BJ) CJ 
E E e 


(E) Del gráfico mostrado, calcule ab, si la función 
es de la forma: y = aSen(bx) 


A)12  B)18 C)20  D)J1l4  E)J16 


(E) La ecuación de la gráfica es: 


y = 2Sen4x, Caltular el área del triángulo sombreado. 


AJtu? Briu? Chu? D)ru?  E)2xu? 
4 8 2 - 
(E) Calcular el área del triángulo sombreado (B > 0) 
Y 


4 1647 E: 


FUNCIONES TEIGONVOMETRICAS 


Á3) Calcular el área de la región sombreada. 


A)361u* B)25xu? C)i6xu* D)9xru? E)4xu? 


o Del gráfico, calcular el área de la región 
sombreada. 


ay2 
2 
(Ey Halle la ecuación de la curva mostrada, si es 
de la forma: y = aSenbx + c 


AJxV2  B)2x os D) paa 


A) y = 2Sen2x + 1 
B) y = 3Sen2x - 1 
C) y = 3Sen2x + 1 
D) y = Sen2x - 1 

E) y = Sen2x + 2 


(43) Grafique en (0; 27], la función: 
y = Tgx Cosx 


C) 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTIC. 


8)A 10)B 
7)CU4S)*19)4 [2 


1C2)B 30/90 
INEA E 


[RAZONAMIENTO _TRIGONOMETRICO 
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OBJETIVOS : 


Al finalizar el presente capítulo, el alumno estará en 
la capacidad de: 


* Reconocer una función inversa. 
* Definir una función inversa. 


* Comprender el significado de expresiones de la 
forma arcsenx. 


* Conocer el dominio y el rango de funciones que 


tienen por regla de correspondencia las expresiones 
arcsenx, Arccosx, .... etc 


* Aplicar las propiedades de la función inversa. 
IVTRODUCCIÓN 


En el capítulo anterior se realizó el estudio de las 
funciones trigonométricas directas (seno, coseno ..... 
etc) Por ejemplo se observó que el valor de una 
función trigonométrica de un número real (y=senx) 
depende del valor numérico del arco (x), es decir: si 
xER los valores de y pertenecen al intervalo 
cerrado de -i a 1. 


Recíiprocamente el valor del arco (x) depende del valor 
de la función trigonométrica de dicho arco (y). Por 
ejemplo si senx=3/4, diremos que x es un arco cuyo 
valor del seno es 3/4. 


Utilizando la notación siguiente diremos que 
x=arcsen 3/4. En general se definirá la función 
inversa del seno (llamada arco seno) cuya regla de 
correspondencia será: y =arcsenx, donde los valores 


nn Tr 
de x € |[-1;1] además los valores de Y € |-5:2] ] 
MAS EJEMPLOS : 
2 2 
Sen0 = 3 entonces se cumple: 0=ArcSen 3 
y se lee: g es un arco o ángulo cuyo seno es 2/3. Lo 


mismo ocurre para cualquier otra razón 
trigonométrica. 


En general si se tiene que : | R.T(0)=a 
Se cumple que : [9 = AreR.T.(a) |, lo que significa 


que estas dos relaciones son equivalentes entre sí, es 
decir: R.T. (0) =a < > 0 = Arc R.T. (a) 

Donde “a” es un valor que define al arco 
EJEMPLO : 

* Cosf= 5/7 <>P=AreCos5/7 * $ =ArcTg/2<>Tg4=J/2 
* Send = ¿<>0=AreSen + * Ciga =6<>a=Arc Cig6 
* a=ArcSen¿=a=* * O=ArcTg(-1)=0=-5 


y2 x 
* a=árcCos-7 >ea= 


» = E 
$ ArcCacI= $5 4 


» p=arcCigl- 3) pa * 4 =ArcSec 1 => 0=0 


EJERCICIO 1 : 
Calcular : E=Cos(ArcSenS/13) 
RESOLUCIÓN : 

E= Cos[ Arcsen 5) > E=Cosa 


Donde : 


a = ArcSen5/13 < > Sena=5/13 
x 
* Por Pitágoras : x =12 
> E=Cosa =12/13 
EJERCICIO 2 : 


Calcule: 
V7 Tan ArcSen z +15 Cscl ArcCos 3) 
RESOLUCIÓN 
. 3 3 
Haciendo: areoer =a => Sena = 7 


LUIS RUBIÑNOS_TOKRES 


Luego se forma un triángulo rectángulo : 


V7Tan] Arosen=|=/7Tano =V7 x 


Por otro lado, ArcCos= B => Cosf = 5 


2 


Entonces : V5Cue| ArcCor=|=/5Cscp =V5 x 


qero 


Por lo tanto: 3+3 =6 

EJERCICIO 3 : 

Halle «x» en: ArcSec(3)= Arcsin | +) 
y/2 

RESOLUCIÓN: 


AreSec(3)= AreSen| 5) 


e 


a 


Se observa que: ArcSec(3)=a => Seca=3 


FUNCIÓN ARCO SENO 
Á partir de la función y=Senx dado que 


id Tr “ca A 
E obtenemos su función inversa 


considerando el siguiente procedimiento: 
+ Despejando “x” en términos de “y” : 


x=arcSeny ú x=Sen”!y 


1649 SS PUYCIONES TRIGOYOMETRICAS ESVERSAS 


+ Cambiando la variable “x” por “y” , “y” por “x” se 
tiene: x=arcSeny ó x=Sen' ly (se lee: “y” es 
un arco cuyo seno es “x”). 


Obteniéndose así la función inversa definida con regla 
de correspondencia f(x) =arc Senx. 


Del gráfico observamos que la función: 


7, 
» Dom f €|-1; 1] * Ran pes al 


» Esinyectiva « Esimpar 


« Noes periódica * La 
creciente en todo su dominio. 


DEFINICIONES : 
DSi: 


función es 


Sen0=x > 0=ArcSenz;0e|-5 


* Estoes:_ 


x x 
35 re n* <> Isxsl 


* Nota : |ArcSen( - x) =- ArcSenx 


EJEMPLOS : 

* ArcSen 5 = + Arosen Y 2 
ArcSen (5)--aresen*3--2 

* ArcSen (7 )o—aresentó=- 2 


RAZONAMIENTO 


Complete : 


* ArcSen 1 emmmcenmccirinnnnonararonsnnnono 
AE AAA 
* ArcSen( - 1) 


FUNCIÓN ARC COSENÑNO 


A partir de la función y = Cusx dado que 0<x<w 
obtenemos su función inversa considerando que: 


x=arec Cosy Óx- Cos” y, además, cambiando la 
variable “x” por “y” . “y” por “x”, obteniéndose: 


x=arc Cosy Ó x=Cos dy (se lee: “y” es un arco 
cuyo coseno es “x”), 
Obteniéndose la regla de correspondencia: 


fíx)=are Cosx 


fix)=arc cosx |/ 


Dei gráfico observamos que: 
+ Dom f € |-1; 1) - Ran f C|0; rr] 


« Esunivalente + Noes par, ni impar. 
* Noes periódica 
+ La función es decreciente en todo su dominio. 


ID Si: 


Cos9 =x>0 = ArcCosx; 0c[0; x1],xel- 151] | 


*Estoes:0< ArcCosx<x;-1sx5< 1 


* Nota : [ArcCos( - x)=- ArcCosx + x] 


EJEMPLOS : 


y2 


* ArcCos 3 =7 *ArcCosl =0  *ArcCos3 = É 


+ AreCon|-3)> - ArcCos 34 x =-5 += 2 


3 
* ArcCos( -1) =- ArcCosl+r=-0U0+x=x*% 


Complete : 
E Areco E eoqcrnocorocenccnciacónconess Jl 


* ArcCos z a cdas 
2 


* ArcCos/2 li A 


* areCos|- z) AN 


3 
ll AreCos|- $) ran va arca carisiniRaó 


IN Si: 


* Esto es: A 
a S ArcTanx < 7 ¿-0<x<+o 


* Nota: |ArcTan( - x) =-- ArcTanx 


EJEMPLOS : 
* ArcTan Y3 = 5 


: AreTan|- 2 - ArcTan=-2 
3 3 6 

Complete : 

* ArcTani=W.mmmmmmmmscrnoncsrocionnones ramon 

* ArcTaní —J3) Eenmocarcomsirermencessss 

* AreTanO =oncomancranornonaronrnnecanecarucon iconos 


PROPIEDADES : 
2)¡ArcTanx+ ArcCotx=> ¡VxeR 


3) lArcSecx+ ArcCscx =5 * 


Vxe<-«;-1]U[1;+0] 


EJEMPLOS : 


* AreSen= + ArcCos === ya que : 3el-10 


ES 1681 1835 FrY0 


10IS_RUBIÑOS TORKES 


* ArcTan 2 + ArCot2 =h; ya que :; 2eR 


(PROBLEMAS RESCELTOS] 
PROBLEMA 1: 
Calcular : 
0 = ArcSen Ea ArcCos y2 
2 2 


be ArcSecL+ ArcCsc LE, 
4 4 2 
ya que; Ze<- - IO fl; + > 
* ArcSen| - 3) ArcCon[- 5 
3 37 2 


ya ques- 5 e l-1;1] 


at Ba py gz 
A a Py 93 Dg Pg 
* arcSec(5) + are Csc(5)=-5 
- RESOLUCIÓN : 
* areTan(2) + arc Cot (2) == * Tenemos : 


3 3|_z 
*aresen[ 7)+areCos5)=2 0=AreSenL+4reCos E a+f 


2 
Tanx + arcTan y = arcTan E + Jos ze. A 
Ed * Hacemos : 
Si:xy<1=>k=0 1 
> ArcSen ==a 


Si:xy>1;x>0>k=1 


Si:xy>1;x<0>kRk=-1 > E 7 
E” AE 
KJEMPLO: 


ArcCos e. =f4 i 


arcTan2 + arcTan4 = ar is 


2x4 


=areTan|=) +. > "f es un arco cuyo coseno vale 2 


2x14>1:2>0=>k=1 > BE au. (46") 


>arcTan2+arcTand=x —- arc Tan 7) 


* Luego: 
e 5x 
VALORES PRINCIPALES 0= Pd 5 >0= 35 
PARA LOS ARCOS 
RPTA : “*C” 
ango  |PROBLEMA 2: 


Calcular : 
0= ArcSe (- E) ArcCos (- 3) 


EJE 


yd 
DI= 
5 


A 
y 12 


ed ” 
BI cz 


RESOLUCIÓN : 

* Tenemos : 

O9= Arce - de ArcCos| -z)=a +8 
AA A 


* Hacemos : 


a=ArcSen (- ds - ArcSen 


* Una función f se llama inyectiva 
óunivalente Vx,; x, € Dominio F. 


fB= ArcCos (5) arecos z+x 


Si f(x,)=f(x2)>x,= xp * Luego : s 


E B=ArcTan( -4/3)=- ArecTanf3=-% 


2x A 

B=- =p — =-— 

+3 3 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 3: 
Calcular : 


9= ArcCos (E) areran (-43) 


Ed 7 27 da 
NE or IF DIG EJr 


RESOLUCIÓN : 


* Hacemos: ¿5 


E 


a=ArcCos a 


a 
3 


PROBLEMA 4: 


Calcular : y = Tan (Arcos 5) 


AN/6 BJ5 CIS DJ2J6 EJ6 
RESOLUCIÓN : 


* En la igualdad , por lo general se 
recomienda hacer cambios de 
variable ; así : 


J =Tan (arecos 3) >J=Tana 


* Pero: 
a= ArcCos + => Cosa= 


* Como piden : ¡ 
J =Tanae => = 246" 


RPTA: “D” 
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PROBLEMA 5: 
Calcular : 


J =Tan( ArcSen 5) “” Cot( ArcCos 3) 


2/10 , y5 v10 


ayas Bo aL Mn E) 345 


RESOLUCIÓN : 
* Tenemos: 
4=Tan(Aresem 5) Cot ArcCos 5) 
— — 
= Tana x Cot f 
* El cambio : 


a=AreSen <= Senaal 


Espoli 


B=ArcCos 3> Cosp=> 


3 242 
Ñ dl 
* Luego: d 
d=Tana Cotp=x PEA a 
Y5 2/2 J10 
1  yi0 J10 
J= => Jy=-— 
VO Jo 10 
RPTA: “D” 
PROBLEMA 6: 
Calcular : 
B=Sen (Areran 5 ArcTan 3) 
al m2 0% a Dye E 
2 3 
a És 
* Tenemos : 


B = Sen| ArcTan 5 + ArcTan= 


“ A 
=Sen(a + B) 
> B=sena x«c0s f + sen fl x cosa ...(1) 


* Pero : 


a=ArcTan ; => Tana = 


Lo] mu 


v3, 


PROBLEMA 7: 


Calcular: F = Cos|2 ArcCos 


2 


1 
Az 
3 8 


3.03 ,7 
Br a DÉ 
e 


RESOLUCIÓN: 
* Tenemos : = paa 


F=Cos; 2AroCos 7 ]=Comds ¿Cosa - Seva 


* Pero : ] 
PE: 
IN 
* Luego: 
F (3) - VIS Y _-1_15 
d 4 16 16 
4 _ HH PO 
REP 
RPTA: “E” 


PROBLEMA 8 : 

Reducir : 
H=Sen(3ArcSenx)+4Sen*(ArcSenx) 
Ajx B)2x C)3x D)4x 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
H=Sen3 (ArcSenx)+ 4Sen' (ArcSenx) 
reten piedad 


E)6x 


> H=wsen3a + 4sen?a 
* Hacemos : 


a= ArcSenx > Sena=x 


* Luego: 
H = Sen3a + 4Serva; 


pero : Sen3a = 3Sena - 4Sen*a 
H = 3Sena - 4Sen*a + 4Sen*a 
* Reduciendo : 
H=3 Sena > H =3%x 
RPTA: 
PROBLEMA 9: 
Calcular : 


P=Sen*? (Aresen 3) Tan(ArcTant4) 


“qa 


* 


387 9 3 5 33 
NG Bo 3 DS Dz 


RESOLUCIÓN : 
* En la expresión: 


P=Sen* (aresenz)+TantarcTans) 
>P= [Sen (Aresen 5] +TaníAreTant) 


* No olvide que : 


Ny 
Sen [Aresen 53 propi 
Tan(ArcTan4) =4 
* Luego : 
2 
P-(3) La > | LA 
3 9 9 
Ñ RPTA: “A” 
PROBLEMA 10: 
Reducir : 


Sec*(ArcTanx)- Coc*(ArcCoty) 
Sen(ArcSenx) - Cos(ArcCosy) 
Mx B)y C)x+y D)x-y E) 2xy 

RESOLUCIÓN : 

* En la expresión : 

as Sec* (ArcTanx)- Csc?*(ArcCot y) 
—  Sen(ArcSenx )- Cos(ArcCosy) 


* Observe que : 
Sen(ArcSenx) = x 
Cos(ArcCosy) = y 

* También : 


Q= 


« Sec*(ArcTanx)=1+ Tan*ArcTanx)=1+x* 
» Cs ArcCoty)=1+Cot*ArcCoty)=1+ y? 
* Luego : 
Me M+yi)_x? y? 
*x-y x-y 
(+ y)(x - y) 
x-Y 


>Q= >Q=x+y 
RPTA: 
PROBLEMA 11 : 
Reducir : 

M = Sen(ArcSenx + 2ArcCosx) 

¡¿xE<0;1> 

Ajx B)I C)J0  D)x E)l-x 
RESOLUCIÓN : 


* En la expresión : 
M=Sen(ArcSenx + 2Arecosx) 


> M=Sen (ArcSenx + ArcCosx + ArcCosx) 


” 


“C »” 


2 


* Note que : 
ArcSenx + ArcCos x =5 
* Luego : 
M =Sen (5 + ArcCoss ) 
=Cos(ArcCos x) >M=x 
RPTA: “A” 
PROBLEMA 12: 


Si: ArcSenx + ArcSeny= El 


Cacular : 9= ArcCosx + ArcCosy 


x A eS HT 
= BjJ= C, D)J— E)J- 
vu 15 JH 3 a 
RESOLUCIÓN Ñ 
* Del dato : 


ArcSenx + ArcSeny= = 
ArcCosx + ArcCosy =0 
* Sumando miembro a miembro : 
ArcSenx + ArcCosx+ 


eS 


2 


+ ArcSeny + ArcCosy = És +0 


ir 


* Quería : 


RPTA: “A” 


LUIS RUBIÑOS TORKES 


PROBLEMA 13: 
Calcular “x”, si: 


ArcSenx = ArcCosx 


1 
AJl BJ O D)>3= E) 
2 + 7 
da 
* Del dato : 


ArcSunx = ArcCusx 0 


* Pero tendríamos : 


Sena=Cosa Y ara=> > a=z 


TP FO | 


v2 


RPTA: 
PROBLEMA 15: 
Calcular “x”, si: 


ArcSenx = 2ArcCosx 


“gr” 


NE] y3 1 1 
A) z > da DJ El 
RESOLUCIÓN : 

* Del dato : 


ArcSenx = 2ArcCosx 
* Sabemos que : 


ArcSenx + ArcCosx =— 
garevenx 
2ArcCosx 
* Quedaría : 
3ArcCosx = 


* Luego: 


=> e 


RPTA: “B” 


Xx 
pta AreC == 
> rcltosx 


(6 DDetermine: 


0O= dre 24 arco 
2 2 


(63 Determine 
/2 


a -arcTanl pan 


EN 16538 FR PrycioyES TRIGONOMETRICAS INVERSAS 


(63 Calcule: 


R = 2(arcCos0 - arc Sec2) 


(G3Calcule: ) 


N=3Csc [are Cos(Sen (areTan/3))| 


u = ArcSens Ser =Ñ RETA: coooonnononsnrimsicmerasnonionsararor osa 


* = ArcCosx_ Cor: == (GASimplifique: 


G<Tan|arcTan|Sen, 


aro Coo[7an 


"tl 


PRIMERA PRACTIÓA DIRIGIDA 
Y Calcular: 
M Sen[ ArcSen ca AreTg1) 


os pesa Cc) /6+ 2 
DIJ6-42  EJJ5 
63 Calcular: 


N =Sen(ArcTgV3 + ArcCsc2) 
AJ5 B)4 CJ3 DJ2 E)J1 


(63) Calcular: F=Tg| 24rcTg 3) 


A) 413 B) 3/4 C) 3/5 D) 3/7 E) 1/5 
(¿9 Calcular: 


D=Tg (arerg + Arcsen 2) 


A)25/3"  —B)21/3 C)23/11 
D) 22/5 E) 27/11 
(63) Calcular: 

F= Cos AreSen £ + ArcCos E) 
A) 11/83 B) 16/65  C) 15/7 
D) 17/8 E) 16/25 
(46) Calcular: 

N=Cos (Aresen : - 2ArcSen 3) 
A 745 +842 B) 3/2 - 1143 

27 6 
o 7/3+245 - 25 D) J6+ 43 
E) J6- E 


(63 Calcular: 

P=ArcCos ma ArcCos % 
A)r/3 B)xX/58 C)xX/2 D)x/4 Ej)x 
63) Calcular: 

P=Sen (2arcTg 5) 


A) 15/6 B) 13/8 C) 12/13 
D) 15/17 E) 8/13 
09 Calcular: 
C=Cos (sarccos 3) 
A) -25/6 B) 22/7 C) -23/27 
D) 25/4 E) 28/9 
(1% Calcular: 
1 1 
R=Tg8g (3 ArcCos 5) 
J5 Y2 , vV2 


a B)/2 C)V3 DS En 
db) leur 
F=Cos (taresen $) 


A) 1/5 B) - 2/5 C) - 7/9 
D)- 1/3 E) - 3/11 
(13 Calcular: 

F = Sec(2ArcTg2) 
A) - 1/5 B) - 5/3 C) - 1/3 
D)- 1/7 E) - 318 
(3 Calcular: 

A=Tg(3ArcCtg3) 

A) 5/6 B) 12/5 C) 13/12 
D) 13/15 E) 13/9 


(43) Determine el valor numérico 
de: 

N=Sen(ArcTgí - V3)+ArcSen1) 
A) 1/4 B)-1/4 C) 1/2 D) -1/2 EJ) O 


Calcule: 
ed 1 
M=Tg E - ArcCos y Al 
vá a ¡E 2 D)--— E pe 


al Determinar el valor de : 
P=Sen | AreTg - + ArcCos (- 5) 
127 


1247 -3 347 
AG BI=39 NIT 


ad V7 
DeL pa 
) E) 10 
Es) o 
ArcCigx + ArcCtg. ER 
yT-3 gy Y1743 py Y17A3 
4 4 8 
D) /I7 3 5 JTT+9 
8 4 
(3) Resuelva: 2 
ArcSenx - 2ArcCosx = 7 
REO pie C)V6 +42 
DJJ6-J2  EJ5 
(1) Resuelva: 
ArcCos (+47 )+ArcCosx=" 
O E 
3 4 
D)- E EE 
6 8 


€0 De la ecuación , calcule el 
menor valor de x : 


ArcTgx +2ArcTg(2x)=ArcTg(7x) 


a ge ca 
26 26 


GD Calcular : 
A 
B) 3 


ArcSen1+ ArcTanl 


5a 


3x 5x a 
pati OZ DD El 
sad 4 d 2 7 2 


(3 Calcular : Sen (dias 3) 


C)2 D)0,6 EJ0,3 


s0[rocn(*E) 


y2 E) J2 


D)— 
e 
:2ArcSec2 — ArcSec/2 


a 3 
A) 3 B) d 


(63H Calcular ; 


1 x 
a B)1 SUN] 


GH Calcular 
3x 


iS rx 
dz DIG E)-— 


A x 
Z Bj 
5 47 5 


(63)Calcular :SAreSen= E 2ArcCos= 
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x 


at Bm c-2 D1 E 
5 5 IE ) JH 


fé) Calcular: Cos [ Arc Cot(1)] 


2 1 NE] 


1 
A)1 BJ aus D) 3 GF 


(3 Calcular : 
Cos | Aresen 8] 


1 A ET 
43 BIG 0% DI ENS 


63) Calcule : 


cero) son) 


A)-Y4 B)'W C)0 D)-3/2 E)3/2 
(G%Halle el valor de : 
Sen(A rcTan2) 
AE BWN8/5 Cy2/516 
D)3/10/10 — EJ2J5/5 
(GO Calcule : 
Sen|Arccos - m ,) 
1+m? 1+m 
2 

A m>+l B mo -1I p m-] 

dea ad Ad 

m? ' 2m 

Saa a 


Ad (did DELA PRIMERA PRACTICA 


mnocacon 
] citada 
RETO : 


Se dan 98 puntos sobre una 
circunferencia , Lenin y Joan juegan 
alternadamente de la siguiente manera: 
cada uno de ellos traza un segmento 
uniendo dos de los puntos dados que no 
hayan sido unidos entre sí. 


El juego termina cuando los 98 puntos 
han sido usados como extremo de un 
segmento al menos una vez. 

El vencedor es la persona que realiza el 
último trazo. Si Joan inicia el juego, 
¿quién puede asegurarse la victoria? 


A) Lenin B)Joan 
C)Mary D)Joana 
EJninguno 


OBJETIVOS : 


4 


* Reconocer una ecuación trigonométrica 
básica. 

«Resolver ecuaciones trigonométricas 
básicas. 

» Resolver ecuaciones trigonométricas utilizando las 
expresiones de solución general. 


» Resolver ecuaciones trigonométricas utilizando 
identidades trigonométricas. 


+ Transformar una ecuación no básica en una 
ecuación básica. 


INTRODUCCION : 


El estudio de la trigonometría se remonta a la época 
de Babilonia, y gran parte de los fundamentos de 
trigonometría fueron desarrollados por los 
matemáticos de la Antigua Grecia, de la India y 
estudiosos musulmanes. 


El primer uso de la función seno aparece en el Sulba 
Sutras escrito en India del siglo VII! al VI a. C. Las 
funciones trigonométricas fueron estudiadas por 
Hiparco de Nicea (180-125 a. C.), Aryabhata (476-550), 
Varahamihira, Brahmagupta, Muhammad ibn Musa al- 
Khwarizmi, Abu'l-Wafa, Omar Khayyam, Bhaskara il, 
Nasir al-Din Tusi, Regiomontanus (1464), Ghiyath al- 
Kashi y Ulugh Beg (Siglo XIV), Madhava (ca. 1400), 
Rheticus, y el alurnno de éste, Valentin Otho. La obra 
de Leonhard Euler Introductio in analysin infinitorum 
(1748) fue la que estableció el tratamiento analítico 
de las funciones trigonométricas en Europa, 
definiéndolas como series infinitas presentadas en las 
llamadas «Fórmulas de Euler». 


ECUACIÓN TRIGONOMÉTRICA 


Una ecuación se llama TRIGONOMÉTRICA si ella 
contiene la incógnita “x” solo bajo los operadores 


trigonométricos 
EJEMPLOS : 
» Senx = Cosx » Tanx- Cot2x = secx 
x 1 
* Sen= == * Tan2x=3x-1 
4 2 


llama 


La ecuación Tan2x=3x-=1 no se 
trigonométrica, porque en ésta la incógnita“ x” 
se encuentra no solo'bajo el operador Tan 


, si no también sin otro operador 
trigonométrico, 


¿CÓMO RECONOCER UNA ECUACIÓN 
TRIGONOMÉTRICA? 


En una ecuación trigonométrica se verifica que los 
arcos o ángulos de la forma'x, ax ó (ax + b) se 
encuentran afectados siempre de algún operador 
trigonométrico, como “sen, cos, tg”, etc. 


EJEMPLOS: 


il) senx +c082x =l ....... Sí es ecuación 
trigonométrica. 
ÑO) xP 4COSX=ZL cian No es ecuación 


trigonométrica (porque x? no está afectado por ningún 
operador trigonométrico). 


ii) tg? (x+%)+1=18 x a .. Si es ecuación 


3 
trigonomét,ica. 


do) sentx+costx=l cin. Es identidad, ya que 
la igualdad se cumple Vx € R 


v)sen(cos x)x=0............ -No es ecuación 


trigonométrica. 


La mayor parte de este capítulo está abocado a 
resolver ecuaciones trigonométricas. Para esto, 
partimos de la ecuación trigonométrica elemental. 


Es de la forma: [FT (ax + b) =N] 


donde a, b y “N” son constantes reales y x es la 
variable o incógnita; además a =0 y “N” debe tomar 
valores correspondientes a la FT (por ejemplo, si FT 


fuese el operador seno, entonces N € [-1; 1]). 


A continuación se presentan ejemplos de 
ecuaciones trigonométricas elementales: 


J2 


3* cos 3x=0 


; tg 3x =-J3 


sen2x + z) = 


RAZONAMIENTO _TRIGONOMETRICO Mies ES La ENCICLOPEDIA 2012 
Ántes de plantear reglas generales para resolver una ecuación trigonométrica elemental, resolveremos algunas 
de éstas sin necesidad de ninguna regla (utilizaremos definiciones en circunferencia trigonométrica). 


EJERCICIO 1 : 


Resuelva la ecuación: sen x = E 


RESOLUCIÓN: 


Los valores de x que resuelven la ecuación están dados por E, Sr sus respectivos coterminales, 
Por > “Y Pp 


*Observamos que el menor ángulo positivo que resuelve la ecuación es: 30? 


* Así mismo, en el segundo cuadrante el seno es positivo, luego la segunda solución positiva será: 150? 


* A continuación buscando las siguientes soluciones, notamos que en el tercero y cuarto cuadrante no hay 
solución dado que el seno es negativo en dichos cuadrantes. 


* Finalmente las otras soluciones serán todos los coterminales con 30* y 150", es decir: 30", 390%, 750", ... y 
150" 510%, 870", ... 


Ordenando, el conjunto solución será : C.S.=( .. ¿30%150%4390%510%750%870% ... ) * 


rx= ñn. To. To. _T. CONEA 

esdecinx=. Firm 52 + sd Et + Es 
k 

En general: x = kr + (-1) E ¿sk cz 


É Observación . 
1 


Las soluciones de la ecuación sen x = 9 son las abscisas de los puntos de intersección entre las gráficas de 


las funciones: f(x)=sen x y g(x)= a veamos: 


YW 


LUIS Kl DLVOS TOKKES 
EJERCICIO 2 : 

Resuelva: Sen x - Cos x =0 
RESOLUCIÓN: 
Dándole otra forma a la ecuación, tendremos: 


Sen x =Cos x > Tan x = 1 


*Como la tangente es positiva en el primero y tercer 
cuadrante, en dichos cuadrantes tendremos 
soluciones. 


* Así, en el primer cuadrante la solución será 45” y en 
el tercer cuadrante la solución será: 180%+45"= 225" 
* Luego, todos sus ángulos coterminales, serán 
soluciones de la ecuación. 


* Así: 45% 405%... y 225%585", ... 
* Finalmente: C.S, = (... ,45%,225,405,585", ... ) 


ECUACIÓN TRIGONOMÉTRICA 
ELEMENTAL 
Una ecuación trigonométrica se llama ELEMENTAL o 
BÁSICA o SIMPLE si tiene la siguiente estructura : 
F,T.(Kx) = a 
EJEMPLOS : 


1 


* Senx = - * Cos2x = a * Tan 5 =-v3 


VALOR PRINCIPAL DE UNA ECUACIÓN 
TRIGONOMÉTRICA ELEMENTAL 


Se llama valor principal (VP) al menor ángulo positivo 
o mayor ángulo negativo que satisface una ecuación 
trigonométrica elemental. 


Es decir : 
Si: FT :(Kx) =a=>VP =ángulo 
points 


úngulo 
VALOR PRINCIPAL PARA : Senkx=a 


La ecuación tendrá soluciones solamente cuando 
=Is<a<l. 


* Si “a” es positivo entonces su VP es un ángulo 


agudo. 


* Si “a” es negativo entonces su VP es el negativo 
del ángulo agudo. 


* Si “a” es 1 entonces su VP es 90? 

*Si “a” es- 1 entonces su VP es —- 90? 

* Si “a” es 0 entonces su VP es 0* 
EJEMPLOS : E 
Calcular el VP de las siguientes ecuaciones 


. Senx=> > Sen z =2= VP=30" 
30" 


s Senx=-2 59 Sen y ==> VP=-30" 


30 
+ EA LA dx -P > vp=as 
2 e 32 
+ Sent =D> Sen 41 LE > VP = 45 
2 ra 
* Sen2x=1=>Sen 2x =1=> VP =90" 
90 


* Sen2x =-1>.Sen 2x =-1=>VP =90 
Do 


* Sent = 0>Sen = 0>VP=0" 
5 sg 
E 
* Sen3x = 2 ; La ecuación no tiene soluciones. 


OJO 7 


El Valor principal no siempre es la incognita “x” 


VALOR PRINCIPAL PARA CosKx=a 


La ecuacién tendrá soluciones solamente cuando 
-1<asl. 


* Si“a” es positivo entonces su VPes un ángulo agudo 


* Si “a” es negativo entonces su VP es el suplemento 
del ángulo agudo. 


* Si “a” es I entonces su VP es 0” 

* Si “a”es —] entonces su vP es 180” 

* Si “a” es 0 entonces su VP es 90” 
EJEMPLOS : 

* Calcular el VP de las siguiente ecuaciones, 


* Cosx => Cos y =5=>VP = 60 


60” 
*Cosx = -L> Cos x = - ¿> VP=120" 
120 
* Cos4x 2 000 4x2 VP = 45" 
45 


Y2 


* Costx=- > Cos dx =-—>VP = 135" 
2 ers 2 


RAZONAMIENTO TRIGONOMETRICO 
* Cos2x = 1=> Cos 2x =I=>VP =0* 
1 


* SenÁ = 1> Cos 2x3- 1 VP =180" 
j 180 


* Cos3x = 3 
VALOR PRINCIPAL PARA TankKx= a 


La ecuación tendrá soluciones para cualquier valor 
de “.g” 
* Si“a”es positivo entonces su VP es un ángulo agudo. 


* Si “a” es negativo entonces su VP es el negativo del 
ángulo agudo. 


* Si “a” es I entonces su VP es 0”. 
EJEMPLOS : 
Calcular el VP de las siguientes ecuaciones: 


> Tanx = /3 => Tan x_=v3 => VP = 60" 


60 
* Tanx =-V3 >Tan x = -v3 > VP=-60 
- 607 
* Tan3x =1=>Tan 3x = 1:>VP = 45" 
45 


* Tan3x = 1>Tan 3x =-1=>VP =- 465 
150 


* Tanx =0 > Tan x =0>VP =0* 
0 


* Tan Ñ =0:>Tan 7 =0:3 VP=0" 


-_— 
1d 


RESOLUCIÓN DE ECUACIONES 
TRIGONOMÉTRICAS ELEMENTALES 


Resolver una ecuación trigonométrica. elemental 
significa hallar todos los valores de la incógnita “x” 
que satisfacen dicha ecuación . Es decir, que reducen 
la ecuación a una igualdad después de la sustitución 
de la incógnita . Así, por ejemplo la ecuación : 


Sen 2x = Es 
30 


22 =30 :93x= 15" 


Tiene por solución 15”, Pero no es la única solución , 
porque también satisfacen los siguientes valores 75”; 
1953 255% 3 375: 4355 cuunon 


El motivo de estos resultados es que las funciones 
trigonométricas son PERIÓDICAS , a continuación 
citaremos para las ecuaciones que involucran seno ; 
coseno y tangente a fin de hallar todas sus infinitas 
soluciones. 


LA _ ENCICLOPEDIA 2012 
RESOLUCIÓN DE Senkx = a 


* Se aplica las siguiente formulas : 


SenKx = a > Kx = n(180)+(-1)” VP¡"'n"e Z 


* Denominándose CONJUNTO SOLUCIÓN o SOLUCIÓN GENERAL 
al resultado : 


n 
qe AECE Vo 


EJEMPLO 1: 
Resolver la ecuación y hallar las 4 primeras soluciones 


positivas : Sen2x => 
RESOLUCIÓN : 
* Calculamos el valor principal: VP=30* 
* Aplicamos la formula : 

2x=n(180%+( - 1)" 30? 

> 2x=n(180%) +( - 1)" 30" 


a n(180%+(-— 1)" 30" 
2 


conjunto 


* Despejamos “x”: x 


* Obteniendo así el solución 


¿a=n(907+1 - 1)" 15* 


* Para calcular las 4 primeras soluciones positivas 
damos valores enteros positivos a “n”, en el conjunto 
solución : 


Para n=0: x=0(90)+(-1) 15 > 

Para n=1: x=1(90)+(-1) 15 > 

Para n=2: x=2(90)+(-1)* 15 => 

Para n=3: x=3(90)+(- 1) 15 > 
EJEMPLO? : : 


Resolver la ecuación y hallar las 3 primeras soluciones 
positivas en radianes. E 
2 


Sen3x = dea 
RESOLUCIÓN : 
* Calculamos el valor principal : VP =- 48” = 7 
* Aplicamos la fórmula : 
3x=n(180)+([ - 1)" VP 
* Pasamos a radianes : 


3x=n(x)+(- 1)" «[-5 


a 


* Despejamos “x”: 


LUIS RUBIVOS TORKES 
na-1(-1Px red 
(-1) 4 


3 
* Obteniendo el conjunto solución : 


ERA 
[E e- ye -53 


las 3 


x= 


* Para calcular primeras 


positivas , damos valores enteros positivas a “n” en el 
conjunto solución. 


*Paran=0> x= 01-18 2 13 


E 
12 12 
* Para n=2 > x=2x%-(- my? x E > lxa= LE 

3 12 12 


ed 3x 
* P, 33x=3x= -(-1 =— 
ara n= x 5 ( pp x 5 | 12 


* Para n=1>x=1x A x 


RESOLUCIÓN DE CosKx=a 


* Se aplica la siguiente formula : 


| Cos Kx=a > Kx=n(360) + VP ] 


mez 
* Se denomina CONJUNTO SOLUCIÓN o SOLUCIÓN GENERAL 
al resultado. 


| - Aaa, a 


EJEMPLO 1: 


Resolver la ecuación y hallar las 5 primeras soluciones 


positivas de : Cos 2x = > 


RESOLUCIÓN : 
* Calcularmos el valor principal : VP = 60* 
* Aplicamos la fórmula : 2x=n(360*) + VP 


* Despejamos “x” : 2x=n(360") = 60” 


* Obtenemos el conjunto solución : x= n(180%) + 30" 


* Para calcular las 5 primeras soluciones , positivas 
damos valores enteros positivas a “n”, en el conjunto 
solución : 

* Para n= 0 > x=0(180*) + 30? 

x=130>x=307 

* Para n=1 >x=1(180") + 30" 

> x=180"+30" v x=180" - 30" >x = 210" y x= 150” 
* Para n=2 => x=2(180") + 307 

> x=360" - 307 v x=360"4+30 >x= 330” y x= 390" 


EM_16s9 MEA _ECTACIONES TRIGOYOMETRICAS 


EJEMPLO 2: 
Resolver la ecuación y hallar las 3 primeras soluciones 


positivas en radianes: Cos 3x = _y2 
2 


x 
Es x =- — (Nose toma) 


RESOLUCIÓN : 
3 
* Calculamos el valor principal: VP = 135" = 7 
* Aplicamos la fórmula: 3x = n(360+VP 
* Despejamos “x”: 9 n(2J 23% 
“4 
* Obteniendo el conjunto solución : x = .(25)s 5 


* Para calcular las 3 primeras soluciones positivas , 
damos valores enteros positivos a “n” en el conjunto 
solución. 


2x E A 
*p =0>x=0| 2 =>Dx=zto> 
o S E) q 4 


*Paran=l:3 x= (5). 


Ez > E) 
RESOLUCIÓN DE TanKx = a 


* Se aplica la siguiente fórmula : 


TanKx =a > Kx= n(180*) + VP] 


rt 


nez 


* Denominándose comsunto SOLUCIÓN o SOLUCIÓN GENERAL al 


resultado : lx = A "ntez 


EJEMPLO 1: 

Resolver la ecuación y hallar la 3 primeras soluciones 
positivas de : Tan2x =y4/3 

RESOLUCIÓN : 

* Calculamos el valor principal :VP=60 

*Aplicamos la fórmula : 2x = n(180") +VP 
*Despejamos “x": 2x = n(180”) +60” 

* Obtenemos el conjunto solución: x=n(90*) +30* 


*Para calcular las 3 primeras soluciones positivas 
damos valores enteros positivos a “n”, en el conjunto 
solución. 


Para n=0: > x = 0(90%)+30" > 
Para n=1:=> x = 1(90)+30" > 
Para n=2: > x = 2(90) +30” > 


EJEMPLO 2: 


Resolver la ecuación y hallar las 3 primeras soluciones 
positivas en radianes. Tan3x = —1 


RESOLUCIÓN : 
* Calculamos el valor principal: VP =- 45*=-— 


* Aplicamos la fórmula : 2x = n(180")+VP 


* Pasamos a radianes: dr=n(a)+- 5) 


. xXx 
*Despejamos “x"; 3x = nx — 4 


* Obteniendo el conjunto solución : | PES 


* Para calcular las 3 primeras soluciones positivas , 
damos valores enteros positivos a “n” en el conjunto 
solución. 


*Paran=031=0:7-5>x =-E 


fro se tuma) 


. ENE 0 HE E 
Paran=!l>x Ed 5=(=- 3] 
*Paran=2=3x=2:L- alga 7% 
3 1 12 
*Paran=3>1x= 33-32 1x 
3 a 


RESOLUCIÓN DE  Cotííx=a 
» Secx=a , Cscáx=a 
Para resolver ecuaciones trigonométricas elementales 
que involucran Cot , Sec y Csc se invierten y se 
obtienen Tan , Cos y Sen respectivamente. 
EJEMPLO 1: 


Resolver la ecuación : Cot2x =Y83 


RESOLUCIÓN : 
* Invertimos : 

1 Ez 43 a 
Cot2x = J/3 => rd id Tan2x ===> VP=30" 


> 2x=n(18004+VP > 2x=n(180%)+30" > x=n(90)+15 


EJEMPLO 2: 

Resolver la ecuación: Sec3x = 2 

RESOLUCIÓN : 

* Invertimos : 

Sec3x = 2 ce => Cos3x=- ¿2 VP= 607 
Sec3x 2 


> 4r=n(3607) +: e 60” >x=n(120) + 20 


o] LA ENCICLOPEDIA 2012) 
EJEMPLO 3: 
Resolver la ecuación : Cc 5=J2 
RESOLUCIÓN : 

* Invertimos : 

Cae =y2 Y ——= 


> 5 = n(180)+1 -1)"VP 5 = n(180+( - 1)" 45 
> x= 2/n(180)+( - 1)” 45 >x = n(360)+( - 1)"90* 


RECUERDA 

Para resolver ecuaciones trigonométricas; se reduce 
aplicando las identidades trigonométricas , 
identidades de transformación a ecuaciones 
elementales para luego seguir el procedimiento ya 
conocido. 


EJEMPLO 1: 


Resolver la ecuación y hallar segunda solución 
positiva: Senx = Cosx 


RESOLUCIÓN : 
Senx 
Se Cosx >= 1] 
nx = > 
* Identidades : 
Tanx =1 > VP=45" 

> x= n(180%) + VP 

=> x =n(180%) + 45% 
* Para n=0 > x=0(180)+45" > x = 45" 
* Para n=1 => x=1(180) +45" > x = 225" 


EJEMPLO 2: 
Resolver la ecuación y hallar la suma de las primeras 


soluciones positivas en : Sen2x=Cosx 


RESOLUCIÓN: 
Sen2x = Cosx > Sen2x - Cosx = 0 
* Arco doble : 
2SenxCosx - Cosx = 0 > Cosx(2Senx - 1) = 0 


* Igualmos a cero cada factor , obtenemos, 2 
ecuaciones elementales por lo tanto dos conjuntos 
soluciones: 

Cosx= 0 > VP=90" v Senx=>= VP= =30 


x = n(360)+VP x = n(180)+(1 - 1)” xVP 


x = n(360)+ 90" x = n(180")+( - 1)" x 30? 
* El conjunto solución de la ecuación será la siguiente 


unión : *=n(360")+90” y n(180”)+( - 1 30" 


* Para n=0 en el primer conjunto tenemos: 


* paran=0 en el segundo conjunto tenemos : 
x=30" 


* Luego la suma de las dos primeras soluciones 
positivas son : 30” + 90”=120" 


EJEMPLOS: 
Resolver la ecuación y hallar la tercera solución 
positiva de : 28en*x =Cos2x 
RESOLUCIÓN : 
2Sen?x=Cos2x 
* Por Arco doble :1 Cos2x=Cos2x 
> Cos2x+Cos2x=1 


> 2Cos2x=1 -> Cos2x => > VP=60" 


=> 2x=n(360")+60? 

Za n(360") + 60? 
2 

* Para n=0 > x=0(180") + 30" 

30” v x=30" 


* Para n=1 > x=1(180)130" 
> x=1807 - 30" y x=180"+30" 
> x=150 y x=210" 


* Luego la tercera solución positiva es 270". 


ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
NO ELEMENTALES 


Si una ecuación trigonométrica no es de la forma 
elemental,  aplicaremos las identidades 
trigonométricas para obtener un mismo tipo de arco 
trigonométrico (en lo posible); luego se realizan 
operaciones algebraicas para reducirle y finalmente 
aplicarmos los procedimientos para resolver una 
ecuación trigonométrica elemental. 


> mx=nf(1800+30" 


>x= 


No existen reglas generales para transformar una 
ecuación trigonométrica dada la forma de una 
ecuación trigonométrica elemental: 


Cuando se haya logrado una solución por medio 
de una elevación a alguna potencia de los dos lados 
de la ecuación o por medio de multiplicaciones o 
divisiones de expresiones que comprenden a la 
variable, debemos cormprobar cada solución potencial 
por medio de sustituciones dentro de la ecuación. Las 
soluciones potenciales que no satisfagan la ecuación 
son rechazadas, éstas se denominan soluciones 
extrañas. 


Los ejercicios que se dan a continuación muestran 
algunas clases de soluciones de ecuaciones 


S 1661 


mA 


By ECUACIONES TRIGOYOMETRICAS 
trigonométricas. 

EJERCICIO 1: 

Resuelva la ecuación: 

senx+ cosx=-1 para 0<x < 2x7 
RESOLUCIÓN: 

A partir de la ecuación sen x + cos x =-1 


(sen x + cos x)? = (-1)*elevando al cuadrado se 
obtiene 1 + sen 2x = 1 para su mayor 
comprensión revise identidad de arco doble 


sen 2x =0 k 
=> 2x = kw + (-1) arcsen (0) 
A 


>2x=2 + (1 0 
ya que arc sen (0) = 0 


Despejando x se obtiene: x= E ¿kez 


Como 0<x< lr, tenemos 
x=0; 5 Ti de 3 27, como posibles soluciones. 


A continuacón, dichas soluciones tendrán que ser 
comprobadas en la ecuación original: 
(sen x + cos x = 1) 
sen0 + c0s0= 1 x= -1...x =0, solución extraña (no verifica) 
senf+oos F=1 e Lux = 5 solución extraña (no verifica) 
sen T +008 x =-—1........x = 71, es solución (sí verifica) 
- Ín 


sen E +008 E =—Liemaniank = > es solución (sí verifica) 


sen2r + 008 2n=1 x= -L...x = 21,solución extraña (no verifica) 
Por lo tanto, el conjunto solución de la ecuación 


senx +cosx =-I; talque 0 < x < 2r, es (n; 3) 


EJERCICIO 2 : 
¿Cuántas Soluciones tiene la Ecuación? 


x +|x—1|=2Senx ; en (-27;27) 


RESOLUCIÓN: 


* Esta ecuación no típica; ya que su resolución permite 
usar criterios no tan «Convencionales» como en las 
aplicaciones anteriores. En este caso; sólo nos interesa 
«Cuántas» soluciones existen en el intervalo dado, así 
que el análisis que haremos; será el de gráficas de 
funciones. 


x +|x — 1]= 2Senx 
* Entonces: —_——— TE 
fix) 


Entenderemos que los valores de «x» que cumplen la 


ecuación; son los mismos. Son los 
que hacen que ambas funciones 
sean iguales. Lo cual .ocurre 
cuando las curvas que representan 
las funciones, se cortan. Es decir; 
el número de Soluciones estará 
dado por el número de puntos de 
Corte de ambas curvas; en el 


problema graficáremos 
simultáneamente ambas 
funciones: 

Graficando: 


En el gráfico, se pueden contar 4 
puntos de corte; por lo tanto; 
existen 4 valores de «x» en 


(0; 27 )que cumplen la ecuación 
original. 


¡Recuerda! 

Expresiones generales de todos los 
arcos que tiene una misina función 
trigonométrica 


1) Para el Seno : E¿=kx+1 - 1D" V.p. 
II) Para el Coseno: E¿¿=kx + V.p. 
111) Para el Tangente: E; =kx + V.p. 


Donde:k € Z 


-_ PROBLEMAS RESUALO 


PROBLEMA 1: 


Resolver : Sen2x == 

RESOLUCIÓN : 

* Se deduce que : VP: arcien[5)== 

* Luego aplicando la forma general 
2o=ka + Eh ez 


y z_ 


e 1 
2 12 


PROBLEMA 2: 
Resolver la siguiente ecuación : 
Cos x =>: para x € [0;2x] 


RESOLUCIÓN : 
*Analizando en la C.T. la ecuación 


* Se observa los valores de x (x, A 
$ 1 
x,) que satisfacen ; cos x= 3 Son: 


Ed 


> .=5  xg= ii 


* Por consiguiente las soluciones 
son: zx 5% 


33 
PROBLEMA 3: 
Resolver : m5) 1 


RESOLUCIÓN : 
* Se deduce que : 
VP =arctg (1)= - 


* Luego: 
a heZz 
4 
kx x 
x= += 
3 6 


PROBLEMA 4: 
Resolver : cosx - senx =- 1 
RESOLUCIÓN : 


Cosx —- senx = 
> V3cos + z)- 1 


=> co0(1+7)=-2 
4 2 


* Vp= arccos| “7 >) 


2 
cl 
4 


-1 


Xx -— arccos —— 


x +%- 2krx Ez 
4 4 


>1=2kx +5 ó x=2kx-x 


PROBLEMA 5: 

Determinar el conjunto solución de 
tgllx =-tg 2x 

RESOLUCIÓN : 


* Transformando la ecuación 
tendremos : 
tgllx=tglx -2x) => 11x=kx+(x - 2x) 


> 13 x=(k+1)x > a=(h+ 1) 

* Si tratamos la ecuación anterior 
considerando que : 

tg 11x= tg (-2x)> 1lx=kx+(-2x) 


2l3x=hkr=ox== 
13 


PROBLEMA 6: 

Resolver la siguiente ecuación : 
2 senx+cscx=3 

RESOLUCIÓN : 

* Transformando la Csc : 


=3 


2senx + 
senx 


> 2 sen?x +1= 3 senx 
> 2sen*x -3senx+1= 0 
“ (2senx - 1)(senx-1)=0 
*Si: 
2sen x-1=0>senx == 


x hX 
= —Dx=ka+(-1"— 
senx senz xa=kx+(-1) E 
* Si: 
senx-1=0 > s8senx= 1 


senx = sen > x= ka +(-1* E 
2 2 


PROBLEMA 7: 
Resolver : 

a(2 cos x-1)+2b(cosx+1)=0 
RESOLUCIÓN : 
a[2cos*x- 1-1]+2b(c08 x+1)=0 
> 2acos*x - 2a + 2beosx + 2b=0 


2-a+bcosx+b=0 


acos 
> a(cosx - 1)fcosx+1)+b(cosx+1)=0 


> (cosx+1) [a(cosx - 1) 4+b]=0 


da E 


LUIS 
* Si: 
Cos x+1 = 0 > Cosx =- 1 
Cosx= cos 180" <> co8x = cosz 
Dxi=2kx ix 
* Si: 


a-b 
a cosx-a+b=0 -> cosx= 


x= 2kx +arc cos * =) 
a 


PROBLEMA 8: 
Resolver : cos (45* — x)= V3cos x 


RESOLUCIÓN : 
Cos 45" cosx + sen 45" senx = /3cos x 


a E 


v2 CO8s x 
>1I+tgx=v46 >tgx=v6 -1 
>x=arctg (46 - 1) 
PROBLEMA 9: 


Resolver : 

14 cos x-9 2+sen?tx 

=- = - —-+ 008 X 
8cosx-3 1+cos x 
RESOLUCIÓN : 


* Operando en el miembro 
derecho 


14 cos x- 9 ¿2 +sen Pz 4 cos x + cos x 


8 008 x - 3 1+co3 x 
_, lcosx-9 _3+c08x 
8cosx-3  1+cosx 


> 14cos* x + 5c08x = 8cos*x + 21corx 

> 6co9* x — 16cosx =0 

=> cosx(3cosx —- 8)=0 

*3cosx-8= Om... (no es solución) 
xr 

*eos=0 3 =2ku+ 31 heN 


PROBLEMA 10: 
Resuélvase la ecuación : 


Tgx - 43 ctgx + 1=V/3 
RESOLUCIÓN : 
*igx+1= 3 lctgx +1) 
(1+14x) 

tgx 

> tgx(lgx +1) = V3(1+ tgx) 
> tgx(tgx + 1)- Y3(1+ tgx)=0 
> ltgx+lltgx -/3)=0 
>tgx+1=0 v tgx-43=0 


> (tgx+1)=4/3 


RUEIÑOS _TOKKES 


ECUACIONVE; 


> tgx =- 1 vtgx=W4V3 

>tex=ta Ev tgr=tgZ 

PA O 
4 3 


PROBLEMA 11: 
Resolver el sistema : 


xr 
AA / 
ye (D 
cos 2x + c08 2y=-—1 vemo (1) 
RESOLUCIÓN : 
* En la segunda ecuación 


tendremos que : 


2c08(x + y)cos(x — y) =- 1 


> 2cos(x + y) cos 4 =-1 


>2 cos(x +) 7 =-1 


y2 


> C08 (x + y)= 


* Luego tendremos s.P.: 


a ¿a TE 
y 4 rx A 
*=3 Ny 
r+y=— 
S.G.: Pla=isk+ o + sE 
LG. x—y= dl 
x , 37 
+y=2kx2 | y=(sr-1)E + + 
RR 6 855 


PROBLEMA 12: 

Resolver : 

5sen*x + 6 sen?xcos"x + 5costx =4 
RESOLUCIÓN : 

* Agrupando adecuadamente : 
5(sen*x+ cos*x)+68en*x cos x= 4 

> 5(1- 2uen?x vos? x)+6sen*x cosx= 4 
=> (28enx.c08 xJ"=1 


> Zen? 21=2 > 1-cosáx=2 => cosdx=-1 


Diz litrox= eze: RkeN 


PROBLEMA 13 : 


Si 0<28<a , encontrar el menor 
valor positivo de x que satisfaga : 


1 + cosax - cos(a- 2f8M)x = cos2fBx 


AjJr=f B)x=*% Cre=E 
a B 


TRIGONOMETRICA 
21 
D)x==— ARE 
RESOLUCIÓN : 


1+ cosa x - cos 2f8x- costa-2B)x=0 
> 2005 (25). 2 001[)c0s[£2)x=0 
2 2 2 
> 2005 | E 2 0025) - 000 [22)=3=0 
2 2 2 


* Transformando_a A producto , se 
obtiene : : 


4cos (Es Jen Es sen (52) =0 
* Igualamos tada factor astro, e 
indicamos una soluciórt; ES 


«cos [E )20 HT x= 


*Sen(ax)=0>Px=x>x= 
* Sen 7 20), 0> > (an 
2 2 

_ Lx 
“a-28 
Como «> 28; entonces , el menor 


valor de x es: x 
x=— 
a 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 14: 


Si x e y san ángulos entre 0 y zque 


satisfacen las siguientes 
ecuaciones 
2 sen x sen y = 1ecmmocono. 144) 


cg x + Ctg y = 2..0.(11) 
El producto “xy”es : 


a? p a? a? a? a 
az BG Oz DIG DG 
RESOLUCIÓN : 

Ctg x + ctg y = 2 
> €os x y “08y _9 
Sen x sen y 


> Cosx seny + senx cosy = 
= 2senx seny 
> Sen (x + y) = 1 


*ComoxaA y e|0; zl 
Entonces: x+y== 


* De (ID) se deduce que; sen y = cos x 
* Luego : 


RAZONAMIEN 


2senx (cos x)=1 => sen2x =1 


Tr R 
Six=>x*x=- 
2 4 


* Reemplazando en (1) , se 


obtiene Ey? 
1 2 


* Entonces: y y= (5) 8 a a 


2 y=* 
4 


4 16 


RPTA: “D” 
PROBLEMA 15: 
Al resolver la ecuación : 
3008 x=1+ sen x; donde O <x<2x, 


la suma de todas sus soluciones es: 


AZ mE or my es 
4 3 6 


RESOLUCIÓN : 
* Ecuación : 
sen x - V3cosx =-] 
1 y3 1 
> -8en x-— 008 x= -— 
2 2 2 
x x 1 
>) C08— sen x sen—c08x =--— 
3 3 2 
a 
>sen| x-—=|= 
Ñ 2 


*k=0>x=-L4+Uox=l 
6 3 6 
k=ior=r+ir im 
6 3 2 
Tn 


Esta solución es 
mavor de 2: 


*Entonces, las soluciones en 
xa 3 
[0;2x150N: 1 477 


y 3x_5 
* Suma de soluciones : a + a =2A 


6 
RPTA : “D” 
PROBLEMA 16: 


Calcular el valor del seno de un 
ángulo , para el cual se verifica que 


¡TO_TRIGONOMETKICO 


661153 


su secante es igual a la suma de su 
seno y coseno . 


año B2;1 A s0 
2 2 2 
1 I 1 
D-5 ; 3 El5s 0 
RESOLUCIÓN : 


* Del enunciado plantearemos : 


* Sec x = sen x + cos x 


> = senx + cosx 


cos x 
=> 1 =8enx cosx + cos? x 
=> 1-co8*x - senx cosx = 0 
=9 sen? x — senx cosx = 0 
> sen x (senx -cos x)= 0 
* Cada factor se iguala a cero : 
Senx = Oonninrnnicicccononoononon (1) 
* O también : sen x- cos x =0 


senx 


senx = 008 x => =13 tgx=l 
x 


*Un valor de x es 45”; entonces : 
senx = sen 5-5 amaia (1 


* De (1) y (1D), observamos que el 
seno puede tomar dos valores : 


0A y2 
RPTA : “C” 
PROBLEMA 17: 


Sea la ecuación : tg x + 2 4 
x 


Un valor de x en el primer 
cuadrante es : 


A)J23" B)22" C)22%30 DJ45" EJ75* 
RESOLUCIÓN : 


* Operando adecuadamente : y 
tar lago gx tgx+3=0 
tux 


> (lg x- 1 Mg x-3)=0 
Dligx-1=0>tgx=1>x=45" ...(1) 
igx-3=0 > tgx=3 


* Como solo nos piden un valor de 
x, en el primer cuadrante de las 
alternativas planteadas, la 
respuesta es 43". 

RPTA :“D” 


PROBLEMA 18 : 


Si Ud. elige dos raíces de la 
ecuación 


Tg2x + Tg x = sen 3 x sec x 


Entre O<x <s r ; entonces , el 
cociente entre la raíz de mayor 
valor y la de menor es igual a: 


AJ3 B)4 C)O D)2 EJ4/3 
RESOLUCIÓN : 
* Ecuación : 


1g2x + tgx = sendx sec x 
Sen(2x +x) _ sen 3x 
Cos2xc08x  cosx 


Sen3x  _seng3x 
Cos 2xcosx  co0sx 
> Sen 3x = sendx cos2x 
(Observar que se ha cancelado 
cosx, esto implica que: 


x=2n+1) 
2 


sen3x (1- cos2x) = 0 
* De donde : sen3x =0 >3x = kx 


* O tambiér: 
1- cos2x = 0 >c08 2x = 1 


2 =mx > x=mxafl ¡me Zo... (11) 


* Soluciones comprendidas en 
<0;x> 


rn 2% 
de (I) : (Es 3? 5) 


de (ID): (x) 
* De todas estas, la mayor 
. eS 
soluciónes X,y lamenores 3* 
entre estas 


LL 8 
soluciones es: * 
3 


el cociente 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 19 : 
Dada la ecuación : 
Cos x + Cos2x + Cos3x =0 


Hallar la suma de todas las 
soluciones de dicha ecuación , si 
éstas están comprendidas entre 0 
y 27 (radianes) 


(LUIS RUBLVOS_TORKES 


Ajx B)2a C)jdx D)j3x E)JGx 
RESOLUCIÓN : 
* De lo dado se obtiene : 

cosx +cos3x + 0082x=0 

=> 2eo82xc08sx + cos2x =0 

23 c082x (2cos x +1) =0 


Luego: y 
*I cos2x=0=3 2:= (20 +1)5 


x= (2n+ DS EN (1) 


*H1) 2cosx+1=0 Y con =-5 


* Como sólo nos piden las 
soluciones en <0;27>, damos 
valores convenientes a n y k, 
obteniendo : 


* De(l): E > > dd 
* De(ll): Es ; e 


* La suma de cestas soluciones es 
6x- 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 20: 
Al resolver la ecuación : 
Sen2x = cos"xtg x csc x 


Calcular la diferencia entre dos de 
dichas soluciones. 


A)J2x/3 B)Jxi6 C)x/12 
D)2x/15 EJ)3x/4 
RESOLUCIÓN : 


* Translormando a senos y cosenos 
, así: 


2senx cosx=c08*x ( o) “ 


C08 Xx 


* Simplificando y considerando que 
cosx +0; senx,= 0 ,se obtiene : 


> 28enx =1 > sen == 


Sent (-1 NE snez 


* Asignando valores a n, se obtiene 
el siguiente conjunto : 


2 5%, 13% _17x. 
a E E 


* Observamos que las dos menores senx co8 y 43 
soluciones positivas son: A y = 008 x COS y +8enx seny 2 
su diferencia es : == = - E = | eos (a - b)=cos a cos b + sena.senb | 
RPTA : “A” > V5 Y3 

> >" oI- == > cos(x-y)=> 
PROBLEMA ?2I] : cos(x-y) 2 2 
Halle el valor de x en la ecuación : 

* Como: 


G(x - 1)cos* 45" — (x - 4)080 30" = Stan? 60? Y3 


0” <x-y<90 A cos 30” = — 
AJ10 B)21/5 C)15 D)21/4 EJ14 2 


== 30 rescennoncaranenenn cool ILL 
RESOLUCIÓN : ais AS 
* De (1): 2 
2 L 
senx És 7 
[ 2xenA cosB=wenfA + B)+ sen( A- B) ] 
* Luego : ó 
po NE sen (x+ y)+sen(x - y)=>5 
5 "73 E 
2 /3 > sen (x+y)+sen30”=-, 


esc 30" =2=2 ; tan60"= /3 
1 1 > sen(x+y)=1 


* Reemplazando en la ecuación: —*Como: 
2 o o o 
(07) —(9-4)x2=% (43) 0” <x+y<90" asen90” =1 
2 2 a+ yO enccacononaono sn (IV) 
” 4 5 _3 = 
>3x 3 2x+8=x=>x=J0 * De (111) y (AV) : 


RPTA :“A” x=60” a y=30" 
> cos (2x - y)=c08 90” =0 


RPTA :“B” 


CARGA 0 EINEN el 


PROBLEMA 22: 


Halle cos(2x-y), si x, y satisfacen 
las cuatro condiciones siguientes: 


O<x-y<x/2 


O<x+ysx12 

4sen(x) cos(y) = 3 - 1 
Resolver : Sen(x — 20%) = = 

OE AN E O ) 2 

cot(x)+tan(y) 2 A 


Y 


A)1 B)O ea uz o reso TOMATE 


! six € Il cuadrante 
RESOLUCIÓN : 


RETA E cicioniiiiiaciis dsd 
* Dato : 
ÁSENXA COS Y = Bencconcnninanoniannanasa (1) E) Resolver : Cos (x + 10%) = _1 

2 
_ Y (ID) 
id Si x €[0;2] 
*De (1): senx cos y=2 1 AA 
Po (63 Resolver: Sen3x = Cos2x 

*De (HI): co, emy 2 six € 1 cuadrante 


senx Cory 


(63) Resolver e indicar la solución 


y2 


general: Sen2x= 


y 1 
GA Resolver ¡Sen?x = Y 


si x€ I cuadrante 
RPTA 2 as 


PRIMERA PRACTICA DIRIGIDA 


1 
(GdResolver : sen 2x = 3irs 1Q 


A)J60” B)45" C)J30” D)J15" EJO? 


(63) Resolver: cos3x= e, xelQ 


AJO” B)15" C)30" DJ)45" EJ60* 


(E3) Resolver z seng= 2 ¡xe HQ 
A)45* B)90" C)135* D)180" E)225* 
E 
GBResolver : sex== 5 xe IVQ 
A 5x Tx 9% ¿ llx 
(3)Resolver : 


22 ¡xc HQ 


Ob)Resuelve: senx=- 5 x e HQ 


7 
A) 5 


S5x 3x x x 
B)—- C)--- DI E)= 
z 6 A 4 Y “ 
(7 Resuelve co00 xelQ 
Tr 5x A Ed 
AG BN 5 DG E)J3 


G3Resuelve : tgx=-1; x e IVQ 


A)J255" B)270* C)285" 
D)J300* EJ315* 
GAResolver : 

nao ao sx elQ 


(Resolver: corr? xeIVQ 


AJ315* B)330* C)345* D)350" E)360* 


3 
(Resuelve : tg x=; xw € HIQ 


AJ200" B)217" C)234" D)J251" EJ268” 
(AB Resolver: senx=sen70";x e IQ 


4n * Sa 11x 27 
A Boza po ge 
2 9 de ) 9 y 18 d 3 
(3 Resuelve : 


cos[20" - x)=cosx; x «IQ 
AJ)10% B)208 C)30€ D)40€ EJ50+ 
(3 Resuelve : 


9x=1g|5-82):x 0 y(a) 


Ir 7x 5x xr 
A— B C, D E, 
5 dE 5 den dd 


(Á3)Resolver : 


escx=secx; x e llQq 


AJ225” B)235" C)JO” D)45” EJ245” 


(AS Resuelve : 


senx=,.senx;0O<x<2x 
AJ200+ B)100t C)50< D)25* EJO 
(Resolver : 
(1-cosx)(3+c08x)=0; x < 360" 


A)Jrrad B)2rrad C)j3xrad 
D)jánrad  E)J5xrad 


(3)Resolver : 
5sen?x-—l4senx+8=0;xe 11Q 


AJ53” B)37 C)127” D)143" EJO* 
(Resolver : 


2009? x+(/2 - 4) cos x -2/2=0; 
x€eIVvQ 


AJ315" B)300* 
E)J45? 


x 
4 == 
¿O Resolver : e(2) 3 


A)500” B)400" C)480" DJ600” E)240” 


C)J360* D)135* 
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GDResolver : 
2c082xtg2x-1=0;xE€lQ 


AJ15” B)30” C)45* DJ60" EJ75" 


(63) Resuelve: 23en *x + senx=0 
Dar el 4to valor no negativo menor 


a 360". 

A)300* B)330" CJ60* D)270" E)360* 
G3AResolver: 3cos? x + sen?x =3 
AJO” B)90” C)180* DJ270" E)J360* 
(GAHResuelve : 343009 x=2(1-cos* x) 


y dar el valor del ángulo menor a 
media vuelta. 


A)E rad B)Z rad os rad 
Djxrad Er rad 
(63) Resuelve 


senx+1=y1-sen?x Dar la suma 


de soluciones que cumplen 
O<x<2x 


Ajérad  Blérad  Ci2rad 
D)2x rad E)4x rad 

SEGUNDA PRACTICA DIRIGIDA 
(7) Resuelve: 


2Senx - 1=C0s90" 
A) 50” B) 37" C) 30” DJ60" E)45” 


63 Resolver: 


(2Cosx - 1)(Cosx + 3)=0 
A) 30" B) 45” C) 37” D) 80” E)60* 
(63 Resolver: Tg%x — 6Tgx+5=0 
A) ArcTg2 B)ArcTg3 C)ArcTg4 
D)ArcTg5 EJ)ArcTg6 
63 Calcule la suma de soluciones, 
al resolver: 
2Sen*x - 11Senx+5=0; x e JO;1[ 
A r/2 B)x C)x/8 DJ3x/2 E)x/6 
63 Calcule la suma de soluciones, 
al resolver: 
(2Cosx - /3 ¡(Senx - 6)(Cosx - 2) 

=Sen0";xe[0;2x] 


LUIS _KUBINOS TORRES 


Ar BJ2r C)J3x D)x/2 E)x 13 
6) Resolver: 


(Cosx - 6)(2Sénx - /3 MSEenx-—3)=0; (ke Z) 


Aka 1 E Br yz 

3 3 
Clkx+l- 1) z D)2kx+(-1)* xs 
Ed 


(63 Resuelva: 
3-3Cosx=Sen?x; (kh e Z) 
A)lkr B)3kx C)4kx D)2kx ne 


(63) Resolver e indicar un conjunto 
solución: 


Tex + 2Tgx-3 =0(ReZ) 


A)kx - - B)ha+ . C) 2hr+ E 
D)2kax - 5 E) hr 
(69 Resolver: 

3(1- Cosx)=Cos*x ; (Re Z) 


AJ2ka  B)kx o a 


D)hr E)hx . 
(40 Resolver: 
Secx - Cosx=Senx ; (ReZz) 
AlkriE Brikxs Cir 
3 4 6 


MES 
3 


(0 Resolver: 2Sen*xCos2x=-2 
A)0" B) 90” C)180" D)270* EJ360* 


D)ka+ E 
4 


E 7 x_ 
(13) Resuelva: Ta +Ctg5=4 


indicando el tercer ángulo positivo. * 


A) 210" B) 120? C)J390" 
D) 150" E) 30" 
(3) Resuelva: 


Sen2x =4Cosx ; x e [0; 27] 
indicando la suma de soluciones. 
Ax B)2x C)3x Djaáan E)x/2 
(3 Resuelva: 

Sen2x - Senx + 2Cosx =1; x e (0; 27] 
indicando el número de soluciones. 
AJO B)J1 C)2 DJ3 E)J4 


(43) Calcular las tres primeras 
soluciones positivas de : 


Cos(2x + 18") => 


indicar la suma de éstas. 


ar360 y 885 (718 
2 2 2 
yr ps 
2 2 


(A) Resuelva: 
Sen? (E+z)- Sen? E - =)=2 
8 8 


2 
Calcule las dos primeras soluciones 
positivas. 
aJE, 22 BR: qt,z 
3 3 43 6 4 
més EE, 
2 8. 8 


(17? Resuelva: 4Cos*3x - Cos*6x=3 


indicando la suma de los dos 
menores valores positivos. 


27 3x 
A)Jx B) s Gs 


(3) Resuelva la siguiente ecuación: 


a D)2x E) 


x 3x 
Se pe O 
1 Sen 2 Senx 


e indique la suma de soluciones de 
10; 27] 


13% Sr Tx 1lx 8x 
(9) Resuelva: 
Cos3x  Sen3x 
— — + —-—=); (h 
Cosx Ed Senx peda 
A A 
A)2k+1)= B)(2k+1)— 
de 4 5 
CH2R+1 E D)2k+1 
ed 
E)J(2kR+1)= 
MH 15 


EN) Resolver la ecuación: 
Sen*x + Cosix = Cos2x 
Indicar un conjunto solución. 
7 A Tr 
AJka-=  B)ka+= C)kxa+= 
kx 7 )RT 3 ) 3 


r 


FE 
D)jka-—=  EjJkx-— 
sd Ir JS 


TERCERA PRÁCTICA DIRIGIDA 


(GDDeterminar 
solución de 


Sen 42 
3 2 


el conjunto 
la ecuación 


Sa 
d 
DiBna+t-1)" = Era 
(62Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


E 


ecuación : Sen 5x == 


z nx x 
Amt Binx+ (19 OIGA 


A)90” B)100* C)110*D)120" E) 130" 
(GADeterminar lá súma de las tres 


primeras soluciones positivas de la 
ecuación : Sen 4x = 0 


Pd 3 Br 
— C)—  D)2: — 
7 B)x 15 )27 E 


E9Determinar el conjunto 
solución : de la ecuación 
:Cos 4x _z 

A) 2nx +5 B) 2 +5 C) Ent 
Dt Et 


((3)Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


v2 


ecuación : Cos3x ER 


A)J225" B)305" C)315" D)405" EJ450" 


(68) Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


E 1 
ecuación : Cos 2x eS 
A)12x B)l4x C)16x D)18x E) 20x 


(G>7Determinar el conjunto 
solución de la ecuación: Tan 2x= 1 


A x 2nx 

e pin — a e 

Al nx + B) nat C) 3 4 
na, x nn. xx 
D) EE Ey 
2 2 8 z 2 116 


(63) Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


ecuación : Tan 6 x E 


1lx 


13x 
CIT D, 


5 
BIZ 2, 
12 12 


x 
EJZ 
de 


(RAZONAMIENTO TRIGONYOMETRICO 


(9%Delerminar el 
solución de 


conjunto 
la ecuación: 


Sendx = E 
2 


R 2x 
Ajnx+(-1)" Blánar+t 1)" “2 
Jnx ,) nx 1 ) : 


nx 


asa E A 
4 24 12 


a TES 

2 24 
(Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


ecuación : Sen3x = a 
AJ165" B)185* C)195* D)205" E)215* 


(Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


ecuación : Sen => =0 
A)l2x B)9r C)6x DjG6x Ela 


(f23Determinar el conjunto 
solución de la ecuación 


Corr 1É 

r na x 
Ami ma sE 
E A 
Dt E EZ 

O 


(3ADeterminar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


e, v3 
ecuación : Cos 5x ra 


AJI36” B)146” C)156” D)166" E)176* 


(ADeterminar la suma de las tres 


primeras soluciones positivas de la 
ecuación : Cos6x = 1 


Alx B)2x C)3x D)4x E)l5x 


(3 Determinar el 
solución de la 


conjunto 
ecuación 


Ajna+ LL Brena+Z OU Z 
12 12 2 12 


nx xXx 


E EJnx + E 


(é) Determinar la suma de las tres 
primeras soluciones positivas de la 


ecuación : Tan4x = /3 


A) a Bla Dj2x 


(Resolver : 


7 3Jx 
A) is = 
4 


3 5 
CI E) — 
12 1 


1 + senx + cosx _ 
Í + senx - cosx 


Tra Ed 97 
CI D)—= EJ— 
d 2 y 4 s 2 


GB Resolver : Sentx + costx =0 


Calcular la suma de las cuatro 
primeras soluciones positivas. 


Ajlx Bj3x Cj4x D)j5x  E)6x 
(Resolver: Senx+cos2x =0 


Calcular la suma de las soluciones 
para el intervalo xe (0; 27]. 


Al B)j2x C)J3r D)j4x E)bx 
EN Resolver : 2Cos*x - 3Senx=0 
Indicar la suma de las 3 primeras 
soluciones Na 


pez 3 19 137 1lx 
AJ= - € E 
)- 6 e D) 6 ) 6 


a : 
Tanx + Tany=4 
Tan?*x+Tan?x=14;(n,keZ) 


ó5x 

Alx=nx+=— B)xz=nx+ - 

d Aa 

574 x 

=Rkr+—- =hxa+-- 

A ARA 
Cjx= mr e D)A y Bson respuesta 

Sa 

ye E) B y C son respuesta 


E3Resolver : 
cos* 4x+c0s 2x  senBx= 
5+c0s6x+c082x 


A) nr+L B) nr+E C) 2nx 4 E 
2 2 2 


D) 2nr+ E)nx-- 


EB Resolver : 


via 


tan? [x(x+y)] +co8” [x(x+y)] = 


AJx=1 B)x=1 
_ M3 _4dn+1 
A 

D) A y B son rpta. 


E) A y C son rpta. 


CLAVES DE LA TERCERA PRACTICA 


ca PEO, 
MOORE 
MELON 


RETO 1: 

Las teclas numéricas de una 
calculadora (sin contar la del cero) 
están dispuestas formando tres filas y 
tres columnas. El juego consiste en 
pulsar por turno una tecla e ir 
sumando las puntuaciones 
correspondientes. Pero ha de hacerse 
de modo que la tecla pulsada por el 
jugador de turno ha de estar en la 
misma fila o columna que la pulsada 
por su oponente. Pierde el primer 
jugador que sume 31 o más. 


RETO 2: 


Juego para dos jugadores. Se utiliza 
un dado convencional con las caras 
punteadas de J] a 6, de manera que 
las caras opuestas suman 7. El primer 
jugador coloca o lanza el dado sobre 
la mesa y se anota la puntuación de 
la cara superior. El segundo jugador 
voltea el dado sobre una de las aristas 
de la cara inferior, de manera que 
queda en la cara superior una de las 
que estaba en una lateral. Se suma la 
puntuación de esta cara a la anotada 
inicialmente. Los jugadores 
continúan volteando 
alternativamente el dado de esta 
farma. Pierde el primero que eleva la 
suma a 50 o más puntos. Se trata de 
determinar si existe una estrategia 
ganadora para alguno de los dos 
jugadores. 


RETO 3 : 


Tienes que encontrar 4 números 
de 2 cifras/dígitos que cumplen: 


Horizontales: 


Es un múltiplo de 3 
2 y de 3. 


fno hay ceros) Es un múltiplo de 9. 
Verticales: 
Es un múltiplo de 4. 
Es un múltiplo de 11. 


Es 


LOL IS RUBIVOS TORRES a E 1669 


OBJETIVOS : 


* Conocer la técnicas y relaciones para resolver los 
triángulos oblicuángulos y afines. 


* Aplicar los teoremas fundamentales (senos y 
cosenos). 


* Calcular los elementos principales de un triángulo 
a partir de ciertas condiciones. 


INTRODUCCIÓN : 


Johannes Múller (Alernania, 1436-1476), llamado 
Regiomontano, posiblernente el matemático que más 
influencia tuvo ent el s. XV y, además , un eminente 
astrónomo , fue el primer editor de textos de 
matemática y astronomía de uso comercial. Sus obras 
más conocidas son: el primer tratado de trigonormnetría 
que tuvo gran influencia en su tiempo (escrito en latín: 
«De triangulis omnimodis», Sobre los triángulos de 
toda clase)y «Ephermnerides». En el primero está el 
enunciado ce la ley de los senos y la regla para calcular 
el área de un triángulo ; en notación actual , 
S=(bcSen a)/2 , y mostró cómo resolver cualquier 
triángulo plano (o esférico) utilizando la ley de los 
senos o la del seno de su complemento (el coseno). 
En la otra hay tablas para la posición «del Sol , de la 
Luna y de los planetas (cada día en los años 1475- 
1506). 


Cristóbal Colón disponía de una copia de esta obra en 
su cuarto viaje al Nuevo Mundo (1504) y la utilizó para 
predecir el eclipse lunar del 29 de febrero de 1504, lo 
cual causó gran impacto en la población indígena que 
le era hostil y a partir de este evento.logró la ayuda de 
dicha población. 


TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


El triángulo que no contiene el ángulo recto se 
denomina OBLICUANGULO 


* Los elementos básicos de todo triángulo son sus 
tres lados y sus tres ángulos. 


* Un triángulo esta determinado si se conocen 3 de 
sus clementos básicos (uno de ellos es 
necesariamente uno de los lados). 


Y DE UAM 109 


RESOLUCION DE TRIAYGULOS OBLICUAYGULOS 


S OELCUAMe unos] 


NFSU TO 129 


* Resolver un triángulo significa que dados 3 
elementos básicos, calcular los otros 3 elementos. 


¿ QUÉ ES RESOLVER UN 
TRIÁNGULO ? 


Dado el triángulo AABC , oblicuángulo; resolverlo 
significa determinar las medidas de sus elementos 
básicos ; es decir, sus tres lados (a, b y c) y sus tres 
ángulos (A, B y C ); a partir de ciertós datos que 
definan el triángulo. 


¿ CÓMO HKESOLVER UN TRIÁNGULO ? 


Una vez que reconocemos los datos del triángulo y 
verificamos que se encuentra definido ; para 
resolverlo se utilizaran algunas propiedades 
geométricas, relaciones trigonométricas ya conocidas 
y otras propias del capítulo como las siguientes : 


LEYES FUNDAMENTALES 


El objetivo del presente capítulo es determinar las 
medidas de los elementos básicos de un triángulo; es 
decir sus tres lados y tres ángulos a partir de ciertos 
datos conocidos utilizando propiedades geométricas 
y otras que son propias del curso tales como: 


LEY DE SENOS 


“ En todo triángulo las medidas de sus lados son 
proporcionales a los senos de sus ángulos opuestos ”. 
B En el aABC, se cumple : 


a b c 
SenA  SenB_ SenC el 


“R" >Circunradio 


"0" >> Circuncentro 


OBSERVACIONES : 


b= 2RSenB | |[c= 2RSenC 


DEMOSTRACIÓN : 


* Enel. .BCD : 


Sena=L y 


=2 
2R Sá ES 


RAZOXDMIENTO TRIGONOMETRICO [EX 1670 EZ 


D 
* En forma análoga : 


b ; c 
a 
E TE AS 

CONCLUSIONES : 


a b e 
a — SenB _ SenC or] 
EJEMPLO 1: 
En un triángulo ABC, si se cumple 
que: 


a=/2u ; B = 60% y A=485" ; 


calcular el lado AC . 
RESOLUCIÓN : 4 
* Datos : A 
a = J2u 
B = 60" e b 
A = 45 
B=?? 
B4 19 
* Aplicando Ley de senos : 
bo _ Ya 
Sen60”  Send5* 
y2 Sen60” _ /2(/3/2) 
Y b= = =43 
Sen45" y2/2 bd 
EJEMPLO 2: 
Hallar “R” A 
B C 
RESOLUCIÓN : 
* Aplicamos : a =2R SenA 


* Reemplazamos datos, según la 
V6 - /2=2RSen15" 


=> Y6- E 2), R=2 


figura : 


LEY DE COSENOS 


“En todo triángulo la medida de 
cualesquiera de sus lados al 
cuadrado es igual a la suma de los 
cuadrados de los otros dos , menos 
el doble del producto de dichos 
lados por el coseno del ángulo que 
forman”. 


*Enel xAABC ,se cumple : 
B 


= by e? e?- 2bcCosA 


bd? = a? + e? - 2acCosB 


| e? =a? +b?- 2abCosC 


DEMOSTRACIÓN : 
* Tenemos : 


L ] 2.0 
di m H b-m E 
yr cl 
*Enel. AHB: 
hize? — mm esoeresmesnecinnenersos (1) 
*Enel. BUC : 


hiz=al-(bm)Pieiiinnmeo. 
* Igualmente (1) y (11) : 

c -m*=a*-b*+2bm-m* ..... (HI) 
*Enel. AHB: 


«(ID 


FP =CosA => m=cCosA 
Cc 


* Reemplazamos en (TIT) : 
ce? = a? -—b? + 2bcCosC 
* En conclusión : 
a?= b*4+c* - 2bxCosA 


* En forma análoga se demuestran 
las otras dos igualdades . 


OBSERVACIONES : 
Da la ley de cosenos se deducen: 
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bete? a? _at4p? a? 
CosA= 3 CosB= == 


at+b? e? 
2ab 


EJEMPLO 1: 
En un ABC; se tiene que : 
a =V/6u;b=2u y C= 75" 


Cos C= 


RESOLUCIÓN : A 
* Datos: 
a =y6u á 
b = 2u 2 
C= 75 
c=.?2? 
A C 
v6 
* Aplicamos Ley de Cosenos : 
e? = (46? +(2)* - 2/6 (2)Cos75* 


tora EE) 


De? -442/3 =(V3 +1) 
>e=(43+1) 

EJEMPLO 2: 

En la figura encontrar: "Cos0" y "6" 


ES 
v6 


RESOLUCIÓN : 

*Aplicando la ley de cosenos 

(Observationes), tenemos del 

triángulo mostrado que: 

(13+11P+ (43-17 -(J/6 Y 
2V3+1)(43 -1) 


*Efectuando tenemos: 


Cos0 = 


Cos0= + > 0=60" 


EJEMPLO 3: 


Eur 


en la figura : 


Determinar “x 


UNITS RUBLYOS_TORHKES 


RESOLUCIÓN : 


Car 


* Hallamos “y 
enel ¡ABC 


por ley de cosenos 


y?=8%+5?- 2(8)(5)Cos60" = 
= 64+ 25-80 = 89 - 49 


yi=49 > y=7 

* Hallamos “x” por ley de Senos 
enel AABC : 

nx _ y x_7 

Sen37” Sen30” 3/58 'N 


LEY DE TANGENTES 


En todo triángulo se cumple que la 
suma de longitudes de sus lados , 
es a su diferencia ; como la 
tangente de la semisuma de los 
ángulos opuestos a dichos lados , 
es a la tangente de la 
semidiferencia de los mismos 
ángulos . 


Y x=8,4 


Cc 


A 
b Cc 


B+C 


EJEMPLO : 


En un triángulo ABC , se cumple: 
m<C =60* y a = 3b. Calcule el 


valor de (27) 


7 


1 Y3 
AY BIG C)3 DI 


RESOLUCIÓN : 

* En todo triángulo : 
A+B+C=I1807 
> A +B 4 60" = 180" 
DA +B= 120? 


* Por la ley de tangentes : 


a-b_ 2 

a+b , (A+B 
tel =--- 
e 2 ) 


$6 eS 
3b+b te sr 
at 
RPTA: “D” 
LEY DE 
PROYECCIONES 


En todo triángulo, la longitud de un 
lado es igual a la suma de los 
productos de cada una de las otras 
2 longitudes con el coseno del 
ángulo que forman con el primer 
lado. B 


A 
6 C 


* Del gráfico , se cumple : 


[a = 5 cosC + e cosB | 


EJEMPLO : 


Dos alumnos observan la parte 
superior del asta de una bandera 
con ángulos de elevación de 60" y 
53”. Si las visuales miden 7,2m y 
8,5m respectivamente. Calcule la 
distancia que separa a los 
escolares, si ellos tiene la misma 


2 1671 E] RESOLUCIÓN DE TRIAYGULOS OBLICUAYGULOS 


estatura.(Los alumnos y el asta se 
encuentra en un mismo plano vertical) 


A)J7ím BJ8 C)7,2  D)J8,7 E)J9,1 
RESOLUCIÓN : 


*En el triangulo AEB , aplicamos 
la Ley de Proyecciones.: 


d =(7,2m)c0860"+ (8,5m) cos53" 
1 3 
>d= (7,2m[)+(6,5m) (5) 
> d=3,6m+5,1m = 8,7m 
RPTA: “D” 
LINEAS NOTABLES 


dm,* =b*40* 4 2bcCosA 


22a?*4+c*4 2acCosB 


[4m * =at+b*4 2abCosC] 
m, : mediana relativa de «a» 


A 
Y 
C B 
Va =| 2be ]cos E 
b+e 
Va = 206 ]cos= 
a+c 2 
Ve = 20095 
a+b 2 


Y: Bisectriz interior del « 4 » 


V,: Bisectriz exterior "A" 


RADIOS ei : 


ZÍÓS. 


l= 0 ¿Ren £ Sen E Sen S 


r : Inradio y R: Crcantadio 


B 


A C 


r, =4RSen Ze Cos Ed Cos E 
2 e e 2 


r, = 4RSen—= B¿ -Cos: > ACon A con E 
A 


r, = 4RSen— e CosACos 3 
2 2 


r,: exradio relativo al lado «a» 


PROBLEMAS RESCELLOS 
PROBLEMA 1: 


En un triángulo ABC : 
A=60";b=2;<B=45 


“a de 


Calcular : 
A)24/3 B)24/2 C)4 DIG EJ2Y6 


RESOL UCIÓN : : 


* Graficando el problema , 


tenemos 
a? Cc 
senA senB 
a 2 
 —_——— 
senG0” ent a 
 2sen6G0” 2 
send” 
AN B 
e 
A El AE 
ESTER 
2 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 2: 
En un triángulo ABC: <A = 60"; 
q<C=45% a=vV3-1- 


Calcular “b”. 
AN e a ye EyÉ 
RESOLUCIÓN : 


* Graficando , tenemos : 
JZA=60" y <C = 45 ><B=75" 


senT5” 
=>b=(V43- Doo 
=> (y ) ps 


(46 + /2) 
>b =(/3-1) —4— 
a 2 
* Operando : 
A y J6+42)_ Y2(J3 - 10 /3+1) 
243 2/3 
Job= y2 DECIAS - 
de 3" y3 3 
: “pp” 
PROBLEMA 3: 
En un AABC :a= 2b 


Determinar : 


1 J 
AJI  B)2 05 D) 4 EJ 


RESOLUCIÓN : 


* Del Gráfico : 
A 
b ce 
C a B 
* Se tiene : 
a _ b a _sená 
senA senB senB 
E 
a 2b 
=== —>E=2 
>E b 5 > 
RPTA : “B” 


PROBLEMA 4: 

enun AABC:A=6 y <A=30" 
¿Cuánto mide el circunradio del 
AABC ?. 


4)2 B)3 C)J6 DJ9 EJED. 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : 


a . “q 
PROBLEMA 5: 
En un 4AABC : 


a=2 43, <A=60% <B=45" 
Calcular : “b”., 
AZ B)2/2 C)3V2 D)J2 E)4 


RESOLUCIÓN : 
* Del gráfico : Cc 


* Se tiene que : 


(LOIS RUBINOS TORRES 


a b 


senA senB 


* Reemplazando valores : 


2/3 x y 

243 x sento” _ dd 2 

es => b=2/2 
senG0” Y3 . 


2 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 6: 
En un AABC ; simplificar : 


_asenB + bsenA 


> 8d: db = 30 
asenC + csenA 
as Bl ci Dl E 
3 6 

RESOLUCIÓN : 
* Por propiedad : 
asenB = bsenA 
asenC = csenA 

_ bsenA+bsenA -2bs senK > p=? 

—esenA +csenA 2 má > = 
* Pero: b=3e > popa > E=3 

Cc 
RPTA: “A” 

PROBLEMA 7: 
En un triángulo AABC ; reducir : 


acosA + beosB + e cosC 
senAsenBsenC 


dd = 


Si su circunradio es “R”. 
AJR BJ2R CIR 
RESOLUCIÓN : 
* Sabemos que : 


a=2RsenA ; 
ec = 2RsenC 


* Luego : 


R R 
pD el 
ln E)-z 


b = 2RsenB ; 


2RsenAcosA + 2RsenBcosl3+2Ksyen CoosC 
senA xsenB xsenC 
Rsen2A + Ryen2B + Rsen2C 
venA xsenB xsenC 
Rísen2A + sen2B + sen2C) 
senA xsenB xsenC 


MES 


Di= 
>= 


* Pero, como: 
A+B+C= 180" 


> senl2A +sen2B+sen2C 
= 4senA x senB x senC 
R 4senA x senB x senC 


SenA x senB x senC 
dd =4R 


>d= 


RPTA: “C” 


PROBLEMA 8: 


b e 
En un AABC :¡5= 57 7 calcular 
“"g Cc”. 
AJ60” B)120* C)135" D)30" E)45” 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando : B 
c=7k 


a =3k 


a b=5k e 
*Aplicando el teorema de los 
cosenos: 


C?= a?+b? - 2abeosC 
mm 49%? = 9” +25k” - 2(Sk (5h JoraC 
> 49= 254 9 - 30c0sC = 15 =- 300080 
e = 1207 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 9: 
En un AABC : a?= b?+c? +bc 
Hallar "a A" 
4)60 B)120"” C)135*” D)150* EJ30*? 
RESOLUCIÓN : 
* De la condición : 
a?=b?*+c*+ be 
> b*+0? - 2bc cosA= db*4+0*+ be 
> - 2bc cos = be 
> cosÁ =-32 A=120" 
RPTA: “B” 
PROBLEMA 10: 
En un triángulo AABC : 


Ñ senA _senB _ senC 
2 3 4 
Calcular: "aB". 
7 7 11 
A) “rccos 75 B) arccos; C) arocos 7 
41 7 
C) arecos 75 E) arccos 77 
RESOLUCIÓN : 
* Graficando : yA 
4k 2h 
A c 


3 4 


E 


* Luego : 
(SR =(4k PP +(2RY - 2(4k)(2k)cosB 
> 9= 16 + 4- 16c08B > 16co8B = 1 


> cosB => B= arccos 
RPTA: “C” 
PROBLEMA 1l: 
En un AABC ; reducir : 
J= a?+ b? - e? 
at+ e?-b? 
tanA tanA tanC 
A anB BY tanC Si tanA 
tanB tanB 
vel tanC 5 tanA 
RESOLUCIÓN : 


* Del teorema de los cosenos : 
c? =a? + hb? - 2abcosC 
> 2abcosC = a?+ b?-e? 
b?= a?+ e? - 2accosB 
> 2accosB = a*+ e? - hb? 


* En la expresión : 


2 2_,2 
AA 
a +c"-b 
2abcos C_ bcosC 
>si= e 


“2accosB_ ccosB 
* Pero; porel teorema de los senos : 
b=2RsenB ; c= 2RsenC 
* En la expresión: 
_ AísenBxcosC _senB cosC 
"af senC xsenB  senC cosB 
* Ordenando : 


senB_ cosC 


y = = ti B t 
cosB s senC enBA00tS 
1 tanB 
d =t =—— 
ES ear tanC > tanC 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 12 : 
En triángulo AABC , reducir : 


bi4 0?tma? 
E= - COSA 
be C08. 
A) cosA 


B)2cosA  C)-cosA 


D)-2cosA  E)-1 

RESOLUCIÓN : 

* En la expresión : 
2,,2_,2 

= ba a —CcosÁ 


be 


E 


* Se conoce : 
db2+ c?-a?= 2bc xcosA 
* Luego: 
2bexcosA _ A 
be 
> E = 2cosA -cosA => E = cosA 
RPTA: “A” 


E= OSA 


PROBLEMA 13: 

El coseno del mayor ángulo de un 
triángulo cuyas longitudes de sus 
lados son tres números enteros y 
consecutivos es igual a 1/5. Calcular 
el perímetro de dicho triángulo. 
AJ15 B)10 C)J20  D)18 E)I9 
RESOLUCIÓN : 

* Según los datos: 


n-1 


A 


n+l 


* Pero sabemos por el teorema de 

los cosenos: 

(n4+1* =(n- 14 n*-—2(n--1)n cos0 

2(n- 1)n cosO=(n- 1) + n? --(n +1 

> ?2fn - Un an + dnd ad 21) 

> Sn Dyna 

* Ordenando : 

Bm 1I=ktn-4)> 2(n-1)= 5ín- 4) 

> 2n-2= 5n- 20 > 3n = 18 

* Piden el perímetro : 
2p=n+1+n+n- Í =3n => 2p = 18 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 14 : 
En un AABC ; reducir: 


¿2%-beosC , b-CeosA , a cosB 
cosÁ 


J 


cosB cosC 
si su perímetro es 20cm.. 


A)l0cm B)20 C)40D)8  EJNA. 
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RESOLUCIÓN: 
* Como: 


a = beosC + ccosB > a -b cosC = e cosB 
b = acosC + ccosA > b-eccosA = a cosC 
e = ecosB + bcosA => c- a cosB = b cosA 


* Luego : 
qa ccosB E acosC de bcosA E» 
cosB col  cosóA —rimetro 
=> J=20cm 
RPTA: “B” 


PROBLEMA 15: 


En un 4ABC de perímetro 20cm, 
calcular. 
K=(a+b)cosC+(b+c)cosA+(c+a)cosB 


A)I0cm B)20 C)J30 D)40 E)50 
RESOLUCIÓN : 
* Operando en la expresión : 


K = acosC+bcosC+bcosA+ ccosA+ 
+ccosB+acosB 


* Ordenando : 


K= acosC + ccosA + bcosC + ccosB + 
b a 


+ bcosA +acosB 
e 


=> K=a +b+c=2p:>K=20 
RPTA: “3” 

PROBLEMA 16: 

En un 4ABC ,su lado AB esigual 

a du y la moA= 15 y m<C=45". 

Calcule la longitud del lado AC. 


AJ3nH B)4 C)2V3 D)2/6 E)J5 


RESOLUCIÓN : 
* En todo triángulo se tiene : 


A+B4+C= 180* 
> 15 + B+46"= 180%> B = 120 


* Por ley de senos : 


A b e 
b _ e Sy b _ 4 
SenB  SenC Sen120" * Sen45* 
db 4u 
=> —=-L->b<=24/6 
v3— y2 
2 2 
RPTA:*D” 


PROBLEMA 17: 

Un estudiante observa una estatua, 
con visuales que miden 38m y 7m; 
las cuales forman un ángulo de 60", 


Calcule la altura de la estatura. 


D) 57 


PR 


AJ8m  BJ)2J10 C)y65 EJ2 417 


RESOLUCIÓN : 


* Enel triángulo formado del 
gráfico , por ley de cosenos : 


(H)? = (8). + (7)? => 218) (7) cos60* 


=> H'= 64 + 49- 2(8) m3) 


> H'=113-56>H?*=57 


=> H= J57m 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 18 : 


Calcular “x”, en: 
B 


», 
A 0? NS 


AJ30” B)20” C)45"” D)J60” E)“B”o“D"” 


RESOLUCIÓN : 
Por Ley de senos : 


ABDC: 


PELA A 
n  sen[180*-(2x)] — sen[180"- 2%] 
> seng0"sen2x = senx sen( 30" + 2x) 


> S(2senx cosx)= senx sen(30"4+ 2x) 


= cosx = sen(30*4+ 2x) 
> 45042: =90" 6 - x+(30"+2x)=90" 
> x=20 ó x=60 
RPTA: “E” 
PROBLEMA 19: 


Calcular “sena ”, en: 


1 
a 
1 
En S, 
y3 EA 
Oz NS 
mE E) 1 


UIS_ RUBLVYOS TORFGES 


RESOLUCIÓN : de 


por Pitágoras 


T Se deduce 
por el y 


* Por ley desenos : de 45* 
sena sen46” 
2a Ya” a V5 
E 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 20: 
“BM ”,en 


Calcular : 


A)2 B)342 C)3Y3 D)3 EJ6 


RESOLUCIÓN : 
* Por ley de cosenos en el 4ABC : 


ACT=4* +6? 2 (4916) Cos60" -> AC=428 
*EnelAADC: 
Coso APA 2 
2(428)(3) 4/28 
=>MC = 3Cos0= L£_ 
4/28 
* En el AABC : 


Cost E 1428" e Y 
2 (4/28 116)  J/28 


* En el ABMC : 


BM*= E) Ajeno e 


36 72.4 


BM= 1364 — = 3vy3 
z ME Rs" 125 Y 
RPTA: “C” 


PROBLEMA 21: 

Enun 4ABC ,C=10mM, A=2B y 
la longitud, desde el pie de la altura 
trazada del vértice C hasta el punto 
B,esiguala 15m ; luego, el ángulo 
C mide : 


3 3x x 2x 3x 
AJIH]=A] BB) CI) DÉ EJ 
5 de 13 55 5 


RESOLUCIÓN : 
*. AQC: CQ=10sen 2 


cQ 
*. CQB: 18% = 75 


Cc 


O OS 
Q——— 15 ———A 

sena _ 10sen 2a 

cosa 15 

sena _ 2(2sena cosa) 

cosa 3 


A 


> costal 
4 


3 
=> COSA a 
* Entonces : 


A=í 


Co 
aia 


RPTA: “C” 
PROBLEMA 22: 
En la figura adjunta , calcular 
"senQ"; si B es el punto medio y el 
sólido es un cubo. 


ae e aÉ» 


ON > 

* Sea 2x el lado del cubo ; entonces 
B= Vania =xv5 

* Además: 
CB =AB=CB =xV5 


*Como AC es una diagonal; 


entonces : 
AC =2x/3 
A Lx 


aa 


ES 1673 1% RESOLUCIÓN DE TRIAYGULOS OBLICUAYGULOS 


*Aplicamos ley de cosenos en 
AABC : 

AC? = AB? + BC” - 2AB)(BC)Cos0 

(2d PX JE PH JE Y - 2 VE Mx JE Jcos0 
> 12x? = 5x7 + 6x? - 10x*c090 


- | 1_ [24 

> Cosó=2 => Seno=/1-Costó= 1-2 A 
246 
5 


=> Send = 
RPTA: “D” 


PROBLEMA 23: 


Sea el triángulo AABC y sean a, b 
y € las longitudes de los lados 
opuestos a los vértices A, B y C, 
respectivamente. Si cumple la 
relación : 


Cos A = Cos B = Cos Cc 


Entonces, el triángulo AABC es: 
A) Acutángulo  B)Obtusángulo 
C) Isósceles D) Equilátero 
E) Rectángulo 


RESOLUCIÓN: 


+ De la ley de dio sabemos: 


e 
DA “Cos B Cos € o 


(R:circunradio) 


* Entonces : 
a =2RsenA ; b = 2RsenB; 
c = 2RsenC 


* Reemplazando en la expresión 
dada, se obtiene: 


2RsenA _ 2RsenB_ 2RsenC 
cosA cosB cosC 
>igA=tgB=tC>A=B=C 


>8Se trata de un triángulo 
equilátero. 

RPTA: “D” 
PROBLEMA 24: 


Un niño sostiene dos globos . El 
ángulo de elevación del globo que 
tiene en la mano derecha es de 21” 
y la cuerda mide “a”m. el ángulo 
de elevación del globo que 
sostiene en la mano izquierda es de 
24" y la cuerda mide a /2m ¿Cuál 
es la distancia que hay entre los dos 
globos?  * 

A) (1+ J3)a B)(2+ /3)a C)2a 45 
D)Ja yz E) 24 Já 
RESOLUCIÓN : 

* Graficando se obtiene : 


* Del gráfico podemos deducir que 
para calcular x tenemos que 
aplicar la ley de cosenos : 


a =(0 + (aJ2)% - 2(a)(a /2 joor135 
>1*=a*4+2a?- 2/20” $) 


21 i-3a*+ 20 21350 >x= Yóa 
RPTA: “D” 

PROBLEMA 25: 

Enun triángulo 4AABC , C= 60 y 

a=3b. 


Determinar el valor :E=Tan(A- B) 
CNS D)V3 


AJ4V2 B)248 E) 1 


RESOLUCIÓN: 
* Recordar la ley de tangentes : 


* De acuerdo a los datos del 
problema , observamos que : 

A+B =120" 
* Entonces , aplicando la fórmula 
anterior , se obtiene : 


A-B 
ml). 
Tan [12% 3h +x 
2 
A 
x, 
cu 
3x B 
A-B 
e 
Tan6r dx 2) 2 
* Pero 


RPTA: “A” 
PROBLEMA 26 : 
En el gráfico , el triángulo PQR es 
equilátero y QR = 3QM. 
Halle Sec 20. Q 


A) -14/13 
B)-12/11 M 
C)-16/15 
D)-13/12 
E) -15/14 


P R 
RESOLUCIÓN : 
* En el triángulo equilátero PQR : 
Q 


* Del dato : QR = 3QM . 

*Si : QM = 2a > QR=6a 

* Trazamos la altura PH : 
>MHR=3a y PH=3aV3 


* En el L>- rectángulo PHM : 
Tanó0 = qa =3V3 


* Por identidad de arco doble : pa 
l4 Tanto _1+ (343) 
1-Tanto 1-(3/3) 


> Sec20 =-L 
13 


Sec20 = 


RPTA :“A” 


(GD En un AABC; además: a = 2b 


SenA 
SenB 


(63 En un AABC ; se sabe que : 


Hallar: E= 


Es ná 


(63 Si los lados de un AABC ; son 

a=J]10;b=13;c=15. 

SenA + SenB + SenC 
SenC — SenB 


a b , 
373 - Calcular: 


Calcular: E = 


63 En un triángulo rectángulo, 


recto en B se tiene que: a=J]0 y 
b=20. Determine la medida del 
ángulo A. 


65 En un triángulo ABC, se 
sabe que:a=2,5m ;b=4m; 


m<B = 2 <A. Hallar el valor de la 
medida del ángulo A 


(66 En un triángulo ABC, 
m<A= 30m <B=53” y b= 8 m. 
Determine la longitud del lado «a» 
67) En un — triángulo ABC si 
maA= 45m <B=120"; a=2. 
Calcular la longitud del lado «b» 


63) En un triángulo ABC, se pide 

aSenB — bSenA 

aCosB + bCosA 

63) En un triángulo ABC: a-b=2, 

SenA— SenB 
SenC 


(0) En un triángulo ABC. 


calcular : 
c=5 | Hallar : 


al=b?+0?—be 
Calcular la m <A. 

(dd En un triángulo ABC : 
m<«A=60",b=c= 5, Hallar: «a» 


G3 En un triángulo ABC: 


LUIS RUELYOS TOREES 


o be 
Be + es =5 + Calcular: CosA 


(3 Los lados de un triángulo ABC 
tienen longitudes, BC=5; AC=3; 
AB=6, calcular CosA 


(3 En un triángulo ABC se cumple 
que :a =/b? +0? — be 
Calcular : m <A. 


(43) Sea un triángulo ABC, tal que 
setiene:a=5u; b=7u;c=8 u, 
hallar la medida de m <B. 


(G)Del gráfico. Calcule el coseno 
del ángulo mayor interno . 


5m Tm 


¿8m 

(42 En un triángulo ABC calcular: 

2(abCosC+bcCosA+acCosB) 
(GS En un triángulo ABC, si 
mx A=345%a=2;b=vJ6 
Calcule la medida del ángulo C. 
(A)Determinar cl mayor ángulo de 
un triángulo cuyos lados son-* 
proporcionales a los números 7; 8 
¡13 
É0 Calcule el Cosa si: 


4m 5m 


ED Dado un triángulo ABC, reduce 


E=acsc A-— 2besc B4 cose € 


PRDIERA PRACTICA DIRIGIDA 


(¿DEn la figura, calcular la longitud 
de BC. B 


AO 
A) 29 B)27 C)25 D)30 E, 26 


Calcular: ¿S9éz 
(63 Calcular: den esbny 


A) 9/16 B) 16/81 
D) 4/9 E) 81/16 


(63 En la figura, calcular “x”. 


C) 16/9 


B 


AJ/3 B)Y6 C)V5 DIWV4 E)26 


(63 De la figura, calcule MN . 


465 yy J6í 
2 5 


AJ/69 2 Cc) 


EJV/61 


(63)En un triángulo ABC, se cumple: 


A+B=74 y A- B=53" 


1677 [4 RESOLUCIÓN DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS 


a+b 
Calcular: 275 


A) 2/3 B) 3/2 C) 113 DJ3  EJ2 
6d Si b=/2;c=/3+1; A=45"* 
son valores de dos lados y un 


ángulo interior de un triángulo ABC, 
calcule la longitud del lado “a”. 


ANG BW2+1 C)2 D)3 EJ13 


(63 Calcule € enun triángulo ABC, 
sia=3b, además: 


A-B 
t, NN 
oe $7P)-2 
A)J46” B)90* C)135" D)30" E)120" 
63En un triángulo ABC, 
simplifique: 
aCosA +bCosB 
M a sec - A) 


siendo R circunradio del AABC. 
A)J2 B)4 C)-1 D)-2 E) 1/2 


(9 Calcule “x”, si BC=/3AD 


17 a c 


A) 20" 650 B) 60" 6 120* 

C) 706110 D)50* 6 100? 

E) 80* ó 120” 

(GO) En un cubo de vértices ABCD 
-A'B'C'D”, en la arista AA' se toma 
el punto N de modo que 


AN=3(NA'). Si  0=maBNC, 
calcule: /33C0s0 - 

A) 13/3 B) 13/4 C) 13 
D)J13/5 E) 13/6 


(3 Calcular “x” de la figura: 


x 
AJ8 BJ4 C)J2 DJ6 — EJI0 
(3 En un triángulo ABC se cumple: 
a _ b = £ 
CosA SenB CosC 


Diga Ud. qué tipo de triángulo es: 


A) Isósceles B) Equilátero 
C) Rectángulo  D) Escaleno 
E) Rectángulo isósceles 


(3 Calcular ““x” de la figura: 


O) 
x 
AN3 Bi2 C)J3 DIV2 EJJ5 


(3 En un triángulo ABC se cumple: 
ATA E RNE 


2 3 4 
Calcular: o 
b* a 
AJO B)-5 C)J5 D)J2 E)-2 


(3) Calcular el radio 
circunferencia. 


de la 


£ 


A) 14 B)12 C)20 
D) 10 E) 15 
(í9 Calcular Cosx de la figura: 
A 
ho 
de a 
A) 3/4 B) 1/2 C) 1/14 
D) 2/7 E) 13/14 


(1) Para un triángulo ABC, a qué 
es igual: 
aCosB + bCosA 


Bja+b C)ja-e 
E)-ec 


A) ab 
D)e 


(3) Para un triángulo ABC, a qué 
es igual: 

E=R(aSenA - bSenB+ecSenC) 
si R es circunradio. 
A) abe B) aSenB C)bSenA 
D)aCosC E) acCosB 
(3 En un triángulo ABC se cumple: 

a?=b*+4+e? -Zbe 
Calcular Sena. 
O 


a a 
e 3 


7 


7 al al 
a oil el 
a 


€) En un triángulo ABC, reducir: 


bceSen(B+C)(CtgB+CtgC) 
D)ja E)a*? 


A)Jc? B)2b C)b* 


GP Seca el AABC (“R” es el 
circunradio), reducir: 
Ez A+senB- m2) 
2a - 2c + 2b 


1 1 
- B)- = A z 
m5 )-2 er D)-4 ER 
(3ISea el : 
AABC (mA =30*; maC =37) 


Reducir: E= 
c+b 


] 7 11 
AJ= B)J=  C)J1 DI 1 
3 dr ) 15 E) 


(6) Sca el anBc(r= 3) 


a+2R 


Reducir : RAT 


a B)-2 C)-1 DJ2 EJ1 


O9Para un ABC: 


a 
A=-=;a=2 
COS b a 


Determinar : b? + e? 

AJ2 BJ3 C)J18 D)J12 EJ5 
(63) Calcule el CosC en un AABC 
oblicuángulo (a =1;b=c= 2). 


1 1 


1 1 
AJ— B)J-= C)J-— D)--= E)l 
13 3 13 3 ) 


(8 Calcule el lado “C” en un 
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AABC. 

(mA =30"; m<aC=37;a=5) 
A)8 BJ5 C)J6  DJ3  EJI0 
€3 En un AABC: 

1D =3;senC= 

e 
Determinar: m<B 
A)J37” B)16” C)74” D) 53” E)30* 
03) Para un AABC j 


 senA _3 


A ==.D a 4 b-a 
LenB 2; eterminar : 


1 5 1 5 
az Bm? ct p-2 EJ1 
15 5 ) 3 ) 3 ) 

En un AABC(R= 3). 


Calcular: ab sen''A sen B 
A)36 B)24 C)25 D)39 EJ50 
(0) Calcular el circunradio para un 
AABC-+ 

Si: mA =37? y mA =37" 
AJI  B)2 C)3 DJ4 EJ5 
(GdEn un AABC : 
AC=V5; m£<B=45% a AB= 2/2 
Determinar : BC 
AJ1  B)2 - C)J3 
(CEJA un AABC : 
mA =105%; maC =15*; a=V43+1 
Determinar AB. 
AW3 BW3-1 C)2/3 DN3 +1 EJ3J3 
(Determinar la m<B 
Si: AC=2/3; AB=V6 y m<C = 30" 
A)45” B)30” C)90" D)J60” E)J10* 
G3En un AABC: 


a_ 1 
573* m<xC = 60 


D)4 E)5 


e? 
Determinar : — 
ab 


1 2 3 
AJ BJZ2 CIZ D)2 > 
) 15 3 ) ES 


CLAVES DE LA PRIMERA PRACTICA 


UNI - SAN” MARCOS 2012 


A ata 
e 


Seis hermanas: Ana, Carmen, Celia, Luisa, Martha 
y Rosa viven en un edificio, cada una en un piso 
diferente. La mayor vive en el 1er piso y la última 
en el 6to piso. Ana es la segunda y vive en el 2do 
piso. Carmen es la penúltima y vive en un piso 
superior a Luisa. Martha vive entre Luisa y Ana. 
Si Rosa es mayor que Celia, ¿en qué pisos viven 
Rosa y Celia? 

A) ler y 3er piso B) ler y 6to piso C) ler y 4to piso 
D) 3er y 5to piso E) 3er y Gto piso ss 
RESOLUCIÓN : 


De acuerdo a las condiciones del ejercicio, 
tenemos: 


* También 


Carmen 


menor 


Luisa 


*. Rosa>Celia 


mayor ¡UR 


| 


Luego: 


Entonces, Rosa y Celia viven en el Jer y 6to piso, 
respectivamente. 

RBPTA : “'B" 
PROBLEMA 2: ( UNT2011 -1 ) 
En un determinado mes existen 5 jueves y 5 
sábados, ¿Cuál es la suma del númeráa 


1679 


EXAMENES DE ADMISIÓN 


E % ZO Y q” A 
forrespondiente al tercer domingo del mes y el 


número de días de dicho mes? 
A)16  BJ)47  CJ48  D)49 
RESOLUCIÓN : 


Teniendo en cuenta que los días son 
consecutivos, afirmar que existen 5 jueves y 5 
sábados deja implícito que del mismo modo 
deben existir 5 viernes. 


Por otro lado, se sabe que, como mínimo, un mes 
tiene 28 días (4 semanas con todos sus días), y 
como se afirma que hay 3 jueves, J viernes y 5 
sábados, se deduce que hay 3 días de más, es 
decir, el mestrae 31 días (inicia el jueves y 
concluye el sábado). 


E) 50 


Nos piden hallar: 
3* domingo+número de días que tiene el 
mes=18+31=49 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 3: ( UNI3011 -1I ) 


En una cancha de fútbol, cuatro jugadores mirah 
desde cada ángulo al centro. El jugador peruario 
se encuentra al noreste de la cancha y frente al 
jugador boliviano, quien a la vez está a la izquierda 
del jugador chileno. cs 
Determine dónde se encuentra el jugador 
argentino. , 
A)A la dere-ha del jugador peruano. e 
B) A la izquierda del jugador chileno. 5 
C) Al sur del jugador boliviano. 

D) A la derecha del jugador boliviano. k 
E) Frente al jugador peruano. + 
RESOLUCIÓN : 
Recordando que la ubicación de los puntos 
cardinales es la siguiente: 
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NE 


Del enunciado: o 
« El jugador peruano se 
encuentra al noreste y frente sg 
al boliviano. Ss 


* El boliviano está a la izquierda del chileno. 


E 
¿N NE ; ! 


SE 


se 
cumduye 


* jugador 
Peruuno 


Jugador 
Boli viano 


Nos piden hallar la ubicación en la que se 
encuentra el jugador argentino. 
*Finalmente, se deduce que el argentino está a 
la derecha del peruano. 

BPTA : “A” 
PROBLEMA 4: (SAN MARCOS 2011-15) 
Cuatro estudiantes, luego de rendir un examer 
obtuvieron 10, 11, 14 y 15 de nota. Si Aldo obtuvó 
nota impar; Hugo y Dante obtuvieron, cada una; 
menos nota que Juan; y Hugo obtuvo más nota 
que Aldo, ¿cuál es el promedio de las notas de 
Juan y Dante? a 
A) 12,5 'B)10,5 C)145 D)12 
BESOLUCIÓN : 
Dado el enunciado, tenemos lo siguiente: 
» Obtuvieron 10; 11; 14 y 15 de nota. 
» Aldo obtuvo nota impar (11 ó 15), 
* Juan obtuvo mayor nota que Hugo y Dante. 
- Hugo obtuvo más nota que Aldo. 
De lo que se tiene : 


E) 13 


nota de nota de 
Aldo )“k Hugo y) * 


A 


impar 


nota de 
Dante 7 


38 


> nota de Aldo =11 
=> nota de Dante = 10 


nota de Juan =15 
> nota de Hugo =14 


| 


EDICIONES RUBIÑOS 


Entonces, se tiene que el promedio de notas de 
Juan y Dante es 12,5, 

RPTA : “A” 
PROBLEMA 5 : (SAN MARCOS 2011-11) 
Pedro y sus amigos desean entrar al cine, por lo 
cual deben pagar en total S/.200; pero 5 de ellos 
ho tienen dinero para la entrada, por lo que los 
demás de”ven aportar S/.2 más de lo previsto. 
¿Cuánto pagó Pedro? CS 
A) 5/20 B)S/.8  C)S/.12 D)S/.9 E) S/.10 
RESOLUCIÓN : 


Sea n el número total de personas. Como en 
conjunto tienen S/.200, quiere decir que cada 


200 
uno aporta S/. Ea 


Luego: n-5 personas 5 personas 
_PIkAAÓáA2>a—— 

CAES E ola 
Vr pra) 

dinero g[ 200 

faltante" (2) 


Como lo que aporta adicionalmente cada uno es 
para cubrir lo faltante, se tiene: 


20n-5)=5[%?) > nx(m-5)= 500 > 25x 20 
n - 


> 200 9 200 9010 
n 25 


>n=25 ; 


Se concluye que Pedro pagó S/.10. 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 6: (SAN MARCOS 2011-11) 
De cincó amigos que rindieron un examen, $Q 
sabe que: Juan obtuvo 20 puntos más que el doble! 
del puntaje de Luis; Aldo, el triple del puntaje de 
Pedro; Pedro, el doble del puntaje de Carlos; y 
Juan, el cuádruple del puntaje de Carlos. 
¿Quién obtuvo el mayor puntaje? 


A) Pedro B) Carlos C) Juan 
D) Aldo E) Luis 
RESOLUCIÓN : 

De los datos: 

- Juan obtuvo 20 puntos más que el doble de 
A (1) 

- Aldo el triple de Pedro............... (1) 

- Pedro el doble de Carlos........... dai) 


- Juan el cuádruple de Carlos...... (IV) 
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Ya que no es de vital importancia conocer el 
número exacto de puntos que tiene cada uno, 
vamos a suponerle.a Luis una cantidad 
cualquiera, por ejemplo, 50. 

* Así tendríamos: 


De(l) :Luis =>50yJuan > 20+2(50)=120 
De (IV) : Juan = 120 y Carlos > 30 
De (ID) : Carlos > 30 y Pedro >= 60 


De (111) : Pedro > 60 y Aldo  =>180 
Luego, Aldo obtuvo el mayor puntaje. 

BPTA : “D" 
PROBLEMA 7: (SAN MARCOS 20 1 1-1) 
Al multiplicar el número de mis hijos por 31 y lá 
edad del mayor por 12, la suma de los productos 
resultantes es 170. ¿Cuál es la edad de mi hijo 


mayor? 

A) 9 años B) 2 años C) 7años 

D) 8 años E) 13 años de 
RESOLUCIÓN : Ñ 


Nos piden hallar la edad del hijo mayor. 
* Sean: 
H= número de hijos 
M=edad del hijo mayor 
Según el enunciado: 
pr E E 
31H+12M= 170 
y y 
2 9 
4 > no hay solución 


6 > se pasa 


Entonces, la edad del hijo mayor es 9. 
RPTA : “A” 


PROBLEMA 8: (SAN MARCOS 2301 1-11) 


Lucía, Julia y María están en una competencia 
ciclística sobre una pista circular. y comienzan, 
simultáneamente, de la misma línea de partidá y 
en la misma dirección. Si Lucía completa una 
vuelta en 5$0 segundos, Julia la completa en 48 
segundos y María en 60 segundos; ¿después dé 
cuántos segundos pasarán las tres juntas por la 
línea de partida? 

4)600 B)1200 C)900 D) 800 


RESOLUCIÓN : 


Se nos pide el tiempo que debe transcurrir para 
que las tres personas pasen por la línea de partida. 


E) 1800 


Del enunciado, tenemos : 


EXAMENES DE ADMISION 


Para Lucía Para Julia Pura María 
¿AO s TR 60 8 
£, ¿ , 
i A í s 
4 s , Ú 
0 , s i 
A : A E 
Que: re 
cada 50 cada 48 s cada 60 z 


completa una vuelta completa una vuelta completa una vuelta 
Entonces, el tiempo (t) que debe transcurrir es: 
MCM (50; 48; 60) 
> t=MCM(S0; 48; 60)=1200 

] RBPTA : “B* 
PROBLEMA 9: (SAN MARCOS 301 1-14) 


tín señor tiene cien mil cabellos. Si cada tres díaR 
pierde 360 cabellos y cada semana le crecen 140, 
¿en cuántos días se quedará completamente 
calvo? 

$) 1000 B)820  C)960 
RESOLUCIÓN : 


Se nos pide hallar el número de días necesarios 
para que el señor pierda completamente el 
cabello. Según los datos, analicemos qué ocurre 


en 21 días. 
(a 3días > pierde 360 cabellos 


en 21 días —> pierde 2520 cabellos 


D)780 E) 980 


“4 
E 
í 
me 


sg er 7días —> le crecen 140 cabellos 
Cr 21 días > le crecen 420 cabellos 
Entonces: 

pierde 2520 y le el eaatt a 


ai as 420 cabellos ) | cabellos 


Xx 100 
en x días > perderá 100 000 cabellos 


(quedará completamente culvu) 


> x=1000 
HPTA : “A” 


PHOBLEMA 10: (SAN MARCOS 2011-ID) 


¿€ cuál es el menor semiperímetro que puede tenet 
ur rectángulo de área 357cm? si la medida de sus 
lados, en centímetros, son números enteros? 


A) 58 em B)6lcm C)17cm D)28cm E) 38 cm. 
RESOLUCIÓN : ; 
Dado el rectángulo de lados a y b 

j b 
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Sea el perímetro del rectángulo: 2(a+b), y 
el semiperímetro: a+b. 

Según dato: anbe Z;a<b 

Del enunciado: 


Ordenando los a x b= 357 =3x7x17 


2 factores: y y 
a+b 
1 357 => 358 
4casos! 3 119 > 122 
7 5l > 58 


17 21 > 38 
Se nos pide: (a+b),,,,, 
De el total de casos: (a+b),,, =38 
RPTA : “E” 
PROBLEMA 711: (SAN MARCOS 201 1-11) 
Elpeso de dos botellas es (2x — 3) kg y el peso dB 


inedia docena de ellas es (a+x) kg. Si todas laz 
botellas tienen el mismo peso y nueve botellas: 


pesan [2a +5 kg, halle el peso de una botella, 


A12 kg B)2,5kg C)1,5kg 
D)J3 kg EJ 3,5 kg 
RESOLUCIÓN : 


Se pide hallar el peso de una botella (b). 
De los datos tenemos: 


2b= 200 - 3 —"eltipliópor E Eh = Br Ouecccónn. (D 


—ttiplicó per 8, 48b = 8a + 8x...(11) 


y 
" multiplicó por 4 


6b=a+x' 
2336b = 8a + 2x (11) 
(1D <M+(11)) 


9b=2a+ E 
2 


De operar las ecuaciones así : 


nos resulta: 
6b = 93b=5=b= 1,5 


Entonces, una botella pesa 1,5 Rg. 
BPTA : “CC” 


PROBLEMA 123 (SAN MARCOS 201 1-1) 


Un número racional de denominador 112 ed 
2 


1 1 
mayor que -g, pero menor que 7. Halle la sutñal 
¡ 


ES 


de las cifras de su numerador. 


AJ15  BJ6 C)8 D)14  E)J9 
RESOLUCIÓN : 
Sea nuestro aio de la forma: 


¡a0EZ* 
112” , 


Tesa 


EDICIONES RUBIÑOS 
Según las condiciones del problema, tenemos: 


2 sd A 
112 8 8 

pol E O 
1127 7 7 

Luego: 


* La suma de cifras del numerador pedido es : 
1+5=6 

RBPTA : *B" 
PROBLEMA 13: (SAN MARCOS 201 1-11) 
Dos cajas contienen en total 825 naranjas y úRa 
de:las cajas tiene 125 naranjas más que la otra, 
¿Cuál es el valor de la caja que tiene más naranjas 
si una docena de naranjas cuesta $/.3,60? 


A) S/.105,00 B) S/.171,00 C) S/.142,50 | 
D) S/.152,40 E) S/.123,50 e 
RESOL UCIÓN : 


Nos piden hallar el valor de la caja que contiene 
mayor número de naranjas. 


* Según el enunciado, tenemos: 


e naranjas 


Una de las cajas 
contiene 125 naranjas 
más que la otra 


Además: (x+125)+x=825> x=350 
Es así que, la caja con más naranjas tiene 475. 
S/.3,60 


12 
Entonces, el valor de la caja que contiene más 


S/.3, o - 


El precio de cada naranja es igual a 


S /.142,50. 


BPTA : “C” 
PROBLEMA 14 : (SAN MARCOS 2011-11) 
Si la suma de los dígitos del número abc es 9, 


naranjas es: (475 eZ 


calcule ) ade + SN cab + Y tea. 
i=1 

A) 909n . B) 989n C)969n 
D) 979n E)999n e 
RESOLUCIÓN : 
Recordando da siguiente propiedad de 
sumatoria: n 

Ya =n(a) 

i=1 
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Se nos pide: . 
Nabe + Y cab + Y bea 
del i=l i=1 
Según el enunciado, la suma de los dígitos del 
número abe es9. : 
a+b+c=9 
Entonces, teniendo en cuenta la propiedad de 
sumatorias en la expresión pedida, obtenemos: 
n(abe)+ní(cab)j+n(bca) 
=nlabe + cab + bea] 


Concluimos que: n =[999] 
; RPTA : “E” 
PROBLEMA 15: (SAN MARCOS 2011-11) 
Halle.la edad de cierta persona sabiendo que la 
suma de los años que tiene más su edad en meses 
es igual a 470. 


A) 34 años, 8 meses 
C) 37 años, 4 meses 


E) 38 años, Y meses 

RESOLUCIÓN : 

* Siendo la edad de la persona: años, Y meses 
y<1¡2 


B) 35 años, 5 meses 
D) 36 años, 2 meses 


Ya que se trata de meses: 
Del enunciado: 


años que suedad en 
tiene meses 


a Pr, 
x +12x+y=470 
> 13x + y = 470 
Dividiendo en el sistema, se tiene: 
470 (13 
2 36. ñ 
> 13(36) +2=470 
De la ecuación: 
13x + y = 470 
voy 
36 2 
Luego, la edad de la persona es 36 años y 2 meses. 
RPTA : . 45D» 
PROBLEMA 16: (SAN MARCOS 301 cERON 


Se cormpra un artículo en p nuevos soles; ¿eñ 
tuánto debe venderse si se desea ganar el r% del 


EXAMENES DE ADMISION 


precio de venta? 


:A) P y nuevos soles  B) Bu0o+E) nuevos soles 
. “100+ 100 

¿PU00-) nuevos soles D) 1004 nuevos soles 
¿2100 100—r 

o nuevos soles 

RESOLUCIÓN : 


Se nos pide hallar el precio de venta (P.,). 
En el o A Pp, 

Ganancia 
r%. (P,) 


o P, => P = (100 - r)%(P,) 


RPTA : “D" 
PROBLEMA 17 7 (SAN MARCOS 2011-11) 


m3 


Se tiene 127 números consecutivos entero: 
positivos. Al dividir el mayor entre el menor de 
ellos, se obtiene 29 de residuo. ¿Cuál es la cifra: 
de las unidades del producto del centésimo 
segundo y del vigésimo tercer número? 


DA. BJ2  0)J3 -DJ4 _ EJ6 0] 
RESOLUCIÓN : 
Del enunciado : 
Ir 2 3" 23 102% 127" 
aja lia lr a ln a 101; ...: + 126 
mayor| menor. x+126| x 
o 29 q restando 29 
29 y al dividendo 
y al residuo 
x+97| x 
0 q 
xy 
Luego: (Es) 


ty =+22=97+22=119 
tios = % +101= 97 + 101= 198 
L,% ty, = 119198 = ...2 
TJ 
Finalmente, la cifra de las unidades del producto 
es 2. 
RPTA : “B” 
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PROBLEMA 18: (SAN JARCOS 2301 a 


Unj joyero fabrica un total de 16 anillos, unos € 
bro y otros de plata. Si vende 3 anillos de cad 
reta) precioso, le queda un número de anillos 
tal que el número de los de plata es el cuádruple, 
de los de oro. indique la proposición verdadetel 
referida al número de anillos que fabricó elj joyero; 
y 11 anillos de oro 3 
B) 5 anillos de plata 

€) 10 anillos de plata y 6 de oro 
D) 5 anillos de oro 

E) 6 anillos de plata y 10 de oro 
RESOLUCIÓN : 


Teniendo en cuenta las condiciones del 
enunciado, se considera: 

x : anillos de oro 

16-x: anillos de plata 


Como se venden tres de cada metal precioso, 
quedando cuatro anillos de plata por cada anillo 
de oro, entonces: 
4(x-3)=(16-x-3) 
>4x-l2=13-x>x=5 

Entonces, el joyero fabricó 5 anillos de oro y 11 
de plata. 

RPTA : “D” 
PROBLEMA 19: (SAN MARCOS 201 1-11) 


Un vendedor tiene cierto número de naranjas 
vende la mitad a Juan y la tercera parte del resta 
a Pedro; si Je quedan aún 20, ¿cuántas naranjas 
tenía al inicio? cd 
M)80  BJ90  C)60  D)40 EJ50 gi 
RESOLUCIÓN : 

Se nos pide hallar la cantidad de naranjas que el 
vendedor tenía al inicio. Ya que en el enunciado 
se menciona “mitad” y “tercera parte”, vamos a 


asumir que el total es “Gn”. , 
total: 6n 


Dado el enunciado: 
2n=20>n=10 


> inicio : 6n = 6(10) = 60 
RPTA : “C” 


EDICIONES HUBIÑOS 

PROBLEMA 20: (SAN MARCOS 201 1-11) 
Halle e el residuo que se obtiene al dividir (58H 
:d 


entre 9, E 
M5  BJ2  CJ1  DJ3  EJ4 pE- 
RESOLUCIÓN : 


Teniendo en cuenta que: ( 9+ rJ= 9+ r” 
Según los datos, se plantea: (58)* = 9+ r 
Se nos pide hallar el valor de r. 

(58)% = (9+ 4J% = 94 4% 


=9+ (4? )? = 9+ (9+ 1)? 


> (58)% =9+1>r=1 


BPTA : “CC” 
PROBLEMA 21 : (SAN MARCOS 3011-11) _ 


Sean x e y dos números positivos. 


sl _3 [Y =1, halle 3 
dy dx x 


8 13 5 15 5 
= = C)= D)J— EJ= 
a; B) 16 5 16 3 
HESOLUCIÓN : 
z > a z 
Nos piden hallar el valor de: =1-2 


Según el enunciado: VE ze = 1; 


siendo x A y son positivos. 


Operando se tiene: 


AE f2- 12 [£-3 32 => escontarasa (1 


Realizando: 
pa = a => 2 = a? ;donde a es positivo 
x x 
En (1D) 
1_3a=2 
a 
>3a*+2a-1=0 
3a -1>a=1/3v 
pl A x 
E 2 
>2-(2) O 
x 3 9 x 9 9 
BPTA : “A” 
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PROBLEMA 22 : (SAN MARUOS 2011-11) 
Índique la expresión que se obtiene al simplificar 


2 2 
MENA 
M=x2 b a b 


2-ab 
siendo ab>2. 
2 2 2 

A)JZ=-1 BE + La £ 

) ab d ab d E) ab 
Dy-L Ej2+ 

ab ab 

RESOLUCIÓN : 


Recordando las siguientes identidades Y 
productos notables: 

* Identidad de Legendre : (w+ y)" -(x-— y)? = 4xy 
(+9 (e - y) = x* - y? 


Se nos pide simplificar la expresión M. 
( 1,1 li ( O | ] 
24+2]| -|[-2] -ab 
M= sb e BA ¿ab> 2 


2- 
Se aplica la segunda idéntidad de Legendre en el 
numerador. 


O 


* Diferencia de cuadrados : 


4-a*b? 
2-ab ab(2-ab) 
Entonces, factorizamos la diferencia de 
cuabrados e +ab) (2+00)2-08 _ E 
—abRAD E > 


RPTA : “B” 
PROBLEMA 23 : (SAN MARCOS 201 1-11) 
La suma, el producto y el cociente de dos 
números son iguales a K. Halle K. 


1 1 
AJO B)J2 CH D)-2 E)-= 
) 13 ) ) 4 


RESOLUCIÓN : 
Nos piden hallar el valor de K. 
Según el enunciado: 


De / tenemos: 
a+b-axb=0 


a(1-b)=-b 
-b b 
eb be ER 


De Il tenemos: 


EXAMENES DE ADMISION 
axb?=a 
b?=1 
b?-1=0 


(6+D(5-1)= ES 


14) 
bx1 
b=-1 y b=1 7 EN 


Por lo tanto: b=-t20= Lo Kcaxb=-1 


RBPTA : “E” 
PROBLEMA 24 : (SAN MARCOS 201 1-IM) 
Asuma la existencia de todas las raíces reales, 
para A, B y C números reales adecuados, en la 


expresión. 
S [VA + YC _ [JA - je 
2 2 
Halle C. 
A) 2B-A B)A-B C) 2 /A - VB 
E 
RESOLUCIÓN : 


Recordando las siguientes propiedades: 

* Binomio al cuadrado: (a+b)” = a? + 2ab + b* 
* Diferencia de cuadrados: a* — b*=(a+b)(a - b) 
Nos piden hallar el valor de C en: 


a EE EE 


Se eleva al cuadrado m.a.m. 
YVa-JB-JAHC,YA-yC _ 
2 2 


(EE) 
NBA A EE 


/B =YA-C 
B=A-C=>C=A-B 


RBPTA : “B" 
PROBLEMA 25 : (SAN MARCOS 2011-11) 
Seaf : (2;,7] > R la función definida por 
f(x) = 5-lx - 11. Halle el rango de f. 


AK-2,1) Bl-1,2) C)(-2,6] DM-1,58]  E)-1,2] 
RESOLUCIÓN : 
Nos piden hallar el rango f,,, = 5—lx-— 1 
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Del enunciado: 
f : (-2;7] >R 
-2<x<7 
1: -3<x-1<6 
Il: O<|x-1|<6 
x(-1) : 6 S -lx-1|<0 
+5:-1<5-lx-1|<5 
E SA. 


-1sf(x)s5 
R, =[-1;5] 
RPTA : “D* 
PROBLEMA 26: (SAN MARCOS 20111) 


En la figura, si Aa rEs 400”, halle x 


RESOLUCIÓN : 
Recordando al siguiente propiedad auxiliar: 


Nos piden hallar el valor de x, 
Según enunciado: a+ B + y = 400% 


De la imagen, se tiene: 
2x+180-a+180- y = B 
2x + 360 = a + A + y = 400 (dato) 


2x=40> x=20 
RPTA : “A” 


EDICIONES RHUBIÑOS 
PROBLEMA 27 : (SAN HARCOS 2011-11) 
En la figura, ABCD es un trapecio isósceles; P y FT 
son puntos de tangencia. Si la longitud de la base 
mayor es el triple de la base menor y PT=4,8 cm, 
halle la longitud de la base menor. 


B € 
A) 3,5 em 
B) 3,6 cm P T 
C) 3:cm 
D) 3,8 cm 
E) 3,2 cm A e 
RESOLUCIÓN : 


Recordando la siguiente propiedad: 
B C 


M) N 


A D 
Si ABCD es un trapecio MN // BC, entonces: 
mn - £BC)ND + (AD)CN 
ND+ CN 
Según enunciado: AD=3BC ; PT=4,8 cm;ABCD 
es trapecio isósceles. 
Piden BC z 
Según los datos, tenemos lo siguiente: 


AN 


3a— 4 34D 
En el trapecio ABCD, se aplica la propiedad 
indicada . Ds (2a)3a +(6aJa _I2a* 
dd 3a+a da 


Luego: a =1,6 > BC = 2a=3,2 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 28: (SAN MARCOS 2011-11) 
Un triángulo tiene dos lados de igual longitud 


L=4 m. Si el área del triángulo es 6m?, ¿cuál es la 
longitud de su altura respecto al tercer lado? - 
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ANÑ2+5/7m BINZ+8/7m 
DIJE - 27m EN7+ 27m 
RESOLUCIÓN : 


Se nos pide hallar la altura respecto al tercer 
lado=x ; 
Según los datos del enunciado, se da el siguiente 


an 
MES 


A e 1 
se deduce — v16-x* Y16-x* 


Aplicando el Teorema de Pitágoras: 


J P_ 3 
Área saBO = DUE Si6 7 6 


— dato 


CN2+7/7m 


Elevando al cuadrado, se tiene: 
(16-x?)x? =36>0=x* -16x? + 36 


(x*-8) -28=0 
> 1 =814V/28>x=48+ 27 6 x= V8- 247 


Finalmente, se hallan dos valores para x; pero sólo 
la segunda aparece como alternativa. 
RPTA : *D” 


PROBLEMA 29: (SAN MARCOS 201 1-11) 


7 7 ] 
En la figura DR, = Y), 1” . Halle el perímetro de la 
i=1 121 


región sombreada, en centímetros. 


A) 280rcm B)300xcm C) 250xcm 
D) 320xern E) 270xcm 
RESOLUCIÓN : 


Se nos pide hallar el perímetro de la región 
sombreada. 


EXAMENES DE ADMISION 


De la imagen se desprende que el perímetro de 
la región sombreada equivale a la suma de 
longitudes de todas las circunferencias. 
> Perímetro = 27R, + 27R, +... +27 R, 
=27(R, +R,+R,+...+R,) 


1%) 

E 

5 

o 
o 
> 
E 
=l 

Q. 
D 

a 
2 
de 
0 
=] 
> 

ha] 
Ed 


7 7 
ER, = Yi >R4R¿+...+R, 


=P 42%434,..47* = 140 
Entonces: 


Perímetro = 27 (140) = 2807 RPTA : “4” 


PROBLEMA 30 : (SAN MARCOS 201 1-11) 


La figura muestra una esferita de acero 
suspendida por la cuerda flexible QH. Se impulsa 
la esferita en el sentido indicado de tal forma que 
manteniéndose siempre tensa la cuerda, la 
esferita llega a MN . Calcule la longitud recorrida 
por la esferita, si MN=NP=PQ=9 cm. 

*L__M “ 


A)Jl2rcm B)6xcm C)l0rcem D)9xem EJ8rcm 
HESOLUCIÓN : 


* Por teoría sabemos que: —K 
£=8R 


de 


R 
* Se nos pide hallar la longitud que recorre la 
esferita. 
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* Finalmente, la longitud recorrida por la esfera es: 
TrA+2x+x=10x% 

BPTA : “C" 
PROBLEMA 31 : (SAN MARCOS 2011-11) 
Si cierta cantidad de bolas se cuenta de 4 en 4; 
sobran 3 ; si se cuenta de 6 en 6, sobran 5 ; y si se 
cuenta de 70 en 10, sobran 9. ¿Cuál es el número 
mínimo de bolas que se tiene? 
4)69  BJ57  C)129 D)J60 
RESOLUCIÓN : 


* Recordando: 


E) 119 
a+r 
N=ib+r=>N=MCM(a;b;c)+r 
c+r 
Sea N el número de bolas. 
* De lo dado en el enunciado, tenemos: 


N=44+3=4-1 
N=6+5=6-1 
N =104+9=10-1 
* Se desprende que: N  =MCM(4;6;10)-1 


o 


N =60-1 


y 

Nun =60-1=59 

Por lo tanto, el número mínimo de bolas es 59. 
RPTA : “A” 

PROBLEMA 32 : (SAN MAHKCOS 201 1-11) 
A lo largo de un camino AB; se coloca n piedras 
separadas 2 metros una de otra; la primera en Á y 
la última en B. Se coge la primera piedra y se la 
lleva a B recorriendo la menor distancia; se coge 
la segunda piedra y se la lleva a B, recorriendo 
también la menor distancia; y así sucesivamente. 
Si al terminar se ha recorrido 20 veces la distancia 
entre ia primera y la última piedra, halle n. 
A)JI9  BJ20  C)22  D)J23 — EJ21 
RESOLUCIÓN : 


Recordemos la siguiente serie notable: 


1+24+34+4+... n= 
En el camino AB, se sabe que se han colocado 


n piedras. 
1 


n-1 n 
2m B 


3 4 o a 
A 2m 2m 2m ei 


-A)26 


EDICIONES RUBIÑOS 
De acuerdo a las condiciones del enunciado, 
debemos llevar piedras del punto A hacia el punto 
B; y al hacerlo debemos recorrer la menor 
distancia posible. Se sabe que los recorridos son 
los siguientes. 


HH 2 1) —_ Hk——— 2(n-3) ——, 


A 


Ba ——— 


” 211 


y 


| 


K—— 2(n-2) ——, 
El recorrido total es 
[2(n -1)] + 2[21n-—2)+2(n-3)+..+2(2)+ 2(1)] 
por datu 
=20[2(n - 1)] 
4[(n - 2)+(n-3)+.+241] = 19(21n - 1)] 


> x a, =19[22-1/]>n-2=19 
Ya que se nos pide hallar el valor de n, entonces: 
n=21. 

RPTA : “D* 
PROBLEMA 33 : (SAN MARCOS 2011-I1D 
En un estante se ha colocado 120 juguetes : 95 
de ellos usan pilas, 86 tienen ruedas, 94 son de 
colorrojo, 110 son de plástico y 100 tienen sonido. 
De todos estos juguetes, ¿cuántos tienen todas las 
características mencionadas? 
B)5 C)15  D)12 
RESOLUCIÓN : 50 
Según el enunciado: U:27 


E) 10 


nM(AnNB)jna(A)+n(B)- n(U) 
8=20+15- 27 


Graficando los datos, tenemos: 
total:120 


El gráfico nos muestra que los juguetes que 
presentan las 5 características serían 86, lo cual 
sería la cantidad máxima posible. 

Es así que concluimos que la cantidad de juguetes 
que presenta las 5 características no es única 
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existe una cantidad máxima; por tanto, es posible 
que exista una carifidad mínima. 


No sabemos si se pide la cantidad mínima O 
máxima; pero, teriendo en cuenta las opciones, 
debe pedirse “la cantidad mínima de juguetes con 
las 5 características”. 

* Por los datos sabemos que : 

Total de juguetes : 120 

Pilas : 96 k . e 

a 181=> Pin Ru =181-120=61 
Rojo=94 


l, pl 145 - 120 = 25 
Plástico=110) 2942 Roc PI=204 - 120-B4 
Sonido = 100. 126 


PiNRun Ron PIN So = 125 — 120 =5 
Así vemos que,como mínimo, 5 jugetes presentan 
las 3 características. 


145 > Pin Run Ron Pl = 


HPTA : “B" 
PROBLEMA 34 : (SAN ILARCOS 201 1-11) 
Halle el mayor número real r que satisface la 
relación: r S x?+ 4x+6, VxeR 
A)2 B)J2 C)JO D)1 E)-1 
RESOLUCIÓN : 
Recordemos que: 


*En todo a real se cumple que: a? >0 => el 
mínimo valor de a? es cero. 


*Si MsSfí(x)MeR; VeeR, entonces, el 
máximo valor de M es igual al mínimo valor de 
f ¿y Nos piden hallar el mayor número real r que 
cumpla lo siguiente: 


rsa d+ dx+6;VreR 
Fix) 
Luego, el mayor.valor de r es el mínimo valor 
def. 
Entonces completamos los cuadrados en f,,, para 
luego minimizarla. 


fo =la?+4x+4)+2> Rio = (+2) +2 


Siendo el mínimo valor de f..,= (x + 2)” +2=2 


mínimo valor 
es 


Se concluye que el mayor valor de r es 2 

RBPTA : “B" 
PROBLEMA 35 : (SAN PMIARCOS 201 1-II) 
Si ab=3 y a*+b*=19, calcule el valor de a*+b*, 
AJ75  Bj60 C)J80 D)J120  E)90 
RESOLUCIÓN : 


1689 


* Recordando algunos productos notables: 


EXAMENES DE ADMISION 


(a+y)? = x? + 2xoy + y? 
(cry = a+ 3aAy + lay 6 
(o+y = x* + y? + 3x0y(x + y) 
Nos piden hailar el valor de a*+b? 
Según el enunciado: 
ab=3 ; ad+b%4=19 
Resolviendo el sistema, lograremos dar con el 


valor de a+b, y luego en dicho valor hallar lo que 
se nos pide. 


19) (a+b)=a*+b*+ 2ab 
pa 


(a+b)?= 19 + 2(3)=25 


> a+b=5 y a+b=- 5(noobtiene alternativa) 


* Consideraremos : a+b=5 
29) (a+bP =a*+b* + Zabl(a+b) 
pr A 


5  =a%+b"+3(3) (5) 


> a*+b*=80 
RPTA : *C” 


PROBLEMA 36 3 (SAS MARCOS 201 1-41) 


Halle el conjunto de los números reales x, tal que 


la suma del número x y 5u inverso multiplicativo 
sea mayor que 2. 


AMxeR/x>0prx*1) BlixeR/x>1) ClxeR/x<l) 


DixeR/x<-1) ElixeR/x+0) A 
RESOLUCIÓN : 

De acuerdo a las condiciones del problema, 
tenemos: 1 


x+r=>2> yeso 
> x 


x?-2x+1 
> 
x 
Siendo: (x -1%>0;xx*1 


(a-Dn? 
x 


>l>0>x>0>(xeR/x<0nxz1) 
ss RPTA : “a” 
PROBLEMA 37 : (SAN MARCOS 2011-01) 
La suma de los cuadrados de dos números reales 
positivos es 11 y la diferencia de sus logaritmos, 
en base 10, es 1/2. Determine el preguecto: de 
dichos números. 


ayi BJ/10 07 DIfiO Erf1O 
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RESOLUCIÓN : 
Recordando las siguientes propiedades: 
* Definición de logaritmos: 
Log, N=x + b"=N 
x>0;b>0nb%1 
+ Propiedad de logaritmos 


M 
1.08, M — Log, N=L0g8, 55 


* Sean a y b números reales positivos . 
Del dato: 


Loga — Logb=>2=> Log? => 

5= /10 (m) 
Asimismo, del enunciado se tiene que: 
ad+b?=11 ; +(ab): Pr 2 
De (1): VO + >= ¿=> ab= 10 


RPTA : “D' 
PROBLEMA 28 : (SAN MARCOS 201 1-1D) 


Si 2%*14+5x2'=12, halle 2(y+1) 


A)Log23  B)3Log,5 C) Log,9 


D) 7Log37 E) 


RESOLUCIÓN : 
Recordando los siguientes criterios: 
* Definición de logaritmo 
Log,N=x ++ b*=N; x>0;b>0Abz1 
* Propiedad de logaritmos (regla del sombrero) 
KLog,N=Log,N* 
Nos piden hallar 2(y+1) 
Del enunciado tenemos: : 
2%*145x2*=12 
2(2* )P+5(2* )- 12=0 
2(2>) -3 > 2*=3/2 
1(2*) +4 >2'=-4(3 y) 
Entonces: 27=3/2 
2**=3 > Log,3=y+1 
x2: 2(y+1)=2Log,3=Log,9 
RPTA : *C” 


1 
—Log.3 
3 EP 


EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 39 : (SAN MARCOS 2011-11) 


En la figura, la región sombreada se divide en dos 
partes equivalentes. Halle el área de una de ellas. 


(20:25) 
J) 


0 30 X 
A)572u* B)275u* C)550u*? D)375u*  E)250u*% 
RESOLUCIÓN : 


Recordando algunas regiones sombreadas: 
B C B 


Nos piden hallar la mitad del área sombreada. 
Del gráfico deducimos que: 
(20:25) 


0 30 X 


E 10 — 20 ——3 
Área sombreada 0% 00 + 400 + 50 =275 


2 2 
RPTA : “B" 
PROBLEMA 30 : (SAN MARCOS 2011-11) 


En la figura, si mBA=30" ? el radio mide R emi, 
calcule MN. 


N 


M o 
A) Y 2R cm B) 2 /2R cm C) 4/2R cm 
4/2 V2 y 


Rem 


.D) q Rem E) > 
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RESOLUCIÓN : 
Recordando la siguierte propiedad geométrica: 
- B 
Q 
Se cumple en el cuadrante 
AOB: a 
a= 90 = 45” 
2 O 


Se nos pide hallar: MN=x. 
Del enunciado, resulta el siguiente gráfico: 


Donde AMNB (equilátero): MB=R 
En el AMNB notable de 45% 


MB =x/2=R > s=EY2 


Por lo tanto: MN = 2 Rem 
RPTA : “E"! 

PROBLEMA 41 : (SAN MARCOS 2011-10) 
Se divide la altura de un cono circular recto en3 
partes iguales por 2 planos paralelos a la base, Si 
el volumen del cono es 54m, determine el 
volumen del tronco de cono con bases en los 
planos paralelos. 
S16m* B)I2m* C)I5m* D)10m* 
BESOLUCIÓN : 
* Comparando los volúmenes de figuras 
semejantes: 


Ejlámo 


Y, Va 


EXAMENES DE ADMISION 
Dichos volúmenes están en proporción de sus 
medidas al cubo. 

Se nos pide hallar el volumen del tronco de cono 
central. 

Dado sus conos semejantes, sus volúmenes 
serán: 


Del enunciado: 
27K=54 m* > K=2m* 

Entoncés,.el volumen del tronco de cono central 
es 8K-K=7K=14m* 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 32 : (SAN MARCOS 201 1-1D) 
Háile el área de la región limitada por el gráficá 
de la relación. ! 
: R=((x; y)e R?/x=|y|V x=5) e 
4 B)80u*  C)28u* D)l6u* EJ12,5u* dá 
RESOLUCION : 
* Recordando las siguientes gráficas: 


Y Y, *= lol 
Y=|x| 
X . XxX 


Como nos piden hallar el área de la región 


limitada por las gráficas, entonces: 
5 recta perpendicular 
"a las abcisas en(5;0) 
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Por lo tanto: basez paltura 
Área de la región -- 10x5 _ 25u? 
sombreada 2  BPTA: “Cc” 


PROBLEMA 43 : (SAN MARCOS 2011-11) _ 
En la figura, AH=8 cm y HC=1cm. Halle BC, 
| - B ls 


24 


AMÍTIO-Sjem  BMVTIS -8Jem CHVTI5 -Bjem 
DU-Í107 -8jem  EJ(JTII - 8) cm cis 


MWESOLUCIÓN : e 


Si un triángulo muestra que uno de sus ángulos 
es el doble que el otro, conviene trazar una 
ceviana interior para obtener 2 triángulos 
isósceles: B 


Á ¿ A 
A C D 

mx ABC = a > AC = BC y BC = BD 
Se trazan las siguientes líneas en el gráfico: 
Trazamos BM tal que mx ABM=a. 

> AM=BM ¡mx BMN=20 
Trazamos BN, tal que mx MBN=2a. 

> MN=NB a mx BNH=40 


Como el ANBC es isósceles, >» BN=BC=x. 
Aplicamos el teorema de Pitágoras en el 
AMHB y 4 BHC, tenemos: 


EDICIONES RUBIÑOS 
(7 - xa) —(x+1)?= x? — 1? i 
x*+16x — 49=0 


Se completan los cuadrados: 
x*+16x+64— 113=0 > (x48)=113 


> x+8=/113 >x =y113 —8 


RPTA : “8” 


Por tanto: 


PROBLEMA 44: ( UNIZ011-1 ) 


Íridique la alternativa que mejor continúa en la 


ooy 
O 
ED 


BESOLUCIÓN : 


Teniendo en cuenta las horas que indican los 
relojes en la secuencia gráfica del enunciado: 


C) 


de 


Hora: 12:00 3:30 7:00 ea 
NA 
+3:30 +3:30 +3:30 


La cual sería representada por 


Entonces, el reloj debe marcar las 10:30. 
RPTA : “E” 

PROBLEMA 45: ( UNI2011 -I ) 

dique la alternativa que debería ocupar ki 


oz 
E 


posición 7. 


AO 
8 
PB 
> 
LAHIRETS 


: pos. 1 pos.2  pos.3 


“OE 
cd EE 


pos.4 
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RESOLUCIÓN : 


Analizando el desplazamiento de cada uno de los 
elementos de las cuadrículas, tenemos: 


ao 


pos.]  pos.2  pos.3 pos.í  pos.5  pos.6  p08.7 


QT Ea 
EE 0008 0500 


pos.l pos.2 pos. 3 ' pos.4 pos.5  pos.6  pos.7 


Abba 


pos.l pos2 pos.3  pos.4 posó  pos.6  pos.7 


* Luego, la figura que ocupa la posición 7 es: 


Ele BPTA : “C* 


PBOBELEMA 46: ( UNI2011 -1I ) 


Determine la alternativa que continúa en n la 
secuencia de figuras mostradas . 


AO O 
ES » E) os | 
LO e 


E UCIÓN : Es 

Recordando la Sucesión de Fibonacci: 1; 1; 2; 3; 

5,8;. 

Obseriamos los siguientes, casos en los rostros: 
ojo izq. abierto * 


ojo izq. cerrado 
Y | ojo der. abierto DO) 4 casos en total 


ojo der. cerrado 


/l 


Qe 


Ss 


risa con segmentos 


risa con linea curva o 4 casos en total 
sin risa con segmentos 


sin risa con línea curva 


De la observación anterior notamos que en el 
rostro a partir del quinto término se repetirá la 
misma secuencia, por ello se tiene lo siguiente: 


EXAMENES DE ADMISION 


Sto rostro = ler rostro 
sucesión de Fibonacci 


100660 


APTA : “E” 
PROBLEMA 47 : ( UNT 2011 -1 ) 


¿Cuántos triángulos se pueden contar en 3 
siguiente figura? 


a 

Bios  B)30  C)81  D)32  E)33 
RESOLUCIÓN : 

Teniendo en cuenta que : 


númerode _nxín +1) 
triángulos 2 


En la figura del enunciado aplicamos la fórmula 
anterior en función de cada línea (base) 
horizontal. 


Entonces, el número de triángulos = 10+6+ 
10+3=29 


RPTA : “A” 
PROBLEMA 38 + ( UNI2011 -E ) 


Ej pe 
plla=(»nq)>q es 

| pOq=p=>(pVa) 

Simplque (-0s) o tel (tes) E 


IE 
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A)t Bar C) «tt 
Ds Er +eot 

RESOLUCIÓN : > 
Se sabe que: 

*p>q9="-pVq *tpvV=V 
*apvp=V *Voq=4q 
*tpoF =p 


* Se simplifica las nuevas definiciones dadas: 
poqalpraq)>rqu(lprg)hvq= pv-qvqupvV=V 
A] 


pOq=palpvq)epvríipvg)=-pvpvquVvquvV 
e 
Se remplaza lo pedido y aplicando algunas 
propiedades, tenemos: 
[(ros) >+t] e[-(10s)] 
>[V >t] o [- VistoF=-t 
RPTA : “*C" 
PROBLEMA 49: ( UNI2011 -1 ) 
Determine el número que continúa en la sucesión 


mostrada. 5;13;25;41;6l1,5. 
A)77  B)85 Cj92  D)96 E 109 an 
RESOLUCIÓN : 


Nos piden determinar el número que continúa 
en la sucesión, al cual le hemos denominado “X”; 
para ello debemos encontrar las diferencias 


constantes : 5; 13; 25; 41; 61; X 


A A a? Sr nr” 
+8 +12 +16 +20 +24 
A _A0A o 
+4 +4 +4 +4 
Entonces, el valor de X es=85. 


RBPTA : “B" 

PROBLEMA 50: ( UNIZ2011 -1 ) 
Indique el término que completa_la sucesión 
numérica expresada en base n. 
úl 10;11;101;111; 1011; 1101 5.. 
y 1110 B)1111 C)10001 D)10010 E) 10100 
RESOL UCIÓN : 
Nos piden hallar el término que continúa en la 
siguiente sucesión: 

10; 11; 101; 111; 1011; 1101; ... 
Observamos que la sucesión dada está formada 


por ceros y unos. De lo cual deducimos que son 
números escritos bajo el sistema binario: 


1 
pre) 


EDICIONES RUBIÑOS 
10075 UM ¿5101 5 111 ¿5 1011 5 1101 ¿, 
Pasándolos al sisterna decimal, nos queda: 


10,; 11,5 101,5 111,; 1011,; 1101,; 


| 

2:13: 5; 75 

A 5 5 a o 
secuencia de números primos 


Luego: 17=1001, 

RPTA : “CC” 
PROBLEMA 51: ( UNI23011 -I ) 
Determine el término que continúa en la sucesión. 
A; Ci; El ;G]? TO 
AMS BJijz  C)Hjó 
RESOLUCIÓN : 


En la secuencia dada, observamos que se 
cumple: 


DJS Elis 


cea 


(Letraj 


ci 


; luego: 


12 3. sel 7) 
Letra Letra Letra Letra. 
dd ze 32 
A ¿0 Cl E 22 
Por lo tanto, lo pedido será : 172 

APTA : “A” 
PROBLEMA 52: ( UNI2011 -I ) 


Bivla si siguiente sucesión: dr 


Presea] 


Determine el valor numérico de x+y. 
K10 . Bj20  C)30 D)40  E)50 
RESOLUCIÓN : 


Se nos pide hallar el valor de x+y. 


[zo] ee [e] Ty 
A Sas 
0x1 1x2 2x3 3x4 4x5 

Se determina que: x=30 ; y=10 


Entonces: x+y= 40 
APTA : “D” 
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PROBLEMA 53: ( UNI2011 -I ) 
Veinte países mantienen relaciones diplomáticas, 
cada país tiene un embajador en los otros países. 
indique la cantidad de embajadores que hay en 
total. En 
AJ40  B)80  C)190- D)240 EJ380 
RESOLUCIÓN : 
Según las condiciones dadas en el enunciado, 
cada país tiene un embajador en los otros países. 
Entonces, como son 20 países, cada país debe 
tener 19 embajadores. 
Es así que, el número total de embajadores es: 
20x19=380 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 54 : ( UNI2011 -1 ) 
En una granja se crían pavos, gallinas y conejos; 
El número de conejos es igual a la mitad del 
número de gallinas y si hubiese 2 pavos menos, 
el número de pavos sería igual al número de 
conejos. Indicar la suma total de animales, si se 
han contado un total de 104 patas. : 
Á) 38 B) 42 C) 46 D) 50 E) 52 
RESOLUCIÓN : 
Del enunciado: 
* Las gallinas son el doble del número de conejos. 
« Los pavos exceden a los conejos en 2. 
» El total de patas es 104. 


. N”. de N" de 
Animales > ; 
animales patas 


Entonces, el número total de patas será: 
10x+4=104=> x=10 

Luego, el número total de animales será: 4x+2=42, 
RPTA : “B' 

PROBLEMA 55 : ( UNI2011 -T ) 

Considere un dado “trucado”, de tal forma que lá 

probabilidad de que salga cierto número es 

inversamente proporcional al mismo. ¿Cuál es la 


oral 


EXAMENES DE ADMISION 
probabilidad de que al lanzar 2 dados trucados 
idénticos, la surna de los números obtenidos sea 5? 
A) 0,14 B)0,24 C)0,28 D)0,34 E) 0,39 
HESOLUCIÓN : 

Se nos pide hallar la probabilidad de que al lanzar 
dos dados trucados se obtenga de suma 3. 
Considerando las probabilidades de obtener cada 


uno de los puntajes del dado, se plantea lo 
siguiente: 


(E 12.3 4 5 6 

x 
probabilidad 60k 30k 20k 15k 12h 06) 
LP 


" product 
Proetante= 60k GOR G0k GOR GOR G0k 
Según las condiciones del enunciado, tenemos 

lo siguiente: 
Probabilidad total. =60R+30R+20R + 15kR+12k + 10k 


=147k=] 
Se nos pide obtener de suma 3, por ello, los 
puntajes a obtener serán: (1 y 4)6(2y3)6(3 y 2) 
ó(4y1). 
Probabilidad: > a de 
o on br ME aro o 
Por lo tanto, la probabilidad será. 
apróximadamente: P = 0,14 

RBPTA : “A” 
PROBLEMA 56: ( UNT2011-5I ) 


Si TRES + SIETE=100000 ; halle TIGRES 
Información: 

DG=S ID) I=E 1) T=R 

para resolver este problema se requiere utilizar: 
B)I y Hen conjunto 
D)1,H y len conjunto 


A) Isolamente 
C) 1 y Mi en conjunto 
E) | Información adicional 
RESOLUCIÓN : 
Se tiene la siguiente operación: 
(DADA (IVIV) 
8 8 


Analizando las columnas, observamos: 
Columna (1): S=9 s Columna (11): 1=1 


HABILIDAD LOGICO MATEMATICA 2012 EDICIONES RUBIÑOS 
Columna (1): R=8 ; Columna (1V): T=8 Détermine el (e de: E 


Columna (V) : E=1 
Ya que debemos hallar TIGRES , aún nos faltaía  ' 
encontrar el valor de G. 


Por tal motivo, solo necesitamos utilizar el dato /. E B) 6 0) 9 D)11  E)16 


pe APTA: “A”  aesoL ción 
ELORRIO 7 SERE ROLES Según la regla de definición, se determina lo siguiente: 


Sea la operación 4 definida en la siguiente tablal (3) 
| NO) (4+D) =4/=2 


t par 


(8+)=200)-1=20 


L impar 


Entonces: 


o (562)(463) A VW 
ii el valor de : T= sn E E=5 08) 5 


E Bj2i3  C)1 Dj312  EJ5l2 


O-6-)- 2(3)-1=5 
Y 
0:0|-[0:0] 


HESOLUCIÓN : ás >E==[21+28=E =16 
Observamos las siguientes relaciones en la tabla: RBPTA : “E” 


PROBLEMA 59 : ( UNI 2011 -1I Y) 
Bed define: Q(x) =2x-—3;six>2 


Qíx)=a*+1:;8ix<2 : j 
da % Ñ 
Hallar el valor de Q( 10) DE 
Q(5) o] 
a Mel BIZ 0)38  DJ4  EJ6 e, 
Deducimos que : aób =$ BESOLUCIÓN : 
Teniendo en cuenta la regla de definición, 
(582)(488) A 2 Al: 3 cn (s k .: obtenemos: 
Entoncss PE O QU) SAM) -3= 11 5 Q(-3) = (3)%+ 1 =10 
+1 Se Q(S )=2(5) -3=7 
a Ñl 
APTA 1 “B Entonces: 
5i una operación se define por: BPTA : “CE” 
. n!  ;¡npar - PROBLEMA 60: ( UNI2011 -1 ) 
Ñ = id ió ¿En Rse definen: z 
bs A A, Gl p.  atb=2a+b y añfb= a+b? ha 
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Determine la suma de ios valores de x que 


satisfacen: 
1H(x+1)=1%8 


9-1 Bj0 C) 1 D)2 
RESOLUCIÓN : 


EJ3 a 
Según los datos:a*b=2a+b y attb=a+b? 
nos piden hallar la suma de valores de x que 
satisfacen: 14(x* 1)=1%3 
tx=1)=143> 1 (x+1)=1+ 8? 

> lx +1) =10=>1+(x D? =10 


(x*D= 3 
>lx-D?=9 >1 ó 
(x*D=-8 
>2x+1=3 y 2x+1=-3 
>2x=2 v 2x=-4 
> x=] v xa=-2 


Nos pidenla suma de valores de x : 

> (1D) +(-2) = -1 RBPTA : “A” 
PROBLEMA 61: ( UNI 23011 -1 ) 

La grálica muestra la producción anual, en 


toneladas, de alcachofas y espárragos. Del gráfico 
se puede afirmar: 


I) La producción promedio de espárragos es de 
200 toneladas. 

II) La producción promedio de alcachofas es el 
70% de la producción promedio de espárragos. 
III) La producción de espárragos se incrementa 
en 30 toneladas cada año. 


2007 2008 2009 2010 


¡| espárragos 
El] alcachofas 


Seleccione la alternativa que presenta la 


1697 


EXAMENES DE ADMISION 
secuencia correcta, después de determinar si la 
proposición es verdadera (V) o falsa (F). 

A) VVV  B)VVF C)FFV  D)FFF  E)VFF 


RESOLUCIÓN : 


Según el gráfico: 
* espárragos 


Producción 
fen toncladaj Ñ 


* alcachofas 


Producción. “> 
ten tonelada) 


100 
100 
150 
2080 


Se pide seleccionar la secuencia correcta, 
después de determinar si las proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (F). 


[) VERDADERO : La producción promedio de 
espárragos es de 200 toneladas. 
Producción 
POnEao _150+150+200+300 - 200 
espárragos) 4 


11) FALSO: La producción promedio de 
alcachofas es el 70% de la producción promedio 
de espárragos. Sabemos que la producción 


promedio de espárragos es 200. 
Producción 70% Producción 


Prometo promedio 
alcachofus) espárragos) 
as 70%(200) => 137,6 + 140 


III ) FALSO: La producción de espárragos se 
incrementa en 50 toneladas cada año. 


Producción 2007 2008 2009 2010 
de espárragos ¡5( 150 200 300 


incremento incremento incremento 
0 50 100 

RPTA : “E” 
PROBLEMA 62: ( UNI2011 -1 ) 
La gráfica representa la distribución de las notas 
de los estudiantes del curso “Negocios: 
Internacionales”. De la información de la gráfica 
sé puede afirmar: 
D La nota 16 es la moda. 
11) La media es superior a la moda. 
II) Más del 50% de los estudiantes obtuvo una 
nota igual o superior a 16. a 
Después de determinar la falsedad (F) o veraci 
dad (V) de cada proposición, señale la alternali 
que presenta la secuencia correcta. 
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Número de estudiantes 


04 08 12 16 20 
A) VVV B)VFF C)VVF D)VFV E)FVV 


RESOLUCIÓN : 
Recordando que: 
Moda: Valor que aparece mayor cantidad de 


veces. Media: Nfxn 


mn; 
Nos piden determinar las categorías de verdad o 
falsedad en cada proposición. 


I) VERDADERO 


La nota 16 es la moda. 
número de 40 estudiantes 
40 estudiantes (mayor) tienen nota 16 


II) FALSO 


La media es superior a la moda. 
nota _5(4)+10(8)+ 20(20)+30(12)+40(16) 


media” 404+30+20+10+5 


nota 
media 


_ MI) VERDADERO 

Más del 50% de los estudiantes obtuvo una nota 
igual o superior a 16. - 

Según la gráfica, el total de estudiantes es 105. 


número de 
estudian tos 


= 14,2 ; moda=16 


notas de 60 
estudian tea 


notas de 4$ 
estudiantes 3 
E 


RPTA : “D** 


A 
nota > [6 


EDICIONES RUBIÑOS 
PROBLEMA 63 : ( UNI2011 -1 ) 


El gráfico muestra el valor en millones de dólares, 
de las exportaciones del Perú a China, desde el 
año 2001 al 2008. 


millones de dólares 


años 


lr] 
Ss 


De la información determine si las proposiciones 
son verdaderas o falsas. 

[) El crecimiento porcentual de las exportaciones 
del 2001 al 2008 fue de 778,82%. 

II) El mayor crecimiento porcentual por año fue 
del 2007 al 2008. 

ITI) El menor crecimiento porcentual por año fue 
del 2002 al 2003. 

Marque la alternativa correcta. 

A) VVV_ B)VVF C)VFF D)VFV  E)FFV 
RESOLUCIÓN : 

Como nos piden hallar el crecimiento porcentual 
de una cantidad, aplicaremos lo siguiente: 


Cantidad _ (entes final - Cantidad A 100% 
porcentual Cantidad inicial 


Según el gráfico: 
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 


Años 
Exportaciones 
fen millones | 425 598 678 1247 1879 2261 3040 3735 
de dólares) 

a + + + + + + + 
Crecimientol ¿Or 134% 83,9% 50,7% 20,3% 34,8% 22,9% 
porcentual 


Se nos pide determinar si las proposiciones son 
verdaderas o falsas. 


I) VERDADERA: el crecimiento porcentual de las 
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exportaciones del 2001 al 2008 fue de 778,82%. 


Crecimiento _[ 3735 -— 425 
porcentual 425 


(2001- 2008) 


) x 100%=778,82% 


II) FALSA: el mayor crecimiento porcentual por 
año fue del 2007 al 2008. 
Crecimiento = 292. 9% 


porcentual 
(2007.2008) 


Crecimiento 
porcentual = 83,9% 
(2003 -2004) 


, 


III) VERDADERA: el menor crecimiento porcentual 
por año fue del 2002 al 2003. 


Crecimiento _ 
porcentual =13,4% 


(2002 -2003) RPTA : “D* 


PROBLEMA 63: ( UNI2011-1 ) 
El gráfico muestra la variación de los parámetros 
velocidad, temperatura del aceite y consumo de 


fombustible de una máquina, en aliereptes 
momentos de su funcionamiento. 


CONSIRO 
litroihora 
temperatura 
0 


velocidad 


T, Ta Ta Ts 
velocidad 
A 


verdadera. 

1) A la velocidad de 6m/s, el consumo dé 
combustible es menor. 

11) La temperatura se incrementa a 50 “C cuando 
la máquina pasa de 0 a 6 mvs de velocidad. h 
II) La velocidad es directamente proporcional 
al consumo de combustible. z 
A)1yH B) solo HH 
D) solo I EH y HI 
RESOLUCIÓN : 


C) solo 111 E 


EXAMENES DE ADMISION 


Se analiza el gráfico según lo referente a cada 
proposición. 

La primera y tercera proposición nos informan: 
1) A la velocidad de 6m/s, el consumo de 
combustible es menor. 


III) La velocidad es directamente proporcional 


al consumo de combustible., 
velocidad , 
mis velocidad : ramas 


CONSUMO 7 ma. 


menor 
consumo 


D) VERDADERO 


Según el gráfico, observamos que en el periodo 
T, se obtiene el menor consumo, y ello se da a 
una velocidad de 6m/s. 


111) FALSO 


Del gráfico, observamos que cado la velocidad 
se incrementa de 0 a 6 mys, la línea de consumo 
decae; lo cual nos indica que la velocidad es 1.P. 
al consumo de combustible. 


La segunda proposición nos dice: 


ID) La temperatura se incrementa a 50 *C cuando 


la máquina pasa por 0 a 6 m/s de velocidad. 
velocidad 
inís 


temperatura 
*e 


80M prat ra: aa 
velocidad: mua 


D VERDADERO 
Se observa en la región sombreada que la 
temperatura se ha incrementado de A*C a50 *C 
y la velocidad ha pasado de 0 a 6m/s. 
* Se concluye que las afirmaciones verdaderas 
son Í y II. 

RPTA : “A” 
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PROBLEMA 64: ( UNT2011 -1 ) 
Para el año 2009, los gráficos circulares muestral 
venta de los principales productos de uná 


Fenda, y la gráfica de línea muestra la venta en 
iles de euros en cada trimestre. is 


y segundo trimestre 


cosméticos artefactos 
Co eléctricos 
a 
UL comestibles 


Yercer y cuatro trimestre 
artefactos 
eléctricos 


y Tiempo 
H ¡ trimestres 
TT E TITAIT 
Indique la alte .a"va cuya(s) afirmación(es) es 
verdadera. e 
pon los cuatro trimestres ha habido una bue 
nedio de 150 mil euros. 
E) El ingreso por venta de comestibles fue mayor 
los trimestres 3” y 4? 
po La venta en el rubro cosméticos fue óH 
romedio de 25 000 euros en cada trimestre. 


Uiyi B) 1, 11 y HI C) solo I 
BY solo II. E) solo UI 
MESOL UCIÓN : 


[msn Venas 
EA 
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artefactos 


cosméti COSs=, 
€ “— eléctricos 
y | 


UL comestibles 


artefactos 
eléctricos 


UL comestibles 
I) VERDADERO 


Venta  _ 150 +150 +150+ 150 


promedio” 4 ode 


Se observa que en los cuatro primeros trimestres 
hubo una venta promedio de 150 mil euros. 

II) VERDADERO 

Analizando el ingreso por la venta de comestibles 
1* y 2% trismestre: 


200 x 150+ yo x 150 = 166,67 
. 3607 360" , 
37 y 4 trismestre: 
19 1504 22 160 =176 
3607 3607 


El ingreso por la venta de comestibles fue 
mayor . 


III) VERDADERO 
Ya que el ingreso por trimestres es el mismo e igual 
a 150, entonces la venta promedio será igual a: 

$7 . 150=26 

360% 
Con lo cual se determina que la venta promedio, 
en cosméticos, fue de 25 000 euros. 

RPTA : “B* 


Incluye? JD VOS multimedia) 


la 


mcluver-10 VOS multimedia 


0 4 
ELIAS 
Incluye J21DVDS [multimedia] 
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A ENCIC 
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OPEDIA 


